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3n  golge  beS  unglei^mö^tgen  ILbfa^eö  Ux  einzelnen  monoQta|)^i{d^(n  arbeiten 
aus  benen  baS  unter  bem  %\Uh 

§ctatt80eö«^en  oon  $rof.  Dr.  $.  «.  »ollctj  unb  ^rof.  Dr.  Ä.  »irnbaum, 

forigefett  toon  ^ßrof.  Dr.  d.  SngUt, 

er|(4iettene  ©ommeltoetl  bejle^il,  ifl  ber  gaU  eingetreten,  bafi  öon  einigen  berjelbfu 
neue  fluflagen  nStl^ig  »urben. 

i)a  nun  in  golge  beS  raffen  8fort(4ritteS  ber  ^nbujtrie  fotoo^l  ber  Umfang 
als  00^  ber  $rei3  biefer  Unteren  SAnbe  ein  loejentlid^  anberer  gctoorben  ifi,  als 
bei  ber  erften  Auflage,  fo  ^at  fi^  bie  ^erlagg^aublung  genöi^igt  gefe^en,  mit 
biefen  in  neuer  9lu{lage  erf^ienenen  unb  nod^  erf^etnenben  ^onogra|)(ien  eine 
neue  Serie  )u  bilben. 

Qu  biefer  nemeti  gfofge  »evbeti  ond)  btejenigen  9ixUittu  8[mfiial|iiie  fittbeit, 
bereit  Q^inret^nng  in  bte  X^ftiibe  bed  nrf^rftngUdieit  (Sommedoerfed  onS  for* 
metten  ober  fad)tid)en  ^rftnben  nid)t  mdg(id)  mar« 

(Sft  finb  ^ierbon  je^t  ecfd^ienen:  • 

ßiefrg.  1.  gled,  Dr.  §.'  ,®ie  gfabrilotion  d^emij^er  ^robucte  auS  t^ierif^n 
«Lbfaflen*,  »cl(i^e  on  bie  ©teile  öon  SBoUetj,  Xecä^nologie,  ßiefrg.  6  tritt. 

öiefrg.  2.  »enrat^,  Dr.  §.  e.  »S)ie  ®la9fobri!ation*,  toel^e  an  bie  ©teße 
Don  Sollen,  Xe^noIogiC;  fiiefrg.  6  tritt. 

Siefrg.  3.  gif^er,  Dr.  Serbinonb.  »i)ie  d^emildfte  Xe^nologie  bcS  SBafferS", 
»eld^e  an  bie  ©teile  t>on  %olle^^  Xed^nologie,  £iefrg.  1  tritt. 

Stefrg.  4v  ^nbe§,  SouiS  @bgar.  ^^i^  trodnenben  Oele,  i^re  @igenf haften, 
3ufammen{e^ung  unb  Serönberungen  2C/ 

Siefcg.  5.  2unge,  Dr.  @eorg.  „©tetnfobleni^eer  unb  ^mmonial',  luel^e  an 
bie  ©teile  t>on  f&olUti,  ^e^nologie,  Siefrg.  83  tritt.  9leue  (4.)  Auflage 
fiel^e  Siefrg.  10. 

Siefrg.  6.  Stnapp,  jyr.  ^.  ^.  ^^ineralgerbung  mit  ^etatt^Saljen  unb  9et« 
binbungen  au§  bicjcn  mit  orgonijc^cn  ©ubftanjcn  olS  ÖJer bemittel.* 

iJiefrg.  7.  ö  u  n  g  e ,  Dr.  (Scorg.  »Jganbbuc^  ber  ©oba  *  3nbujtrie  unb  i^rer 
9lebenj»eige.*  3 weite,  üottlommen  umgearbeitete  Auflage,  ßrjter  SBanb: 
§anbbu(i^  ber  ©^toefeHäure-Sfobrifation. 

ßiefrg.  8.  ßunge,  Dr.  ®eorg.  »^anbbui^  ber  ©oba^Snbuflrie  unb  iJ^rer 
^leben^lueige. '  3  ^  ^  i  t  e ,  üoQfommen  umgearbeitete  Auflage.  S^nUx  $anb : 
©ulf at,  Galjjöure,  ßeblancoerfal^ren. 

ßiefrg.  9.  ßunge,  Dr.  ®eorg,  ,§anbbu(i^  ber  ©oba * Snbuftrie  unb  i^rer 
kleben jtoeige."  gtocitc,  ooHlommcn  umgearbeitete  ?luflage.  dritter  SBanb: 
?lmmoniafjoba.  SJcrjd^iebcnc  ©obaberfal^rcn.  (Jl^lor.  (jleftrol^fe.  ?Ra^träge. 
—  S)ie  brei  ßieferungen  7,  8,  9  treten  an  bie  ©teile  bon  ©olle 9,  Set^no? 
logie,  ßiefrg.  27,  28,  29. 

fiiefrg.  10.  ßungc,  Dr.  (Ueorg.  „f)ie  3nbufltie  beS  ©tcinlo^lent^eerS  unb 
^Ämmoniafö."  S3icrtc  3lufloge,  umgearbeitet  unb  ftarf  ocrmc^rt  oon  Dr, 
§ippoI^t  Äöfiler.  örftcr  «anb;  ©tcinfo^Ient^eer.  Sritt  an  ©teile  oon 
ßiefrg.  5  ber  ,, bleuen  golgc*. 

ßiefrq.  11.     fiunge,   Dr.   (Seorg.     „2:ic  3nbuftric  beS   ©teinlo^Ient^eerS  unb 

^mmonio!§."    SBicrte  ?luflage,  umgearbeitet  unb  ftar!  berme^rt  bon  Dr. 

iQippo\\)i  jtd^ler.     Skoeiter   $anb:    Vmmoniaf.     Stritt   an  ©teile  oon 
ßiefrg.  5  ber  „bleuen  Solgc''. 
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%Xit  siebte,  namenüi^  boSienige  bei  übetfe^ung  in  frembe  6))tad^en, 

t)0tbe^alien 


SS  0  r  ö)  0  r  t* 


^te  itoeite  Auflage  bed  etften  Sanbed  rnemed  |)anbbu(l^ei^  ber 
eobambujhie,  ent^oltenb  bie  ©d^toefelföurefabrtfation,  t{i  im  ^affxt  1893 
eifc^ienm,  aber  bie  Se^anblung  biefeS  ®egenpanbed  tourbe  bur^  um« 
fangxei^  Slac^tröge  am  ©d^Iuffe  bed  btiiten  SanbeS  6id  jum  ^al^re  1896 
fortgefil^xi  <B  tann  bemnad^  bieQeid^t  etmaS  ftttl^  etfd^einen,  menn  t)on 
einem  fo  umfangreichen  Serie  ie|i  fd^on  mieber  eine  neue  Auflage  er» 
{(|etnti),  aber  jd^on  ein  flüd^tiger  Slid  auf  biefed  Sud^  mirb  {eigen, 
baB  eine  fold^e  ^Neubearbeitung  aQerbingS  am  ^la^  mar.  ÜJtan  mirb 
babei  xoofjll  in  erßer  Sinie  an  bie  DöUige  Umgejialtung  benfen,  meldte 
bie  t$abtifation  beS  ©d^mefelfäurean^^bribs  unb  teilmeife  biejenige  ber 
Sc^mefelföure  felbß  in  ben  legten  Sauren  burd^  ben  ftontatt))ro)e|  er« 
fahren  ^at,  aber  aud^  ber  9Ieifammer))roieg  in  allen  feinen  SBerimeigungen 
(ber  nod^  auf  Diele  ^al^re  l^inaud,  fomeii  man  ed  abfeilen  fann,  t)on 
größter  99ebeutung  bleiben  mirb),  l^at  eine  SRenge  mid^tiger  33erbef|erungen 
erfahren,  unb  auc|i  feine  SSefd^reibung  mu|  mieber  auf  bie  ^ö^e  ber  !S^\i 
gebracht  merben. 

Sur^  eine  Möge  Kompilation  ber  meitfd^i(j^tigen  Siteratur,  ber 
^atentborfd^riften  u.  f.  xd„  anä)  ergön)t  burd^  öftere  SefudK  in  gfabriten, 
icdre  ber  3^^^  ^i^^  tut  ben  auSfibenben  ^d^mann  mertt)oUen  3)ar« 
fieUung  bed  ®egenßanbed  leineSfaDlS  eneid^t  morben.  ©lüdliddermeife  ift 
mir  aber  auc^  fflr  biefe  Auflage,  ebenfo  mie  f&r  i^re  SSorgänger,  bie 
äu$erfi  fd^ft^bare  3Ritarbeit  einer  großen  'Jlnia^l  Don  ^ad^leuten  }U  teil 
gemorben,  bie  mitten  in  ber  ^ra^id  ber  beftett  gfabrilen  jte^en,  unb  bie 
meitfid^tig  unb  grogl^er^ig  genug  gemefen  finb,  i^re  Erfahrungen  mir  für 


^)  ^itS  htiidjii  ftd^  nur  auf  ben  erften  $anb,  umfaffenb  bie  ^arftettung  ber 
8(^arfeIjSute,  Solpetetffiure  unb  ber  ftd^  bireft  baran  ft^Iie^enben  $robufte.  iSine 
^Neubearbeitung  beS  ^»etien  unb  britten  8anbe9  beS  «^anbbu^eS  berSobafabrifotion" 
mxh  in  ben  nfi^ften  Sauren  nid^t  erfolgen. 


VI  SJorioort. 

biefed  99ud()  unb  bamit  oQen  Sfad^genojfen  )u  ©ebote  }u  fteQen,  o^ne 
engl^etiige  gfutd^t,  ba^  bie  SBelel^rung  bed  IR&d^ften  il^rem  eigenen  SJorteile 
)um  @d^aben  geteid^en  lönne.  93on  ben  gtogen  Zruftgefeüfd^aften  ht 
Snglonb^)  unb  Slmerifa  lonnte  id^  aüerbingd  teinerlei  Sludfunft  etl^alten. 

3n  Sdejug  auf  ben  SleifammerpTojeg  l^obe  xäf,  abgefel^en  Don  einer 
SRenge  Don  fletneien  brieflidden  Mitteilungen  unb  ©onberobbräden  t)on 
^ublitationen,  gon)  befonberen  3)anf  folgenben  f)erren  bejto.  Rinnen  für 
bie  ber  Dorliegenben  Auflage  gen)ibnieten  befonberen  IBerei^erungen  ju 
fagen:  g.  »entcr,  129  rue  9)lortre,  eiid^?  - ^ariö ;  ®e]^.  »ergrot  Dr. 
Sr&uning,  der;  @.  (&.  S)QDid,  32  93Ia(ffriard  @treet,  Mand^fter; 
fönigl.  SRuIbener  Sd^mefelfäurefabrit  bei  gfretberg  (Qergmeifter 
2)ärid^en);  |)ermann  9ia\äi,  Sleoelanb,  Ol^b;  S93.  @.  f)exaeus, 
S^amu;  2.  jte|ler,  (Sletmont-Sfetronb;  Dr.  ®.  ftrell,  $üften<4Bru(!^« 
^fen  l  m;  Metallurgifd^e  (Sefellfd^aft  gfrontfurt  a.  SR.;  ^.  ^. 
9liebenftt^r,  Serlin  W.,  griebridd-SEBiU^elmjh.  3;  Sl^emifd^e  gfabrit 
SRI^enania,  Stolberg  (Dr.  Stöbert  ^afencleoer  f  unb  3)irettor 
@Iar);  Dr.  91.  Bonner,  Saefen-SrflffeL 

3n  aOen  gfäUen  iß  bie  betreffenbe  OueQe  Don  mir  im  Xe^te  beutlic^ 
bqeid^net  Sorben. 

3n  Sejug  auf  bie  S)arfteIIung  Don  Sln^^brib  unb  @(i(in)efel{äure  nad^ 
bem  AontaltDerfa^ren  bin  id)  bux^  bie  )um  Zeil  gan)  audffi^rlid^en 
Beiträge  faft  oUer  (Brogintereffenten  inftanb  gefegt  morben,  bie  (Sefd^ic^te 
biefer  l^eute  fo  enorm  mid^ig  geworbenen  3nbuftrie  )um  erften  3R(xU  ganj 
Aar  )u  legen  unb  aud^  beren  gegenwärtigen  ©tanb  foweit  genau  }u 
befd(iräben,  ald  fi(!^  bied  mit  gefc^ftltd^em  3nteref(e  Dereinbaren  lä^t 
@ine  SRenge  bidl^er  nid^t  be!annter  Zatfacl^en  finbet  fid^  bemnad^  in  ben 
im  11.  ftapitel  Derkoerteten  ÜRitteilungen  ber  ^enen  Dr.  ^b.  9lrnbt, 
Sinergraben - 93armen ;  Dr.  Smil  3acob,  ßreusnad^;  Dr.  Sonftantin 
AtauB  (Farbwerte  Dorm.  SReifter,  8uciu3  unb  SBrüning),  ^bäffi\ 
Dr.  St.  3ReffeI,  Sonbon;  glgarled  aReunier«2)oIIfu3,  X^ann; 
Dr.  ^ermann  Stabe,  SBerlin;    Dr.   ©cbroeber,   ^amboni;  SSeretn 


0  3n  (Snglanb  ^at  fi4  biefe  ^ngft  Dor  SBele^rung  ber  gfat^genofien  ba^in  er- 
ftredi,  ba(  bie  früher  für  bie  %tö^n\t  \o  augerorbentli^  toeTtooQen  ^eri^te  ber 
ftaatli^en  9QfaItinf)>eftoren  ))or  ber  SerSffenili^ung  einer  ^xt  S^nfur  untertoorfen 
unb  Don  ollem  ))urgiert  toerben,  toaS  ber  übrigen  SBelt  irgenb  mel^e  ))raftt{4  nü^r 
lic^e  ^lufflfirung  gem&^ren  tdnnte.  3n  ftartem  ^egenfa^e  ^tergu  bietet  baS  im  3uni 
lii02  erfii^ienene  „Gensas  Bulletin  No.  210,  ^Chemicals  and  AUied  Products*' 
ber  ^bereinigten  Staaten  (t)erfa(t  t)on  9Runroe  unb  d^atarb)  eine  Qunbgrubf 
n)crtt)oIIer  ted^nologifd^er  ^aien,  totxi  über  ba8  d^ebiet  ber  ®tatiftif  ^inauftge^enb. 
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g^emifd^ei  ^obtilen,  Stoim^m;  (Mfümtat  ißtof.  Slemenft  aBinlUt, 
3)te§bett  3)ie  Sabif^e  StniliR-  itnb  @obaf'abrif  l^atte  ]iton  frtt^et 
iQ€ttn  Dr.  9t  ftnietfd^  geftattd,  ben  gfadtigenojfen  htvcäf  ieinm  großen 
Sortrog  in  ber  £eutfd^en  6^etnifd(|en  ©efeUfd^aft  eine  gfUSe  ber  Sele^rung 
itt  geben,  l^t  mir  obet  no<J^  tpettece  oectooUe  9RitteiIungen  fp^iiell  fttr 
biefeS  SSkrl  gemod^. 

£ie  TOoffe  be«  mir  neu  suftrömenben  SRateriaU  marbe  bod  9u(i^ 
}u  gan)  unl^onbltii^  3)imenponen  ftobetx  ünfddmeOen  laffen,  mrnn  li^  mtfi 
tnsdf  SBeglaffimg  eine^  XeiM  bed  frül^eren  Sni^olted  Slaum  gefc^offt 
^fttte.  SBie  beim  Übergange  aus  ber  erften  in  bie  }mette,  {tnb  iej^  beim 
Übergange  auö  ber  }tt)eiten  in  bie  britie  Auflage  biele  Betreibungen  unb 
SiSluffionen  getttr}t,  anbere  gon)  tDeggelajfen  morben,  abgefel^  bon  un« 
{adligen  ^Inbeningen  im  Deinen  unb  oon  ber  böSigen  Umarbeitung  bieler 
tmc^ger  ^fd(inttte.  39ei  aDen  mi^eren  3Begla{{ungen  ber  Sri  ifi  ouf 
bie  flaueren  auflagen  Decmiefen  morben,  fo  bag  ber  Se(er  ber  brüten  Auf- 
lage 9et§  au$  auf  bie  älteren  Staterialien  aufmertfam  gemad^t  mirb.  Sied 
ift  bei  einem  SEBerle  biefer  %rt  nic(|t  ju  bermeiben ,  bad  aud^  ben  S^^  W^ 
bem  gfaii^manne  als  StaiJ^fd^agebuii^  )u  bienen,  um  fid^  )u  bergemiffem, 
nrnS  ]df(m  früher  bagetoefen  ift,  moburd^  i^m  einerfettft  Anregungen  filr 
'Jicue§,  anbererfeits  Snttfiuf^ungen  in  ^atentangelegen^ten  erflmrt  merben. 
9Ian(^er  mirb  ed  in  ber  2:at  in  biefer  $mftd(|t  bermijfen,  ba|  nid^  aud^ 
tiefe  Auflage  alled  gfrU^re  mit  anfül^rt,  mä^renb  ed  anbeten  Dorlommen 
mag,  als  l^tie  ic^  mid^  nur  auf  baS  ^eute  nod^  im  mirllid^en  ©ebraud^e 
jle^enbe  unb  auf  bie  Audfpradde  ^eute  nod^  giltiger  Anfid^ten  befd^ränten 
joUen.  SS  mirb  eben  nie  möglidd  fein,  jebem  Sefer  aUeS,  aber  nur  aOeS, 
ma§  er  gerabe  brandet,  )u  liefern;  id^  mu^te  mid^  bamit  begnügen,  einen 
9}{itteltt>eg  einjufd^Iagen. 

3d(i  ^abe  mid(i  unter  banlenStuertem  Sntgegentommen  ber  SSerlagd« 
^anblung  bei  ber  neuen  Bearbeitung  nic^t  gefd^eut,  felbft  tuertbolle  unb 
umfangreid^e  Abbilbungen  burd^  neue  2:afeln  }u  erfe^en,  mo  id^  mir 
bie  neuefkn  ftonfhruttionen  Derfd^affen  tonnte,  in  meld(|er  Be^iel^ung  ic^ 
Dor  aOem  f)enn  9liebenfü^r  ben  mörmjlen  3)anf  fd^ulbe.  ®emig 
tDtrb  eS  mancher  nid((t  gern  fe^en,  bafe  j.  33.  bie  fc^iönen  3ric^nungen 
bon  ©(^affnerd  @tagenofen,  mäf  benen  o^ne  meitereS  ^unberte  fold^er 
Öfen  für  ^intieS  erbaut  morben  finb,  im  Dorliegenben  Bud^e  nid^t  me^r 
iu  finben  ftnb,  aber  biefe  neben  ben  neuen  3^i<ä^nungen  öon  ?ßiebenfü^r 
iu  geben,  fd^ien  mir  bod^  Staumoerfd^menbung.  ©o  l^abe  \6)  )a  aud^ 
meine  eigenen  SeidJjinungen  beS  ©loöerturmS,  beS  ftammerf9ftcm§  unb  öicie 
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anbete  faflen  gelaffen.  2Ber  fte  bennodd  einjufel^en  löünfd^t,  für  ben  finbet 
\\ä)  immer  ber  |)inn}eiS  auf  bie  früheren  9luf lagen. 

@in  fe^r  augfül^rlid^ed  alpl^abetifci^ed  Stegifter  mirb  bie  Senu^ung  bed 
93u(]^e3  erleid^tern. 

93or  24  Sauren  ift  bie  erfie  Auflage  beS  erften  SBanbeS  beS  ^anb* 
bu(]^e3  ber  Sobainbuftrie,  umfaffenb  bie  ©(l^mefelfäurefabtitation  nebfi 
einigen  Snl^ängfeln,  erf(]^ienen.  S)ie  beiben  früheren  9luf lagen  l^aben  bem 
38crfajfcr  aüe  9lnerfennung  eingebracht,  bie  er  ^ö)  münfdden  fonnte,  unb 
meit  me^r,  als  er  e]^rli(]^ertt)ei(e  beanjprud^en  fann,  benn  t^  toirb  ^offent» 
lid^  niemanbem  anma^enb  erf (feinen,  menn  \ä)  meine,  ba^  faum  iemanb 
beruf mer  ift,  bie  Bä)toiliä)m  biefeS  SBerfeS  ju  erfennen,  al§  bejfen  2Jer- 
faf[er  felbft.  Srrtümer,  9luslajfungen,  Slnfü^rung  üon  minberttjcrtigem 
?Jloterial  mirb  ganj  fixier  jeber  jat^^öerftänbige  fiefer  an  f o  manij^en  ©teilen 
treffen.  35on  bem  3beal  eines  berartigen  ^anbbuc^eS,  mie  eS  mir  oor« 
jd^mebt,  ift  aud^  bie{e  britte  Auflage  rec!^t  roeit  entfernt  Slber  jeber 
lann  nur  leiften,  maö  in  jeinen  Rräften  fie^t,  unb  ber  ju  fd^arfer 
ftritif  neigenbe,  loeil  bieö  ober  bag  beffer  miffenbe  Sefermöge  fic^  fragen, 
ob  er  felbft  benn  jenes  3t>eal  erreid^en  mürbe,  menn  er  ein  fold^es  93uc^ 
}U  fd^reiben  l^ötte,  unb  ob  er  nid^t  aud^  biefer  unooHtommenen  Bearbeitung, 
bie  üermutlid^  bie  le^te  bem  9Jerfa(fer  bergönnte  barflellt,  fd^on  einige  SSe« 
lel^rung  entnel^men  fönne. 

3ürid&,  im  2Kai  1903. 
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64toefeIffiure  unk  22Baffer  160. 

84mel}punfte  oon  ©d^mefelföuren  160.  Serbompfen  oon  S^toefeU 
jöure«  Siebepunlie  163.  @|)annung  beft  SSßaffeibampfeft  in  ^ctmefeU 
jfiuTen  164.  ^om)>fbntä  oon  Oleum  166.  ©pejififcte  9B&cm<  ooit 
Sd^koefelfäure  166. 

i^mifdfieS  SBerl^alten  ber  S(i^efelffiure  167.  XemperaturcrtiSl^ung 
beim  Sermif^en  mit  3Bo{!er  167.  25fung4mörmen  168.  SBaner- 
enigie^nbe  SBirfung  169.    Serfet^ungen  169.    Silbttng  oon@alsen  170. 

äBixtung  ber  ©^aefeljaure  auf  WetoHe  171,  auf  statin  unb  @otb 
171,  auf  ®tt|eijen  171 ,  auf  @4miebeeifen  173,  auf  %Iei  175. 

Ser^alien  ber  f^toefligen  SSnre  unb  S^toefelffiure  gegen  bie  Cstjbe 
be§  SticfftoffS  180.  tliete  arbeiten  180.  etirfo^Qbul  181.  Stidos^b  181. 
€(dptUi^  edure  (6ii(ijlofftrio£))b)  182.     J^ammcrfriflall«  183.     mx^ 
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fung  Don  SO«  auf  NO  mit  unb  o^ne  ^egentoort  t>on  SBaffet  unb 
©Qucrfloff  185.  SBirfung  öon  SBoflet  auf  Äommerfriflone  186.  »er- 
holten Der  9liiro{9l14n)efelfäure  .  ju  Sd^ttefelffiuren  oon  Derjt^iebcncr 
.  Äonjentrotion  187.  ©tidflo|fperoE^b  (Unter JQlpeterjöure)  187.  Unter* 
ju^ungen  üon  äBeber  188,  »on  SBintler  188,  Don  Sunge  189, 
Don-Sunge  unb  SBeintraub  192.  ©ponnung  ber  {alpetrigen  ©öure 
in  ©egenioart  Don  <&d()n}efeljäuren  Derf^iebener  Störfe  bei  Derfd^iebener 
3:emperatur  192.  $er^altrn  ber  9litrojl)IJ4n)efeIjöure  )u  rebu^ierenben 
^ubftanjen  197,  gu  S^mefcIbioE^b  197,  gu  Äof§  198. 

^nall^fe  ber  84n)efel{äure  199.  CualitaüDe  ^^o^meifung  199, 
int  freien  3uftanbe  199.  CuanlitotiDe  Sefiimmung  auf  Dolumetrifd^iem 
Sege  200,  mit  fiodmuS  ober  V^enolp^talein  200,  mit  IDlet^^Iorange 
201.    einftellen  ber  9tormaIlojungen  202.. 

^nalpfe  Don  rau^enber  8d)n)efel{aure  204.  ^robena^me 
204.  .'^btoögen  in  ®la@fugeln  205,  in  ^a(|n)ii))etten  205,  ^(ugel^a^n* 
Pipette '206.  $robe)ie^en  Don  fefiem  8(^n)efeIjäurean()9briD  207.  %xtu 
berger  ^et(|obe  207.  Tabelle  gur  ^uffinbung  beäiBc^alteg  beSCIeumS 
an  freiem  SOg  auä  bem  anolQtijd^  gefuubenen  ®e^It  an  gefamtem 
SOg  208.  ©eftimmung  ber  |d)njefUgen  ©äure  210.  gije  SJerunrcini* 
gungen  211.  ^nal^ie  bur4  ^uf^eben  beS)  0taud)en§  nad)  @etlif  211, 
na4  ^aht  211.    S^efinition  beS  ®e^atte6  Don  Cleunt  212. 

*ieftimmung  ber  Verunreinigungen  ber  8c^»efeljöure.  Cuali« 
tatioer  92a(4tDei§  213.  %r{en  218.  Siidftoffjöuren  214.  Selen  216. 
Ouantitatiue  Veftimmung  ber  6tidftofrJöuren  216.  9litrometer  2ia 
®a8DoIumeter  222.  ^eftimmung  ber  falpelrigen  Söure  bur^  ^f^am&s 
leon  225,  auf  falorimetrifd^em  SBege  228.  J7oIorimetrifd()e  ^eftimmung 
Heiner  Mengen  Don  Salpeterjfiure  229. 

SSierteS  JlPapitel.    <£)arftetfnitg  ber  f^ttefügen  @aurc 230 

A.  IBerbrennung  Don  iRol^f^mefel 230 

9llte  ©tl^wefelöfen  230.  SBerbeif erte  Öfen  233.  Ofen  Don  Ä.g.  ©ta^l 
237,  Don  l^arrifon  SBlair  238,  Don  ^.  ®IoDer  242,  Don  be  ^emp« 
tinne  242,  Don  Ülemet^Q,  gif^,  SRat^narb,  ($ebr.  {(örting  245. 
3u{ammenfe^ung  be§  SBerbrennung§rü(!ftanbe3  246.  ^bfü^lung  ber 
®afe  246. 

B.  ©arftellung  Don  f(4n)efliger  ©äure  au§  ©d^ioefelüejen  .   ...    247 

1.  Setfleinerung  beS  ©^wefelfiejeS  Don  JQanb  247.  ^e^anij^e 
J^ieSbred^er  248. 

2.  ©tüdtielöfen  251.  mhtn  in  Raufen  ober  ©tabeln  251.  l^ilnS 
252.  greiberger  Öfen  253.  Ofen  mit  9loft  unb  ^f^enfaü  254.  @ng» 
lif^c  IRoftbrenner  256.  @adfanal  258.  Stoftftäbe  258.  dntlabunge* 
nagen  (^{(^enfarren)  261.  93erptung  beS  ^uSbla{en§  beim  (Sntleeren 
ber  ^f(^enfö0e  262.  JüeSafen  mit  gemeinjd^aftli^em  ®a@raum  264. 
Suren  ber  Öfen  264.  3Äauertt)erf  265.  Xicfe  ber  Öfen  265.  93e* 
f4i({ung§menge  pro  Ouabratmeter  265.  Gruppen  Don  Öfen  267. 
iBlcipfannen  auf  Öfen  267.  ©alpcterdfen  268.  SBejonbere  Wirten  Don 
©tUdfieSöfen  269. 

IBetrieb  Don  ©türffieSöfen  270.  3n  @ang  fe^en  270.  ®rab  ber  ?lb* 
röftung  271.  ?lbbränbe  272,  Don  metallurgijc^en  ^rojcffen  275.  ßuft* 
juful^r  275.  Silbung  unb  Sefeitigung  Don  ©Fladen  (©auen)  275. 
Äennjei^en  für  ri^tigen  3ug  277.  ^Regulierung  beS  SujtjutritteS  277. 
©onftige  SBe^anblung  ber  Äielöfen  279.  ^eijer  ober  !alter  (Song  280. 
€inflng  ber  Seu^tigfeit  281.    Vefc^idungSmengen  282. 

3.  SBerbrennung  Don  8cin!ie§  282.  ©ntfte^iung  beS(cl6cn  282.  SJer* 
toenbung  suglei^  mit  ©tüdfieS  283.     jllumpen  mit  ^on  eingebunben 
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(itläiten)  283.  Verbrennung  Don  gfeinfuS  mit^Üfe  t>on.ftQ^Ienteuerung 
in  3ortj(^aufeIung§öfen  284.  ^brd^en  tion  geinüed  in  burd)  SiütfffeS' 
5fen  getreiiien  lUpparaten  285.  Ofen  t)on  Olioier  u.  $erret  285, 
ton  ^ajencletoer  u.  ^ eibig  .286.  Verbrennung  t)on  geinheS  o^ne 
Suftere  ^r^i^ung  286,  alS  iflunt|)en  auS  mit  SBafjer  feingentadlenem 
unb  teim  ixodnen  aujammentitienbem  $ulDet  286.  Ofen  Don  ®er{ten< 
65fet  287.  9RoIeiraS  ^tagenofen  289.  ^lu^iger  (€4affnerj4er) 
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Sormen  oon  ^agen5fen  296. 
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rungrn  beSjelben  299.  Ofen  oon  gfraf^  301,  bon  ^erreSl^off  301, 
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^ontagne  314.  VerbtnbungSform  be§ Sd^toefelS  in  obgeröfteier  tbl^nbc 
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mit  ftolfftein  322,  mit  ^agnefta  ober  Xonerbe  323,  mit  Sinfo^^b  ober 
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$ol}Iol)le  326,  mit  glü^cnben  ifo^Ien  326. 
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S^teefelfflure  mittels  jfupfer,  ^ol^fo^Ie,  84»efelei|cn  327,  auS  gferro^ 
fttlfat  unb  S^mefel  327,  burd)  brennenben  6d)b)efel  328,  auS  9t5{i; 
gajen  na^  ^finifd^  u.  Sd)r5ber  328.  Verfenbung  beS  flüfftgen 
S^mefelbioE^bS  332.    Verroenbungen  beS  ftüiftgen  8:^nefelDio£9bS  333. 

i^eitungSlanftle  bon  ben  JHeSöfen  nad^  bem  ®Ioberturm  335. 
eifentö^ren  u.  f.  u.  335.  Ifü^Iung  ber  &a]c  835.  Verwertung  ber 
^i^e  ber  ®afe  336. 

glugftaub  337.  Sufammenfe^ung  337,  bon  VIenbe  338.  Vejeiti.' 
gung  338.  Slugftaublammern  339.  Vbfü^Iung  341.  Sentrifugal« 
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Verglei^ung  bon  9}o(fd)n)efel  unb  S^njefeltieS  (beara.  VIenbe)  al3 
Material  für  bie  Sd^ioefeliäurefabrÜation  354.' 
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probttftion  409.  ftommerraum  für  arme  (Erje  unb  ^üüenprobufte  411. 
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@4etbeiDönbe  414.  ^liji^ungburd)  raed^oni{d)e  Sßiitel  415,  bur^  JtDfS  416, 
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Pommern  432,  üon  türmen  unb  Pommern  433.  tlnbertseitige ,  nad() 
bem  ^laitenturmprtniip  fonfhcuierte  Apparate  480.  Siflireniürme 
Don  Rotier  unb  ®i(4ri{l  436,  oon  Genfer  437.  ®uttmonnS 
Pugelturm  437.  33eiienbaujer  ffegeUürme  437. 
QilfSappara.te  ber  SBIeitammern  438. 

%bfluftDorrtd)iung  für  bie  ©fiure  438.  ^fi^ne,  Ventile  438.  i^eber 
439,  für  O^IoSbaHonS  441. 

6&uretii4e  442.  Sllannlödiier  443.  6ted)t)eber  443.  2:(ernu)meter 
444»    ^rudmeffer  444.    @6ure^anbmeffer  444.    ü^oternen  444. 

%ppüxaU  )ur  Einfül^rung  ber  Solpeterföure  445.  ■  !8ergUid)ung 
ber  @9fieme  mit  bompffdrmiger  unb  flüffiger  Solpeterfäure  445.  Ein:: 
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rid)iungen  452.  3c'i<^ung  ber  Salpeterjöure  in  ^^ambourS  453. 
PaStaben  454.  Spetjung  mit  Solpeterföure  burcb  ben  ®Iooerturm  456. 
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lo))8  S^erfa^ten  463,  jal^etnge  (&a]t  Don  ber  S^arfieflung  t)on  ^ifen« 
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j^ommern  467.    (Sefamtmenge  beS  ndtigen  Dam|)feS  469. 

Itnttenbung  Don  ^er^fiubtem  SBajfe«  470.  ©prengeU  3n^ 
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ieHung)  513.  Stoh  513.  Steinjeugc^Iinber  u.  f.  tu.  516.  $lattentürme 
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bur4  ^^ulfometer  531.  3^ntralifierte  Söureoerteüung  ((S^rie§(|eimer 
ei^pern)  531. 

Apparate  }ur  Sfiure^ebung  534.  Drucffeffel  534.  @inIa^DentiIe  ber« 
felben  537.  ^utomatild^  mirfenbe  S)ru(ffef;el  539.  33er^ütung  beS  ^erauS*- 
j^leubernS  am  C^nbe  ber  Arbeit  539.  ^Kombination  mehrerer  Drucfteffel 
541.  ^uliometer  Don  fiaurent  641,  Don  i^eftner  545,  Don  $lati| 
546.    62urebe^Slter  646. 

9lrbeit  mit  bem  (Sa^^-Suffacturm  646.  IKü^Iung  beS  ®aie8  546,  ber 
Söute  547.  ^enge  ber  9tb|orption3jfiure  550.  S&ef^affen^eit  ber  9litrofe 
551.  (^e^alt  berfelben  an  6alpeter|fture  ober  Unterjalpeteriäure  552. 
Verfahren  Don  Vrioet,  SaSne  unb  ^43enfer  552,  Don  ^^enfer  653. 
Diegulierung  beS  SugeS  653.  Salpeteroerlufte  im  Xurme  554.  6auer« 
ftoffgeltialt  ber  (&a]t  555.    «e^anblung  ber  fluStrittSgafe  656. 


XVI  än^altSoeraeidtiniS. 

eritt 

9(nbertt)etttge  ^d^oben  gut  SBiebergetoinnung  beS  €alpeierfi  656. 

^enttrieruno  ber  !Ritrofe  557.  ^rtnjipien  557.  filier  (Stagen- 
ap))arai  558.  (^otj^SufiacS  ^enttriftcateur  559.  i^enitvierung  mit 
^iBaffer  unb  ^ampf  561.    ffod()trommeln  561. 

©loüeriurm  564.  (Srfinbung  564.  ^inmürfe  unb  SBiberlegung 
berfelben  565.    fCflgemrtne  (SinfU^rung  567.    gun!tionen  568. 

I^onftrufiion  beS  ©loüerturmS  569.  $rin}i{)ien  569.  ©äuretefteS  ^a^ 
ieriol  für  ^udüeibung  569.  gunbatneni  570.  ®erüft  571.  iBteimaniet 
571.  9blauff4nQU)e  572.  Xurmbetfe  572.  3u<  unb  Ableitungsrohr 
573.  innere  AuSfleiDung  574.  Sü0ung574.  ^nwenbung  t)on  gelo^^ien 
flotten    576,    üon   (S^linbern  577,    öon   bliebe nfü5r|(^cn  Äörpern 

578.  SBerteilung  unb  tKegulietung  ber  Säure  579.    J!ubifin$oU   beS 
XutmeS  579. 

^eld^reibung  beS  ©lotierturmeS  im  ©anjen  579.    kliere  bieretiige  Xürnte 

579.  SHunbc  Xürme  580.     Selt^reibung  üon  2ütp  581.    ^i)loberner 
©loDerturm  nad^  9liebenfü^r  583. 

Arbeit  mit  bem  (S^Iooerturm  586.  i)enitrierung  586.  ^ifd^ung  ber 
Sfiuren  587.  Temperaturen  588.  Annenbung  bei  armen  ^rjen  unb 
9lo^i4n)efeI  589,  fUr  Derfd^iebene  Stoede  590.  Anbere  gunftionen  590. 
ffonsentration  ber  @aure  591.  ^leubilbung  ton  @(^n)efelföure  im  ®lor>tXf 
türm  592.  ütad^teile  Don  ju  ^o^en  ©looertürmen  594.  ©(^attenfeiten 
beS  ®(ot>erturme§  595.  Verunreinigung  ber  @öure  595.  Setmenbung 
Don  9litrierabfaQfäuren  im  ©looertiirm  596. 

5£)enitrierung  auf  anberen  SBegen  596. 

Siebentes  Itapitel.    ^ev  JBetrieb  ber  JBIetfammerit 597 

3nbetrieb{e^ung  ber  i^ammetn  597.  Unterbred^ung  für  SReparatuten 
599. 

Suful^r  oon  fiuft  (3ug)  599.  9li<itige  3u(ommen|e%ung  ber  Äöflgote 
600.  Sauerftoff  im  AuStrittSgaie  601.  9lad)tetle  oon  }u  ftarfem  ober 
ungeniigenbem  3uge  602.  ^Regulierung  603.  Cuantitatioe  Sug-  unb 
S)ru(!t)erbältntffe  in  ben  i^ammern  na4  9{5rrenberg  604,  na^  S) reder 
605.    ^lu^Iofigffit  matl^ematif^er  gormein  in  biefem  galle  606. 

Sufuftr  oon  aßafjer  C3)ampf)  607.  Slegulicrung  607.  Stärle  ber 
Säure  )u  ben  Äommern  607,  ber  3:rop|(äuren  610.  folgen  oon 
\ai]ä)et  äBaffersuful^r  612.  3ufubr  Oon  Salpeter  614,  [ilr  Spfieme 
obne  ©a^^Suffacturm  615,  mit  ®aQ«2uf)acturm  616.  ÜBeobad^itung  ber 
Äammerforbe  617.  ß^emijc^e  ^rüjung  ber  Äammerfäuren  auf  Stidfloff* 
{öuren  617,  auf  folorimetrtf^em  äBege  618.  ^Regeln  für  ben  ®ebalt 
an  Stidfto ff f öuren  619.  ^infül^rung  oon  Salpeter  in  bie  leite  jfammer 
621,  oon  @aS  auS  ber  erften  in  bie  le^ie  jiammer  621.  ®efamtmenge 
ber  im  ftammerf^fteme  oor^anbenen  Stidftofffäuren  622. 

5£emperatur  ber  j^ammern  628.  Seobadjtung  burc^  ^I)ermometer  623. 
Anfielen  über  baS  jCemperaturoptimum  624.  Untere  Xemperaturgrenje 
625.  Uieeinfluffung  tuxdi  AuSftra^Iung  u.  f.  to,  626.  ^Beobachtungen 
oon  Sunge  unü  ^aef  626.  ^4rtuug  oon  SBaffcr  aU  Xampf  ober 
Staub  629.  ©irfung  ber  Salpcterjufu^r  630.  SorelS  93eobad^tungcn 
632.    Abnorme  3:emperaturen  632. 

Xiefe  ber  Säuref^idjt  633. 

Unregelmäfeiger  ^Betrieb.  Salpeterüerlufte  633.  Auftreten  oon  „freiem" 
Stitfftoffperos^b  634.  fVoIgcn  be§  9}kngel§  on  Solpeter  634.  Sbilbung 
oon  Sticfoj^bul  635.  SDle^anifc^e  unb  ^emi]^t  Salpeterüerlufte  635. 
Verluft  on  falpetriger  Söure  636,  an  Stido^pb  637,  burc^  ieolSfüHung 
637. 


3n(aIi3t)eT3ci4ni§.  XVII 
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^4lu%bemeThtnfl  über  ben  itommetbeitieb  687. 

SeTteilung  ber  ^a]t  unb  Qerb&ltnifi  ber  ^ilbung  ber  @äuTe  in  ben 
t)erj(l^iet)enen  %eiUn  beS  SleifammeTf^ftemg  638.  ^eobot^tungen  oon 
emit^,  $a{encleüer  638,  9laef  639,  ^Udeat  640,  aronber 
641,  l^unge  unb  9laef  642,  über  bie  tntottnitii  oon  freiem  Stic!? 
fti)ffperoi^i)D  in  ben  Itominern  64^,  über  bie  SSerteilung  ber®afe  unb  Den 
gortjdirltt  beS  fiommerproseffe^  644,  über  bie  ^l)2i!(^unH  ber  (^afe  64H. 
^bra^anig  %nfi(^t  über  ben  SBeg,  ben  bie  (&a\t  in  Dex  ftaiumer  iuriid- 
legen  648. 

i^o^Ienjfiure  in  i^antmergofen  649. 

3eitbauer  beS  ^ur^lflanged  ber  &a\t  bitrc^  bte  j^ammern  649. 

Unterfu^ung  ber  VuitrittSgale  be§  J^ammerj^ftemS  650.  ^Rotmenbig- 
feit  650.  (^eie|Iid)e§  ^asimum  beS  6äuregebalte§  in  ^nt^lanb  uiib 
Xeutjc^lanb  650.  jfontroQe  ber  8öuret>erlu{ie  651.  tlpparat  DonSJlac 
iear  651.  ^tnfa^er  9Ipparat  652.  9lpparat  Don  Strippe  652.  ^ox^ 
fii^riften  beS  englif(^en  SobafabrifantenoereinS  655.  ®efami)äurrge]()alt 
657.  9biotptionSfiafd)en  659.  'I3eftimmung  beS  eti(fo£pbS  660.  ^be-- 
re^nung  ber  ^enge  beS  oerbrannien  S^toefelS  auS  bem  ^auerftoff« 
gcbalt  ber  ^u&trittSgafe  660. 

X^eorie  beS  S^aefelfäure-^tlbungSprosetfed  in  ber  SBIei^ 
tammer  661.  Mgemeined  661.  ^nfi^ien  oon  (Element  unb  ^es 
formeS  661,  Don  SDao^  unb  (Smelin  662,  Pon  ^eraeliuS  663, 
oon  $eIigoi  664,  Pon  äBeber  664,  äBinfler  667.  Sungeft  ^n^- 
fixten  t>on  1878  668.  Unterfu^ungen  t)on  1885  669.  ^nflc^ten  Don 
9{af4ig  670.  )l^unge§  ^^eorie  ton  1885  unb  1^88  671.  eorelS 
^njc^auungen  676.  ^er  SBIeifammerpro^eg  im  Sid)te  ber  neueren  %nt 
f^auungen  übet  ftatal^je  unb  ^affenmirtung  681. 

%d)ie3  PapiieL    92etntgting  ber  @4ttiefelfaitre 686 

Verunreinigungen  ber  @4tt)efelfäure  686.  9)eintgung0met(|oben  687. 
We(^anif(^e  j^lörung  687. 

9{einigung  ber  S^tDefelffiure  non  ^r{en  688.  ©e^alt  ber  ftie|e  unb 
ber  Sfiuren  on  ^rfen  688.  e^fibltc^feit  beS  ^rjenS  690.  Steinigung 
bur(!b  ^efliflatton  691,  bur^  SBertoanblung  beS  ^r{eng  in  @(|Iorür  692, 
bur^  %u§fa(Iung  otS  S^ttefelarfen  mittels  8(4n)efeIbarQum  693,  B^toe^tU 
eilen,  Sc^nefetnatrium ,  S^toefeUalcium ,  S^njefelammonium  693, 
miileU  X^iolulfote  694,  bur^  e^nefelnafferftoffgag  695.  greiberger 
Verfahren  696.  Darfieüung  unb  Sc^ioefelmafferftoff  695.  tKobßein  695. 
©aSentiDidfler  697.  tluSfölIung  be§  VrfenS  698.  filtrieren  unb  ^uS-- 
rDa\^tn  700.  91nbere  Sormen  beS  SBerfoitenS  701.  ?CuSnü^ung  ber 
^{ebenprobulle  702.    84n>efel{äure  für  91tfumulotoren  703. 

Steinigung  ber  S^wefeljöure  Don  Stitfftoffoerbinbungen  704,  burd^ 
64teefeIbto£Qb  704,  burc^  Bd^tot^ti  704,  burd^  organifc^e  Subfianjen 
705,  burt^  9[mmoniumfulfQt  705. 

Steinigung  Der  S^ioefelffiure  but^  fpejielle  SJtet^oben  (^leftroll^je  u.  f.  n».) 
706. 

(Seffirbte  @Sure706,  burd)  @ti(f os^b  706 ,  burdi)  Seien  707.  Söure« 
teer  707. 

i>arfle(lung  üon  Ddflig  reiner  S^lttefetföure  707,  bur^  ^iftaüifation 
707,  bur4  Xeftiaation  707.  $et()ütung  beS  eto^eng  708.  ^e^iüat^- 
ffiure  aus  $latin(e{feln  709. 

9leuntes  ftapiiel.    ^te  Stou^tnttation  ber  (S^tucfelfoitre 710 

^ertoenbungen  Don  S^toefeljfiure  o^ne  befonbere  Rongentraiion  710. 
Vefd^affenbeit  ber  2)fimpfe  710.  SJtaterml  ber  ©efäse  711.  ®venae  ber 
^ntsenbung  Pon  $Iei  711. 


XYIII  an^aliStieraei^RiS. 

1.  9Ieipfannen  mit  Oberfeuerunfl  711.  Sortetle  bei  Cber^ 
feuerung  711.  Serluft  beim  $erbani))|en  712.  Sd)u^  ber  Pfannen  Dor 
beut  Seuer  712.  jfonflruttion  einer  Cberfeuer|)fanne  712.  9la4teile 
berfelben  715.    Sertoenbung  für  ftarfe  Sfiure  716. 

2.  ^49Ieipfannen  mit  Unterfeuerung  716.  Sänge  ^fonnett  auS 
einem  6tU(I  718.  ^Batterien  bon  fleinen  Pfannen  718.  ^eber  ober 
Überlaufe  719.  finorbnung  ber  geuerung  719.  ^Temperaturen  unb 
©tfirfe  ber  ©(iure  in  ben  einzelnen  $fannen  720.  ^injelf^eiten  eines 
$faunenfQflemS  nad)  Sobe  722,  in  gfreiberg  723.  tlnbere  S^fletne 
724. 

3.  SBIeipfannen  mit  Neuerung  bur4  abge^enbe  i^i^e  724, 
auf  fiieSöfen  724.  ^ngebli(i^e  @4ioierigteiten  727,  auf  64tt)efeI5fen 
728. 

4.  Pfannen  mit  ipei^ung  burd)  gefpannien  SQßafferbom^f 
in  SBIeif^langen  728.  tltefte  5orm  729.  98eue  8orm  729,  in 
greiberg  731.    9leue  Ponfiruhtonen  mä^  9lrt  bon  ^o^renfeffeln  732. 

J!onaentration  bei  60<>  ^.  in  $Iatinf4aIen  733. 

®ie  ßonaentration  ber  @d^»)efelffiure  auf  66®  93.  733. 
^renje  ber  Arbeit  im  ®Ioberturm  733.  ^otibe  für  ^ntoenbung  (S^erer 
Pongentrationen.  734,  für  estra^Iongentrierte  Söure  784. 

i)arftellung  bon  getoö^nlid^er  66gröbiger  ober  ^engUf^er' 
S^toefelfaure  735.  grünere  9lnmenbung  bon  ®IaSretorten  in  @a^ 
leercnbfen  735.  ©infü^rung  oon  ^Jlatingeföfeen  735.  Übelftfinbe  berfelben 
736.    i^ampf  atotfc^en  ben  berfc^iebenen  Spftemen  736. 

Äonjentration  in  (SlaSrctorten  737.  ^ngliiddc  gorm  737.  SBattc 
rien  738.  SBcrbic^tung  ber  2)ämpfe  741.  «nlagc  in  ÜKül^eim  741. 
^etriebgrefultate  743.  ^ontinuierli^eg  Softem  üon  ©rible^  744. 
?lnbere  ©ijfleme  747.    Äoflcn  be§  SSerfa^renS  748. 

j(on}entration  in  ^orgellanj^alen  ober  ^ec^ern.  ©pftenr 
bon  9l6grier  749,  bon  Center  752,  bon  3Bebb  753.  ^bSnberungen 
oon  fieoinftein  u.  a.  755.  '^ppaxait  bon  IRobel  756,  bon  ®att:' 
mann  756,  ber  Adamson  Chemioal  Company  757. 

Äonscntraiion  in  ^latingcfäfecn  757.  ältere  {Jormen  757.  %ppa' 
rat  üon  ^rentice  757.  S3on  3)clplace  760.  SSon  5)eSmonti8  u. 
6o.  764.  geuerung  für  ^latinapparatc  768.  ßiegeb^eneratoren  770. 
$laiinf(^alen  mit  ^43Iei(|ut  772.  Softem  oon  gaure  u.  A'eftler  774. 
^nbere  goimen  oon  ^latinapparaten  781.  SBerlufi  an  $Iatin  bei  ber 
ßonaentraiion  ber  e^toefelföure  782.  $retg  be§  $Iatin§  785.  $latin^ 
golb^^pparate  786.  ^eraeuSfompojition  786.  ^bfäQe  in  $Iattn« 
blafen  788.    @£plofion  cineS  $Iatinapparate§  789. 

Äonjentralion  in  (Sijen  789.  ^-Bebingungen  bofür  789.  95er* 
jd^iebene  gormen  bon  (gijenapporotcn  790.  CuinanS  ^fonne  792. 
$ern)enbung  bon  9liiroglt)cerinabfa0jöure  795.  @i{en!ef|el  mit  $Iatin« 
ranb  795.  «enferS  Vlpporat  796.  ©teurer. -Äeftnerß  ©uSeifcn- 
]diaUn  mit  ^lattn^clm  797.  ©ro^amS  mpporot  799.  Äeffel  ber 
(Jla^ton  ?lniline  ^o.  799.  iRo^rapparot  bon  ÄrcU  800.  ?lnbere 
\{|pparate  803.    Ronjentration  oon  ©^micbeeiien  803.    j^often  804. 

ä&iebergeminnung  bon  ftarfer  S^^efelfäure  auS  flbfallföuren 
(©äuretccr)  804. 

(S^u^eifenapparate  mit  8(^u^  bur4  @mail  ober  auf  anberem  SBege 
806. 
jlonaentration  burc^  einen  feigen  Suftftrom  807.    Apparat  bon 
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©olloge  808.  «nberc  %ppatatt  809.  «bbanH)fofen  Don  8.  ÄefeUr 
810.    ?Rcucr  Cfen  begjclbcn  (Äabiotor)  815.  9lpparal  bon  Sanner  818. 

I^onjentration  im  luftoerbünnten  Slournc  821.  3ur  »ebonbluna 
ton  «btaajöuren  824. 

Ponaentrotion  burt^  öleftriaität  824. 

WQtmtint  Semetfimgen  825. 

SobrtfQtion  oon  SKonoJijbrQt  tmxd^  «uSf deren  826. 

SSerpodung  unb  SBcrjenbung  ber  ©(^toefelfäure  829.  ©äure.- 
baDonS  829.  enllecrung  «nb  güaung  betjelbcn  830.  JUerfro^tunö  ber 
6(4»efeIJäure  831.  ÄefJelJDQgen  832.  ©öureboote  834.  ©retranStoort 
834. 

3einte8  Äapitel.    9(nor»niing  ber  nppaxaU  einer  ©dittefelfftttrefabrif 

iio4  htm  ftammerfiiflem;  Setrtebi^refnUate 835 

laöemeineS  über  «niage  einer  Sfiurefabrif  835.  S)i§porilion  ber 
Apparate  886.  «nlagc  eine§  6^ftem§  gewö^nlic^et  9lrt  nad^  blieben* 
fü^r838.  Pofienon|4Ia0  bafür  839.  ^Änlofle  mit  oerminbertem Äammer* 
räum  unb  «eoftionStürmen  840.    8ranaöfi|4e  «nloßen  843. 

5BetiiebSre|uItQle  844.  ungemeines  844.  ^Jäere^nung  ber  probu-- 
jiericn  ©(^»efeljfiure  845. 

L  gjerbraud)  an  ^latronfolpeter  bei  «o^jcjwefel  846,  bei  6(S»efet- 
Ite§  846. 

n.  ?lu§bringen  oon  ©tl^wefeljäure  qu8  gio^Wwefel  848,  qu§  ^pijtit 
848,  in  Ironaöfil^en  Sabrifen  849,  bei  5)r.  ®af|efelb  850.  S3er-- 
lufie  beim  S^mefelffiurebeiriebe  852. 

ÄoPenaufflellungen  für  6*tt)efeI|äurefQbrifotion  853.  I.  «u8 
e*ttefel  853.  H.  %u^  ©tl^toefellieä  854.  3n  2:eutHIonb  854.  3n 
Sronfrei*  855.  3n  (^nfllanb  856.  3n  ?lmeri!a  856.  9lo*  ßüiij  unb 
9liebenfü]^r  857.  «Inla.uloften  nod)  bcn{elbcn  für  Oerj^iebene  gftfle 
b58.  SSergleicijung  ber  ®eftcbung8!oftcn  für  Äammerbetricb  unb  nad^ 
Dem  Äontottoetf obren  860,  für  fon.^entrierle  Säure  862.  (gnb|4Iüf|e 
865.  Äoflen  ber  Äonjentrotion  naä^  Sanner  866.  (SJeftej^ungSfoften  in 
timerifa  nac^  @ia(l  867. 

Elftes  Kapitel,    ^te  gfabrifatton  ber  tandienben  e^mefelfaure  (fädj» 

fiff^ed  ober  9{orb|aufer  SttrtoI9r«0(etim)  unb  bed  Kn^Dbribd    .  .   869 

@ei4i4tU4eS  869. 

3)ie  Sabrifation  beS  rou^enben  JBitriolölS  ouS  SBitrioI* 
Pein  870. 

S)ie  gabrüation  oon  ©^»efelfäureanl)i)brib  unb  raupen- 
bem  SBitrtoIöl  qu8  !ünftli(^  bargefieUtcn  eulfaten  875,  ou§ 
gerrifttlfot  875,  no4  Schubert  im  Safuum  876,  auS  ieeriger  %b^ 
faüföure  877,  qu§  *i)ta gnefiumfulf at  877,  auS  ^Rotriumbijulfot  ($^ro;^ 
julfat)  878,  mit  iBorjöure  879,  nütgufo^  oon  ^Kagnefiumlulfüt  na* 
aBolter§   879,    bur*  3«fe§ung  oon    ^^rofulfat    mit  ©djtoefeljäure 

880.  (Sntioafferun^   Oon   Sd^mefelffiure  burd^   ^letapl)oSp^orföure 

881.  SBertoertung  bc8  in  Slöftgojen  enthaltenen  S^wcfcIjäureon^^bribS 
881.  flntoenbung  oon  (SIeftriaität  aur  i)ar[teaun9  oon  S^toefeljäure^ 
anl^Qbrib  881. 

£)ie  ^arfiellung  oon  raud^enber  8d)iDeteIfäurc,  Bä^tot^tl^ 
ffiureanl^^brib  unb  getoö^nH(^er  S^mefeljäure  bur^  üon-- 
taftoerfa^ren  882.  allgemeines  882.  Beobachtungen  oon  ^aoQ, 
3)öberetner,  93eraeliu8  u.  {.  m.  über  fatal^tifc^e  Steaftionen  883. 
(Irflnbung  ber  ^laiinfontaft^S^nt^eje  oon  Sc^toefeljäure  bur*  ^4^^iIIipS 
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(Einleitung. 


S)ie  „@obambußrie"  im  mettcren  @tnne  umfaßt  ni(f)t  nur  bic  Sabritation 
ber  @oba  felbfl  in  allen  i^rcn  tec^nif^en  formen,  fonbem  audj  bieicnigc  ber 
^Qtcriantn,  totii}t  einerfeitd  ate  Sudgang^probnlte,  anbcrerfcitd  ate  ^to\\iitn* 
imb  9{ebenprobuIte  bei  ber  etgent(i(!^en  S)ar{}enung  ber  @oba  auftreten.  S)ied 
begreift  in  fi^  bie  ©(^mefelffture,  ha9  ©lanberfal}  (©ulfat),  bie  ©algfäure,  ben 
(i^(or!a(I,  ha9  c^Iorfaure  Stall  n.  f.  ». 

3)ie  teii^nifd^en  Umn)ä()ungen  ber  legten  3o^re,  nnter  benen  bie  Snt« 
toicfelnng  bed  Smmoniatfobatierfa^rend  obenan  fle^t,  ^aben  allerbingd  bad 
fril^re  Ser^öltni«  biefer  3Rateriatien  ^ueinanber  er^eblic^  üerfinbert.  ^Qr 
bie  Sntntonialfoba  fallen  fSmtlicJ^e  eben  genannten  ^udgangd«  unb  92eben' 
probnfte  (legtere  toenigflenö  f|eute  nod^)  an^cr  Setra^t,  unb  bei  ber  2eb(anc« 
foba  jtnb  bie  r^SZebenprobutte"  i^red  untergeorbneten  S^aratterd  lAngfl  ent« 
f(eibet  unb  )u  $an\)tfa(^en  gemorben. 

9Bir  nmfaffen  ^ier  atfo  unter  bem  ©ammelnanten  ,,@obainbufhie",  totlijn 
einfach  ber  ftürje  wegen  beibehalten  »orben  ifl,  bie  Sefc^reibung  ber  tec^nifc^en 
3)ar{leQung  aller  ber  genannten  St'6xptx,  gleidjgiltig,  ob  biefe  S)arfienung  (»ie 
cd  übrigen^  in  fef|r  melen  %üUtn  mirflid)  gefc^ie^t)  in  einent  unb  bemfelben 
gabritefomplq:  t)ereinigt  ifl  ober  nii\t  9Bir  rechnen  a(fo  baf|in  au(^  fo((^e 
Gabrilen,  toeld^e  bie  9leif|e  ber  l^roje^e  nic^t  ganj  ooQenben  unb  ).  9.  fci^on 
bei  bem  ®Ianberfa()  ober  gar  bei  ber  ©d^wefelffture  felbfl  aufhören,  ba  ja  bie 
meiften  gabrifen,  roAi^  biefe  3RateriaIien  meiter  tierarbeiten,  an^  aU  $er« 
fSufer  berfelben  auftreten,  unb  man  mithin  feine  fc^arfe  2!rennung  in  biefer 
äSejie^ung  einfuhren  fann. 

3n  biefer  xotittxtn  f(uffaffung  ftnb  bie  $robufte  ber  @obainbu{lrie  not» 
»enbige  ©toffe  für  Diele  metaBurgifd^c  ^rojefie,  für  bie  gabrifation  ber  fUnjl* 
Iid)en  Dünger,  ber  Seife,  ber  gett»  unb  SKineralötinbujlrie,  be«  ®Iafc«,  be« 
fapiered,  üieler  anorganif(f)er  unb  organifd^er  ^^arbftoffe,  namentlid^  fo  gut  mie 
fämtTu^  tünfttid^en  S^eerfarben,  unb  fogar  Dieter  92af|rung0gett)erbe,  atfo 
überhaupt  fafl  aOer  n)i(^tigeren  B^^^S^  ^^^  d^emif^en  3nbuflrie.  9Ran  tann 
mithin  fagen,  ba^  bie  ©^mefelfflure«  unb  @obafabrifation  ba^  ^^unbament  ifl, 
auf  toelfi^m  bie  gan)e  c^emifc^  3nbuflrie  unferer  ^txi  überhaupt  aufgebaut 
tft,  unb  ba^  eine  folc^  fic^  in  feinem  Sanbe  irgenb  lebhafter  enttoideln  fann, 
toel(^  nif^t  2nnöd)fl  eine  btü^enbe  Sobainbuftrie  befi^t,  ober  menigflen^  für  ben 
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Sejug  ber  (Srjeugntffe  bev  Ic|^teven  ganj  fpeiied  gUnflig  gelegen  ifl.  Sine  mt 
rotd)ttge  ätoQe  bemnac^  bte  (Sobatnbuftrie  in  i^rer  ttieiteten  Snffaffung  fttr  bie 
Sit)i(tfation  ber  ganjen  üJtenfd^^eit  fptelt,  liegt  offen  am  Xage,  obmo^I  e^  anf 
ber  anbeven  Seite  nitl  jn  h)eit  gegangen  ^eigt,  n)enn  man ,  tote  ha9  anij  mit« 
unter  gcfcf)e^en  ifi,  bte  (Simitfation  eincd  Sanbe^  überhaupt  nac^  ber  iSnt' 
n)i(felung  gerabe  btefer  3nbu{irte  bemeffen  roiO. 

S)a  bie  ®obatnbuflrie  in  biefer  n)eiteren  Suffaffung  in  Segug  auf  bie 
üRaffe  ber  ben)ö(tigten  Sto^ftoffe  nnb  ber  erjeugten  ^robutte  aQe  tibrigni 
^emifd^en  (^abrifationen  übertrifft,  unb  früher,  ef)e  bie  Seerfarbenfabrifation 
i^re  ungeheure  Sntmicfelung  gewonnen  ^atte,  bie  ^^abrifen  nnfered  dnbuftrif« 
}\T)eige^  f^on  in  i^rem  äußeren  Umfange  t)or  aßen  anberen  d|emtfd|en  S^^nt^n 
i|ert)orragten,  fo  nurbe  unb  n)irb  noc^  ^eute  öftere  biefe  dnbnflrie  fpejiflfd^  a($ 
„(^emifdje  ©roginbufirie"  bejeic^net. 

grüner  mar,  wie  oben  gefagt,  bie  Sobainbuftrie  in  aQen  i^ren  B^^ifi^ii 
innigft  mit  ber  großen,  t)or  ctxoa9  über  100  darren  gemad^ten  (Srftnbung 
2eb(ancd  üenoad^fen,  unb  obn)of)(  bad  ^mmoniaffobaüerfa^ren  fd)on  \>ox  einem 
Siertelja^r^unbert  feinen  (Erfo(g  üoüauf  betoä^rt  ^atte,  fo  mürbe  bo(!^  nod^  t)or 
20  3a^ren  bie  weitaus  größte  SRenge  aQer  @oba  nad^  Seblanc  bargefieüt. 
hierbei  ftnb  bie  üerfdjiebenen,  }u  biefem  ^omplc^  gef|i>rigen  B^^'S^  '^  ^^ 
®rabe  üoneinanber  abhängig»  bag  nur  unter  befonberen  örtli^en  Ser^ält^ 
niffen  einer  ober  ber  anbere  bcrfe(ben  au^gelaffen  merben  fann. 

grüner  mar  bied  notf)  mef)r  aU  je^t  ber  %a\l,  mo  ber  äRitbemcrb  ber 
S(mmoniaffoba  einige  ber  %$orbebingungen  ganj  umgeftaltet  ^at,  fo  bag  t9  i.  $.  in 
3)eutf^(anb  meifl  nid^t  me^r  lo^nenb  ift,  ba^  9?atriumfulfat  in  (Soba  um« 
jumanbeln.  S)a^er  bleiben  je^t  immer  me^r  f^abrifen  bei  ber  S)arfte(Iung  ber 
®^mefe(fäure  fielen,  mä^renb  anbere  nod^  einen  Schritt  roeiter  ge^en,  nfimtid} 
@u(fat  unb  Sf)(orprobufte  erzeugen;  nur  ein  Seit  ge^t  nod^  meiter,  bid  jur 
'iDarfteOung  ber  eigentli^en  @obaprobufte. 

Merbing^  ift  bie  Sabrifation  ber  @(^mefelfänre  eine  großartige,  für 
[\i)  befte^enbe  3nbuflrie.  "äugerorbenttid)  große  SRengeu  berfelben  merben  jur 
(Erzeugung  t)on  tUnfitid^en  'iDUngemitteln  gebraucht,  unb  jebe  bebeutenbe  ÜDünget» 
fabrit  muß  i^re  eigene  ®(^mefelfäure  ma^en.  SRan^e  i^abrüen  erjlen  Stange^ 
Don  f^mefelfanrem  9mmoniaf,  3RineraIö(en,  Seerprobuften  u.  a.  fleDen  bie 
für  i^re  "iProjefie  benötigte  ©^mefelfäure,  gang  mic  bie  Seblancfobafabrifen, 
f etbfl  bar  unb  bringen  gar  nid)tg  }um  Serfauf.  ^ie(e  Sabrifen  erzeugen  bagegen 
@d)mefelfäure  ni^t  ober  uid^t  audfd)ließlid)  für  eigenen  Serbraud),  fonbern  för 
ben  Serfauf.  ©eitbem  man  gelernt  ^at,  biefe  ©öurc  niijt  mef|r  in  ®ia^ 
f(af(^en,  fonbern  in  eifernen  ^ef(elmagen  }u  transportieren,  fann  fte  anf  Diel 
größere  Sntfernung  aö  früher  mit  mäßigen  Äojien  beförbert  merben. 

3)a  bie  ©c^mefelfäure  meift  auS  ®(^mefelfied  bargefteQt  mirb,  fo  ift  i^te 
i^abrtfation  an  Dielen  Drten  mit  ber  S)arfteüung  Don  Tupfer  auS  ben  W>* 
bränben  Derbunben,  mobei  @ifeno^t)b,  (Silber  u.  f.  m.  als  9?ebenprobufte  abfaQen. 

Sine  fe^r  große  (früher  bie  meitauS  größte)  SWenge  Don  ©djmefelfäure 
miib  am  Orte  i^rer  Sijeugung  felbft  jur  S)arjleKung  Don  ©ulfat,  Statrium» 
ober  .Saliumfulfat  Derarbeitet,  mobei  @a(}fäure   ate  notmenbiged  gmeite^ 
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$robuh  auftritt.  ^nXDnUn  Kotib  oüerbingd  ®ulfat  o^ite  tor^erige  S)arßeIIung 
oon  ©c^tüefclffiure  bitett  au^  bcn  Rohmaterialien  ergcugt  (^argreatoe«'  3?er* 
fQ^rcttX  ober  fonft  al«  5Reben<)robuft  erhalten  (rote  in  ber  ©ta^f uttcr  3nbujlrie). 
(Sine  er^blidie  SRenge  t>on  Sulfat  roirb  ate  folc^ed  in  ber  ®la^fa6riIation  Der" 
hxanä^t,  aber  eine  geroiffe,  in  Snglanb  fogar  roeitau9  größere,  ge^t  in  ben 
?eblancfd)en  ®obapro}e|  rin  unb  liefert  bann  a(9  Snbprobutte  caicinierte, 
friflanifierte  ober  !auftif(^  ©oba^  womit  bie  SRei^e  ber  D<)erationen  na(!^  biefer 
9{i(^tung  ^in  gu  einem  @(f)Iuffe  lommt. 

jDie  ©aljfäure  toirb  Dielfac^  a(9  \olift  Derfauft;  hoäf  ift  i^r  Siran^port 
nmflänblic^er  ate  berienige  ber  @^n)efeI{Sure,  ba  man  fie  nid)t  in  metaDenen 
®effi|en  aufbetoa^ren  fann.  S)ie  größte  äRenge  berfelben  wirb  fofort,  guroeUen 
fogar  o^ne  Serbic^tung  }U  flilfftger  @tture,  in  (S^tor  umgeroanbelt,  toelc^ed 
&a9  bann  unmittelbar  boranf  gur  S<t6ritation  Don  S^Iorfalf,  c^orfaurem  StcSi 
ober  (feltener)  anberen  ^robuften  bient.  Die  St^xUn,  too  bie  @a(}fäure  nur 
Derbic^  würbe,  um  ben  Snforberungen  ber  )um  ©(^u^e  ber  ©efunb^eit  unb 
ber  ^flanjenwelt  gegen  Suftt>erunrrinigung  erlaffenen  ©efe^e  ju  genttgen,  unb 
DO  man  fte  bann  in  ben  nfid)ften  9Baf[erIauf  ge^en  lie^,  jtnb  vorbei;  ^eute  ift 
bei  ber  3^^4i^8  ^^^  Jtoc^fal}  burc^  ©c^roefelffture  bie  @al)ftture  ni(^t  nur 
$an))t))robnft,  fonbem  ber  bie  Stentabttitfit  in  erfler  Sinie  beeinfluffenbe  ^aitot 
geworben. 

3n  neuerer  3^^  f^nb  bie  SeMngnngen  be^  SeblancDerfa^ren^  mieberum 
oeränbert  worben,  inbem  bie  Aufgabe  ber  SBiebergewinnung  bed  ©c^mef  eU 
au«  ben  @obarüdftänben  DoUftänbiger  ate  früher  gelöfi  worben  ift.  SDiefe« 
Serfa^ren  fteQt  ie^t  einen  S^tlud  ^er,  in  melci^en  auf  ber  einen  ®eite  ftod^falj 
unb  ßof|Ie  rintreten,  aud  bem  auf  ber  anberen  @eite  @oba  unb  S^Ior  au^ 
treten,  wtt^enb  ©^roefel  unb  gumeilen  felbft  Halt  immer  Don  neuem  3)ienf)e 
leiften,  wie  im  gmeiten  Sanbe  beö  näf|eren  au%ftt^rt  if),  wo  ani^  bie  baft 
Srnmoniafoerfa^ren  betreffenben  aOgemeinen  Semerfungen  gemad^t  werben. 


erftc«  Äapitel. 


@ef(^t(^te  ber  @d^U)efe(fäurcfabrtfation. 

&  ift  fe^r  toa^tfii^einUc!^,  ba|  bte  (Sc^toefetffiure  fd)on  ben  9l(ten  betannt 
war  (nac^  Stobtoell,  Birth  of  Chemistry);  gemö^ntic^  fd^teibt  man  i^te  erfte, 
wenn  and^  unbefiimmte  Stmä^nung  bem  Slraber  ®ebet  ju,  welc^  üon  bem 
^spiritus^  fptid^t,  ber  [xij  au9  Wann  an^tteiben  taffe  unb  auflöfenbe  Araft 
beft^e.  ®ebet  tft  eine  mt)t^tfd|e  '$ei'f0nUd)feit  nnb  tiele  ber  i^m  ^ugefc^riebenru 
(Entbedungen  ftnb  unred^tinägigerweife  in  bte  lateinifd^en  ..Überfe^ungen" 
feiner  angeblid^en  Schriften  ^tneingef ommen  ^  rote  Sert^elot  unb  @tein« 
fd^netber  ermiefen  ^aben.  93ergl.  anij  Sippmann  (ßeit^r.  angeio.  S^em. 
1901,  ®.  646),  ber  jeigt,  baß  um  ba«  3a^r  975  n.  6^r.  bie  ©djiDefelfimre 
ben  arabtfc^en  @^rtftj)enern  üermutttc^  nod|  unbelannt  loar.  Stnbete  geben 
bie  (S^re  tf|rer  Sntbedung  bem  pcrfifc^en  9l^emtjlen  9(bu<'S3efr«9(Ir^afed, 
raetc^er  im  da^re  940  gefiorben  fein  foll.  93incentiud  t)on  SSeauüaid  (um 
(1250)  beutet  auf  fie  ^in,  unb  ^tbertu«  SJlagnu^  (1193  bi9  1280)  fprn^t 
Don  einem  spiritus  vitrioli  Romani,  ber  nur  ®(^tDefeIfäure  gen>efen  fein  tann; 
aud|  fein  „sulphur  philosophorum^  tfi  ba^felbe.  3}lit  aOer  Seftimmt^eit 
bef^rcibt  93afiliud  SJalentinud  in  feiner  /^Offenbarung  ber  Derborgenen 
^anbgriffe''  i^re  Bereitung  aud  caiciniertem  93itrio(  unb  ^efet,  unb  im  ,,j£rium))4« 
magen  be^  Slntimonii"  biejenige  bur^  Verbrennung  bed  ©d^iDefel^  mit  Salpeter 
(Äopp,  ®cf^.  b.  e^cm.  3,  303);  er  ^ielt  iebot^  beibc«  für  t)erf(i^iebene  Äörpet. 

@er^arb  3)ornaeu9  (1570)  befc^rieb  i^re  @igenf(!^aften  genau;  ?iha* 
t)iud  (1595)  erfannte  bie  3bentitöt  ber  @öuren  aud  Derfc^iebenen  3)arfieDung^ 
met^oben;  ba^felbe  tat  au^  Sngelud  ®ala  (1613),  toel^er  bte  feit  93afi(tud 
mieber  in  Sergeffen^eit  geratene  latfadje  f|ert)or^ob,  ba|  man  burd^  3Ser* 
trennen  t)on  ®d)tt)efcl  in  feu^ten  ®efäßen  (natürlid^  bei  überfd^üffiger  Suft) 
®d^mefelfäure  erhalten  tonne;  feitbem  tourbe  fte  auf  biefe  Seife  in  ben  Spotteten 
bargefteHt.  Sine  wcfenttic^e  S^erbejferung,  nämlid)  ber  3"f^$  ^^^  ^^^^ 
Salpeter,  würbe  1666  t)on  9ZicoIaö  Se  get)re  unb  9iicoIaö  Sem  er  ^  in 
Ißariö  eingcfll^rt.    S)ic3  ^tte  bann  eine  2lrt  tjon  fabrümäßiger  ^Bereitung  ber 
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@(^)oefeIfttnte  jut  9o(ge,  mel^e  {Ufrjt  t)on  (SorneIiudS)te6bcI  naii  Sngtanb 
etngefü^  koorben  fein  foO;  [\iftx  ifi  nur,  ba^  ein  Ouacffalber  3iamtn^  SBatb 
bie  Sd^mefelfäurefabrifation  iuetfi  in  9ti(f)ntonb  bei  l^onbon  int  großen  (nac^ 
bamaligem  3)ta|{labe)  betrieben  i^at,  »o^I  fd)on  um  1740  (ic^  ftnbe  eine  Stn^ 
gäbe  für  1736).  SEBarb  wenbete  groge  ©(adgefäge  (bi«  300  l^iter  dn^alt)  an, 
toetc^e  in  jmei  9tei^  in  @anbb(ibem  lagen  unb  ^ortgontal  ^erandfte^enbe 
^ätfe  Ratten;  ant  Soben  enthielten  fte  etload  Saffer.  dn  j|ebeni  ^alfe  befanb 
fid^  ein  irbener  Xopf  unb  barauf  eine  Keine  gltt^enbe  Slec^fc^ale,  in  meiere  eine 
3Rif(^ung  Don  einem  Seil  <SaI)>eter  anf  ac^t  ivlt  ©(^»efel  gebracht  tonrbe; 
bami  t)erf(I^IoB  man  ben  $aU  M  ©efä^e^  mit  einem  ^ol}pfro))fen,  lieg  nac^ 
beenbigter  Verbrennung  frifc^e  Suft  in  ba^  ®efä|  ftrömen  unb  »ieberffolte  bie 
0)>eratton,  bi«  bie  ®äure  ftart  genug  war,  um  bie  Jtongentration  in  ®(a^' 
retoTten  lo^nenb  }n  machen.  Sarb  nannte  ba^  ^robuft:  „011  of  vitriol 
made  by  the  bell*'  (mie  anäj  fd^on  93afiliud  $alentinu^  ben  Su^brud 
„per  campanam"  im  felben  @inne  brandete),  um  ben  au^  ®(!^tt)efel  gemachten 
Stttiolgeifl  t)on  bcm  aud  (Sifenmtriol  befliUierten  ju  unterf^eiben,  toelc^er  le^tere 
f(^n  früher  auc^  in  Snglanb  fabrifntti|ig  gemad^t  worben  n)ar.  ((Eine  genaue 
93ef(^reibttng  baDon  gibt  }uerfl  3.  &  Sern^arbt  1755  in  feinen  „S^emifd^en 
3.Vrfu(^en  nnb  (Erfahrungen''.)  SS3arb9  fo  umflänblic^e^  Serfa^ren  verringerte 
aber  immerhin  ben  ^rei^  ber  ®äure  üon  2  Vs  ©(^iHing  ))ro  Unje  (=  28,35  g), 
voa9  bie  aud  (Sifent)itriol  ober  bnrc^  Serbrennen  Don  @d)n>efel  unter  einer  mit 
Saffer  befeuchteten  @la9gIo(Ie  gefoflet  ^atte,  auf  2  Sc^iaing  pro  $funb  (453  g). 

Sin  ungemein  wichtiger  Sortfc^ritt  in  biefem  Verfahren  gefd^a^  burd^  bie 
Sinfit^mng  ber  SIeitammern,  oel^e  noc^  übereinfiimmenben  Angaben  einem 
Dr.dtoebnd  an^  SBirming^m  jugefd^rieben  »irb,  ber  1746  eine  folc^e  Kammer 
oon  6  %ui  im  Ouabrat  errichtete  unb  in  ©emeinfd^ft  mit  (Sarb et t  im 
da^re  1749  eine  baranf  begrUnbete  f$abrit  }u  ^reflonpand,  an  ber  DfItUfle 
Don  @<^ottIanb,  erbaute,  um  @fittre  inm  93(ei(^en  Don  Seinuanb  )u  liefern. 
3)ie  Wifci^ng  Don  ©c^mefel  unb  (Salpeter  in  bem  obigen  Ser^ftltni«  tourbe 
in  Keinen  eifemen  äBagen  auf  einer  Sifenba^n  in  bie  Kammer  eingefahren; 
biefe  kourbe  Derfc^Ioffen  unb  ber  $ro}eg  intermittierenb  auf  biefe  SBeife  fort' 
gefegt.  @nttmann  (Jonrn.  Soc.  Chem.  Ind.  1901,  p.  5)  gibt  auSftt^rlid^e 
Sefd^retbungen  unb  3^^ni<"9^n  foI(!^er  ;r93Iei^fiufer"  unb  beren  93etrieb  and 
bem  SRanuffript  eine^  gewiffen  ®^effie(b  au9  Sirming^am,  ba«  jtoifc^en 
1771  nnb  1790  gefdjrieben  fein  mug.  S)ie  ^erfleHung  ber  @äure  foflete  bamald 
über  22  $fb.  @t.  pro  2:on  (fpeg.  ®e».  1,844);  o^ne  bie  Vrbeit  }u  rechnen. 

Salb  folgten  anbere  Gabrilen  gu  Sribgenort^,  ju  S)on)le^  in  SBorceflerf^tre 
(no  bie  Kammern  fdjon  10  gug  im  Ouabrat  gemalt  mürben);  1772  n)ttrbe 
in  Sonbon  f c^on  eine  f$abrif  mit  7 1  c^Unbrifc^en  Sleitammern,  jebe  6  gu^  im 
£iir(^meffer  unb  6  %vi  ^oc^,  errichtet.  3m  3a^re  1797  gab  ed  in  ©la^goto) 
adeln  fc^on  fec!^  bt9  a^  Derfci^iebene  gabrifen;  naii  ben  ton  3Ractear  mit' 
geteilten  3)otumenten  ((Beport  on  the  Alkali  and  Bleacbing  Powder 
Manufactnre  of  the  Glasgow  Destrict,  p.  8)  toflete  bamatö  bie  @äure  in 
®(a«gotti  bem  gabritanten  32  "^fb.  @t.  pro  Xon  (et»a  640  äJtarl  pro  1000  kg) 
unb  ©urbe  oerfauft  ju  54  ^fb.  ®t.  pro  Ion  (=  1080  SRarf).     Dagegen 
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toat  ber  ©ctbfUoftenptet«  einer  Sabril  in  Slabcliffe  bei  SRanc^efler  1799 
21  $fb.  ®t.  10  @(!^.  pro  Xon  (==  430  iDlart),  aüerbingd  o^ne  Aapitaliinfen. 
3Jtan  ^atte  bort  \tifi  Kammern  12  %n%  (ang  (=  3,6  m),  12  %vti  breit 
(=  3,6  m),  10  gnfe  ^oc^  (=  3,3  m),  mit  SDäc^ern  nad^  «rt  t)on  Käufern 
unb  Sentilen,  bie  }toifd)en  ieber  Operation  geöffnet  mnrben:  auf  i^rem  Soben 
befanben  fu^  8  ober  9  3oa  (=  20  bi^  23  cm)  Saffer;  aOe  x>itx  @tunben 
tourbe  in  j[eber  Kammer  eine  äRifdjung  t)on  1  ^funb  (k  453  g)  Salpeter  unb 

7  $funb  @djn)efel  auf  eifemen  Ratten  Derbrannt,  Don  benen  j[c  Dter  in  jeber 
Kammer,  mit  9  cm  Sbflanb  Doneinanber,  Dor^anben  n>aren.  S)ie  platten 
n)aren  Don  fe^r  bilnnem  (Sifen,  um  fid)  fd)nell  )u  er^i^en,  unb  ruhten  auf 
9taf|men,  mittete  bereu  fte  ein«  unb  audgefd^oben  merben  tonnten ;  eine  ^\ttiA> 
flunbe  Dor  jeber  Operation  tourben  bie  Ventile  unb  Üttren  geöffnet,  um  ?uft 
einjutaffen.  9Ran  Derbrannte  auf  biefe  äSBeife  »öc^entlid}  1386  ^funb  (628  kg) 
©(^wefel  unb  198  ^funb  (=  90  kg)  Salpeter,  n)e%  1800  ^^nb  (815  kg) 
©(^toefelfäure^^brat  ergaben,  a(fo  einen  Srtrag  Don  130  $ro).  be^  <Biim\tU 
mit  einem  Serbrau^e  Don  14,28  ^ro}.  ©atpeter  auf  benfelben.  3n  \tifi 
SBo^en  lam  bie  ©tftrie  ber  @äure  erft  auf  1,250  fpe).  ®en).;  man  lieg  fu 
bann  ab  unb  lonjentrierte  fte  auf  1,375,  in  toelc^em  3i<f}<tnbe  fte  )ur  Ser« 
toeubung  unb  in  ben  ^anbel  fam.  3n  ^reftonpan^  eneic^te  man  1800  nur 
eine  $robu!tton  an  (Säure  Don  111  ^roj.  bed  (Sd^raefete,  mit  Serbrauc^  Don 
13  ^roj.  Salpeter  auf  ben  S^mefcl;  1813  ()atte  man  bort  ft^on  108  Äam» 
mern  Don  14  gu^  Sänge  (=  4,2  m),  10  gufe  $ö^e  (=  3  m)  unb  4Va  guß 
SBcite  (=  1,35  m).  1805  ei'ifticrte  in  SBurntiölanb  (bei  Cbinburg^)  eine 
gabrif  mit  360  Kammern  ä  5,43  cbm  dn^alt. 

Sarpenter  unb  9ieib  geben  in  ber  S)i^f uffion  über  ©uttmannd  Sor* 
trag  (®.  5)  nod^  toeitcre  ^iftorif(^e  Stotijen,  j.  33.  über  Kammern  au« 
®ranit  mit  bleiernem  S3oben  unb  Dede,  bie  in  (Sornwatt  ejciftierten. 

3njD)if(^en  roar  im  3a^re  1766  in  granfreu^  bie  erfle  Sleifammer  in 
9louen  burd)  Roller  errid^tet  Sorben.  3m  3a^re  1774  mürbe  bafelbfl,  auf 
ben  9{at  Don  be  la  gollie,  eine  bebeutenbe  $erbe{ferung  eingeführt,  nämlid^ 
bie  Sinleitung  Don  äBafferbampf  in  bie  Kammern  n)ö^renb  ber  Verbrennung 
be^  ®d)mefete.  3m  3a^re  1793  geigten  Clement  unb  3)eformed,  ba|  bte 
931eifammern  bur^  einen  tontinuierlid)en  Suftflrom  gefpetfi  nierben  fönnten, 
DDoburd^  Dtet  Salpeter  erfpart  niUrbe.  Sie  geigten,  bag  bie  O^bation  ber 
fc^roefligen  Säure  ju  neun  3^()ntctn  auf  Soften  bed  atmofp^ärifd^en  Sauer- 
fioffd  ftattfmbet,  unb  ba^  ber  Satpeter  nur  bie  Siolle  etned  33ermittlerd  groif^en 
ber  Suft  unb  ber  fc^niefligen  Säure  fpielt.  'iDamit  xoax  bie  moberne  %nf(!^auung 
Dom  äBefen  bcö  Sd^wefctfäureprojeffe«  f^on  gegeben;  eö  bauerte  aber  mev!^ 
mürbig  lange,  e^e  bie  Sd)n)ierigteiten  bcfeitigt  maren,  meldte  ber  SinfU^ruiig 
be^  fonttnuierlid)en  S^fiemd  in  bie  *ißra^d  gegenüber  ftanben.  ©ewö^nltc^ 
f^reibt  man  bie  Sinfü()rung  ber  !ontinuierüd|eu  S(^tt)efelDerbrennung  bcm 
3ean  §olfer  (einem  6n!ct  beö  Obengenannten)  im  3a^re  1810  gu;  bod^  ^at 
3Kactcar  gejeigt  (a.  a.  O.  S.  13),  bafe  ju  St.  StoHo^*  bei  ®(a«gon)  fc^on  ju 
Snbe  1807  ein  fontinuierli(^e«  Softem  wenigftenö  teitweife  eingeführt  loar; 
3)antpf  ttjnrbe  aber  bajelbft  erft  1813  ober  1814  eingeführt. 
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3n  S)eutf(^(anb  \i^nt  bte  etflc  Sleitammer  )u  Stinghi^l  bei  Sta^tl  er« 
rilltet  toorben  )u  {ein.  (Eine  ber  ttiteften  Kammern  in  S)eutf(I^Ianb  \\t  bie  nm 
1820  üon  Dr.  9li(^aTb  in  ^otf(^apt>el  bei  1)te^ben  errichtete,  toobei  er  noif, 
in  Crmangeinng  eine^  Sleilbter«,  bte  jfammer  eigen^änbig  ntit  3iiin(ot  ^nb 
9fige(eifen  )ttfammen{e(en  mu^e  (nac^  9obe  in  einer  Bearbeitung  t)on 
^.  9.  @mit^9  S^entie  ber  @<^tt)efeIffiurefabritation,  f$reiburg  1874,  @.  96). 
^tefe  ftamuier  »urbe  nod^  intermittierenb  befd^idt  unb  man  er}ieltefttr  100  "^fb. 
@d)»efe(  nur  gegen  150  $funb  ®d)mefelfäure,  alfo  nur  bie  ^älfte  be^  heutigen 
aufbringend. 

fteflner  aud  S^ann  mar  ber  Srfle,  we^er  bie  jfonbenfationdprobulte 
ber  ftammenvänbe  fammelte,  nm  barauf  gefttt^t  einen  regelmäßigeren  Kammer« 
betrieb  einridjten  }u  fönnen;  unb  fttr  fo  toic^tig  fa^  man  biefe  Steuerung  gteic^ 
t)on9nfang  an,  baß  Jleßner  nat^  ®(adgon)  berufen  mürbe,  um  feine  SRet^obe 
in  ber  Xennantfc^en  ^abrit  ein}ufü^ren. 

@e^r  intereffante  92oti)en  über  bie  Sinftt^rung  ber  ©c^mefelfäureinbuftrie 
in  Deutf^Ianb  gibt  (51.  SBinfler  (3eit|ci^r.  f.  angem.  S^em.  1900,  ®.  731). 
%ac^  i^m  \pxiijt  ^ampabiud  in  feinem  181Ö  erfc^ienenen  ®runbrig  ber  kij» 
nifc^n  S^emie  üon  ber  ®(!^mefeIfäurefabritation  ald  einer  in  Snglanb  unb  ^u 
6(^memfo(  bei  ?ei)))ig  befie^enben.  Sr  befd]reibt  bie  SIettammern  ate 
„^immtx"  Don  etma  12  Qllen  (8  m)  im  @emert,  mit  Ouaberfirinen  ge))fla{lert 
unb  überaQ  mit  SIcipIatten  belegt,  mit  jmei  Sttren  }um  (Eintragen  bed 
@(^mefeld,  Don  bem  je  Vs  B^"^^^^  ^^\  V^^^  rifernen  "Pfannen  t)erbrannt  mirb. 
3)er  ©(^rnefel  mirb  Dörfer  mit  20  $ro}.  ^alifalpeter  gemif^t  unb  SDampf 
mirb  an^S  einem  Iu)>fernen  fteffet  burd)  9iö^rcn  unb  $»ä^ne  eingeleitet.  Sier 
älö^ren  mit  $»tt^nen  bienen  ba)u,  nm  im  fpäteren  @tabium  bed  (3  ©tunben 
bauemben)  $ro}effed  ?uft  eingulaffen.  £ro$  ^t)brau(ifd)er  SuftoentUe  mar  bad 
^^immer"  infolge  ber  iludbe^nung  unb  3ufammen}ie^ung  bebentlic^er  SSeau' 
fprud)ung  audgefe(t.  3)ie  barin  gebilbete  DerbUnnte  Säure  mürbe  in  @(ad« 
retorten  im  ©anbbabe  auf  bad  fpe}.  C3em.  1,800  abgebampft. 

ÜDod  SIeitöten  o^ne  Sot  mittete  ber  SBafferjloPamme  mürbe  1838  üon 
jßcdbaffaqnd  be  9?id|emonb  erfnnben;  bie  erjte  Srmä^nung  bcdfelben  in 
Xentfc^Ianb (D(er)  {lammt  aud  1859.  ^Jlod^l846  mirb  in^^rcdjtU  2:ed|ni{d)er 
(SnctjMopäbie,  93b.  14^@.  246,baoon  gefprod)en,  baß  bei  }u  niebriger  Temperatur 
ber  ftammer  bie  SBänbe  ber  tc^teren  mit  einer  V2  ^'^^  1  3oß  Wdcn  Ärufte 
t)on  Aammerfri{iaDen  bebedt  feien,  moraud  man  bad  geringe  9$erftänbnid  bed 
iJrojejfe«  ju  jener  ^tit  fd)Iießen  fann.  ©^mefettieö  foD  um  1836  glcid)3citig 
uon  SSe^rle  in  9?ußborf  bei  SBien  unb  oon  ©rem  in  Jufamife  in  Sö^men 
terfuc^mrife  angemcnbet  morben  fein  (t)ergl.  2.  «ufl.  b.  33ud)c«  I,  ®.  22), 
aber  bie  gabrHcn  gingen  erjl  Don  1851  ernft(id)  boju  über;  feit  1877  ift 
bem  {panif(^en  Äie«  eine  ^auptrofle  jugefaHen.  (Safe  au«  bcn  metatlurgifdjcn 
Setrieben  mürben  juerjt  1859  in  Dfer,  1861  in  grciberg  auf  Sdjmefclfäure 
verarbeitet. 

(Snbli^  folgte  1827  bie  (gifnbung  bc«  0a!)*?uffacf(^en  i?oubcnfation«* 
«pporate«  für  bie  au«  ben  Äammern  entmeic^enben  Salpetergofe,  me(d)er  aüer» 
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bing^  erfl  1842  ju  Staunt)  eingeriditct  xonxit,  unb  wir  ftnb  hiermit  ber  heutigen 
$robuftton«»cifc  fo  na^c  gerUdt,  bag  mx  ben  ^tflorifd^cn  S^cil  unfcrcr  8uf* 
gäbe  fd^ücgen  fönnen. 

allgemeine  ^rtnjipten  ber  @d)n)efelfättrefabii!atton. 

©^wefelfäure  fann  auf  gwci  üerfd^iebenen  SBegen  fabtifmä^tg  getoonnen 
koerben,  nämli^  erfien«  bur^  Verbrennung  Don  @(^n)cfel  ober  @ulfureten  ju 
fd^mefliger  ®äure  unb  »eitere  D^bation  ber  le^teren,  unb  jroeiten^  buv(^ 
äerfeftung  notürlic^er  ober  fünjlli(^  erjeugter  ©ulfate.  auf  ber  festeren  Oucüc 
beruht,  auger  einigen  bi^  ie^t  nid^t  pvaftifd^  gcn)orbencn  SJorfd^Iägen,  nur  bte 
^eute  au(^  {d^on  obfotete  @rjeugung  Don  rau^enbem  Sitriolöl  in  93ö^men,  oon 
toAijcx  erfi  fpötcr  bie  SRebe  fein  n)irb;  bei  weitem  bie  ^auptmenge  ber  ©c^ioefel* 
fäure  bagegen  mxh  auf  bem  erfteren  SBege  gcn)onnen,  mit  me(d)em  wir  und 
junäd^fl  befc^äftigen  werben.  9Bir  werben  an  erfier  @telle  nur  bie^enigen 
Slpparate  unb  Verfahren  bef^reiben,  weldje  jur  faftifd)en  f^abrifation  im  großen 
bienen,  unb  bie  3(ufjä§(ung  ber  nur  toorgefc^tagenen  Sbänberungen,  J^glcid) 
mit  ben  iDarfleHung^weifen  na^  ganj  neuen  ^rinjipien,  erfl  am  ®d)lu{ie 
bringen. 

Sei  ber  Verbrennung  bed  Sc^wefeU,  fei  ed  freien  ober  an  SRetaDe 
ober  an  Sßafferftoff  gebunbenen,  entjtef|t  befanntli^  in  erfler  Sinie  ©djwcfcl* 
bioj^b  (fd^weftige  ©äure),  SOj^).  ©(^wefelwafferfioff,  fclbjl  gemif^t  mit 
70  "»ßroj.  untätiger  ®afc  (©ticfjloff),  fann  wie  2eu(^tga«  angejünbet  werben 
unb  brennt  o^ne  alle  @d)wierigfeit  fort,  inbem  neben  SO2  nod^  SBaffetbanipf 
entfielt.  Der  freie  @(^wefe(  entjttnbet  [\6)  an  ber  l^uft  fc^on  bei  einer  unter 
3000  ticgenben  Temperatur,  unb  wenn  er  einmal  angefangen  ^at  ju  brennen, 
fo  genügt  bie  babei  cntfie^enbe  ^i^e,  um  bei  ^inrei(^enbem  Suft}utritt  ben 
fämtUc^en  ©c^wefel  auf  bie  (SntjUnbung^temperatur  )u  bringen.  Üf^tAxif 
Der^iilt  fi(^  eine  JRei^e  t)on  ©t^wefelmetallen,  bereu  bei  weitem  wic^tigfle«  für 
unferen  ^roed  ba8  5)oppeItf(^wefeIeifen,  FeSj,  ifl,  obwohl  man  ^ier  fc^on  ein 
etwad  tomp(i}iertered  Verfahren  einfd)(agen  mug,  bamit  bie  ganje  üRaffe  t>oU« 
flänbig  tocrbrannt,  ober,  wie  man  e^  ^ier  nennt,  abgeröfiet  werben  fann.  3n 
aßen  gäCten  entfielt  nun  neben  bem  @(^wefe(bio^t)b,  SO^/  auc^  nod^  immer 
etwoö  ©d^wefeltrioj^b,  SO3  (®rf|Wefelfäurean^Qbrib),  unb  bei  ©egenwort  t)on 
SBaffer  ober  SBafferbampf  auc^  ®(I)wefeIfäure,  SO4H2,  felbft,  mc^r  ober 
weniger  mit  SBaffer  tjerbünnt.  äud)  bie  wäjjerige  ?öfung  ber  fdjwefligcn 
@äure  Derwanbelt  fidj,  bei  VerU^rung  mit  !üuft,  nad^  unb  nad|  in  ®^wefe^ 
fäure.  3n  beiben  gätten  ift  c«  natürlirf)  ber  ©auerftoff  ber  Suft,  welcher  bie 
SO2  in  SOs  bejw.  SO4H2  umwanbelt,  aber  bicfc  SReaftion  ge^t  bei  gewöt|n* 
(id)er  ober  mägig  er^()^ter  Sicmperatur  fo  träge  t)or  ftd),  bag  eine  Senu^ung 
bcrfelben  fUr  fabrifmägige  3wede  ganj  untunlirf|  wäre.    Um  nun  bad  98er« 

^)  @S  ift  faum  n5ttg  ^u  bemerfen,  bog  man  unter  „fc^roefiigrr  Söure'  nur 
bie  (übrigens  nur  in  fiöfung  betannie)  ^erbinbung  H,SOs  Drrfte^en  unb  ba§ 
^n^^brib  berjelben,  SOg,  nur  als  {ol^eS  ober  alS  S^wefelbios^b  bejei^^nen  foHte; 
bo(^  wirb  e§  in  ber  Se^nif  oielfa^  nodji  als  iri^n^eflige  Söuie"  bejeit^net. 
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binbnng^beflreben  ^lotfc^en  SO3  unb  0  (fei  t9  bei  ©egenioaTt  ober  bei  Hb" 
»efen^eit  Don  HjO)  ju  ttetftärten,  gibt  e«  gmei  SKittcI.  ^To«  eine  aWittcI, 
toAi)t9  man  am  beften  bei  9bn)e{en^eit  t>on  2Baf{er  benu^t,  befielt  in  ber  9n« 
n)enbung  oon  feflen  jförpern,  welche  al^  ;,tata(qtif(i^c  ©ubftanjen''  bie  93er« 
einigung  )7on  SOj  nnb  0  au|erorbentIt(f|  befd)(eunigen.  S)iefe  Serfa^ren, 
tte%  jnnä(^{l  immer  jur  3)arßet(ung  üon  ©c^mefelfäurean^^brib,  S  0^,  bienen, 
»erben  fpftter^in  atö  ,,Aontattt)erfa^ren"  be{d)rteben  n)erbcn. 

3)er  )n)eite  Seg,  kDeId)er  aber  nidjt  ju  SOs,  fonbern  immer  gleii!^  )u 
n)irnic^eT  ®(l^n>efe(ffture,  HaSO«,  ftt^rt,  nirb  badSIeitammerterfa^ren 
genannt  unb  beruht  auf  ber  (Sigenfc^aft  ber  ©äuren  bed  @ti(fftoffd,  aU  Über« 
träger  bed  ©auerßoffS  auf  ©(^»efetbio^b  unb  3Bajfer  ju  bienen.  "S^a^  Stäbere 
über  biefen  Vorgang  roirb  er|lt  fpftter,  bei  Setra^tung  ber  3!^eorie  bed  ®(^tt)efe(« 
fäurebilbungdprogeffe^,  angeführt  werben. 

3)ie  9ieaftion  )mifc^en  ©ticfflofffäuren  unb  fc^mefliger  @äure  ge^t  nur 
bei  ©egenroart  üon  Saffer  oor  ft^,  unb  ed  mug  fofort  hinzugefügt  werben, 
bag  in  ber  ^rajri^  bebeutenb  me^r  äBaffer  erforberlic^  ifl,  ate  ^inrei(^t,  um 
SO4HS  JU  bilben;  e^  entfielt  a(fo  immer  eine  terbünnte  Sc^mefelffture,  unb 
biefe  mu|  für  bie  meiften  ^totdt  no(^  toetter  tongentriert  werben. 

Sür  mandje  ^totdt  ifl  and)  bie  gewonnene  Säure  noc^  üon  gewiffen 
Snbfianjcn  ju  befreien,  welche  burd^  bie  angewenbeten  9io^materiaIien  ober 
9{)parate  in  fie  gelangen,  unb  man  ^t  bann  alfo  eine  Steinigung  ber 
©c^wefelfäure  Dorjune^men. 

Sd  ergibt  fidi  baraud  folgenbe  (Einteilung  unfered  ©cgenftanbe^. 

1.  Sefc^reibung  ber  Sto^materialien  ber  (Sd|wefeIfäurefabriIation, 
fowie  ber  @igen{(^aften  unb  ber  älnal^fe  ber  @äuren  bed  @d)wefeU. 

2.  !Z)ie  Qrjeugung  oon  f^wefliger  @äure  unb  }War,  ba  bie 
betreffenben  "^^rojeffe  fe^r  ))erf(i^ieben  t)oneinanber  fmb,  fowo^l  wa9  bie  Spfjarate 
ate  wad  bie  Su^fü^rung  betrifft  a)  aud  Schwefel,  b)  au«  @(^wefel« 
metallen. 

3.  3)te  äJerwanblung  ber  fd^toefUgen  @äure  in  ®^wefe(fäure 
in  ben  fogenannten  SIeifammem. 

4.  3)ie  Steinigung. 

5.  S)ie  Aonjentration  ber  @(^wefelfäure. 

6.  2)ie  Aontaftoerfa^ren. 

7.  S)ie  Serwertung  ber  bei  ber  f$abrifation  namentlid^  au9  ©^wefeU 
metaDen  faOenben  Siebenprobutte. 


m 


1.   &tiitttntt  Sd^ttiefcL 

3)er  ©^lücfel,  mlijex  ja  in  ber  Statur  im  gebiegenen  ä^ftönbe  gcfunbcn 
wirb,  ifi  bem  SRenfii^engefc^Ied^te  feit  ben  älteflen  ^txitn  befannt  getuefcn.  (Sr 
mirb  foioo^l  in  ber  Sibel,  mte  in  ben  ^omertfd)en  ©ebid^ten  öftere  ermtt^nt. 
Die  SRömer  erhielten  i^n  ougcnf^einlic^  fd^on  in  berfelbcn  SSBeife,  trie  bic«  jc^t 
gefd^ief|t,  burd)  älu^fd^meljen  and  bcm  mergeligen  ober  anberen  Sto^geftein. 
Die  SUen  t)ern)enbeten  i^n  ^auptfä^lid^  jum  9iäud)ern,  fomo^I  )u  3n)^(I(n  ber 
Dedinfettion  al^  für  religiöfe  ®e6räud)e  (man  benfe  an  bie  tt)o^(be(annte  @teQe 
in  ber  Dbl)ffee,  wo  Db^ffeu«  fein  $au8  na^  ber  lötung  bet  greicr  reinigt); 
au^erbcm  awi)  }u  t)ie(en  anberen  ^totdtn,  jn  benen  er  no(^  '^eute  t)em)enbet 
wirb,  wie  }ur  Steinigung  toon  SBeinföf[ern,  }ur  B^^l^^i^u^S  ^^^  ^iljwuc^erungen 
in  äBeinbergen  unb  Dbflgärten,  }u  '^flafiern  gegen  $autfran!^eiten,  jum  ^n« 
jllnben  t)on  geiiern  unb  jur  3w^Pi^^it«ng  tjon  garfein,  jum  Sitten  ton  @la«, 
}um  3)(eidjen  unb  jur  StieQoarbeit  auf  betauen  ^). 

93efanntlirf)  wirb  ber  ®d)n)efel  ^eute  au§er  ju  biefen  awi)  noij  }u  Dielen 
anberen  ßwedeu  benu^t,  aber  wir  ^aben  c«  ^ier  nur  mit  feiner  SJcrwcnbung 
in  ber  g^^^i-'i^^tion  ton  @(^wefe(fäure  }u  tun. 

tjür  biefe  ift  ber  freie  ®d)wefel  jweifelöo^ne  ber  bcquemfie  Sto^poff,  unb 
lange  ^ti\  ^inburrf)  ijl  ade  ®d)wefelfäure  beö  ^anbelö  auöfc^liefelic^  barau6 
bargePeüt  worben.  Diefe  (Sachlage  l^at  fi^  jcbodj  fd^on  tängft  geänbcrt  unb 
wirb  !aum  je  wieber  juvUrffe^ren,  ba  ein  bidigere^  ^u^gangdmateriat,  afö  e^ 
ber  gebiegene  ®rf|wefel  je  bieten  fann,  im  ®d)Wefel(ic«  ('^J^rit),  namentlich 
in  ben  einige  'JJrojent  Äupfer  ent^attenben  Slrten  beöfcftcn,  unb  in  ber  3^"^' 
blenbc  tor^anben  ip.  Erofebcm  wirb  9to^fd)wefe(  no(^  immer  in  Smerifa  in 
großem  3Jla^ftabe  jur  ©d)wefetföurefa6rifation  gebraucht,  wenn  aud|  faum  an* 


M  34  terbanfe  biete  ge|(f)ic^ilid)en  9}oti3en  einer  ^b^anblung  ton  $rof. 
§.  SBIÜmner  in  ber  »ijeftjc^ritt  aur  ©egrüfeunö  ber  jp^ilologcnoerjammlung', 
3üridi)  1887,  ©.  23  ff. 
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inneren  \%  ba^  btefer3uflanb  on^altenb  fein  wirb;  aber  aud^  in  (Snglatib  toirb 
eine  nt(^  unbebeutenbe  9Renge  @(^toefe(  ftti  biefen  ^xotd  t>txtomhtt,  mä^renb  in 
ben  anbeten  europöifd^en  SSnbern  bie^  fe^t  wenig  me^r  ber  gall  iß. 

Sine  ni(f)t  gonj  unbettöc^tlic^  ÜRenge  ©d^roefel  wirb  au^  }ur  S)arfieIIung 
i»on  fd|tt)efltget  ©ante  üenoenbet,  befonberd  gunt  ßtoede  bet  Srjengung  üon 
fc^mefligfanrem  Hall  für  bie  ^pietfabrifation. 

Sigenfc^aften  bed  ©c^wefeU. 

3)a«  Atomgewicht  be«  @(^wefete  ift  32,06  (@auer{ioff  gleic^  16);  fein 
fpe)tf.  ®ew.  g(et^  2,07.  (Sr  ifl  fe^r  fpröbe;  $)firte  1,5  bi9  2,5  ber  minera* 
logif^n  @lala.  3)ur(^f(^einenb  an  ben  Tanten,  (eQgelb,  bei  er^ö^ter  Xtm* 
petaUix  bunfler  werbenb,  bei  —  50®  faji  forblo«.  ®ernd)  unb  ®efd)macf  fe^r 
unbebeutenb.  leitet  (S(ettri)ität  nic^t,  f onbern  wirb  burc^  9teiben  f e(b|l  elettrif 4 ; 
ba^er  ifl  er  fc^wer  ju  }fnlt>txn,  totii  bad  ^utoer  an  bem  3Rörfer  unb  ®tö^e( 
anhaftet. 

©d^wefel  fc^ma^t  bei  11 1,5»  unb  bilbet  eine  bttnne,  ^eUgelbe  SlUfftgteit, 
welche  bei  fiärferem  Sr^i^en,  Don  150<>  an,  bunHer  nnb  bidflUfftger  wirb;  bei 
250  bid  2600  ifi  fte  fafl  jd^war)  nnb  fo  jä^e,  ba^  fte  beim  Umtef|ren  bed 
@efägcd  ni(!^t  an^Iänft;  bei  nod)  ^b^erer  STemperatur  (330  btd  340^)  bleibt 
fte  bunfelfarbig,  wirb  aber  wieber  bttnnfittfftger  unb  bei  448<>  (nac^  9tegnanlt; 
^ittorf  n.  a.  fe^  ben  ®iebepunft  bei  760  mm  IDrud  gleich  440^)  gerät 
fte  inö  Äo^en,  unter  Silbung  einc9  braunroten  S)ampfe^,  fublimiert  aber  fd|on 
bei  niebrigerer  3!emperatur  (bie  @d|Wär}ung  be«  ®Ubev9  beutet  auf  eine  gewijfe 
t^il^tigfeit  be^  ®4wefet9  f^on  bei  gewöhnlicher  S^emperatur  ^in,  wenn  bie^ 
nt(f)t  auf  Silbung  t)on  @(f)wefelwafferfioff  jurttcfiuftt^ren  ift). 

ÜDer  ©(^wefcl  tommt  in  Derf^iebenen  attotropifdien  3>ti^finben  t)or.    Der 

gebiegen  in  ber  Statur  angetroffene  Schwefel  fommt  oft  in  r^ombifc^en  Rxi» 

jlaUen  vor,  meifl  in  )ngefpi$ten  9t^ombenoItaebern  üon  ben  oben  angeführten 

p^i^fitalifc^en  Sigenfc^aften;  biefe  a^SRobifitation  erholt  man  auc^  burc^  j^ri- 

ftaUtfation  beö  ©d^wefeld   aud   feiner  Söfung   in  @(!^wefetwafferftoff.     !Die 

/}«9Kobifi(ation  erhält  man  burd)   langfame  3lbttt^lung  Don   gef^motjenem 

Sd^wefel  unb  Abgießen  bed  flQfUg   gebliebenen  3lutei(ed,  wenn  ein  !£eit  er« 

flarrt  ift;  fie  befielt  aud  langen,  bUnnen,  f (Riefen,  r^ombifd^en  Säulen  bed 

monollinor^ombifc^en  ©^{temd,  Don   braungelber  %axit,  bur(^fid)tig,  fpejif. 

®ew.  1,96.     3!)iefe  SRobifttation  ge^t  bei  gewöhnlicher  Temperatur  langfam 

in  bie  a«3Robififation  über,  oottftänbig  nac^  einigen  !£agcn,  plö^Uci)  bei  Qx* 

fc^ütterung,  Ara^en  u.  bergl.    !Die  i^arbe  wirb  bann  ^cdgclb  unb  bie  firiftaUe 

öetlieren  i^re  Durc^fid^tigfeit,  bleiben  aber  "iPfcubomorp^ofen  bc«  /3*Sd}Wefcte. 

3)er  Stangenfd^wefel  be{tef|t  im  frifd|en  3wf*önbe  au«  /3*Sdjwefel,  nad)  einiger 

3eit  QU«  (x*S(t|WefeI.    SBenn  Sdjwefcl  bi«  jur  ä^W^fPs^cit  er^i(jt  unb  bann 

in  fe^r  falte«  ©affer  auögegoffeu  wirb,  fo  bilbet  fid^  bie  y*9Äobifi!ation,  nämlid) 

amorpher,  Weid^er,  gä^er,  rotbrauner  ©c^wefcl  Dom  fpcj.  ®cw.  1,957.    91uc^ 

biefcr  ge^t  aümä^lic^  in  a*@c^wcfel  über,  DoUftänbig  crft  nac^  einiger  ä^it, 

ttnb  fe^r  langfam,  wenn  fleine  SRengen  Don  ^arjigen  ©ubftanjcn,  3ob  u.  a.  m. 
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bamit  gemtjÄt  fmb.  3n  ben  „©d^wcfribluOTcn"  ijl  btc  y*üKobifi!atu)n  jum 
ZtH  toor^anben.  Übrigen^  gibt  e«  nod^  eine  ganje  3^^^  ^^^  Unterarten 
biefer  SKobipfationcn  (tjergl.  ben  HxiitA  „©^wefel"  im  ,,9?etten  ^onbwörter» 
bud^  ber  S^emte"  üon  Se^Iing  unb  $eU,  ^errU^renb  ))ont  Serfaffer).  @ett« 
bem  ^at  Cngel  eine  neue  frijlattiperte  SRobififation  be«  ©^wefel«  (Compt. 
rend.  1891,  p.  866),  fonie  auc^  eine  in  SBaf^er  lödli^e  9Robiniation  erhalten), 
an  ber  l^uft  auf  250^  ^  er^i^t,  entjttnbet  ftd^  ber  ®(l^n)efe(  unb  terbrennt 
mit  ))ioIettbIauer  f$arbe,  unter  SÜbung  Don  ®4»efe(bio^b,  SO2  (mit  ein 
»enig  Iriojt|b,  SOs,  öergl.  4.  Äapitel).  hierbei  gibt  1  g  ©djtoefel  2221  SSJärme* 
einleiten  aue.  ©enauere  Angaben  ftnb  bte  t)on  Si^omfen  (93er.  1880, 
@.  959),  KDonad)  bie  Serbrennungdmärme  ber  Derfc^tebenen  äRobiftfationen 
be^  ©(^mefete  in  Stomtalorien  (1  Sttomtalorie  bei  ®d^n)efe(  ijl  gteid^  32  ®ramnt» 
lolorien)  beträgt: 

S  (r^ombifrfier,  o!taebrifcf)er)     +  0^  =  SO»  +  71080  SB.«©. 
S  (monoflimfc^er)      .    .    .     +  0,  =  SO,  +  71720     „ 

S)a^er  mu|  bte  Umnanblung  t)on  32  ©eratln.  nionof(tntf(!^en  ©c^toefete  in 
r^ombif(f)en  t)on  ber  Sntroidelung  ton  640  SB.^S.  begleitet  fein.  Dagegen  gibt 
SSert^elot  (Compt.  rend.  90,  1449)  bie  SScrbrcnnungötoämte  beö  oftaebrif^en 
®(^n)efeld  gleic^  69  260  3(tom(aIorien  ober  2164  ©rammfatorien  an. 

SÖSafferftoff  toerbinbet  ftc^  mit  bem  @d)n)efel  in  unbebeutenbent  ®rabe  bei 
1200,  fe^r  merfltc^  bei  200o.  93rim  Aoc^en  ton  @^roefel  unb  SBaffer  mirb 
HgS  ausgegeben  unb  @d|tt)efelfäure  ftnbet  ftc^  im  9?ü(!{lanbe  (Sro^  unb 
$iggin,  Journ.  Chem.  Sog.  35,  249;  Solf  on,  Bull.  sog.  Ghim.  [2]  34,  66; 
»ö^m,  3a^re«ber.  1883,  ®.  225). 

(Sc^mefel  ifl  untbdßc^  in  SQiaffer,  fe^r  wenig  IMiij  in  Wol^ol  unb 
©I^cerin,  tttoa^  mtljx  in  fluchtigen  Ölen,  leicht  IMxij  (mit  9[u^na^me  ber 
^«^Dtobififation)  in  ©diwefetfo^lenftoff  unb  S^(orf(^tt)efeL 

3)er  raffinierte  @(^)t)efet  M  ^anbete  ifi  im  3iiß<tnt)e  Don  @tangen« 
ober  9Io(ffc^n)efe(  oft  faft  c^emifc!^  rein.  ^.Sd^nefelblumen''  (Sc^mefelblttte) 
enthalten  bagegen  etmaS  f(f)tt)eflige  ®äure,  teilmeife  aud^  @(^U)efe({fture,  meiere 
fte  tro^  anbauernben  SBafd^end  ^rtnädig  fefl^alten.  ®erabe  biefer  (Sigen« 
fc^aft  oerbanf en  fte  if)re  größere  äßtrtf amfeit  gegen  bie  Siraubenf ranf^eit  (Oidium) 
unb  fonjt.  D.  SRöfeler  («r^  b.  ^§arm.  1887,  ®.  845)  gibt  an,  bafe 
®tangenf(^tt)efcl  fo  gut  mie  frei  ton  irgenb  n)rfrf|er  ®äure  ijl.  ©^»efelblüte 
bogegen  enthält  in  100g  bi«  3,14 oGm  SOj,  welche  jum  leil  in  S^rocfet* 
fäure  übergegangen  fein  fann.  Unterft^weflige  ©äure  finbet  fic^  in  ©d^mcfel» 
blüte  nic^t,  ujo^t  aber  M^  gu  0,15  ^roj.  in  ©^wefelmild}. 

Sorlommen  bed  ©c^n^efeU  in  ber  9{atur. 

(Sc^toefcl  tommt  in  ber  9{atur  in  großen  SJ^engen  t)or,  foroo^I  im  gebicgenen 
3nflanbe  ate  auc^  in  Serbinbungen  mit  anbcren  Äörpern,  a(8  Sc^ttJefcImetalle 
unb  ©ulfate.    abfä^e  oon  freiem  ®d)n)efct  bitbcn  fic^  nod)  gur  Oefttjeit,  nament* 

')  5öcrgl.  3.  9?.  ^iU,  Chem.  News  1890,  61,  126. 
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(ic^  in  tiußanif^en  Säubern  burc^  bie  B^f^fe^^S  ^^^  ©^tDffetmafferfloff  nnb 
fc^wcfltget  ©ante,  ©anbrec  (Compt. rend.  92, 101)  bemerftc  eine ißeubilbung 
oon  @(f|iDefeI  im  Untergrnnbe  Don  $ari^  bur(^  bie  SBtrfung  organif^er  @ub^ 
ftanjen  auf  ©ulfatc;  biefelbe  Silbung  ifl  oft  bei  WincTalqueOen  beobad^tct 
morben,  mo  fte  im  befonberen  ber  Sinipirhtng  gemtffcr  HIgen,  loie  Seggiatoa, 
DfcillariQ  nnb  UIotf|vif,  }ugef(!^rieben  wirb  (ebenbaf.  95,  846  unb  1363). 

Siel  wichtiger  ftnb  aber  bie  in  früheren  geologifc^en  Qpoc^en  entjlanbenen 
©f^wefrUageT,  beren  bebeutenbflc  ft^  in  Sizilien  (in  ber  treibe)  unb  nftdjflbem 
in  ber  Stomagna  unb  onberen  Xeilen  3taliend  finben.  3)ie  {ijilianifc^e 
<3(^wefelgen)innung  ifl  au9fü^rU^  ^befc^rieben  in  (Sci^niarjenbergd 
'Sei^nologie  ber  anorganif^en  c^emtf(f|en  ^robutte,  1865,  @.  3  btd  33  unb  in 
'3to^mann«AerU  S^emie  (3.  Sufl.,  6,  26  ff.}. 

(Sin  fe^r  einge^cnber  Scrid^t  Über  bie  @(l^»efe(inbuflrie  ®i}i(iend,  nad^ 
einem  amt(i(f)en  Sendete  be0  Sergingenicurd  ^arobi,  ifl  t)on  Slngelo 
Sarbaglia  in  bem  ^ofmann{(f)en  amtli(f)en  SBiener  9ud{)eDungdberi(^t 
<I,  @.  144  ff.)  gegeben  toorben;  ed  ftnb  bort  aud)  bie  neueren  £)fen  jnr  @e« 
winnmtg  bed  ®d)tt)efeU  bun^  9u^f(j^met)en  befc^rieben,  »elc^e  freiließ  meifl 
t)erlaffen  toorben  fmb,  ebenfo  »ie  bie  S^traftion  be^  ©d^toefete  termittelfl 
^S^mefeßo^tenßoffd ;  nur  ber  Slpparat  t)on  S^oma^  )um  ®(f)mel)en  mit 
gefpanntem  SBafferbampf  (toefenttid^  gegrttnbet  auf  ben  @(^affnerf(f|en,  bei 
ber  dtegeneration  bc«  ©d^wefeld  aud  ©obavttdftänben  }u  befc^reibenben  S[))))arat) 
ijt  üon,  aud^  nid^t  aOgemeinem^  Srfolge  begleitet  geivefen.  92a(^  %.  Sauer d 
Dffljiellem  (5flerrei(^.)  audfleOungdberic^te,  ®xuppt  III,  ®eftion  I,  @.  2,  märe 
<9ritti  berjenige,  welcher  biefen  9))))arat  in  ®i)ilien  eingeführt  f|ätte.  S)er 
CSrittifc^e  3[))))arat,  toelc^en  93arbaglia  ni^t  erwähnt,  foU  bie  SRängel  aller 
früheren  Separate  befeitigt  ^aben.  debenfaDd  erhält  man  mit  bem  S)ampf« 
■a))))arat  ein  üiel  ^ö^ered  Sudbringen  aM  mit  bem  Salcarone,  j.  93.  aud 
22  ^rojentigem  Sr}e  mit  iDampf  21  @c^iDefe(,  im  ^alcarone  nur  15  @^)oefe(; 
1>em  gegenüber  fielen  bie  So\ttn  für  Brennmaterial  unb  bie  ^5^eren  Vnlage« 
unb  Unter^altungdlofien  ber  jDam))fap)>arate. 

Son  neueren  Sefc^reibungen  feien  ermähnt  bieienigen  in  ber  6^em.» 
3tg.  oon  1882,  ®.  1389,  140Ö,  1421;  äeitfd^r.  f.  angew.  S^em.  1890, 
©.  56;  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1890,  p.  118;  S3e(^^oIb,  3"tf(^^.  f.  angcto. 
e^em.  1894,  @.  34;  grau!,  ebenb.  1900,  ®.  843;  3ungfleifdj,  Monit. 
■Scieni  1901,  p.  611;  Äid^ino,  Mineral  Industry  8,  592  (fe^r  ein* 
fle^enb). 

S3tr  geben  ^ier  nur  einige  9{oti)en  ttber  bie  in  ben  legten  3al^ren  in  ber 
@(^toefeIgeminnung  in  ®i)ilien  unb  anbermärtd  oorgelommenen  Steuerungen. 
IRoi^  Ghem.  Trade  Journ.  14,  320  Derbrängt  ber  ©illfc^e  Dfen  immer 
me^  bie  Salcaroni,  unb  fott  babei  eine  SJle^rprobnftion  t)on  50  ^roj.  ©c^mefel 
•er}te(t  toerben.  SDiefer  £)fen  ifl  überwölbt;  im  duneren  beftnbet  ftc^  ein 
neinere«  ©emiObe,  in  bem  ein  Aoföfeuer  brennt  3cbe  fotd^e  „^^tüt"  fa|t 
5  bid  30  cbm  (Srj;  ed  tt)erben  beren  meifl  fed^d  in  einer  ringförmigen  33atterie 
}nfammenge{lellt.  %ud  ber  erflen  ^tUt  treten  bie  ®afe  burd)  ®ettenöffnungen 
m  bie  nä^ße  über,  unb  toenn  bie  ®d^met}ung  in  ber  erften  '^dlt  beenbet  ift. 
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t{)  bie  jtDette  burd^  bie  l^eigen  ®afe  fd^on  auf  ben  (Snf3ünbung^))unft  gebtadjt, 
brennt  bann  \)on  fclbft  fort  n.  f.  tu.  S)ic  mit  mel  ©d^ttjcfclbampf  briabenen 
®ofc  ge^cn  olfo  nirf|t,  tute  bei  ben  Solcaroni,  verloren,  Mc  ausbeute  iji  mel 
größer  at«  früher,  bie  ^tit  Diel  fürjer  (brci  biö  \)ier  Sage  für  Jebe  ^tüt)  unb 
infolge  ber  t)iel  geringeren  9tau(f|ntenge  fann  man  faft  bad  gange  da^r  ^in« 
burd|  o^ne  ©d^öbigung  ber  Segetation  arbeiten.  3m  3a^re  1888  gab  ed  nur 
365  fold^cr  3ellen  in  40  ©d^wcfetgruben,  1894  aber  fdjon  1821  äeÜen  in 
225  ©ruben  (b.  %  me^r  al9  jtoei  3)rittet  aOer  ®ruben). 

(g.  %  9B^itc  (Eng.  Min.  Journ.  62,  536)  gewinnt  ©d^tüefel  au«  bcjfen 
(Srjcn  baburd^,  ba^  er  bie  festeren  gtpifc^en  jwei  fonifc^en,  mit  ®ampf  gezeigten 
©efä^en  ^eruntergleiten  lägt,  too  ber  @(^n)efe(  fcf)miljt  unb  unten  ablöuft. 

Seitere  a))parate  jum  Sudf(f|mel}en  be«  ®d^n)ef efö  ftnb  fonflruiert  »orben 
).  S.  t)on  !De  la  £our  be  Sreuil  (Compt.  rend.  93,  456;  oergL  anii 
S.  SJincent,  Bull.  soc.  chim.  40,  528),  wel^r  eine  66projentige  S^lor« 
caiciumtöfung  antvenbet.  S.  SBalter  befd^rieb  einen  9[f)parat  ^ur  tontinuier« 
liefen  3ud{(^meljung  t)on  ®d^mef el  burd|  Verbrennung  eine«  2^ei(e«  be«  ®ifa>^t% 
roobet  ba«  entfle^enbe  @d^n>efelbto^b  in  ^(eifammern  ^ur  @d^mcfelf&ure« 
getoinnnng  benuftt  tt)irb  (S^em.»3tg.  1886,  <B.  1199). 

g.  ©idtert  (amcrifanifd^e«  patent  5Rr.  298  734  unb  301 222)  befd^retbt 
einen  9f)parat  jum  Su^fd^melgen  t)on  @^n)efel,  befle^enb  au«  einer  boppelt* 
roanbigen  Pfanne,  terbunben  burd^  eine  burd^tö^erte  <Sd^eibeh)anb  mit  einer 
ö^nli^en,  aber  umgefe^rten  bo))f)eIn)anbigen  Pfanne,  mobei  Stampf  in  ben 
3wifd^cnraum  jwifc^en  ben  SQSänben  eingeleitet  tuirb. 

@e^r  fmnreic^  ift  ba«  Verfahren  t)on  $  ermann  Sraf(!^  (U.  S,  P. 
No.  461429,  461430  unb  461431,  aUe  \)on  1891),  erfunben  gur  ®ett)in» 
nung  be«  (Sd^mefet«  au«  beut  $or!ommen  in  !^ouiftana,  »eld)e«  infolge  t)on. 
fc^roimmenbem  ®ebirge  auf  ben  gemöl^nlid^en  äBegen  ni^t  ju  erreichen  i% 
SSJlan  ma6)t  ein  SSo^rlorf}  genau  wie  beim  So^ren  auf  Petroleum  unb  füttert 
bie«  mit  einem  25  cm  weiten  Sifenro^re  au«,  ba«  3  m  in  ba«  $angenbe  be«^ 
@d^wefellager«  ^ineinreid^t.  3n  ha9  9{o^r  wirb  ein  fotd^e«  t)on  15  cm,  in 
biefe«  ein  fold^e«  t)on  75  mm  unb  im  ÜJlittetpunft  ein  fotd^e«  t)on  25  mm 
äBeite  eingefenft.  3!)a«  93o^r(o(^  fetbft  ge^t  bi«  jum  Siegenben  be«  ©d^wefel« 
lagev«,  unb  bie  inneren  9lö^ren  (anfangenb  Don  bem  15cm«9{o^r)  ge^en  eben» 
fatt«  fo  Weit.  9tun  Jjregt  man  auf  166^  g.  er^i^te«  SSSajfer  nnter  bem  er* 
forberli^en  jiDrudte  burd^  ba«  äußere  9{o^r,  woburd^  ber  äugen  beftnblid^e 
@rf|wcfel  gef(^moIjen  wirb  unb  ji(^  im  So^rlod^e  auf ammelt.  änfang«  Der*^ 
fud|te  man  i^n  einfad^  burd^  "ißumpen  }u  Sage  }u  förbern;  ba  bie«  nid^t  gelang, 
fo  treibt  man  burd)  ba«  gentrate  25  mm^Sio^r  gejjregte  ?uft  hinunter,  weld^e 
ftd^  mit  bem  gefd^molgenen  ®d)wefet  gu  einer  3lrt  ®d^aum  mifd^t,  ber  in  bem 
75  mm*SRo^re  wegen  feine«  geringen  fpegiflfd^en  ®ewi^t«  fc^nett  auf  jleigt.  auf 
biefem  SBege  ^at  man  in  24  ©tunben  bi«  150  Son«  gu  jage  geförbert,  woju 
man  50  Ion«  Äo^le  unter  bem  ©ampffeffet  terbrcnnen  mugte.  5Ratürlid^  ijl  ber 
Sertufl  an  SBärme  fe^r  grog,  unb  e«  ift  unbered^enbar,  in  weld^er  Art  bie  8Ser* 
unreinigungen  bie9tö^ren  Derftopfen  tonnen.  3m  Saläre  1896  würben  au«  einem 
in  fe^r  reinem  Srge  ^ergeftcütcn  8o^rIorf|c  2100  S:on«@(^wefeI  geförbert  unb- 
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6tö  1898  waren  im  gan)en  4509  Zond  geförbert  tvorben,  morauf  angebßc^  nacf) 
„Mineral  Indasiry*'  7,  643  bad  Serfa^ren  ate  unrentabel  eingefledt  tt)urbe. 
S)ie^  t{l  ieboc^  unrichtig.  Som  Srftnber  ^abe  ic^  im  i$ebmar  1902  aufgenommene 
^^^otograp^ieen  er^alten^  toAi^t  bie  9n(age^  bie  $um))en  u.  f.  m.  in  DoQer  Arbeit 
}eigen.  St^^er  würbe  mit  S)am)>flene(n  Don  2100  ^ferbefiärten  gearbeitet 
unb  bamtt  bnr(^f(^nittltc^  100  Zon9  ©c^wefel  f)ro  %a%  gepumpt;  aber  bie  Jteffel 
für  meitere  2200  ^ferbejlärten  maren  fd)on  in  ber  3Rontterung  begriffen.  3)er 
flttffige  Sc^mefet  wirb  in  groge  ^öl}erne  9a^m  bid  auf  21  x  18  x  1,5  m 
@ri$ge  gepumpt^  wo  er  erflarrt  unb  be^ufd  Serlabung  in  ®ttt(!en  audge^acft 
wirb.    S)ad  Serfaf^ren  fod  bad  biOigfle  aller  ©ewinnungSterfa^ren  fein. 

'^ene  (Monit  Scient.   1867,  p.  400)   gibt   folgenbe  9nalt|fen   t)on 
{t}t(iantf(!^em  Schwefel: 


S  IöSlt4  in  GS«  .  . 
S  untdSli^  in  GS,  . 
i^o^ligc  Subftan}  .  . 

6anb 

Aalffkrin  unb  dölefün 


1 

96,2 

92,1 

92,1 

91,3 

90,1 

90,0 

— 

— 

— 

1,6 

2,0 

2,1 

0,5 

1.0 

1,1 

0,7 

1,0 

1,1 

1,5 

2,3 

2,8 

8,3 

2,3 

2,8 

1,8 

4,1 

8,0 

2,6 

4,1 

3,0 

100,0 

99,5 

99,0 

99,3 

99,6 

99,0 

88,7 
IJ 
1,0 
5,5 
2,8 


99,7 


(3R&ned  groben  {iammten  augenfd)einli(!^  t)on  fe^r  f(!^Ied^ten  Ouali' 
täten,) 

3)er  3)ur(!^f(!^nittdpreid  bed  ®(!^mefeld  in  ©i}tlien  felbft  betrug  1881 
115  ?ire,  1882  105  2ire,  1887  nur  69  ?ire  bie  Üon.  (£in  »cridjt  be«  italienifd^en 
2anbniirtf(^afte«9)Hniperiumd  fttr  ba«  3a^r  1894  (S^em.  3nb.  1895,  @.  182) 
befprit^t  ba«  gänjltc^e  3)anieber(iegen  ber  ftjilianifc^en  Sc^wefelinbufirie. 
Diefe  ^ob  fic^  jeboc^  1896  burc^  bie  Silbung  ber  mit  englifd^em  jlapital 
gegriinbeten  ADglo-Sicilian  Solpliar  Company,  moburi!^  bad  ruinöfe  Unter« 
bieten  ber  greife  aufhörte  unb  teilmeife  beffere  SRet^oben  eingeführt  würben. 
1900  war  ber  $reiö  ber  gewö^nli^en  Sjrport'Oualität  „best  thirds" 
f5fb.  ©t.  3.13.6  (etwa  75  SKarl)  ab  Satania.  Die  ®efamtau«fu^r  i)on 
©t^wefcl  au«  ©ijilien  in  bem  am  30.  3uni  1900  enbenben  3o^re  betrug 
517  741  Ion«,  in  bem  am  30.  3uni  1901  enbenben  3a^re  521497  Ion«. 
ÜDte«  verteilt  ft^  auf  bie  einjelnen  Sänber  wie  folgt : 


1900/1901 

bereinigte  Staaten 147  094 

granfreic^ 98455 

atalien 85  210 

®eutf<I^Ianb 30549 

3?orwegen,  S^weben,  ©änemarf   .  27  373 

®rie(^en(anb  unb  Zttrfei     ...  22  304 

®ro|britanmen 19  923 

«ullanb 19  878 

Öjterrei^ 19  647 


1899/1900 
138  846 
90  393 
101624 
26  290 
18313 
19  795 
25  933 
16815 
23  067 
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$olIanb 15  813  11781 

Portugal 11315  11462 

»cfflicn 9  316  8845 

©ponten 3  566  6  298 

«nberc  ?änber 11059  10259 

(«uöfu^rja^ten  au^  früf}crcn  Sauren  in  ber  2.  «ufl.,  ©.  13.) 

9?orbttaUen,  befonber«  bic  SRomagno,  lieferte  früher  fe^r  met  ©c^ioefcl, 
aber  t)te(e  ber  Sa^tx  ftnb  fd)on  erfc^öpft  unb  bie  ^robuftton  x\t  langfam  gurüd' 
Begangen  (23  274  Ion«  im  3a^re  1886,  21663  Jon«  im  3a^re  1887; 
(Sin}el^eiten  in  S^em.  ätxi\ifc,  12,  1659).  S)ie  ganje  bort  gewonnene  9Renge 
tt)trb  im  Sntanbe  }um  ©(^VDefetn  ber  Seinreben  t^ermenbet. 

9uf  ben  l^iparifc^en  3nfctn  unb  bei  9}eape(  finbet  ftd}  felen^alttger 
®(^tt)efet,  iebod^  nur  in  fleinen  ÜJlengen. 

9n  bieten  anberen  Orten  ber  Srbe  ftnb  ©c^toefedager  aufgefunben  morben, 
welche  juiDeilen  für  fe^r  mic^tig  erHärt  worben  finb;  aber  bi^^er  ^at  feine 
einzige  ber  neuen  ©d^wefelgruben  eine  merlbare  Sinroivfung  auf  ben  <S(^h)efe(» 
Raubet  gehabt,  in  tt)e(^em  Otalien  nod^  immer  fafl  ein  ÜJlonopoI  ^at. 

S)ie  roic^tigeren  biefer  ©d^raefeltorfommen  ftnb  fotgenbe: 

Xnbalufien  probu^iert  @d|n)efel,  ber  jumS^eil  in  %meria  raffiniert  tt)irb. 

3n  S)eutfd^(anb  ifl  @d)tt)efe(  gefunben  xooxhtn  ju  ©tagfurt  (Serl. 
S3er.  1890,  ©.  192)  unb  bei  SRatibor  in  Dberfrf|(eften,  m  ein  6  m  mächtige« 
ia%tx  üortommt,  ba«  mittel«  S^traftion  burd)  ©djtDefelfo^Ienfloff  ausgebeutet 
ttorben  iji  (S^cm.  3nb.  2,  136;  gift^er«  3a^re«ber.  1882,  ©.  233).  !l)ie 
(Srjeugung  ))on  ©c^n)efe(  (einfc^lie^lic^  be«  au«  ©obarttdtflanb  gewonnenen)  mar 
2317  Jon«  im  3a^re  1897,  1954  Son«  im  3a^re  1898,  1663  Ion«  im 
3a^re  1899.  Die  einfuf|v  betrug  1898:  30269  £on«;  1899:  31 196  Ion«; 
1900:  40689  Son«.     Die  «u«fu^r  ijl  unbcbeutenb. 

3n  ©alijien  befielt  eine  alte  ©d)n)efelgrube  ju  ©rooScowice  bei  Sxatau, 
toAijt  einige  3a^re  lang  mit  großem  Sifer  ausgebeutet  Würbe;  ber  ©d^wefel 
würbe  bafelbft  }eitwel(ig  nad^  bem  $$orf(^(age  t)on  S(.  Sinller  au9  bem 
mergeligen  @r}e  burd^  ©d^wefelto^tenftoff  ausgesogen,  fpäter  burd^  ©^meljen 
mit  gefpanntem  SSaffcibampf.  DiefeS  l^ager  i|l  aber  fo  gut  wie  erf(f|öpft 
(Sergl.  SBagnerS  3a^re«ber.  1878,  ©.  333 ;  1879,  ©.  272;  gifc^erS  3a^reSbcr. 
1885,  ©.  204.) 

9?uglanb  beft^t  Derf^iebene  ©d^wefeborlommen.  ©lufd^tow  fanb  im 
aflra^anfd^en  ©ouüernement,  am  öflli(^en  Ufer  beS  ©aljfeeS  t)on  SSaStuntfc^af, 
ein  $?ager,  befle^enb  auS  einer  3Rif(^ung  t)on  fanbigem  ©eflein  mit  30  bt^ 
35  ^roj.  reinem  ©^wefet  (gifc^rS  3a^reSber.  1884,  ©.  264).  3n  SBcfl* 
fibirien  foHen  ©diwefellager  üor^anben  fein.  3m  S33ei<l^fe(bejirf  wirb  ein  fo^c^ 
}u  S}ar!i  ausgebeutet,  weldjeS  1883  60000  $ub  ergab.  3n  ber  ©anbfteppe 
))on  ßaratum  ftnb  Diele  fegetförnüge  tilget  gefunben  worben,  beftel^enb  au^ 
f(^wefligem  ©ejtein  Don  öO  ^roj.  ®e^a(t  (ei}em.*3tg.  1884,  @.  478).  Soron 
.^et|!ing  l|at  im  @robnobe jir! ,  im  nörbtic^en  ^aufafuS  ©^wefel  gefunben 
(ebenbaf.  1887,  ©.  1620).     yiaij  ß^cm.  3nb.  1892,  ©.  443  wirb  ba« 
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S<^n)tffItageT  ju  Sf(!^trtat  in  2)ag§eflan  in  ber  %ci  abgebaut,  bag  ifi^rlic^ 
300000  "^ub  (Si^roefel  geioonnen  werben,  meiere  na^  93alu  }u  1,18  Siubel 
pxo  ^ub  (16,38  kg)  geliefert  werben. 

9{a4  ber  S§ent.'3tg.  1894,  @.  2002  iß  in  Srandtafpien,  60  Serfl  t)om 
$afen  U{un«9ba  am  Sa\px\i^n  ÜReere  unb  nur  2  äBerfl  ton  ber  Sifenba^n» 
(tnie,  ein  gro|ed  ®(!^tt)efe((ager  entbedt  morben,  bid)t  unter  ber  (SrboberfIäd)e, 
alfo  bur^  STagebau  )n  gewinnen.  3)ad  Sr;  ent^ött  35  bid  40  $ro).  S  unb 
{ieat  ftc^  auf  20  bi«  25  Aopeten  pro  $ub  in  Ufun'Sba.  ^aO«  bad  Sager  fu^  ald 
reichhaltig  erweift,  fo  würbe  ed  angeblich  ben  ftjilianifd^en  ©^wefel  m^  Sluglanb 
gan;  Derbrängen.  SieUeic^t  ifi  bied  badfelbe  33ortomnten,  worüber  in  Joum. 
Soc  Chem.  Ind.  1900,  p.  867  att  bem  „reic^jlen  in  ber  ffielf'  berietet  iji, 
ba^  600  3Rei(en  i9on  Si)Voa  entfernt  fei  unb  ftc^  über  28  (engt.)  Duabratmeiten 
erjtrccfe. 

6^on«fi  berichtete  1895  (S^em.'Btg.  1895,  Steuert.,  @.  411),  ba|  bie 
an  üerfd^iebenen  Orten  in  9tu|Ianb  t)erfuc^te  ®(!^wefe(gewinnung  überaO  ein* 
gefieOt  fei  Sr  befc^rieb  bie  mit  ben  t)erfd^iebenen  ©ewinnung^ntet^oben  t)er* 
bunbenen  92aci)teile.  @ein  9uffa$  foOte  Don  benj[enigen  fhibiert  Werben,  welc^ 
jebe^  neu  aufgefunbene  @(!^wefet(ager  für  Sargelb  anfe^en. 

93ergiL  über  @<l^wefe(t)ortomnten  in  9tu|tanb  au(!^  A^^^^*  f*  angew. 
(£^.  1897,  ©.  36;  (S^em.  3nb.  1898,  ©.  241;  5»iebenfü^r,  S^em^^ätg. 
1897,  5Wr.  30;  9Ka(^aI«li,  Engin.  Min.  Joum.  70,  216;  Chem.  Trade 
Journ.  1900,  27,  220. 

39lanb  'beft^t  gro^e  (5(!^wefel(ager,  angcbli^  noc^  bebeutenber  al9  bie 
fi)iliani{(^en.  2)a^ienige  ju  ®u(bbrtnge  S^ftel,  im  @übwe{ten  bed  Sanbe^,  foD 
Dor  einiger  ^t\t  mit  Sorteil  ausgebeutet  werben  fein. 

®(^wefel  wirb  gefunben  bei  SRoffuI  in  SRefopotamten;  in  9}orb« 
ofrifa  bei  Äairo  unb  in  luni«.  3"  3)iemfa^  unb  9ianga^  am  9toten 
^eere  foD  bie  Compagnie  soufriere  300  £ond  monatIi(!^  erhalten. 

SRac  3t)or  befc^reibt  eine  Keine  3nfel  bei  9{eufeelanb,  augenfc^eintic^ 
ben  ^ater  eined  gro|en  unterfeeifc^en  Suttand,  mit  grogen  @(^wefeUagem;  fte 
wirb  öermuttid)  balb  im  SKeere  Wrfc^wunben  fein  (Chem.  News  56,  251). 
1900  lieferte  5Reufeelanb  1692  Üon«  S^wefel. 

dapan  beft^t  groge  @(^ä$e  t)on  @d^wefel;  boc^  l^at  bie  ®(f|Wierigfeit  ber 
gabrBtttion  unb  Serfc^iffung  bi«^er  eine  größere  äudbe^nung  biefer  3nbuftrie 
oer^tnbert.  1890  (Jonrn.  Soc.  Chem.  Ind.  1890,  p.  234)  würbe  nur  an 
einem  Orte  ©c^wefel  in  größerem  SKag^abe  gewonnen,  nämlic^  ju  Stofanobort 
bei  Äufc^iro,  im  ©übopen  ber  3nfel,  auf  weld^er  ber  $afen  ^afobate  Hegt.  S)ie 
bortige  @rube  bejle^t  auö  einem  Jager  öon  50  jirojentigem  (grj,  im  Ärater  unb 
an  ben  «beäugen  eine«  erlofctjenen  SJuItan«.  S)ie  gewinnbare  SKenge  ton 
2<^wefelerj  fott  nac^  ben  niebrigPen  ®d)ä6ungen  eine  SKiüion  Ion«,  nacf) 
anbeten  bad  günffa(!^e  betragen.  ®er  ©^wefet  fojiet  ju  Äufc^iro  etwa 
31  ?Wf.,  JU  ^afobate  f(^on  44  8DM.,  wa«  ju  teuer  ift.  Er  wirb  faft  ganj 
nad^  ©an  grauci«co  öerf trifft;  bie  aufgeführte  SRenge  betrug: 

9iing€,  ectamtnftnr.    I.    3.  91uf(.  2 
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9^o^matexiaIi(n. 

1885  . 

1886  . 

1887  . 

.  .  1541  STon«    1888  . 
.  .  4972  „              1895  . 
.  .  7096   „ 

■ 

• 

3609  Sott« 
.  15  700   „ 

Sluget  bem  getDö^ntid^en  ©(^toefel  fomntt  in  3a))an  auc^  eine  orangerote  96» 
art  öor,  mit  0,17  $roj.  STettur,  0,06  $roj.  ©den,  0,01  ^roj.  Ärfcn,  ©puren 
t)on  3]toIt|6bän  unb  erbigen  ©ubflanjen  (S)it)erd  unb  ©^intib}u,  Ghem. 
News  1883,  No.  1256). 

®an)  ))or  tur}etn  ifi  ein  gro^e^  ^ortommen  t)on  ©c^mcfel  auf  ber 
üultanifc^en  3nfel  Strofu,  ^atbh)eg^  jtoifci^en  ber  9{orb[pi$e  ))on  3a))an  unb 
j{amtf  4atta,  in  ^udbeutung  genommen  »orben.  1 900  tt)urben  f  c^on  1 0  000  %mi 
geförbert  unb  man  tt)ill  auf  3000  %m^  ))er  3]tonat  fommen  (Joum.  Soc. 
Chem.  Ind.  1901,  p.  300). 

3n  ben  bereinigten  ©taaten  ^at  ft^  ©(i^mefet  an  tiefen  Drten  Dor« 
gefunben  ((Sin}el^eiten  in  ben  Mineral  Besonrces  of  the  United  States  fttr 
1885  unb  fpöterc  3a^re).  aBit^tigjlc  gunborte:  Softe  Sreef,  SMiaarb  Sonnig, 
©out^  UtaV,  Stabbit  $oIe  ©pring^,  $umbo(bt  SountQ,  ilteftaba;  bei  Safe 
S^arled,  Souiftana;  in  SB^oming  unb  anbertoeitig  in  ben  9to(tt|  ^ountaind, 
in  %tiai,  Kalifornien  u.  f.  f.  3)ie  meijlen  biefer  Sorfommen  »erben  nic^t 
ausgebeutet,  teite  megen  }u  geringer  Sebeutung,  teild  tt)egen  ilrandportfc^iDterig« 
feiten.  !Z)ie  Stabbit  $oIe«®rube  ifi  ^in  unb  roieber,  aber  nie  in  großem  3)tag^ 
flabe  ausgebeutet  »orben.  %m  loic^tigften  ifl  no(^  bie  6!ot)e  6!reef^@rube,  fttr 
beren  Ausbeutung  eine  ©efeüfd^aft  mit  einem  Kapital  t)on  ^mei  Millionen 
DottarS  gegrilnbet  würbe,  bie  aber  nur  2000  Ion«  ©djttjefel  im  3a^re  1886 
unb  2700  SonS  im  3a^re  1887  lieferte,  fo  bag  fie  nit^t  einmal  bie  SBefiWfte 
ber  bereinigten  ©taaten  DoOflänbig  terforgen  lonnte,  beren  3a^reSt)erbrau<^ 
ton  4500  XonS  )um  Seil  oxA  Sapan,  jum  %t\i  avA  @i}iUen  gebedtt  mirb. 
3m  Anfange  be«  3a^re«  1888  f|örte  ber  Setrieb  biefer  Orube  ebenfaC«  gonj 
auf;  1891  würben  bort  wieber  1000  ÜTonS  gewonnen.  SDerbingS  würbe 
9iorbamerifa  eine  ber  ©auptqueflen  ton  ©c^wefet  fttr  bie  3nbujlrie  werben,  wenn 
bie  an  baS  Sorfommen  im  ©raub  ®ulf  Safin  im  ©taate  Souifiana  gefnttpften 
Erwartungen  ftd^  beflötigen  foQten.  3]tan  ^at  bort  in  ber  92ä^e  oon  Safe 
Sparte«  Sit^  fel^r  gro^e  ©(^wefeüager  gefunben,  welche  etwa  in  einer  lenfe 
ton  135  m  beginnen.  3!)ie  SBo^rungen  ^aben  eine  3Rö(f|tigfeit  ber  Sager  ton 
reidjem  ©c^wefelerg  ton  im  gangen  37  m  ergeben,  nebfl  etwa  100m  f(!^wefe(« 
faltigem  ©ipS.  £)aS  erfte  unb  mäd)tig{ie  Sager  geigt  oben  einen  ©e^alt  ton 
62  ^roj.,  in  ber  SRitte  ton  90  'iJJrog.  reinem  ©^wefet.  S)ic  einjige  ©<l^wierig* 
feit  für  bie  Ausbeutung  ift  eine  ©d^i^t  ton  72  m  Sriebfanb  oberhalb  ber 
©(i^wefeKager,  waS  man  jeboc^  im  Saufe  beS  da^reS  1892  bur(!^  Snwenbnng 
beS  ©efrierterf aureus  ju  übevwinben  ^offte  (tergt.  ©.  14).  Die  ®rube 
gehört  ber  American  Sulphur  Company  in  9tew  ^oxt,  weld^e  glaubt,  bo§  fie 
eine  ber  wic^tigjien  ber  Srbc  werben  wirb. 

3n  Unter'ßalifornien,  ni(^t  weit  ton  ber  SKünbung  beS  Äoforabo,  ift 
©d^wefcl  gefunben  worben.  ®aS  9to^erj  foü  70  bis  80  ^rog.  reinen  S  cnt* 
galten  (gifc^crS  3a^reSber.  1897,  ©.  420). 


Si^toefel  aus  t>rrj(^ieD(nen  Sfoffen. 
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(Senjinnung,  Cinfu^r  unb  33crbrauc^  Don  ©c^tücfel  in  bcn  Scveinigtcn 
Staaten  in  ben  legten  dal^rcn  na^  Min.  Ind.  IX,  p.  611  (Xond  Don  1016  kg): 


3air 


®e« 


6infu^r 


»in-unfl  ;  iRoiW««fd  itS'n'lsÄl'     »'«««"' 


^txhxau^ 


1896 
1897 
1898 
1899 
1900 


3800 
1690 
2726 
1565 
4630 


145  318 
133  846 
159  790 
140  841 
166787 


665 
319 
537 
336 
628 


447 
148 
163 
184 
142 


146430 
139313 
160  410 
1-11361 
167  328 


149  746 
140  849 
161  772 
142  449 
171  418 


3n  Sritifd^^^olumbien,  am  @fcenaflug,  iß  ein  grogcd  ©^»efeltaget, 
bad  bie  ®fgenb  am  $uget  @unb  unb  f(^(ieg(i(^  bie  gan}e  jfttfie  ht»  (StiQen 
STOccre«  Dcrjorgcn  foff  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1901,  p.  1040). 

"äuäf  an  Dielen  anbeten  Orten  in  Xmerita  fommt  @(^h)efel  dot,  fo  in  ben 
t}u(ranif(!^en  @egenben  Don  Scnabor,  }tt  S^iQan  in  (S^ile  u.  f.  U).  3)er  Jtratet  bed 
i$o))ocatepett  in  SRe^to  enthält  groge  3)2engen  @d^n)efe(,  unb  e«  rourbe  eine 
(fifenba^n  ba^in  projettiert,  fttr  we(d)e  \äf)x\\i^  ein  Ürandport  Don  50000  Zon9 
@(i^n>efel  erhofft  tt)urbe;  bie  gan}e  Sinie  entlang  f outen  S^nefelfdutefabriten 
errichtet  »erben  ($if(!^er«  3a^re«ber.  1884,  @.  265).  SBid^er  fd)eint  aUed  bie« 
noi^  $roj[eft  geblieben  ju  fein. 

9uf  ber  3nfel  @aba,  einer  ber  j((einen  SutiOcn,  ifl  ein  @(^tt)efenager 
Don  burc^^nittUd^  45  ^ro).  ®e^a(t,  mlijt9  einige  3eit  ausgebeutet,  aber  a(0 
unlo^nenb  roieber  Derlajfen  »urbe  (3)ingl.  po(t|t.  dourn.  1886,  259,  43). 

3n  (S^ite  »irb  @^n>efe(  in  einer  $%  Don  etwa  4000  m  über  beut 
3Reere  gefunbcn.  S)ic  1900  Don  einer  ju  3quique  bomijilierten  ®efcC[fd|aft 
eröffnete  ®rube  beftnbet  fi(!^  54  engl.  SOteilen  Don  ber  näc^flen  Sifenba^n« 
jlation.  üDad  "^robutt  foQ  Don  fe^r  guter  Dualität  fein;  t€  h)irb  in  ben 
$roDin)en  Ktacanta  unb  S^arapaca  jur  ©eninnung  Don  Oob  unb  }ur  ^x* 
fieDnng  Don  @preng))u(Der  fttr  bie  <SaIpeterfabvifcn  gebraud)t.  S)ieS  fc^eint 
bad  Sager  Don  Siattal  ju  fein,  totii^  in  einem  im  Journ.  Soc  Cbem.  Ind. 
1901,  p.  1039  jitierten  ÄonfuIarbert<l^tc  erwähnt  ift.  1901  würbe  bie  arbeit 
üte  unlo^nenb  etngejleat  (Seitfc^r.  f.  angew.  g^cm.  1901,  ©.  1248). 

3n  95ene)uela  ifl  30  bi«  40  km  dou  ber  Attfle  (Schwefel  gefunben 
toorben,  ber  Don  ber  3)eutfd^'Sene}oIanif(l^en  Sc^wefelgruben'äfttengefellfc^aft 
in  Stoln  mittete  einer  3)ra§tfcUba^n  ausgebeutet  wirb. 


©arjlellung  Don  @<l^wefel  au«  Dcrfrf|iebenen  ©toffen. 

Sei  ber  Seuc^tgaSfabrifation  werben,  angefammelt  in  ber  gebrauchten 
@aereinigung«moffe,  große  SKengen  ©t^wefel  erhalten.  3nfofern  bicfclbcn  jur 
l::arfienung  Don  fti^wefUger  @fiure  bienen,  werben  wir  baDon  in  einem  fpäteren 

2* 


20  So^matciinltcn. 

9(bf<^nitte  ^onbctn.  'Ij\t\t  SRüflc  bient  juraciteti  aud)  jur  ÜCnrfießung  Don 
freiem  ®(!^io«f([,  j.  33.  burt^  9(u?jir^cn  mit  ®{^n)efe[fD^[en|1off,  ober  nad] 
StDobbttrq  (Gas  World  1895,  2;i,  643)  mil  feilem  SBcnjot;  biKft  i*ciul 
bieS  metjt  nid|t  lo^nenb  ju  fein  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1S83,  p.  491) 
f^on  toegen  bei  iinDeimei blicken  ^eiunreintgung  mit  %Hr,  mee^alb  tr  mri|l 
bitctt  oer&rannt  wirb  (ngl  4.  Äapittl). 

Sinige  bcr  unten  befc^riebtnen  Sierfaliien  Ütjie^en  fi(^  auf  ^inibcitunt 
bitftfi  Vuägangämateriale. 

'S)n  Stu^taugungStUd^anb  bti  ©obafabrilen  (gene^nlic^  etnfad 
©obarlld^anb  genannt)  licfede  f(^on  feit  Dielen  Sorten  eint  gtnt{fe,  abr 
telatio  unbebeulenbe  3Ken9(  ton  (Sdjmefel.  SJutd)  bo«  im  IL  Sanbe  ju  bt 
{(^Hibcnbt  ^erfaliien  Don  Usance  ifl  er  nunmt^i:  eine  fe^r  midE|tigt  ÖutS 
Don  freiem  S^mefel  gcraoiben,  norüber  jebot^  auf  biefcn  SSanb  ju  dci 
roeifen  ift. 

'^'it  Srjeuguns  ton  Schwefel  bui(^  S^cftillation  ber  ^qiite  ifo 

gegenn}ärlig  i^ie  ^ebeutung  oerloicn,  ttirb  jebM^  not^  immer  auf  ben  3Berte 

ber  Sirma  3.  D.  ©tard  gu  Sittmiß  in  ait|Qttel  in  Summen  betrieben,  m 

bic  )ui  Sifentilriolseninnung  nütigen  JtieSabbränbe   }u  ermatten.     3n  bt 

3a^rtn  1863  bi«  1872  gtmann  ma 

^'^■^-  boroufi  48821  3cntntt©(^»tffL    33 

iDefliDation  gtf(^ie^t  bott  in  löntmi 

Störten,  1  m  lang,  12  cm  ^ot^  ur 

14  cm  breit,  lUdtDädS  gan)  offen,  na 

oom  JU  einer  @))iQe  tan  2  cm  ÜCurc 

mtffer  tettngt;  fie  finb  mit  Ao^falj  gt 

fiert  ttnb  liegen  ju  brei  Stei^enton  je  fteb< 

iRBf)ren  in  einem  Djen.     Site  Sorla 

bient  fUr  jebe  Stuart  ein  f|alb  mit  SBafj 

gefUQte«  331e(^ti{i(^en,  wel^e«  an  b< 

nerjUngten  @nbe  ber  9tetortc   angefi 

ift.    3)er  $qnt  nirb  bucd)  baS  offene  Qnbe  eingetragen,  ein  fi^tef  gcneigl 

^let^ftUd  öotgefi^oben  nnb  bit  entftonbene  guge  mit  ©anb  ober  ^e^abbra 

tterf^ioffcn,  mic  ee  obenjte^enbe  gig.  1  jeigt. 

'Sflan  gcninnt  ^ier  nur  ein  Sllrittel  btS  im  $qrit  enthaltenen  Sc^roefe 
bagegen  foQ  man  bie  ^älfte  (?)  M  'ißqrilfdiwefeld  in  einem  in  <Bd)mtt 
ItbliÄen  tontinuterlid)en  Cfen  geniinnen,  ber  nad)  Hit  einee  tontinuiertid 
ÄaKoftnfi  eingerichtet  ijl  nnb  beffen  oberer  %cÜ  fid|  in  einen  ^Öljernen, 
fionbenfationSraum  fungiercnben  Sd^lot  fortfeßt.  gjotl^btm  ber  Ofen  ein 
allemal  mit  SSrennftoff  ange^eijt  ifl,  befdjidt  man  i^n  mit  ^qrit,  ton  bem 
Xeil  uerbicnnt,  mäl)rcnb  bie  ^dlfte  feinet  <£d)niefetd  ftd)  terflUc^tigt  unb  o 
tonbenfiert  wirb.  ®urd|  eine  ftitÜt^  oben  angebro(^tc  Öffnung  (ann  oon  > 
JU  ^tit  neuer  $qrit  obtn  tingetragen  unb  burd)  eint  anbere  Cffnung  bie  ' 
bränbe  nnten  au^gejogen,  mithin  ba@  brennen  tontinuitttii^  forlgffeDt  tucil 
(SJiefeS  3}crfa^ren  bUvfte  taum  fo  titl  Sdjroefel  oES  baS  juerft  btfdjriet 
geben  unb  wäre  iu  bebauten  @egenben  ton  torn|)crein  audgefi^loffen.) 
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Sott  $.  SOS.  ^oftnantt  (3)tn9l.  po(t|t.  3ourn.  220,  232;  äBagtter« 
3al|redber.  f.  1876,  @.  292)  ift  ein  Sorfc^log  )uc  (Gewinnung  Don  @(!^n>efe( 
and  beni  an  bra  '^Qrttgrnben  maflen^aft  erhaltenen  nnb  (frU^ei)  {d^roer  ju  Der« 
toertenben  Srjnetn  gemad^t  toorbcn.  !?ettet  man  über  lux  buntlen  ä^otglut  et' 
^i^ted  @(^efelca(cinm  (and  ©obarttdflanb)  fd^toeflige  ®äute,  \o  mtrb  bie  leitete 
anföngUc^  obforbiert;  bann  beßtQiert  ©(^tnefel  über  nnb  bad  @4n>efetcatcttfnt 
t)cnDanbelt  fu^  in  Satciumfulfat.  l^eitet  man  nnn  Über  biefed  im  ©Itt^en 
^cuc^tgad,  ober  gtfi^t  man  t&  nadj  genttgenbem  ^n^ai^  Don  ^o^Ie,  fo  erhält 
man  toieber  @<f)wefe(catctum,  toeId|ed  Don  i$rt{(^em  benn^t  toerben  fann.  Wtan 
foUte  alfo,  nad^  $ofmann,  ben  geintted  g(eid)  an  ben  ®ruben  Derbrennen, 
aud  ben  9?öjtgafen  mit  $i(fe  Don  ©d^toefelcatcinm  ®d)n)efe(  abfc^eiben  nnb  in 
ben  ^anbel  bringen,  bie  Stöftr&dftänbe  na^  einem  im  13.  jfapitet  biefed 
Sanbed  }n  be^anbelnbcn  Serfa^ren  anf  3int(^(orib  nnb  ®(anberfalj  Derarbeiten 
nnb  bad  bann  faQenbe  Stfeno^b  in  $o^i5fen  Derf|tttten.  $ra(tif(!^e  Hn9* 
fü^rung  ^ot  biefer  33or{(^lag  nid^t  gefunben  unb  ift  baju  an^  feine  Xndftc^t 
Dor^anben,  feitbem  mit  ^ilfe  ber  Stagenöfen  bad  (Er}t(ein  ft^  minbefiend 
ebeufo  gut  »ie  bad  ©tufferj  Denoerten  lägt. 

®etla(^  (2)entfd)ed  ^t  3lx.  229,  3.  3uli  1877)  mü  ©(^»efel  au« 
St^ttefelerjen  unb  befonberd  and  ber  Steinigungdmaffe  ber  !2eu(^tgadfabrifen  ha* 
hnvii  genrinnen,  ha%  er  fte  in  eifernen  ober  tönernen  9tetorten  er^i^t,  inbem 
glei^jeitig  bur«!^  gltt^enbe  SRö^ren  ttberf|i$ter  SBafferbampf  burc^geleitet  »irb. 
I)ie  3)e{itnation  M  @(!^n)efete  foO  ungemein  raf(j^  Don  flatten  ge^en.  Sine 
Sefc^reibung  unb  3ei(^nung  finbet  ftc^  in  äßagnerd  3a^re«ber.  1879,  ®.  268. 
ein  in  £)ber((^leften  bamit  fUr  ®^n>efe(mergel  angefteQter  Serfuc^  gab  fein 
günftige«  (Srgebnid  (ebenbaf.  1882,  ®.  234). 

D.  (S.  3).  9{o|  ^at  einen  fc^r  ä^nlic^en  9))f)arat  f)atentiert  (Sngl.  $at. 
Wr.  713,  1879);  weitere  ?lp<)arate  pnben  fw^  im  Scient.  Amer.  39,  276 
nnb  in  ber  e^em.'3tg.  1879,  ©.  241.  3)uboi«  (Deutfd).  ?at.  5Rr.  41  718) 
befc^ibt  eine  bafttr  beflimmte  3)re^retorte. 

9?o<^  einem  fronjöpfc^en  patent  ber  ©efeDfd^aft  Don  ®t.  (Sobaiu 
(Oh.  107820,  28.  Äpril  1876)  foHte  man  auf  ber  obcrjlen  (Stage  eine« 
getoö^Kii^en  $(attenröftofen«  fttr  @c^n>efelfie«  (fie^e  bercn  93efd|reibung  im 
4.  jla^yttel)  eine  irbene  9tetorte  anbringen,  in  n)etd)er  ber  ^^rit  juerfl 
burc^  3)e{liflation  eine«  2:eUe«  feine«  ®cf)iDefeI«  beraubt  wirb,  ber  in  ben 
bcfannten  ftonbenfation«tammern  al«  <Stangcnfd)tDcfe(  ober  Sc^wefetblumen 
aufgefangen  mirb.  2Kan  lägt  nac^  einiger  ^dt  ben  teiCroeife  entfc^wefelten 
$t)nt  auf  bie  nät^fte  (Etage  unb  fo  weiter  nad^  unten  faden;  f|ier  Derbrennt 
bann  ber  übrige  <S^wefe(  unb  bie  Siöflgafe  ge^en  in  bie  ^(eifammern,  wä^renb 
i^re  ^i^e  bie  DefliOation  be«  frifrf|en  "^^rit«  in  ber  9ictorte  bewirft.  —  Dicfc« 
SScrfa^ren  taugt  ni^t  Diel;  bie  ®rf|wefelb(umcn ,  weld^c  man  erholt,  finb 
ungemein  fauer  unb  fowo^I  ber  Cfen  al«  anij  bie  Sleifammern  gcf)cn  ungemein 
fd)(ed)t.    5t^nli^  ift  ba«  «erfahren  Don  J?aboi«  (engl.  •ißat.  9h-.  9761,  1884). 

^oUowa^«  »erfahren  (öngt.  ^Jat.  9h.  500  unb  1131,  1878)  erregte 
feiner  3«it  Diel  auffegen.  (£r  btäp  Reifte  ?uft  burc^  gcft^moljeuen  '15i)rit  unb 
Derwanbelt  i§n  fo  in  einen  ^u{)fer|tein  unb  eilte  Sd)(a(!e,  tDäi)renb  freier 
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®(l^tt)efel  abbeflittiert  unb  aufgefangen  werben  fann.  3)er  $an))t}n>e(!  n>ar  bie 
Äonjcntrotton  armer  Äu^)fererje  in  Sänbevn  nttt  teurem  Srennjtoff.  3)er 
Erfinber  ^at  e«  in  einem  Sortvogc  \)or  bcr  Society  of  Arts  bef daneben; 
tritiftert  tt)urbe  ed  fc^on  bafelbfl,  \oto\t  fpäter  ton  Sobe  (3)ingl.  ))oIi9t.  Sonrn. 
232,  433).  «ngu«  ©mit^  (AlkaU  Reports  1877—1878,  p.  47)  ^ifft 
btefe«  iebenfaH«  fe^r  intereffantc  ©erfahren  für  ütetüerfprecöcnb,  ober  e«  ijl 
nic^t  gur  ÜDurcfjftt^rung  gefommen. 

»Ulf ine  (3)eutf^.  "ißat.  9?r.  73  222)  »iü  ^bgeröjieten  ed^wefeffie« 
mit  ©c^roefelföure  er^t^en,  »obet  (Sifenüttriol  ate  9{eben))robuft  gewonnen 
wirb,  ^ai)  Str.  79  706  foH  man  ju  biefem  ^xotie  ben  ©(i^wefclüe«  in 
gcfd^loffenen  ®efä§en  bei  etwa  700^  abbeflittieren  unb  ben  SRüdtflanb  mit  ©c^wefcl* 
ffiure  be^anbeln;  bad  fo  erhaltene  ®emif(^  Don  «Sd^wcfet  i^errofulfat  unb  JtupfeT- 
fulfat  foK  bireft  ^ur  93e!ämpfung  gewiffer  Xraubentranf^eiten  benuQt  ober  bun^ 
9ud(augen  unb  3^ntentieren  ber  ®utfate  unb  @(^mel}en  be^  in  SBaffer  unlo^ 
ticken  StUcfftanbed  auf  metaflifci^ed  ^u))fer,  Sifentitriot  unb  @(^wefe(  verarbeitet 
werben. 

e^.  2B.  ©tidnet)  («mcrifan.  ^at.  5Rr.  475  824  Dorn  5.  3Rai  1892; 
Eng.  Min.  Journ.  65,  674)  will  au«  einem  Keile  be«  Srje«  burc^  SBajfer* 
bampf  bei  9}otg(ut  ®(^wefe(waffer{loff,  au9  einem  anberen  burc^  gewö^nU(f)e 
Suftrbflung  fc^weflige  Säure  entwitfeln.  Scibe  ®afe  foQen  gemifd^t  unb  bann 
mit  einer  ^öfung  Don  ^(uminiumfutfat  in  Serü^rung  gebrad)t  werben,  woburt^ 
ber  @^wefe(  in  leidet  abfe^bater  (^ornt  gewonnen  wirb  (jebenfaQ«  aber  gan^ 
unDoQftänbig,  ha  namentlich  bie  H2  S^^Silbung  nur  teilweife  eintreten  wirb).  Sie 
SRealtion  foll  burd^  eteftrifdfje  Junten  befbrbert  werben. 

Srö^Iing,  gleming  &  SB^itlodf  ((Sng(. ?at. 5Rr.  10  295, 1900)  wotteii 
fo  gut  wie  aQen  (Schwefel  au«  ©c^wefetüe«  bur^  (Sr^igung  be^felben  in  einer 
8ietorte  im  (Strome  Don  Äo^Ienjäure  ober  ©tidfjtoff  unter  3"fö6  ^'"^^  Keinen, 
regulierten  SRenge  t)on  @auer{toff  erhalten,  woburc^  nur  ba«  Sifen  ju  FesO^ 
terbrannt  werben  foQ,  wö^renb  ber  @c^wefe(  frei  wirb.  ÜDa«  beutfd^e  ^^atent 
t)on  SB^itlocf,  5Rr.  127  565,  betrifft  benfelben  ©cgenflanb. 

S«  ift  ^öuftg  t)orgef(^tagen  worben,  ®(^wefe(  mittel«  Seiten  dou 
@d)Wefetbiojrt)b  ent^altenben  ©afen  burd)  gltt^enbe  Jlo^Ien  bar« 
juilellen.  ^aenifd}  unb  ©d^röber  (Xeutfrf|.  ?at.  5Rr.  33100)  »erfahren 
ju  biefem  ^xotät  wie  folgt:  ®ic  leiten  bie  ®afe  juerft  burc^  feuerfefle,  mit 
^0!«  gefunte  unb  t)on  au^en  burd)  ©eneratorga«  ge^eijte  @t)(inber;  bie  $er» 
brennung^probutte  ftreid^en  burd)  einen  {weiten  S^Iinber,  ber  mit  (ofe  gefiedtcn 
Riegeln  gefüllt  unb  burc^  bie  ^b^ifte  be«  erflen  Stjlinber«  ge^eijt  iji.  §ier 
Wirten  ba«  unjerfe(jte  ©djwefelbio^b,  ba«  Ä'o^tenbiojtib,  ber  ©d^wefelfo^ten* 
ftoff  unb  ba«  ^otjleno^fulfib  aufeinanber,  fo  bag  bei  gehöriger  9tegelung  be« 
®a«ftronte«  fd](iegUc^  nur  CO3  unb  S  entfte^en.  SDtan  tann  aud)  bie  SOi 
fofort  mit  CO  be^anbetn,  nac^  ber  ®(cid)ung:  SO,  +  2CO  =  2COa-f-S. 
Sine  ginric^tung  in  großem  2)?aßflabe  fllr  biefeß  ?Serfa^ren  ifl  gu  Oberläufen 
gemacht  worben  (S^cm.*3tg.  1886,  ®.  1039);  mit  weld^em  Erfolge,  ifl  mir 
nid)t  befannt. 
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3.  rnib  g.  SBeercn  (SDfUtfd^.  ^at.  3lr.  38014)  erfüllen  SO2  für  obigen 
^XDtd  hnti^  ®(tt^en  ton  Sulfaten  mit  Aiefelfönte. 

^einrici  C3^itf(^r.  angett).  S^ent.  1898,  ©.  525)  mü  biefe  9teattion 
}ttr  Serarbeitmtg  bed  bei  bei  Steinigung  Don  3Rinera(öIen  faüenben  @fiureteerd 
6enu|en.  3>ttr^  Sr^i^ung  be^felben  entjle^t  SO3,  loel^ed  butd^  gltt^enben 
SoH  in  S  umgemanbelt  »erben  foK. 

@(^toefeltt)affer{loff  iß  fe^r  ^fiuftg  al9  ^udgangdmaterial  )ur  ®t* 
nmmung  Don  @<i^n)efel  Dotgefd^ldgen  worben,  road  in^befonbere  bur«!^  bad  33et» 
fahren  t)on  (S.  $.  6!Iau9  ermöglicht  roorben  ifi,  bad  im  II.  Sanbe  (2.  Sufl., 
©.  775  ff.)  au«fü^rli(^  bef(f)rieben  ifl.  3nbcm  wir  hierauf  öerweifen,  führen 
loir  nur  einige  toenige  Denoanbte  Serfo^ren,  foivie  feit  1896  t)orgefd)(agene 
Stenemngen  an. 

6.  gf.  Stau«  (SngL  $at.  9{r.  6909,  1887)  be^anbett  e^mefelmctaUe 
mit  überl^i^tem  (Dampf  unb  Derbrennt  ben  fo  erhaltenen  @d)tt)efeIiDafferfloff 
mit  einer  begren)ten  SRenge  Don  Suft,  um  baburd}  freien  ©c^wefel  3U  erhalten. 

9.  ^.  unb  3.  S.  S^ance  (Cngl.  $at.  3lx.  2495,  1888)  rebu)ieren  @ip9 
ober  Dertoitterte  ©obarüdfiänbe  burc^  ®(üf|en  mit  Ao^Ie  ju  @(!^n)efelcalcium 
unb  Be^anbeln  bad  mit  äSSaffer  gemif^te  ^robuft  mit  jtattofengafen,  genau  loie 
e^  im  folgenben  Sanbe  bei  ber  SBiebergewinnung  M  ®6)tot\tU  avA  @oba' 
rüdftanb  bef(!^rieben  wirb.  (Der  entwicfelte  ©c^niefelmafferfioff  wirb  entweber 
auf  @(!^tt)efe(fänre  ober  auf  freien  ©d^wefel  Derarbeitet. 

SaruKa  (Jonrn.  Soc.  Chem.  Ind.  1897,  p.  980)  Derbrennt  H^S  {latt 
im  (S(au««Dfen  in  einem  gemö^nli^en  @(!^tDefe(tiedofen,  weil  babei  angeblich 
bad  Sludbringen  grd|er  fein  foO  (?). 

Saranow  unb  ©enoffen  (Sngt.  $at.  7269,  1898)  rebujieren  natttr* 
la^  Sulfate  burc^  Jtofö,  be^anbeln  bad  $robutt  mit  COg  unb  fieUen  au« 
bem  HgS  ben  S  bar,  wobei  fie  ba«  H^S  bur^  gltt^enbed  Sulfat  leiten. 

^alaf (^!o w«Ii  (SRuff.  ^t. 9?r.  5464  u.  5477 ;  e^cm.-3tg.  1902, S.  15) 
mobtftjiert  biefe«  Serfa^ren  wie  folgt.  (Er  bereitet  an9  bem  Sulfat  mit 
ftie«  unb  Xeer  Srilettd,  roa9  bie  9tebuttion  fe^r  befci^Ieunigt.  3)a«  Sulftb 
wirb  unter  einem  !Dmde  Don  jwei  bi«  brei  3(tmofpf|ären  burc^  COg  jerfe^t. 
üDa«  H)  S  wirb  am  beflen  nic^t  gleich  bur(^  gltt^enbe«  Sulfat,  fonbern  burd)  eine 
8öf«ng  bc«  Snifib«  gefeitet,  wobei  [\i^  Ca(SH),  unb  Na  HS  bilbet.  Durc^ 
Na^SO«  Derwanbelt  man  aud)  ba«  erflere  in  Na  HS  unb  ftedt  nun  au«  btefem 
burii^  COa  bar:  H^S  unb  NaHCOj.  9?ur  biefe«  HjS  wirb  jc^t  baju  Der* 
wenbet,  nm  bmi^  Sulfate  in  S  unb  Sog  umgewanbelt  ya  werben. 

DaDibfon  unb  bie  United  Alkali  Co.  (gng(.  $at.  5Rr.  17476, 
1897  unb  5«r.  7088,  1898)  befc^reiben  SSerbcjferungen  bei  ber  Sublimation 
Don  Sd^wefel. 

«Ibrig^t  &  ^oob  (Engl.  >ßat.  Sfh.  11  988,  1894)  reinigen  Sd)wefel,  in* 
bem  fte  i^n  längere  3^^  bi«  wenig  unter  feinem  Siebe))unfte  er^i^en. 

jDie  ©ewinnung  Don  Sdjwefel  auf  ber  ganzen  Srbe  wirb  nad^  amtlichen 
Duetten  in  Min.  Ind.  9,  611  wie  folgt  angegeben  (Son«  ju  1000  kg). 
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!Z)te9  fdjlie^t  md|t  ben  in  (9rog6rttannten  au&  bent  ©obarUdfianb 
regenerierten  ©(^»efel  mit  ein,  ber  fUr  1898  auf  31000  STond  angefc^Iagen 
mirb. 


STed^nifc^e  3lna(t|fe  bed  SRo^fc^mefel«. 

3Ran  unterfc^eibet  int  $anbe(  bei  bent  fijilianifc^en  @d^tDefe(  (beut  einjigcn, 
ber  biö  jcftt  fUr  bie  ©(^wefelfäurcfabrifation  in  Setrac^t  lontmt)  brei  ©orten. 
!Cie  erfie  befielt  au9  großen,  glänjenben,  bemfteingelben  (Stücfen  (englif(f): 
^firsts^,  italienifc^:  „prima  Lercara**  ober  „prima  Lieata'')  unb  toirb  nur 
feiten  für  ben  üorliegenben  ^totd  gebrau<l^t.  Die  jweite  Onalität  („seconds", 
„seconda  yantaggiata^)  ift  nic^t  fo  g(än}enb,  aber  noij  fc^ön  gelb;  bie  britte 
(„thirds",  „terza  vantaggiata'')  ^at  eine  nici^t  me^r  rein  gelbe  unb  nocf) 
mattere  ^arbe,  unb  bei  beiben  Sorten  ifl,  fo  »ie  fte  in  Snglanb  an!ontnten, 
fe^r  oiel  ^ulöer.  (Sie  finb  übrigen«  im  ganjen  fc^r  rein  unb  bürften  feiten 
über  2  ^roj.  9f(^e  ^intertaffen.  93ei  ber  bvitten  Dualität  fommt  aQerbingd 
audna^m^metfe  b\9  4  $roj.  3lf(!^e  ober  felbft  me^r  t>or;  fie  ift  teitö  burd) 
Sttumen,  teil«  burc^  amorphen  Schwefel  bräunlich  gefärbt.  „Zolfo  yentilato'^ 
ifl  @<^h)efe(,  ber  fein  gemahlen,  burc^  ein  S3e(^em)erf  gehoben  unb  bur(!^  einen 
Suftflrom  fortgeblafen  unb  baburc^  geftebt  mirb.  3]tan  t)ertt)enbet  bagu  ntd^t 
ge»ö^nli(^e  !^uft,  fonbcrn  abgefüllte  SRau^gafe,  totlijt  u)egcn  i^red  geringeren 
@auerfioff gemalte«  »enigcr  (Sntgünbung^fa^r  bieten,  ^ieroon  ßeden  Stattet 
&  Zxttoi^ciia  in  92capel  unb  (^atania  jä^rlid^  5000  %on^  bar  (S^em.^3^9 
1901,  9h.  42). 

gür  gewö^nttd^  unterfud^t  man  9to^fd^n)efet  nur  burc^  93erbrennen  ton 
ettt)a  10  g  in  einer  Keinen  $or}eIIanfcf)a(c  unb  SBägen  ber  %\i\t,  SBeffct 
befltmmt  man  au(^  bie  f^euc^tigfett  buvd^  Xrotfncn  einer  ni^t  ober  nur  gröblid 
jerHeinerten  ^robc  (beim  ^einreiben  würbe  33Jajfer  entweichen)  i)on  tUMa  100  ^ 
im  ?uft»  ober  SBaffcrbobe. 

Situminöfe  (Subftanjen  erfennt  man  am  lei^teften  an  ber  ^atbe  ha 
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@(^iDefel9;  {te  tomtnen  in  grügter  ÜRenge  in  htm  and  ©adreinigungdmane 
getDonnenen  @(^wefel  Dor^  bet  babnrc^  manchmal  ganj  fc^uar)  gefärbt  ifl. 

3n  9to^f4tt)efeI  unb  befonberd  in  an^  ©obarttdFJtänben  regeneriertem 
@<^iDefeI  bntntt  öftere  Vrfen  (atö  As, S,)  Dor.  93eim  3ln«}ie^en  mit  @^mefel« 
fo^ienßoff  b(etbt  bad  @4tt)ef elarf en  }urU(I  unb  tann  gewogen  »erben.  @  c^  a  e  p  p  i 
(S^  3nb.  1881,  @.  409)  jie^t  tor,  nad|  Sorfc^rift  ber  beutfc^n  $f|arma{op5e 
bad  Abj  Ss  mit  )}erbünntem  Smmoniat  bei  70  bid  80^  andjnjie^en.  9ud  ber 
Höfling  tann  man  mit  ©ilbemitrat  ©(^nefelfUber  nieberfc^Iagen,  loetc^ed  ftUriert, 
getoafc^en  nnb  in  ^ei^er  @atpeterfäure  aufgetöfl  n)irb,  roorauf  bad  (Silber  a(d 
S^torfdber  befUmmt  wirb;  6  SSJtol  AgCl  entfpred^en  1  Wtol  AsaSs.  SRan 
arbeitet  aber  bejfer  auf  üotemetrifd^em  SBege,  inbem  man  bie  ammoniafaüfc^e 
l^ö|nng  bed  @<^mefelarfen9  mit  reiner  ©alpeterffiure  genau  neutraliftert,  ftart 
oerbttnnt  unb  mit  Vio'^<>tma(»@ilbernitrat  titriert,  bx€  ein  Siropfen  ber  Söfung 
bei  3ufc4  ^on  neutralem  ftaliumci^Tomat  ftc^  braun  färbt.  Sei  ünwenbung 
Don  lüg  @(!^n)efe(  )eigt  )ebe9  Jhibiicentimeter  ber  Vio'^J2ormaI'@i[berl5{ung 
0,041  $ro).  AsjSs  an.  —  3utoeiIen  tommt  in  regeneriertem  @(^mefel  Srfen 
att  Sifen«  ober  Sakiumarfenit  twr,  v>tiifi9  hnxi^  obiged  Serfa^ren  nic^t 
gefnnben  »irb;  man  mu|  bann  ben  @(^ipefel  mit  (Sc^koefelto^Ienfioff  aud}ie^en 
unb  ben  %Ud{ianb  mit  ^öntgdmaner  bigerieren. 

(Sine  quatitatioe  9teattion  auf  ®(^mefel  bejle^t  barin,  ba|  man  1  g 
@^U)efeI  mit  15  Kröpfen  @almialgeifl  in  2  ccm  SBaffer  eine  ^albe  @tnnbe  (ang 
ft^ttett,  filtriert,  }u  bem  t$iltrat  30  tropfen  @al}fäure  unb  15  Kröpfen  £>i^aU 
fäure  fe«t,  ein  b(an(ed  @tU(I  iDttffmg  in  bie  !25fung  fiefit  unb  auf  60  bi«  lOOo 
er^i^t;  bei  ©egenwart  oon  Sifen  färbt  fic^  bad  3Refftng  grau  ober  f(^h)ar} 
(Oager,  $§arm.  SentralbL  1884,  ®.  268  n.  443). 

@e(en  finbet  man  bur(!^  Serpuffen  M  ®^mefeU  mit  Jla(iumnitrat, 
Sufülfen  in  @al)fänre  nnb  Se^anblnng  mit  SO],  totli^t^  ha9  ©eleu  a(d  roted 
$nloer  nieberfc^Uigt 

%eeb  ((S:^em.«3tg.  1897, 9tep.  @.  252)  befc^reibt  bie  in  ^[merita  ttb(i(^e 
$robe  auf  ©eleu.  3Ran  toc^t  0,5  g  ®^toefe(  mit  einer  Söfung  oon  0,5  g 
Sqantalium  in  5  com  Saffer,  filtriert  unb  fäuert  bad  f^iltrat  mit  HCl  an. 
Senn  eine  rote  ^ärbnng  innerhalb  einer  @tunbe  auftritt,  fo  ifl  @elen  üor* 
Rauben.  Ober  man  lo^t  1  g  ©(^wefel  eine  ©tunbe  lang  mit  2  g  (St|anla(tum 
in  i^öfung,  fe^t  no(^  0,5  g  KCy  ju  unb  toc^t  no(^  eine  ^albe  @tunbe.  9tatür(id^ 
tDtrb  etwa  oor^anbened  (Eifen  mit  bem  ftd)  bilbenben  9t^obanta(ium  ebenfadd 
reagieren. 

$itacagno  (Chem.  News  43,  192)  {(f|(ug  eine  birelte  ä3e{limmung  bed 
©(^efete  bur(^  feine  Sööli^leit  in  ©(^roefelfo^lcnfloff  tor.  'JJfeiffer 
(Beitfc^r.  anorg.  6§em.  15,  194)  ^at  biefe  ©ac^e  weiter  untcrfuc^t  unb  gibt 
fiir  biefe  3Ret^obe  folgenbe  33orfc^rift.  3)ian  fc^üttclt  eine  abgewogene  3)icnge 
be«  ®<^wefel«  mit  genau  bem  oierfad)cn  @ewi(^t  oon  reinem  £d)wefcIfo^Icn» 
ftoff,  filtriert,  bringt  bie  lemperotur  auf  15»  unb  bcjlimmt  baö  fpejififd)e 
@etti(^t  ber  ?öfttttg.  S)ie  folgenbe  (au«  bem  Driginal  abgcfUrjte)  labcHc  gibt 
bie  Seile  ®<^wefel  an,  wel(!^e  oon  100  ®ewtln.  CS,  bei  15o  bei  \)erfrf|iebcnen 
fpqifif(^€n  ©ewiti^ten  aufgelöfl  ftnb. 
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Xiüftlbt  gragt  wirb  noc^mal«  »on  %  gut^e  bc^nbdt 
(Sritft^r.  angeiB.  Sf|m.  1898,  £.  1189),  btffen  3a^Itn  m 
roenig  oon  btntn  ^feifftt»  obiueic^fn.  3)ie(c  Itettitn,  xoüfy  in 
meinem  ^nboratoriuni  emtitltlt  norben  finb,  bitten  jfbe  @aianti( 
bn  @{naut9teil. 

3wt  SBttanipfutifl  bcr  Iraubtntranf^tit  ip  bcr  gein^eite- 

grob  M  gtina^tencR  Sd^mcfeie  con   groget  Si(f]tigfrit.     3n 

Srnntteid)  wirb  biefer  bur^  bafi  ©ulfurimeter  Oon  d^ancd, 

gig.  2,  trmtlttlt.     l^itS  i^  tin  unten  gefd)! offenes  @(aero^i  mit 

©taeftopftn,  33  cm  lang,  15  mm  »cit,  in   100  @iobe  Don  je 

y,  cm  eingeteilt,  som  ^aben  aue  beginnenb.     'Zit  100  @rsbc 

nef)men  einen  97auni  Dan  100  mm  ein.    SBenn  man  gemahlenen 

Sdiniefcl  mit  mafferfreiem  Ät^et  fc^iUtelt,  fu  bilbct  et  nad)  bem 

abfegen  eine  Sc^ii^t,  beren  ^ö^e  bem  geindeiWgrobe  be«  ^uloei« 

entfprit^t.     'Sliaa  fiebt  ben  jii  unterfu^enben  (Sdimefel  buid|  ein 

®ifb  mit  1  mm  3)tafä)enSffnung,  bringt  bavon  5  g  in  baS  9to^ 

unb    fegt  baju   !Jitl)eT  »on    17,5'>   ober    mitgÜc^ft   no^e    biefei 

j  3:empci;a(ui  bis  jui  Eialben  $S^e  hc9  iRo^re«.     3Ran  fc^Dttett 

ä  bicfefl  gut  um,  bis  jur  ^trtEilung  bei  SIUm)>cf|en,  unb  gie^t  me^ 

"ät^er  jn,  bis  1  cm  übet  ben  Xeiipttdi  100.    ÜRon  fd)littell  not^malfi  um  nnb 

ficHt  baS  9(o^t  fenfredit.     ai'enn  bie  SüIpeUrf(liid)t  nit^t  me^t  jufammcnfmtt, 

fo  mitb  i^re  |)iif)f  obgclefen  unb  ole  „l5&anceI'®tobc"  angegeben.     @tiDöbn> 

lii^et  gtmalilenet  unb   geficbttr  <3(f)tDefeI  jeigt  50  bie  55'^  d^ancel,  feinere 

Ouanlifäten  70  bie  ?&".     "Die  feinjlr  Oualität  erliält  man  nit^t  burrf)  hieben, 

[onbern  burtf)  ein  Sinbgebläfe .  unb  biefer  ,Zo)fo  ventilato"  (©.  24)  jeigf 

90  bis  95°  G^ancel  {aßodcv,  e^cm.-ätg.  1901,  ©.  459).    3um  ©ebtaucbe 

in  ai^tinbtrgen  fcltte  ber  Sd^wefel  niinbejlenS  eO'^  Sl)-  jeigcn-,  mani^e  rootlen 

bi9  75"  (St),  geljen. 

anoIt)fe   bee   raffinierten  edjrarfeU.     Slocf-  ober  ©langen- 


$9ttt  ober  et^oefeltied.  27 

f(^»efri  ip  meijl  fo  gut  wie  töOig  rein,  hnn  aber  natürttd)  auf  %\&,t,  «rfen 
unb  @elen  unterfudit  loerben. 

©c^wef elblunien  fmb  nie  ganj  rein.  SBenn  fie  niiji  befonber«  gemofc^en 
frab,  fmb  fie  immer  fauer.  3ünba  (Sifdjer«  Sa^reöber.  1897,  @.  421)  fanb 
barin  bi«  0,283  'JJroj.  «ft^e;  im  3)urd|f(^ttitt  Don  30  aRuftem  0,063  $roj. 
Cr  unterfnc^tc  auc^  bie  gö^li^Ieit  in  foc^enber  Jßatronlaugc  Dom  fpej.  ®ctt. 
1,2;  biefe  frf|manft  Don  88  $roj.  (in  einem  galle  nur  68  ^roj.)  bi« 
99,99  $roj.    Durrf|fd^nitt  98,04  ?roj. 

3Ba«  man  im  te^nifc^en  ®tnne  ai9  @(^iDcfeItie«,  Aie«  ober  $t|rit 
be5cid)net,  ifl  fe^r  feiten  reine«  3)o^)^)eltfd)wefeIeifen  (FeSj),  Dielme^r  enttueber 
ein  ©emenge  be«fe(ben  mit  ©angart,  ober  no^  häufiger  }ug(ei(^  mit  ein  menig 
Don  anberen  ©c^roefelmetallen.  3)a«  ^oppeCtfc^mefeteifen  fetbfl  tann  Dor^anben 
fein  ate  eigentlicher  @(^nefeltie«  ober  al«  Sinarfie«.  iTer  @(^n)efe(« 
(ie«  (Sifenlie«,  eigentlicher  ^^rit)  trifiaUiftert  im  regulären  @t)flem,  unb 
ixoax  paralletpd^ig  ^emiebrifc^;  bie  ^emiebrie  jeigt  ftd)  felbfi  auf  ben  993ttrfet« 
flauen  burc^  Derfc^iebene  ©treifung  (Dergl.  gig.  3,  a.  f.  @.)-  9uger  bem 
SEBütfet  I  finbet  man  i|äufig  ba«  Ottaeber  a,  oft  mobiftjiert  burd)  bie  gläc^n 
be«  ^^entagonalbobetaeber«  b  unb  baburc!^,  toenn  beibe  f^Iäci^en  glei(f|mägig  au«* 
gebilbet  ftnb,  ba«  3tofaeber  (II)  gebenb.  3)a«  ^entagonalbobelaeber  (gig.  lY)  b 
ift  fe^r  ^ättfig;  ebenfo  bie  fombinierten  formen  (gig-  lU,  Y,  YI);  au^ 
tommen  3iDiUing«triflaße  Dor.  !Z)ie  JtrijtaQe  finb  oft  fel^r  beutCic^  au«gebi(bet, 
aber  bei  ben  im  großen  angetoenbeteu  "{Jqriten  meiflen«  gan}  unbeutlic^  (berb). 
3)ie  i^arbe  be«  reinen  '$t)rit«  ifl  f))ei«gelb,  unb  Dou  ber  be«  ^pf ertiefe«  (eic^t 
2u  unterfc^etben ;  ber  berbe  jtie«  be«  ^nbc(«  }eigt  oft  anbere,  felbfi  fd)iefer« 
graue  S^arbe;  Strich  ($u(Der)  brfiunli^fdimar}.  Seine  Spaltbarteit  nact)  ben 
^e^aeberfläc^en  ifl  nic^t  fe^r  au«gebi(bet;  bie  Srud)flfid^en  [xnh  mufc^elig  ober 
uneben,  ^ärtt  6  bi«  6Vj,  fpej.  ®ew.  4,83  bi«  5,2.  «eine«  FeS«  enthält 
in  100  illn.  46,67  (Eifen  unb  53,33  ®ci)tt)efe(. 

yiad)  9R^ne  entsaften  bie^^rite  Don DuKanifd^en  t^ormationen  fein  SSBaff er, 
bagegen  biejienigen  Don  febimentären  Formationen  foroo^t  SBaffer  al«  eingemengten 
Xott.  !Z)ie  erfteren  feien  bie  gelben  ottaebrifd^en  "^Dtite,  roetc^e  an  ber  ^uft 
nid^t  Dermitteru;  bagegen  fommen  au«  ben  febimentären  f^ormationen  bie  »eigen, 
tubifc^en  $Qrite,  U)etd;e  fic^  fe^r  teic^t  }u  Cifenfulfat  Deränbern  (Compt.  rend. 
29.  april  1867;  Monit.  Scient.  1867,  p.  422). 

T)er  »inarfie«  (©tra^e«,  SBafferÜe«,  5Kav!afit)  frijiaaifiert  im  ein* 
unb  einac^figen  S^fieme.  SR^ombifc^e  ?ri«men  M=  106«  2',  mit  ?äng«fläd|cn 
l  =  100»  unb  r,  unb  ber  ®rabenbflä(^e  P,  ju  weldjcr  r  unter  1580  20' 
geneigt  iji.  §äufig  in  3tt>itttng«friPaflen,  tciltoeife  nod)  einer  gläc^e  ilf  jufammen» 
gewadifcn  unb  bann  ©peerfie«  genannt;  aud)  Drillinge,  Vierlinge  (Jig.  4, 
a.  f.  3.).  i^Unflinge  u.  f.  to.  in  tammförmigcn  ©ruppen  q(«  ^ammfie«, 
in  faferigen  unb  bieten,  tnoUigeu,  traubigen  Saiietätcn  u.  f.  xü.  a(«  ©tra^U 
fie«  unb  Seberfie«. 


28  Xo^mattiiolttn. 

©paltbatftit  unbfutlt^.     Sni(^  ataitn.     $arte   6,0  06  6,5.     @))(j. 

@ew.  4,65  bie  4,88.     gai6e   giaulid)fi)et«gt[(i  bis  gifintti^giiiu,  ^Un  aM 

®d)««feffirt.    ©ttiii^  bunW- 

Qig.  3.  gittnl^grau.    1)n  Sinaifitt 

II  pnbtt  fi^  namnittü^  fc^r  t|än' 

fig  in  bttuminijfen  St^itfent 

nnb  in  €ttin(o^ltn  unb  wv 

njttttrt  no<f|   rafii^r  alt  bn 

$t)rit  nntti  Silbung  Don  (Siftn- 

Ditriot  nnb   bafifd^^nt   jjtrci' 

fulfat. 

Übet  bit  Sttfdftebnt^cit  im 
Sei^olten  Don  ^qrit  unb  SRqt' 
tafit  pnb  Unterfnttinngen  Dn> 
bFfcntli^t  morbtn  Don  S.  St. 
Srown  (Chem,  News  71, 
132  ff.)  unb  Stotc«  (GeoL 
SoTToy  U.  8.  BuUet.  No.  18fi, 
Don  1901). 

3)nn  Fe  S,  beigemengt  iß 
in ^anbelitijen  oft3Ragnet> 
tieS  ober  ^qit^otit  (i;l)ODt' 
bofbrif^er  Gifenlie«)  »on  ber 
gotmet  Fe^  Sa,  mit  60,5  (giftn 
anb  39,6  ©i^niefet;  meifi  bttb, 
Sarbe  jmift^n  Spei^etb  unb 
ßufifectot;  $ärte  3,5  bt«  4,5. 
©pej.  ®ero.  4,4  bi«  4,7. 
SRagnettie«  tommt  aud|  foi 
ft^  in  großen  fagem  unb 
@angen  dot,  ^at  aber  bi%i 
leine  tei^nif^  SeDoenbung  gc 
Sig.  4.  f""fem- 

®er  «upferlie«,  rattcfiet  htm  Cifenfitfr 

^Buftg  beigemengt  ifi,  jeit^net  fi(^  tot  i^m 

bui^  feine  mcffinggelbe,  oft  gotbgelbe  Sotbt 

auS,  meiere  biejcnige  beä  <£ifentiefeS  bei  giögtier 

Beimengung  eutfptcc^enb  mobifijitrt.    (St  Iri' 

fiaQifiert  geneigtflädiig  ^emiebtifd)  jwei»  unb 

einad){ig ;  iebot^  tommt  et  in  ben  uns  tnter« 

effiertnben  IStjtn  immei  nur  alS  unbeultit^  ftißaHinifdie,  berbe  Sinntengung 

Der.     Seine  ©ütte  ift  3,5  bie  4,0,  fein  (pej.  ©em.  4,1  bi«  bi9  4,3.    Kad)  bec 

gotmel  FeCuSa  enthält  b«  reine  Supfetliee  30,53  ©fen,  34,58  ffupfet  unb 

34,88  ©djinefcl,  bod)  finb  in  ben  jur  ©^wefetfäurefabritotion  bienenben  ©rjen 

fdten  me^r  als  i  "iitoj.  fiiiffer  cnttiallen. 


^fle  VntDenbung  bet  $t)rtif.  29 

3)ie  erfte  Snmenbung  ber  $Qtite  }ut  Sc^iocfetföurefabritation  loirb 
gemo^tilic^  einem  9Rt.  $tlt  an^  (Deptforb  }ugef (^rieben,  welcher  fc^on  1818 
ein  patent  bafttr  in  (Snglonb  na^m.  3n  ^ranfreic^  fc^eint  S lernen t« 
3)efoTnted  bie  erften  Sotf^Iögc  unb  (S^perimente  in  biefet  9tid)tung  gemQ(!^t 
)u  ^aben;  feine  Scrfuc^e  fc^tngen  \Aoij  fe^(,  toeil  er  glaubte,  bie  93tenn6ar(eit 
bed  ^qritd  burc^  3"f ^t  ^on  ^^^^^  er^ö^en  ju  mttffen ;  bted  ifl  erflen^  unnötig 
bei  richtiger  Aonftruhion  ber  £)fen  unb  jtoeitend  ift  bie  babei  in  bie  j^antntern 
ge^nbe  fio^Ienf&ure  bem  ^rojejfc  fe^r  fc^äblic^.  (Eine  gro^e  ®d)nrierigteit 
^l^  [^^  namentlich  auf  bad  9n}ttnben  ber  ^^rite.  @o(ange  man  Derfudfte, 
biefed  in  ber  bei  anberen  ^euerungd'  unb  9töfhmgdpro)effen  üblichen  SBeife 
oon  unten  ^  ju  tun,  tonnte  man  nic^t  }um  ^itU  tommen;  nadf  mttnblic^n 
9Rittei(nngen  t)on  ^errn  !6.  Zohh  (englifc^em  Slegierungdinfpeftor  ber  @oba« 
fabriten)  ^abe  ein  Arbeiter  feined  33ater()  in  (SornwaU  um  1830  )ufdOig  hta 
Vnjfinben  ton  oben  anfgefunben,  »ie  e^  nod^  ie^t  aQgemein  ausgeübt  mtrb. 
3nbeffen  ivirb  aQgemein  bad  $au))tt}erbienfl  bei  ber  (Einführung  be^  ^^ritd 
ben  Ferren  $erret4fe@o^n  in  (S^eff^  jugef  d^rieben ,  meiere  barauf  f  c^on 
burt^  bie  Stottoenbigteit  geführt  mürben,  einen  auf  feinen  jlu))ferge^a(t  )u  oer« 
arbeitenben  ^^rit  loor^er  )u  entfdjtoefetn  unb  bie  babei  ft(^  entroicfeinben  ®afe 
)u  tonbenfieren ;  an  eine  Serbrängung  be^  ft}i(ianif^en  @(!^tDefett  ttmrbe  babei 
no(^  gar  nic^t  gebac^t.  Die  beiben  ^erret  erforfc^ten  mit  größter  ®orgfa(t 
ade  für  bie  angemejfene  Verbrennung  bed  9Rinera(e^  nötigen  Sebingungen, 
unb  i^nen  gebührt  bie  (E^re,  bie  fi(^  ber  l^öfung  biefer  Sufgabe  entgegenfteQen* 
ben  @(^wierigfeiten  ttbenounben  unb  ben  $ro}eg  ju  einem  tec^nif (^  brau(!^baren 
gemacht  ju  ^ben.  (Sijon  1833  Ratten  fie  (Sifentied  mit  (frfolg  Derbrannt, 
unb  in  einem  tom  20.  9{otember  1835  batierten  patente  befd^rieben  fte  i^r 
Serfo^ren,  }u  melc^em  D(it)ier,  ber  mit  i^nen  affociiert  mar,  ben  erfien  9n« 
flo^  gegeben  ^aben  foH.  3m  3a^re  1837  ftnben  mir  ©c^roefettied  ju  inta* 
toe|  in  ^ö^men  ton  SBe^rte  unb  Sraun  }ur  (Erjeugung  t)on  fd^wefliger 
©äure  benu^t  (@ra^om-Dtto,  Se^rb.  b.  ß^em.,  4.  «uf(.,  III,  I,  ®.  545); 
f^on  1833,  a(fo  gleidjjeitig  mit  ^erret,  mar  bie  ÜRet^obe  ton  3.  39 rem  in 
öperreicft  eingeführt  morben  (Souer  a.  a.  D.,  ®.  6). 

2)iefe  Serfu^e,  bie  ®4mefe(fäure  aud  $i)rit  barjufleQen,  i)atten  jeboc^ 
nur  totale^  3ntereffe,  unb  man  roUrbe  mo^(  noc^  (ange  nid)t  baran  geba(!^t 
^aben,  flci^  bed  ft)i(ianif(^en  @(^mefete  entfc^Iagen  }u  moüen,  menn  ni(!^t,  fe^r 
}ttr  Unjeit,  bie  neapolitanifc^e  9{egierung  im  3a^re  1838  ft(^  t|ätte  terleiten 
laffen,  bem  ^arfeiQer  ^aufe  %aii^  &  @omp.  ein  SSRono^ol  für  bie  Sludfu^r 
t>on  ft)itianif(^em  (Sc^mefel  ju  terlei^en.  ^abgierigermeife  er^ö^te  biefe  ^irma 
fofort  ben  ^rei«  be«  @<j^mefe(«  ton  100  SDlaxt  auf  280  Warf  unb  mürbe 
bamit  ber  eben  im  Sufblü^en  begriffenen  3nbufirte  ber  tünftlic^en  @oba  ben 
£obe^jlog  terfe^t  ^ben,  menn  man  in  ber  ffielt  teine  anbere  DueQe  für  ben 
®d)mefe(  befäge,  unb  menn  eine  foldie  unnatürliche  äßagregel  ft(^  überi)aupt 
^tte  burc^fü^ren  laffen.  Slber  ber  S^erfud^  ba}u  ifam  eben  ju  fpät,  nad^bem 
gerabe  ^erret  &  @o^n  bemiefen  Ratten,  bag  man  ben  in  ben  meiften  Kultur« 
länbem  tortommenben  ^^rit  o^ne  (Sc^mierigfeit  jur  (Sc^mefelfäurcfabrifation 
benn^en  (önne.   "Die  $oIge  baton  mar  gan}  bad,  mad  man  torauSfc^en  tonnte. 
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9}a(^bem  einmal  bte  (Entbedung  einer  neuen  ©d^roefetqueDe  jnr  9?ottt)enbigTett 
gemorben  n)ar,  mürben  binnen  einem  da^re  nac^  (Eintritt  ber  $rei9er^ö^nng 
bed  fijißanifdjen  @(^n)efeld  in  Snglanb  fUnf^e^n  patente  für  Serraenbung  txm 
^qrit  3ur  (Srjeugung  ))on  fc^mefttger  ®tture,  unb  eine  no(^  größere  Snja^I 
fUr  !Z)Qr{ieIlung  ))on  ©d^Mefet  and  $t|rit,  ®ipd  u.  \,  to,  genommen. 

3n  ffinglanb  wäre,  mij  3.  @.  3Ku«l)ratt  (beffen  Chemistry  II, 
p.  1023),  Dr.  Xijomai  S^omfonberienige  gewesen,  weld^er  in  biefer  Äriftd 
in  Qngtanb  juerfl  bie  Snfmerffamteit  auf  ben  ^^rit  (entte;  bod)  ift  c«  nid^t 
anjune^men,  bag  nic^t  t)ie(e  anbere  bamald  g(eid^}eitig  barauf  getommen  feien. 
(Srroiefen  ifl  t9,  bag  Si^oma^  Farmer  in  Bonbon  ber  erfle  in  (Sngtanb 
gewefen  ifl,  weldjer  1839  in  erheblicherem  ^agftabe  ben  ^^rit  jur  wirflid^en 
@(^n)efe(fäurcfa6rifation  toerwenbet  ^at  ($ofmann,  Beport  by  the  Jaries 
on  the  Exhibition  of  1862,  Glass  11,  Section  A,  p.  12).  1839  unb  1840 
würben  in  ber  SRudprattfc^en  gabrit  größere  SRengen  t)on  irlänbifdjem  unb 
iBafifer  ^^rit  k)crbran(^t  unb  bie  fupf erigen  Stttcfßänbe  ju  @t.  feiend  t)erarbettet. 

3n  3)entf(4(anb  fc^eint  e^  juerft  bie  Ofer^Utte  am  9iammeteberge  bei 
(So^Iar  gewefen  ^n  fein,  wetc^  bie  bortigen  Aiefe  in  ber  Seife  abrBflete,  ba| 
bie  gebilbete  fc^weflige  ®äure  in  Sleitammern  in  (Sd^wefelfäurc  übergeführt 
würbe,  nnbi  anbere  $tttten  ().  93.  bie  Sreiberger)  folgten  i^rem  93eif))if(e. 
3)obei  war  nic^t  aOein  ber  Umfianb  ma|gebenb,  bag  bie  ©d^wefelfänre  mit 
geringen  Sofien  ald  Stebenprobuh  axi^  ber  fonfl  gerabegu  verlorenen  f(^wef (igen 
@Sure  gewonnen  werben  fonnte,  fonbern  bag  le^tere  ate  „$)ttttenratt(]^"  bte 
Segetation  in  weitem  Umfreife  um  bie  $Utten  f)ernm  jerfiiSrte,  unb  man  fic^ 
genötigt  fa^,  Snittet  ju  i^rer  SSefeitigung  }u  ergreifen,  fetbfl  wenn  man  babet 
feinen  (Sewinn  ^ätte  erjielen  tonnen. 

^a9  fi)i(ianif(^e  (Sd^wefelmonopol  bauerte  freiließ  nid)t  lange;  biplomo« 
tifc^cr  S)ru(f  t)on  (Seiten  Sngianbd  führte  balb  ju  feiner  9bfd)affung,  unb  noc^ 
(Emiebrigung  ber  ©c^wefelpreife  fe^rte  bie  3Re^r}a^(  ber  ^abrifen  junäc^fi  jur 
Verbrennung  ton  9}o^f(f|wefet  jurttd.  Xber  bad  @id  war  einmal  gebrochen; 
man  ^atte  flc^  überzeugt,  bag  man  fid^  t)on  bem  ftii^ianifc^en  ®(^wefet  eman« 
jipieren  tonne;  bie  SSefi^er  Don  ^^rttgruben  liegen  ed  f^c^  angelegen  fein,  bte 
Serwertung  bed  ^qrited  burc^  biDige  "greife  ju  bef5rbern,  unb  fo  würbe  im 
Saufe  ber  folgenben  }Wei  (Dezennien  aDmä()(td),  aber  fletig,  ber  ©c^Wefet  aud 
feiner  3toQe  in  ber  @d)wefe(fäurefabritation  immer  me^r  ))erbrängt,  in  bem 
SRage,  a(d  auf  ber  @eite  ber  9{o^fd)Wcfet  aud  ben  oben  berührten  Urfa^en 
(Sraubentranf^eit  u.  f.  w.)  teurer  würbe,  unb  ald  me^r  unb  me^r  ^^TitqueOen 
eröffnet  würben.  1852  würbe  in  Sancaff)irc  gar  tein  @(^w:fel,  im  2^t|nebe)irt 
nur  noc^  7580  Sonnen  Schwefel  verbraucht.  Um  bad  3a^r  1860  ober  wenig 
fpäter  ^örte  aud^  bie^  auf,  unb  f eitbcm  ift  jebcnfatl^  in  6ng(anb  leine  @oba  me^r 
mit9{o^fd^wefcI  fabrijiert  worben,  wenn  aud^  folc^er,  wie  wir  fp&ter  fe^en  werben, 
in  jenem  !üanbe  nod)  in  betröc^tUd^er  3Kenge  für  S)arfteQung  von  reiner 
@(^wefe(fäure  t)erbrau(i)t  wirb. 

(Sin  entfd^eibenbe^  ®ewid)t  in  bie  SBagfd^ale  )u  ©unflen  ber  $^rite  warf 
ber  Umftanb,  bag  immer  me^r  tupfer^altige  "ißtirite  in  ben  $anbel  tamen, 
bei  benen  ber  Sd^wcfet  jebenfatld  abgeröftct  werben  mugte,  e^e  fte  auf  i^ren 
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^ferge^att  teratbettet  toerb^n  tonnten.  @(^on  für  $evret  &  ®o^n  mar 
bied  bei  Snfporn  für  i^te  99emtt^ungen  geioefen ;  aber  in  t)tel  fotoffaterem 
3KaB{labe  tfl  bted  burc^  bie  (Eröffnung  ber  j{nf)fertiedgm6en  in  @ttbfpQnien 
(1859),  "ißortugal  unb  92orroegen  gefc^ef|en.  dn  Snglanb  ftnb  bie  eigent(i(!^en 
@(^tDefe(tiefe  (Fe  Sa)  faß  gan)  t)erbr&ngt  raorben  unb  f|a6en  i^ren  ^(a^  ben 
hipfer^attigen  $t|riten  einrannten  ntUjfen;  toentger  ift  biefe^  bid  auf  bie  legten 
3a^e^nte  in  grranfretc^  unb  ^eutfc^(anb  ber  ^ad  getoefen,  mo  man  audreic^enbe 
etn^eimifc^e  OueQen  t)on  gutem,  rei(!^^a(tigem  $t|rit  ^at,  ber  in  (Sngtanb  nur 
f))&rli(^  loortommt;  aber  aui)  in  jenen  Säubern  n)erben,  befonberd  feit  ber  @in« 
fU^rung  fponifc^r  Aiefe  (1877),  immer  nte^r  f^)fer^attige  ^^rite  Denoenbet. 
^tirite  Derfdfiebener  9rt  Ratten  fdfon  im  3a^re  1867  ben  ©d^mefet  in  ^ant« 
xtiij  fo  gut  n)ie  looUflönbig  a(d  SRateriat  ber  ©c^mefelf&uregeminnung  an^  ben 
gro|en  Onbuflriejentren  Derbrttngt  (Rapport  du  Jury  International,  Expos. 
Unir.  de  1867,  tome  YU,  p.  19).  3n  3)eutf(^tanb  ifl  ba«  Ser^ältni«  etwa« 
fp&ter,  aber  ebenfo  t)oQtommen  eingetreten,  unb  bie  9ttt(ffe^r  ju  jt}i(ianif(^em 
@(^toefeI,  über  meb^  $afencte))er  (in  {^ofmannd  9eri(^t  über  bie  SEßiener 
Sudjlellung  Don  1873,  @.  155)  Don  einigen  Sabriten  in  $annot)er,  Hamburg 
unb  Stettin,  al^  $o(ge  ber  ^o^en  Jlie^reife  mä^renb  ber  fieberhaften  3a^re 
Don  1871  ix9  1873,  beriil^et,  ift  nur  DorQberge^enb  gen)efen  unb  mit  bem 
Sinfen  ber  greife  bed  ^^ritd  fofort  nieber  Derfc^Munben.  (3ur  DarfleOnng 
Don  Saldumbifulfit  »irb  in  ÜDeutfc^Ianb  bod^  noc^  t)ie(  9to^fd^nefet  oerraenbet, 
tote  toir  im  4.  Aapitel  fe^en  werben.) 

Son  ber  Senoenbung  bed  @(^n)efettiefed  audge^enb  ifl  man  atfo  }unä^fl 
)u  fupfer^attigen  ©(^mefettiefen  übergegangen,  unb  ed  folgte  bann  bie  9n» 
toenbung  t)on  blenbigen  nnb  g(an}igen  JKefen;  ferner  Don  ^üttenprobutten, 
toie  Aupferro^flein  in  3RandfeIb  unb  @n)anfea;  gegenwärtig  verarbeiten  bie 
Sretberger  ^ütten,  »ad  früher  gau)  unmöglidf  andgefe^en  ^ätte^  fogar  arme 
9(etfietne  ton  etwa  22  $ro).  @c^mefe(ge4att  (SSobe,  Seitr.  }•  Si^eorie  unb 
$ra|cid  ber  ©c^wefetfäurefabritation  1872,  @.  1).  Über  bie  Serwenbnng  anberer 
ate  eigentlicher  "^qrite  unb  Don  3intb(enbe  wirb  fpäter  9iä^ere^  mitgeteilt  werben. 

Die  ^anptfäc^Iic^fien  ^^rit'Sortommen  ftnb  folgenbe,  wobei  biefupfer* 
faltigen  mit  ben  fupferfreien  jugleic^  aufgeführt  werben,  weil  o^ne(}in  bie 
©renjen  nic^t  {d^arf  ge}ogen  ftnb;  mandje  '^^rite  enthalten  näm(i<^  fo  wenig 
An^fer  (unter  1  $ro).),  ba§  i^re  Serwertung  auf  ba^felbe  nntuntid^  erfc^eint, 
mib  biefe  ge^n  mit  ben  gan}  fu))ferfreien  in  einer  klaffe  (in. 

3)ad  bebeutenbfle  b  e  u  t  f  (^  e  ftiedlager  ifl  ba^jenige  Don  9ß  e  g  g  e  n  im 
®iegenf(^en  (ffiejlfaien),  ^  ©tunben  Don  ber  Station  SUten^unben  ber  9tu(r» 
@iegba(n,  aufgefunben  im  3a(re  1852.  2)ie  Sagerilätte  tritt  in  93eg(eitung 
Don  mächtigem  ©c^werfpat  in  bem  fogenanntcn  ^.jhamenjel"  auf,  ift  bem 
Streuen  nac^  auf  2000  Sad^ter  Sänge  betannt,  unb  wec^felt  in  ber  3Rä(^tig' 
fett  Don  »A  bi«  3  Sachter  unb  barüber  (,.»erggeifi"  1864, 5Kr.  79;  ffiagner« 
3a(re«b.  f.  1865,  @.  221).  Ütac^  berfelben  OueOe  ifl  ber  $ted  fogenannter 
M@raneifen!ie^"  nnb  tommt  nur  ganj  berb  unb  frei  Don  Xrfen  (?)  Dor. 

3)ie  oberhalb  ber  j£atfo((e  anfte^enbe  (Er)majfe  wirb  minbeftend  auf 
47«  3XiO.  Zon9  gefc^ä^t;  wie  tief  bie  (Sr}e  unterhalb  ber  ÜTalfo^Ie   nieber« 
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fcfeen,  ifl  nod)  unbefonnt  (a.  a.  D.).  3)et  äugcrcn  (grf(^cinung  nac^  iji  biefe« 
grj  ni^t  fc^r  bejie(^enb;  fein  Änfe^cn  tfl  grau  unb  unft^chtbar;  ober  c« 
brennt  fi(^  je^r  gut  in  ben  Äic«8fcn  unb  würbe  noc^  toertöoDer  fein,  tocnn 
ni(^t  fein  ^ivt^ti^ait  ba«  äuöbrennen  erfe^werte  (f.  fpäter). 

ältere  «noltifett  fonben  ftc^  in  bcr  2.  «uffoge  biefe«  »uc^eö,  I, 
®.  25.  äu«  neuerer  3rit  ftammen  bie  fofgenben,  mir  bur^  bie  ®üte  oon 
Dr.  SR.  $)afenctet)er  übermittelten  Änatiifen  ber  S^emifc^en  gobrif  9t^enani(t 

a  b  ^ur^f^nitt 

(Songart   ....     12,02  12,96  12,0 

©d^wefcl  .     .     .     .     41,94  43,42  40,0  bi«  43,0 

(Sifen 34,92  35,56  35,0 

3inl 7,56  5,81  7,0 

S)(ei 0,38  ni^t  be|t.  0,3  bi«  0,5 

Salt 0,60  nidjt  befi.  0,1  „    0,6 

Srfcn @pnx  0,05  ©pur  „    0,05 

97,32  97,80 

Dbiger  S)ttr^f(^nitt  entf priest  12,0  (Sangart,  75,0  ^t|rit  (FeS,)  unb 
10,5  SIenbe  (ZnS). 

3urif(^  (©^wcfclfäurefabrifation  ©.  14 ff.)  gibt  eine  größere  Änja^I 
k)on  Slnalqfen  Don  koe^fä(if(^em  ftied,  ))on  S-  Ouinde  1892  angeßent 
3lai)  biefen  fd^manlt  ber  ©c^wefet  t)on  41  U9  46,75  ^roj.,  bad  (Sifen  non 
29,65  bi«  36,16  "^roj.,  3inl  t)on  8,2  bi«  19,41  $roj.  (i(^  {(fliege  bie  27,58 
unb  42,05  "ißroj.  3^^^  ^altenben,  alfo  fd^on  wirltid^e  SIenben  oorfteOenben 
SIRufter  au«);  S3Iei  t)on  0,3  bi«  1,4  "^roj.,  «rfen  tjon  0,1  bi«  0,2  ^roj.; 
au^erbem  jliefelftture,  STonerbe,  Salt,  SDlagnefta,  ^langan,  9(falien  unb  Heine 
ÜRengen  anberer  ©ubflanjen.  !Z)afe(b{l  finben  ftc^  auc^  Snal^fen  be«  S\t\t^ 
Don  Scn«berg  (46,86  ^roj.  S),  «adjen  (46,0  ^Jroj.),  SRammettberg  (44,65 
bid  48,4  ^roj.),  greibcrg  (52,20  $roj.). 

©c^Iieglic^  eine  tJoUftänbige  ^na(t}fe  tom  28.  Januar  1898  be«  (Srje^ 
ber  (äru))))e  "iß^iüppine,  k)om  Saboratorium  grefeniu«  für  bie  ©emerlfc^aft 
©ijilia  angeftcHt  (im  bei  100^  gctrocfnetcn  3"Pöwbe).  «proj. 

eifen 34,89 

Bin! 8,38 

ÜWangan 0,155 

Äobalt  unb  5Ricfel 0,024 

SIci 0,298 

loncrbc ©pur 

Salt 1,41 

SKagncfia ,     .      0,75 

©(^wcfcl 44,55 

Strfcn 0,07 

^o(|Icnfäurc 1,90 

^^ofip^orfäurc ©pur 

(Songart 5,83 

©ouerftoff,  al9  ©ulfat  unb  S^iofulfat  unb  mit  ©^toermetaBen 

Derbunbcn,  unb  in  Kcinjicr  SERengc  uor^anbenc  Äörper  .     .       1,743 

100,000 
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Atetnere  Saget  ton  ©^mefetfted  e^tfiieren  in  S)eutf(^(anb  an  mehreren 
Crten  in  baumUrbiget  SRenge;  }.  93.  bei  ®^lax,  bei  ®d^n)e(m  in  äBeßfalen, 
bei  3Ret^borf  in  S^fefien,  an  mehreren  Drten  am  9?^cin.  3^re  (Scfantt* 
probttftion  i{l  ber  9Reggencr  gegenüber  nic^t  fe^r  bebeutenb.  SDer  ftied  t)om 
9iantmeteberg  am  ^at}  (in  ber  bet)onif(^en  Formation)  foQ  na(^  3R^ne 
48,4  ^rog.  ©(I^nefel  enthalten  (»o^t  nnr  in  audgefuc^ten  (StUden).  yiaij 
einer  Snal^fe  k)on  $i(genfe(b  entlaß  9tammellberger  j^upfererj,  tue^ed 
immer  noc^  ^ier^er  gerechnet  totxhcn  mu^: 

Äupfer 12,22 

33Iei 2,43 

Cifen 39,10 

3inf,  SKongan,  5Ri(!eI,  «obalt    ....  1,23 

«rfen 0,18 

«ntimon 0,16 

©(^wefet 44,65 

vSeten,  2:^aIIium,  3nbium,  'ÜJidmut     .     .  ©puren 

99,97 

3)ad  Sager  i\x®i)xotlm  in  2Beftfa(en,  an  ber  ®ren}e  ber  mitteIbe))onif(^en 
eanbfleine  unb  be«  Sifettattflein«,  ^at  3  bx9  10  m  3Räd|tigteit  auf  einer 
%{äi\t  t)on  600  000  qm  unb  ifl  Don  reichem  (Stfenflein  bebedtt;  ber  ^ed  fe(bfi 
befielt  3u  jtoei  S)ritte(n  and  me^Iförmigen  3Ra{fen  mit  eingemengten  maffigen, 
mei{)  fdjön  tr^ftaQirterten  @ttt(fen.  S)a«  (Er}  ^ä(t  burd)f(f|ntttli(^  40  $ro}. 
Sd^roefel;  j[e  nac^  bem  ®e^a(t  an  Xon  ift  bie  t^arbe  fd^ön  gelb  bid  bunte!« 
braun.  3)er  an^ängenbe  £on  tt)irb  burc^  3Baf(^en  entfernt.  9la(^  einer 
Angabe  märe  ber  reine  Sxt9  megen  Sbtoefen^eit  ton  Srfen  ton  ben  @^mefe(« 
tftnrefabriten  fe^r  gefc^fi^t  (!Dtngt.  poh)t.  3oum.  128,  283).  Stac^  ^jett 
bagegen  enthält  er  fogar  me^r  9rfen  aU  ber  3Reggener  S\t9. 

9uf  berdnfeISQSoUin  finbet  ftd|  ein  @(^mefeltie«Iager  in  einer  über  47  m 
mächtigen ,  jur  Areibef omtation  gehörigen  9Rergc({(^i^t  [JIerI«@to^mann 
(3.  «ufD  6,  7]. 

6in  großer  Wac^teil  be«  beutfc^n  Äiefe«  ift  fein  3i"'flf^oIt^  ^^^  f^"^w 
entfprec^enben  9iü(I^a(t  ton  @d)mefet  (atd  @ulfat)  in  ben  Sbbränben  ter« 
urfoi^t.  3n  ©d^tefien  fmb  14  $roj.  3«"*  o^^  ^^^  9Waj:imum  gemottet,  bi«  ju 
bem  ber  @c^n)efe(ge^alt  noc^  toH  beja^It  mirb;  barüber  ^inaud  mirb  für  jebe^ 
Urojent  3^«^  1  ?wj.  ©djmefet  abgejogen  (Äoömann,  gif(^er«  3o^re«ber. 
1886,  ©.  268). 

Xie  görberung  ton  ©(^mefelfie«  in  Deutfc^Ianb  ton  1853  bifi  1890  ift 
in  ber  2.  Auflage  biefe«  SSJerfe«  I,  @.  27  unb  813  au«gefüt)rt;  bicjenige  ton 
1891  bi«  1899  ton  $af  endet  er,  6{|em.  3nb.  1899,  ©.  25.  Die  größte 
Sörberung,  im  3a^re  1872,  betrug  143476  Eon«;  ber  Durcftf^nitt  bicfer 
3a§rc  etwa  130000  Ion«,  moton  etwa  65  000  Ion«  für  ©ulfit»6eMofe 
Derbrau^t  roirb.  3)ie  Sinfu^r  ton  auMänbif cf)em ,  f)auptfä(^(id)  fpanifd^em 
Äie«  mi)  ®eutf(^{anb  ijl  feit  1891  ton  238  643  Xon«  auf  357  017  lonö 
im  3a^re  1897  gediegen,  au«f^tie|tirf)  für  ©(^mefclfäurefabvtfation. 

$uug(,  ect>ainl>iMlric.    I.    3.  9IiifI.  3 


• 


34  tRo^malertaüen. 

gtir  btc  legten  3a{|rc  betrug  btc  (Setmnnung  t)on  S(^rocfdficö,  fowie  beffen 
Stnfu^r  wnb  8u«fu{|r  in  S)cutic^tanb  (in  Jon«): 

1897  1898  1899  1900 

(Setoinnung      ....     133302  136849  144602  — 

einfuhr.     .     .     .     .     .     357  017  376  817  437  732  457679 

«uöfu^r —  19  219  16  985  24936 

Dfler reid^  befi^t  t^erfc^tcbene  ©(^iDefcIüe^Ioger,  k)on  benen  feinet  bi^^ 
^er  t)on  me^r  ate  totaler  Sebeutung  geworben  ifl.  SJei  SBeiggrltn  in  Sö^eti 
iDtrb  (naci^  freunblid)er  3Rittei(ung  Don  $enn  SSergrat  2Boat)  eine  8rt  fe§r 
Ieid)t))eru)itternber  3l(Qunf(^iefer  f Ur  @d)n)efelfäuref abrifation  ))ern)enbet,  »etc^tm 
man  bort  ben  92amen  ^SS}itf|erit"  gegeben  t)at.  (Sr  ent^ö(t  18  bid  19$ro). 
@c^n)efe(  in  Sorm  t)on  mitrofriflaUtnifc^em ,  bad  ©c^iefergeßein  auf  brn 
Sruc^flä^en  geifiggrUn  färbenbem  ©djmef elf ied ,  t)ennut(i(^  gufammen  mit 
SRagnettied;  baneben  noij  10  $ro).  bitunttn5fe  ©ubfhinjen,  beren  Serbren* 
nungdiDärme  bie  Sbröflung  begUnftigt.  Suger  ©fingen  ober  ^5)en  btefc« 
„Sit^eritd"  tontmen  baneben,  ebenfaüd  im  oberften  ©Hebe  ber  ©teinto^len* 
formation,  ©änge  eined  nur  9  bid  12  $ro).  Schwefel  ent^attenben  (St^iefer« 
t)or,  meieren  man  auf  (Sifenmtriol  Derarbeitet. 

3n  Jirot  fommt  ^^rit  mit  40,5  bi8  41,3  $roj.  S  t)or. 

3tt  ©teiermart  fommt  nac^  3ticbel  (3«^f^v.  f.  b.  d)em.  ©ro^gew.  II, 
®.  567)  im  @auntat  eine  ganjc  Steige  ton  äu^erfl  reinen,  ftc^  ))er^ä(tnt^ 
mä^ig  (eid^t  gerfe^cnben,  tompatten  lüagern  ton  $t)rit  im  Sonporp^^r  Dor, 
mit  einem  ®(^n?efe(ge^a(t  t)on  48  btd  52  ^roj.  (Ed  mirb  in  ben  d^emifc^cn 
Sabriten  ju  $raftnigg  unb  in  Sö^men  k)ern)enbet. 

3n  Ungarn  finben  ftd)  bebeutenbe  Sager  ju  ©d^emni^  unb  (Sd^mötni^. 
3)er  erfter«  enthält  bur^fc^nttttit^  47  bi«  48  ^ßroj.  S,  39  bi«  40  ^roj,  Fe, 
0,58  ^roj.  Cu,  1,5  biö  2  ^:ßroj.  Zn,  ein  wenig  »(ei,  Silber  (81  g  pro  SEon«) 
unb  ©olb  (22  g  pro  SonS).  S)er  t)on  ®d^m5(ni6  ^ätt  44  bid  48  ^roj.  S, 
0,4  biö  0,6  $roj.  Cu,  2  biö  3  ^roj.  Zn.  3urifd)  (au«  bejfen  SBerf,  ©.  18, 
btefe  eingaben  entlehnt  flnb)  gibt  eine  %m{\)\t  biefe«  ^efe«  mit  48,89  $ro}.S, 
0,32  $roj.  Cu,  0,14  ^roj.  As.  (So  werben  jä^rlid)  70000  bi«  80000  Jon« 
gewonnen.    S)er  ^ied  brennt  gut  aud,  ift  aber  ein  wenig  e^ptofw. 

9fn  ber  ©  (^  w  e  i  j  fommt  ein  ^t)rit  im  Äanton  933afli«  öor ,  weither  bi« 
j[e|t  te^nifd^e  93enu|ung  nod^  nic^t  gefunben  )u  ^aben  fc^eint.  ©eine  ^u* 
fammenfc^ung  ift  nac^  einer  in  bc«  Scrfaffcrö  Laboratorium  gemalten  änabjfe: 


©rfjwcfel   .     . 

.     50,46  (bat)on  0,05  al9  SIeifuIfat  in  bem  m^ 

Sifen   .     .     . 

.     44,55      Iö3lid)cn  9iüdpanbc  bei  ber  «nal^je) 

93Iei     .     .     . 

.       0,37 

Äolf     .     .     . 

1,13 

"Dlagnefia  .     . 

.       0,11 

^o{)lenfäurc    . 

.       1,01 

Äief  clfäure 

6tfcno^l)b   f  . 
lonerbc 

1,70  (un(ö«Iid)) 

Söafier.    .    . 

.       0,40 

99,73 


€4tDefeItuS  in  ^nglanb  nnb  Srianb. 
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Siefe  Snal^fe  gi(t  )ebod|  nur  Don  bem  jur  Xnat^fe  eingefenbeten  3Rufier; 
im  5DuTC^fd|nttt  foH  ber  ©d^nefelge^alt  biefe«  JÜefe«  nt(f|t  über  35  $ro}. 
ficigen,  unb  er  mirb  nic^t  einmal  non  ben  {(^wei}erifc^en  Sabrtten  Derwenbet, 
obioo^l  biefe  i^ren  93ebarf  and  ^ranlretd)  importieren  muffen. 

®rogbritannten  ^at  mehrere  Sorbmmen  oon  ^^rit,  feinet  jeboc^  toon 
rr^ebßc^er  93ebeutnng.  3n  SornnaK  unb  3)et)on{^ire  finben  ftd^  ^rite 
oon  folgenber  3><f<^^^cnfc6ung : 


B^tDt\tl 

«ifen 

ffttpfer 

»lei 

Sin« 

Stall 

9ip^ 

IJfo^Ienfanrer  ffalt     .   . 

^Qgnefia 

ftrfen 

Unldfili^eS  (IIPieieI{aure) 
6auerfioff  als  FetO,  . 
SBofier 


aiapf^am 
(8  Vnall^fen) 


24,018-34380 

27,076-60,676 

0,400—  4,600 

0—  7,446 

0—  9,086 

0—  0,596 
0—  8,579 

0—  1,160 
2,00  —38,676 


99,95 


3)er  ^^rit  k)on  Stet)etanb  im  9lorben  t)on  9)orff^tre  mirb  nur  in  einer 
(ofatcn  gabrif  gebrouc^t;  im  3a^rc  1874  würben  500  Ion«  bot)on  probujiert 

3ufammenfe^ung: 

Cifenbifulfuret 52,12  (na(^  ^attinfon) 

(entfprec^enb  ©c^toefel  27,8) 

©fenoj^bttl 11,92 

lonerbe 8,10 

Satt 0,27 

ÜRagnefta 1,00 

Äo^lenfäure .  2,40 

Un(ö«lt^  in  @5ure 11,12 

SBaffer 12,86 

99,79 

On  drtanb  finben  ftd^  audgebe^nte  2a%tx  t>on  'ißtirtt,  namentßdj  in  ber 
@TQff(!^aft  äBidloko,  unb  bt«  ungefähr  }um  3ai)re  1862  btlbete  btefe«  irifdje 
Qr;  einen  fe^r  bebeutenben  Xei(  be«  in  Snglanb  fonfumterten  ^qrite«.    3lod:^ 

3* 
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1860  luutben  40000  SEond  bQt)on  nac^  bem!S^^ne  tm))ortiert,  toelc^ed  Duantum 
aber  1863  {d)on  auf  4000  2;on^  gcfunten  toax,  unb  bie  Stnfu^r  t)on  $t|nt 
au«  3rlanb  ^ot  bort  töngfi  gänjltd}  aufgehört.  Daefelbc  ip  auc^  im  3)ijtri!t 
ton  Sancaf^ire  ber  ^aH  ge»efen,  unb  nur  in  3rlanb  felbfl  braud^en  n^ 
einige  f^abrifen  biefen  Aie«.  @r  »irb  in  SBidlom  in  Sagern  t)on  6  6i«  50  guß 
Dicfe  gefunben,  mid^e  fonfomt  bem  Stegenben  Don  !iefe(igem  2^on{(!^iefet  auf' 
liegen.  S)ie  Sager  ge^en  bi«  in  eine  leufe  üon  80  bi«  100  ?ad|tern  ^inab. 
S)ie  $au^)tmaf[e  be«  Srje«  ^at  nur  30  bi«  35  *^roj.  ©^wefel;  nur  eine  bt* 
fc^ränfte  Duantitttt  t)on  reidjerent  ©djwefelge^alte  («nat^fen  a,  b,  c)  ijl  im 
Säte  t)on  OotKa  gefunben  »orben,  Da«  irifdje  ffirj  iji  ju  ^art  unb  fd)iefer' 
ä^nlid}  unb  brennt  fld^  ni^t  gut;  e«  verlangt  gro^e  ^i^t  unb  fomit  tiefe 
Äiln«.  Der  irifc^e  Äie«  ifl  fajl  immer  tu<)fer^altig,  aber  feiten  fo  weit,  bag 
e«  bie  (S^rattion  be«  Jht))fer«  lohnte ,  xoona6)  man  bie  f olgenben  flnall^fen  U* 
urteilen  mni.  Die  früher  tiel  bebeutenbere  ^robuftion  war  1874  auf 
18272  2:on«  gefunfen. 


^-Pattin. 
Jon 

a 


€Ia))^am 


Sd^tuefel 

<5i|en 

Itupfer 

»lei 

3in! 

^rfen 

ÄaK 

UnlösHdieS   .... 

^Baffer 

eauerftoff  al§  FeaO, 


44,20 
40,52 
0,90 
1,50 
3,51 
0,33 
0,24 
8.80 
0,09 
0,25 


40,410 

32,222 

4,133 

2,963 


17,676 


42,128 

35.000 

2,403 

1,600 

o,eo2 

18,676 


100,34 


97,404 


103.406 


35,975 

84.650 

2,400 

1.080 

0.400 

22,600 


99,005 


34,676 

42,400 

1,333 

1,59.1 

0,183 

20,000 


100.185 


3n  SBate«  (in  ber  Sae  So(^»®rube)  wirb  na^  Drinfwoter  (Joura. 
Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  533)  üoüfiänbig  arfenfreier  ^tjrit  gefunben,  mit 
48,3  $roj.  ©(^wefel,  au«  bem  fe^r  reine  ©rfjwefelfäurc  bargeflettt  wirb. 

(£«  werben  au^  in  Sngtanb  ^ier  unb  ba  ani  ben  @teintof)(en  audgelefene 
<ftiefe  (coal  brasses)  benu^t,  namentK^  beim  älufjUnben  Don  £)fen,  ober  um 
bereu  SenH)eratur,  wenn  fie  jufäUtg  gu  fe^r  gefunfen  ift,  wicber  }u  ^cben- 
SSSenn  ganj  frei  \>on  on^ängenber  Äo^le,  ftnb  fie  fe^r  rein  (nad^ 
?R.  D.  Ef|omfon  bei 9itd|arbf on  unbSBatt«  a.  a.  D-,  ©.15,  53,35  ©c^wefel, 
45,07  gifcn,  0,70  aWangon,  0,80  Siefclfäure),  aber  fo  tommen  pc  eben  faftifd) 
nirf)t  in  SSerwenbung  unb  fmb  im  aögemeinen  wegen  ber  Äo^Ienfäurebilbung 
mift  JU  em^)fe^ten.  3m  3a^re  1874  würben  in  (Snglanb  bat)on  etwa  10000 
2on«  gewonnen,  aber  wo^l  grofecnteil«  auf  Sifentjitriol  unb  ©ngelrot  t)er* 
arbeitet.    3n  ber  ©d^wefelfäurefabvitation  empfehlen  fie  ft(^  nur  jum  erften 
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Sn^finben  t)on  ^^ritöfen,  ober  aQenfoQd  }ur  Se^ebung  ))on  ©törungen  ber« 
felben  bei  fe^r  gefuntener  ^i^.  3tt  (Sttglanb  merben  fte  übrigen^  (mit  burc^^ 
fc^nittln^  44  $ro}.  S)  auif  in  gen)5^n(t(f|en  JKedöfen  gebrannt  unb  joden  bei 
paf^enber  Sorftc^t  gan)  Hare  @Iot)eTfttute  geben. 

3)te  Sinfu^r  Don  ©f^mefeltted  na<^  ©rogbritannien  in  ben  Sauren  1862 
bi«  1887  ift  in  ber  2.  SufL  biefe«  SßerM  I,  ®.  30  aufgeführt,  ^ier  fei 
bie  (Sinfit^r  t)on  ©c^mefellied  (tupfer^altigem  unb  anberem)  feit  1888  an« 
gegeben  (in  metrifc^en  Sond  }u  1000  kg). 


3abT 

€4mefeItteS 

3abr 

e^ioefeltieB 

1888     .     . 

.     629  056 

1895     . 

.     .     591 782 

1889     .     . 

.     654  872 

1896     . 

.     .     598  480 

1890     . 

.     .     667  625 

1897     . 

.     .     633  544 

1891     .     . 

,     .     662  297 

1898     . 

.     .     665  544 

1892     .     . 

,     .     614  238 

1899     . 

.     .     712  393 

1893     . 

.     .     622  6ä4 

1900     . 

.     .     752  605 

1894     . 

.     .     625  968 

3)ie  (Sigenfrobuttion  in  ®rogbritannien  betrug  in  ben  darren 

1895 9  193  Zoxi^  @(!^n)efe(tie« 

1896 10177 

1897 10  752 

1898 12  302 

1899 12  426 

1900 12  484 


w 


ft 


n 


ff 


n 


tt 


tt 


it 


n 


Selgien  beft^t  einen  "^^rit,  ber  fu^  burd^  groge  SRttrb^eit  unb  ^tt* 
Teib(i(^tett  auöjeic^nei    Sinal^fen*. 


64tDcfel 

«Jen 

(Hfeno£pl> 

Sauerf off  als  Gtfenos^b    . 

«lei 

3in! 

*Tfen 

X^anium 

Xonerbe    

ftiejelffture 

iloblenffiute 

(KalciumtaTbonat 

ÄQl! 

©ofier 


42,80 

36.70 

7,23 

0,92 
0,40 
0,20 

6put 
8,86 

0,84 

1,46 


35.50   I  46,20 

38,60   [  40,50 

4,24        2,20 


0,65 
5,26 
0,31 


14,90 
8pur 


0,31 
0,22 
0.41 


9,10 


0,56    I     0,42 


45,01 
39,68 

0,32 

0,37 

1,80 

Spur 

8pur 

12,23 


0,25 
0,25 


50,00 
43,61 

0,18 

1,75 

Spur 


2  85 
0.73 

0,92 
0,10 


45,60 
38,52 

6,00 


Spur 

9,00 
0,11 
M,86 


99,41  I  100,02 


99,46      99,91       100,14       99,59 


38  9to(matertalien. 

(a^  b  unb  c  naif  Stap^am  in  9{t(!^arbfon  unb  SBattd  Chemical 
Technology,  yoL  I,  part  III,  p.  14;  d  $^rit  ton  Stobieu^  bei  ®))a;  e  ton 
@antond  ®rube  an  ber  3Raad,  beibe  naij  $attinfon  a.  a.  O.;  f  luu^ 
SDlac  Sutlod^,  Ghem.  News  27,  125.) 

S)et  befgifd^e  $t|rit  »irb  in  ber  9}e'ge(  nur  ate  ^ebenprobult  bei  ber  ®e* 
minnung  ))on  ^lei'  unb  3^"^^^}^^  ^^  ^^  $rot)in)en  Süttici^  unb  ^Jamur  gc 
»onnen;  er  erfc^eint  berb,  triftaninifd^,  ober  in  htoQigen  @tü(fen  mit  tonjen« 
trifc^  fira^tiger  ©truftur.  ©eine  Öuolität  ijl  ungleichförmig;  er  »irb  meijl 
nur  im  Sanbe  unb  in  9lorbfranhei(!^  angeioenbet;  ber  (£^))ort  nac^  Snglaub 
fc^eint  aufgehört  )u  ^aben. 

Die  fjbrberung  üon  $^rit  in  Belgien  betrug : 

3a(r  Sons  3a^r  Xon§ 

1840  ...  500  1875  .     .     .  30747 

1850  ...  4084  1879  .     .     .  15577 

1860  .     .     .  42  513  1880  ...  7913 

1865  .     .     .  31818  1881  ...  2965 

1870  ..     .  28  665  1882  ...  2555 

©eit  jener  ßeit  ijl  bie  görberung  fc^r  unbebeutenb  geroefen. 

3n  f^ranlreic^  ftnb  bie  ivid)tigften  Säger  ba^Jenige  ber  9t^one  (jn 
S^eff^  unb  ©oint^SeO  unb  be«  ©üben«  (®arb  unb  Srbö^c).  3)ie  Simone* 
(ager  finben  ft(!^  auf  beiben  Ufern  ber  Sreoenne,  eine^  92ebenfbtffed  ber  ©a6ne, 
ouf  einer  Breite  t)on  6  ober  7  km.  Da«  2ager  auf  bem  linfen  Ufer  ifl  ba« 
t)on  S^efft),  etwo  9  km  taug  unb  mehrere  SKeter  bicf.  Diefer  $^rit  ifl  ^eü* 
gelb,  fel^r  triftaUinifd^  unb  mürbe.  Bei  ber  erflen  S5rberung  enthielt  er  4  bis 
5  ^roj.  Äupfer,  aber  bie  fupfer^attige  aber  ijl  erfc^bpft  unb  bie  görberung 
öon  nid^t  !u^)ferigem  Srj  auf  biefer  ©eite  ijl  faft  ganj  eingcjlellt.  Auf  ber 
rechten  ©eite  pnbet  fic^  ba«  Sager  Don  ©aint*©el  ober  ©ourcieu^.  3)er  nörb* 
lid^e  Jeit  liefert  ein  feflerc«  (£rj  atö  baö  uon  S^cff^,  meijl  frei  öon  Äupfer, 
bod^  gibt  e«  auc^  eine  9lbcr  mit  4  bi«  5  ^roj.  ^pfer.  S)ie  (Sangart  ijl  meijl 
©c^werfpat.  «ict  wi^tiger  ijl  ber  fiib(td|c  leit,  bie  ,,aKaffe  be  Bibojl".  S)a« 
iSrj  ijl  ^ier  f ef|r  reic^  an  ©^roefc( ,  grün  mit  gelbem  Steffen  unb  fe^r  mürbe, 
fo  ba|  faft  cbenfo  oiel  ©rubenflein  wie  ©tüde  fallen ;  bie  ®angart  ifl  fajt 
ganj  üefelig.  !Dic  Sager  in  ©übfranfreic^  fmb  ja^Ireic^er,  aber  Diet  weniger 
n)id)tig.  S)a8  bebeutenbfte  ifl  bo«  ton  ©aint*3u(ien*be«8o(guatgne«  im  S)cpar* 
tement  bu  ®arb;  eine  onbere  ®iube  ift  bei  ©ot)on«,  in  ber  ?lrb^e.  Xit 
anberen  fran^öfifc^en  93ov{ommen  finb  unwid)ttg.  @ine  au^fü^rlic^e  Be« 
fc^reibung  ber  fransöfifdien  ^tjrttgruben  ift  tjon  ®trarb  unb  5Diorin  gegeben 
toorbcn  (Compt.  rend.  1875,  81,  190);  bal^cr  rühren  auc^  bie  folgcnben 
Slnal^fen,  rocldje  gutjcrlöffiger  a(«  bie  in  ber  1.  9IufI.  b.  Banbeö,  ©.  81  na^ 
SR^nc  (Monit.  Scient.  1867,  p.  410)  gegebenen  ju  fein  frf)einett. 
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e^efip 


€aint«¥el 


^lalje  be  Siboft 


SlUcfe 


ftletneS  j  lupferfrei 


lööm  öon  ber,    50  m      116  m 


tupferiß 


Oberfiädje 
I     I     II 


üon  ber 
Cber* 
flö4e 


oon  bet 

Ober* 

pö4e 


3(4»efel 
Qilen .   . 

3m!  .  . 
Vlrfen  . 
Gangart 
geudl^figfeit 


47,34 

41,72 

0,06 

0,02 

10,79 

0,06 


48,57 

46,2 

37,89 

43,20  1 

39,07 

29,92 

epur  ! 

— 

4,61 

—      1 

— 

6,36 

@PUT 

0,05 

0,06 

4,71 

13,92 

21,26 

3,62  1 

0,17 

0,09 

52,49 
46,43 


leitete 
€riir 

0,90 
0,04 


€aint' Suiten 


9iuSQe(enb 

(auSgefu^t) 


unter  Xage 


€ot)on6 


84)n)efel 

^ijen 

«Tjen 

CaCO, 

MgCO, 

CaSO^ 

CaF, 

Unl5dU4e8  ..... 
Überf((u6  Don  Souet^off 
geuddtigfeit 


49,11 

43,24 

0,11 

2,66 

@pur 

1,09 
2,48 

1,33 


44,13 

38,24 

0.05 

5,52 

@pttT 

€pur 
10,20 

1,74 


42,87 

37,94 

0,10 

2,86 

Spur 

Spur 

13,19 

1,40 

1,59 


41,13 

86,85 

0,08 

9.69 

0,08 

Spur 

11,23 

0,38 

0,57 


43,94—49,68 

39,15—48,04 

0,16—  0,39 


0  —  1.67 
Spur—  0,63 
4,15—11,76 
0  —  1,02 
0,86—  4,58 


Wlitifin  enthält  ber  ^^rit  ton  brt  9if)ont  ober  ton  Saint  «93el  burc^* 
^nitttic^  46  6id  48  '^roj.  ©(^nefel,  mit  10  6t«  12  ^roj.  ©ongart  t)on  3:on, 
@anb  unb  ®d)n)erfpat.  3m  fttblic^en  Seite  bed  !Z)iftritted  Don  Saint  «^Set  er« 
^ebt  ftc^  ber  @(^n)efe(ge^alt  auf  50  6id  53  ^rog. ;  bie  ® angart  ifi  gering  unb 
frei  t)on  Sar^t.  Hrfen  ift  ntdjt  in  befiimmbaren  ^Rengen  t)or^anben.  3m 
lijlrift  ton  @atnt*3ulien  (le  ®arb)  finbct  [\dj  ber  ^^rit  ni^t  im  lonfdjiefer, 
wie  ju  Saint  «Set,  fonbem  im  iia^  ober  S^ria^;  ber  @(^n?efet  Dariiert  t)on 
40  bid  45  $ro}.;  bie  ©angart  ifl  taltig  unb  madjt  }n)if(^en  3  unb  6  '^roj. 
aud.  9r{en  tfi  bx9  )u  0,1  $ro).  Dor^anben ;  aud)  }utY)eitcn  Stu^fpat  in  be« 
flimmbaren  SRengen.  Der  ^^rit  ton  ^rbec^c  ^ält  ton  45  biö  50  ^roj. 
Sc^mefel;  bie  ®  an  gart  ift  tonig,  frei  tonÄolf;  ärfen  fommt  biß  ju  0,3  ^roj. 
bor.  Sluorcatdum  fommt  in  manchen  S^tlcn  in  f(^äbltd)er  SRenge  tor;  ber 
fid)  barau«  entroitfetnbe  ^(uorwafferßoff  }erf)5rte  in  einem  gaUe  bie  gläfernen 
Apparate  jur  Sertettung  ber  Safpeterfäure  unb  bie  testete  gelangte  baburd) 
auf  ben  jlammerboben  unb  griff  benfetben  an. 

3m  3a^re  1874  würben  in  granfreic^  ilber^aupt  178  400  Ion«  ^urit 
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im  3Bcrtc  üon  4  800  000  Wlaxl  öcrbroudjt.  Daöon  lieferten  bic  Söget  ton 
©oint'Set,  wel^e  jwci  Drittel  ber  fronjöfifci^en  gabrifcn  t)crfdrgen,  120000 
Son«,  bic  ton  ®aint«3ufien  im  Dep.  ®atb  24  600  Ion«,  bie  ijon  ?c  ©ouficr 
(®ep.  ®arb)  6000,  bie  öon  ©o^on«  CiDep.  «rbec^c)  900  Ion«;  aud  ©elgicn, 
SJorwegen  unb  Spanien  würben  18  000  Xon^  eingeführt.  Die  franjöfifc^n 
ä^orräte  foüen  nod)  auf  100  3ai)re  langen. 

yiai)  ®c^eurer»Äejiner  (in  SOäürft'  Dictionnaire  de  Chimie,  tomell, 
p.  138)  enthält  ber  $^rit  öonE^efl^  unb  ©aint-93e{  45  bi«  48  ^roj.  ©^wcfel 
mit  fe^r  »enig  Slrfen  unb  ©elen;  berjenige  öon  G^eff^  auc^  1  bifi  2  $roj. 
Tupfer  unb  ^int-,  bad  Tupfer  wirb  aud  ben  SRUdjlänben  ju  ®^^^  gemacht, 
roenigflend  in  ber  f$abrit  t)on  S^cffQ  fetbft,  inbcm  man  bad  geröftete  üRinerat 
in  großen  Raufen  liegen  tagt  unb  mitSBaffet  befprengt;  bic  ab(auf enbe  ^tüf ftg' 
teit  enthält  Tupfer'  unb  Bi^^fulf^i'  unb  bad  Tupfer  wirb  burd^  ßementation 
aud  i^r  gewonnen.  §a|l  aDe  (^cmifc^en  gabrifen  in  f^rantreic^  {and)  bie  im 
Slfag  unb  in  ber  ©c^weig)  be}iei|en  il^r  (Srj  aud  biefen  beiben  ©ruben;  nur 
bieienigen  t>on  ®arb  unb  ^arfeiÖe  be)iei)en  cd  ))on  3(taid,  wo  ber  jtied  38  6t^ 
42  $ro).  ©c^wefet  enthält;  einige  wenige  norbfranjöftfc^e  ^abriten  t)crwenben 
betgifc^en  Sk9,  einige  im  ©üben  fpanifc^en  Xit9. 

1886         1887 
Stantreic^  führte  an  ©d)wefel{ied  ein     22  172     24  321 

unb  führte  au« 23  518     19  615 

Die  (Sigcnprobuf tion  granfreid)«  betrug  (ff onö) : 

1891  .  .  .  243  030  1896  .  . 

1892  .  .  .  226  304  1897  .  . 

1893  .  .  .  227  288  1898  .  . 

1894  .  .  .  278  452  1899  .  . 

1895  .  .  .  248  934 

Italien.      $t)rite  au^  ber  'ißrotiin}  SSergamo  jeigen  nac^  SBagner^ 
3a^re«ber.  1879,  ©.  272 : 


1890         1891 
39  552     45  457 
15  907     12120 

295  325 
298  571 
306  002 
313  087 


Srud^ 
iRfboIta 


$ru4 
^afleura 


®tube 
6.  ©iujeppe 


®Tube 

SDaffanticQ 


eijen 

ifupfer    .... 

3in! 

«lei 

Silber 

S^toefel  .... 

?lrfcn 

Xonerbe  .   .   .   .   , 

ÄQlf 

^agnefta    .   .   .   , 
Äie|eljäurc  .   .   .   . 

COj,  0  unb  HjO 

(Ql§  5)i|ffrenä)  - 


36,29 

©pur 
Spur 


39,32 
0,53 
2,37 
5,89 
0,66 
7,16 
7,78 

100.00 


41,72 
Spur 


44,36 
0,14 
1,28 
0,88 
0,39 
9,68 
1,55 

100,00 


48,35 
0,07 
0,18 


30,97 

1,86 
1,70 
0,14 
10.45 
6,28 

100,00 


36,79 
1,69 

Spur 
0,014 

41,56 
0,18 
1,25 
c»,37 
0,10 

16,40 
1.646 

100,00 


@4ioefel!ieS  in  Stalten,  Qd^totltn,  9lomegen.  41 

3m  SqI  b'Sofia  beflnben  fld^  mehrere  ®Tu6en,  k)OR  benen  einige  flarf 
arfen^alttgen  Jtteö  fuhren.  !Dtejientgen  ))on  Sroffo  bei  3))tea,  ber  girma 
Sdopid  e  CEta.  gehörig,  meiere  }ur  3^^^  20000  Sond  im  3a^re  liefern,  ent' 
galten  fe^r  loenig  Srfen.  (Sine  (Sorte  bation  ent^äü  48  bi«  49  $ro).  S  unb 
0,2  $ro).  As,  bie  anbere  fafl  50  ^ro).  S  unb  @puren  t)on  Ae.  (£«  ifi  }u 
e^plojit),  um  in  ^orm  ton  ©tttcfen  gebrannt  ju  toerben,  aber  fe^r  gut  in  ^orm 
oon  ®ifixti),  (Sine  anbere  ®rube  befinbet  ftd^  ju  "^r^  ®aint«S)ibier  in  bem« 
felben  Xale.  3)er  S\t9  Don  Sofia  mn^  roegen  feined  ^o^en  Srfenge^atted 
unter  bef onberen  Sorfi^tdmagregeln  gebrannt  werben;  bieXbbränbe  werben  auf 
Au]pfer,  ®o(b  unb  @ttber  verarbeitet. 

@rB^ere  Sager  t)on  <S<l^nefe(tied  befinben  ftc^  ju  Sgorbo  (Sabore),  bei 
€eftri  SetHinte  unb  fe^r  guter  in  @i)itieu.  9}a(^  Sanbiani  (S^em.  3nb. 
1895,  @.  135)  brennen  fämtUc^e  24  (Sd^wefetfäurefabrtten  dtalien«  (Sd^wefet« 
fie^,  ber  }um  ^ei(  aud  @))anien  !ommt,  teine  ein)ige  @(^n)efe(. 

dtalien  ))robu}iert  an  ^^riten: 

1897 57  383  Ion« 

1898.    66120  „ 

1899 75  308   „ 

@(^mebif(^er  $^rit  t)on t$a^(un, t)ariiert  t)on  43  btd  48  $roj. ®(^wefe(. 
Cr  tfl  nur  in  fe^r  befc^ränften  Cuantit&ten  nac^  (Snglanb  unb  !Z)eutf(^(anb 
im]portiert  roorben.  3)a^  (Srj  roirb  beim  ©etoinnen  Don  jhtpfererjen  nebenbei 
erhalten  unb  foll  in  enormen  SRengen  Dor^anben  fein;  iebod^  infolge  ber 
Xran^))ortf(fftt)ierigteiten  (o^nt  fein  (S^))ort  nic^t.  (Sd  foO  fuf|  übrigen«  gut  brennen. 

Snaltifen  t)on  fdf^oebifc^em  $Qrit. 

$altin{on  ^43rowe(I  unb  SRarreco 

g<^tt)efet 43,70  38,05 

(Sifen 39,01  42,80 

ftupfer 0,60  1,50 

99(ei 0,12  — 

3int 2,57 

Äol! 0,85  — 

aWagnefia  ; 0,69  — 

?lrfen ©pur  — 

Un(ö«(t(f)ed 11,66  12,16 

Sauerftoff  ate  FeaOa     .     .       0,22  — 
SBaffe^-                                    0  20  ^  ©auerjioff  \  ^  ^ 

^^"^ ^'^^  \  unb  öerIufy_^2L 

99,62  100,00 

3tt  Ütorwegen  finben  fid|  fe^r  reid;c  Soger  fomo^t  Don  fupfcrfrciem 
(armem)  ate  t)on  fupferfiattigem  ^^rit.  93on  ben  Dielen  bort  e^iftierenben 
@ruben  ^aben  aQe  bieienigen  eingeben  mttf(en,  welche  ein  Srj  t)on  35,  38  unb 
40  $ro).  ©(^wefel  probujierten.    2)agegen  ^aben  ftc^  einige  ber  reicheren. 
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felbft  btpferarmen  @r}c  bouernb  im  ^txhxanij  erhalten,  xotii  fte  fe^r  gutartig 
beim  99rennen  ftnb,  ^\ij  teid)t  ent}ttnben  unb  bie  ^iQe  gut  l^alten^  rdifi  leitet 
\illadcn  u.  f.  m.    @ie  finb  meift  fe^r  (ort  unb  {d)n)er  }u  }erneincrn. 

9te  ®(^ivefe(cr}  ifl  ber  norioegifd^e  ^ieö  meift  beliebter  (au^enommen 
bie  fc^merigere  ^txtkintxung)  benn  q(^  ^upfererj;  bie  Kupferhütten  Der^iittcn 
bie  Sbbränbe  batoon  nid^t  fe^r  gern.  Sin  groged  Sorfommen  Don  ^^rit  mit 
45  ^xoi,  S  unb  3  $ro).  Ca  }u  Stg^naed  »urbe  t)on  einer  in  3lnttt}erpen 
bomi}i(ierten  ©efeUfc^oft  ausgebeutet;  ift  aber  je^t  erfc^bpft. 

9nalt|fen  ton  norwegifdjem  $t|rit. 


$aittnfon 


SRac  a:uno4 


üon 
^tteroen 


t)on 
^ront^eim 


L 


IL 


S^nefel 

(5i|en 

Äupfer 

8inf 

«lei 

Äal! 

ito^Ienfouret  Stall.  . 

Wagnefta 

i^odlenfaure  ^agnefta 
jto^lenjfiure    .... 

?lr(en 

UnlöSH^eS  (fieielig)  . 
6ouerftoff  als  FegOg 
SBoRer 


44,60 

39,22 

1,80 

1,18 

2,10 

0,01 

1,65 

9,08 
0,45 
0,17 


50.60 
44,62 

6pUT 

1,34 

8pur 
Spur 

Spur 


46,15 

44,20 

1.20 

2.10 


2,55 


3,15 
0,20 


3,20 
0.40 


100,16 


99,91 


99,80 


38.17 

32,60 

1.10 

2,32 


11,90 

1,08 

Spur 
12,20 

0,25 


99,82 


S)urd)  ^errn  Dr.  9t.  $af  endet) er  empfange  id)  fo(genbe  iDtittei(ung 

beS  $errn  Direftor  Änubfen  in  ©ulitjelmo.    Stortoegen  exportierte  1901 

ungefähr  90  000  Jon«  ©^wefcIüeS,  n'dmlid)  auö 

S^iuefelge^Qlt 

®rube  ©uÜtietma  bei  33oboc ....  35000—36000  SEon«     45     ^roj. 

Äiaingbal 25  000  „     43—44   „ 

SRöro«  bei  2)ront^eim  ....  1 5  000  „  be«g(. 

„      Sogmo  in  Stauen  bei  Dront^eim  15  000  „     48—50   „ 

SBeitau«  bie  bcbeutenbftc  ber  ©rubcn  ift  bie  erftgenonnte,  bie  eine  Gr* 
gicbigfeit  für  mef|rere  (unbert  3a^re  öcrfpric^t.  ^er  (upferreic^e,  fd)n)efe(' 
ärmere  Äieö  wirb  an  £)rt  unb  ©teile  auf  Sto^fupfcr  verarbeitet,  ber  fupfer» 
arme  mit  45  ^roj.  S  unb  fe^r  wenig  Slvfen  l}oItcnbe  wirb  tjerfc^irft.  3n  biefem 
3a^re  foll  20  000  bis  25  000  SonS  mei)r  probujiert  werben.    SDer  ÄieS  ton 


»/ 
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Sc^ioefeUieS  in  Bpanitn  iinb  Portugal.  43 

JKIItngbal  unb  9löro«  ift  ebenfaOd  lupfer^Itig,  bet  t)on  93ogmo  tnp\tx\xtx, 
mit  ©puren  Don  9tfen.  Sorläufig  wegen  ju  geringen  fiupferge^alted  noif 
miß  Qtt^gebentet,  aber  bei  fpäterer  Crfc^Iie^nng  bur^  (Stfenba^n  imflanbe 
60  000  bi«  90  000  Ion«  pro  3a^r  jn  tiefem,  fmb  bte  ®mben  ^otbal, 
Saarteigen  unb  3luial,  mit  Aiefen  t)on  43  bid  44  $ro).  S  unb  ^öc^flend 
2,5  $roj.  CtL 

@panten  unb  Portugal  beft^n  bie  grölen  bcfannten  l^agerfi&tten  t)on 

^i^rit,  »elc^er  grogenteitö  !upfer^a(ttg  ifl  unb  ftci)  ^ugleic^  burd^  fein  fc^r  gut« 

artige«  Ser^olten  beim  Srennen  au^jcid^net,  fo  ba^  man  bie  Öfen  babei  t)ie( 

oeniger  tief  a(8  frUl^er  ^at  bauen  tonnen,  unb  bebeutenb  »eniger  Srbett  bamtt 

^at    S)ad  Sager,  raelc^d  erfl  feit  bem  Sa^re  1855  »ieber  ausgebeutet  n)irb, 

ift  f(^ou  ben  9tömem  unb  Dor  i^nen  ben  $dni}iem  unb  Jlart^agern  betannt 

gewefen,  woDon  ftc^  Dielfa^e  Spuren  Dorgefunben  ^aben.     S«  rourbt  aber  bid 

)tt  jener  ä^t  nur  an  ben  ©teQen  ausgebeutet,  too  eS  am  lupferreicffflen  n)ar. 

@ämtad)e  Sagerflfitten  (©(^öni^en,  3)ing(.  dourn.  170,  448,  äBagner« 

3a^reSb.  f.  1863,  ®.  195)  liegen  in  einer  3one  t)on  5  l^egua«  »reite,  bie 

{t(^  parallel  ber  ®iena  SDlorena  t)on  ber  SEßeflgrenje  ber  $rot)in)  ©eoiOa  Über 

baS  filbli(^  Don  ienem  gelegene  ^QgeUanb  ^in  burc^  Portugal  bi«  an  bad 

%tlantif(^e  ^eer  erflredt  unb  eine  Sängenaudbe^nung  Don  ungefähr  30  Segua« 

6ejt(t.      6«   ^errf^en   bort   im   allgemeinen  Sonfc^iefer   unb   friflaQinifc^e 

@^efer.,  aber  paraQet  mit  bem  granitifc^  ©ebirgdjuge  ber  ®iena  9Rorena 

^en  ^elfttporp^^re  unb  Ouar}ite  bie  ©c^ieferfc^id^ten  au^einanber  gebrängt, 

unb  nur  in  ber  9tä^e  fo((^er  3)ur(!^brtt(^e  finbcn  fic^  bie  AieAagerßätten.    Die 

^rm  ber  !^agerflätten  ijt  fc^r  &^nüc^  ber  bed  9{amme(dberger  (Srjfloded  bei 

@odIar;  t9  ftnb  gro|e  linfenförmtge  (Sintagerungen  im  metamorp^ifc^en  !£on« 

{(^efer,  bie  bei  einer  ÜRäc^tigteit  Don  20  bid  36  l^a^ter  eine  l^ängenau^be^nung 

Don  170  M  260  Sachter  erreichen.    !Dic  ganje  i'agerfiötte  ift  angefQOt  mit 

reinem  ^e«,  o^ne  irgenb  meiere  für  bad  Suge  wahrnehmbare  @angmaffe ;  an 

einigen  Orten  nnrb   er  fc^on   1   bi«  2  Igac^ter  unter   ber  (Erbe  un}erfe6t 

unb  in  fanbigem  ßuftanbe  angetroffen,  fo  bag  er  burc^  !£agebau  gewonnen 

»erben  tann.    Sn  anberen  Drten  reid)t  bie  Serwitterungdjone  10  bi«  felbfl 

50  Satter  in  bad  (£rbinnere.    ÜDer  Jhtpferge^aU  Dariiert  Don  27«  bid40$roj., 

jeb«^  fmb  Äiefe  Don  über  10  "^roj.  Äupfer  nur  in  f (einen  Dertifalcn  ßonen 

inncrffalb  ber  großen  SKaffen  Dor^anben;  nur  biefe  „fdiw^rjen"  Äiefe  würben 

oon  ben  $f)öni}iern  unb  Slömern  bergmännifc^  ge\Donnen.    S)ie  äßenge  M 

bort  Dor^anbenen  ^qritd  ifi  fafl  unerfd)öpf(i(^  }u  nennen  unb  tann  fic^er  ben 

»fbarf  ber  5!Kenf(^^eit  an  Änpfer  fomo^l  wie  on  ®d|Wcfet  für  3a^rtoufcnbc 

betten. 

eigene  ß^aulfeen  unb  fpätcr  jum  leil  Cifcnba^nen  fmb  angelegt  worbcn, 
um  bie  Äommunifation  mit  ben  ^ofenpläöen  ^uelDa,  ©an  ?ucar  bc  ©uabiana 
unb  ^^omaron  }u  erteid)tem ;  hoi)  wirb  noi^  Dict  Grj  onf  beut  SRüdfen  Don 
TOQuIefeln  eine  ©trerfe  weit  transportiert. 

SJon  ben  Dielen  ©efeKfd^aften,  bie  fid|  jur  «uöbeutung  bc«  bortigcn  93or» 
fommen«  gebilbet  Ratten,  fmb  bie  meijien  burd)  {vufion  u.  f.  w.  eingcgongcn 
unb  nur  einige  wenige  jurüdgeblieben,  fämtlid)  in  cngltfcf)cn  unb  fronjöfifdicn 


44  9lo^materialien. 

$änben.  $on  biefen  ijl  eine  flemere  bte  Buitron  Pyrites  Company,  welche  bie 
@ru6en  Don  Suitron  unb  ^oberofa  ausbeutet.  3)ie  Tharsis  Solphnr  and 
Copper  Company  beft^t  oiel  umfangreici^ere  ©ruben,  eine  eigene  Sifenba^n, 
eine  Serfd^iffung^nierft  in  t^uetoa  unb  eine  gan;^e  Snjo^t  Sat^nfen  in  @ng(anb 
unb  @c(|ott(anb  }ur  naffen  Ser^üttung  ber  i^r  »ieber  gurütfgetieferten  Au^fer* 
abbränbe.  3)ad  S^^arftd'Srj  ift  fe^r  gut,  aber  titoa9  toti6)  unb  Iä|t  Diel  @taiib 
beim  ^c^^^inern.  S)ie  ©rube  oon  @an  2)omingod  Hegt  auf  ))ortugie{tf(^nn 
©ebiete;  i^r  @r}  i|i  nad}  bem  $au))tbeft$er  a(^  üRafond  Srj  befannt  unb 
atö  bad  befte  unter  aQen  gefc^ä^t,  fo  ba|  ed  immer  einen  Sorjug^prei^  ie« 
Rauptet.  !i)ie  le^te,  aber  grö|te  oon  aQen  ©efeUfc^aften  ijl  bie  9lio>2;into* 
©efeQfc^aft,  totlijt  fo  groge  3Jlengen  Don  $t)riten  auf  ben  englif<l^n  SRorft 
geworfen  ^at,  bag  ber  $reid  Don  1875  auf  1876  um  me^r  atö  ein  !Drittt( 
n)ic(|.  Su(^  V)x  (Sr}  ijl  Don  au^e}eid)neter  Dualität.  ÜDie  ©ruben  oon 
Sarpio  unb  i^agunajo  in  ber  ^roDing  ^uelDa  totxhtn  no^  ni^t  f Ur  ben  Sfpott 
ausgebeutet. 

Die  fpanifd^en  (unb  portugieftfc^en)  ^efe  galten  nie  unter  46  unb  bt^ 
50  "J^rog.  @c(|toefe(;  baneben  gen)öf|nti(^  noc^  3  bis  4V9  ^^to}.  fiupfer,  loelc^ 
aber  Don  ber  grogen  9J{e^r}a^(  ber  englif^en  S^toefelf äurefabrilanten  ni^t  mit 
angefauft,  fonbern  in  ©eftalt  ber  %bbränbe  Don  ben  ^^ritöfen  htm  Serfäufer  in 
natura  jurUcfgegeben  »irb.  2)er  SBert  beS  ^upferS  (»enn  ed  angetauft  wirb) 
roirb  nod|  immer  nac^  bem  fogenannten  Cornish  assay  fefigejleQt,  b.  ^.  einer 
nur  »enigen  in  9tebrut()  unb  anberen  ®ttibten  in  Somtoall  onfäfftgra 
^robierern  genau  befannten  bofimaftifd)en  $robe,  beren  groge  Ungenauigfeit 
aQen  93etci(igten  DoQf ommen  befannt  iß ;  fie  }eigt  }.  93.  2  ^roj.,  »emt  4  $ro). 
nac^  n)ir!(i^  ^emifc^er,  naffer  Sna(t|fe  Dor^anben  ijl,  unb  aud  biefem  Unter» 
fdjiebe  mug  ber  Käufer  bie  Ser^üttungdtoflen  unb  feinen  Profit  mad^en, 
ba  ber  für  bad  Tupfer  im  Sr}  nac!^  Cornish  assay  ju  ga^lenbe  $reid 
manchmal  ^ö^er  atö  ber  2Bert  einer  gleichen  ÜRenge  gebiegenen  Aupfet^ 
ift.  3)iefed  merhoUrbig  irrationeQe  @t)fteni  ^at  noc^  ni^t  erfc^Uttert  merben 
tonnen. 

(Sin  ä^nlic^ed  Ser^ältni^  »ie  in  6ng(anb  ifl  feit  einigen  darren  in 
Deutfc^Ianb  eingetreten,  mo  ebenfaQ^  eine  Snja^t  Don  @(^mefetfäurefabrtfanten 
fpanijc^c  Aiefe  (nament(id)  9iio  Xinto)  oerarbeiten,  i^re  tupfer^altigen  9itt(f» 
f!änbe  aber  fämtlic^  an  bte  3)utdburger  ober  Hamburger  j^upfertjütte  abgeben. 
3lu(^  bie  t^abrifen  }u  Dfer  Derarbeitcn  foldje  ^tefe,  xotidjt  an  Ort  unb  @teQt 
auf  Jiupfer  Der^Uttet  »erben. 

S)ie  ßrje  ber  brei  $auptgcfeQf(^aften  fielen  fid)  in  i^rer  ^ttfammenfe^ung 
fc^r  no^e.     ?lna(i)fcn  berfelben  ftnb  folgcnbe  (f.  lob.  a.  ©.  45  oben). 

STtanc^e  Sorten  M  fpanifdjen  £tefed  ftnb  unter  ben  gabrifanten  ald 
„cjpIofiD"  ober  „betoniercnb"  bcrüd]tigt,  weil  fie  in  ben  Öfen  furje  ^txt  nod) 
bem  Slnjilnben  unter  tauten  Detonationen  betrepitieren  unb  babei  fo  Diet  feine« 
^uloer  geben,  bofe  bie  Äi(nö  in  furjem  firf)  Derftopfen  imb  Derfd^tarfen. 
Qurifd)  (®.  30  ff.)  gibt  weitere  änattjfcn.  3m  3a^re  1879  fc^toanlte  ber 
®ef|a(t  beö  SRio  2into«ßrjeö  jwifdjen  48,18  unb  48,77  $roj.  unb  betrug  im 
5)urd)f^nitt  48,55  ^roj.  S.     Der  ©runb  biefer  betonierenben  Sigenf^often 
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$aiiin{on 


(Glaubet      ^ac(£uUo(]^ 

(®an  Z)oniiu0i}d) '  (6im  Oomingo^) 


34tDcfeI 

ßijen 

StvLp\ex 

»Ifi 

3m! 

Stall 

^gnefta 

X^aOtum 

«rjen 

Unld3Ii4f»(ateieIfauTe) 
@aueifloff  (als  Fe^Os) 

Söffet 


48,00 

40,74 
3,42 
0,82 

6put 
0,21 
0,08 

Spur 
0,21 
5,67 
0,09 


0,91 


100,15 


49,60 

42,88 

2,26 

0,52 

0,10 

0,18 

Sput 

Spur 

0,28 

2,94 

0,15 


0,95 


99,86 


44,60 

38,70 

3,80 

0,58 

0,30 

0,14 

Spur 

Spur 

0,26 

11,10 

0,23 


0,17 


49,30 

41,41 

5,81 

0,06 

Spur 

0,14 

Spur 

Spur 

0,31 

2,00 

0,25 


0,05 


99,88 


99,93 


49,00 
43,55 
3,20 
0,93 
0,35 
0,10 


0,47 

0,63 

1,07 

(ou(i  mit  onb. 
betauen) 

0,70 


49,60 

42,88 

2,26 

0,10 
0,18 


0,28 
2,94 


100,00 


0,95 


99,39 


ifi  noij  nid^t  gang  aufgeRSrt,  bürfte  ober  too^t  auf  einem  SJafferge^oIte  M 
Stjed  (tteOeid^t  Don  3^oHt^en  ^errfi^renb)  berufen  0. 

gfolgenbe  8natt|fen  }eigen  bie  2)nrd^f(^nittd»3"fA^"^^"f^6itii9   ^^^  ^^^^ 
^anptforten : 


{Rio  Xinto 


(Stimmgr)       (daron)     (dUvtfta  9Rtn.) 


San  ^Domingo 


(<i^attinfon) 


(©artiftt) 


X^arfiS 


(Cortlet!) 


S 
Fe 

Cu 
Pb 
Zn 
As 


48 

40 
3,42 
0,82 

Spur 
0,21 


50,7 

41,3 

3,5 


49 

43,55 
3,20 
0,93 
0,35 
0,47 


49,9 
41,41 
2,46 
0,98 
0,44 
0,55 


49,80 
43,55 
3,20 
0,93 
0,37 
0,47 


47,50 
41,92 
4,21 
1,52 
0,22 
0,38 


yiaä^  $ie(t  beträgt  ber  burc^fc^nittlic^e  3lrfenge^a(t  ber  fpanifc^en  ^iefe 
0,91  $roj. 

(£tne  anbete  ©orte  ijl  ber  ^ie^  oon  @t.  SRatb^  2:into  ®antaroffa. 
iRa^  Sungeu.  Sänjiger  (3eitfd)r.  f.  angett).  ß^eni.  1896,  ©.421)  ent* 
\fiii  et  0,85  ?toj.  geud)tigfeit,  5,20  ^toj.  Unlö«(i(^e«,  43,87  ?5roi.  ©rf|wefct, 
42,12  ^roj.  (gifen,  1,09  ^toj.  «rfcn. 

92enerbtng9  ift  an9  ©panien  au^  Dtel  ^e^  in  ben  ^anbel  gefontmen, 
ber  fnpferfrei  ift  ober  bod)  in  menig  tupfet  enthält,  um  bie  SRttdfiänbe 

^)  9la4  9Iount  (Joum.  Soo.  Chem.  Ind.  1885,  p.  674)  eni^öli  ber  tiplo^ 
Übe  $9rit  auS  ber  (Eof^en  j^upfergrube  bei  ScuQ  ^arbour,  ^raff^aft  Sorf  (^rlanb), 
eingef^IoffeneS  i7o^lenbio£^b  unb  SBaffer. 
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barauf  verarbeiten  ju  lönnen.    ^.  g.  3)at)i«  in  5Rett)  ?)orf  gibt  folgenbe 
Änol^fcn  fol^cr  ©orten: 


Siracrna 


IBalmacca 


San  Solmo 


S   . 
Fe 
Cu 
Si  . 
Ab 


51,77 

45,58 

0,29 

1,90 

? 


50,19 

45,61 

0,20 

3,00 

? 


46,40 

40,11 

1,90 

11,27 

ntd^tS 


n 


n 


2)ad  »idittgjle  äJorfommen  üon  nic^t  Iu))fer^alttgetn  9\t%  in  @))amen  itt 
bad  t)on  nidit  lupfer^altigent  ^^rit  Don  9gua^  S^eniba^  (ber  Societe 
Maritime  et  Commerciale  ju  SltttttJcrpen  ge^örenb).  Dicjcr  *^}^rit  i^  fe^r 
reic^^attig  unb  rein;  Snalqfe: 

Fe  ...     .     46,60  ?ßroj.  Ab @^)uren 

S     .     .     .     .     53,15     „  Cu     .     .     . 

SiOj     .     .     .       0,20     „  Se,  Ag,  Au 

yiaij  neueren  ^nal^fen  ge^t  ber  ©(^mefelge^att  }un)eilen  auf  ölVa  $to). 

juriid. 

ÜDiefer  Aie^  »irb  fomofjl  in  ©tttden   »ie   auc^   ate  ^ufoer   geliefert 

unb  brennt  leicht  bid  0,5  "^roj.  ab,  fo  bag  bie  Hbbrfinbe,  uel^e  68,5  $ro). 

(Sifen,  babei  ober  fein  Äupfer,  ^^oöp^or,  93tei   unb  ^vtd  entsaften,  für 

ben  ^oc^ofenprojeg  fe^r  wertöott  ftnb.    Die  ^robuftion  war  big  200000 

%m%  gefHegen,  i^  aber  burc^  eine  Störung  im  Setrieb  neuerbingd  jurttd^ 

gegangen. 

9{a(^  United  States  Mineral  Resources  für  1900,  @.  826  probujiert 

Spanien  an  eigentlichem  ©c^ttjefctfieö  (b.  i.  nic^t  ober  unbebcutenb  fupfer* 

Wattigem) : 

.  279161  Eon«      1896  .  .  .   98  393  Ion«  (?) 
.  435  906   „        1897  .  .  .  217  545 
.  393  453   „        1898  .  .  .  255  896 
.  511769   „        1899  .  .  .  316  212 
.  480  255   „ 

Äupfer^attigc  ©d)wefelf ief c.    5Rad|  berfelben  Duelle  (©.  186)  probu«^ 
jieren  unb  cj:porticven  bie  9tio  2^into  (Scfettj^oft: 

qjrobufiion  Cu  ^ßroj. 

1898  .     .     1 465  380  Ion«  2,852 

1899  .     .     1649  844      „  2,719 

1900  .     .     1894  504      „  2,744 

5)ie  3:f)arfiö  ©utpl^ur  &  So^jper  Som^ian^: 

^robuftion 

1899 572  854Sonö 

1900 468  738   „ 


1891 
1892 
1893 
1894 
1895 


n 


$9 


tt 


(Sfpori 

704  803 

@jport 
222  475  S:ond 
220  019      „ 


84»(fsl!ie3  in  9lmert!a. 
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S9lafon&9arrQ  exportierten  au9  ^ortusol  an  tupfer^altigem  Stxt9: 

1899 339  298  Ion« 

1900 394  740  „ 

Snorme  SRengen  biefer  fupfer^altigen  Aiefe  merben,  tote  man  an9  obigem 
fte^t,  in  Spanien  felbfl  o^ne  Senoertung  M  @(^U)efete  anf  Jtupfer  Der* 

arbeitet. 

Sie  bereinigten  Staaten  Don  Smerifa  finb  fe^r  rei^  an  $i)rit. 
2)te  )oi(^ttgflen  gegenwärtig  abgebauten  ®ruben  {Inb  bie  folgenben  (nac^  ben 
Mineral  Resources  of  the  United  States,  3a^rgänge  1883  bid  1887).  3n 
9?e)o  $ampf^ire :  bie  SRitangruben ,  Soo«  Sonnt^.  !Z)a9  (Er)  ifl  fe^r  fc^ön 
imb  wirb  in  jmei  Onalitäten  Don  f olgenber  99ef(!^aff en^eit  verlauft : 


S 

Cu 

Fe 


9lr.  1 
46,0 

40,0 


9lr.  2 
35,0 
5,0 
30,5 


SiOa 
Zn  . 
As  . 


gir.  1 

9tx.  2 

6,2 

25,5 

4,0 

8,0 

0 

0 

Str.  1  tft  am  meiften  gefuc^t,  aber  auc^  9{r.  2  brennt  fe^r  gut  unb  ijl 
leidet  ocrläufUc^.  ^nx  ©ewinnung  be«  Jhipfer«  unb  Sifter«  befielen  ^tttteu' 
toerfe. 

3m  Staate  iRen)  ^orl:  in  ^rmon,  Sonnt^  St.  Lawrence,  tourben 
2000  Xon«  Don  38  "^ro}.  S<^mefelge^alt  geförbert.  Sine  ©rube  in  Ulfier 
Sounti)  mit  39  pro}entigem  (Er}  loar  erfoffen. 

3n  SRaffac^ufett«:  bie  ®mben  ber*3)aDid  Sompant)  }u  S^arlemont  ftnb 
nur  200  km  Don  SSltxo  ?)orf,  im  SRittelpunfte  eine«  (Eifenba^nne^e«,  gelegen. 
So«  (Erj  ent^ätt  48,5  *Proj.  Schwefel  unb  laine  Spur  Don  «rfen,  «ntimon 
ober  ÄobaÜ,  wenig  ober  lein  S^^i,  Slei  unb  ßaicium,  1,5  ^roj.  Äupfer, 
45,3  $ro).  (Eifen  unb  unter  3  $ro}.  ^iefelfäure.  (S«  ijl  lörnig,  (eic^t  Don 
^nb  }u  brechen  unb  brennt  bi«  3$ro}.  ab.  1884  würben  etwa  30000!£on« 
baoon  in  Dier  ^abriten  gebrannt. 

dn  Sirginien:  Srminiu«  (Eopper  äRine«  6o.  unb  Sulp^ur  9J{ine«  6o., 
beibe  in  ?oui|a  Countt}  gelegen.  3)a«  (Erj  enthält  49,5  ^roj.  S,  0,5  ^rog.  Cu, 
43,5  $roj.  Fe,  6,4  ^roj.  SiOa  u.  f.  w.  görberung  1885:  13  000  Ion«. 
(Enthält  eine  Spur  Srf en ;  bie  barau«  bargefteüte  Säure  0,008  '^ro}.  As. 

3n  @eorgia :  DaOa«  SKine,  ^aulbing  (Eount^ ;  ba«  (Erj  enthält  40  *Proj.  S, 
2,75  $roj.  (juwei(en  bi«  11  *Proj.)  Cu,  8  $rog.  SiOa,  lein  As. 

Sie  Stbwefen^eit  Don  Sirfen  in  ben  meiflen  ber  bi«^er  geförberten  ameri« 
fotti|c^n  ^tjxüt  iji  benterlen«wert. 

SBeitere  Änal^f en  Don  amcrif anif(^en  Sc^wef elKef en  gibt  S  t  a  ^  I  (3eitf(^r. 
f.  angew.  (E^em.  1893,  S.  54).  3lx.  1  Don  SoDapoofa  SWine,  ©eorgia 
1882;  3lx.  2  JRoger«  SWine,  'ißautbing  (Eo.,  "JS^aUa^,  ©eorgia;  9h.  3  Sulp^ur 
9»ine«  So.  of  Sirginia,  Souifa  So.  1884.  SRx.  4  ?eru  3inc  So.,  ?a  SaÜe, 
3a.  9lr.  5  SobgeDiOe ,  SBi«.  5Rr.  6  bief e(be  ®rube  wie  5»r.  3 ,  aber  Don 
1891.    g?r.  7  SoDi«  Sulp^ur  Dre  6o.,  granHin  So.,  aKoff.  1891. 
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II 

1 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

SBafier  .   .   . 

1 

i 

2,9 

*.« 

^^ 

1,3 

0,8 

Sc^ttefel    .   . 

45,1 

37,6 

37,1 

50,2 

43,7 

40,6 

42,4 

@ijen.  .   .   . 

— 

40,6 

41,5 

— 

— 

37,3 

35,4 

Äupfcr  .   .   . 

3,1 

5,2 

0,6 

— 

— 

1,0 

1,4 

3m!  .... 

3,0 

4,5 

0,8 

— 

1,9 

5,5 

I^abmium  .  . 

0,1 

0,01 

? 

— 

9 

• 

9 

UnI5SU4(§   . 

2,9 

9,5 

14,7 

— 

1,4 

10,5 

6,1 

Strien    .   .   . 

? 

? 

0,02 

^^ 

e|)ur 

Spur 

3m  3a^rc  1882  gab  c«  in  bcn  SScrcinigten  Staaten  nur  2  SEBerfe 
tt)dcf|c  *?}t|rit  brannten;  1885  waren  e«  fcl5<>»  1^  (©ofion  unb  Dftbejirf  6, 
SÄett)  ?)or!bcjtrI  7,  ^^ilabelp^ia  2,  SBalttmorc  unb  ©llbflaaten  3,  SBeflbcjir!  1), 
mit  einem  ©efamtDerbrauc^  Don  91  400  Xond,  n)ot)on  ein  S^cil  au^  ©^anieit 
unb  Portugal  eingeführt  würbe.  3m  3a^re  1886  würben  im  ganzen 
112  000  %on9  üerbrauc^t,  wot)on  etwa  bie  $ä(fte  eingeführt  würbe.  9?a(^ 
Min.  Ind.  9,  614  betrug  bie  (Gewinnung,  (Einfuhr  unb  Serbrau^  an  Schwefel' 
!ie^  in  ben  bereinigten  (Staaten  (abgefe^en  Don  bem  in  ^anaba  Derbtauc^en 
golb^altigen  ^^rit)  in  ben  legten  Sauren : 

Sal^r  ®ett)tnn)tng  Sinfu^r 

1896.  .  .  .  109  282  199  678 

1897.  .  .  .  133  368  '  259  546 

1898.  .  .  .  191160  171879 

1899.  .  .  .  178  408  310  008 

1900.  .  .  .  201317  329  449 


Serbrou^i 
308  960 
392  914 
363  039 
488  416 
530  766 


!3)ie  meifien  ameritanifdjen  £ic{e  (auc^  ber  Don  9}ewfounbtanb)  finb  Krntg 
unb  eignen  ft^  am  bepen  für  93crwenbung  Don  ^cinfie^brennern. 

3n  Aanaba  fmb  jwei  ©ruben,  bie  9(tbertmine  unb  bie  Srownmine. 
(Serabe  biefe  ^aben  ben  crfien  in  ben  bereinigten  ©taaten  gebrannten  Äie« 
geliefert.  S)aö  ßrj  enthält  40,0  ^roj.  S,  35,0  $roj.  Fe,  4,0  $roj.  Cu  unb 
20,0  $roj.  SiOj.  görberung  im  Sa^re  1885  35000  Ion«,  1890  etwa 
50  000  Son«,  1895  30  534  Ion«,  1899  35  742  Jon«. 

^uf  $iae^«  S^Ianb  in  97ewfounbIanb  ifl  ein  gro|ed  @ci^wcfetfie^ 
lager,  jugänglic^  burc^  einen  <Si\ad)t  Don  18  m  2!iefe.  @^  ifi  22  m  niö^g 
unb  8,5  m  baDon  enthält  3  bi«  4  ^roj.  ®cr  Äicö  brennt  fe^r  gut.  ®er 
nid}t  fupfrigc  jcigt  bei  ber  ?tnalt)fc:  Cu  0,07  ^roj.;  S  51,16  ^roj.;  Fe 
48,35  "ißroj.;  SiOa  0,18  ^roj.;  CaO  0,22  ^^roj.;  As  0,02  ^roj.;  fein  Sb, 
Pb,  Zn,  Bi  (Eng.  Min.  Journ.  1892,  p.  467). 

3n  ©übauflraticn  finbet  fic^  Äie^  mit  48,7  "Jiroi.  S  unb  2,8  ^roj. 
Cu  (SWene,  Mon.  Scient.  1867,  p.  411). 


€4tDefeIlieS. 
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!£)urd)f(^nittd«3"f(iinin<nf^6ttng  Don  ©(^wefelticfen. 
(9la4  ÜDited  States  Mineral  Resoarces  1886,  p.  662.) 


^exfunft 


Fe 


Cn 


As 


Zn     Pb 


€alciuxn< 
u.  Wagnes 
fiumfarbO' 

not  un^ 
eulfai 


SiO, 


fthre  Wr.  1  ... 
35iffclbe  «t.  2  ... 
^aoiS^^tnf,  Waff.  . 
(SH}abd(«ailine,  ISertn. 
8t.  Eatorence  (|.  9le»  ^orl) 
9nnmin&«!Rine,  93a.. 
(Copelton,  Aanaba  .  . 
9Ho  3^tnto,  Spanien  . 
t^arfiS 

S.  S^omtngo,  9ort.   . 
S^iDcbfn,  5Dux4{4n. 
9lortDegen  , 

i)(ut{4Ianb      « 
^eißien 

Srlonb  (?) 


46,00 

35,00 

49,27 

33,00 

38,00 

46,00 

40,21 

48.60 

4ft,90 

11 49,07 

I  38,05 

46,15 

46,60 

45.60 

1142,80 

I  34,34 

47,41 


40,00 
30,50 
45,.S0 
60,00 
34,00 
44,50 
35,20 
40,92 
42,55 
44,28 
42,80 
44,20 
39,70 
38,52 
36,70 
32,J0 
41,78 


3,75 

5,0 

1,47 

3,50 

3,00 

2,10 

6,10 

4,21 

3,10 

3,26 

1,50 

2,10 

0 


0,80 
1,93 


BpViX 

0 

6|)UT 


BpVLX 

0,33 
0,47 
0,38 
0 

<Spur 

0,96 
0,20 
0,91 
2,11 


4,00 

0 

1 

1 

8,00 

— 

— 

— 

8,00 

0,22 

1,52 

0,90 

0,86 

0,93 

037 

— 

— 

0,98 

— 

— 

6,09 

1,20 

2,50 

— 

0,20 

6,00 

0,74 

— 

0,40 

0,92 

5,45 

1,32 

0,40 

— 

2,(K) 

— 

6,25 

21,50 

838 
13,50 
25,00 

7,40 
12,00 

3,46 

2,20 

2,50 
12,66 

3,35 
13,60 

8,19 
12,47 
30,03 

4,77 


©eioinnung  t>on  @d)toefe(fted  auf  ber  ganjen  (Srbe  (nac^  Min. 
Ind.  9,  615;  and  amtlichen  HneDen.  Die  Sbtoeic^ungen  Don  ben  im  Zt^t 
toeiter  oben,  ebenfaDd  and  amt(ic(|en  OucQen  gegebenen  ^aljUtn  {tnb  in  ber 
@tati{iif  nic^td  Ungettö^nlt^e«). 


1895 


1896 


1897 


1898 


1899 


Zeigten 

9o§ntfn 

J^onaDa 

3ranfiei4  .  .  .  - 
IDniti^Ianb    .   .   . 

Ungarn 

Italien 

^etofounblanb  .  . 
9U)rtDegen  .  .  .  . 
^ortngal  a)   .   .   . 

Xu^Ianb 

Bpaxntn  b)  .  .  . 
c^tatltn  .  .  .  . 
(Stoßbritannien  .  . 
'bereinigte  Staaten 


2  510 

31024 

258416 

127  036 

69195 

38  586 

34  879 

61994 

200000 

11042 

60267 

221 

9193 

107  371 


2  560 

2000 

30586 

282164 

129168 
62  697 
45  728 
27  712 
60507 

200000 
11550 

100000 

1009 

10178 

1 17  782 


1828 

3  670 

35  299 

303  448 

133  S02 
44454 
58  320 
33  316 
94  484 

210  265 
19  380 

217  545 

517 

10  753 

128  468 


147 

240 

29  228 

310  972 

136849 
58079 
67191 
83100 
89  760 

248  218 
20000 

260  016 

386 

12  302 

194  219 


283 

430 

25117 

318  832 
144  623 

79  519 
76  538 
31500 
90000 
275  658 
25  000 

319  285 
150 

12  426 
181963 


3n§geiamt 1007  732      1075191      1295  046     1460  710    ■  1580  624 
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a)  gür  Portugal  tji  bic  ®cf|ätunfl  für  1895  unb  1896  eine  ungefähre. 
gür  biefe«  Sonb  iji  nur  Ate«  mit  weniger  qI«  1  $roj.  Cu  eingcft^IoHen. 

b)  gilt  ©panien  ijl  ber  !u))ferige  ^t9,  aud  bem  tupfet  gewonnen  totrb, 
nidjt  mit  eingefc^Ioffen  (tiergL  @.  47). 

(£.  ^.  SRudpratt  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1886,  p.  405)  mac^t  folgenbe 
Angaben  über  bie  im  SiDerpooIer  SejtrI  ftir  ben  @(^toefel  im  $^rit  geja^Ittn 
greife  (angegeben  „per  unit",  b.  1^.  mit  bem  ^rojentge^olt  ju  multt^)lijieren,  um 
ben  ^reid  ftir  bie  Spönne  üon  21  3cntner  gleich  1067  kg  ^eraudjubefommeit). 


^Dlonat 


Sa^r 


$rei8  pro 
@tn^ett  S 

$(nce 


^onat 


3air 


$TftS  pro 
din^rit  S 

$ence 


äanuar 
Wfirj  . 
äonuar 
3unt  . 
Oftobet 
äanuar 
Sunt    . 


1861 
1862 
1863 
1865 
1866 
1866 
1868 
1868 
1868 
1869 
1869 


10,85 

9,625 

8 

9 

9,5 
11,02 
10,04 

9,5 

8 

7 

8 


äanuar  . 

bt« 

^ejember 


1870 
1871 
1872 
1873 
1876 
1877 
1878 
1879 

1884 

1885 

bt« 
1887 


1 


6^ 

7,52 

7,5 

7^ 
5,5 

4^ 
4,5 

5,76 


3  bis  3,5 


1892  war  ber  $reid  noc^  unter  3  $ence  ))ro  Sin^eit. 

3urif(^  (,,e(%tt)efetfäurefabrifation" ,  ®.  68)  gibt  greife  für  beutfd|fn 
©(^wefetfie«  t)on  1853  bi«  1892,  aber  o^ne  Angabe  ht9  ©c^wefelge^olte^. 
SSor  1883  war  ber  $rei«  immer  über  10  üKar!  pro  Ion,  1884  bi«  1892 
um  7Va  3MarI  ^erum.  1881  foUcn  100  kg  S  aud  {Rio  Stinto^Äic«  4,65  bi^ 
5,10  3Rar!  gefoftet  ^aben  (wa«  merfwttrbig  niebrig  jc^etnt),  1900  war  ber 
^reiö  öon  beutfc^cm  Äie«  an  ben  (Sruben  =12  5KarI  pro  SEon;  für  längere 
^ontratte  üermuttic^  etwa«    barunter. 

< 

SBertDerl^ältnid  ber  geringl^attigen  gegenüber  ben  xtxij* 

l^altigen  liefen. 

(S«  ijl  nic(|t  JU  Derwunbern,  ba^  bie  reid^en  unb  }ugletc^  gutartigen 
fpanifc^en  Äiefe  unb  bic  i^nen  äf)nlidjen  ©orten  tiberoß ,  wo  fie  überhaupt  fi^ 
Eingang  t)erfc^affen  fonnten,  bie  armen  ^iefe  aud  bem  f$elbe  gefc^Iagen  ^aben. 
Sin  Ate«  t)on  35  ^Jroj.,  wie  ber  ton  SBidtow,  l|at  fclbji  für  gleid)e«  ©c^wefel* 
gewid)t  einen  biet  geringeren  SBcrt  al«  ein  45pro5entiger;  benn  erjien«  uiu^  ber 
aSrec^to^n  unb  ber  ?o^n  für  bie  2lbwartung  ber  JÖfen  in  beiben  gäDen  ftd) 
auf  ba«  S9ruttogewic^t  bejie^en,  alfo  auf  ben  ©c^wefetge^att  Diet  me^r  bei 
armem  Äieje  al«  bei  reichem  betragen,  unb  jweiten«  flnbet  fic^  unter  fonjl 
gleichen  Umfiänbcn  ebcnjo  toict  untjerbrannter  ©^wefet  in  ben  Kbbrönben. 
aSenn  bicfer  j.  93.  5  ^roj.  auömadjt,  fo  beträgt  bicö  bei  35  projenttgem  '^^rit 
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35  45 

—  =  1/7^  bei  45  ^)rojentigcm  nur  —  =  Va  ^^  ®anjen;  t9  iji  alfo  ba« 
0  0 

in«  «ugc  jo  faffenbc  Ser^öltni«  iiid)t  35  :  45  =  7  :  9,  fonbern  30  :  40  = 

3:4.    ferner  gilt  badfelbe,  loie  t>om  SrbeitAo^n,  aui^  für  bie  Einlage  unb 

Separaturfoflen,  itnb  enblid)^  ba  gerabe  bie  armen  Sk\t  getD5^n(t(^  nur  »enig 

ffupfer  galten,  ou^  fttr  bie  jtoflen  )ur  Entfernung  ber  Sbbränbe.    2Bo  alfo 

ni(^t  etwa  bad  SbrSfien  nur  eine  Dorbereitenbe  £)))eration  für  metaUurgi^e 

Se^onbtung  unb  ber  ©(^toefel  fomit  ganj  92cbenfa(^e  ifl,  ba  toirb  man  ben 

f(^Toefe(armen  JKefen  mbglic^fl  au^  bem  9Bege  gc^en. 

2rnalt)fe  bc«  ©c^wefetfief e«. 

99ei  ber  Knal^fe  »on  ^i^iten  für  tec^nifii^e  ^rotde  fommt  in  erfter  Sinie 
nur  i^r  @ef|alt  an  Schwefel  in  9etrad)t,  unb  ed  ifl  ba^er  in  bei  toeitem  ben 
meinen  t^fiUen  nur  ttblt^,  ben  @(^n>efe(ge^a(t,  aQenfaD«  au(^  noc^  ben  Sctidittg* 
feit^ge^alt  }u  befiimmen.  Sei  folgen  $k)riten,  meiere  fpäter  aut^  auf  Aupfer 
jtt  verarbeiten  ftnb,  tommt  natürlich  auc^  biefe^  in  9(nfd)Iag;  »0  {ebo^,  wie 
bied  in  ber  9Re^r2a^(  ber  ^abrifen  ber  $aU  iß,  ba«  Snp^tx  gar  nid^t  t)on  ben 
€(i^tt)efelfänrefabrtfanten  mit  angetauft,  mc(mef|r  bie  9bbränbe  bem  Lieferanten 
^urüdgegeben  »erben,  wirb  ebenfalls  bie  Seftimmung  be^  ^pferd  in  ben 
(f)emii<^n  gobriten  in  ber  Siegel  ald  unnü^  unterlaffen.  Die  Sefd^rfinfung 
auf  eine  Seftimmung  bed  @(l^tt)efe(ge^lte^  tann  jebodi  nur  ba  flatt^aben,  wo 
t9f\i\  tna  $9nte  Don  befannten  grunbjifitten  ^anbett,  bereu  aügemeine  ^n* 
fammenfe^nng  unb  Stgenf^ften  t)oUfommen  erforf(!^t  ftnb,  unb  bei  benen  e« 
atfo  nur  auf  ben  ®e^a(t  an  bem  $au))tbeftanbtei(,  bem  Schwefel,  antommen 
tann.  Sbfolut  niMig  ifl  eine  @<l^wef eibe|iimmung ,  wenn  ber  ^^rit  jebe^mal 
m6)  bem  @(^wefe(ge^alt  beja^It  wirb,  wie  e«  ftc^er  am  rationeQflen  fc^eint. 
3n  Snglanb  wirb  ni^t  nur  jebe  ®ii^tff^(abung,  fonbern  jebe  aud  biefer  an 
t)erfd)iebene  ^abrifanten  abgegebene  Partie  fttr  ftc^  unterfu^t,  inbem  nac^ 
rationeQen,  aÖbefannten  üRet^oben  in  ©egenwart  t)on  Agenten  bed  $er!äuferd 
in  ber  Sabril  wä^enb  ober  nad^  ber  Kbtieferung  ein  grofied  3)ur(^f(^nittd« 
mufler  gebogen,  gehörig  DerHeinert  unb  rebujiert  unb  in  beiberfeitig  Derflegelten 
§Iaf{^en  rinem  gewö^nlic^  fc^on  im  Kblieferungdfontratte  genannten  ^anbete' 
analqtiter  jugefenbet  wirb,  auf  beffen  ^eugnid  ^in  ber  ®c^wefe(ge^a(t  bid  }um 
Giertet  $ro)ent  ^inab  beja^It  wirb.  2Benn  }(.  93.  ein  Sbfc^fug  für  ^qrit  p 
6^  „pro  Unit"  gemacht  toirb,  fo  bcbeutet  bie«,  baß  für  iebe«  bei  ber  änalt|fe 
gefunbene  ^rojent  @G^wefel  bie  (Sin^eitdfumme  ton  6^  pro  Xonne  geja^tt 
wirb;  alfo  %,  ».  bei  487*  $roj.  gcf|Wefet:  487*  x  6^  ==  24  8h.  IV2  d.  pro 
^nne.  3Ran  rechnet  übrigen«  babei  allgemein  bie  Sonne  gu  21  ^tnttitx, 
jtatt  20  3cntnern,  ober,  in  anberen  SBortcn,  man  gibt  bem  Äöufer  eine  ©e* 
wic^tdrebuhion  t)on  5  $ro).  )u  gute  (t)g(.  @.  50). 

atö  anatt)tif%  SKeti^obe  für  Scjlimmung  be«  Schwefel«  wirb  gegen* 
toärtig  wo^l  meifi  bie  %[uffd)liegung  beS  ^^ritd  auf  naffem  2Bcge  buvd) 
rauc^enbe  Satpeterfäure  ober  ^önig«waf[cr  angewenbet;  im  einjetnen  ge^en 
aber  bie  Serfa^ren  etwa«  au«einanber.   X)ie  ^uffc^tiegung  würbe  früher  ^öufig 
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berouft  r\aij  bcr  3Sorf(^rift  öon  grcfcniuö  burd)  rote,  raucf|cnbe  ©olnietct« 
fäure;  biefe  iß  frciüd^  ntd^t  immer  teic^t  gan)  fdiioefelfäurefrci  gu  erholten, 
unb  c^  tfi  unangenel)m,  bamit  ju  arbeiten.  9Ran  ^at  ba^er  öfter«  flott  berfelben 
c^Iorfaure«  ^di  mit  Saljfäure,  ober,  noc^  beffer,  mit  @al))eterfäure  oon 
1,36  fpej.Seko.  angeioenbet.  3(m  befien,  flc^erßen  unb  biUigften  f^aht  iij  immer 
Aönig^moffer  (bereitet  au«  1  St(.  raud)enbcr  @al}fäure  unb  3  bi«  4  j£(ii.  @al' 
peterfäure  t)on  1,36  bi«  1,4  fpe}.  ®m,)  gefunben.  ÜDa«  ^öd^fi  fein  geputoerte 
unb  gebeutelte  SRineral  (ba«  "^ubern  foOte  junöc^fl  im  @taf|(mörfer  ober 
burc^  B^^fc^t^S^^  ^ii  ^^^  $ammer  in  Rapier,  bann  in  einer  8(^atfd)(ile, 
nic^t  in  einem  ^orjeDon'  ober  ©teingutmbrfer,  xoit  Dietfac^  in  Cnglanb,  au^- 
geführt  merben)  mirb  bann  mit  etma  50  %ln.  biefe«  ^önig«n)affer«  ttbergofien 
unb,  menn  nic^t  fofort  eine  äieaftion  eintritt,  auf  bem  993afferbabe  fac^t  er^ 
n)ärmt,  6i«  eine  lebhafte  9{eaftion  beginnt,  morauf  man  fofort  ba«  93e^ergta« 
t)om  äBafferbabe  entfernen  mug;  erft  toenn  bie  9?eattion  miebcr  fe^r  fc^um«^ 
gemorben  x%  ßeOt  man  ba«  83ed|ergla«  toieber  auf  ba«  äBafferbab  unb  finbet 
meifl  nac^  ^5d)fien«  10  ÜJJinuten,  bag  bie  Suffd^Iiegung  eine  üoDftfinbige  ifl. 
@elbfirebenb  mu^  bie  Operation  in  einem  geräumigen  Sec^erglaf c ,  beffer  mä^ 
in  einem  Srlenmct|erfd)en  jfolben  vorgenommen  »erben,  meiere  mit  einem 
!£ri(!^ter  ober  U^rglafe  bebedt  finb,  um  feinen  Serlufl  bur^  äberfpri^en  jn 
^aben,  unb  man  mu^  unter  einem  S)unfiab)ugc  arbeiten,  wegen  ber  maffen^aft 
ftc^  entmideinben  fauren  (Safe.  SoUtc  bie  ^uf)^tie|ung  auc^  nac^  längerem 
Srmärmen  nic^t  toUfiänbig  fein,  fo  mUgte  man  ettoa«  mc^r  ^önig«maffer  }U' 
fe^en  unb  mieber  ermSrmen;  meift  mirb  c«  iebod)  oon  }u  grobem  ^uloern 
^errli^ren,  unb  man  fann  bann  bie  9nalt|fe  ni^t  leicht  }u  (Snbe  führen.  Set 
biefer  Srt  ber  Suff^tiegung,  n)eld)e  fe^r  fc^neQ  unb  ft^er  i9or  ft^  ge^t,  tritt 
bie  unangenehme  Srfc^einung  ber  9bf (Reibung  oon  Sd^mefet  ^öc^jl  feiten  ein; 
menn  bo^,  fo  fe^t  man  oorfic^tig  eine  3)2cfferfpi(e  oon  c^torfaurem  ftofi  gu. 

3m  9(uff(^Uegung«rüdfianbe  mirb  man,  neben  jtiefelfäure  unb  ©ififoten, 
nur  aSenf aü«  etroa«  33(ei  ober  99art)um,  beibe  al«  @u(fate,  ^aben.  Dbtvo^I 
i^r  ®d|roef et  auf  biefe  äBeife  nic^t  mitbefiimmt  loirb ,  f o  tut  ba«  niil^t«  {ur 
@adje ,  ba  er  o^ne^in  f ilr  ben  i^abrifanten  feinen  SBert  ^at.  Steif ulfat  if!  in 
tonjentrierten  Säuren  giemlic^  Iö«(id),  mirb  aber  burc^  bie  fpätere  93e^aubtung 
gro|entei(«  abgefdjieben. 

9Ran  mu^  nämtic^  jcbenfaQ«  fämttic^e  ipor^anbene  @alpeterfäurc  jer- 
ftören  ober  entfernen,  meit  befanntUc^  bie  S3e{timmung  ber  ©c^mefelföure  buri^ 
Sar^umdjlorib  bei  ©cgenmart  Oon  ©otpetcrfänre  ober  beren  ©atjen  er^eblic^ 
yx  ^ot)e  9?efultate  tiefert.  Wtan  bampft  atfo  ba«  ©anje  mit  einem  Überfc^u^ 
oon  ©oljfäure  im  2Bafferbabe  ^)  jur  Irodni«  ein,  wobei  jugteic^  fämtlid^e 
etma  iö«Iid)  gcmorbene  ^iefelfäure  in  untö«ttcl^c  t^orm  übergeführt  werben  wirb, 
übergießt  bie  3J{affe  mit  ein  wenig  mel)r  ftarfer  Oatgfäure,  unb  wenn  beim 

^)  9)ei  einiger  sBorfi^t  !ann  man  audi  ein  Sanbbanb,  ^{beftpoppe  u.  bergt, 
anmenben,  n)a§  je^r  förbert,  wtnn  man  nur  ba§  (^efö^  augrnbtidli^  toeg^ 
nimmt,  jobolb  bie  ^JJiaRe  eingctrocfifct  ift;  e§  lonn  fi(^  bann  no^  feine  (St^ttjefel' 
jöure  berp^tigt  I)Qben.  9lm  ftc^erften  ift,  juerft  fo  toeit  tote  mögli^  ouf  bem 
SBafferbabe  unb  jule^t  auf  bem  8ant)babe  ober  auf  ^fbeftpappe  ab}ubampfen. 
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fc^oad^nt  (ErtDätmen  batnit  feine  gelben  (Dämpfe  unb  fein  ®tvnii  nad)  falpetrigen 
'^robutten  entfte^ett,  fo  Detbttnnt  man  mit  ^igem  Saffer  unb  filtriert  bie  flare 
?9fnng  Dom  Sittdfianbe  ab.  SRan  mu|  fiii  babei  ^üten,  ju  t)iel  ®a(}ffittre 
an^uuenben,  metl  bad  99art|nmfu(fat  in  fonjentrierten  @Suren  in  ber  $i^ 
nid^t  gan}  mtU^tic^  iß;  auf  ber  anberen  Seite  mu^  genug  ®äure  i^or^anben 
fein,  nm  f ämtli^  (Sifenfalje  aufjutöten,  toorttber  man  bnrc^  bie  $arbe  unb  ba<f 
fonßige  Serratien  be^  Söfnng^rüdflanbe^  in  feinem  Bn'eifet  flclaffen  »erben  toirb. 

üRand^  jie^en  bie  Suffi^lieiung  mittete  einer  ^Böfung  üon  Srom  in  (Bali* 
ffiure  Dor,  toad  xif  nidjt  fe^r  gut  befunben  ^abe.  Drottn  (Chem.  News  43, 
89)  ereilt  ben  St\t9  mit  9}atron(auge  Dom  fpe}.  ®m,  1,25,  fe^t  Dorftd^tig 
Srom  im  Überfd)u|  ju,  fäuert  mit  @a())eterffiure  an  unb  er^i^t  )ur  S^rodnid. 
9ioaiUon  (Beitfi^r.  f.  angem.  S^cm.  1897,  @.  351)  fc^tie^t  ben  Sxt9  mit 
einem  ®emifd^  Don  Statriumc^Iorat  unb  @a())eterffiure  auf. 

SBo  ed  nii^t  auf  größtmöglich  @enauigfeit  anfommt,  fann  man  bie  nun 
folgenbe  Sn^äSung  be^  Sar^umfulfatd  bircft  mie  folgt  Dorne^men.  ÜDie  flare 
l'öfung  iDtrb  }u  Dollem  (Sieben  er^i^t,  unb  in  fte  toä^renb  M  ©ieben^  eine 
rbenfalld  ^ti%t  Söfnng  Don  Sar^umi^lorib  gegoffen,  unb  jmar  am  bejten, 
bamtt  man  nic^  einen  }u  großen  Überfd^uß  anmenbe,  eine  abgemeffene  3Renge 
einer  ton^entrierten  ?0fung  Don  befanntem  ©ehalte,  meiere  {ebenfalls  me^r  ald 
genttgt,  um  alle  Dor^anbene  @(f)n)efelfäure  ju  ffiden.  SRan  gießt  bie  S^Ior* 
bar^umlöfung  langfam,  unter  fortn>tt^renbem  Umrühren  gu;  bie^  trot^fenweife 
3tt  tun,  mie  ©(abbin g  (Chem.  News  70,  181)  Dorfc^reibt,  ifl  ganj  unnötig; 
oergl.  meine  Serfuc^e,  B^itfc^t.  f.  angem.  S§em.  1895,  @.  69.  SBenn  man 
auf  bie  angegebene  SSkife  Derfä^rt,  fo  nirb  man  finben,  baß  ba^  Sar^umfulfat 
ft(^  immer  in  gau}  fuqer  ^tit  DoQfiänbig,  mit  $interlaffung  einer  DöÜig  flaren 
Sfüffigfeit,  abfegt,  unb  baß  abfotut  nid^td  baDon  burc^  ba4  t^Uter  ge^t,  toenn 
man  nur  ein  mäßig  gute^  f^Uterpapier  anmenbet.  (Sd  ifl  bun^aud  nidjt  nötig, 
ba^  Hbft^n  längere  3eit  bauem  )u  (äffen;  menn  fo  operiert  mirb,  »ie  an* 
gegeben,  tritt  auc^  eine  na(^träg(id^e  XrUbung  M  t^iltrate«  nie  ein.  9Ran 
tonn  alfo,  roa»  bie  Srbeit  außerorbent(icf)  bef(!^{eunigt  unb  nament(ic^  in  gabrifen 
Don  SBtd^ttgfeit  ift,  bie  faft  ftebenb  ^eiße  S(&fflgteit  20  bi«  30  mnuttn  nac^ 
bem  Säßen  auf  bad  ^(ter  bringen.  Die  Fünfen fc^e  t$i(trierDorrtc(|tung  mit 
abfangen  bun^  eine  SBaffer(uftpumpe  ifl  bafttr  ein  wenig  )u  flarf  wirfenb;  ba> 
gegen  bebient  man  fid)  mit  Dor}Ug(i(^em  (Srfo(ge  eined  fc^on  Dor  Diesen  3a^ren 
Don  '^iccarb  angegebenen  einfa^en  J^i(f9mitte(^,  toe(d)ed  auc^  für  anbere 
§öOe  bei  anal^tifc^en  Operationen  au«ge}ei(^nete  Dienfle  (eiflet,  xiänAxij  eined 
burc^  ein  jtantfd^ufrö^rd^en  an  ben  S^ric^ter  angefe^ten  Serlängerungdro^red 
mit  einer  einen  jufammen^ngenben  @tra^l  beförbernben,  f(^(ingenartigen 
Biegung  (^ig.  5,  a.  f.  @).  3)er  gerabe  Seil  beöfe(ben  unterhalb  ber  ©(^(ingc  barf 
etnm  20  bid  25  cm  lang  fein;  bad  t^Uter  muß  bid)t  an  bie  äBanb  be^  Xric^ter« 
angebrüdt  werben,  bamit  feine  Suft  eingefaugt  werbe.  9ei  %nwenbung  biefer 
nic^t  fo  gewaltfam  wie  bie  SEßafferluftpumpe  faugenben  Sorrtd^tung  (äuft  bie 
glßfftgfeit,  folange  ni(^t  ju  Diel  SÄieberfc^lag  auf  bem  gi(ter  ifl,  in  jufammen* 
^ngenbem  @tra^(e  burc^. 

Übrigen«  braucbt  man  felbfl  biefe  Sorridjtung  gar  nid^t ,  wenn  man  gute, 
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im  3Bin!e(  üon  60®  geneigte  Xxiijkx  mit  ni^t  }u  toeitem  Sblaufro^r  ^at,  unb 
»enn  man  bad  teiltet  fo  einfe^t,  bag  nad^  bem  Snfeuc^ten  feine  SuftUafm 
}n)if(^en  i^m  unb  ber  Sirid^terwanb  juittcfbtetben;  bann  witb  bie  ^ige  glüfftg^ 
feit  ßet^  bad  ganje  Zric^terro^r  anfüllen  unb  fe^r  fc^ned  aMaufcn. 

3Jlan  giegt  }unö^fi  nur  flare  i^tUfFtgteit,  fotoeit  irgenb  möglich,  üon  bem 
bic^t    jufammengef e^ten ,    tötnigen  9{ieber{(^Iage    ab,    übergießt    biefen  mit 

fiebcnbem  SBaffer,  bem  einige  Süropfen  @a[)föure  jugcfeft 
finb,  f oc^t  einen  Stugenbltc!  auf  unb  mirb  uac^  )n)ei  SRinuten 
mieber  befantieren  fönnen.    2)ied  wicber^olt  man,  j[ebo<^ 
o^nc  weiteren  S>^\a^  t)on  ®al}fäure,  nod)  }tt)ei»  ober  brei« 
mal,  fpült  bann  ben  9iieberfd)Iag  auf  bad  Ritter  unb  tDtrb 
fc^on  nac^  gau}  turjem  Su^niafc^en  bad  ^iUrat  üöQig  nen« 
trat  unb  frei  Don  aufgelöfien  Stoffen  ftnben.   ilRan  trodntt 
bann  bad  Ritter,  oerbrcnnt  t9  nac^  Slbfonberung  bed  Stieber« 
fdjiaged,  am  befien  g(eid)  im  feitlic^  geneigten  $(atintiege( 
felbft,  gibt  ben  92ieberfc^lag  ^inju,  glU^t  ni^t  }u  ^eftig 
unb  bered^net  für  100  !ltle.  M  gefunbenen  93art|umfuljat^ 
13,733  ed)roefel.    £ad  gegltt^te  SSar^umfuIfat  foD  md)t 
jufamtnengebaden  fein,  fod  beim  Snfeuc^ten  ni(f|t  alfalif^ 
reagieren,  unb  beim  Srtoärmen  mit  etma^  oerbünntet  2^ 
föure  unb  t^iUriercn  fein  Sart|tfal}  in  l^öfung  ge^en  laffen. 
©eroö^nlic^  jetgt  ed  ftc^,  felbji  »enn  bie  Söfnng  oor 
ber  f^äUung  jiemlic^  fiarf  fauer  war,  bag  ber  Stieberfc^tag 
burc^  mitgeriffened  Sifeno^b  ober  baftfc^e^  IJerrifuIfat  gelb« 
liij  gefärbt  ifi,  welc^ed  ftc^  auc^  burd^  ^oc^en  mit  oer« 
bUnnter  ®a(jfäuTe  nid^t  aud  i^m  entfernen  (S|t.    Dbwo^l 
bied  bie  Sutoefen^eit  einer  Verunreinigung  im  ä3art|um« 
fuifat  erweijlv  »eidje  bad  (Snbergebni^  }u  ^od)  an^faUen 
Iaf(en  foUte,  fo  geigt  ed  ftd)  boc^  in  SEBirflic^feit,  bag  bie 
Srgebniffe  }u  niebrig  ftnb.     X)ie  Urfac^e  biefe^  anfc^einen« 
ben  äBiberfprud^ei^  finb   oon  3annaf(^   unb   9{i^arb^ 
erforfd)t  »orben  (3ourn.  f.  proft.  ß^em.  [2]  39,  321), 
totiiit  fanben,  bag  in  ©egenwart  Don  (Sifen  ft^  ein  Sar^uni» 
eifenfulfat  nieberfd)Iägt,  »etdjed  beim  ©(U^en  langfam  einen 
ZtH  feiner  Sdjmefelfäure  abgibt.    2Benn  ha9  ®(ü^en  auger» 
orbentlid)  lange  fortgefe^t  mirb,  fann  ber  fo  entfle^enbe 
3rrtum  ein  ooöeö  "ißrojent  ®d)wefet  ober  noc^  barUber  au«* 
machen;  aber  id)  fjabt  gcjeigt  (ebenbaf.40,  239  unb  3^*^^^^- 
f.  angew.  £f)em.  1889,  ®.  473),  ba§  bei  ber  gewöf)nlid)cn  ärbeitöroeifc  ber 
3rrtum  0,18  $roj.  nidjt  übcrftcigt,  tt)eef)alb  bie  oben  oon  mir  beft^ricbene 
9Kct^obe  immer  onioenbbor  bleibt,  wo  nid)t  bie  ooDfte  (Senauigfeit  erfotbert 
wirb  unb  wo  fc^neU  gearbeitet  werben  foD.     3öcftmoreIanb  (J.  Soc  Chem. 
Ind.  1887,  p.  84)  behauptet  fogar,  bafe  bie  Srgebniffe  meiner  älteren    mit 
benen  metner  neueren  3Rct()obc  (f.  u.)  toQfonimen  Uberetnfttmmen;  bod)  ntu^ 
id)  bem  wiberfprec^en. 
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2Bo  bte  grö|tmögli(^e  @enantgfett  unb  Sermeibung  Don  ^e^lern  erfotbett 
iDtib,  alfo  }.  93.  bei  ber  Unterfu^nng  eined  einen  gro|en  ^ßen  Dertretenbcn 
£urd^(^nittdmu{letd ,  wirb  e^  notwenbig,  ben  {iörenben  (Einfluß  be^  Sifend 
)u  entfernen.  jDie^  fann  foU)o^[  auf  trocfcnem  tote  auf  naffem  9Bege  gefd^e^en. 
Der  trodene  3Beg  wirb  oon  S^cf^niud  empfohlen  (3eitf(^r.  f.  anal.  (S^em. 
16,  335).  Sr  fc^reibt  Dor:  «uff(^Iie|ung  bed  JNefed  burd}  @(^niel}en  mit 
20  Zla.  einer  SRifc^ung  Don  2  j£In.  trodenem,  oöllig  fc^mefetfäurefreient 
9ktriuntIarbonat  unb  1  2^(.  eben  folc^em  JFatiuntnitrat,  (Eintetten  Don  fto^Ien* 
fSnre  in  bie  Söfung  )nr  §ttOung  be«  SIeie«,  jtoc^en  bed  9{U(Ijlanbed  mit 
Sobolöfnng  unb  bann  mit  35ki,^tt,  Snfttuem  mit  Saljfäure  unb  »ieber«* 
§oUed  %bbampfen  bamit  }ur  Slu^tr^bung  ber  @atpeterfäure,  »orauf  toie 
gemö^nlic^  weiter  Derfa^ren  unb  mit  (S^Iorbar^um  gefällt  roirb.  S)iefe^  Ser* 
fahren  xft  Diel  umfiäitMic^er  nnb  langwieriger  a(d  bie  unten  bef^riebene  najfe 
SRet^obe  nnb  Demrfac^t  jlarlen  Sngrtff  ber  an}uwenbenben  $latintiegel.  (Sin 
i)h(^eil  be^felben  iji  e^  au^^  ba|  babei  nic^t  nur  ber  S^mefel  bed  @ifen«  unb 
finpferfnlfnretd,  fonbern  au^  berientge  bed  93[eiglan}ed  unb  ©c^werfpat^  mit 
befHmmt  werben,  wetc^e  für  bie  S^wefelffiurefabritation  DoQtommen  nu^Iod 
fmb^).  Unij  taxva  man  nid^t  fo  gut  Seuc^tgad  }um  Suffc^Iiegen  anwenben, 
tteil  beffen  ®(^wefe(gebalt  einen  3rrtum  Derurfac^en  fann;  be^^atb  werben 
befonberd  }tt  biefem  ^t&tdt  tonftruierte  Spiritu^Iampen  Dorgefi^rieben.  2)ie« 
fann  man  oller bingd  Dermeiben,  wenn  man  ben  $(atintiege(  nic^t  in  einem 
Dra^breied,  fonbern  in  einem  eutfpre^enben  iod^t  eined  (§tttded  9[fbeft))a^))e 
anf^fingt,  wo  bann  bie  Serbrennungd))robutte  bcd  ®afed  feittic^  abgeführt 
werben. 

^a^e«  ^at  in  fe^r  unbeutlic^er  Seife  [Sagnerd  daM^^-  21  [1875],. 
292]  eine  9uffc^lie|ung«met§obe  fttr  $t|rit  mit  alto^olifc^em  9iatron  unb  Stall '. 
beft^eben,  bereu  Vorteile  in  feiner  SEßeife  in  bie  Sugen  fpringen. 

Sfa^Iberg  unb  3(ed  (9er.  b.  beutf^  (^em.  @ef.  11,  1187)  enq)fe^Ien, 
ba«  @<^wefe(metall  mit  tt^tali  (minbeflend  25  g  auf  0,1  g  @(^wefel)  in  einem 
3tlbertiegel  )U  fd|me(}en,  andjulaugen,  im  gittrat  bie  niebrigen  £)j:9bationd« 
fhifen  be^  @d^wefe(d  mit  Sromwaffer  }u  ojp^bieren  unb  mit  S^torbar^um  }u 
fäOen. 

Slarf  (J.  Sog.  Chem.  Ind.  1885,  p.  329)  er^i^t  ben  $t|tit  mit 
emem  ®emenge  Don  92atriumtarbonat  unb  SRagncfia  auf  bunfle  Stotgtnt, 
laugt  bie  SRaffe  mit  SBaffer  aud,  leitet  jtofjlenfäure  ein  unb  beflimmt  bie 
Sc^wefelfänre  auf  gewö^nlid^em  äSSege.  3.  ^attinfon  (ebenbaf.,  p.  724) 
jeigte,  ba^  biefed  Serfa^ren  genau  biefelben  9tefultate  wie  bad  meinige  gibt 
(natürlich  nur  bei  Sbwefen^eit  Don  93teiglan)  unb  @d)werfpat,  wad  gegen 
eiarf«  «erfahren  fpric^t). 

Sngeftc^t^  bed  Umftanbed,  ha%  eine  najfe  3(uff(^(ieguugdmet^obe  Diel 
bequemer  ab  eine  trodene  ifl,  ^abe  id^  ein  Serfa^ren  aufgearbeitet,  weld)ed  aud) 
onf  naffem  äBege  ben  bur(^  bie  ©egenwart  Don  (Sifen  Derurfadjten  Srrtum 


')  Über  bte  ^ntoirfung  ber  Salpeierfäute  auf  Sleijulfat  »ergl.  meine  ^Ht^ 
tcUung  in  Joum.  Soc  Chem.  Ind.  1887,  p.  96. 
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t)enneibct.  Dtcfc«  SScrfo^ren  tourbc  juerji  tn  ber  ^üiyö^x.  f.  onaL  S^fin. 
1880,  @.  419  6ef (^rieben  unb  iji  feitbem  fe^r  aagemtin  }u  ^anbeltend^fen 
Don  $t)rtt  angetoenbet  »orben.  'S)xt  Don  3annaf^  unb  9{i(^arbd  (Soum. 
f.  praft  S^em.  [2]  39,  321)  gegen  mein  ©erfahren  gemachten  (Knwlhfe  fmb 
Don  i^nen  felbjl  surtt(fge)ogen  »orben  (ebenbaf.  4Ü,  236)  unb  {tnb  DoHtomnien 
tDiberlegt  »orben  burd^  Setfud^e,  welche  in  meinem  Saboratorium  Don  im 
unabhängigen  ^eobad^tern  angefleQt  ttmrben  (ä^itfc^i^-  f-  angero.  S^em.  1889, 
@.  473).  !Z)a^er  barf  ba^  j|e(t  )u  befd^reibenbe  Serfa^ren  ate  ha^  gencmtf^e 
ber  belannten  fttr  bie  SSeßimmung  M  ©(^wefete  im  ^^rit  angefe^en  toerbni, 
»0  e^  mUnfc^bar  ifl,  ben  ©(^roefel  bed  Sleiglanje^  unb  @d)iDerfpated  ni^t 
mit  }u  befiimmen;  }ugfei(!^  ift  ed  fe^  leicht  nnb  fc^eD  andj^ttfiren,  tt>enn  bte 
folgenben  Snweifungen  genau  btaijUt  merben. 

(Stn)a  0,5  g  ^^rit  »erben  mit  10  ccm  einer  SRifd^ung  Don  3  Sot.  @a({)ete^ 
fäure  unb  1,4  fpej.  ®m.  unb  1  9SoL  Porter  ©aljfäure,  beibc  natürüd^  ddü» 
!ommen  frei  Don  Sd^tvef elf  Sure,  in  ber  @.  62  befc^riebenenäBeife  aufgef^tojfen, 
fo  bag  fein  Sertufl  burc^  @pri$en  flattftnbei     üRan  emfirmt  Don  3eit  ju 
3eit,  bid  bie  9uff(^tie|ung  beenbet  \%  bampft  auf  bem  SBa^erbabe  unb  f d)Iieglid^ 
auf  9fbefipa))))e  u.  bergl.  )ur  S^rodnid  ein,  fe^t  5  ccm  @at}fQure  ju,  Detbanipft 
nod^mate  (wobei  feine  fatpetrigen  S)ämpfe  me^r  entße^en  foUten),  fe^t  1  ccm 
(gotjfäure  unb  100  ccm  ^eigc«  335affcr  ju,  filtriert  burc^  ein  fleine«  gitter  unb 
mäf^t  mit  feigem  äßaffer.    !Z)en  untödlic^en  9ttt(fflanb  fann  man  tro(fnen, 
gllll^en  unb  ttägen;  er  fann  auger  jtiefelföure  unb  ®ilifaten  bie  @ulfate  Don 
Sar^um,  9(ei  unb  felbfi  Aalf  enthalten,  bereu  @(^tt)efel  abftd^tßc^  aU  nu^lod 
Demad^Ufftgt  mirb.    9Bcnn  man  ben  Stttdfianb  nic^t  mSgen  wiQ,  fo  brandyt 
man  nic^t  }u  filtrieren  unb  fann  bie  Entfernung  be^  Sifend  fofort  mit  ber 
trüben  gtUfftgteit  toie  folgt  Domefjmen.    gittrat  unb  SBafdi^mäffer  merben  mit 
Smmouiaf,   unter  SJermeibung   eined   größeren  Überf^nfed,  gefätttgt,  nnb 
10  aninuten  bei  mäßiger  SBärme  bigeriert;  bie  i^Ittfftgfeit  foOte  bid  jute^t  fe^r 
beutlic(|,  nid^t  nur  fc^roac^,  nac^  ^mmoniat  riechen.    (SnberenfaQd  fann  ber 
9{ieberfc(|Iag  bafifc(|ed  ^errifulfat  enthalten.)     jDer  iRieberfd^tag    Don  (Sifen« 
^^bro^b  mirb  nod^  marm  abfiltriert,  unter  Knmenbung  eined  Xric^terd  mit 
einem  äßinfel  Don  genau  60^^,  unb  einem  nid^t  }u  weiten  3[bflu|ro^re,  loetdc^ 
Don  ber   ablaufenben  t^Ififfigfeit  DoQfommen  gefUQt  wirb,   ober   mit  einem 
$iccarbfd^en  Äo^re  (®.  53)  ober  aber  einer  gilterpumpe.     Da«  giltrier» 
papier  foQte  ^tnreic(|enb  bic^t,  aber  fd^nell  mirfenb  fein;  ba«  gilter  xm%  an  ber 
Ürtc^terroanb  genau  anliegen,  fo  bag  }tDifd^en  Rapier  unb  ©lad  fein  Aana( 
bteibt.    ä^tx^t  giegt  man  bie  ^eige  S^Uffigfeit  Don  bem  9{ieberf^(age  ob  unb 
fpttit  biefen  bann  mit  fiebenbem  3Baffer  auf  bad  gt(ter.    Da«  ^udmafc^en  wirb 
mit  feigem  2Baffer  in  ber  ärt  fortgefeftt,  bag  jebedmat  ber  ganje  SRicbcrfc^lag 
DoDftänbig  ju  einem  9rei  aufgerührt  wirb,  unb  ftdj  feine  Aanäle  bilbcn.     33ei 
Beobachtung  biefer  Sorfc^riften  fann  bad  tludwafc^en  in  einer  ^atben  bid  einer 
Stunbc  bccnbigt  fein,  unb  bleibt  feine  Spur  Don  ©d^wefetfäure  im  9?ieber» 
fc^tage.    Da«  ©efamtDotum  im  i^ittrat  unb  in  ben  äBafd^wfiffem  braucht  200  b\9 
250  com  nidjt  }u  überfdljreiten,  fo  bag  man  nid^t  burd^  Sinbampfen  jn  fon« 
zentrieren  braucht,  wad  aUerbing«   gefd^e^en  mug,  wenn  ba«  Solunt  über 
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250  ccm  fieigt.  t>ü9  (Enbe  bed  Sludmafc^en^  totvb  angenommen^  »enn  1  ccm 
bei  ^\€i^  t>on  (S^Iorbar^um  auc^  nad)  einigen  SRinuten  fein  Opalifieren  jeigt. 
(3n  befonberd  nii^gen  ^äOen  empfte^tt  e^  jid)  )nr  Aontroüe,  ben  (Sifenoi^b' 
nifberfd^Iag  ju  trodnen,  mh  reiner  @oba  }u  fd^meljen,  mit  SBaffer  audjulaugen 
nnb  bie  29fung  nac^  bem  Snffiuem  mit  S^lorbar^m  jn  Derfe^en^  xotli)t9 
feine  Xrttbnng  ^eroormfen  foO.)  !3)ie  Hare  SIttfftgleit,  meiere  nunmehr  ffimt^ 
(icf|e  @(^niefel|tture  in  Serbinbmig  mit  9mmoniat  enthält,  wirb  mit  reiner 
So^fäure  in  fe^r  geringem  Überf(f)tt§  angefeuert  ^  }um  @ieben  er^i^t,  ber 
Brenner  entfernt,  unb  20  ccm  einer  )e^n))ro)entigen  Söfung  Don  S^torbar^um, 
bie  man  Dörfer  er^i^t  ^üt,  tangfam  jugegoffen.  2)iefe  üRenge,  toelc^e  {eben* 
fafld  filr  0,5  g  ^rit  au^reic^t,  wirb  in  einem  mit  einer  9Rarfe  tierf ebenen 
Steagierc^Iinber  nngeffi^r  abgemeffen  nnb  gleii^  in  bemfelben  er^i^t.  9Ran 
fe^e  baranf,  (einen  aÖgn  großen  Überf^tt|  Don  S^torbar^um  an}utt)enben,  weit 
bann  bie  Stefuttate  bid  um  1  $ro}.  ju  ^od^  au^faDen  tonnen.  Sflai^  erfolgtem 
3nfat  (figt  man  bie  g^ttfjtgfeit  eine  ^aße  ®tunbe  flehen,  worauf  ber  9iieber« 
fc^Iag  DoDtommen  abgefegt  fein  foQte.  !Z)ie  Kare  ^Ittfftgteit  wirb  abgegoffen 
unb  bad  8udwaf(^  bur^  !i)etantieren  mit  ftebenbem  SBaffer  fortgefe^t,  wie 
auf  @.  53  angegeben,  wo  anc^  bad  ®lU^en  bed  92ieberfc^tage^  befd)rieben  ift. 
Der  gegiftete  9{ieberfd|Iag  foO  oontommen  wei|  unb  im  j^f^^nbe  oon  lofem 
^üitftx  fein;  1  @ewtL  be«fetben  ift  gleic^  0,13733  @(^wefeL  ÜDie  ©enauig« 
fett  meiner  neuen  3Retf|obe  unb  bie  DoQtommene  flbereinftimmung  ber  Srgeb' 
niffe  (bei  reinen  Crjen)  mit  ber  trodenen  9uff(^Iie6ung($met^obe  Don^refeniud 
ift  t>on  ^attinfon  beftätigt  worben,  weh^er  suglei«^  auf  bie  weitaus  größere 
Sequendic^teit  meiner  SRet^obe  ^inweift  (Joorn.  Soc.  Cbem.  Ind.  1890,  p.  21). 

Serfd^iebene  S^emifer  f(^Iie^en  ben  ©d^wefeltie^  mit  iRatrium))ero^b  auf; 
fo  $empe(,  ^ä^nel  (fixi).  $^rm.  1894,  @.  222),  ®Iafer  (S^em.'^tg. 
1894,  ©.  1445). 

jtttfter  &  Zffxtl  (B^itfd^r.  anorg.  C^em.  19,  97)  ge^en  oon  ber  irrigen 
Snna^me  an9,  bag  ba^  ^erri^brat  flc^  na^  meiner  %u9waf(!^met^obe  (@.  56) 
nid^  Di$Iig  Don  @u(fat  befreien  laffe  —  eine  Snna^me,  \vAä)t  burd|  bie 
Snol^fen  Don  $nnberten  Don  @tubierenben  in  meinem  eigenen  Laboratorium 
unb  bnn^  3^aufenbe  Don  Vnaltifen  anberer  S^emifer  wibcriegt  wirb.  <3ie 
f(!^tagen  ba^er  ba^  Sar^umfulfat  o^ne  f^Utration  bed  i^erri^^brated  nieber  unb 
entfernen  bad  (entere  na^trägtic^  bnr^  me^rftihtbige  !Z)igeftion  mit  ®al}fäure. 
Cber  aber  fte  Der^ftten  ba^  SDtitrei^en  Don  (Sifenfaljen  mit  bem  Sar^umfulfat 
bitrc^3ttf^  ^^^^  gro|en  iDlenge  Smmoniumo^alat  Seibe  SRet^oben  erf orbern 
Diel  me^r  3^^^  otö  bie  meinige,  of|ne  irgenb  welche  größere  ©enauigfeit  }u  ge« 
nS^ren,  wie  i^  felbß  in  ^^xi^ijx.  anorg.  S^em.  19,  454  unb  ^erting  in 
3eitf(^.  f.  angew.  C^em.  1899,  ©.  274  na^gewiefen  ^aben. 

9?a^  ^eibenreid^  (S^M^t-  anorg.  S^em.  20,  233)  tonn  man  bie  SSev- 
snreinigung  be^  Sar^umfulfatd  burc^  (Sifenfalje  babur(!^  Dermeiben,  bag  man 
bad  gerrifulfat  hnxij  S^nt  }u  ^errofulfat  rebujiert  unb  wä^renb  ber  Fällung 
antritt  Don  Suft  unb  ?i(^t  abhält,  ^erting  &  Sc^narbt  (e^cm.^ätg.  1899, 
9h.  75)  bewirlen  ba^fetbe  fc^netler  bnrdj  9icbuItion  mit  3i«"^torür. 

Stoaillon  (3.  53)  wiD  bie  Filtration  be«  gcrri^t)brotcg  boburd}  Der* 


5S  ttto^malHialitn. 

nidben,  ba^  er  hit  gtUffisItit  auf  tin  btfhmmlte  Solum  etrbUnnt  iinb  tintn 
abgtmeiftiien  Xeil  basoit  jui  ^ällung  mit  (S^toibai^ut  Demenbet;  obn  ha\t 
SOlctfiobe  tjl  a\ii  mtfyc  oli  einem  ©runbr  uinneifti^. 

ÜDec  fflefiimmung  bcr  fgebunbentn)  SdEjwefrifäurf  ale  SBart)umfulfot  burdi 
@tioi<^teanalgfe  jici)cn  manche  bif  SÜtiieiung  mit  ^toimatlijfung  Don  @^ltii< 
barqum  oor.  !3)i(8  i(t  ju«^  oon  3Bitben|tein  tmpfo^ttn  worbm  (äritji^r.  f. 
OttoL  f&fitm.  1,  432);  f|)ttt(i:,  im  be|i>nbticn  gecabe  filt^Qnt,  uonS^ef^tmadict 
irab  €mitt|  (Chem.  News  24,  61  unb  66;  OtrgC.  auc^  @tenbinntilg  tmb 
(Sbger,  ebenbaf-,  ©.  140).  Dbrno^I  bieft«  SJttja^rcn,  ttoft  breen  gtgcntHlig» 
äuftciung,  ganj  fi^t  nid^t  genauet  als  bie  ©cratditäanalQft,  unb  in  ben  mrifttn 
$änbfn  menigei  genau  ale  biefe  i[t,  unb  ohmofjl  tS  wo^t  nui  Don  aniiacit 
(S^nntttin  in  n)uf)tigen  gtillcn  angiroenbet  ntib,  jo  »oUen  mir  ti  bix^  ^ici 
bef^rtiben,  ba  e«  in  tieUn  gabriftn  jur  SSeflimmung  br«  Sutfotfl  in  9to^[oba 
unb  jumttlen  aut^  jur  9e|itnitnung  bed  8t^rocfcie  in  $qitt,  ääUnbe,  Kip 
rttdjlänben  u.  betgl.  für  innere  gabtifjmede  anaeiocnbet  rairb. 

aJiflu  toc^t  bie  glüljigfeit  in  einer  ^otjeflanltfiale,  fefit  e^Iorbartjuralüfuna 

QuS  einer  33Urette  ju  unb  filtriert  non  3"^  V^  3'it  ''"'S'  ^"ff^R  (mit  einem 

©laSro^T  entnommen)  but^  eiti  gan}  tleined  gilterdien  auf  eine  (StaSfilattc 

mit   ftl^narjer  Unterlage,  auf  nieldqe    eine  Hnja^i  Xrofifen  Don  oerbOnnter 

Si^mefelfäuie  unb  onbererjeitS  tjon  G^torborqum  flufgejeftt 

gifl.  6.  finb.     iBenn  bai  ^ütxat  tioif  mit  einem  ^^torbai^imi' 

tropfen  eine  auf  bem  fc^iuatjen  @runbe  tei^ter  fu^tboit 

XrUbunggibt,  fo  lutiftman  baä  i^tttet^tn  in  bie  ^orjeQan' 

-^     floate  laiüd  unb  [egt  me^r  <S^ii>rbari)umtäfung  auS  ber 

-h     SSürctte   JU,   probiert  roieber  u.  f.  f.     9Kün   ^Btt  auf, 

menn  ein  filtrierter  Kröpfen  [atoo^l  mit  ®d)niefelfSnre 

ali  mit  IS^iorbar^um  eine  ganj   leitete  SirUbung   gibt. 

"D'it  Arbeit  nirb  fe^i  erleichtert,   menn   mon   bie   non 

SBilbenfiein  angegebene,  in  i^ig.   6  barge^eßte  ä!or' 

ri<^tung   anmenbet.      Sit   angefäuerte   Söfung   wirb  in 

ein  @efäB  A  gefd)Uttet,  bejle^enb  ans  einer  glafi^  mit 

abgefprengtm  $oben  u.  bergf.,  burc^  beren  Stopfen  eine 

gebogene  9{ü^rt  B   biirtl^ge^t,  neli^e  unten  mit  einem 

Ouetft^^a^n  l,  oben  mit  einem  obraärtä  gebogenen  Xridjter  /  enbigt.     Iier 

tegtere,  iuelcf|er  @[o(tenform  ^abcn  uiu|,   i^  oerfc^Ioffen  mit   jmei  Scheiben 

giltrierpapier  unb  einem  über  aHcS  gebunbenen  Stüifc^en  Öeincngaje,  unb  bie 

SiUffigtcit  mu|  über  bem  ©anjen  f)et)cn.    !iDie|e  3J(iirid)tung  geftattet  te,  nai^ 

belieben   einige   !?!ropfen   tlarer   i^lüffigFeit   abjujieben,   nel^e  man  in   ein 

SJeagierroIjv  laufen  Iä|t  unb  mit  einem  Sropfen  S^lorbar^umlüfung  »erf^t. 

StatUrlid)  mug  man  erft  einige  Subitcenlinietcr  auS  bem  diaijv  B  enlne^men 

unb  nad|  A  jurltifgie|cn,  clje  man  bofl  eigentlid)c  *$rbb^en  entnimmt,  unb  nad) 

ber  $vobe  mug  man  bie  i^lüffigtcit  immer  »iebcr  na^  A  jurUdgiegcn.    ^enn 

man  jufäUig  ben  <£nbpunEt  ber  9Ceattion  Ubcrfc^rilten  ^at,  fegt  man  einige 

Aubitcentimeter  titrierter  <£c^)oefelfüure  }u  unb  jie^t  beren  betrag  nad)^i 

miebcr  ab. 


<&.  nnb  3.  Stiingei  (Chem.  News  59,  41)  tttitmn  mit  H^Iorbar^m 
nidi  Sifo^  t'0'1  92at[iuniacdat  unb  Sfftg|fiure. 

3n  bni  ?e^TbU(i|tni  von  STcftntue  unb  Wo^r  fmb  Dttfd)ifbnit  anbtrc 
iDliintlxifi^t  SRel^obfn  gur  9t|ttininung  son  Sulfattn  bc^iicbtn  Don  Qail 
fflo^t,  «b.  eitmni,  aSSitbenfttin  (2.  aRet^.),  St^raotj,  '^Japptn^eim; 
aber  fte  finb  tomplijitrttr  unb  nic^t  genauer  ali  bir  birctlc  Xitricrung  mit 
(I^lDrbait)um(B{nng,  mit  ^t  tbcn  b(f(l)ii(bcn  tooibrn  ifl.  Wir  geben  ba^t  ^in 
nur  eine  biefrt  SMel^obtn,  meiere  nli^ltd)  ju  ftin  f^int.  SiEfing  (Q^m. 
M.  1886,  ®.  25)  fegt  ]U  bft  neutralen  Süfung  tintd  Sulfat?,  tDeld|t  in  eintr 
^[ii)taanfd]a(e  to(l|)t,  eine  4))toitntigt  Sbfung  Don  Q^Iotbar^um  uon  genau 
Manuttm  (Schall,  bann  einigt  !£ropftn  rinci:  alto^olifc^n  !b[ung  Don  $^tnol' 
P^iolctn  unb  (ine  äprojentigt  Sbfung  uon  (£oba;  foiriic  ba^  legte  S^loibatqntn 
il^BaCOj  ntebtrgtfd)(agen  iß,  nirb  bie  glUfftgttit  rot,  fo  bag  bit  iSoba  ale 
3N(ig  für  bie  uTfpritnglii^  oor^anbtnt  ^t^nefelfäuie  bitnt.  33cnn  bit  ju 
pTDfenbt  ?i}fung  fauti  ober  altolifi^  nagicti,  mug  man  fit  Dörfer  bun^  isoba 
obtT  SoljfBure  gtnan  ntutralifieicn,  ebmfaflti  unter  Snnenbung  Don  $^tnol' 
p^talein. 

?.  S.  anbrttoe  ((S^tm.>3tg.  Step.  1889,  ®.  39)  arbtittt  mit  Sativum' 
i^romat,  fo  ba|  tr  fti)litgli(!^  freie  (S^romfaurt  mit  9Iatitumtl|iofulfat  aat* 
ritiieicn  tann.  Stigl.  audi  ^tuter  (<£^tm.'3t9.  1898,  @.  357)  unb  Wax' 
boutin  unb  SRoulinitr  (S^tm.  (£enlra(b[.  1898,  1,  218). 

&r[(t)iibtnt  OTtt^oben  finb  jur  %e|liminung  b(S  nugbartn  ®il|n)tftie 
nn  Sc^ftltrjen  Dorgtfi^lagen  nxnbtn,  b.  ^.  btejcnigtn  Vnttitö,  npeli^et  in 
8<g.  7. 


(!onn  Don  SO^  unb  SO,  btTfll)(f|ligt  mctben  fann.  311  ®.  Winter  (Amer. 
Chem.  Journ.  2,  396)  Derbrennt  ben  tVit  im  ©auer|loff(lromt  nnb  leitet  bit 
Tdmptt  in  lin  @emtnge  Don  Srom  unb  loäneriger  <5a[)fäiirt.  Sintn  ü^u' 
lidieniffifg  empMtt  äutlomett)  (Sift^erS  3af)rf«bev.  1881,  S.  160)  au^ 
für  ©aArtinigunglmant.  ftgicrc  enthält  ^ete  <£ägefpänr,  'Xtn  unb  tDe(f)ftInbe 
ÜRengen  uon  ftalf,  Ktldiet  bei  btr  $crbrtnnung  Sdjiuffel  jutücf^ält,  [0  baß 
(ine  Scftimmung  be«  ®efamtfd|iDffele  für  prattijilie  ^wtdt  nußloB  ift.  ^tr 
biiiu  btnugtt  Apparat,  gig.  7,  enthält  ein  60  cm  tangtS  Jäerbrcnnungörobr, 
US  bti  a  Dtrrngt  ifl  unb  am  Snbt  in  eine  lange,  ni(t)t  ju  bUnne  unb  fcf)litgli(f) 
otiiDäTta  gtbogent  Mttlirt  auSgejogen  ifl.    3™'fti)en  a  unb  b  befinbct  fid)  tint 
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<Sc^t(i)t  ^(atmafbeft  t)on  20  ix9  25  cm  Sönge,  unb  7  ober  10  cm  baDon  ent' 
femt  f ommt  ein  "^orjeQanfd^iffc^en  mit  etwa  0,4  g  @adreinigungdmafle  ober 
$9rit.  S)a6  Snbe  k  ifl  mit  einem  @Quetfto^gad6e^fi(ter  Derbunben.  Die 
Sbforption  bet  3!)äm))fe  erfolgt  in  ben  beiben  S)j:eihtge(r5^ren  c  unb  d  )oon 
8  cm  ^üfft  unb  ber  mit  @(adtt)oae  gefttOten  9i5^re  e,  Die  Sbforptiondpfftg* 
teit  »irb  bar^efleQt  burc^  9uf(üfung  Don  180  g  (mit  9[((o^oI  oon  ©ulfattn 
gereinigtem)  i^foü  in  SBaffer,  äufaf  t>on  100  g  Srom  unter  ^bfftWttnfl  ««^ 
Serbünuung  auf  1  ixUx.  30  ccm  ^ierton  genttgen  }ur  Seftimmung  ton  0,5  g 
©c^ioefet.  9u^  ba6  9to^r  e  foUte  bamit  bene|t  fein,  ^ntt^^  ermißt  man  ba« 
9l5^renfttt(f  }n)ifd^en  a  unb  h,  inbem  man  gleic^i^itig  feuchten  @auer{ioff  bun^ 
leitet;  bann  er^i^t  man  ba^  @d^iffd)en  Don  red^td  nad^  (inte  }u,  jute^t  bad^o^r 
bi6  jur  ©tede  /.  3)er  ©a^flrom  mug  ml  flärfer  ate  bei  einer  (Slementaranat^fe 
fein,  bamit  fein  @(^n)efel  unüerbrannt  entweicht,  aber  nic^t  fo  flart,  ba|  irgenb 
meiere  SO3  ber  9bforption  entgegen  tonnte.  @oIange  bei  h  ein  SSefd^tag  ent« 
fie^t,  mug  man  i^n  mit  einem  Sunfenbrenner  in  bie  Sorlage  treiben.  äSenn 
bied  aufhört  (mei|l  nac^  titoa  einer  Stunbe),  ifl  ber  Serfu^  beenbigt.  3Ran 
nimmt  bann  bie  Vorlagen  ab,  mäfd^t  fte  aud  nnb  gen)innt  bie  in  h  jar&d« 
bleibenbe  ®äure  burc^  mehrmaligem  Suffaugen  toon  SEBaffer.  KQe  f^Ittffigteiten 
werben  üereinigt,  mit  ©aljfäure  überfftttigt,  bie  3^^f^6«W9  ^^^  unterbromig* 
fauren  Aa(i6  er^i^t,  nad^  Sebarf  (onjentriert  unb  bie  (S(^n>efe(ffiure  in  gem^^n« 
lieber  9rt  bur^  S^Iorbarqum  au^gefäUt. 

3Ran  fann  bie  ÜTlet^obe  üon  SRi^ter  unb  3u(t<>^^'9  ^^^^  bequemer 
machen,  toenn  man  in  ben  Vorlagen  SS^afferftofffuperoii-^b  anwenbet  unb  bie 
barin  j^urUdTge^altene  @d)n)efelftture  entweber  gratimetrifc^  ober  a(fa(iiuetrif(!^ 
beflimmt.  3m  erfieren  galle  mug  man  natürlich  ben  ©e^alt  be«  SBofferfioff' 
fu))ero^bd  an  (^c^wefelfäure,  im  (enteren  bie  fd^on  vorder  Dor^anbene  Scibit&t 
(ennen. 

3annaf(^  (3.  f.praft.  S^em.  [2]  40,  237)er^i6t?9rit  in  einer  5IRif^un9 
Don  9uft  ober  @auerftoff  mit  @a())eterfaurebäm))fen  unb  abforbiert  bie  jDftm))fe 
t)on  SOg  unb  SO3  in  ^romwaffer.  (^an  mug  bead^ten,  ba|  Dor  ber  9e* 
ftimmung  ber  ^cfjraefelfäure  ade  @al))etcrfäure  aufgetrieben  werben  mug,  weil 
fonfi  ba«  Sart^umfulfat  ^artnäcfig  Stitrat  }urU(f^ä(t.) 

Oraeger  (S)ingl.  pol^t.  3ourn.  241,  53)  er^i^t  ^^rit  mit  mctaDifc^em 
@ifen,  jerfe^t  bad  entfie^enbe  FeS  mit  terbUnnter  ©aljfäure  unb  titriert  bad 
entweic^enbe  HjS  burc^  einleiten  in  3obIöfung.  Ireabwe»  (»erl.  Ser.  24, 
1937)  i)at  biefe  SRet^obe  weiter  aufgearbeitet  unb  auf  anbere  @ulftbe  avL9* 
gebe^nt.  SBlan  tann  bei  berfelben  ben  @(^wefeIwafferftoff  natllrlic^  aud^  naii^ 
eiia^berg  (äeitfc^r.  f.  onalt)t. ß^em.  1887,  ©.  240)  in  SGßaflerflofffuperojt^b 
auffangen  unb  bie  gebiibete  ®äure  altatimetrifcf)  beflimmen. 

9taf(^e  Scftimmung«met^oben  fUr  ©c^wefct  unb  'JJ^rit  finb  tielfac^ 
Dorgefc^Iogen  worben,  jjeboc^  ift  feine  berfelben  genau  genug  f Ur  ^anbeldanal^fen, 
unb  manche  berfetben  nic^t  einmal  bvaud)bar  ;\ur  93eftimmung  bed  ©d^wefete  in 
Slbbränben. 

S)ie  fogenanutc  mec^anifc^e  ©c^wefelfieöprobe  Donänt^on  (3>ingl. 
poIt|t.  3ourn.  161,  115)  ifl  ju  ro^  unb  unjutiertöffig   au^  nur  für  ganj 


Unteriu^ung  üon  JtieSabbrönben.  61 

ungeffi^re  Sefitimtniingen ;  man  f oO  in  einer  ®(adr5^Te  ben  Untevfc^ieb  gtvif (^en 
8  g  sufanintengerüttettent  feinem  $u(üer  oon  reinem  @d|tt)efe(tie^,  bann  t)on 
8  g  feinem  £luari))utoer  beobadjten,  bad  entf))re(^enbe  9ib^renfiU(t  in  50  3^Ie. 
tei(en  unb  ein  )u  pritfenbe«  ftie^er)  banac^  bi6  auf  2  ^roj.  bcflimmen  tonnen^ 
menn  man  toieber  8  g  baDon  in  bie  9lü^re  bringt 

dn  ben  ^reiberger ^abriten  mengt  man,  nac^  ©c^toarjenberg,  lg  fein 
geriebenen  JKeö  mit  2  g  n)a{ferfreiem  9{atriumfarbonat  unb  ebenf o  tiel  Salpeter, 
|(^mil}t  bad  ® emenge  in  einem  Keinen  eifemen  @<^ä((^n  in  einem  rotglfi^enben 
üRuffelofen  jnfammen,  I5fl  t^  in  feigem  SBaf^er  auf  unb  filtriert  in  ein  Sec^er« 
glad,  in  bem  fic^  ©algföure  }ur  Sättigung  ber  überfd|ttffigen  @oba  befinbet. 
3)ann  lägt  man  hirge  ^txi  fieben  unb  beftimmt  bie  Sd^toefetfäure  barin  burc^ 
titrierte  C^Iorbar^mlöfung.  &  ^anbett  [xij  atfo  ^ier  nur  um  eine  trodene 
Xttff^liegung  nac^  längft  betannter  ÜRet^obe  gegenüber  ber  naffen  mit  Aönigd» 
toaffer.  92a(^  Siebig  ($of},  Xediu.  c^em.  Snal.,  2.  Sufl.,  1,  677)  foH  biefe 
9Ret^obe  f ^neO  unb  leidet  au^juf U^ren  unb  für  atte  SäOe  geeignet  fein ,  mo 
feine  groge  ©enauigfeit  erforbert  toirb. 

92ad^  ¥e(ou}e  (Gompt  rend.  53,  685;  Ann.  de  chim.  et  de  phys. 
[3]  63,  415;  JBagner«  Saffxt^btx.  f.  1861,  ®.  148)  \oU  man  ben  fein 
gepulverten  $t|rit  mit  ^lorfaurem  Aati,  Ao^fal)  unb  einer  genau  gewogenen 
3Renge  üon92atriumIarbonat  mengen  unb  gltt^n,  wobei  man  fu^  eined  eifemen 
Süffetö  bebienen  fann.  !Die  ®(4mel}e  wirb  in  3Baf[er  getöf},  filtriert^  au^ 
gerauften  unb  bie  nic^  in  ®n(f at  üermanbette  @oba  auf  adalimetrifdjem  Sege 
beftimmt.  3)iefe«  Serfa^ren  ttnrb  in  frangbfifc^en  äBerfen  noc^  bid  in  bie  neuefte 
3eit  hinein  empfohlen,  tro^em  tiele  S^emiter  feine  Ungenauigteit  tonftatiert 
unb  )um  Seil  feine  ^e^IcrqueOen  nac^gewtefen  ^aben,  wie  Sarreöioil,  Sot« 
tomlc^,  So^eroff,  Sunge  unb  befonber^  Aolb  (Notes  8ur  Tessai  des 
pyrites  de  fer,  1869;  bei  $af  encteoer,  a.  a.  D.,  ®.  164).  Aolb  fanb  bie 
Se^terqueQe  einerfeit«  in  ber  Sitbung  ton  92atriumfilifat,  anbererfeit«  in  ber 
3etfe|ung  be«  Aaliumc^Iorat«  bei  ©egentoart  t>on  Cifeno^^b  in  6^(or,  Sauer«' 
ftoff  unb  9$fati.  9{eue,  in  M  Serfaffer«  Laboratorium  ton  $.  Sie^  gemalte 
Serfttfi^e  }eigen  ebenf aQ«,  bag  bie  SRet^obe  unrichtig  ift,  fetbfl  wenn  man  ben 
Don^elouje  ^gegebenen  ,,!onf}anten  ^e^Ier''  ton  1  bid  l,5^ro).  inStec^nung 
;te^t.  iRamentIi<^  iß  t9  taum  m5gti(^,  med^anifdjen  Serluft  burd^  Spri^en  bei 
ber  Sc^melge  ju  üermeiben. 

3)iee  wirb  aDerbing«  termieben  bei  bertonÄolb  (J.  pharm,  chim.  [IV] 
10,  401)  für  Jlie^abbränbe  torgef(^(agenen SRet^obe.  ßr  er^i^t  5  bid  10  g 
iSt}  mit  5  g  reinem  9{atriunttarbonat  in  50  g  jf upfero^^b  15  3Rinuten  in  einer 
Sifenfc^ale  auf  bunfle  9{otgtut,  unter  Umrühren,  laugt  bie  3Raf[e  au«  unb 
beftimmt  bie  nid^t  t)erbraud|te  Soba  auf  tolumetrifc^em  )2Bege.  Xk  in  be« 
Serfafferd  Laboratorium  torgenommenen  Serfuc^e  geigten,  bag  fein  Spri^en 
eintritt,  aber  ba|  man  nic^t  )u  lange  cr^i^en  barf,  um  bie  Silbung  ton  Si(i» 
laten  )u  termetben.  S)ie  Slud(augung  ber  großen  9Raf[e  ton  Tupfer  ="  unb 
Sifenoi^b  ifl  langwierig  unb  bie  3)}et^obe  ift  burc^  ben  Serbrauc^  ton  50  g 
ftupfero^b  für  jeben  Serfud)  etwa«  (oftfpielig;  au^  ftnb  bie  (Srgebniffe  nic^t 
Monber«  gut  (f.  u.). 


' 
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Sine  iDfttcre  SRet^obe  jur  ^nat^fe  ton  Itbbränben  ift  bie  t)on 
3.  SBatfon  (J.  Soc.  Chem.  Ind.  1888,  p.  305).  3)lan  ttiifc^t  2  bi«  3g 
baoon  mit  1  bid  2  g  Statriumbifarbonat  mit  bef anntem  Xxttx,  et^i^t  bad  ©emif^ 
5  bid  10  SRtnuten  in  einem  yiidtU,  ^orjeQan'  ober  $(atintiegel  mittete  einer 
Keinen  Sunfenflamme ,  rtt^ivt  unb  ev^i^t  noc^mate  15  SJtinuten  mit  ettoad 
fläiferer  glöwimf/  be^onbelt  mit  fieißem  SOSofler,  filtriert  unb  toäfc^t  au«.  üDie 
!?öfung  mirb  mit  @al)fäure  unb  SRetl^^torange  titriert;  ber  Sttert^erluft  gegen« 
über  bem  urf))rUngIid)en  ®e^alt  be^  Sifarbonatd  ift  einSRag  für  bad  gebilbete 
@u(fat.  3)ie  enttaei^enbe  jfo^lenfäure  ^filt  bie  9Raf[e  porb«;  ©pri^en  tritt 
nicf)t  ein  unb  bie  Sudlaugung  gc^t  (eic^t  unb  fti^ned  t)or  jtd^.  Sei  ber  SRoify 
Prüfung  fanb  ic^  ieboc^,  bag  faft  immer  etmad  @ifeno^b  burc^  bad  gilter 
ge^t  unb  baburc^  bie  S^itration  unmöglich  mirb.  3d^  I)abe  aber  bie  9Ret^obe 
burd^  f olgenbe  3lb&nberung  (3citf(!^r.  f.  angen).S^em.  1892,  ©.447)  bran^bor 
gemad^t  unb  ^atte  fie  nun  für  bie  befle  jur  Unterfuci^ung  Don  ^ritobbrfinben 
(für  abbrttnbe  ton  Bintblenbe  ober  an  SIenbe  fe^r  reichem  $t)rit  ift  fte  niil^t 
oermenbbar).  ^nx  %udtaugung  ber  geglühten  9Ra{fe  niirb  nid)t  SBaffer,  fonbem 
eine  gefättigte  l^öfung  ton  reinem  jfo^fal}  (frei  ton  9Ragneftu;mdj(orib  unb 
neutral  reagierenb)  oermenbet.  3)ied  üer^inbert  üoQflänbig  bad  ÜDur^e^en 
ton  (Eifeno^b  burd^  bad  Ritter  unb  gemattet  eine  genaue  Titration  bed  $ittrat#. 

SIRagnet!ie«Cißt|rr^otit),Fe7S3,ijl  bef  onberö  in  mand^en  ameri!anif<!^en 
liefen  enthalten.  S)a  bicfeö  (Srj  feinen  ®(^\oefe(  in  gemö^nlic^en  SSrennern 
fe^r  untoQfiänbtg  abgibt,  fo  lann  feine  Seftimmung  ton  SBiditigfeit  xottttw. 
Sone  (J.  Amer.  Chem.  Soc.  18,  404)  nimmt  fie  baburd^  tor,  ba^  er  bo^ 
(Er}  gerreibt,  bid  t9  burc^  ein@ieb  mit  60  9Rafd^en  proBoO  ge^t  (nidjt  feiner !) 
bad  $nlter  auf  ©(anjpapier  auMreitet,  einen  SRagnet  barauf  bringt,  ben 
mec^anifc^  an^ängenben  $qrit  burc^  gelinbed  Alopfen  bed  ÜRagnetd  entfernt 
unb  bann  ben  SRagnetf ie^  nac^  Anlegung  be^  Snferd  befonberd  abbürftet.  !Die^ 
mieber^ott  man  fünf'  ober  fec^^mat  unb  beftimmt  ben  ©djtiefet  in  ben  ge« 
trennten  Anteilen. 

SRartafit  (Sinarfied)  unb  $qrit  fann  man  burd^  bie  leiil^tere  3^' 
fe^ung  bed  erfieren  beim  jfoc^en  mit  Söfungen  ton  t^errifalgeu  trennen,  ma^ 
$.  9i.  @to!e^  im  einzelnen  aufgearbeitet  ^at  (Bulletin  U.  S.  Greolog.  Snrrey, 
No.  186).    i^ür  bie  tcd^nifd^e  $[na(t)fe  ^at  bie6  feine  Sebeutung. 

Sejlimmung  ber  anberweitigen  Seftanbteile  ton  "^J^ritcn. 

®en)5^nlid|  genügt  ed,  ben  @(f)Wefetge^aIt  eined  ^t|ritd  gu  befUmmen, 
wenn  beffen  9{atur  f onft  befannt  ifl.  3Benn  man  bagegen  mit  einem  ^^rit  ton 
unbetannter  3uf<>tnmen{e^ung  ju  tun  ^at,  fo  ift  jur  ä3eurtei(ung  feinet  SBerted 
für  bie  ®cf)n)efeIfäurefabrifation  eine  toQftänbige,  nat!^  ben  gewö^nlid^en  Regeln 
ber  Sninevalanatpfe  aufgeführte  SSeftimmung  aOer  feiner  SeftanbteUe  uneriäg« 
lid).  SBenn  j.  93.  ber  ^t)rit  fo^Icnfanren  Äa«  enthält,  fo  wirb  bicfcr  beim 
9iöften  eine  äquitatcntc  üKenge  ton  ®d)njefelfäure  binben  (0,32  "?$roj.  S  für 
jebe«  ^roj.  Ca  C  0.0;  war  ®ip«  ton  9lnfang  an  tor^anben,  fo  wirb  bejfcn 
©(^wefelföurc  ebenfalls  ton  ber  gcfunbenen  ^enge  be«  ©c^wefeW  abjurcc^nen 
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fein.  Senn  33Iei  beim  9uff(^(te§en  in  l^öfung  gegangen  ifl,  fo  n)irb  man 
rechnen  mfifien,  ha%  eine  i^m  äquivalente  SDtenge  @(^mef et  üerloren  ge^t,  unb  ganj 
ebenfo  i{{  bie^  mit  bem  3^"'  ^^^  t$a^#  tt)et(  bie  @ulfate  biefer  beiben  SRetaQe 
ft^  bei  ber  2:emperatUT  bed  ^qritof end  fo  gut  rate  gar  nic^t  )erf e(en.  3n  %xanh 
reidi  betrachtet  man  bie^lfte  bed  an3in(  gebunbenen  ©c^mef ete  =?  0,245  $to}. 
S  pro  1  'ßroj.  Zn  al^  terloren ,  ebenf o  0,505  ^toj.  S  pro  8  'JJroj.  Äupf er. 
^äufig  toirb  man  au(^  auf  Srfen  prttfen  muffen,  unb  felbfl  Aiefe(fäure  fann 
Don  SBidjtigfett  fein,  einmal,  xoAl  man  bei  oiel  ftiefelfäure  „e;pIofit)e"  Sigen» 
f(^aften  bed  "^tiritd  (f.  ®.  41  unb  44)  befürchten  mug,  unb  ^weitend,  meil  im 
gaOe  non  fupfer^altigem  ^X)xxt  bie  Aiefelftture  bei  größerer  ÜJtenge  ben  äßert 
ber  Sbbrfinbe  t)errtngert.  @elbfl  auf  @Uber  unb  @oIb  mirb  manchmal  im  $t|rit 
burt^  anal^tifi^e  üRet^oben  gefa^nbet  (j.  9.  in  Sejug  auf  ®oIb  f.  Chemical 
News  26,  63;  34,  94,  132,  152,  172),  aber  man  tann  nic^t  fagen,  bag  ba' 
burt^  ber  $anbe(toert  ber  $^te  irgenbmie  beeinflußt  mtrb. 

3ebenfaS9  fönnen  wir  ^ier  nii^i  auf  bie  Seflimmnng  biefer  ®ubf}an}en 
eingel^en,  niii^t  einmal  auf  biejenige  bed^upferd^),  obmo^I  in  ben  meifien 
gäflen  badfetbe  einen  großen  Sieit  be«  äBerted  eine«  ^^rit«  au^ma^t.  3(^ 
oermeife  im  befouberen  auc^  noc^  auf  hcA  ton  mir  herausgegebene  r,£af(^en« 
bnc^  für  @obafabrttation  u.  f.  xo/'.  SBir  mad^en  nur  mit  %rf  en  eine  Vudna^me, 
toeii  für  bie  Seflimmung  bedfelben  im  ^rfcit  befonbere  SRet^oben  aufgearbeitet 
YDorben  ftnb,  n)e((^  fic^  in  ben  gemö^nlic^en  $»anbbüd|ern  nic^t  Dorftnben. 

!3)a9  jn  Steiberg  angemenbete  (t)on  9teid)  aufgearbeitete)  Serfa^en  ifi 
folgenbe«.  9Ran  btgeriert  etma  0,5  g  fein  gepufoerten  $t)rit  in  einem  $or)eI« 
(antiegel,  ber  mit  einem  U^rglafe  bebedt  ifl,  bei  mäßiger  Sßärme  mit  tonjen« 
inerter  ©alpeterfänre,  bi«  ber  Stttdflanb  ^Qf arbiger  unb  ber  auSgef^iebene 
Sd^efel  rein  gelb  geworben  ifl.  hierauf  er^i^t  man  ben  j£iege(  auf  bem 
Sanbbabe  bi«  jur  Serjagung  be«  Säurettberfc^uffe«,  aber  mijit  bx9  jur  Xrocfni«, 
fe^t  4  g  @oba  bajn,  trodnet  auf  bem  ©anbbabe  tollftänbig  au«  unb  er^i^t,  bis 
ber  dn^alt  M  Xiegetö  10  SRinuten  tang  in  ruhigem  @d)me(}en  gewefen  ift. 
Wan  (äugt  bie  @(^mel)e  mit  ^eißem  äBaffer  unb  ftltriert;  bad  ^Utrat  enthält 
aQe«  Srfen  att  arfenfaure«  9tatron.  SDtan  fäuert  mit  ©atpeterfäure  an, 
erwärmt  jioei  Stunben  auf  bem  @anbbabe  )ur  Austreibung  aller  jfo^lenfäure, 
f e(t  eine  genttgenbe  ÜJtenge  ©ttbemitrat  ju  unb  neutralifiert  f orgfättig  mit  Der« 
bünntem  9mmoniat.  Der  rotbraune  9!ieberfc^(ag  üon  arfenfaurem  @i(ber 
tDirb  filtriert,  gewaf^en,  gettocfnet,  fo  gut  wie  möglich  t)om  f^ilter  abgenommen, 
baS  guter  in  einer  ÜTluffet  eingeäfc^ert,  ber  9}ieberf^(ag  unb  eine  genUgenbe 
3Renge  $robierb(ei  jugegeben  unb  baS  @i(ber  burd^  AupeQation  be|limmt. 
100  Sie.  ©ilber  entfprec^en  23,15  SCIn.  «rfen. 

Sero^  9R.  ÜRcSa^  ^t  biefe SRetl^obe  ungemein  t>ereinfad)t  (Cham.  News 
48,  7),  inbem  er  benÜberfc^uß  beS@UberS  nac^SoI^arbsSJtet^obe  beflimmt. 

')  dtne  ungemein  auSfU^rlid^c  Arbeit  über  bie  $3eftimmung  t)on  Stup^cx  im 
$9tit,  namentlid^  au^  ben  „Cornish  asBay",  ift  oon  äüeftmorelanb  gegeben 
»otbcn  (Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  1886,  p.  49);  Äritif  barüber  cbenba,  6.  277. 
Wan  berglei^e  ferner  i^ungeS  3:afd)enbu4  für  @oba^3nbuftrie  unb  beffen  S^emifci^? 
tt^mf^e  Unterfu^ungSmet^foben ,  ^b.  I,  für  bie  Seftimmung  beS  J?u))ferS  u.  f.  m. 
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Später  (Amer.  Chem.  Journ.  8,  No.  2)  empfahl  er  aü  xtoij  ht^tt,  ba^ 
Ag8As04  in  ))erbUnntem  Smmomat  auf}ulöfen  unb  entioeber  ba^@tlbetm 
ber  l'öfung  nac^  Sol^arbd  SJtet^obe  ntit  9t^obanammomum  gu  befiunmexi, 
ober  einjubampfen,  }u  trocfnen  unb  ben  Stildflanb  in  einer  bUnnen  ^(Qtinfd^ale 
2u  mägen.  —  SSSenn  man  baS  Srfen  ald  A89S5  nieberf erlagen  mtü,  toa»  fonfl 
eine  Iangn)ierige  Operation  x%  [0  empfiehlt  SRcSaQ  (Amer.  Chem.  Journ.  9, 
No.  3  unb  10,  No.  6),  bie  Söfung  in  einen  jfotben  mit  gut  paff enbem  @top[en 
}u  giegen,  mit  HCl  anjuf&uern,  mit  frifc^  gefoc^tem  ÜBaffer  beinahe  ganj  {utf' 
gufUden,  HsS  bi«  gur  ©ttttigung  ein)uleiten,  ben  ©topfen  etn}ufe6en  unb  }u 
befefligen  unb  bad  ©an^e  in  einem  SBafferbabe  eine  ®tunbe  lang  }u  er^en. 
atöbonn  rotrb  aüc9  Slrfen  ate  ^entafulfib  niebergefc^Iagen  fein,  toetc^  feinen 
freien  Schwefel  ent^ätt. 

S.lar{  (J.  Soc.  Ch^m.  Ind.  1887,  p.  352)  empfiehlt  folgenbe  SRet^obe 
a(d  befonberd  geeignet  jur  ^eflimmung  fc^r  Meiner  SRengen  ))on  9tfen  in  on 
©iiwefel  reichem  ^ijrit.  ajkn  mif(^t  3  g  "ißtirit  in  einem  ^latintiegel  mit  12  g 
einer  äRifc^ung  Don  gebrannter  3Ragnefta  unb  ä^natron,  er^i^t  10  SRinutcii 
bei  mäßiger  $i^e,  jie^t  bie  gefmtcrte  ÜRaffe  mit  toc^enbem  2Baf[er  an^,  fänert 
bie  i^öfung  mit  ©aljfäure  an  (»obei  ftd)  t)ie(  HgS  entmidelt),  todft  einige 
3Rinuten  unb  fättigt  mit  H^S,  meiere«  aQe^  %rfen  ate  ®ulfib  nieberfc^Iäg!. 
S)en  9tieberf (^(ag  mftfc^t  man,  ejctra^iert  ba6  ®d)n)efe^rf en  mit  Ummoniat,  Der» 
bampft  bieSöfung  }ur  Sirocfne,  (5ft  in  flarfer  @atpcterf &ure  auf  unb  beflimmt  M 
Slrfenate  arfenf aure  9mmoniat'9Ragnefta,  ober,  tt^ie  oben  befd^ieben,  mit^ilber* 
(öfung.  Ober  aber  man  rebujiert  bie  gcgtU^te  äRaf[e  nac^  97eutra(ifation  mit 
®al3fäure  burc^  ^pferc^lorUr,  beftiQiert  bie  Söfung  langfam  in  SBaffer  unb 
mieber^olt  bied  jmeimat  mit  flarter  £a(}fäure,  moburc^  aQeö  9rfen  atö  AsClj 
übergebt  unb  entmebcr  burd)  H^S  nicbcrgefc^lagen  ober  mitdob  titriert  »erben 
fann.  Slarf  meift  auf  bie  d^otmenbtgteit  ^in,  aQe  Sieagentien  fotgfä(tig  auf 
Slrfen  ju  prüfen,  woüon  er  0,02  '^roj.  felbjl  im  föufüc^en  äftnatron  fanb. 

iS«  fei  ntyä)  auf  bie  ©erfahren  ton  9?a^nfen  (St)em.  3*8-  11#  ^92) 
unb  t)on  $.  grefeniuö  (Ätit\i\x.  f.  anaU)t.  Sf|em.  1884,  ©.  34)  oertoicfen. 
Se{)r  genaue  Sorfc^riften  }ur  ^e|limmung  t)on  Srfen  in  liefen,  fotoo^I  auf 
noffem  wie  auf  trodnem  SQSegc,  geben  SSIattner  unb  33raffeur  CS^tf^t.  f. 
augem.  (£^em.  1898,  @.  262;  Sunged  @^em.«te(^n.  Unterfud)ungdmet4oben 
I,  £.  251). 

3.    3infB(enbe* 

Diefe«  SKincral  ifl  je^t  ba«  loid|tigfte  3inferj.  SSor  »iebuhion  bc«  3inf« 
mug  man  bie  33(enbc  röftcn,  um  fie  in  3i«^of^b  3"  tjerwanbeln,  wa«  man  früher 
of|ne  9tUdfid)t  auf  SJermertung  bed  ©(^wefelbio^^b«  tat,  bid  bie  Se^örbcn  aud 
dtUdft^t  auf  bie  ®d)äbigung  ber  Umgebung  burc^  ben  ^Uttenrau^  eine  %b» 
fieüung  biefe^  Übelfianbe^  erjmangen.  (Sin  S^eil  be^  ent|le^enben  ©c^mefelbto^b^ 
wirb  ^eutjutage  auf  flüffige«  @d|njefeIbio^t)b  ©erarbeitet,  wie  wir  im  oicrten 
Kapitel  fe^en  werben;  ba^  meifie  bient  jur  jDarfteQung  t)on ©c^wefelf äure,  unb 
SIenbe  ift  jeftt  eine«  ber  widjtigften  Sßo^materiaticn  biefer  3nbufirie.  S)ie  ^ifto* 
rif(^e  ßntwicfclung  i^rerSJenücrtung  wirb  im  tjierten  Äapitel  befc^rieben  toerbcn. 
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äSIenbe  tommt  in  großen  SRengen  in  ©c^teften,  SBeßfaten,  9i^etn(anb, 
Baäfitn,  £)flerTei4,  Selgien,  äBaIed,  anf  ber  3nfe(  3Ran,  in  Spanien,  Statten, 
Srontrei^  nnb  ben  bereinigten  Staaten  tor  unb  mirb  fafl  in  aQen  biefen 
^änbern  jnr  ^abritation  üon  S^wefelfänre  benn^t. 

Steine  Biniblenbe,  ZnS,  enthält  32,9  $ro}.  S  nnb  67,1  iJroj.  Zn.  !Da« 
ge»ö^nlic!^e  Srj  iß  natttrtic^  immer  unrein.  SDtinor  ((S^em.  B^^^f^^*  1889, 
3.  1602)  gibt  folgenbe  Snal^fen  Don  r^eint&nbifc^er  Slenbe: 


SdjtDefel 

3tnf  aiS  ZnS   .   .   .   . 
,     in  anberen  Sormcit 

(Siien 

@angart  (liurd)  ®iff.}  . 


30;24 

27,94 

22,11 

22,73 

27,14 

34,46 

5,08 

4,76 

6,83 

16,98 

12,12 

2,06 

21,02 

27,02 

35,64 

21,06 

31,16 

H,66 

2,33 

38,84 


3>raf  c^e  fanb  in9(enbe  au6  Aömten:  ZnS  68,41  ^roj.,  PbS  4,55  $ro)., 
FeSa  2,05 ^roj.,  ZnCO,  2,40  ^roj.,  CaCO»  8,93^roj.,MgCOs  10,62  ^roj., 
AljOs  0,63  froj.,  Duarj  u.  f.  ».  2,32  ^rog.  ®ent^  in  »tenbe  an« 
^nnfljtoanien :  S  32,69  bi«  33,06  ^roj.,  Zn  66,47  ^roj,,  Fe  0,38  ^roj., 
Co  0,34  ^ro}.  3urif(^  (®<^n>efe(fättrefabritation,  ®.  61)  gibt  «nat^fen  Der* 
f(^iebener  in  ber  ci^ntifc^cn  ^abrit  9l^enania  oernienbeterStenben,  mit  @(^n)efet« 
geaalt  ton  18,40  bi«  32,20  unb  Binfge^alt  ))on«  14,90  bi«  50,22  $ro}. 
^dnifd)  &  ®ifx'6htx  (S^em.  3nb.  1884,  ®.  118)  geben  ben  Sc^toefelge^alt 
f(^Iefif(^er  Slenben  =  23  bi«  37  ^roj.  an,  bei  orbinären  8  bi«  21  ^toj.  S. 

9ta(^  birefter  9u«funft  Don  ber  ^emifc^en  Sabril  9?^enania  üom  3a^re 
1902  »irb  bort  meif}  9(enbe  au«  993e{lbeutfc^(anb,  gnm  Seit  aber  au^  au« 
Qttberen  SBettgegenben  abger5{let,  mit  20  bi«  30  ^rog.,  bur^fd^nittlidf  25  bi« 
28  $ro}.  @^mefeL  (Einen  nachteiligen  Sinflu^  be«  (Sifenge^alte«  auf  bie  9b« 
röfhmg  ^at  man  bort  ni^t  gefnnben,  mo^I  aber  natürlich  einen  fot^n  be« 
ftatfe«,  ber  fein  äquivalent  an  S  al«  GaSO«  gnrUcf^ält  (Sin  Steige^alt  mirft 
nac^eitig  auf  bie  ^attbarteit  berlOfenfo^ten;  ein  Zeit  be«93Iei«  ))erf(Uc^tigt  fic^ 
mit  etwa«  ©ilber  unb  finbet  {ic^  im  ^tugftaub,  in  ben  Siürmen  unb  Kammern 
mieber.  $)öufig  ftnbet  ftc^  f^Inor  unb  Duetffüber  \>ox,  »etc^e  bei  ber  9töftung 
ti(^  oerftttd^tigen  unb  in  ben  Aon2entration«ap))araten  fc^äblid^  uirten  (f.  fpöter). 
^)lai^$rof}  unb  Secocq  ((S^em.  (Sentralbl  1902,  II,  163)  wirb  in  Setgien 
ftuor faltige  Steube  gar  nic^t  oerwenbet,  wo  bie  Stöftgafe  jur  ©c^wefetfäure« 
fabrifation  bienen  foüen.  %n  Ouedfilber  ent^ölt  bie  r^einifc^e  33Ienbe  nur 
0,02  ^roj.,  aber  biejenigc  Don  at)ite«  in  «fturien  0,135  ^roj.  Srfen 
tommt  im  allgemeinen  in  ber  Stenbe  [o  wenig  t)or,  ba|  man  bie  barau«  bat' 
gefteOte  ^wefetfäure  meift  at«  tec^nifc^  arfenfrei  begeic^nen  fann.  9kc^ 
anberen  OueQen  tommt  in  ber  Stenbe  ^äuftg  (Sabmium  Dor. 

S)ie  ^robuttion  ton  ©tenbe  betrug  1890  in  ^reufeen  362  464  Ion«, 
1889  inSetgicn  12  376  Ion«,  1887  in  grantrei(^  unb  «Igier  13  800  Ion«, 
1885  in  ©panien  2488  3:on«. 

Snat^fen  ber  B^^'^^^'^'^^-  3)^^  ©(^wefct  wirb  nad)  ber  ®.  56 
be{(^benen  na{fen  3Ret^obe  befiimmt.  3n  ben  Sbbränben  niug  man  bie« 
fette  SWet^obe  anwenben,  ba  bie  trodcnen  SWet^oben,  j.  93.  bie  üon  SBatf  on* 

Snngc,  SoMinbnftric.    I.    8.  9tufl.  5 
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Sunge  (®.  62)  gan}  falf^e  ^oijfUn  liefern.  (Smjel^eiten  barUber  unb  fiber 
bie  9?cbcnbejianbteilc  ber  3i"W>knbe  in  Snngeö  lafc^enb.  f.  ©obainbuihie 
unb  bedfelben  S^em.«te(^n.  Unterfuc^ung^met^oben. 

4«    Shtbere  Sd^loefehttetaOe. 

3)et  eigenttid)e  S^toefeltie^  ^at  fo  gut  mt  gar  feine  anbenoeitige  Set« 
koenbung  atd  biejenige  fttr  ©c^mefetf&urefabritation,  unb  er  roirb  faft  avA* 
fdltie^tic^  fpejiett  für  biefen  ^totd  geförbert.  3n  manchen  SäCtcn  fonn 
aUerbingd  ber  Stöfirücfftanb  auf  (Sifett  ober  Sifenfalje  oerarbeitet  »erben, 
xoa^  aber  immer  iRebenfad^e  bleibt.  93ei  bem  fupfer^attigen  ©t^mefettieje 
fle^t  bie  Sa^e  fc^on  fo,  bag  ber  ©c^koefelge^att  bedfelben  nur  einen  Xeil, 
aber  aOerbingd  einen  mefenttic^en  S£eil  feinet  ^txM  audmad)t.  SBie  bie 
$reidt)er^ä(tttiffe  be«  Aupfer«  ^e^en,  mürbe  bie  äSer^üttung  ))on  baran  fo 
armen  Srgen  ttiie  bie,  um  tueld^  ed  ftc^  ^ier  ^anbelt,  tticf)t  tonnen,  abgefe^en 
t)on  bem  unerträglichen  ,,$üttenraud^e"  bei  ber  unt)ermetbli(!^en  9töfhing,  toemt 
ber  ©runbprei^  f oldjer  Srje  ni^t  ein  fe^r  mäßiger  toäre,  unb  bie^  ijl  eben  nur 
baburc^  ermögli^t,  ba|  bie  ®(^n)efelffiurefabri(anten  einen  j£eil  bed  $reife€ 
bejahten,  toad  fie  aud)  gan;  gut  fönnen,  ba  bie  fupf ermäßigen  ^^rite  getoS^nlii^ 
gerabe  ju  ben  gutartig{lq;t  gehören,  mad  i^r  S3er^a(ten  im  JKedofeit  betrifft, 
unb  fte  bem  ©^mefelfäurefabrifanten  im  ^er^ältnif[e  i^red  ©c^mefelge^obe^ 
ebenfo  t)iel  xottt  finb  xoxt  bie  beften  fupferfreien  ^^rite. 

Snberd  fte^t  ed  nun  fvcilid^  mit  ben  meiften  anberen  gefc^mefelten  (Srjen, 
wel^e  in  ber  ^ütten^rapö  torfommen,  alfo  früher  ber  3inlb(enbe  unb  nod)  ^em 
bem  Steiglang,  ben  tielen  gemifd|ten  @r}eii,  taeldje  bie  obigen  3Rineralien  neben 
Sifentied  unb  Au))fer!ied  enthalten,  ben  reicheren  Au))fertiefen  felbft  unb  enb(i^ 
ben  fogenanten  „$ütteni)robu!len"  ober  „Steinen",  ©leifiein,  Äupferpcin  u.f.ro. 
Sud)  biefe  bebürfen  ju  i^rer  metaOurgifc^cn  Sertoertung  einer  9iö{lung,  mobei  fu^ 
fc^n^eflige  @äure  enttoicfeU;  aber  bie  SBer^ä(tnif[e  liegen  babei  anber^  ald  bei 
einem  guten  (Sifentiefe,  ob  berfelbe  einige  $ro}ente  ^upf erfied  ent^tte  ober  nic^t 
3m  allgemeinen  finb  aQe  biefe  (Sr}e  unb  $robutte  t)ie(  örmer  an  (Säftot\A  atö 
bie  getoi)^nIicf)en  guten  ^^rite  unb  finb  f c^on  barum  f4n)ieriger  in  f olc^er  99$eif e 
}u  röften,  ba§  bie  9töflgafe  nü^Iid^  oermenbet  »werben  {5nnen,  \otii  bie  SBörme« 
entn)i(felung  burd^  Verbrennung  i^red  eigenen  ©c^mefete  nic^t  me^r  ^tnreid^t, 
um  ben  $ro}eg  (eb^aft  gu  unterhalten.    (£d  mugte  eine  äußere  Seranlaffung 
ba}u  tommen,  um  bie  betreffenben  ^ütten  mäcfjtiger  angufpornen,  an  eine  Ser* 
n)ertung  ber  in  ben  9{5ftgafen  ent^iattenen  fc^wefUgen  ®äure  ju  ge^en,  unb 
biefe  tag  in  ben  $ern)Uftungen,  iDeld^e  burc^  ben  ,,$üttenrau^''  in  ber  Um« 
gebung  ber  ^ütten  n}eit  unb  breit  angerichtet  mürben.    3)ic  baburc^  oerurfac^ten 
Sntfc^äbigung^forberungen ,  ^rogeffe  unb  äRa^regeln  ber  93e^5rben  mad^ten  e^ 
fc^Iieglic^  ben  glitten  an  fe^r  ))ielen  Orten  unmöglici),  in  ber  alten  SBeife  fort« 
zuarbeiten,  unb  obmo^I  ed  anfangt  ben  9nfc^ein  ^atte,  aM  tonne  man  bie 
fc^n^efUge  Säure  in  biefem  i^aUe  gar  nic^t  ober  nur  mit  petuniärem  Serluft 
gu  Sc^mefelfäure  fonbenfteren,  fo  ift  boc^  bie  Xec^nif  bat|in  gelangt,  für  bie 
meiften  (wenn  auc^  m6)t  alle)  gäfle  bicfer  Slrt  bie  gefiellte  Aufgabe  ju  erfüOen, 
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mefentlU^  burd^  ftonßrultion  Detbejferter  9töflöfen,  looüon  im  vierten  Kapitel 
nä^er  bte  Siebe  fein  voirb.  Sreilic^  tann  man  nt^t  behaupten,  bag  biefe  Aufgabe 
in  i^rem  ooQen  Umfange  gelöft  toorben  fei;  ber  (Erfolg  ift  wo^I  in  ben 
meiflen  Säuen  nur  ein  teilmeifer  geroefen.  3n  bieten  ^ttflen,  too  bieStöftung  eine« 
einzelnen  6r}e«  unm5g(i(^  mit  Sermertung  ber  fd^toefligen  ®&ure  ^ätte  geführt 
icerben  tonnen,  ^at  man  fic^  burc^  ©attierung  be^felben  mit  anberen  geholfen, 
toie ).  9.  bie  $atebrü(f er  ^tttte  bei  greiberg  Steiglan}  unb  Slenbe  mit  tieftgen 
@r}en  jufammen  röflet  unb  aud  ben9iöftgafen  f^on  1870  über  8000  Sionnen 
Sc^toefetfönre  bargefleOt  ^at;  über  bie  ^robuttion  ber  Ofer^tttten  f.  n. 

fBia»  bie  ate  ^.^ttttenrauc^''  entmeid^enbe  fdfmeftige  @äure  betrifft,  fo  fU^rt 
fep(a9  an  (bei  $ercl),  Metallurgy  1862,  1,  337),  bag  in@Ub«2Ba(ed  1%« 
(id^  gegen  46  000  Sonnen  @c!^n)efe(  ate  fc^meflige  @äure  in  bie  Suft  gingen. 
S)aneben  ge^en  au9  biefen  glitten  Srfen*,  f^tnor«,  9(ei*  nnb  ^infeerbinbungen  in 
bie  Suft,  tro(  aOer  ftonbenfation^tammem  u.  bergt  dn  ber  S£at  mar  bamate 
bie  Umgegenb  Don  ©manfea  oon  allem  ^flan^enmnc^  faft  entblößt,  unb  aud^  in 
$reiberg  bega^lten  bie  ^tttten  noc^  1864  Über  55  000  üRart  (Entfc^fibignng 
für  burc^  fte  bemtrtten  @<!^aben,  mtt^renb  nadj  (Einführung  befferer  jfonbeu' 
fationdeinriii^tttngen  1870  nur  no4  4783  ÜRarf  gu  galten  toaren.  Übrigen« 
barf  man  nid^t  Mrgeffen,  bag  f(^meflige  <Sfiure  in  quantitatiD  enormen  3Rengen, 
nemt  andj  in  tiel  weniger  fonjentriertem  3u1ianbe,  aaij  in  aOem  <Stein(o^len' 
rau^e  unb  folglich  in  ber  Vtmofp^fire  unb  bem  9tegenmaf(er  (noc^  me^r  im 
(Ed)nee)  aOer  großen  @täbte  oor^anben  ift,  unb  bag  feine  no^  fo  üoDtommene 
,,3iQU(^Derbrennung"  biefen  Übe(f}anb  befeitigen  tann.  SEBeit  fd^äbtic^er  aU  ber 
bun^  ^o^e  @(^omf}eine  eutmeic^enbe  unb  baburc^  batb  üerbünnte  %au(^  ^eigt 
jld)  berjeuige  üou  ^etbjiegeteieu,  Aotdöfen  unb  tt^nlic^en  Neuerungen,  meiere 
\i)xtn  %aud|  in  geringer  $5^e  ttber  bem  Soben  ausflogen. 

S)er  englifc^e  (Sobafabrifinfpeftor  gletd^er  ^at  berechnet,  ba|  bie  }u 
St.  ^ten«  entmeic^ben  @äurebämpfe  fo(genbe  Setrttge  au^mad^teu: 
9u«  gemö^ntic^en  geuergafen  •    .    800  2:on«  xooijtntixii, 

„    Äupfer^ütten 380     „ 

„    ®Ia«^üttctt 180     „ 

„    ©obafabrÜen 25     „ 

(genauere  Angaben  ma^t  berfe(be  im  28.  aifaü'äteport  (fUr  1891),  @.  16, 

tDo  er  bie  )u  @t.  ^(end  in  bie  Suft  ge^enben  ®äuremengen,  ald  HCl  be« 

rettet,  per  3a^r  toie  folgt  angibt: 

%onS 

«u«  «upfer*  unb  »tei^tttten .    .    .     11  480 

„    ®ta«^ßtten 7  500 

„    ^abriten  ))on  (Snglifc^rot    .    .         338 
„    Äo^Ien  (IV«  IJtoj.  ton 

1  040  000  Ion«) 15  600 

„  S^ance'S(au«»Serfa^ren 620 

„  33lei!ammem 173 

„    ©ulfatöfen  u.  f.  tt) 402 


tt 

n 


19313 


575 


36  108 

5* 
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Sto^matertalien. 


Xic«  ifl  ba«  Squbafcnt  \)on  72  216  Jon«  SO3  ober  110  586  HjSO^, 
tooju  bie  ©d^iüefelfäurc*  unb  ©obafobrtfen  nur  iVa  ¥toj.  beitragen,  ©ifje 
Säuren  werben  auf  einem  9rea(  ))on  etma  brei  engtif^en  Ouabratmeilrn 
abgegeben,  fo  bag  in  @t.  $e(cn^  iebe  Ouabratmeile  ba«  ^quiDalent  doq 
12  036  Zon9®ijxot\A  txi^ält,  n)ä^renb  Sonbon  int®ommer  nur  11  £ond,  im 
SBinter  44  Ion«  ®d)»efet  erhält. 

ä^^nlid)e  Berechnungen  fmb  Don  ^afencteDer  gemacht  morben  (6^em. 
3nb.  1879,  ®.  225),  ber  flarfe  Seweife  für  ben  burc^  ©teinfo^tenraut^  an 
ftc^  angerici^teten  @(^aben  geliefert  l^at. 

3ni  vierten  Äapitel  werben  wir  bie  terf djiebenen  SJerfuc^e  jur  SSerttertung 
ober  wenigjien«  Serbic^tung  ber  beim  9i5ften  ))on  Srjen  entfle^enben  fonren 
®afe  be^anbeln  unb  werben  t|ier  nur  bie  t)erf(^iebenen  jflaffen  oon  Srjen  nnb 
^Uttenprobutten  aufjagten,  wetdje  )u  „^ütUnxauii"  ^erantaffung  geben,  bfr 
auf  ®d)wefelfäure  verarbeitet  werben  fann. 

Son  3infblcnbe  iji  fd)on  frü^ier  (®.  64)  befonberö  bie  8tebe  geroefcn. 

Äu^)fcrfief  e  unb  ©emenge  t)on  foI(^n  mit  äinttfenbe,  SIciglanj  u.  f.  ». 
werben  an  terfc^iebenen  Drten  mit  93enu(ung  ber  fc^wefltgen  (SiSure  ffit 
SIeifammern  in  ©(i^ad)töfen  (Äitn«)  geröjtet.  ®o  j.  ».  in  S^effij  bei  &)on; 
in  Dfer  am  ^arj;  in  3Kan«felb;  in  ©wanfea.  Auf  ber  Slltenauer  ©iDber* 
^Utte  im  Oberbergamt^bejirt  (Slaudt^al  würben  im  da^re  1872  4568  3cntnet 
©c^wefelfäure  t)on  50^33.  au«  Äupferfiefen  (unb  6283  Rentner  üon  50« 8. 
au«  SIeifiein)  probujiert  (SEBagner«  3a^re«ber.  20  [1874],  276).  3n 
f^reiberg  fmb  }Wei  glitten:  bie  SRuIbener  unb  ^atöbrücfer  glitte,  welche  in 
ä^nßc^er  SEBeife  arbeiten,  ieboc^  nur  bie  fc^wefetreic^eren  (Srje  unb  ^ütten* 
probutte  auf  ©c^wefelfäure  benutzen. 

Durc^  bie  Oute  be«  ^errn  ®e^.  Sergrat  Dr.  SJräuning  ^abe  ic^  fol» 
genbe  SRitteitungen  über  bie  }u  Oler  verarbeiteten  3)taterialien  erhalten.  Xie 
ffirje  jinb: 


Xon§ 


©umma 


jitu))ferer3e  9lr.  1 


3Kelicrte  erjc 
ilieftgeS  Fleiers 
Äupfcrfifin  .   . 
53lciftein  .   .   . 
©purftein    .   . 


1205 
4  095 
1417 
7  916 
805 
6,288 
3  377 

25103 


895 

88 

78 

3770 

64 


1620 
6510 


2  100 
4183 
1490 

11686 

8l9 

6288 

3  377 
1620 

31613 
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3ufaminenfe(ung  bicjet  SRateviatien : 


1 

1              1 
mtl.    iliefiöe8i»iM)fet* 

$IeU 

SpUlr 

1      1             2 

1 

3 

erj      " 

Söleicra 

Pein 

pein 

jtein 

Cu  .  .  .   . 

17,70  1     9,70 

4,75 

4,60 

1,05 

30,47 

18,20 

64,38 

J'e  .  .   ,    . 

,   23,00 

30,40 

33,50 

12,40 

24,50 

24,80 

21,70 

8,93 

Zd  .  .   .   . 

9,60 

5,P0 

4,90 

21,50 

15,50 

8,75 

16,00 

1,34 

Pb  .  .   .   . 

,     3,70 

2,40 

1,75 

10,05 

6,75 

5,80 

7,10 

2,96 

S 

32,00 

1 

36,00 

40,5 

24,00 

1 

34,00 

18,70 

17,00 

20,70 

3)ie  jä^rlt^e  ©äuresewinnung  mOfer  beträgt  21  000  £on«  üon  bO^^., 
tDoju  fünf  ffatninerft)fletne  ton  jufammen  19  656  cbm  bienen,  b.  f).  1068,38  kg 
Säure  öO^S.  pxo  jhibtitnetev  Aammerraum.  3)te  Slöftgafe  galten  4  bx9 
5  ftoi.  SO,. 

Bpnxm  Don  Onedjilber,  ftabntium,  X^alliutn  unb  @eten  finb  tei(^  in 
bm  GtytVL,  tcUd  in  ben  baran^  erhaltenen  3n)i{(^enpvobttften  nac^geniiefen 
»orben. 

%m  geeignetfien  f Ur  bte  f^obrifation  ber  ©^»efetffture  fmb,  abgefe^en  üon 
ben  reinen  <S^wefeIttefen,  bie  ,,orbinären  (£r}e'',  »etc^e  ben  @c^n)efe(  oor}ugd* 
meife  aU  FeS^  enthalten;  n)entger  gttnfitg  ftnb  bie  melierten  (Srge  negen  i^re6 
©e^alted  an  Sleigtan},  fowie  bie  reichen  jfu)>ferer}e  megen  be^  ^o^en  j^npfer»' 
fie^e^atte^.  Son  ben  ^(eiergen  {tnb  nur  bie  rei(!^Ii(f)  mit  @(^niefe(fied  burc^« 
traten  brauchbar  fttr  bie  @^n)efe(fäurefabri!ation.  3)er  ®c^n>efetge^alt  ber  }u 
Ofer  verarbeiteten  (Erje  fc^roantt  jmif^en  20  unb  40  $ro}.  unb  beträgt  im 
äRtttel  30  "^xoi.,  xoobd  iebotf)  jn  bemerf en  \%  bag  ber  ®cf)n)ef et  bed  5B(eig(an)ed 
de  »oHfittnbtg  nnwirtfam  für  bie  @d)n)efelfäurefabritation  an}ufe^en  ift;  nic^t 
\Atl  günfitger  gefiattet  fi^  bied  $er^ättnid  bei  oor^errfc^enbem  Jhtpfertied,  ba 
btefer  einmal  weniger  tonjentrierte  @afe  (iefert  unb  jn)eitend  bei  ber  Slöftung 
bftrepitiert  unb  ^u  $u(t)er  gerfftflt.  SBenn  jeboc^  ber  ^upfertied  nic^t  me^r  atö 
35  $ro}.  üom  @(i^n)efelf ie^  au^mac^t,  fo  fc^abet  er  nic^t^.  ^nlic^,  aber  etmad 
günfiiger  Detroit  ftc^  bie  9(enbe;  Sleierjc,. welche  35  $ro}.  ^Icnbe  neben 
25  $ro}.  (Sd^wefftfie^  enthalten,  geben  noc^  für  ben  jf ammerbetrieb  gan}  ge« 
eignete  ®afe. 

3)ie  erjie  ©^wefelfäurefabrif  juDfer  würbe  im  3a^re  1841  erbaut;  je^t 
cjrijiiert  bort  eine  ber  nmfangreic^ften  ^robuftionen  Don  Sd^wefelfäure  in  gan} 
Xfntfd)(anb,  nämtic^  14  Aammerft)fleme  mit  22  500  cbm  3nf)alt. 

Steiglanj  wirb  bx9  ie^t  mo^(  nirgenb^  in  ber  SBetfe  Der^Uttet,  bag 
man  feinen  ®<^wefel  at«  ©c^wcfelfäurc  aufbringt.  Sn  unb  fiir  fic^  enthält 
tcinfter  »teiglanj  nur  13,4  ^roj.  ©(^wcfet,  gcf|t  aber  beim  SRöften  in  33(ei* 
inifat  über  unb  vertiert  erfi  i«  ftfirffter  SBeiggtut  einen  leil  feine«  Schwefel« 
aU  fd^weflige  @äure;  obenbrein  finb  bie  metaUurgifcfjen  ^rojcffe,  beneu  er 
witcrworfen  wirb,  ni^t  ber  ärt,  bag  anbere  ate  fe^r  arme  ®afe  barau« 
Tcfutticren    Knuten.      3)iefer    ©egenftonb    ift    au^fü^rlirf)    Don    SSobe    in 
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feinen  „Beiträgen  jur  I^eorie  unb  'ißrajiö  ber  ®c^»efetfäurefabrifatiün*, 
SBeriüi  1872,  ®.  32  bi«  33,  @.  63  bi«  71,  erörtert  worben,  ttobci  er  ju  bem 
9tefu(tate  tommt ,  bag  felbß  in  SRengungen  t)on  9Ieig(an}  mit  tiefigen  Cqen 
ber®e^alt  an  er^erem  ni<i^t  über  18  bi«  20$ro}v  ober  16  bi9  17  $ro).Slei, 
fteigen  bUrfe,  menn  man  fie  no^  mit  Vorteil  in  9{öflöfen  für  ©d^toefelfäure 
foQ  abröften  fönnen. 

Anpferro^flein  tairb  namentli<i^  im  9RandfeIbf(^n  auf  ©c^wefelfSure 
gerbjiet.  ©n  folc^er  aufi  34  ^roj.  Äu^jfer,  28  ^roj.  ffiifen  unb  28  $roj. 
©d)töefel  befie^enb,  gibt  nac^  Sobe  5Va  SJoL'^roj.  fdiweftige  ©äure  in  bra 
92öfigafen  unb  ebenfaOd  eine  ^inreidjenb  ^o^e  S^emperatur,  um  mit  bem 
®(ot)erturm  arbeiten  ju  tonnen.  3n  t)ie(en  g^äQen  ifi  e^  aber  bid  je^t  nid}t 
gelungen,  ^u))ferf}ein  mit  Sern^ertung  ber  f(^iDef(igen  @äure  )u  röfien. 

ä3(eiftein  rotrb  in  greiberg  unb  im  Unter^ar},  mo^(  auc^  anbenoäit^/ 
)ur  @^mefelfäurefabrifation  t^erwenbet  unb  ju  biefem  2i^^t  in  großen,  loeiten 
S^ac^töfen  t)on  12V8  lonnen  3n^alt  geröfiet  Der  ©tein  t)erfiert  iiobfi  bit 
^tttfte  feinet  ®c^n)efelge^a(ted  unb  gibt  ®af e ,  meiere  ungefähr  4  bid  6  %\^\ 
(nad^  Sobe  5  bi«  5Vt  ^^roj.)  f^wefttge  ©äure  enthalten.  S)te  S^emperatut 
ifl  babei  noc^  immer  fo  ^oc^,  ba^  man  babei,  nad^Sobe,  noc^  mit  bem^IotKf 
türm  arbeiten  tann.  3n  ben  meiflen  gäflcn  (j.  S.  im  Dber^arj)  ift  eine 
nü^Iic^e  Sermenbung  bed  ©c^toefeld  t)on  bleiif^en  Srjen  unb  .^ttttenprobutteti 
nod^  nid^t  möglich  gett)orben. 


5.    9tebettyrobnfte  kiott  anberen  t^abrifatiotten  (@adff^ttiefe(, 

Sd^ioefelmafferftoff  u.  f.  m.)* 

©adfd^tvefel,  b.  ^.  bie  bei  ber  Steinigung  bed  Seu^tgafed  mit  Sifen« 
^qbro^Qb  erhaltene  fd^tuefelreidje  9Raffe  (^äuftg  auc^  Samtngfc^e  9Xaffe 
genannt,  meiere  eigentti^  etmad  anbered  ift  unb  ^eutjutage  faft  gar  ntd^t  me^i 
angewenbet  wirb),  wirb  an  tielen  Orten  jur  ©c^wefelfäurcfabrifation  »ertoenbct. 
3)iefer  ©rf)nief cl  ftammt  im  ©runbe  aud)  öon  ^^riten,  nämli^  benjentgen,  wel^ 
ber  ©tcinto^Ic  beigemengt  ftnb  (tergl.  ©.  67)  unb  bei  bereu  trodener  SDeftiKation 
bem  babei  ))robu}ierten  !2eud)tgo^  einen  ©diwefelge^alt,  grögtenteite  tu  gorm 
öon  ©djwefclmafferftoff,  mitteilen.  5)ie  Steinigung  be6  ®afe«  t)on  ©c^rocfcl- 
wafferftoff  gefd)te^t  fafl  in  aflen  größeren  gabriten  na^  bem  Serfa^ren  wn 
t$.  (S.  {)iU^,  patentiert  1857,  nämli^  burc^  eine  SRifd^ung  t)on  @ifen^qbro|^b 
mit  ©ägeme^t.  Dabei  entfielt  @infa^*©d^n)efeleifen  neben  Gaffer  unb 
©(^wefel  nacf)  ber  ©(eic^ung 

2Fe(OH)3  +  3H2S  =  2FcS  +  S  +  6H2O, 

unb  wenn  bie  untätig  geworbene  Sieinigungömaffe  ber  ?uft  au^gefe^t  wirb,  10 
ge^t  fie  wiebcrum  in  @ifen^t)brojr^b  mit  weiterer  2lbf(^eibung  üon  ©^wcfel 
über  nac^  ber  ©(eic^ung 

2FeS  -f  O3  +  3H3O  =  2Fe(OH)8  +  Sj. 

Da«  fo  regenerierte,  aderbingö  mit  ©djWefel  gemifc^te  6ifen^t|bro^b 
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n 


ff 


mh  üon  neuem  in  bcn  9iehitgnng^Ittßen  angeroenbet  unb  auf  biefe  SBeife 
30«  6td  40  ma(  abme<^je(nb  gebraucht  unb  regeneriert,  bi«  ftc^  ber  ®(^n>ef el  barin 
fo  toeit  angehäuft  f^at,  bag  bie  SRifc^ung  nic^t  nte^r  genügenb  toirtt;  fie  ttiirb 
atebann  burd^  frif^e  9Raffe  erfe^t,  unb  bie  unbrauchbar  geworbene  an  bie 
3<^n)efelfäurefabriten  abgegeben. 

9}ac^  $^tpfon  enthält  eine  fol^e  Tla^t  ungefähr: 

SBaffer 14    ^roj. 

S^wefcl 60 

Drganifc^e  @ubfian},  un(ödtid)  in  9[Ro^o(    ....      3 

(ö^Iic^  in  atto^ol  (Serrod^ncat« 
cium,  9t^obancaIaunt,  K^obanammonium,  @a(ntiat, 

Äo^lenwajferjioffe) 1,5 

^on  unb  ®anb 8 

Saiciutntarbonat,  (Sifeno^b  u.  f.  U) 13,5    „ 

100    ¥roj. 

3)ur(^  ^eige9  Wa^tx  fann  man  bie  t^erroc^n«  unb  9t^obant)erbinbungen, 
neben  ©almiat,  aud}ie^en  unb  bie  jur  lirodnid  eingebam))fte  Söfung  burc^ 
Xlfo^ol  in  jurüAteibenbe«  ^erroc^ancalcium  unb  ftc^  Ibfenbe  9t^obant)erbin» 
bungen  (neben  S^torammonium)  }er(egen. 

SBenn  bie  Wa^t  nic^t  t)on  S^noerbinbungen  befreit  toitb,  fo  lönnen  biefe, 
nac^  bem  englifc^en  amtlichen  Alkali-Report,  No.  31,  p.  89  fc^Umme  Störungen 
im  ftammerbetriebe  t)eranlaffen. 

^ai}  genaueren  Xnat^fen  t)on  3)at)i«  [Chem.  News  29,  30  (1874)] 
enthielten  brei  groben  ton  gebrauchtem  Sifeno^b: 


n 


tt 


III. 


84ttiefel 

§t{en^9bro£i)b    .  .  . 

UnldSü^eS 

Seu^tigfeit  .  .  .  . 
Stall  (als  CaS) .  .    . 

Sfigemeljll 

Kaiciumfarbonat  .  . 
9^obanammonium  . 
Chlorammonium  .  . 
Q^^anammontum  .  . 
gfirocpanammonium 
berliner  SBIau  .  .   . 


) 


64,376 

14,421 

11,052 

2,079 

2,399 

2,470 

2,662 
0,605 

Spur 


100,064 


67,956 

15,335 

8,304 

3,900 

1,002 
3,006 
1,102 


Bpux 


100,605 


S)tefe  SRufler  fc^einen  ton  gefälltem  @ifen^t)brojl)b  {jerjurtt^ren,  nac^  ben 
metteren  Snal^fen  oon  3)aoi«  in  Chem.  News  36,  189  ju  fd)fte6en,  worin 
emd)  auf  teerige  ©ubflanjen  9{U(f{t^t  genommen  ifl  (f.  umfle^enbe  XabeQe). 

"SRan  Tte^t  au«  biefen  Vnal^fen,  erften«,  ba^  e«  beffer  ift,  bie  SJlaffe 


72  9bl^inatettalien. 

erft  mit  Saffer  aud)uite^en,  nm  bic  Snttnoniatterbtnbuttgcn  gu  entfernen^  rotlfy 
an  ftd)  mertDoQ  {tnb,  unb  anbererfeitd,  toenn  fie  in  ben  ®(ot)eTtunn  unb  bie 
Kammern  gelangen,  eine  oroge  Sßenge  falpetrige  @fiure  jetflören  toütben; 
}tt)eitend,  bag  man  in  manchen  f^äden  er^eblid^  ÜRengen  ))on  dolcium« 
tarbonat  oorfinbet ,  melc^e^  in  ben  @adf abrifen  bnrdj  abft^tlic^  ober  fe^let^aft 
jugefegten  fiat!  ^ineinfommen  fann  unb  natürlich  eine  ttquiDalente  9Ren$e 
ton  &ijXot^A  in  §otm  Doh  ®ipd  binben  mirb.  3n  ber  Zat  enthielt  ai4 
eine  $robe  be^  na^  bem  Sbröften  bleibenben  Kttctjlanbed 

Unlödlic^ed 33,386 

(gifcnoj^b 52,399 

eaiciumfutfat 13,315 

©(^mefel 0,200 

Wan  mug  benjenigen  Serunreinignngeu,  toel^e  burc^  Sinbnng  ))on 
@^n)efelfäure  einen  Serluft  ))erurfa(^en,  fomie  ber  an  93a[en  gebunbenen 
©c^mefelfäure,  bie  ja  and)  feinen  92u|}en  bringt,  in  ber  Snal^fe  9ted}nutig 
tragen.  3Ran  ^at  bie«,  na^  S)a))id,  frU^er  burc^  Sudjie^eu  be9  ©^nefel« 
mit  @(!^n)efeI(o^(enftoff,  Serbunften  ber  Sbfung,  @d^met)en  unb  SBögen  M 
@d^tt)efe(d  getan;  babei  ifl  aber  bie  Snmefen^eit  ber  teerigen  ©ubftau}  eine 
t$e^(erquelle,  unb  S)a))id  mac^t  je^t  bie  33eftimmung  hwcd^  Verbrennung  M 
©(^mefetd  im  $!uftftrome  in  einer  ^erbrennungörö^re  t>on  bö^mifc^em  ©lafe, 
(Einleiten  ber  gebilbeten  fc^wefligen  @Sure  in  einen  9bfor))tion9a))))arat,  mlip 
mit  9{ormat3obIöfung  gefUQt  ift,  unb  92ttdtitrieren  be^  nid^t  verbrauchten  SM 
mit  9iatriumt^iofutfat  (Chem.  News  36,  190;  a(fo  ä^nlid^  »ie  SRi^ter  unb 
3u»ott)«f9,  ®.  59). 


iüüdft&nbe,  ^errü^renb  Don 


5Ra|en* 
eifenerj 


@t{enoitriol 


,64If(6te 


6tfen^^bT0£9b    .   .   .  . 

@ägef|)öne 

Saiciumfarbonat  .  .  . 
^mmontumr^obanür .  . 
^mmontumferroc^anür . 
teerige  Subftanjen  .   . 

S^mefel 

UnlöSI.  in  oerb.  II  Gl  . 
^-Berliner  %Iau   .... 

dalciumfulf  at 

^mmoniuntfulfat  .  .  . 
8eu(i^tiöfeit(b.2)iffcren3) 


17,74—19,36 

1.98—  4,72 
0     —  1,04 

1.99—  2,74 
©j)uren 

0,72—  1,22 

62,44-67,18 

3,66—  5,47 


15,96- 
lrl4- 
0  - 
0,94- 

6j)ur- 
0,92- 

48,76- 
9,74- 

Bpüx- 


-26,42 

-  3,72 

-  1,73 

-  1,93 

-  0,21 

-  1,14 
-57,44 
-11,42 

-  0,17 


4,72—  5,76 


7,22—10,82 


5,04—  634 
1,04-  3,24 
0 

1,98—  3,41 

0,27—  0,64 

0,72—  1,18 

48,76—55,74 

7,82—12,68 

©pur—  1,74 

epur—  1,43 

12,78—16,72 

7,98—  9,22 


8,72—20,40 

2,16—  9,76 

0     —10,36 

1,18—  4,72 

©pur—  0,44 

0,55—  1,04 

32,42—42,16 

12,12—20,71 

©pur—  0,64 

0     —  3,23 

0     —  1,14 

7,49—33,41 


3)a«  Sbröften  biefed  ©a^f^roefetd  finbet  gcmö^inli^  in  "ißlattenöfen,  ä^nlid) 
n)ie   fte   für   'ißQritfc^tie^  gebraucht  werben,  ftatt;   f^e  xotxhtn  fpäter  nä^er 


6ef (^rieben  tuerben.  Sd^on  1861  kourbeti  )u  93arluig  Sreet  an  ber  jE^emfe 
2180  Sond  baüon  terbrau^t,  aber  man  ^tttte  noc^  tnel  gröfere  Quantitäten 
bat)on  ct}ielen  fönnen,  benn  na^  9.  SB.  $ofniann  (9ie))ort  1862,  @.  15) 
lotttben  f^on  bamate  niinbeftend  10000  Xond  ®(^n)efe(  im  Sonbonet  Seuc^t' 
gafe  entttidelt. 

9lad^  neueren  Slad^ric^ten  x>on  $erm  DaDtd  (1902)  tttrb  in  Snglanb 
mdjt  gerabe  ttel  ®adf^n)efe(  Derbrauc^t;  bie  baraud  gema(!^te  Säure  tt)irb  atd 
^brimstone  acid"  nettauft  (b.  ^.  eigentlich  ©äure  aud  {t}i(ianif(^eni  9to^« 
f(^mefcO- 

Su(6  in  Srantreic^  ^atte  {t(^  nm  1862  bie  Sermenbung  be^  m9  ben 
@adfabriten  flammenben  @(^n)efete  jc^on  in  grogartigem  SRalftabe  verbreitet; 
bie  ber  ©efeQfc^aft  t)on  @t.  ©obain  gehörige  ^abrit  in  SuberüiOierd  benu^te 
nur  fo(d)en;  femer  tun  bied  @eqbel  &  So.  in  Siejtng  nnb  Jtun^eim  in 
Sertin  (ffiogner«  3a^re«ber.  10  [1864],  153;  $>afenclet)er  0.  a.  D.  [1875], 
e.  167). 

3)ie  rationelle  Se^anbbing  ber  ®adreinignng^maf(e  jur  ®en)innung  Don 
9mmonia!fal}en,  f^erroct^aniben  unb  9t^obanfa()en  ifi  in  Sunge  unb  jf  b^Ierd 
„dnbufhrie  be«  @teinfo^(enteer«  unb  Srnmoniate",  4.  Suft.,  II,  ®.  223  befii^rieben. 
$ier  fei  nur  barauf  aufmerfjam  gemalt,  bag  eine  gan}  ooOflänbige  Entfernung 
ber  Srnmoniaffalje  ntc^t  leicht  mögti^  i%  unb  bag  be^^alb  befonbere  Sorftc^td» 
magregeln  getroffen  werben  foDten,  um  ni(!^t  bur^  bie  Steahion  t)on  NH3  auf 
Nj  Oj  Serlttfie  ju  crteiben,  wie  wir  im  6.  Äapitel  fe^en  werben. 

Der  im  @obarü(fftanbe  in  ®e{lalt  oon  (S(^wefe(ca(ctum  enthaltene 
Schwefel  i{}  fc^on  oft  aU  ^atmal  }ur  Sc^wefelfäurefabritation  oorgefc^Iagen 
tDorben,  wobei  er  fa{l  immer  }unä^ft  in  ©eflatt  t)on  @(^wefetwafferfioff 
frei  gema^  wirb.  S)a^  einzige  erfolgreiche  Serfa^ren  biefcr  Srt,  bad jenige 
ton  (S^ance,  gehört  in  ben  3)erei(i^  ber  ®obafabri(ation  unb  tann  nid^  in 
biefem  Sanbe  erörtert  werben;  nur  bie  Vorrichtungen  }ur  ^Verbrennung  bed 
©c^wefetwafferßoffd  werben  im  näc^flen  ftapitct  beschrieben  werben. 

Sornträger  (Deutfc^.  %  5ßr.  15  757)  wiß  bie  gelben  Saugen  oom 
@obarficfflanbe  mit  gemahlenen,  naffen  ftie^abbränben  be^anbeln,  ben  nieber« 
gefc^Iagenen  Schwefel  unb  ha9  ©djwefeleifen  abfiltrieren,  trodnen  unb  in  (Stage« 
Öfen  oerbrenneiL  [Sifeno^b  in  biefer  $orm  i\t  ein  fe^r  ungenügenbed  9{e« 
ogend  )ur  Entfernung  be^  @^wefeto  aud  gelben  Saugen  u.  bergt.] 

Sin  anonymer  (Erftnber  ^at  {ur  Söfung  einer  $reidaufgabe  ber  SRUl» 
^oufener  dnbuflriegefellfc^ft  ben  Sorfc^lag  gemacht,  @(^wefe(wafferfioff  burc^ 
tn  SBaffer  fufpenbierte^  (Eifen^^broip^b  }u  abforbieren,  ben  9itt(fftanb  burc^  eine 
^ilterpreffe  )u  fc^iden,  )u  trodnen  unb  auf  (Etagenöfen  gu  Derbrennen.  3Bqg 
(BülL  Soc.  ind.  Mulh.  1890,  p.  281)  ^at  gejeigt,  bag  biefer  33orfci|(ag  Weber 
neu  noc^  irgenb  anöpc^t^reic^  ifl. 

ÜDer  bei  ber  ^abritation  Don  fc^wefelfaurem  Smmoniaf 
entfle^enbe  ©c^wefelmafferfloff  wirb  ^äufig  ^ur  Sc^wefetfäurefabrifation 
oenoenbet  (t)erg(.  Sunge  unb  ^ö^Ier^  @teinfo^tenteer  unb  Smmoniaf  II, 
3. 221),  jebod^  nur  andna^mtoeife,  ba  er  ju  fe^r  mit  anberen  @afen  verunreinigt 
unb  babei  üon  fe^r  unglet^r  ftonjentration  ifl,  fo  ba§  feine  Verarbeitung  auf 


74  9ioli)inaierialien. 

®d)n)efe(fäure  tnetft  feinen  SortetI  (ringt.     3)adfeI6e  gilt  ))on  ben  metfien 
anbeten  Ratten,  in  benen  ©c^mefetwaflerfioff  atö  ein  9te6enprobuIt  entfielt. 

@d)tt)eflige  @äure  entfielt  aU  (äfliged  iRebenprobnft  bei  bieten  anbereii 
($abrifationd))ro}ef(en  ate  ton  ben  fc^on  be^anbetten,  unb  aud^  hierbei  ijt  öftei^ 
i^re  birefte  ober  inbirette  Ummanbtung  in  @c^tt)efe(fäure  torgefc^lagen  toorben. 
ÜDie  ff^egieHen  %äVit,  in  benen  bied  terfud^t  toorben  ifl,  werben  im  Dierten 
Aapitel  be^anbelt  »erben. 

S^tlifatpeter  iji  ein  etwa«  t)erunreinigter  9iatronfatpeter  (SRatriumnitrot), 
bef(en  (Eigenf^aften  im  reinen  ^^ftanbe  guerfl  befd^rieben  »erben  foDen. 
5»otriumnitrot,  NaNOs,  bejie^t  au« 

Va  (Na,0)  =  31,05        36,47  $roj. 

/aC^sOi)    -85,09      lÖÖfiÖ     " 

$ärte  1,5  bi«  2;  Solumgemi^t  2,09  bi«  2,39.  3n  großen  Jhiftatlen  farblos 
burc^{t(!^tig,  gla^glänjenb,  in  Keinen  AriftaUen  nietg  unb  unburd^ftci^tig.  Sie 
Äripafle  ftnb  JR^omboeber  mit  ben  SBinfeln  106^  30'  unb  73»  30'.  (Säfmti]' 
<)un!t  316  bi«  319»  (eornell^,  J.  Chem.  Soc.  1878,  2,  277);  bei 
9Iotg(ut  gerfäUt  e«  in  92atriumnitrit  unb  ©auerftoff.  <Sein  ©emifd^  mit  Roijit 
brennt  beim  (Sr^i^en  unter  t^unfenfprtt^en  ab.  Q9  Ijai  einen  ttt^Ienben,  bitteren 
©efd^mad.  %n  ber  $?uft  ift  e«  in  ganj  reinem  ßu^anbe  befiänbig,  ober  »enn 
e«  nur  ganj  menig  mit  S^Ioriben  «verunreinigt  ijl,  }ie^t  t9  äBaffer  an  nnb  loitb 
feu^t  (S9  ifl  (eic^t  IMxif  in  3Bajfer,  mit  bebeutenber  j£emperaturemiebrignng. 
1  21.  NaNOs  braucht  nac^  maxie  1,58  ZU.  Gaffer  bei  —  6«,  1,25  Sie. 
bei  00,  0,46  S3e.  bei  119»  jur  2öfung.  ^lai)  «o^)p  braucht  bri  18,öo  1  IL 
NaNOs  1,14  SEIe.  SBaffer,  ober  100  STIe.  aBoffer  löfen  87,72  SCte.  be«  ©alje«. 
Durc^  (Segenwort  t)on  S^Iornatrium  wirb  bie  ?öÄi^!eit  t)erminbert. 

(jTabeQe  fie^e  nebenfle^enb.) 

9tatriumnitrat  tommt  an  me(en  Drten  in  fleineren  9Rengen  tor;  aber  bie 
einzigen  großen  Sager,  welche  bie  2Bett  mit  biefer  2Bare  terforgen,  beftnben 
ftd^  an  ber  SBepftifte  t)on  ©übamerifa,  in  einem  frll^er  ju  ^ern  unb  jeftt  ju 
Si|i(e  gehörigen  Sanbftric^e. 

S)iefe«  $$orfommen  unb  bie  barauf  gegrilnbete  3nbu{irie  ftnb  namenttid^ 
in  t)erf (^ebenen  ÜTiitteilungen  ton  Sangbein  bef daneben  worben  (9Bagner^ 
3a^re«ber.  1871,  ®.  300;  1872,  ©.  290;  1879,  ®.  380);  au^  t)on  Silling* 
^urfi,  ton  beffen  (fpanifc^  gefc^riebenem)  Suc^e  ÜDarap«!^  in  ber  Qi^tm.* 
3eitfd|r.  11,  752  einen  äuöjug  gibt;  tcrgt.  aud^  einen  amerilanif(^en  Aonfular« 
berieft  im  J.  Soc.  Chem.  Ind,  1890,  p.  664.  ferner  Sud^anan  (ebenbaf. 
1893,  ©.  128)  unb  SSe^renb  (3eitfc^r.  beutf^.  3ngen.  1899,  @.  1199; 
gif^cr«  3a^rceber.  1899,  ®.  406). 

3)te  ©alpetertager  flnben  f^d^  ^auptfäc^Iic^  in  ber  $rotin}  2:arapaca, 
jwifc^en  68»  15'  unb  70»  18'  geograi)^ifc^cr  Sänge  unb  19»  12'  unb  21«  18' 30' 
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Sö«ti(^!et 

t^tabelte  nad^  ®erla 

^  bei   20«. 

*roj. 

Solum«     1 

Vtoj. 

Solum-' 

*ro3. 

SSolunt' 

XaNOs 

getoic^t 

1 

Na  NO, 

gemixt 

Na  NO, 

gemd^t 

1 

j 

1,0065 

18 

1 
1,1260 

35 

1,2679 

2 

1,0131 

19 

1,1338 

36 

1,2770 

3 

1,0197 

20 

1,1418      ! 

37 

1,2868 

4 

1,0264      1 

21 

1,1498 

38 

1,2958 

5 

1,0332      ' 

22 

1,1578 

39 

1,3055 

6 

1,0399 

23 

1,1659 

40 

1,3155 

7 

1,0468      ' 

24 

1,1740 

41 

1,3255 

8 

1,0537      ' 

25 

1,1822 

42 

1,3355 

9 

lf0606 

26                1,1904      ! 

1 

43 

1,3456 

10 

1,0676 

!          27 

1,1987 

44 

1,3557 

11 

1.0746      I 

'          28                1,2070      1 

45 

1,3659 

12 

1,0817 

*2d 

1,2154 

46 

1,3761 

13 

1,08?9      , 

30 

1,2239 

47 

1,3864 

14 

1,0962 

31 

1,2325 

48 

1,3968 

15 

1,1035 

32 

1,2412 

49 

1,4074 

16 

1,1109 

33 

1,2500 

50 

1,4180 

17 

1,1184 

34 

1,2589 

f&blid)er  Srette;  auif  ehoad  tDetter  fübßc^,  befonberd  bei  Sntofagafla  unb 

£altQ(.    @te  finb  1821  ))on  üRariano  be  9ttt)ero  entbecft  unb  feit  1830  auö« 

gebeutet  loorben.    3)ie  @a(f)eter)one  befinbet  ftd)  in  einer  $ö^e  Don  1100  m 

über  beut  ÜReere^fpiegel.    SHe  gefamte  Oberfläd^  berfetben  nrirb  t)on  SiUing« 

^rfi  auf  21  212  (Efiacad  (ettoa  60000  ha)  unb  bte  barau9  gewinnbare  üRenge 

oon  9tatronfaIpeter  auf  1980  ÜRiQionen  fpanifc^e  3^ntner  angefd^tagen.    S)ad 

faIt>eter^aUige  ©efiein,  Sati(^e  genannt,  ftnbet  ftd^  in  ©(^id^ten  Don  0,25  bt^ 

jn  1,5  m  3Rä(^tig!eit,  bie  nur  in  feltenen  %äütn  )u  Za^t  treten.    3)ad  barUber 

Kegenbe  @eftein  (costra)  ^at  eine  SDicfe  Don  Va  V^^  ^  ^  i^ttb  befielt  t)or2ugd- 

toeife  aud  einem  garten  Konglomerat  Don  @anb,  Setbfpat,  ^^o^p^aten  unb 

anberen  SRineratien.    !Die  S^fcimnienfe^ung  bed  Sattle  we^felt;  ed  enthält 

48  bi«  75  $roj.  SHatriunmitrot,  20  bi«  40  ^roj.  S^Iornatrium  unb  tt)ed)fclnbe 

SRengen    ton    9}atriumfutfat,    Salciumfulfat,    ^aliumnitrat,    ^aliumiobat, 

9Ragne{tnmd)(orib  u.  f.  w.,  fomie  untd^(id)e  Srbteile  unb  organifd^e  ®ubftanjen 

(®uano).    (Sd  wirb  }uerft  auf  einer  @teinbrec^mafc^ine  jerfleinert  unb  bann 

in  bie  ÄufWfefejfel  gebradft.    I)iefe  ftnb  teiW  offene  öieretfige  SBe^älter,  teil« 

(unb  beffer)  gefc^toffene  eiförmige  Aeffet  mit  i^wei  bewegli^en  1)tdtln,  oben 

;um  SinfttOen  be«  Salid^e,  unten  ^um  Sntteeren  be«  Slüdflanbe«.    ÜDie  ÜTiaffe 

cn^t  auf  einem  burdjtöd^rten  Soben ;  bie  Reffet  werben  mit  bem  jerfleinerten 

ÄD^moterial  gonj,  mit  üRutterlauge  jur  .^älfte  angefüllt  unb  würben  früher 

ftet«  burc^  bireften,  unter  bem  falfd)en  Soben  einftrömenbcn  3)am))f  er^i^t. 

3la<^  VU  bi«  2Va  ©tunbcn  wirb  bie  bann  genllgenb  mit  Salpeter  gefättigte 

Bltifpgteit  in  Älärbottic^e  obgelafleu;  au«  bicfen  fliegt  fic  nac^  me^rftünbigcr 

%u^e  in  einen  gweiten  ^lärbottic^,  wo  fte  burc^  ^albftUnbige  9tnl|c  nod)  mec^anifd^ 
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fuf))enbierted  Ao^fat)  abfegt,  unb  gelangt  bann  in  f(ad)e  jfrtflalliftergefäge. 
S)cr  3iU(fjianb  ou«  bcm  ©iebcicffcl,  bcv  noci^  15  bi«  35  ^roj.  ^Äatronfalpetct 
ent^ölt,  n)trb  enüDebcr  fofort  entteert  ober  no^  einmal  mit  frifd^em  SBajfer 
audgefoc^t.  ÜDie  in  ben  ÄriflaQifiergefägen  abgefc^iebenen  ^ißatle  merben  nat^ 
bem  abtropfen  ber  SRutterlauge  auf  einer  grogen,  bem  ^nft}uge  aufgefegten 
f^läc^e  in  ©c^tc^ten  oon  30  bid  50  cm  3)i(fe  ausgebreitet  unb  unter  häufigem 
Umarbeiten  getrocfnet.  SDie  ©efamtfoften  beS  9tatronfa(peterd  bis  }ur  Sinfu^ 
nac^  europäifc^en  $äfen  foUen  fic^  na^  Sangbein  im  da^re  1871  auf 
8,90  SJiarl  pro  Rentner  belaufen  ^aben,  maS  bei  bem  bamaligen  üDurd^fc^itt^« 
preife  t)on  12  aSorf  (jeittoeife  ifi  berfclbe  bi«  16  ÜRarf  unb  ^ö^er  gegangen) 
einen  fd^önen  9tu(en  lieg;  ^eut  ifi  fomo^t  ber  ©efle^ungd»  toie  ber  Serfauf^ 
prci«  öiet  niebriger  (t)ergt.  ®.  77). 

Die  oben  befd^riebene  9rt  ber  %uf(öfung  bur4  birefte  ^ampfeinflrömnng 
ift  neuerbingS  burd^  gefdiloffene  S)ampff(^tangcn  u.  bergt,  eifert  morben;  jugfetd^ 
wirb  auf  120  bi«  150»  erwärmte  8uft  ocrmittetfi  3nieftoren  bnrc^  bie  ^ifiig' 
teit  gepregt,  um  bie  Serbampfung  )u  Derme^ren.  Stuf  biefem  äBege  erhält  man 
{tariere  unb  jugleic^  reiutre  Saugen,  inbem  bie  ^enge  be9  S^tomatriumS  bie^ 
fetbe  in  ben  fiärferen  xoit  in  ben  fd^tt)ä(^eren  Saugen  ifl. 

Snat^fen  t)on  ro^er  (Salpetererbe. 


S^ali^e 


a 


([ofha 
e 


^atriumniirat 

^^atriumiobot 

9latriumjobtb 

9latrium4Ioril> 

Ütatriumfulfat 

j^aliumd^torib 

Wa^neftumci^torib    .   .   .   . 

Wagneflumjulfat 

6alcium{ulfat 

Satciumlarbonat 

Äiejelfäurc  unb  Gijenoj^b  . 

UnlbSl^eS 

aOönffer 


70,62 
1,90 

22,89 
1,80 


0,51 
0,87 


0,92 
0,99 


60,97 

51,50 

0,73 

— 

— 

©puren 

16,85 

22,08 

4,56 

8,99 

— 

8,55 

— 

0,43 

5,88 

1,31 

— 

0,12 

— 

0,90 

4,06 

6,00 

5,64 

49,05 

Spuren 

29,95 

9,02 

4,57 

1,25 


0,15 
2,80 
3,18 


18,60 


33,80 

16,64 

2,44 

1,62 


0,09 

3,00 

20.10 


i  100,00      100,00 

11  I 

3)ic  Slnatqfen  a  unb  b  (a  »eiger,  b  brauner  Salic^e)  rühren  oon 
SKa^attie  ^er  (Chem.  News  1875,  31,  263),  finb  aber  einigermaßen  wr« 
böc^tig,  einmal  roegen  DöÜigcr  Slbioefentjcit  üon  fi*atiumfatjcn,  jmeitenö  toegen 
bc«  ^ö^P  unwatjrfdjeinlic^  t|oI)cn  (Sc^altcö  an  9Jatriumjobat.  SDie«  ijl  um  fo 
auffaticnber,  alö  aKad)attie  ju  gleicfiev  3eit  angibt,  bag  ber  3)ur(^fd|nitt3ge^oIt 
t)on  fünf  groben  aKuttcrlauge  0,5G  %>xoi.  3ob,  gteic^  0,873  ^roj.  aiatrium* 
jobat,  ergeben  ^abe,  wa«  e^er  ber  SBaljv^cit  nä^er  fommen  mag.  ÜDie  Änal^fen 
c,  d  unb  e  (lammen  t)on  S.  S'Dtiüieu  (Compt.  rend.,  26.  Dftober  1875). 


Sl^ilifalpeter  unb  i^alifalpeter. 
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ÜDad  aud  ben  3Rutter(augen  bcd  (S^Utfatpeter^  gewonnene  3ob  bilbet  je^t 
eine  ber  ^aoptqueOen  btefed  @toffe^.  Secfurtd  (ardf.  b.  ^^ann.  224,  333; 
Zeti^n.  da^ie^ber.  1886,  @.  305)  unb  Diele  anbete  fanbcn  in  aüen  ©orten 
ton  S^tlifalpetet  !(etne  SRengen  ))on  c^torfauren  nnb  UbeTd)IoTfauren  @a(}en. 

Sin neue^ l^agetDon 92atriuninitrQt  i]t  in  Kolumbien  aufgefnnben  morben 
(J.  Soc.  Chem.  Ind.  1894,  p.  1001).  (Sd  beftnbet  ftc^  etwa  100  km  ent« 
feint  oon  @an  3uan  be  (a  i£ienaga  unb  niat  bi^  ba^in  auf  einem  SSegirfe 
ton  75  qkm  nac^gemiefen  worben.  S^  ^at  eine  üRädftigfeit  t)on  30  cm  bid 
3  m,  ^S(t  bur(^f(^mttti(^  11  bi«  12  $ro).  NaNOj,  baneben  Saiciumtarbonat, 
Sokiumfutfat  unb  ©tlifate.  Sine  @c^ä(ung  be^  ju  gcn)innenben  9!ttratd  ^at 
eine  SRenge  Don  über  7  Wxü.  Sonnen  ergeben,  n)ot7on  aber  int  $anbel  no(^ 
nic^td  erfd^ienen  ifl.  Son  einem  anbeten,  angeblich  fe^t  tei^^altigen  ?aget  in 
3:e^ad  mitb  in  (S^em.  3nb.  1902,  ®.  265  betic^tet. 

Sin  gtoge«  Sager  t^on  Aalifalpeter  ifl  bei  Soc^abamba  in  Soli» 
üien  gefunben  morben  (@acc,  Compt.  reod.  99,  84).  &  5efie^t  ane 
60,7  ^roj.  Äaliumnitrat,  30,7  ^roj.  »orajc,  etwa«  Sodj\ali  unb  8,6  ^roj. 
otgonifc^er  @ubftan}.  Sßenn  man  bie  @al)maf{e  in  beigem  SSaffer  aufUft  unb 
abrupten  (ägt,  fo  trifiaUifiert  reiner  ^alifatpeter  ou«.  3)er  Untetgmnb  enthält 
gto^e  9Rengen  t)on  Smmoniumfatbonat  unb  Sc^roefelammonium,  Sotaj:,  '^tio^* 
p^aten  nnb  foffUen  Anoden,  fo  ba|  man  annehmen  batf,  ba«  Saget  fei  butd^ 
bie  B^^f^^u^S  ^^^  enotmen  SRcngen  üotinettlic^er  Üiere  entflanben.  Set« 
mutlic^  bübeten  ftd^  gteid^jeitig  Valium*  unb  9{atriumnitrat,  Don  benen  ba« 
erflerc  burd^  AapiOarität  an  bie  Obetftöc^e  geriet,  wä^tenb  ba«  leitete  buvd^ 
ben  9Iegen  audgemafd^en  unb  in  bet  9{ä^e  ber  Stillt  in  Sorm  ber  aübefannten 
Sager  t>on  S^iUfaIf)aer  (Salic^e)  abgefegt  rourbe.  S)tefe  $t|pot^efe,  betteffenb 
bie  Silbung  ber  @alpeterlager,  wiberfpric^t  afietbing«  bet  fonfl  jiemlic^  aO* 
gemein  angenommenen  Don  ^iöllnct  (SBagn.  3a^te«bet.  1868,  @.  290), 
kDonac^  buv^  (Sttttme  gemattige  SRengen  Don  Seetang  in  iene  bamat«  Diel 
tiefet  liegenbe  9u^t  gemotfen  rootben  feien,  unb  ber  @tidf)offgc^aIt  be«  Siange« 
bei  feiner  langfamen  £)|^bation  Serantaffüng  jur  Stibung  Don  9}atriumfa(peter 
gegeben  ^abe.  jCafür  f priest  ber  tonftante  ®e^a(t  be«  Salic^e  an  3ob,  ba« 
Sor^errf^en  ber  SSeflminbe  in  jener  @egenb,  bie  9?egenIoftgfeit  betfctben,  me(d)e 
ba«  &n«maf(!^en  be«  gebilbeten  Salpeter«  Der^inbern  mugte,  unb  bie  befannte 
allmfi^li(^e  Sr^ebung  j[ener  ganjen  Aüfie  über  ben  9Reere«fpicge(. 

@tatiftifd)e  Angaben  ttber  ben  Raubet  mit  S^ilifalpeter  in  früheren  darren 
finben  fit^  in  ber  2.  «uf(.  I,  66,  67  unb  816.  $ier  feien  nur  bie  Balten 
für  ben  Setbtanc^  Don  S^Uifalpetet  in  ben  testen  3a^ten  angegeben. 


1901 
Son§ 


(Snglanb 

Xrutfdjianb  unb  anbete  europ.  S^anber 

ScTtinigte  Staaten 

Ilnbcre  ßänbet 

Sujammen  .   . 
Vrei§  in  SiDetpooI  am  31.  ^ejember 


132  500 

904  500 

125  000 

16  000 


121000      126  0001     118  000 


981  000    1  026  000 


133  000 
25  000 


170  000 
28  000 


1  036  000 

192  000 

13  000 


1178  000 


1  260  000  I  1  350  000  '  1  364  000 
7s.9d.      8  8.6d.   I    9  8.—. 
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Seim  «u^fc^ütten  bed  S^tlifalpeter«  aud  ben  ®ä(!en  bleibt 
immer  eine  ntc^t  unbebeutenbe  ÜTienge  bed  ftetö  feuchten  ©alge^  baran  fangen, 
mad  nic^t  nur  Serluß  t)erurfac^t,  fonbern  aud)  bie  ©Sde  unbrau^bar  imb 
gugletd)  ^öc^fi  feuergefä^rltd)  mad^t.  9Ran  tut  ba^er  gut,  bie  @ä(fe  mit  ^et|em 
SBaf^ev  au^julaugen  unb  bann  gu  trodneu;  bie  Söfung  bampft  man  auf  ein 
Meinet  Solum  ein  unb  (ä|t  frißaUifteren.  3n  ber  SDtutterlauge  bleiben  immer 
fe^r  oiel  C^Ioribe,  xoa9  bafUr  fpric^t,  ba|  bie  B^^f^i^^Iic^f^it  bed  S^atronjatpeter« 
ni^t  i^m  felbjl,  fonbern  bem  beigemengten  SRagneftum«  ober  6aIcium(!^lorib 
}tttommt,  ba  gerabe  nur  bad  feud)te{ie  @at}  an  ben  @äden  Rängen  bleiben  tnirb. 
S)ie  gemafc^enen  unb  getrodneten  @äde  foQten  ni^t  in  größeren  3Rengen  auf« 
bema^rt  mcrben,  ba  fte  fe^r  (eic^t  brennbar  finb. 

3nfammenfe^ung  bed  (S^iüfalpeter^. 

SR.  aas  agner  fanb  im  läuflic^en  9iatronfa^)eter  (3a^re«ber.  f.  1889, 
©.  248): 

9?atriumnitrat 94,03 

5Ratriumnitrit 0,31 

S^lornatrium 1,52 

e^Iorfalium 0,64 

atatriumfulfat 0,92 

5Ratriumiobat 0,29 

(S^Iormagnefium 0,93 

Sorfäure ©puren 

SBoffer 1,36 

100,00 

!J)er  nac^  (Snglanb  eingeführte  9?atronfalpeter,  »ie  i^n  bie  @cl^tt)efdfäur^ 
fabrif unten  üenvenben,  ifl,  nac^  ))ielen  %na(Qfen  bed  Serfafferd,  tiel  reiner  att 
obigem  SRufier.  @ett)5^n(ic^  garantieren  bie  SerfSufer  in  (Snglanb  minbeften^ 
ein  SDlaiimum  öon  5  ^roj.  „Stefraftion",  baö  Reifet  ®efamtge^alt  aller  fremben 
»ejianbteile,  influpoc  SBajfer;  häufig  aber  4  unb  felbfl  3Va  ^ro^.  Stefraftion. 
3n  ber  Sat  würbe  ein  engUfc^er  ©d)n)efclfäurcfabrifant  einen  (Salpeter  mit 
über  3  ^roj.  d^Ioriben,  roie  ber  oon  Sßagner  analqfterte,  gau)  }urüdtDetfen, 
meil  man  me^r  ald  ^öc^ftend  1  ^roj.  barin  für  unflatt^aft  l^ält;  bie  barauS 
entjie^enbe  ©aljfäurc  gibt  natürlid^  mit  ber  ©alpeterfäure  S^Ior  unb  feine 
SSerbinbungen  mit  ©tidoj^ben,  unb  fü^rt  ju  einem  Serluji  on  ben  festeren. 
Die  burc^fd^nittüd^c  3"f^wiwienfe6ung  beö  9tatronfatpeter«  „für  (i^emift^ 
gabrifcn"  bllrfte  in  Snglanb  fein: 

96        atatriumnitrat  (influfioe  S)litrit,  3obat  u.  f.  w. 
0,5     e^toribc  (berechnet  afe  Na  Cl), 
0,75  ©ulfate  (beredjuet  aU  SO^Naj), 
2,75  geut^tigfeit. 

Über  ^erd)lorat  tergt.  S.  77  unb  79. 

©ilbcrt  (ä^i^fc^t-  f.  angcro.  Sf)em.  1893,  ©.  495)  maci^t  barouf  ouf» 
merffam,  bag  im  S^ilifalpetcr  immer  Satifalpeter  öorfomme  unb  ftet*  t)or* 
gefommen  fei,  n?e^f)alb  ber  in  neuefter  3^it  erhobene  SBamungdruf  bagegen 


Vnall^fe  befi  (£6iHfal|)rtfrd.  79 

unbegrttnbet  fei,  bag  man  ben  S^UifoIpeter  anf  ®runb  ber  Scfiiniinung  bed 
3?w^{aIpctcT«  [bct  ^^Secfroftion"]  foufe  unb  bobri  jum  Icil  KNO,  für  baö 
an  ©titfjtoff  regere  NaNO«  erhalte.  S)er  (Schalt  an  KNOj  übctf (freite  fc^r 
feiten  5  $toj.  unb  bte  babur^  entfie^enbe  Setmtnbemng  bed  @ti(({loffge^aIte^ 
toerbe  bun^  ben  ^ö^eren  SBert  bed  Statin  fttr  bie  $?anbmirtfc^aft  nte^r  atö  auf' 
gemogcn.  ÜDte  olte  S)ifferen)ntet^obe  tt)etbe  mit  Sefiimmt^eit  ))on  ben  $i;obu}enten 
fejige^atten  unb  fei  prattif^  fe^r  nflttic^,  fogar  beffer  a(d  bie  einfädle  @tidftoff« 
garontie  xmn  15,5  ^roj.,  toeld^e  bie  lanbn^irtfc^aftlic^en  Serfuc^totfiolten  Der« 
langen.  3one9  (ebenb.  @.  698)  emtt^nt,  ba^  jeitmeife  ani^  falirei^ere  ©orten 
im  ^anbel  Dortömen,  bie  and  bem  Aieltüaffer  ber  ©alpeterfc^iffe  gewonnen 
»erben,  aber  nur  in  geringer  Sßenge. 

[^et  biefen  ÜDi^fufftonen  ifl  nur  ber  ©tanbpunft  ber  Sanbn)irtf(^aft  ma^r« 
genommen  »orben,  fttr  totify  bad  Aali  afierbing^  Don  92uten  ifl.  S)er 
Sc^roefelfäure«  ober  @al))eterfäurefa6ritant  hingegen  ^at  Don  bem  Jtati  nic^t 
ben  minbefien  9}u|en,  unb  fttr  t^n  f^at  in  ber  Siat  nur  bie  @ti(I{ioff6e{)immung 
einen  äBert,  nrie  ic^  fc^on  in  ber  S^em.  3nb.  1883,  @.  369  betont  ^abe; 
oergL  unten.  S)ie  I&ngft  gettbte  ©eminnung  Don  Salpeter  aud  bem  jfiel« 
toaffer  ber  @a(peterf(^iffe  tfi  in  neuefier  ^tit  in  (Snglanb  a(d  ettuad  9ieue^ 
limtentiert  morben!] 

$oeIf(^  (3).  9l.'$.  9h:.  125206)  gibt  eine  SRet^obe  an,  um  ba«  in  ben 
SRutterlangen  ber  ©alpeterfabritation  ft(^  an^ttufenbe  NaClO«  burc^  Sbttt^lung 
auf  0®  ju  entfernen. 

anal^fe  bed  S^ilifalpeterd. 

2)ie  ^anbeteanal^titer  beftimmen  ben  ®e^alt  bed  Salpeter^  meift  nur 
inbireft  9Ran  trotfnet  10  g  in  einem  $or)eDanf(^ä(c^en  fc^arf  aud,  mägt 
nieber,  15{t  auf,  beflimmt,  wenn  nötig,  ben  Söfungdrttd^anb,  Derbttnnt  auf  ein 
beftimmte^  Solum  unb  beflimmt  in  aliquoten  SEeilen  ber  Söfung  (S^Ior  unb 
St^mefelfänre  auf  betannte  3Beife.  3)ie  (Summe  Don  geuc^tigfeit,  unlödli(^em 
9{tt(ffianb,  S^tomatrium  unb  iRatriumfulfat  mirb  bie  „9Iefraftion"  genannt 
unb  ber  9{efl  aU  reine«  9!atriumnitrat  angefe^en.  S)ied  tann  inbef[en  ju  er» 
^eb(i(^en  3rrtttmem  ftt^ren,  »enn  i,  93.  bie  2Bare  etmad  ßaliumnitrat  enthält. 
Sin  gaQ  btefer  %rt,  mobei  ein  drrtum  Don  2  ^roj.  oerurfac^t  würbe,  ifl  Dom 
?5erfajfer  auf  ®mnb  Don  üWitteitungen  Don  $erm  @  t  r  o  o  f  in  ®rie«^eim 
bej^rieben  n^orben  (S^em.  3nb.  1883,  @.  369).  ^Dad  $er^(orat  Derurfa^t 
ebenfaU«  einen  geiler  bei  biefer  ÜRet^obe.  S«  Derflc^t  fic^  Don  felbft,  bag  ber 
Käufer  }u  feinem  Steckte  nur  burc^  eine  mirftic^e  93eftimmung  ber  ©alpeter« 
fönre  tommt.  9ber  bie  Sntereffen  ber  Importeure  unb  ^Snbler  liegen  eben 
anber«.  5Ra(^  gif^^er«  3a^re«ber.  1899,  @.  407  bcjtc^cn  bie  Hamburger 
Importeure  auf  ber  „inbireften"  (b.  ^.  bur^au«  irreftt^renben)  8lnalt)fe  unb 
voEen  bad  ^erc^Iorat  atd  92itrat  gerechnet  fe^en. 

Über  Seflimmung  bt9  "ißerc^toratd  DetgL  Sunge«  S^emif^'tec^nifc^e 
Unterfnc^ung^met^oben  I,  283  ff.  unb  ÜDupre,  J.  Soc.  Chem.  Ind. 
1902,  825. 
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Sifl-  8-  8i9.  9.  Die  bircftc  «nal^fc,  b.  %  bic  »ejtn«' 

mutig  M  d^ttrat'Stidfioff«  (ögt  fi4 

nai)   Dielen  äJlet^oben  au^ffi^ren,  bie 

in  meinen  S^emifd^'te^nifc^en  Unter' 

fuc^ungdmet^oben  1,  273  ff.  aufgesfi^lt 

jtnb.      9lm  meiflen   baoon  flehen  jtir 

anbete  Säfie  in  ©ebrauc^  bie  3Ret§oben 

Don  ®d)toefing'®ranbeau  imb 

Don    Ulfc^    (Dergl.    unten   bei  i3al- 

peterffture),    aber    in    S(^ttefelffiuT^ 

fabriten  n)iTb  mo^I  meifi  bie  Stitio» 

meter»9Ret^obe    angemenbet,   bie  im 

folgenben  befc^rieben  ift  (bie  Smoenbimg 

be9  Stitrometerd  für  bie   Snat^fe  bei 

„9ittrofe"  wirb  im  brüten  Äapitet  bf* 

f (^rieben  werben).    2Slan  löfi  eine  S^nid)« 

jc^nitt^probe,  etwa  20  bid  50  g,  in  i^em 

boppelten  ©eioic^t  SBaffer  auf,  wobei  man 

je^r    mägig    erwärmt.    $)ierDon  lofigt 

man  bann  eine  etwa  0,4  g  NaNOg  entfpre^enbe  SRenge 

in  einem  gewöhnlichen  äBägeglä^c^n,  ober  in  einem  ^§n« 

ro^re,   ^ig.  8,   wie  fte   }ur   93eftimmunj   Don  raud)enbei 

S^wefelfäure  bienen,  ab  unb  giegt  biefelbe  in  ein  „SnyU 

nitrometer",  gig.  9,  ober  nod)  beffer  in  ba«  ungrobmcric 

3erfc^ung«gefä6  eine«  Sungef^en  „®a«Dotumetcrö",  wie  ti 

Iim  näc^jlen  Kapitel  befc^rieben  werben  wirb,  bei  welkem  feine 
Temperatur*  unb  S)rudbeobac^tungen  erforberlic^  finb.  Xa* 
9iö^rc^en  wirb  ni^t  audgefpUlt,  wad  )u  Diel  ^tüfftgfeit  tx* 
geben  würbe,  fonbern,  wie  ed  i{l,  jurttdgewogen.  9Kan  jerfegt 
nun  bie  ?öfung  mit  ber  genUgenben  ÜTienge  Don  fonjentrierter  ®(!^wefet(toe 
unb  Ouecffilber  unb  bringt  ba«  entwicfelte  @tic!o^b  in  ber  im  nä^ßen  Kapitel 
ju  bcfc^reibenbcn  SBeife  jur  ÜReflung,  wo  auc^  eine  labetlc  jur  9tebnftion  bct 
Slblefungcn  auf  NaNOa  gegeben  ift. 


7.   @oI|ictcrf 5ure  0. 

97tan  mug  auc^  biefen  Körper,  obtooljl  er  felbß  ein  gabrifat  ift,  für  bie 
Sd^wefelfSurefabi'ifation  al«  9?o^probutt  anfc^en. 

Xie  reine  ©olpetcrfäure,  HN  Og,  ^at  ba« aSoIefuforgewirfit  63,05  (0  =  16) 
unb  tann  gcbad)t  werben  atö  befte{|enb  aud  85,71  ®ewt(n.  ©alpeterfäureon^^brib 


^)  (Einige  interef)ante  Angaben  über  bie  XorfteKung  Don  Salpetftffiure  in  (SnQ- 
lanb  im  18.  ^a^r^unberi  mac^t  (^uttmann,  J.  Soo.  Chem.  Ind.  1901,  p.  7. 
5)QmalS  foftelen  200  ^funb  =  91  kg  Säure  Dom  |pej.  ®eto.  1,876,  ojne  «rbeilS^ 
lo^n  titoa  165  ^krf. 


digenf^aften  ber  6alpeterj5ure. 
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nnb  14,29  @ett)tln.  SBaüer.  3m  reinjtcn  ßuflanbe  ifl  fte  farUod,  aber 
gewö^nttc^  iß  bie  fiörffie  @äure  gelb  ober  felbjl  rot  gefärbt,  inbem  fte  ettoad 
©tufjtoffpero^b  (UnterfatpeterfSure) ,  NjO^,  enthält.  Sie  fiebet  bei  86«. 
$etm  @ieben  Don  »a^er^aUiger  @äure  ge^t  juerfl  ftarfe  @äure  über,  bi^  ber 
Siebepnntt  auf  126«  geftiegen  x%  bei  meiern  fünfte  bad  S^^ermotneter  flehen 
bleibt,  unb  eine  (Säure  t)on  fonßanter  3itfAni>n^"f^6utig  für  j[eben  beflimmten 
!I)ru(f  fiberbefiiOiert.  ®enan  benfelben  $un!t  erreidft  man  anbererfeit^  burt^ 
^efiiOation  terbünnterer  @äuren,  wobei  }uer{t  äßaffer  übergebt  nnb  bie  Kttd' 
llanb^fäure  immer  fonjentrterter  roirb,  bid  berfelbe  $unft  erreicht  ifl,  bei  bem 
bie  @äure  beinahe  bie  3ufammenfe(ung  2N0sH,  3H2O,  einen  ®e^a(t  ))on 
60  ^ro).  NjOs  ober  70  ^ro}.  HNOg  unb  ein  Sotumgett)id)t  Don  1,42  ^at. 
Solgenbcö  ftnb  bie  ©iebepunfte  ber  @a(peterfäuren  unb  oerf^iebener 
etärfe: 


6pe).  ®eiD.  ,  Siebepunft      Spej.  ®etD.     Siebepunft   ,  8pe).  ®eu).  '  Siebepuntt 


1,15 
1,20 
1^ 


104 
106 
113 


1,36 
1,40 
1,42 


117 
119 
123 


1,48 
1,50 
1,52 


115 
99 

86 


S)ie  in  ber  erften  %nf(age  gegebene  S^abeOe  ton  Ao(b  (Bull.  Soc.  ind.  Mulh. 
1866,  p.  412;  SBaguer«  3a^re«ber.  1866,  ®.  172)  ift  bur^  bie  t)on  mir  nnb 
9ieq  aufgearbeitete  (B^itjc^r.  f.  ange».  (S^ent.  1891,  @.  165)  ju  erfe^en.  @ie 
gibt  bie  Solumgemid^te  für  reine  @at))eterfäure  bei  15«,  bejogen  auf  SBaffer 
t)on  4«  unb  ben  (uftteeren  9taum.  3)ie  j^abeOe  ift  georbnet  naij  ben  ff)e2ifif(^en 
(Stmx&jittn,  woneben  bie  ®rabe  bed  ,,rationcnen"  9aum^f<^cn  (=  «93.)  unb 
biejenigen  ber  in  (Englanb  au^f(^tie|(ic^  üblichen  3^ toabbe Uferen  Aräometer 
(=  « I.)  angeführt  flnb.  5Reben  biefen  werben  im  golgenben  ^äupg  angaben 
mif  bem  St^ift^^^fc^^n  ÜCenftmeter  gemadjt  werben,  beffen  @rabe  in  Onter» 
oallen  oon  0,010  fortfd^reiten,  fo  ba|  1«  2).  (wie  wir  fie  bejett^nen)  2^X.  ijt 
(fte^e  XabeOen  a.  ®.  82  hx9  85). 

§ür  Temperaturen  t)on  einigen  ©raben  über  unb  unter  15«  fmb  bie 
folgenben  ftorrefturen  anjubringen: 


SoIumgetDt^t 

itorrrftion  für 
±  1* 

; 

9$olumgen)i4t 

Itorreftion  für 
±  1* 

1,000—1,020 

+  0,0001 

1,281—1,310 

+  0,0010 

1,021—1,040 

0,0002 

,         1,311—1,350 

0,0011 

1,041—1,070 

0,0003 

1,351—1,365 

0,0012 

1,071—1,100 

0,0004 

1         1,366—1,400 

0,0013 

1,101—1,130 

0,0005 

1,401—1,435 

0,0014 

1,131—1,160 

0,0006 

1,436—1,490 

0,0015 

1,161—1,200 

0,0007 

1,491—1,500 

0,0016 

1,201—1,245 

0,0008 

1,501—1,520 

0,0017 

1,246—1,280 

0,0009 

Mutige,  €o^atn(uftrir. 

I.  8.  nufi. 
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ÜRo^matmalien. 


gortng  Sadfon  unb  äBing  (S^cm.^ätg.,  SRcpert.  1887,  ®.  273),  fpäter 
JR.  $irf<^  (e^cm.'3t8.  1888,  @.  911)  ^aben  borauf  ^Utgebeutct,  ba|  bic 
©egentoart  t)on  jalpetrtger  ®äure  ober  Unterfa(peterf&ure  m  bei 
©alpeterfäure  einen  gang  erheblichen  Sinflug  auf  baö  Sotumgemic^t  f^at  So 
befa^  ).  93.  ber  $$ortauf  einer  S)e{tination  bad  Solumgeioic^t  1,62,  aber  enthielt 
12  ®ett).»$ro).  HNOg.  $irf^  nimmt  an,  aber  o^ne  genttgenben  Seioet^, 
bag  lebe«  ^ro}ent  HNO,  bad  Solumgewidjt  um  0,01  er^ö^t  SDer  Serfaffet 
^at  mit  3)iar(^Iekodti  biefen  ©egenftonb  naiver  unterfu<^t  (B^itfc^r.  f.  angeto. 

e^em.  1892,  @.  10).    Sei  ©äure  Don  1,49  frecif.  Oeto.  ^bei  ^\  m^ 

man  bie  in  folgenber  S^abeQe  angegebenen  Sbgüge  ma^en,  um  ba^  ber  toirflii^ 
Dor^anbenen  NOjH  entfprec^enbe  f)>e)ifif<^e  ®ett)i<^t  ju  finben,  menn  bie  bei* 
fie^enben  @e^a(te  an  N^O«  Dor^anben  fmb. 


?ro8. 

triberung 

beS  jpesiftf^en 

(detoi^tS 

but4  bte 

*ro8. 

änberung 

beS  fpejififdjen 

(SetDtc^td 

but^  bte 

N.O, 

^roj. 

Anbetung 

be«  f  pcjipt^fn 

®etoi4i§ 

burd)  bif 

N.O. 

0,26 

0.0005 

4,50 

0,0288 

8,76 

0,0583 

0,50 

0,0008 

4,75 

0,0305 

9,00 

0,0600 

0,76 

0,0015 

5,00 

0,0323 

9,26 

0,0616 

1,00 

0,0030 

5,26 

0,0837 

9,50 

0,0633 

1,25 

0,0048 

5,50 

0,0860 

9,75 

0,0650 

1,50 

0,0068 

5,75 

0,0378 

10,00 

0,0660 

1,75 

0,0078 

6,00 

0,0895 

10,25 

0,0682 

2,00 

0,0105 

6,25 

0,0418 

10,50 

0,0698 

2,25 

0,0125 

6,50 

1 

0,0430 

10,75 

0,0714 

2,50 

0,0143 

6,75 

0,0448 

11,00 

0,0730 

2,76 

0,0168 

7,00 

0,0465 

11,26 

0,0745 

8,00 

0,0180 

7,25 

0,0472 

11,60 

0,0760 

8,25 

0,0199 

7,50 

0,0500 

11,75 

0,0775 

8,50 

0,0217 

7,75 

0,0517 

12,00 

0,0785 

3,75 

0,0235 

8,00 

0,0533 

12,25 

0,0805 

4,00 

0,0253 

8,25 

0,0550 

12,50 

0,0820 

4,25 

0,0269 

8,50 

0,0566 

12,76 

0,0635 

©apofc^nifoff  (ß^cm.  Scntralbt.  1900,  U,  708  unb  1901,  U,  1330) 
^at  bie  Sebingungen  bcö  ©leic^gcwid^t«  jwifc^en  HNO«,  HNO,  unb  NO, 
b.  ^|.  bie  Silbung  Don  HNO^  unb  NO  au«  HNOj  unb  bie  SRebuftion  oon 
H N Oj  bur^  NO  ju  H N O-j  genauer  unterf ud^t. 

Die  ojrt)bicrenben  ©igcnfc^aften  ber  ©alpcterfäure  pnb  wo^I  befonnt  unb 
fönnen  ^icr  nidjt  weiter  beschrieben  werben,  nur  fei  angeführt,  ba§  eine  ©öurc, 
welche  mit  ntebrigercn  ©ticffloffojr^ben  belabcn  ift  al«  bie  „rote  rauc^enbe  Salpeter* 
fäure",  nod^  (iärfer  o^biercnb  wirft  alö  reine  ©atpetcrfäure,  »a«  wir  fpäter 
bei  ber  I^eorie  ber  ©c^wcfclfäurcbilbung  werben  in  ©etrac^t  jie^en  muffen. 


X)ar|lenung  ber  @al|)der{fiute.  87 

Solpeterftture  ifi  fett  ber  Bett  @e6er«,  im  8.  Sa^r^unbert  d.  (S^r., 
(efonnt  geioefen;  1225  )eigte  9taqtnunbttd  Sudu^,  loie  tnait  fie  bur(^  SDefttf« 
lation  einer  SRifc^ung  t)on  2^on  unb  @at))eter  barfletlen  t5nne.  $eut«  toirb 
fie  fietd  burd^  DefliQatton  t)on  S^tlifatpeter  tnit®(!^n)efe(ffture  geiooniten,  toobei 
man  in  ber  ^ra^d  nte^r  @fiure,  dd  nac^  ber  ^ortnet: 

2NaN08  +  HaS04  =  2HNO3  +  Na^SO* 
erforberlif^  wfire,  onmenben  tnu|.  9Iac^  biefer  $orme(  hxauiftn  85  2)te. 
XaNOs  49  XU.  HjSO^,  unb  geben  63  Ile.  HNO,  mit  71  SEIn.  NagSO^, 
ober,  voa9  ba^felbe  fagen  mü,  100  ZU,  95  projentigen  S^ilifalpeterd  brausen 
57,6  Zit.  HaSO«  ober  60  ZU.  gett)ö^nti<^er  fonjentrierter  @(^wefelfäure 
(66»».  =  840  3).).  SEBenn  man  ober  mit  biefen  »er^Mtniffen  orbeitet,  fo 
tDirb  ßetd  ein  gett)if(er  j£ei(  ber  @a(peterfänre  unter  Sbfpoltnng  t)on  ©auerfloff 
jetfe^t,  unb  rote,  rauc^nbe  ®äure  erhalten.  Um  biefen  Serlufi  )u  oermeiben, 
roirb  fietd  me^r  att  bie  t^eoretifd^e  iDienge  ber  ©(^wefelfäure,  nämlic^  20  bid 
30  $ro).  Überfd^ug  angewenbet  !Z)ie9  ^at  jugleic^  ben  Sorteil,  ba|  eilte  cnt^ 
fpred^enbe  SRenge  oon  92atriumbifulfat  entfielt,  »elc^e  ben  !Z)e{HlIationdril(!flanb 
Uid)ter  fd^meljbar  mac^t  unb  feine  (Entfernung  aud  ben  Retorten  ungemein 
erlei(!^tert.  3Benn  bie  ©finre  in  @obafabrifen  gemalt  mirb,  »enbet  man  meifi 
no(^  mtifc  ©d^mefelfäure  atö  oben  angegeben  an,  ba  ber  9ttt(fflanb  (tcc^nifd^ 
«Stfulfat"  genannt)  ia  nic^t  verloren  ge^t,  fonbem  in  3)iif(^ung  mit  Aoc^fat} 
in  bie  @uIfatfabri!ation  eingebt. 

S)ie  ^abrifotion  ber  @alpeterfäure  finbet  in  gan}  ä^ntt(!^en  H^^a* 
raten  ftatt,  tt)ie  fte  frtt^er  aud|  jur  ©aljf fiurcfabrifation  angemenbet  würben  unb  im 
^loeiten  Sanbe  biefed  2Berfed  befc^rieben  ftnb,  nfimlid^  in  ®(a8retorten  (je^t  faum 
mc^r  im  großen  angemenbet)  unb  gu|eifernen  9Ietorten,  entmeber  in  Sqlinber«  ober 
in  fteffetform.  S>ie  S^Iinber  ^aben  }.  93.  etwa  0,6  m  im  3)ur(^meffer  unb 
1,5  m  ?ttnge,  mit  4  cm  SRetaflftärfe,  wobei  jmei  oon  berfetben  Neuerung  ge^ei^t 
toerben.  3eber  (S^linber  nimmt  eine  Sefc^idung  oon  75  kg  Salpeter  unb  bie» 
felbe  aRenge  ©c^wefelfäure  oon  58  bi«  60« ».  (==  67  bi«  7 1 » S).)  ouf .  gig.  1 0  unb 
11  (a.  @.  88  u.  89)  jetgen  bie  früher  gewö^nlid^  angewenbete  ©eflatt  ber  Stetorten 
unb  bereu  Sinmauerung  na<^  richtigen  SRagen  in  Vso  ber  9{aturgröge.  Z>k  beiben 
Snben  ber  (Sqlinber  liegen  gewö^ntic^  frei  unb  befielen  aud  4  cm  bicf rn  ®\i^* 
eifenf(^iben,  welc^  in  an  bte  (Enben  bed  Splinber^  angegoffene  galje  mit  bem 
gen)ö^n(i(^en  (Sifenlitt  (100  Sifenfeile,  5  ®d)mefelblttte,  5  @a(miaf)  ober  einer 
ÜKif^ung  berfelben  mit  gemahlenem,  feuerfeftem  3^on  u.  bergt,  eingefittet  toerben. 
äcbenfaOd  ijt  ba6  Wintere  Cnbe  in  biefer  Seife  feßgefittet;  e«  ift  mit  einem 
Sb^ug^ro^e  ffir  bie  3)Smpfe  verfemen;  bad  anbere  ift  }um  ^bne^men  ein» 
gerichtet  unb  bient  inm  (Eintragen  be«  (Salpeter^,  }ur  (Entleentng  M  9?U(I' 
ftanbe«  unb  (oermittelji  eine^  S-förmigen  Sto^rcö)  jur  33cfd)i(!ung  mit  ©(^wefcl» 
fäure.  S)iefe  Z>tdA  oerurfa^en  gro^c  Abfüllung  unb  ba^er  SJcrluft  an 
Brennmaterial;  man  fann  fie  aber  burc^  f(^(ed)te  Sßärmeleiter  (Steinplatten) 
fo  jiemlic^  t)or  Sbttt^Inng  fd^tt^n,  ba  ber  Wintere  überhaupt  gar  nid)t  (jeraud« 
genommen  ju  werben  braucht,  unb  ber  t)orbere  ebenfaQ^  an  feiner  (SteUe  bleiben 
!ann,  wenn  in  i^m  ein  Heiner  SRannloc^  jum  Eintragen  M  3?atronfa(peterd 
nnb  bic^t  über  bem  Soben  ein  mit  gef^Uffenem  Stfenftopfen  oerfe^ene^  ätu^» 


SqlinbtT  füt  SalpcttTlfluitbar^clIune.  89 

bfn^i  ffii  M  Habe  bct  Opnatioii  jndlifblr^enbe  fIDffige  ©atigcmnigc  qr* 
lititifi  Ü),  gtnnn  »it  bicä  fpütn  bei  tdiracnbung  Von  Salpetci  ^inttc  ben 
^  btfi^ttKii  mnbfn  niib.  9Ran  mng  bann  ttatüTlü^  ttioad  mt^r 
filDrfdIönn  bei  bn  Bf^t't^iixfl  omwnbnt,  nm  tintn  tcii^tcr  flfiffigni  9tütf' 
Iml  ju  nfialttiL  S)ie  Aonjcnttation  bei  ®^n»ftlfjinre  niib  fDt  bic  ®^tfcl> 
urnobrifotien  geuo^nlic^  jn  600  39aume  (71*1).)  gtnoniintn,  ui^  man  niiait 
to  in tei  SotlüBtn  eine  ®olprt"|äu«  Wn  *0  b'«  42<*S.(38  biS  4I''33.); 
lÜ  Dan  fdjinai^ne  SSurt  tioben,  fo  bringt  man  ttwat  ^a^tx  in  bie  flonben- 


■■WnSjfjäje;  aiH  man  fHtTfre,  fo  niufe  man  flätfert  <S(f|n)tfc([änie  onwtnbtn; 
^  tommt  bie«  fUr  bic  ©^nKfetfäurcfabntiition  niäit  vor.  Sie  flürtfte 
"^'^it  ©ihrct  Bon  50"©.  (53"!).),  wie  (le  fUt  WifrieninflSjWerfe  gebroM^t 
'Afiinn  mtc  on«  geltolfndem  E^HfoIpetet  unb  St^nKfel|än«  Don  66" S8. 
■''t)  ti^lten  inerben. 

In  bei  bet  3n1»6"n8  befi  IRatoonfalpetera  angemenbete  Übet(rf|u§  öon 
^widlämre  ift  ni(f|t  terloren,  ba  her  SRUdpanb  (ba8  „Situlfot")  in  btn 
-fabelten  immer  ate^ufo^  bei  bet  3eifefFung  be«  Aot^fal^eS  mit  SdimeFel' 
''^  imieiDmbft  »ttb,  unb  man  fo  oiel  ©t^wefelfäute  erfpott,  ate  er 
^"^ssKi  Mntriumfuffüt  (SOtHNa)  enthalt. 


90  IRo^mattTiaUen. 

3ufrfl  ftucrt  man  iiemltd^  |lar!;  fobalb  aber  bit  erften  Soilagcn  nann 
toeiben,  ^Ült  man  mit  bcm  Stuern  inne,  fo  bog  ivätjttnti  18  @tunbtii  Oon  aci|t 
^oxla^tn  nur  bie  er(len  fünf  fw^  macm  anfüllen,  ffitnn  bie  $i&e  jn  ft^ 
pftgt,  fann  bet  On^all  bei  SRetovten  übetforfjEn.  "EaS  ©nbt  btr  SDfitralüin 
tmnb  baran  erfannt,  bog  bit  3)or[agen  talt  roerben;  man  Deifiärft  bann  bal 
^tuer  auf  hirjc  ^tit  itnb  lügt  eS  bann  au^ge^cn. 

3)te  S^ltnbet  »erben  juneilen  in  btr  Hrt  gegojicn,  ba§  man  i^rc  obtrt 
$ülflt  burt^  ausmauern  mit  fliurcfeflen  Sttinen  gtgcn  ben  Angriff  ber  iSiiurc 
fc^U^en  tann  (gig.  12);  bie«  fc^abtt  aber  oielleici)!  ef|er  mc^r,  alt  ti  ntt^, 
btnn  raenn  nur  ber  obere  2:eit  ber  Stetorte  red)t  iftii  n>trb,  fo  bag  {iif|  bun^ 
aue  (eint  ©tiure  baian  fonbenfteren  tann,  fo  mirb  er  Don  ben  '3)lim|ifen  gor 
ntcE|t  angegriffen. 

Sine  btfftre  gönn  Bon  Sijlinbtm  finb  bie  in  gifl.  13  bie  16  gejeigten, 
wie  fie  in  ®neöi)etm  angenienbet  nietben.     ÜJie  SRa^e  flnb  alle  ctngetragtn '). 
'2)ief e  9ietorten  vtrarbtilcn  in  24  Stunben  je  400  kg  iSalpettr  mit  SerbraiuEi 
gjg.  12.  t>on  etwa  125  biS  130  kg  Jlo^Itn. 

dtbtigeufatld  tann  man  nod)  100  kg 
me^r  Oeraibeiten,  o^ne  ÜberfdfSumtn 
befUv^ten  ju  mUHcn,  ma9  Überhaupt 
e^er    bei   Hnmenbung   bon    florttt 
(1,84  fpej.  ®em.)  als  »on  ft^ädjerer 
©(^roefetjäure  (1,70  fpej.  <Sm.)  ein- 
tritt.   Sie  (Sinmauerung  i{)  beratt, 
bagbiegeuergafe  ben  @l)Iinbennanttl 
»oÖflänbig   umgeben.      "S^k  Snben 
befielen   au8  <Sanbßeinfitatten,  bie 
eingefittet  unb  buri^  uoti  äugen  gegen 
fie  brllrfenbe   eiferne  @^ienen  fe|t> 
gegolten  raerbtn.    93ei  bieftr  £onflTUftton  finbet  lein  Angriff  bt«  ^ifenS  fiati, 
wed^alb  bie  in  gig.  12  ge;eigte  ^onflrufiion  ganj  nnnötig  ifl.    3)it  ®aSan^ 
trittettffmmg  feßt  fi[^  in  ein  ©tafiio^r  fort,  baS  mit  bem  ffionbtnfationäopparot 
in  Sßerbinbung  fte^t.     ®ie  Siorridjtung  für  Sbtafftn  beS  Sifulfat«  ifi  auS  btr 
3ei(^nung  bcuttii^  erfid)tltd). 

IJev  bisweilen  gegen  bie  0)linbrif(i)tn  Ketoiten  ertiobene  Sßorwurf,  bafe 
man  bamit  nid)!  leicht  bie  ^ür!{'te  iSatpeterfSure  ma(i)en  Tonne,  wirb  burd)  bie 
üifliä^rige  ©rfa^rung  in  ben  tier[(i)iebenen  Einlagen  ber  (^emiit^engabritSrie*« 
^eim  wiberlegt. 

An  Dielen  Crten  (mit  ti  frf|eint,  in  neuerer  ^tit  nod)  weit  me^r  aW 
früher)  terwtnbtt  man  9ietorttn  »on  ganj  anbertr  ®eflalt,  nämlit^  gußtifeme 
j^effel  oon  ttma  1,2  bis  1,5  m  Stite  unb  tbtnfo  groger  $%,  4  bie  Öcm  im 
SRelall  fiart,  welefje  oben  eine  meiie,  mit  einem  ©edel  »erf^liegbare  Öffnung 

')  Stielt  3*i*nunfl""  f""!»  b™  fltiifcl  „Solp(ter|aure'  (oon  ^flufettmonn) 
inaHuBpratliBuntesentflliopäbict.  fedjn.dfieni.,  4.«ufl.  7,  651  R,  (ntnommtn, 
mit  au(4  einige  tinbcrt  Slotijen  im  folgentirn. 


SqlinbtT  für  ®al)itltTtliurtbaT9(Ilunfl.  91 

n  Qinftt^ning  »Ott  ©olpetn  nnb  (s^ntftlfaun  unb  baiuntti  «n  (ritlif^ 

Ibjagdra^r  ffii  bie  'Jilimp^  tjaitn,  alfo  tintx  ^atioiatoiiumärttortE  fi^nlic^ 
E^rä.  Hat  @i)nj(  tfl  in  in  üit  eingcmautrt,  bag  tS  ooUj^flnbig  Doit  bcn 
|tu(Tgaftn  inngtbcn  i%  j^ig.  17  itigt  btt  9tctoTl;  mit  tSinmautrunQ,  nat^ 
tit^tiatn  anagtn  in  '/so  b«  roirflidjen  tSiölt.    a  ijl  her  $ote  jum  !8(f[!^iifen, 


Mifif|lof1en  buid)  tintn  mit  rintr  SAifi^nng  von  ton  unb  @ipe  bfrülleten 
Xtitl  b  tft  baS  9io^r  jur  flbldtunQ  bn  iCämpfe,  tDeld)eä  aaij,  mit  bei 
non  SabomtOTitttnetttoite,  ftitli^  abgtbognt  fein  tann;  ce  \aütt  mit  einem 
tönernen  3to^«  fo  weh  ouSgefUtttrt  fein,  aU  e9  fidi  bie  ju  bem  'Jnnttt  ob» 
la[|len  tann,  no  bad  ^ttaO  ton  bn  ©alpeterfänie  angegriffen  »erben  mürbe- 


92 


9lo(maifrialien. 


S)ad  9to^r  c  bient  jur  @tnftt^tuttg  ber  ©^wefelföure,  d  }um  3{6(af[en  be^ 
9lü(fjlattbc«  (bur(^  einen  Überjufl  rjot  beut  Wertrennen  ju  f^üfecn).  3"^^'^«" 
fe^(t  bad  9to^r  (2;  bann  ntu|  man  ben  JRttcfftanb  am  @d^btg  ber  Operation 


2 


burd^  a  audf(^5pfen,  n)a^  fe^r  unangenehm  tft.  S)te  2:ilr  e,  befle^enb  oud 
einer  mit  9fd)e  gefüQten  (Stfenfc^ale,  bient  baju,  um  ju  bem  9Rann(o<!^  a  ju 
gelangen.    Der  Umftonb,  baß  bie  ganje  9tetorte,  einfc^üe^Kc^  be«  3)tätl9,  tjon 


Aefjd  tUi  ealpttcT^auKbarfttnune-  93 

bu  Stoergaftn  uingfbfii  t|l,  bmiiTt  Qrfparnie  wn  Stennmalerial  unb  gltt^ 
fiirmignt  Qr^tgnng,  ma9  ratgeit  bei  ®cfa^i  brt  ©piingnid  corlttl^aft  ifl.  Sin 
Äfld  Don  1,5  m  aS(it(  unb  gteit^tr  $iB^e  fa|t  eine  ®ef(^iifung  ton  460  kg 
SolpttcT  unb  btauifit  16  bis  18  ©tunbcn  fllr  iebt  S^ination,  tinfc^litgli^ 
M  SiUItnd  unb  (Entlteiene.    ^ienon  tann  man  eint  i^tunbe  jum  Sef^ifen 


imb  !X)i(^ttn,  6  @tunben  flli  baö  erfte  Stobium,  tDO  rote  '£ämf)fe  auftreten, 
rtnw  ebenfo  oiet  für  baS  jroeite  @labium  ber  füfl  farblofen  üDämpfe  unb  4  ober 
5  Stunben  fUr  baS  lt%tt  ®tabtum  led^nrn,  no  bie  'iTemtHratur  tiel  ^ä^er 
jttigtn  mug,  gelbe  unb  tote  1)ämp(f  »iebet  auftreten  unb  me^r  äßoRer  mit 
bei  @äuie  ^erUbeifommt. 

1)it  filaffe  eon  ßeffetretottcn ,  bei  benen  bei  Werfet  (mit  SRannlod))  bei 
ftift  au«gefeet  ip,  ip  in  gig.  18  (a.  f.  £.)  im  ÜBa^fiafa  1  :  60  batgeiieat. 
'iDitfc  9tetDTte  gekürt  ju  bem  fjpStei  ju  b([d)rtibcnbtn  äSafnumoeifa^ien  uon 
Sdentiner.  ^ei  fUr  eine  ffiefi^icTung  Don  1000  kg  beftimmte  Seffel 
bt^t^t  aus  jmei  Seiirn.  I)ofl  Hblalio^r  für  »iiulfat  läuft  foft  ^orijontat 
unb  ifl  ba^er  Leitet  ju  reinigen.  S^nS  @aeauStiittäio^i  mUnbet  in  eine  Fleine 
Collage,  loo  bei  abeiftni^enbe  ®(i)aum  jurUdgc^oIttn  miib.    3)ie|e  dtetoiten 


»tiarbciten  je  1000  kg  ®(il)ietti  in  12  ©tunbat,  mit  SSnbroiu^  von  200kg 
Bio.  18. 


Dtr  ®üte  brt  $etnt  $.  §.  5ftiebtnfü^t  uetbonfe  i(^  bie  3n#">n9"i 
gig.  19,  20  (q.  ©.  96),  21  (n.  ©.  97),  n)rid)e  bit  win  Onttmonn  fttc 
fein  ^onbra{ationdfi}ftcm  (f.  unttn)  Dcnombcttn  dtctorttn  jcigtn,  bie  fidi 
befonbetö  (ür  5a&ti(orion  Bon  flarler  ©äurc  fe^r  beroä^tt  ^ben.  Eit 
^ei^nungen  eitlären  fic^  Don  felbjl;  t9  fti  nui  ^injugcfUgl,  ba§  bei  ^rotd 
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itt  innften  i^Ianfc^in  bcr  if),  bU  fibcrft^äumdibt  93e((^i^ng  naif  bei  iDIitte 
4m  }u  tehtn  nnb  bit  fi(^  ttuo  tonbenftettnbt  ®£ure  Bon  bcn  €ci(ni  abju^atttn. 


Sitft  ftf|c  jmttoitgig  tingemaucrten  fRctoitcn  ueraibcilcn  600  kg  ©alpitet 
in  29  ©tunbtn  mit  tintm  ffio^tntttbraucfie  ton  17  ^roj.  Xit  llcdel  foUttn 
mh  Sfi^c  btbtdt  ober  Ubtimautit  fein,  um  fit  vox  9(btiii|lung  ju  [d)U^n.    XaS 


S6  9<o^tnal(iiii[itn. 

%xi>dntn  btt  ®alptttr9  nhb  bann  nit^t  auf  betn  3>cifel,  [onbcrn  an  rintm  am 
ISnbt  bn  Satttiit  cingeiti^telcn  Oite  burd)  bir  abjie^tnbni  geucrgafe  tKnirii. 
9n  mandjen  Orten  Demenbct  man  ^albct|linbnf(^t  ©ugctfentrögt  mit 
breiten  glonj^n  unb  feii[Hd)t  ouffte^enbem  9tonbc,  um  ein  ©eiuBIbe  boTftbn  ju 
fpannen  ober  eine  «Steinplatte  barauf  legen  ju  tUnnen;  ober  groge,  auf  btt 
©eite  Itegenbe  Aeftet  mit  geitinbetem  $oben,  loäfirenb  bo^  offene  @nbe  in  bei 
SJorbermanb  beS  IDfcnS  liegt  unb  bur^  eine  Steinplatte  nnfc^loffen  ift.  %ttbe 
0ornien  finb  nit^l  fel|T  gebiäui^lii^. 

Sifl.  20. 


f  rentice  (3)eutf4  $ot.  9}r.  79  645)  nimmt  bcn  ^rojeft  in  tontinuier- 
lii^ev  Sei(e  oor.  ^ae  ^Jatriuuinitrat  ntvb  augcr^alb  her  Retorte  innig  mit 
iBd^iDtfetfäure  gemif(f)t,  am  beflen  in  einer  3)!ütlelmU(|Ie  (nai^  bem  englifdicn 
$al.  ^{r.  8902,  1893  foU  man  babei  einen  grogen  Über[^u|  con  @(^nKfel> 
fduve  nel)nicn  unb  ben  SiUdflanb  fpäler  jur  gabritation  von  ©uperp^oip^at 
benugen).  ^n  \o  entftc^enbe  Si^lamin  wirb  in  eine  ermdrmte  Sorfammei 
geführt,  in  ber  fic^  iiai  ^Ülitrat  in  ber  Säure  auflSfi,  aber  no^  feine  @atpettr< 
fäure  abgefpallen  nirb  [?];  dier  werben  (Ii)tor  unb  Unterfalpeterfäure  frei  unb 
tntwei(^n  in  eine  Scrbif^tungSoorridilung.  Onjolge  baton  »iib  bie  ©alpetet» 
fäure  [päter  rein  uon  flUi^tigen  ^teiunreinigungen  fein  [?j.  jDa4  @emengt 
lommt  nan  in  bie  iRelorle,  meiere  länglit^en  ©runbtig  ^at  unb  bntt^  wm 
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tnftl  ^(Dmmtnbf,  niifi.  ganj  bis  jnm  SSobcn  ret^enbc  i£d)«ibenianbt  in  eine 
Srj^l  Dvn  Sinjelfantmmt  geteilt  iß.  über  jeber  beifclbtn  ift  bei  Xtdtl  mit 
rinnn  ^Im  nnb  X:ain|>fab)ug  Oerfe^n.  ^ie  Sittorte  mirb  con  unten  ge^t 
ts)  bie  geneigafe  umfpßltn  bann  auc^  bie  i^tilen  btifelben.  SCafl  anS  btc 
^ifuniinti  anettetcnbe  ®tmi(c^  tomvat  in  bie  cr{ie  Aammer  bei  Stetortt,  uo 
^me  Am^ii  gerät  unb  groge  3Kengen  von  flaifei  ©alpeterfäure,  mit  etnuS 
llntnigtlieterfimTe,  tntwitfelt,  bie  na^  einem  Seibid)ter  abgeleitet  tveiben.  1)(iS 
'iimii  fliegt  nnn,  o^ite  duS  bem  ^ixfien  }u  lommen,  immer  mettei  von 

Sie-  21. 


äiimnet  jn  Kammer,  nntet  Sbgabe  »on  teinet  iSalpeterfäure,  bie  aber  in  ben 
'•ijmbni  Aammem  immer  f^mäi^ei  miib.  dn  bei  legten,  unntittelbat  übet 
Ml  gniei  licgcnbtn  ftammti  i|t  bie  Xemperatm  am  ijö^ften;  ^iei  ntiib  bie 
j«f  Sulpeteifüuie  mit  »iet  Soffer  anb  etraa«  Sdjtttefelfauie  abgetrieben,  nnb 
^^  tm  Sdlticterfänie  freie  ^ifulfat  abgejogen.  ^ieiburc^  [oft  ti  gelingen, 
3tr  nie  jtDei  jDiittcl  an  Srennftoff  nnb  cier  glinftel  ber  SJerbii^tungeanlage 
i  v<  f^aren.  <Sin  n)ö<t)cntlid|  4000  kg  erjeugenbei  ^^eftillationeapparat  [oU 
«rigfi  aU  2000  kg  wiegen.  —  (Sin  uon  $rentice  barUber  gefallener  ^oi' 
~i|  IJonrn.  Soc.  Chem.  Ind.  1894,  p.  323)  bietet  ni(f)te  SleueS.  3n  bei 
^sfcffion  nurbe  bejraeifcft,  ob  f«^  iaü  ©qftcm  füi  folctje  gübrifanten,  bie 


SS  Ko^matcriiilicn. 

ni^t  jugtei^  ani  beut  StUcfßdtibe  ®uvtxp^D9:fitfat  nta^en  tüiinen,  antnnbm 
Ia||c.  Ulaäi  neutten  iRa(^d)len  foK  man  »tel  me^r  @<^tt)eftlfaure  ali  bei  brm 
aÜcn  ^trfaEiren  onbiautficn  utib  i|t  boe  SSirfn^ren  Don  ^rtntice  eingtjitllt 
looibtn. 

Eine  n)id)ltgt  Steutrung  in  bet  ©olpettifäurefafirrtalion  i(l  bafl  ol* 
35.  8t.'?.  9Ir.  106  962  Bon  bre  C^emifdim  gabril  W^enanio  (jotentiette  Stt- 
fahren,  wofür  m^  M.  ;&af  tncltoev«  Sefcbreibung  (ßbcm.  3nb.  1901,  ©.  189) 
^wr  auafUiirti^  witbergebe.  (Gin  ütoeite«  potent  Bon  Dr.  Übel  ifl  9Ir.  127647; 
fein  3ni)att  ift  in  folgenbtr  $c{d)i:tibung  j^on  mit  inbegriffen.) 
Sifl.  22. 


@ö  würbe  in  btt  ß^cmifdjcn  gabrif  Si^tnonia  ein  Serfa^ren  unb  ein 
ilf>tiaiat  juc  9uefiiE|tung  stbraä)!,  n)eltt)e  beiben  son  Dr.  Übel  angegeben  |inb, 
unb  woburet)  in  eoKtommcnftei;  ^eife  bie  Übelflünbe,  bie  mit  ber  bie^rigen 
iSalpeteriäurebatfteUung  cerbunben  fmb,  Berniieben  werben.  ©B  wirb  bei 
bebcutenb  uerminberten  Einlage«  unb  gabrttQtionetojten  eine  tontinuierlit^e  tax' 
flellung  oon  ©alpctctfäure,  getrennt  in  ^odiprojenlige  unb  [[^»ai^e  ©iSure, 
ermüglidjt.  S^aS  Scrjaf)ren  geflattet  bie  !Bar|ieQung  tjot^projentigcr  ©alpeter« 
fäure  aud)  o^ne  3?crraenbung  Ion;cntrierter  (66")  Sdiroefetjäure  unb  Knnen 
boju  nitrofc  ?lbjan|äuren,  weldfe  man  bireft  in  bie  ©c^alc  C  einführt,  »er« 
wtnbet  werben. 

33oS  9?erfa^ren  beni^t  im  ^tinäip  auf  ber  $eobad)tung  be«  Stjinbere, 
bog  beim  tSr^ißen  Bon  Sifutfal  mit  roänetigcr  ©e^roefeljäure  bis  300*  S,  nur 
aSaffer  entrocid)!  unter  SBilbung  bdu  ^olqfutfflt,  n>el(f|ea  al«  lärfoe  für  ton- 
jentrierte  Sc^wefetfäurc  jur  ^Kfeeung  befl  (Salpeters  bienen  lann.     getner 
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liegt  her  Stnorbnung  bed  Stpparateö  bie  Beobachtung  ju  ©runbe,  ba§  beim  (Sitt' 
(afjtn  ton  noc^  folpeterfänre«  unb  toaffer^olttgem,  a(f 0  burc^  nur  getinbed  (Er^i^en 
»on  ftarfer  ©otpeterfäure  befreitem  »ifulfat  in  auf  300«  er^ifeteö  fflifulfat 
fined  jioeiten  Ae{f etö  bie  Austreibung  ber  legten  SRejte  ton  HNO,  unb  H^ 0 
in  fürjeflet  3^^^  ^^^  ^^^^  Sermeibung  beS  Suffc^dumenS  erfolgt.  IDurc^ 
^Kombination  jweier  nebeneinanber  liegenber  @al))eter3erfe^ungMeffe(  berart, 
bat  biefe  mit  einer  gemeinfd^aftßc^en  jlonbenfation  toerbunben,  abloet^felnb 
beftfiidt,  er^i^t  unb  bann  in  ben  unteren  jleffet  abgelajfen  werben,  wirb  eine 
fontinuierlic^  3)eflination  ber  (Salpeterfäure  erhielt.  9ud  ben  $ig.  22 
bi^  24  ift  bie  Snorbnung  beS  Apparate^  erft(^tß<!^ : 

3toei  nebeneinanber  liegenbe  St^A  Ä  unb  Ä'  werben  abwed^fetnb  mit 
©atpeter  unb,  wenn  jiarfe  ©otpeterfäure  fobrijiert  »erben  fott,  mit  ^ol^fulfat 
beid)i(ft  unb  er^i^t.  3fl  bann  bie  ^auptmenge  ber  @a(peterfäure  aufgetrieben, 
fo  toirb  ber  3n^alt  ber  oberen  ßej^et  in  einen  bamnter  befinbtid^en  Aeffel  B 
abge(atlen,  welcher  ftetd  ^ei|ed  93ifu(fat  ent^ölt.  $ier  entweichen  bie  legten 
diejte  Don  @alpeterfäure.  3)ad  ^eige  Stfutfat  be«  unteren  fteffeld  wirb  mit 
DorgewSrmter  60  er  ®<i^wefe(föure  in  berechnetem  Ser^öltnijfe  in  eine  tor' 
geltgte  @vt^iia{t  C  abgezogen,  wobei  bad  {»^bratwaffer  ber  Sc^wefelfäure  ent' 
toeidit  unb  burd)  einen  Dunflfang  abgeleitet  wirb.  S)ie  $ätfte  beS  gebitbeten 
*^o(t|{uIfatd  wirb  jur  B^^u^S  ^^"^  ntvitn  SJlenge  ©atpeter  im  oberen 
j^effel  ^o(^gebra(^.  dfi  eine  anberweitige  Serwenbung  bed  überfc^üffigen 
*ißo())fuIfatd  nic^t  beabfu^tigt,  fo  wirb  jeweils  nur  bie  ^ä(fte  bed  im  unteren 
fieffel  B  auSgefeuerten  Sifutfatd  mit  @c^wefelfäure  in  bie  ©d^ale  C  abgejogen, 
bie  anbere  ^älfte  bagegen  feitwdrtd  abgelajfen  unb  wie  bisher  atö  Sifutfat 
anberweitig  terwenbet  ober  toerfauft. 

'Die  f^euerung  F  er^i^t  bie  9tetorte  C  unb  bann  ben  Jtejfet  B,  welche 
beibe  t>or  ber  ©tic^flamme  burc^  @ewötbe  gefc^ü^t  ftnb,  unb  bie  ab}ie^enben 
@afe  beflrei^en,  je  nac^  ber  @^ieberjleQung,  bann  bie  Jteffel  Ä  ober  Ä'.  1)ie 
bciben  oberen  Aeffel,  we(<!^e  }ur  erfien  B^^f^&^^fl  ^^^  Salpeter^  bienen,  werben 
gu  biefem  ^xotdt  auf  eine  Temperatur  t)on  170  biö  200^  er^i^t.  S)cr  ?lbta§* 
ftu^n  toon  B  )ur  Sd^te  C  mit  SentU  1/'  ift  fo  i^oi)  angeorbnet,  ba§  B  nie 
ooOjiSnbig  leer  (aufen  fann,  fonbem  barin  ein  @umpf  t>on  Sifulfat  juriicfbleibt. 
Tiefet  im  unteren  fteffet  B  fletd  beflnblid^e  93ifulfat  wirb  auf  einer  fonftanten 
Xrmperatur  ton  280  bid  dOO^^S.  gehalten,  um  aud  bem  jufliegenben  dn^a(t  ber 
oberen  Äeffel  bie  legten  Äefie  üon  HNOs  unb  H3O  ouöjutreibcn  unb  bie  für 
bie  (Sntwftfferung  beS  }u  bitbenben  $ot)}fuIfatS  nötige  Temperatur  }u  erreid^en. 

!I)ie  Ärbeit^eife  ifl  fotgenbe:  3)er  Slpparat  wirb  angefeuert;  einer  ber 
obaen  Stt^A,  ).  9.  Ä,  wirb  mit  etwa  400  kg  @a(peter  befc^icft,  ber  in  flacl)en 
Xrocfenf egalen  TT'  auf  ber -Dfenbecfe  oorgetrocfnet  werben  tann;  bie  Sin« 
fU^rmig  beS  @aIpeterS  erfolgt  burc^  bie  £)ffnungen  EH\  weld^e  nad)  bem 
GinfüDen  unb  Sndbreiten  im  9t^A  burc^  gut  paffenbe  3)e(!el  terfd^toffen 
unb  burd)  aufgeworfenen  ©alpeter  ooUflttnbig  abgebid^tet  werben.  3{}  in  t)or« 
tte^enber  SEBeife  fteffel  A  mit  ©alpeter  befc^idt,  fo  wirb  burc^  ben'S-$erfd^(ug 
9ef(^mot}ene«  ^of^fulfat  mittete  beS  ^od^gebrac^ten  Sipptübel«  K  bireft  ober 
mij  oor^eriger  (Entleerung  in  STlegfa^en  admö^lic^  eingeführt. 

7* 
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St(f)t  jur  Stitietritbna^ic  brt  Äpiparatrt  hin  'jßolqfulfat  jut  Serfüguna, 
fo  ^at  natUiIi(f|  bU  etftc  ^cfc^iifung  bet  beiben  obtien  X^tl  mit  ©alprln  unt 
St^mefttfäure  ;u  erfolgen.  2)if  Sinfll^iiuig  bcS  etna  120  bie  150o  ^ciGta^lq- 
fulfatS  mu6  jur  Sttmeibung  «iner  ju  ^tfligtn  ©alpeierläutebefiitlQtion  aömH^tii^ 
gcfi^eiien  unb  erfoibnt  \t  nad)  bei  ®x'ä^r  bei  angemanbten  Salpetermtngt 
Vt  bie  1  ©tunbt.  aSä^itnb  bei  SinfU^TUiig  it6  feigen  $Dli|fuIfRl«  i{i  bn 
gtuetf^ieber  z  Bon  Äefjel  A  gefi^Ioflen  unb  e'  gfBffnet.  hierauf  miib 
Äeffel  ^  bun^  £)ffiiung  con  ®d)iebe[  z  enuäinit.  $at  ber  ^neltn^tt  Eon 
A  eine  lempeiotur  üon  ctma  170"  S.  tneii^t,  fo  iji  bie  nicifit  ©a((>tttf 
fUuit  anegetiieben,  unb  bic  leid)t  flUffige  @d)ineljc  enthalt  nur  notf)  geringe 
Sneiigen  ®a(peterfäure  mit  aBaflei,  beflen  3Henge  abhängig  \ft  tion  im 
Seui^tigfeil^ge^alt  bf9  isalpeteiö  unb  btni  Salferge^nlt  M  ^olq|ulfat«  obtr 
ber  ©(l)mcfet(äutc.     Sfi  wirb 

Sentit  vlanglom  in  btn  nnttrtn 
Se^d  B  abgeladen.  %v.\^ 
baS  Sinlaffcn  beS  oberen  nui 
etma  ITObifl  1  SO»  Reiften  nnb 
ba^er  ungenUgenb  auSgetitcbe' 
nen  J}e{f(ün^a[ttä  von  A  in 
bie  ^eigt  »tfulfatfi^melje  bt« 
unteren  ßefftld  B  ntitb  nnttr 
Seimeibung  bt9  beim  birettcn 
Suefeuein  beifte{fel  niu^  altem 
SSerfo^tcn  (o  lüfligen  pavttn 
0uf[d)aumene  beS  j^etin^al' 
tee  aDe  not^  in  bei  @^mel]c 
enthaltene  @atpeteifatire  unb 
oDe«  ©ajlei  in  lUrjepei  ^eit 
ouegetrieben. 

"Der   »on   A   abgetafltne 

dn^alt  bleibt  fo  lange  in  B. 

Vii  bei  in  ber  Bwif^Hint  be- 

ff^idte  Äeflet  A'  fo  weil  üb' 

geti'iebcn  ijl,  ba|  ei  nai^  B 

obgcloffen  »erben  tann.     6e  baucrt  bieö  etiua  3'/,  bifl  4  ©tunben.     Dann 

wiib  Äeffel  B  in  <S>ä)aU  C  obgctaffcn  unb  gleii^jeitig  läuft  bie  gemeffene  SRenge 

60  er  ©(^mefelfHure  ober  abfaüföurc  jii.     Daburi^  ifl  ffeffel  B  jur  aufnähme 

be«   unterbeffen   abgetriebenen   Sn^alt«   »on  A'  vorbereitet.      3'"^   SBieber- 

befd)iifiing  oon  ffeffcl  Ä  jiarf)  ungefäbr  cinftünbigem  ©teV"  b»i  geft^lofienera 

©t^iebei  e  jui  IbtU^lung  mirb  bei  3nlja[t  ber  $olt)fulfatf<^aIe  C  in  Aübet  A' 

abgezogen,  mittete  ^cbeuorrit^tung  ^ot^ge^ogen,  unb  ti  tvieber^olt  fid|  bie  Arbeit 

wie  vorbcf(l)neben,  inhcni  etwa  üQe  4  Sliinben  abnedifcinb  Äeffel  A  unb  A' 

neu  mit  Salpeter  unb  %'oltifuifat  be|tt)i(ft   werben.     3n  gleidjer  Seife  unb 

mit  bcnfclben  Vorteilen  in  SBe^ug  auf  l'eiftung  unb  ßo^lenerfpamie  tann  mit 
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biffem  Apparat  bie  ®alpetet)erfe4ung  ftatt  mit  '^olqfulfat  auc^  mit  ®ifa>t^tU 
fauTC  Qu^efQ^rt  toerben.  jDted  mirb  {toectmögig  in  folc^eu  t^öOen  gef<!^e^enf 
iDO  nic^t  bie  ^erfteüung  ton  ou4f(^(iegli(^  ^o(^pro}enttger  @äure  gefotbert 
mirb  ober  bie  Sef (Raffung  ton  ^of^fonjentrierter  ®(^mefelfäure,  wie  ).  9.  bei 
^rfieOung  berfeiben  noc^  bem  Sn^^bribüerfa^ren,  feine  mefentß^  ^9^eren 
Unfoflen  Denirfa(^t  atö  bie  geringerer  ftonjentration.  Sei  ber  B^^f^t^^S  ^^ 
Salpeter^  mit  @<^mefe(föure  o^ne  toorgSngige  Überführung  in  $ot)}futfat  fäQt 
natttrlid)  bad  $od)bringen  bed  in  ®^ale  C  ^ergefleOten  *$o(t|futfatd  fort  unb 
auc^  biefe  ©c^ole  fe(b{t,  falld  nic^t  anbermeitige  Seruertung  bed  '^ot^fulfatd 
beabft^tigt  ifl  ')• 


Sergleic^t  man  bie  ftoflen  für  (Errtd)tung  einer  alten  Snlage  fllr  @a(peter' 
fäure  mit  einer  fotc^en  na^  bem  Übelfd^en  ^erfa^ren,  fo  ergibt  ftc^,  bag  für 
bie  g(eid|e  Seifiung,  fttr  SnffteUen  ber  Apparate  }ur  (Sntwidelung  unb  jf onben« 
Ration  nur  ber  ^albe  9taum  beanfpruc^t  wirb.  3)ad  t^abrifgebäube  fofiet  aljo 
für  bie  gleiche  @ewi(^t9menge  an  probujierter  @alpeterfäure  nur  bie  $älftc 
unb  bie  (£inmauerungdfoßen  unb  bie  Su^gaben  für  gugeiferne  Apparate  flnb 
Dte(  billiger.    SDa  ber  Setrieb  ein  (onttnuierlic^er  i%  fo  genUgt  biefelbe  ßonben«' 


')  Dr.  Übel  ma^te  bereits  üor  einigen  Sabren  bie  Beobachtung,  ta%,  ttenn 
man  )u  er^i^tem,  flttfPgem  Sijulfat  uerbUnnle  Sc^roefeljäure  einflieBen  lögt,  nur 
'Jt^affeibampf  entioeidjt  unb  fi4  Sol^t  bilben  gunfic^ft  dou  ber  gormel  NaHSO«, 
H,S04,  bann  bei  »etterem  3ufIuB  oon  Sc^mefellöure  unb  flörferei:  Sc^i^ung: 
NajSjOj,  SH^SO^.  5)iejen  ©oljen  unb  ben  3tt)ij(^enprobu!ten  gibt  er  ben 
flolleltionamen  ^olvjulfat.  63  unterliegt  feinem  Zweifel,  ba§  biele  an  ©äure  an- 
geieid^erten  Sulfate  mie  rauddenbe  Sd^nefelföure  »irfen,  jebo^  natürlich  nur  in  ben 
SäQen  gebrau(!^t  »erben  fönnen,  no  ber  9latriumge^alt  ber  ^^crmenbung  nici^t 
(inberlii!^  ift. 
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fation  fttr  bte  ®ett)tnnung  ber  bopf)e(ten  3Jienge  @alpfterf&ure  im  Sergleic^  }um 
bi^^er  übKc^en  $Jerfa^ren. 

fBa^  bie  @tff)arnid  bei  ben  $er{leQung^!oflen  betrifft,  fo  ifl  hurif  bte 
beffere  Sutou^ung  ber  SB&nne  eine  toeit  geringere  jlo^lenmenge  nötig,  nnb  bo 
bie  3(rbeiter  toeniger  Säuerungen  jn  bebienen  ^aben  nnb  bur(^  bie  S3etrieb^ 
n)eife  ftcf)  bie  3lrbrit  auf  ben  ganjen  Za%  gleichmäßig  Derteib,  fo  rebu}ieren  fid^ 
au^  bie  Sudgaben  für  bie  %rbeitd(ö^ne  beim  Üb  eiferen  Serfa^ren  gon^ 
toef  entließ. 

©in  englif(^e«  patent  (Slae«,  5Rr.  1072, 1900)  bef<i^reibt  bie  gabrifotion 
folc^en  „^olqfulfat^"  aud  gemö^nUdjem  Sifulfat  nnb  Sci^mefelf&urc  }u  Serlauf^» 
jwecfen. 

Äitte  für  ©alpeterfäureretorten  u.  f.  w.  Sin  guter,  fe^r  ^ort 
n)erbenber  ^itt  für  bie  9tetorten  befielt  aud  10  Sin.  gepuderter  Sotoiclaoa, 
7  Jln.  Sifenfeile,  7  Itn.  ©c^wefelpufoer,  7  Zln.  feuerfeflem  Son,  10  Itn. 
gemahlenen  ®d)amottefleinen,  mit  mögli^ft  roentg  Saffer  angefeuchtet  unb  in 
bie  trugen  eingeftemmt. 

gür  bie  ^onbenfation^apparate  empfiehlt  fic^  ein  ^itt  aud  5  3:(n.  Reißern 
geinöl,  2  2In.  Schwefel,  2  Xln.  ftautfdjufabfäaen  mit  fo  oiel  ©^werfpat,  baß 
ein  jä^er  2^eig  entfielt,  ben  man  ^eig  anroenbet. 

3)er  gewöhnliche  ftitt  für  ©alpeterfäure  unb  anbere  ©äuren  ifl  Sfbcft* 
fitt.  9lac^  ©uttmann  fott  man  1  21.  fcjic«  SBaflergla«  in  19  Iln.  SBoffcr 
(Öfen  (beffer  mirb  man  1  £1.  ber  gen)ö^nlicf)en  SSprojentigen  S93ajfergla^(öfung 
mit  i^rem  8farf)en  SJoIum  SBaffer  öermifc^en)  in  Heine  9Rengen  Sfbcftpuloer 
na^  unb  nac^  ^ineintneten,  bid  ein  jö^er  2:eig  entjle^t  Um  fe^r  garten  ^t 
)u  erhalten,  fe^t  man  etmad  @d)tt)erfpatpult)er  )u,  aber  bie^  ijl  ni^t  anjuraten, 
menn  man  S^onrö^ren  au^roec^fetn  mug,  mei(  man  biefen  ^tt  ni^t  o^ne  ®efa^r 
für  bie  Siö^ren  entfernen  fann.  S)er  ifitt  wirb  in  Hcinen  SKengen  in  bie 
gugen  eingebracht  unb  mit  einem  fiumpfen  SBerfi^eug  eingeftemmt.  S)ie  Dber» 
pc^e  wirb  geebnet  unb  mit  etioad  SBaffergla^Iöfung  befeuchtet.  SBenn  ber 
^itt  in  ben  gugen  fc^winbet,  {o  tratet  man  etwa  10  mm  ^eraud  unb  gibt 
frifc^en  Äitt  ^inein. 

SlfbeflKtt  barf  nie  guerft  mit  reinem  SBaffer  in  Serü^rung  gebrad^t 
werben,  bad  ba^  SBaffergtaS  ()evaud(öfen  würbe;  man  muß  guerfl  ®&ure  (ober 
©öurebämpfe)  barauf  Wirten  laffen,  um  bie  (Sr^ärtung  burd^  bie  ftc^  au^ 
fc^eibenbe  Äiefclfäure  ju  bewirten. 

3)ie  aus  ben  9tetorten  entweic^enben  ®afe  unb  S)dmpfe 
enthalten  neben  ©alpetcrf äure :  ffiafferbampf,  ©ticfftoffperojr^b,  S^lorwafferpoff 
(ber  faft  toUftänbtg  in  bte  beiben  folgenbcn  ©afe  umgewanbelt  wirb),  &^(or, 
9titrofqI(^Iorib  unb  ein  wenig  3ob..  HCl,  Cl  unb  NOCl  entweichen  ^aupt« 
fäc^Iici)  anfangs  infolge  ber  3c^fc6uug  öou  NaCl;  aber  gegen  baS  @nbe  tnten 
fie  wieber  auf,  infolge  ber  äci^l^^nng  öon  'i|Jcrd}lorat.  ®ie  finb  alle  in  talter 
@alpeterföure  löSlt^  unb  fommen  ba^er  in  ber  gewöhnlichen,  ungebleid)ten 
©alpeterföure  t)or. 

Solnet)  ^at  eine  größere  ^aiji  t)on  SaboratoriumSunterfuc^ungen  über  bie 
Vorgänge  in  ber  ©alpeterfciureretorte  torgenommen  (Journ.  Amer. 
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Chem.  Soc  1891,  p.  246 ;  1 901,  p.  489 ;  1 902,  p.  226 ;  Journ.  Soc.  Cbem.  Ind. 
1901,  p.  544,  1189).  !DQd  ©Räumen  tritt  na^  i^m  immer  er(t  im  legten 
Stabium  ein,  »enn  bie  fiarle  @äure  übergegangen  ift  unb  bie  (e^ten  2[nteile 
bed  Salpeter^  f^Iö^Iic^  angegriffen  toerben.  de^t  ifi  neben  NaNOg  nur  noc^ 
Na  HS  64  Dor^anben,  unb  entwictett  [lä)  SBafferbampf.  3n  ber  erfien  ^riobe, 
loenn  bie  SCem^atur  nic^t  ttber  100®  ijl,  bilbet  ft<i^  eine  Serbinbnng  NaH,  (SO4),, 
loetdie  er  ote  Xrifu(fat  bejei^net,  bie  aber  ein  Xetrafulfat  x%  hnrij  bie  9SeaItion: 

NaNOa  +  2HaS04  =  HNO3  +  NaHjCSOJj. 

3)9if(^en  100  unb  121<>  fpieU  {td^  bie  jnieite  ^riobe  ab  mit  ber  9teattion: 

NaNOa  +  NaH8(S04),  =  HNOg  +  2NaHS04. 

3n  ber  erflen  ^eriobe  befliSiert  reine  ©atpeterftture  ttber,  ©iebep.  81  bid  88®; 
in  ber  }meiten  jerfe^t  biefe  ^xij  }um  Ztü  in  niebrigere  £)p]ltt  unb  äBajIer,  fo 
bag  je^t  Derbüuntere  @äure  entfielt.    @päter  unterfc^ieb  SoIneQ  brei  ^erioben: 

1.  Temperatur  77  bi«  122®,  »0  Säure  tjon  77  bi«  90«  ©iebep.  überbejiiaiert. 

2.  Temperatur  130  bid  160®,  ttberbefHOierenbe  @äure  Dom  fpej.  ®m.  1,505, 
Siebep.  94  h\&  100®.  3.  S)arUber  jerfe^t  ftd^  HNO,  unb  gelbe  @äure 
befüQiert  ttber.  arbeitet  man  bei  Derminbertem  Suftbruct  (f.  u.  Salentinerd 
»erfahren  ®.  112  ff.), }.  9.  bri  300  mm,  fo  ge^t  bie  erfte  "^eriobe  bei  65  bid 
100®  oor  ft<i^,  »ä^renb  bie  fifirtfie  @äure  babri  Oon  45  bid  75®  {lebet;  bie  }meite 
$eriobe,  mo  ba«  ^ol^fulfat  auf  weitere«  5Ritrat  wirft,  fängt  bann  bei  100® 
an  unb  enbet  bei  120®,  ßatt  bei  165^  unter  gemö^n(i(t)em  Suftbrudt. 

[Sotne^d  Serfuc^e  würben  im  Reinen  in  ©ladretorten  gemacf)t.  3m 
großen,  beim  arbeiten  in  Stfengefägen,  (af[en  fi<i^  ^ö^ere  Temperaturen  nic^t 
oermeiben  unb  entfielen  ba^er  aud)  me^r  nitrofe  3)äuipfe.  i)ad  ®(t)äumen 
im  testen  ©tabium  fc^reibt  man  gewö^ntic^  ber  teilweifen  3erf e^ung  oonSifuIfat 
tn  ^^rofulfot  unb  SBaffer  ju:    2NaHS04  =  NaaS^O;  -|-  H^O.] 

Sei  fe^r  {}ar!em  Satuum  (110  mm  abfoluter  S)ru(!)  ge^t  bie  erfie  ^eriobe 
bei  74®,  bie  jwcite  "^Jeriobe  (©nwirfung  bc«  ^ol^fulfat«)  bei  85o  öor  jlc^.  3)ic 
augentemperatur  bed  99abe«  war  140®;  ber  @iebepuntt  bed  3Rono^^brat«, 
HNOj,  tag  bei  30®.  ©ei  Änwenbung  tjon  fonjcntrierter  ©c^wefdfäurc  cnt» 
jianb  flarled  ©(Räumen,  aber  nic^t  mit  60  grab.  @äure.  93ei  Slnwenbung  ber 
(enteren  beftiOiert  bie  meifte  @alpeterfäure  o^ne  ®c^öumen  bei  118®;  bei 
110  mm  3)rurf  bei  74®,  mit  geringem  ®<i^äumcn;  in  bciben  gäHen  bcftonb 
ber  9ltt(fjtanb  au«  Sifulfat  mit  ÄrifTaOwaffer.  3)ic  entpe^cnbe  ©otpcterfäure 
)etgte  in  beiben  SäQen  1,38  fpe}.  ®ew.  bei  21®  unb  mugte  jur  @ewinnung 
{härterer  ®äure  mit  tonjentrierter  @c^wefe(fäure  umbeftt0iert  werben. 

3)ie  jtonbenfation  ber  @alpeterfäure  ift  im  wefentlic^en  nur  ein 
96(fi^(ung«pro}e|,  wirb  aber  am  beften  in  ber  %xt  au«gefU^rt,  bag  junäd^fl 
bie  flärlere  unb  f^wäc^ere  @äure,  wie  fie  in  ben  t)erfc^iebenen  @tabien  ttber« 
ge^t,  befonber«  aufgefangen  wirb,  unb  bag  man  wo  möglich  bie  @.  102  erwähnten 
Verunreinigungen  au«  ber  ®äure  entfernt  ^ält  unb  befonber«  be^anbett.  @« 
(ommt  un«  je^t  fonberbar  Dor,  ba|  man  oiele  da^re  ^inburd^  bei  biefem 
¥ro}e{fe  nur  Suftftt^Iung  anwenbete;  erft  feit  ben  legten  10  ober  15  3a^ren 
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i{l  bie  bei  anbtitn  XieftiQationeptojefffn  aagtniein  angerotnbetc  3!Ba|fntQ^lung 
atai\  auf  bif  ©atptterfüui't,  iinb  gioar  bur<f|au8  erfDl<]tei[^  angcmenbcl  tooiticn. 

Eer  früher  üHjtmrin  angtracnbett  Sonbcn^lioneapporot  fitftanb  qu*^ 
f[(|(ügltd)  oue  einer  Snja^l  von  @teiiijeugoorIagen  (Souifffi^en  g(iif(t{tn, 
SDinlioniieS,  lÜucillS),  von  benen  je  nat^  bei  ©röge  bei  Stetoiten  6  biS  20 
ob«  inel)c  (om&iniert  luetbcn.  ä"!"*'!™  itierben  groei  ober  btei  fol(t)ci  Sof 
lagen  übeicinanbei  gefteSt,  um  bic  Au^tftiJ^e  ju  ceigtSgtin. 

3e  nai^  bei  beabric^tiaten  Sonjentiation  bei  Salpeteiiäure  läßt  man  bi((f 
Soitagen  leei  ober  befc^iil  fie  mit  ein  iiieiiig  SSoJlet.  ^u^fiten-  ob«  n«'' 
autina^inäneife,  raerben  jie  au(^  auäraenbig  mit  3Baj^er  gelU^lt.  3ebe  Vorlage 
dat  einen  Soben^a^n  jum  ^bla{fcn  bei  @äuie ;  biejenige  ans  ben  beiben  er|)tii 
Soriagen  i{l  jtctd  burd)  etraaS  ItEiergerifrene  ©(^itjeielfUure  unb  Sifcn  gck 
unieinigt.  3e  netter  bie  SSoriagen  oon  bet  äfetoite  ab^e^en,  beflo  {{t)iDäcl)ei 
iji  bie  ©äuie.  I)a  bie(e  $iaf<^en  6in  unb  «iebec  fpringen,  \o  i|>  ti  imtd^ 
DiSgig,  jie  auf  mit  einei  ®(^nau;e  neife^nf  f(f)UffetfÖimige  Unterlagen  ju 
ftellen.    üDie  bafiir  angemenbeten  flitte  finb  S.  102  befcEjiiebcn  roorben. 


©i)td)e  9Ipparate  finbet  man  aud)  ^eute  noct)  uieljarf),  nomentlidi  ii 

fleineien  gabiiten,  aber  man  mug  fie  fUr  bnid)au3  lUdl'tSnbig  eifläien,  ba  bi< 

SufttÜ^tung  babei  ju  unüoßtommen  ifl,  bie  nielen  5)id)tungen  fe^r  täftig  finl 

unb  bofl  ^ufig  oottommenbe  ©ptingen  bei  Suriffe  gro|en  Schaben  unb  ®ejal) 

mit  fi(^  bringt,  roobci  aud)  bie  jfonbenfation  bet  kämpfe  ftetB  unooIKoiumen  ifl 

Sine  grniffe  Seibeffcrung  beße^t  bartn,  bafa  moi 

Sie-  26.  jipif^en  bet  Stetoite  unb   bem   etflen  luritl   ein 

Leitung   Don    ©laBrB^ren   anbiingt,   meiere    et»a 

tonifd)  julaujen  unb  einfa^  o^e  Sertittung  tneinonbe 

geftcdt  roerben  (gig.  25);  nur  nuift  man  bem  gonje 

©gfiem   (o   oiet   goH    geben,  bafe   bie   (onbenfierl 

©äuie  nid)t  in  ben  3EiS^ien  fttijtn  bleiben  unb  buri 

bie  gugen  juiücfticten  lonn.    ®et  einet  gänge  oo 

3  bie  4  m  (je' länger  beflo  beffer)  tft  bie  ßll^lun 

bui(^  bie  i'uft  allein  fd)an  fe^r  niiTfani. 

^affeitU^lung  raurbe  uitined  3Btifene  ^m 
etpenmal  oon  ©übel  ootaefd)lagen  (Bingl.  3our 
220,  241),  in  Ooim  eined  geiaben,  an  beiben  Snben  abgebogenen  @Eadio^ie 
ba«  in  einem  SBoficrtroge  lag.  3)ieiee  Serfa^ien  ^ot  fit^  eeimutli^  roegi 
häufigen  ©ptingcnS  bei  atü^ren  loum  roeitei  terbreitct,  obwohl  e«  im  ^vinj 
fcljon  gnnj  rationell  reai. 

SJiel  niiilfamet  unb  bauer^aflet  [mh  ©leiuäeugfdilongcn,  in   eine 
mit  SOJaffei  gefpeiflen  Su^lboltie^  ^e^enb.    3""^  würben  folc^e  non  3)outtc 
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nlSatts  in  Sambtt^  (Sonbon)  ongtftrtigt,  mit  fit  in  gig.  26  ^yci^f  finb; 
\ä  lüigcnr  ^  mtrbtn  fic  auc^  Don  meinten  btulft^en  ^imteti,  j-  @.  ben 
Snriiigttn  Immaittt^abnUn    in  gt|at(oltciitiurg,  tn  DOi}Ugli(^(r  Onalitfit 

^trftit  !Z)itjt  ^(lUtgcn  erft^n 

tot  gnBt  Snja^l   oon  XuiiQS, 

kltm  oft  fibci  300  Opetatiotttn 

nj  tnb  gcjiatttit  ttne  gult  $taIno< 

anntg  Im  i^TObuftt.  @it  ratrben 

jani^iilii^   am    bei   l^aiflttliuig 

i4H(i)cn[<Siure,  bei  1,41  fpt}. 

^,  angcmiibet. 
gl  gut  ^ute  fUi  untrtägLit^, 

(in  Somditang  anjubrtngtn,  um 

^  mi  kn  (fcttn  Soitage  auB* 

wtiitra  ®oft  m»^  mit  Sit^er^tit 

iln  ni^l  Ignbtnfttrtm,  a&er  rd^ 

5E^^  Btmtnbbaren  ©tirffiofiDff 

■otangcn  ju  berauben,  e^e  fu  in 

isÄmnin  treten,  ^matiitn  ifl  bie3 

~  Si^iDef elf ttntefabrtten  ein  Reinci 
NiV^nffacfi^ct  nbfoiption«« 
'  3irm,  lie^nb  aufl  ttbeteinanber 

leiteten  ^onrS^tn,  ficfuai  mit 
'■  ^uiil»t«ntinutnli(f|niit®<f|n)t' 

däiK  Win  60  ober  62«©.  gefpeifl; 
I  -■Öttft  treten  nnlen  ein  unb  oben 

Ol  lob  gcbni  babei  fämtÜt^e  fal> 

Mtigt  imb  Untetfalpeterfäute  an 

fc(  2(ftiwfe(tänrt  ab,  nieli^e  nnten 
,  ^  me^  ohti  Dcnigei  reit^e  „9Ii« 
:  v>'  anlangt  unb  aiS  fold)e  in  ber 
I  ^tidfourefoiritation  DcniKnbtt 
■  =(itmi  lann.  Stuf  je  1000  kg 
;  '-iMti  «ttbruii^t  man  180  bi« 

'■»  iig  2<^mefet(äute  unb  «^ält 
1  ^>M,  je  nad)  bem  S^loige^alt 
:  >«  5a^>etet9,  ©tirfftoffoerbin- 
'  '^tn  (Mfpret^nb  3  bi«  5  f  wj. 

:a»icrfäare  Oon  1,33  fpej.  @en). 
I     3tin  tonn  nui^   (namentlich 

TEnellll  fu^  bieS  me^v  für  ©ot- 
'  ^riiitiefabtifea,  melt^  nit^t  in 

-^itinbinig   mit   einet  ©d^mefef' 

'^tiobril  jl(^)   ben  ffotfltiitm 

oaa  mit  ©^iDtfelfänM  nur  mit 


äSajfei  ft>eifen.  l^tnn  man  bafUi:  foigt,  bag  tinmer  übcif^Uffigt  ii 
^bcn  ijt,  fo  »iib  ni^t  nui  btr  IcQte  Ste|l  uon  ®alt){ttifäuie  tont 
(imbttn  nut^  nnt^  bei  gormet  Nj  0*  +  0  +  H»  0  =  2  H  N  0,  bie  Uirttrf 
fäurc  in  €olficteif(Ii 
genanbcCt  unb  fo  gtr 
DtmcTtet.  Uffan  6i 
bie[e(be  9teü(rion  L 
meuteren  anberen^ 
umbiefill^cTateui 
lortn  gegebenen  x~\ 
©äuten  btS  ©tüf |i  i 
bet  in  ©atpeterfäuj" 
nanbeln. 

■Den  ÄoIStütä 
ft^ieben  eorjugie^efi 
oon    bem    Serfan 
8.3to[|rmann)!i| 
teil  „¥tflttent| 
beren  Aonflntfti 
(im6.fia;i.)iineiw 
{(^Tieften  netben  £. 
(eif^onbomufftij 
ba|  bie  SJenocn 
Aofefc^onbantin 
rationed   {ein    tc 
biefei     @al))etetl 
(otpetrigerSäure^. 
@tiifo^b  lebugtt 
Pattentuim    bt\ 
tm9   befietn   fäui 
gen  ©Idnjeug   i 
tonftniiert,  bag 
mbglii^e  fionbenf I 
tung  eintritt,  ixibt 
rtt^nin9iinii((^en 
unb  bem  SafTet  n 
mögtie^jl  utclfac^  . 
nige  i%    519.27., 
in  bet  SCon»orn~~ 
Araufi^wie  fUt 
füute    auegefU^c 
6infftton.   (£e  beb 
^£C  ben  aus 
becn        jufamoa 
S^urm,  D  ben  3 
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i(t  bte  bei  anbeten  3)tfli0ationdprojcf[tn  aügcuitin  angtmcnbete  SaffeiFU^lung 
Qu^  auf  bif  ©alpttecfänre,  unb  jmai  buid)üud  erfulgteitf)  angcmenbtt  notbcn. 

Dtt  ftli^ec  aDgemtin  ongeiDtnbcte  JJonbenfationSapiiarat  bcf^anb  aue> 
f(()Ite^U(^  m9  einer  Vnja^t  von  Steinjeuguortagen  (£[ßouIfffd)en  glafi^m, 
^ombonneä,  llurill^),  tion  bencn  je  na^  bei  ®iägc  bet  Stetottcn  6  bi4  20 
ob«  mt^t  tombiniert  »erben.  3"™"'f  ntrhen  jwei  ober  brei  fo((t)n  Sot« 
tagen  Ubeieinanber  gefteüt,  um  bie  JhtbCflüc^e  ju  »ergrogern. 

3e  nai)  ber  beobPit^Hglen  fionienttotion  brr  ©olpeterjäure  lägt  man  bie(t 
Sodagen  leer  ober  befdiidt  fie  mit  ein  wenig  300(1«.  B^^f'^^n,  aber  nur 
au3nat|ni^ei[e,  netben  jit  aud^  auSnietibig  mit  Gaffer  getUb^t-  3ebe  Sorlagc 
^t  einen  Soben^a^n  jum  Jlblaffen  bei  ®äuie ;  bitjenige  aaä  ben  beiben  erften 
ilDrlagtn  i{t  jtetd  buri^  elroaS  libetgciiffene  ®(^niej  elf  Sure  unb  Sifen  ver« 
unreinigt.  3e  weitet  bie  aSorlagen  oon  ber  SRetorte  abfielen,  bejlo  fdjroüt^er 
ift  bie  ©äure.  Da  bieft  gtafc^en  &in  unb  roiebet  fpringen,  fo  ifl  ee  jraecf' 
raSgig,  fie  auf  mit  einer  S(f)nauje  Derfe£|enc  [c^Uffetfönnige  Unterlagen  ju 
{ieQen.  35te  bafür  angemenbeten  Äitte  [mb  S.  102  beft^iieben  worben. 
Sifl.  25. 


^el&ft  Stfiparatt  finbtt   man   aurf)   iftüU   nod)   Dieifad),  namentlich  in 

tleineten  gabiifen,  aber  man  mug  fie  für  burdiau^  rüdüänbig  ertlüren,  ba  bie 

SufttU^lung  babei  }u  unDoUfornmen  ift,  bie  Dielen  ^Mti^tungen  fe^r  läftig  jlnb 

unb  baS  ^äufig  oortommenbe  Springen  ber  !^uriQ$  großen  Sdgaben  unb  @efa^t 

mit  fi(^  bringt,  roobei  aut^  bie  jfonbeiifation  ber  Rümpfe  ftete  untioUFainmen  ift 

Sine  geioiffe  Seibefferung  beftefjt  barin,  ba%  man 

^^'  gwif^en  ber  Ketotte  unb   bem   erfien  2uriß  eine 

l'eitung   oon    @la@ri>i)rcn    anbringt,   meiere    etmaS 

tonifi^  julaufen  unb  einfach  o^ne  Serlittung  inetnonbet 

gtperft  roerben  Oig.  25);  nur  muß  mon  bem  ganjen 

@qßem  fo   oiet  gaQ    geben,  bag   bie   lonbenficrte 

(Säure  nidjt  in  ben  9fäb^^"  flehen  bleiben  uub  burc^ 

bie  gugen  jurürftreten  fann.    Sei  ein«  Sänge  non 

3  bie  4  m  (fe' länger  befto  beffer)  ift  bie  jMiblung 

burd)  bie  Suft  allein  fi^on  fe^r  mirifam. 

3BafferIiibtiiti9  n'urbe  meine«  Riffen«  ]um 
etflenmal  pon  ©öbcl  Dotgefi^lagen  (Dingl.  3osm. 
220,  241),  in  t^orm  eines  geraben,  an  beiben  Snben  abgebogenen  (Slaero^red, 
hae  in  einem  Sßofferlroge  lag.  'Diefee  Sßetfa^ren  bot  fiel)  öermutlii^  wegen 
bäufigen  «Springend  ber  iRSlften  taum  loeiter  Derbreilet,  obnio^l  eB  im  ^rinjtf) 
f(f)on  gan;  ralioned  roar. 

$iel  n)ir!|amet  unb  bauer^after  finb  (^teinjeugfi^Iongen,  in  einem 
mit  SBafiet  gefpeiften  Sül)H"''tit^  fle^enb.    3""P  luurbeu  (oltfjc  oon  3)onltan 
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unb  Satte  in  Sambtt^  (Sonbon)  angefeitist,  mit  fle  m  gtg.  26  gcjtigt  fmb; 

jcit  längerer  ^tü  iDtrben  fic  au(^  Don  me^nrtn  btulf(f|tn  Rinnen,  j.  9.  ben 

Strrinigtm   lonwaienfobrittn    in  ß^artolltitburg,  in  oorjüglit^tr  Dualität 

gtticftit.   Iiiefe  ©t^langen  ecieö*n 

(int   gto^   Snjo^I   non  ^EuriUe, 

polten  oft  flbtr  300  Ot)trattORfn 

and  nnb  geftatttn  tint  gute  graftio- 

irittung  btr  ^Srobut».  ®ie  roetben 

gtaiö^nlü^    nur    bei   S^arpeauitg 

(t^miit^eTei:  ©üurt,  bei  1,41  J^iej. 

©tu).,  angtmenbet. 

He  gilt  ^euit  fUr  unerUfilit^, 
cme  $oin(^ng  anjubringen,  nm 
bie  ou8  ber  fe?ten  Sortagt  au«' 
tietenbcn  ®Qfe  nod)  mit  (Stc^i^cit 
aller  nit^t  tonbcnftEiltn,  aber  no^ 
nil^tid)  wmienbbüren  StidfloRtief 
blnbimgen  ju  berauben,  e^e  {ie  in 
ime  fiamin  treten,  ^utotittn  ifi  bied 
in  (Sif)niefe(f fiurefabriten  ein  tletnci 
@  a  9  <  S  tt  f  f  a  c  ft^er  Vbfoiptione' 
tuim,  befte^enb  <tui  Ubereinanber 
gefegten  Zom'Hfxm,  gefUQt  mit 
SoH  unb  tontinuierlic^  mit  ®(^n>e' 
f{[fdure  »on  60  ober  62'>9.  gtfpet|l; 
bie  ®ü\t  treten  unten  ein  unb  oben 
üai  unb  geben  babei  [dmtlu^e  fa[> 
petrigt  nnb  Unterfolpeterfäute  an 
bie  Sr^roefdläure  ob,  »et^e  itnttn 
aiä  ne^  ober  neniget  rei^e  „W> 
tiofc"  anlangt  nnb  ali  foId)e  tn  ber 
'S^niefelfäurefabritation  Dtmenbet 
werben  tonn.  ?tuf  je  1000  kg 
iBatpeter  Derbrau^t  man  ISO  bie 
200  kg  @^m(iel|Iiuce  unb  ei^tilt 
bobunt),  je  nai^  bem  Utibrge^olt 
bt«  ©olpeter«,  ©lictftoffoerbin- 
bangen  entfprei^enb  3  bie  5  -jJioj. 
iSalpetcrftture  con  1,33  fpej.  @eni. 

Wan  tonn  oud)  (nomentfit^ 
empfiehlt  fuf|  bie«  me^r  fUr  <BaU 
petnianrefobriten,  ntliift  mi\t  in 
SWinbung  mit  einet  S^weftl- 
{imrefobtif  |tel)en]  ben  AoI§tuim 
<a$aa  mit  (S^nteidfifure  nur  mit 
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3Baj|c[  fpttfen.  SBtnn  man  baftti  forgt,  ba^  hnmer  Ub(ijd)ll|fige  ?nft  t)o^ 
^nnbtn  ifl,  fo  »itfa  nU^t  nut  b«  lt|te  SRefl  oon  ©alpeterfSure  tonbfnritit, 
fotibem  ou^  mät  ber  Sotmet  Nj  0«  +  0  +  Hj  0  =  2  H  N  Oa  bie  UnttrfatiicKF 
fäure  in  ©alfrittJäBK  um" 
gcmanbtU  unb  fo  gCeii^faQ« 
oermtrtet.  ÜKan  benit(t  jn 
bitSette  9iea(tion  f^on  in 
me^itien  anbeicn  gäQm, 
um  bic  ftU^ti  ate  nnnUeDei< 
loTtn  gtgcbnitn  niebrtgcn 
Sänitn  ht9  etidßoffS  lm^ 
b(r  in  ©atpeterföure  innjn» 
manbcln. 

'^«n  ffofetürmrn  cnt' 
(dlieben  norjujie^tn  finb  bit 
oon  bem  SSerfaffet  (mit 
8.  Ko^rma  nn)  tnnjhuitr* 
ten„¥lattentütme\ 
benn  ffonßmttion  [pätn 
(im  6.  j^lf).)  im  tinjetntnbf 
{(^liebtn  »erben  (oll.  $itr 
fei  f(^on  bOTouf  ^tngcniefen, 
bag  bit  Sernienbmtg  Don 
Äote  frf|on  barum  immögli^ 
tationttt  f(in  fonn,  iwil 
biejer  ©alpeterjäutt  jn 
folpetriger  ©äinre  nnb  fogoi: 
©tidoj^b  rebugiert.  Der 
^lattenlunn  beflt^l  nut 
aus  btflem  fttuitbeflSnbi' 
gen  iSteingeug  unb  ift  fo 
(onjiruierl,  bog  bie  befl* 
mligltil)e  ^onbenfotionAnii' 
tung  eintritt,  inbtm  bit  St» 
lU^ning  jlDift^tn  ben  @af(n 
unb  bem  SBafftr  u.  f.  ro.  eine 
mSg[i(^|)  Dtelfaifie  unb  in< 
nig»  'ft-  Sifl-  27  jeigt  bit 
in  ber  ÜEonmorenfabril  ;u 
Ätoufi^iDiJ  für  ©ntpelct- 
fifurt  aufgeführte  jlom' 
bination.  €e  btbtutct  ^iei 
^BCben  aue  lonc^lin- 
btm  jufommtngtfe^tcn 
lurm,  JD  ben  Deiftl  mit 
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ölteren  Aonflruftion  gebaut  loorben  unb  ^aben  fid^  tec^t  gat  bemä^rt,  nametit« 
lic^  für  gabrifatton  tjon  jiarfcr  ©äurc.  3m  Saufe  ber  ^At  ^ot  ©uttmann 
bann  mit  Scrbcffcrungcn  angebracht,  ©o  bringt  et  ncuctbingfi  (3citft^'^'  f- 
angcttj.  Sl^em.  1893,  @.  37;  D.  9i,'^.  Str.  73  421)  einen  mit  fomj)timierter 
?uft  betriebenen  Snjeftor  in  bem  Sluögangdro^re  auö  ber  ©a(<)eterfäure*9ietorte 
an,  n)o  bie  3)ämpfe  nod^  gar  nic^t  fonbenftert  ftnb ;  fie  »erben  baburc^  fd^neQer 
abgefaugt  unb  mit  feiger  9uft  gemifc^t.  ^ierburd^  foQ  angeblid^  ber  ©el^alt 
an  N2O4  auf  0,7  ^roj.  I^erabgeminbert  unb  mä^rcnb  ber  ganjen  IDefliCiation 
eine  farblofe  ©äure  t)on  97  $ro}.  erhalten  n)erben  [freilid)  mügte  man  ja  bann 
nic^t  nur  gctrocfneten ©alpeter,  fonbern  aud^ ©d^wefelfäure  Don  über  97  ^roj. 
ann^enben,  ba  ja  burc^  bie  ©Haltung  ton  HNO]  in  NO^,  0  unb  H2O  immer 
SBajfer  gcbitbet  wirb;  fo  jiarfe  ©d^wefelföure  wirb  aber  »o^I  nirgenbö  oerwenbet]. 

Sine  weitere  wid^tige  SerbeRerung  ijl  ber  ffirfaft  ber  Sufttti^Iung  burd) 
3Baf[er!ü^(ung.  Wlan  braucht  bann  nur  nod^  fed^d  9^ö]^ren,  woton  eine  ber 
8uft  auögefe^t  ifl  unb  fünf  fid^  in  einem  ÄU^Ibottic^  bepnben,  burd^  bef[en  ©oben 
fte  mittele  fiautfdiufbic^tungen  ^inbur^gefjen.  9}ad)  ©uttmann  mug  man 
^ier  afle  ©äure  mit  96  '»JJroj.  HNO2  unb  nur  wenig  über  1  $roj.  N3O4  er« 
galten,  äud^  biefe  „ffiafferbotterie"  wirb  immer  mit  einem  ^lattenturme 
Derbunben.  SBeitere  patente  fmb  (£ngL  ?at.  5ftr.  18189,  1897  unb  13  694, 
1901.  Sefetere«  befc^reibt  eine  Vorrichtung,  um  bie  ©alpeterfäure  bei  Der* 
f)ältnidmägig  ^o^er  itemperatur  ju  fonbenfteren  unb  fte  baburc^  freier  Don 
nieberen  £)^ben  }u  erhalten. 

^5ig.  33  bi«  35  jcigen  eine  ®uttmann»39atterie  neuefien  ©tilö  in  ber 
^rt,  wie  fie  nac^  eingaben  Don  $.  $.  92iebenfü^r  Don  ber  ^aufd^wt^er 
Xonwarenfabrif  gebaut  wirb.  S)ie  3pitt)ttwn9  etflärt  [xi)  felbjl.  Sine  fofd^e 
Batterie  !onn  mit  ben  gewötjnlic^en  Äeffctn  600  bi«  700  kg,  mit  größeren 
Äeffcin  fogar  1000  kg  S^itifa(j)eter  in  einem  Arbeitstage  Don  12  biö  14 
©tunben  bewältigen. 

$art  (Sngl.  "^at.  9lr.  17  289,  1894)  Derwcnbet  einen  einerfeit«  bcm 
@uttmannfc^en  wie  anbererfeit«  ben  fonfi  angewenbeten  Jlü^Ifc^Iangen  ö^n« 
liefen  ßonbenfationSapparat  für  ©alpeterföure,  bei  bem  ein  <St}\ttm  Don  nur 
fd)wa(^  gegen  bie  ^orijontale  geneigten,'  übereinanber  tiegenben  ©laörö^ren  in 
Änwenbung  fommt,  bie  Don  einem  f entrechten  ©tonbroi^re  ausgeben  unb  in 
ein  anbereö  fen(re(^te«  9io^r  einmünben;  bie  flü^lung  finbet  burc^  Suff^ri^en 
Don  SBaffer  jiatt,  welche«  babei  Dcrbampft  unb  fet|r  wirlfam  tü^lenb  wirft. 
S)ie  S)&mpfe  ge^en  alfo  g(eid)3eitig  burc^  aDe  bie  geneigten  9tö^ren  ^inburd^. 
^art  behauptet,  bag  nac^  feiner  ÜRet^obe  bie  S)eftiIIation  hoppdt  fo  fd^neä 
atö  gewö^nlid^,  mit  fcf|r  geringem  Srennjioffaufwanb  unb  fe^r  geringer  Stlbung 
Don  N2O4,  eintrete.  3eber  «pparat  enthält  15  SRö^ren  Don  25  mm  gOSeite' 
unb  1,8  m  Sänge,  genügenb  gur  33erarbeitung  Don  450kg  ©alpeter  in  a<i^t 
©tunben.  $art«  ©t)Pcm  ^at  fic^  in  Derfc^iebenen  englifd[)cn  unb  ameri« 
fanifc^en  gobrifen  gut  bewährt. 

©ieterle  unb  3?o^rmann  (®.  SR.-*iß.  5Rr.  85  240)  beförbem  bie  Cnl 
widfelung  ber  ©alpeterfäure  au«  ber  Retorte  burc^  Sinfü^rung  eine«  inertei 
Oofe«,  wa«  aber  ber  Äonbenfation  fc^aben  mu|.    9tationetUr  wirb  ber  3wt 
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rate  folgt  buri!^  Xbfaugung  »rei^  (ottgL  aui\  (äuttmannS  dnieftor, 
S.  109). 

3)ie  gobiilation  «on  ®oIi)eter(aure  im  luftoerbttnnten 

S. 
f. 
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JRQume  wirb  t)on  Salcnttncv  (T)cutfd).  "^at  9?r.  63207)  in  ber  «rt  au«- 
gefü^rt,  ba^  bie  gut  B^^f^^^^S  ^^  92atriutnnitYatd  mit  @{i^tt)efelfäure  bienenbe 
fte^eitbe  9tetorte  mit  einer  AU(}If(^tange  unb  biefe  mieber  (uftbt^t  mit  einer 
SJorloge  t)erbunben  ift,  ou^  ber  (mit  Sinfc^altung  einer  Sßoulfffc^en 
8(afcl)e)  bie  8uft  burd)  eine  Luftpumpe  obgefougt  wirb,  hierbei  (ann  man 
^öd)p  fonjentrierte,  reine  @alpeterfäure  gewinnen.  [92q^  biefem  Serfa^ren 
gewonnene^/  ganj  reined  @a{peterftture^)^brat  lommt  j[e(t  in  ben  $anbe(. 
S)a|  man  folc^e^  burd)  ^nroenbung  ber  S)efli(Iation  im  luftDerbttnnten  9tamne 
erhalten  lann,  ^atte  id)  in  3^itf^^-  f-  öngew.  S^em.  1891,  ®.  167  gejeigt. 
SDie  betreffenbe  5Rummer  crfc^icn  am  15.  ÜRärj  1891;  Solentiner« 
patent  batiert  öom  8.  September  1891.]  gig.  36  unb  37  t)erbeutlt(^ctt  bieff« 
Softem. 

^allweU  (e^em.*3tg.  1895,  @.  118)  mac^t  über  bie  proftifc^  Äu«* 
ftt^mng  be«  SSerfafircnö  näljere  angaben.  S)ie  (in  gig.  18,  ©.  94  gejeigtc)  gufe» 
eif erne  Stetorte  fagt  eine  !2abung  t)on  800  kg  92itrat  unb  ^at  eine  ber  ^gelform 
ft(^  annä^embe  ®efta(t;  fte  wirb  nid^t  birett  oon  ber  t^Iamme,  fonbem  nur  t)on 
^ei^en  ®afen  umfpUtt.  ®ie  beft|t  oben  Stufen  }um  Sbbeflillieren  ber  ©äurr, 
}um  (SinfilQen  t)on  Stitrat,  jum  eoenlueUen  (Sinlaffen  oon  Suft,  für  ein  Z^tx* 
mometer  (unten  gef^Ioffen)  unb  jum  (Sinfaugen  t)on  ©d^wefelföure.  9uf  bnt 
200  mm  Weiten  IDeftidierfitu^en  ifl  ein  }ur  SSeobad^tung  be^  inneren  bienenber 
©ladc^tinber  oufgebidjtet;  bann  fommt  ein  SionhUmmer  gur  93erbinbung  mit 
ber  tönernen  All^(fd)Iange.  2)iefe  ^at  60  mm  lichte  äBeite  unb  etwa  4,7  qm 
JFU^tfläc^e;  fte  enbet  in  einem  ^erbinbungdro^re  mit  ji)reiweg^a^n.  jDann 
fommen  }Wei  2!onflafd)en  oon  260  Siter  dn^alt  mit  unterem  %bf(u|^a^n,  eine 
Qeinere  oon  80  !Biter  3n^att,  eine  Heinere  Xonf^Iange  ton  60  mm  Sichtweite 
unb  2,4  qm  j{Uf|{f(äd)e,  eine  2:onf[af(^e  ton  260  Siter  3n^alt  unb  fünf  Heinere 
ÜTonflafdjen  ton  80  iHter  3n^att,  aÜe  mit  9bta^^^nen  am  Soben  unb  Keinen 
!i?uft^ö^nen  oben.  3n  ber  gweiten  Keinen  Sonflafc^e  hinter  ber  jweiten  Äiil)l» 
flafc^c  wirb  SBajfer,  in  ber  tierten  ©(^wefelfäure  oorgelegt;  in  biefen  beiben 
glafc^en  ge^en  bie  @intrittdro^re  bid  in  bie  gtüfftgteit.  S)ie  le^te  £onf(afd)e 
iß  bireft  mit  ber  Suftpumpe  terbunben.  3)ie  beiben  großen  ^of^en  ^inter 
ber  crflen  ÄU^Ijd|Iange  empfangen  ben  größeren  Icil  ber  fonbenfierten  ©äure 
unb  werben  termittelft  bed  S)reiweg^a^ne^  abwec^fetnb  eingefc^attet,  f o  bag  bie 
@äure  wö^renb  be^  Setriebed  abgegogen  werben  tann. 

S)ie  (Dichtungen  werben  aUe  bur(^  geriUte  gl^nfc^cn  mit  3Bafferg(a^ 
afbeftütt  beforgt,  bie  burd)  ba^  Safuum  um  fo  bi(^ter  gufammenge^alten  werben; 
fte  galten  tjorgUglid). 

yiaij  bem  glitten  mit  9Jitrat  werben  attc  (Stuften  gefc^Ioffen,  bie  ?uft* 
pumpe  wirb  angelaffen  unb  burc^  ben  betreffenben  (Stuften  nad^  £)ffnung  feinet 
$)a^ne«  wirb  (Sc^wefelfäure  eingefaugt.  (Sofort  entroirfett  ftc^  t)iel  @aÖ;  guerfl 
9Jitrofgtd)(orib,  ba«  meift  biö  in  bie  Vorlagen  hinter  ber  jweiten  ©erlange  ge§t. 
333enn  baö  33afuum  auf  500  mm  Duedfilber  gcftiegen  ifl,  wirb  angefeuert. 
jDa«  S^^ennometer  jteigt  auf  80®  unb  wirb  wä^renb  ber  ^auptp^afe  auf  biefer 
Temperatur  gehalten.  (Die  $!uftterbUnnung  ^ätt  man  auf  650  h\9  670  mm. 
3uteftt  mu6  man  bie  Temperatur  auf  120  bi«  fjöc^flenö  130®  fleigem.  SBenn 
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babet  nic^td  me^r  übergebt,  wirb  bie  !2uftpumpe  abgefleüt  unb  bie  jrem))eratur 
auf  170  bt«  175«  gcfietgcirt,  um  baö  »ifulfat  bünnflüfpfler  ju  machen. 

3)urci^  bie  niebrige  £ein))erQtttr  wirb  bie  B^^^^^S  ^^  ®alpetetftture  unb 
bie  rebnjierenbe  933irfnng  ber  Sifenwanbnngen  auf  ein  üRinimum  gebrad^t.  S)ie 
ausbeute  ifl  ba^er  nac^  $  alt  w  e  II  faß  gleich  ber  t^eoretifc^en  unb  faß  ganj  in  ^orni 
oon  fonjentrierter  @äure.  Sei  nic^t  getrodnetem  95pro2entigent  Salpeter  unb 
gt^roefelföure  üon  60^  33.  erhält  man  95,7  $roj.  ber  t^eoretift^  gewinnboreu 
@fiure  mit  einem  SDurc^fc^nittdtiter  t)on  45«  9.  (78  $ro}.  HNOs)  unb  in  ben 
Hinteren  Vorlagen  3,8  ^ro}.  ate  bttnne,  unreine  ®änre  t)on  14<>9.,  gufammen 
99,6  ^ro).  3)tit  ungetrodnetem  Salpeter  unb  @(^mef  elf  Sure  ton  6409. 
er^Ü  man  99  $roa.  atö  @änre  Don  46«  93.  (81  ^ro}.  HNOg)  unb  0,8  ^roj. 
ate  bfinne  <Säure,  jnfammen  99,8  ^ro}.  2)ie  bUune  @äure  lägt  man  in  ben 
S^ortagen,  bid  fte  auf  36^^93.  getommen  iß.  ^it  trodenem  ©alpeter  unb 
@^mefelfänre  Don  66<>9.  er^ttlt  man  »irtlic^d  9Rono^qbrat.  S)ie  Säure 
Don  48^93.  enthält  nur  0,04  $ro).  N,Os  unb  gar  tein  S^Ior,  wä^renb  bie 
fonß  an  Sprengßofffabriten  gelieferte  djtorfreie  Säure  t)on  48®  9.  0,95  b\9 
1,92  $roj.  N,Os  entölt. 

Sßfi^renb  man  fonft  nur  Sabungen  Don  300  bid  400  kg  9titrat  mac^t 
unb  ba^  15  bi^  20  Stunben  braud^t,  erforbert  ^ier  nac^  $alluell  eine  $!abung 
Don  800  kg  nur  fteben  bid  ac^t  Stunben.  üRan  mac^t  bequem  jMei  Sabungen  in 
24  Stunben,  alfo  Dier»  bi^  fünfmal  f 0  Diel  wie  f onß.  3)er  fto^IenDerbrau^  iß  8  h\9 
9  Stie.  f ttr  ha»  ^eijen  unb  6  bid  7  2:ir.  f ttr  bad  $atuum,  }uf ammen  1 4  bid  1 6  ZU. 
auf  100  Salpeter;  bei  bem  alten  Serfa^ren  32  b\9  35  ZU.  auf  100  Satpeter. 
%u(^  wirb  ber  ji)ampf  unb  bie  fomprimierte  Suft  für  bg^  9{afftnieren  gefpart. 
Xit  ^attbarteit  ber  9{etorten  iß  gewi^  gröfi^r  at^  früher,  ebenfo  bie  ber  Xon«» 
gefö|e.  S)ie  erßen  Vorlagen  werben  nur  35  bi^  42^^  warm,  bie  Hinteren 
bleiben  talt;  Springen  tritt  nie  ein,  no^  weniger  Buf^^^it^cnbrUcfen  burd^  bie 
Suft.  3)ie  @eftt|e  werben  etwad  ßariwanbig  unb  faß  fugeiförmig  gemalt. 
Sprünge  in  ben  Krümmern  unb  fc^tec^te  Stellen  in  ben  Vorlagen  werben 
burt^  Xnflegen  Don  in  äSkffergtad  getauchtem  Sfbeßpapier  repariert.  93ei  )u 
itarfem  Sd^öumen,  welc^e^  man  burd|  ben  ©la^qlinber  beobachten  lann,  wirb 
burd)  Öffnen  be^  Suft^ä^ndiend  fofort  9{u^e  gejc^afft.  S)er  ganje  Slpparat 
nimmt  nur  eine  Sänge  Don  12  m,  ber  £)fen  eine  breite  Don  5,50  m,  bie  Aou' 
benfation  1,50  m  ein.  &  foDen  Apparate  in  größerem  Stite,  für  2500  bx9 
3000  kg,  eingerichtet  werben.  Die  ^^gienifc^en  93ebenfen  ber  gewö^ntid^en 
Satpeterfäurefabrifation  fallen  beim  Slrbeiten  im  Safuum  natürlich  Doli« 
ßänbig  fort. 

ZAt  immer  nod^  aud  ber  jlonbenfation  entweic^enben  fauren  ®afe  (be« 
fonberd  NOCl)  würben  bie  Suftpumpe  fc^nell  umbraudjbar  machen,  wenn  man 
fie  nid^t  in  ber  testen  Vorlage  burd^  Aalfmitd)  }urUcf^teIte. 

SBeitere  SRitteilungen  über  bad  Satentiner«S$erfa^ren  ßnb  Don  f^ranfe 
(e^em.*3tg.  1897,  S.  511  unb  3eitfd^r.  f.  angew.  S^em.  1899,  S.  269) 
gemacht  worben.  Sür  )e  1000  kg  befc^ictten  Salpeter^  foU  man  etwa  2V2  cbm 
fionbenfationdroum  Derwenben.  S)ie  Stetorten  foQen  Dottßänbig  Dom  treuer 
inngeben  fein,  ober  aber  man  mu|  i^ren  Dberteit  unb  ba^  @adro^r  burd)  ein 


114  Slotimatenalien. 

fäurefefted  gutter  {(^U|en.  93ci  genUgenbem  ^onbenfatton^raum  unb  gutet 
ßü^lung ,  unb  SSermeibung  bev  93t(bung  ton  N2  O4 ,  fei  bad  Sudbringen  f aft 
bad  t^eoretifc^e,  ba  nur  bie  S^Iottbe  yxvx  %vi  entmeidjen  fönnen.  *SM  Si' 
fulf at  ifl  frei  Don  @tuf ftoffDerbinbungen ;  bie  erfie,  mit  Saffer  gefüOte  $$otIage 
braucht  felbft  nac^  mehreren  Operationen  ni^t  geweci^felt  }u  nerben.  SBä^ienb 
ber  eigentlid^en  S)e{liIIation  ifl  bie  Zemperatur  launt  100^,  aber  fpStcr  mu| 
fie  auf  175®  fleigen,  um  bad  93ifulfat  genttgenb  flilffig  gu  machen.  S)ie  bann 
entfie^enben  ^ei^en  S)ämpfe  lönnen  etmaö  oon  ber  tonbenfierten  (Säure  jei» 
fe^en,  wenn  man  fte  nic^t  unmittelbar  hinter  ber  9{etorte  gut  abttt^tt  Z^t^ 
retifc^  foQten  1000kg  96 pro}.  (Salpeter,  mit  2  ^ro}.  SBajfer,  be^anbelt  mit 
1000  kg  94proj.  (Sd^mefelfäure  796,5  kg  (Salpeterfäure  00m  fpe}.  ©etoidjt 
1,486  (=  89,3  $roj.  HNO3)  geben;  au«  1000kg  96pro5.,  »or^«  9«* 
trodCnetem  @a{peter  unb  1000  kg  96proi.  (3^tt)efelföure  foSte  man  771,5  kg 
(Salpeterfäure  wm  fpej.  Oeroic^t  1,497  (92,2  $roj.  HNOs)  ersten,  unb  iu 
ber  ^ra^id  foUte  man  nic^t  t)ie(  meniger  befommen.  %htt  bei  %nn)enbung  Don 
fongentrierter  @(^tt)efe(ftture  tritt  ßarfed  (Schäumen  ein  (t)erg(.  ^ier,  toie  fibci« 
^aupt  für  3)eftiSation  im  Satuum,  bie  ftrbeit  )}on  So  lue  9,  (S.  103),  inbem 
ft^  Na04  bilbet,  tt)eil  bie®&ure  ben  (Salpeter  nic^t  gleic^  DoÜftänbig  befeuchten 
lann.  £ied  fann  man  Dermeiben,  wenn  man  me^r  ®(^wefe({tture  amoenbet 
ober  flttfflge  ©alpeterfäure  in  bie  9tetorte  bringt. 

Salentiner  ifl  ie|t  baju  übergegangen,  flttrtere  ®äure  ni(^t  birett  bei 
ber  ^x]t%vixi%  be^  ©atpeterd,  fonbern  burd|  3)eßiQation  t)on  fc^w&c^erer  ©fiure 
mit  fonjentrierter  Sd^raefelfäure  im  Safuum  }u  machen,  aber  biefe  boppeüe 
S)efliQation  loßet  boc^  er^ebtid^  me^r  (Säure,  J{o^(en  unb  Slrbeitdlo^n  ald  bie 
birehe  3)eftiaation. 

Bergmann  (B^itfc^r.  f.  angeu).  6^em.  1900,  @.  1003)  berichtet 
ebenfalls  günftig  über  biefe^  Serfa^reu;  nur  muffe  man  lebenfoUd  bad 
92itrof9l^Iorib  burc^  Xnwenbung  t)on  ^alhnilc^  in  ber  legten  Sorlage  prücf' 
galten.  Sür  eine  ^efc^idung  t)on  800  kg  (Satpeter  oerbrauc^e  man  250  kg 
^o^Ien. 

3)reQfud  ^at  auf  bie  S^tirifation  oon  (Satpeterfäure  im  Satuum  hA 
einer  ^Temperatur  oon  170  bid  190®  ein  engßfc^c^  patent  genommen 
(5Rr.  13826,  1895). 

2^ro^  bed  Übelflanbed,  ba^  man  bei  bem  8$aIentiner<'(Sq{lem  flarfe 
(Salpeterfäure  nur  burd^  boppeüe  S)epiQation  machen  tann,  ^at  e9  fi(^  boc^ 
weit  t)erbreitet.  dnfolge  ber  niebrigen  j£emperatur  ^ält  ft(^  bie  Apparatur 
länger,  bie  @äure  wirb  reiner  unb  bie  Sudbeute  ift  faft  bie  t^eoretif(!^e.  ftUer* 
bingd  bemerft  ©uttmann,  ba^  (e^tered  bei  aQen  gut  geführten  ^abrifen 
jutrcffe.  100  %\t.  wirflic^c«  NaNOs  fottte  74,13  Ite.  »irfli^e  HNOs 
geben,  aber  ^ieroon  ge^t  natürlich  bad  entfie^enbe  NOg  ab,  unb  minbeßen^ 
5  "ißrojent  wirb  ftetö  alö  fc^wac^e  „Surmfäure"  erhalten. 

Über  bie  Sorjüge  bed  $$alentinerfc^en  ober  ®uttmannfc^en  S^ftem^ 
i|at  ftc^  ein  Streit  entfponnen,  ber  in  ber  3^^^!^^'*  f*  ^ngew.  6^cm.  1901, 
(S.  413,  495,  571,  658  unb  731  audgef oc^ten ,  aber  !aum  unjweibeutig  ent* 
f (Rieben  worben  ifl.    3)lan  fann  nur  fagen,  bag  biefe  beiben,  nebfl  bem  Übel' 
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i(^rn  nnb  ®cted^etmer  ©qflem,  ^ente  im  Sorbergtunbe  fielen  nnb  fo  an« 
nS^ernb  g(ei(^  9{efultate  geben,  ba^  bte  ^[u^ido^I  gro|entette  eine  (^rage  ber 
9n(agefo|len  nnb  ^atentgebü^ren  fein  toirb. 

ftonjentration  ber  @a(peterfäure  (t)erg(.  9$alentinerd  Serfa^ren, 
S.  11 4).  e  0 1  i  n  (gtang.  $ot.  9?r.  2 1 1 045)  bejliüiert  bie  terbünnte  ©olpeter* 
jäure  in  emaillietten  eifernen  «etorten.  (gtouotb  (3).  81.»^.  9lt.  62  714) 
je(t  )u  Detbttnntet  @a(peterfänre  ober  ftbfaOfäure  flarte  ©d^tDefelftture  ober  eine 
Höfling  Don  S^torcaldunt  ober  S^tomtagnefium  (!)  }u  unb  beßiQiert  in  9ietorten, 
ioe(d}e  bad  @enti{(l^  im  3i4}^<^^0  bnrc^Iduft.  $.  fL.  ^xa\ä)  (Deutfc^.  $at. 
«r.  82  578)  peUt  fe^r  fonjentrierte  @at))eterfäure  bar,  inbem  er  bie  Dämpfe 
aud  ber  ©alpeterfäureretorte  bnrc^  einen  über  ben  @iebepnnh  ber  @äuve 
er^i^ten  Xurm  auffieigen  IfiBt^  in  meiern  ^et|e,  tongentrierte  @(^»efe(ftture 
^erabflrömt,  ober  in  bem  anbere  toa{ferent)ie^enbe  SDtittel,  mie  mafferfreie^ 
Ohtriumfnifat  ober  gebrannter  @v^,  auf  bie  gemifc^ten  S)ämpfe  toirfen  tonnen. 
£>er  üRannn^eimer  Serein  c^emifc^er  gabriten  {"D.  di,*"^.  ^x.  85042) 
bringt  junf^en  ber  9letorte  unb  ber  Jtonbenfation  einen  iDep^tegmator  an^  in 
bem  bie  Derbftnnte  @dnre  ft(^  Derbic^tet  unb  in  bie  9ttioxU  )urtt(f(&uft.  SRan 
^ä(t  ben  S)ep^tegmator  auf  einer  Temperatur  t)on  85<>,  fo  ba^  bie  flarte 
3äure  bnr^  i^n  in  3)ampfform  ^inburc^ge^t. 

X)er  fefle  9tü(ffianb  t)on  ber  ©alpeterftturefabrif ation, 
ted^mfc^  ald  ,,9ifttlfat"  bejeic^net  (im  Snglifc^en  „nitre -cake''),  ifl  im 
loefentlic^tt  ein  @emeuge  Don  neutralem  unb  faurem  9?atriumfulfat,  gumeUen 
mit  Meinen  SRengen  Don  unjerf entern  9litrat.  Sr  enthält  etma  25  bid  30  ^rog. 
„freie  <Söure'%  berechnet  a\k  SO3,  b.  fj.  faner  reagierenbe  ®u(fate,  unb  foD 
nur  @pnren  Don  ©ticfflofffftnren  jeigen.  ^ir  be^anbeln  i^n  andfU^rli^er  im 
',metten  93anbe  („©(auberfatj  nnb  ®al)ftture")  nnb  bemerfen  ^ier  nur,  bag  ber 
größte  j£eil  baoon  in  ben  ©obafabriten  mit  Jtoc^fal}  gemifd^t  auf  geioö^nUc^e^ 
Sulfat  unb  @aI}fSure  Derarbeitet  wirb.  Sin  Xeil  mirb  mij  birett  an  bie 
®(a«^tttten  Derfauft^  wo  bad  Sifulfat  )ebo(^  nur  unoorteil^aft  Dertoertet  wirb. 
Äirfmann  (Cngt.  ^t.  ?Rr.  5703,  1889)  wiO  e«  al«  «bforption«mittcI  für 
'Smmoniat  anwenben,  wobei  aber  bad  Na^SO«  gar  nid^t  Derwertet  wirb. 
SRam^  gabriten  fmb  gejwungen,  ed  gan)  wegzuwerfen.  Über  Serwenbung 
jur  Salpeterfäurefabröation  felbfl  f.  ®.  117  unb  118. 

®i(ed,  Stöbert«  u.  Soate  ((Engt.  $at.  9lr.  11979,  1890)  woSen  ba« 
fogenannte  Sifulfat  bur(^  S>^\^i  t)on  ©c^wefelftture  in  ein  „^entafulfat" 
Na^O,  5S0a  +  3aq.,  umwanbcin,  weld|e«  in  eifernen  Xrommetn  ober  ge« 
wö^nlic^en  ^älfern  transportiert  werben  tann  unb  für  gewi{fe  ßwede  günflige 
»crtoenbung  finbct  (oergt.  Übel«  ^ot^ulfat,  ®.  101  unb  ßlae«,  ®.  102). 

t^otgenbe  ftoflenbercd^nung  für  ®alpeterfäure,  welche  au«  ber  ^^ra^t« 
ftammt,  mag  ^ier  wiebergegeben  werben,  obwohl  fte  fd)on  jiemltc^  att  ifit  (wie 
fc^on  au«  bem  ^o^en  @alpeterpreife  ^erDorge^t),  unb  id^  aud)  fonft  nic^t  baffir 
etnße^en  tarni. 

8* 
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a)  gür  ©üure  ton  36o».  (330S).): 

4  e^Iinbcr  ä  200  kg  Siattonfalpctcr  gu  40  §rc^.  320,00  grcf. 

800  kg  ©c^wefclfäurc  öO»».  ju  7  grc«.,     .     .  56,00  „ 

500  „    geringe  SrQunfo^Ie  ju  1,80  grc«.     .     .  9,00  „ 

2  «rbeitcr  jn  3,50  grcö 7,00  „ 

ätnfcn  unb  Sl6fd)reibung 10,00  „ 

©eneralfopen 2,00  „ 

SJerpadung  u.  f.  w 70,00  „ 

1050  kg  ©Qlpetcrcfäure  36« 33 474,00  grc«. 

100  „  „  360  , 45  14      ^^ 

b)  gör  Säure  t)on  50<>3J.  (5303).): 

300  kg  (Salpeter  (gctrorfnet)  JU  48  grc«.     .     .  144,00  grc«. 

300  „    ©(^rocfelfäure  66«  3).  ju  16  grc«.    .     .  48,00      „ 

300  „    33raunfo^te  gu  1,80  grc« 5,40      „ 

«rbeitrto^n 6,00      „ 

•Eiücrfe  unb  ©eneralfoften 15,00     „ 

ÄIcine  «uögaben 14,00      „ 

180  kg  ©alpeterfäure  50°  35 232,40  grc«. 

gbgügttd)  250  35if ulfat  gu  8  grc3 20,00      „ 

«Ifo  100kg  ©äurc  Don  50033.=  118  grc«.  (o^ne  SSerpacfung). 

®oreI  gibt  folgenbe  neuere  ^ofienbered^nung  aud  einer  frang5fi{d)m 
gabrif  (®t.  ®obain)  fttr  100  kg  ©alpeterfäure  öon  36»».  (330  2).),  bfi 
Snroenbung  t)on  groet  grogen  d^Iinbern: 

auffielt  (1/4  be«  ?o^nc«  be«  Sorarbciterö)  .     .    .  0,59  grc«. 

arbeitöto^n .  1,13  „ 

76,33  kg  (Salpeter  gu  27  grc^ 20,69  „ 

83,69  „    ©(^rocfelfäure     60^  83.    (71«  S).)    gu 

2,25  grc3 1,89 

36  kg  Äo^len  gu  2,15  grc« 0,77 

S3eleuc^tung 0,27  „ 

Sieparaturen 2,55  „ 

allgemeine  Äoften 0,65  „ 

28,54  grc«. 
äbgügltc^  88,54  kg  »ifulfat  gu  2,25  grc«.     .     .       1,99      „ 

Soften  t)on  100  kg  (Salpetersäure  36«  33.  .     .     .     26,55  grc«. 

S3ertt)crtung  tjon  Slbfaüfäurcn  ou^  9?itrierung«progeffen. 

®ef|r  groftc  SÖiengen  üon  (Satpeterfäure,  pct«  gemifc^t  mit  fongentriertcr 
(Sc^tüefcljäure,  werben  für  bie  gabrifation  öon  Siitrobengol,  Wtrotoluol  unb 
anberen  bei  ber  gabrifation  t)on  Secrfarbftoffcn  gebrausten  9litroförpcm  wr* 
wcnbet;  ferner  für  bie  Darftcüung  t)on  9iitrogli)certn,  92itroceQutofe  unb 
anberen  äWaterialien  ber  Sprengftoffinbuflric.      'Die  bei  ber  garbfloff» 
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fabritation  auf  biefemSBege  entfte^enben  SbfaOftturen  enthalten  feiten  über 
1  $ro}.  ©al^eterfäure,  baneben  V4  ^^oi<  9tttrobett}oI  u.  f.  to.  unb  tlSnncn 
btiett  im  ©loDertunn  termenbet  toerben,  wo  neben  ber  ©d^mefelfäure  auc^  bte 
Salpeterf&ure  nn^bar  gemac^  wirb.  Sefonbere  3)enitrienmg^t)erfQ^ren  merben 
für  biefe  SbfaUfäuren  fetten  Deroenbet,  am  wenigflen  mit  ber  ftbfi^t  einer 
Stebergewimtnng  ber  ©alpeterftture^  maS  bie  Sofien  taum  beden  ottrbe. 

@an}  anberd  fle^t  ed  mit  ben  Sbfadftturen  ber  ©prengftoff« 
tnbnfirie.  2)ie  iRitrogl^cerinabfaUftturc  enthält  etwa  10  ^rog.  HNOs, 
70  $roj.  H2SO4,  10  $ro}.  H,0;  bie  ©djiegwoUabfaafäure  11  bid  12  ^ro}. 
HNO5,  80  ?roj.  H,S04,  8  ^roj.  HaO  (bifiweiten  aui^  me^r  2Baffer).  ffio 
el  angebt,  f ann  man  fie  ebenfalls  im  ®lot)erturm  Dertoenben,  unter  f orgf ältiger 
Sud^oltung  aller  £)(trö))f(^en  u.  f.  w.  2Bo  man  ©c^wefelfäurean^qbrib  ma^t, 
fann  man  fte  burd)  biefed  birett  terjlSrtcn  unb  wieber  benn^n. 

@on{l  aber  mug  man  fie  benitrieren,  wad  bur^  3lnwenbung  Don 
3)amf)f  gefc^ie^t  nnb  im  SRttcfßanb  eine  @(^wefelfäure  Don  etwa  1,60  fpe).  ®ew. 
ergibt.  !Dabei  entweichen  bie  ©tidftoffo^be  }um  %t&  bid  ju  NO  rebu}iert 
unb  werben  in  ber  @.  107  befd^riebenen  Sßeife  }u  ©atpeterfäure  regeneriert^). 

'Der  befte  ji)enitriemngda))parat  befielt  aud  einer  aud  einem  ©tüd  ^er«» 
geßellten  „Aoc^trommel"  au^  9}oImc-8aDa,  gefüQt  mit  ©tücten  Don  ^euerfiein 
ober  Dnarj  (oergL  6.  Kapitel).  Dampf  wirb  in  folc^er  ^enge  eingeleitet, 
ba^  bie  abfliegenbe  benitrierte  ®(^wefe(föure  ein  fpejififc^e^  ®ewi^t  oon  etwa 
1,635  jetgt;  jte  ifl  oft  {tarf  gefärbt  unb  wirb  bur^  Sinbampfen  wieber  Ion» 
zentriert.  S)ie  aud  ber  Äoc^trommel  entweic^enben  !Dttmpfe  werben  burc^  %xi^ 
faugen  ober  (Einbtafen  mit  8uft  gemengt  unb  burd^  fed^S  ober  ac^t  Vorlagen 
geleitet,  worauf  eine  Heine  ®nttmannfd)e  Batterie  (@.  109)  unb  bann  ein 
i^Iattenturm  (®.  106)  folgt,  ber  mit  fe^r  wenig  !£3affer  beriefelt  wirb;  ^ule^t 
tommen  bann  no(^  einige  S^uriQS. 

Sttr  größere  Sntagen  biefer  %xi  empfiehlt  ftc^  ber  oon  9HebenfU^r 
^nfammengefleUte  unb  @.  107  bef^riebene  Apparat. 

Serfc^iebene  Serfa^ren  }ur  S)arfte((ung  oon  @atpeterfäure. 

®(o(f  (!D.  Ä.*^.  5Rr.  110254)  er^iftt  (S^ilifatpeter  in  einem  mit  JRtt^r* 
wer!  oerfe^enen  Äeffel  auf  120  bi«  150»  unb  Vi%i  auf  100  bi«  ISO»  er» 
wärmte  ©d^wefelfäure  im  ^quitatent  be^  ©alpeterd  in  bttnnem  @tra^Ie  ein« 
laufen.  jDie  Berfe$ung  wirb  am  @d)(u{fe  burc^  2)ampf  ober  einen  bUnnen 
SSafferflra^I  beförbert.  3ule«t  b(äfl  man  ?uft  burc^  unb  fc^öpft  bad  fefte,  putoe«> 
rige,  neutrale  92atriumfnlfat  aud.  SHan  fann  aud)  bad  SJitrat  gtei^  anfangt 
auf  250®  er^i^en.    [3)icfe«  Serfa^ren  fief|t  nic^t  fe^r  leicht  burc^fü^rbar  au«.] 

2)arfte(Iung  oon  ©alpeterf äure  o^ne  @(^wef elf äure. 
eampbett  u.  SBalf er  ((gngl. $at. «r.  9782, 1894)  mahlen ©ifulfat  mit  ß^ili*' 


^)  C^ine  auSf ü^rli^e  $efd)Teibung  ber  S^enitrierung  k)on  ^litTOgl^cetinabfaflföuren 
gibt  ©uttmann  in  jciner  »3nbuflrie  Der  ©jplopoftojfe*  unb  Seitjc^r.  f.  angeto. 
^^em.  1895,  €.  456. 
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falpeter  juiammen  utib  be^anbeln   bad  ©emifc^  in  einer  mit  mediontfc^eiti 
Sttt^rtDert  terf ebenen  Stetorte. 

©arrona^  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1901,  p.  1191)  nttfc^t  geroo^n« 
lidie«  SBifulfat  mit  Siatriumnitrat,  er^i|t  baö  ®cmifd)  in  einer  SRetorte  unb 
Mäfl  mittete  fomprimierter  2vi\t  einen  nebeiförmigen  @trom  ton  t)erbünnteT 
@alpeterfäure  barttber.  S)ie  flc^  bilbenben  ©tidfloffo^be  werben  burd^  Suft 
unb  SBaffer  ju  ©alpeterfäure  öermittelft  Illrmen  u.  bergl.  (©.106)  regeneriert. 
SDlan  foH  fd^Iie^lic^  eine  ©äure  t)on  96  "ißroj.  crjieten  fönnen  (bie«  ijt  ganj 
gen)i^  mit  feinem  ber  befannten  3(p^arate  auf  biefem  2Bege  mbgtid^!).  Der 
atüdftottb  heftest  au^  neutralem  ©ulfat  t)on  98,36  ^roj.  2)tefe«  »crfo^ren 
foU  feit  brei  darren  in  ®(adgon)  au^gefü^rt  tt)erben. 

©arrowa^  ((Sngl.  ^at.  9lr.  2466,  1895)  will  aucf)  3?atriumnitrat  mit 
(Sifentitriol  ober  SUaun  er^i^cn  unb  aud  bem  Stüctfianbe  Statriumfulfat  nebfi 
(Sifeno^b  ober  S^onerbe  gewinnen.  ji)erfeI6e  patentiert  bie  B^f^^^^S  ^^^ 
9?atriumnitrat  burd)  Äicfelfäurc. 

©c^r  interejfant  fmb  bie  Serfa^ren,  burd)  bie  9?atriunmitrat  in  folc^ 
SBeife  jerfe^t  werben  foK,  ba§  außer  ©alpcterfäure  fic^  tt^natron  bilbct. 
^^eoretifd)  ftnb  biefe  ^erfa^ren  bem  gewöhnlichen  außerorbentlic^  überlegen; 
man  braud^t  feine  ©^wefetfäure,  unb  ed  entfielt  fein  geringwertige^  Sifulfat; 
t)ielme^r  wirb  bad  92atron  in  feiner  werlootiften  f^orm  gewonnen.  Slber  feinet 
biefer  ^erfa^ren  ifi  in  regelmäßigen  ©ebvauc^  getommen.  ®ie  leiben  alle  an 
bem  Übetfitanbe,  baß  bie  3etfe|ungdtemperatur  fe^r  ^oc^  ift,  waS  befonbert 
Sormcn  t)on  SRetorten  unb  große  ^Ibnu^ung  berfelben  öerurfa^t  unb  bewirft, 
baß  ein  oft  fe^r  beträc^tlidjer  Seil  ber  ©atpeterfäure  ju  itiebrigeren  D^b« 
rebujiert  wirb.  Diefe  fönnen  (a  burc^  innige  SerU^rung  mit  Suft  unb  Sajfer 
ju  ©alpcterfäure  regeneriert  werben  (oergl.  ©.  107),  aber  nie  o^ne  merffidjen 
$er(u{)  unb  man  fann  babei  nie  bireft  fo  ftarfe  ©äure  gewinnen,  wie  fie 
für  bie  gabrifation  öon  ©prengpoffen  unb  öiele  anbere  ^xotdt  erforbcrßt^  ift. 
^ij  begieße  mid)  ba^er  auf  bie  Slufjä^tung  biefer  SJerfa^ren  im  3.  Sbe.  b.  äS., 
2.  Slufl.,  ©.  227  ff.  unb  fü^re  ^ier  nur  einige«  neu  ^injugefommene  auf. 

gür  baö  t)on  Sunge  imb  8^te  befdjriebenc  ©erfahren  ber  3^^f^t""9 
oon  9?atriumnitrat  mit  Sifenojtjb  (D.  SR.*^.  Str.  74487)  ifl  eine  befonbere 
Sftetortc  fonflruiert  worben  (D.  SR.*^.  3?r.  90  654),  bejle^enb  auö  einem  fici^ 
bre^enben,  fdjräg  liegenben  S^tinber  mit  inneren  §ert)onagttngen  uiib  8or» 
ric^tungen  jur  ©peifung  unb  jur  Hbfaugung  ber  ®afe  o^ne  Unterbredjung 
be«  ^rojefjc«.  Sine  genaue  Sefc^rcibung  beö  gangen  Serfa^ren«  ift  tjon 
S.  g.  9?ogeI  im  Eng.  aud  Min.  Journ.  1900,  p.  408  gegeben  worben. 

a«oin,  ©teöenfton  unb  SWc  Donalb  (©ngt.  *ißat.  5Rr.  23  819,  1898) 
er^i^en  9^atriumnitrat  ucbft  9JJanganojct)ben ;  ®arrowai)  (D.  9t.»$. 
g?r.  79  699)  mit  fialf  unb  übcr^ifttem  SBajferbampf.  Sogt  (gngL  $at. 
9tr.  22  018,  1891)  mit  Salt,  (Sifen  ober  9Wanganojrt)ben  im  ©trome  oon 
SBaffcrbampf  unb  Äo^Ienfäure. 

3)arling  unb  gorrefl  (©ngl.  ^at.  9?r.  5808,  1894)  wollen  ©alpeter« 
föure  burc^  (£(eftro(t|fe  oon  gefc^motgenem  Sllfatinitrat  neben  metattifdiem 
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ialvam  ober  97atTtum  erhalten.  S)tefe^  Serfa^ren  wirb  bnril^  bad  patent 
9ir.  13171,  1895  aud}  onf  bte  (£r}eugung  t)on  Stidfloffo^ben  (neben  Statron« 
^^brot)  für  bie  ©(^wefelföurefabrifation  audgebe^nt. 

S^arßettung  t)on  @a())eterfäure  burc^  birette  Serbinbung 
Don  @auerjloff  unb  @ti(f floff  unter  bent  Sinflnffe  ber  fliUen 
enttabung.  ©teraen«  u.  ^aUU  (3)eutf4^at.  «nm.  S,  9?r.  8134,  1894) 
iDoden  biefe  befannte  ^teoftion,  bie  unter  gemö^nti^en  Umflttnben  me(  gn 
(angfam  Derläuft,  baburc^  beförbem,  bag  fie  Smmontafgod  }ntreten  (äffen,  tuor« 
auf  eine  reic^Uc^e  Silbung  t)on  Sntntoniuninitrat  eintritt,  ba^  fl^  in  fefiem 
3aftanbe  abfd^eibet  unb  Don  ^dt  ju  3^^*  entfernt  »itb. 

(Sin  anbere«  patent  für  9ntt)enbung  t)on  (E(ettri}ität  ift  bad  Don 
aRc  Dongall  (CngL  ^at.  9?r.  4843,  1899). 

Sroofe«  (Electr.  World  33,  319;  f^ifc^er«  5a^xt9i.  1898,  ©.  SOl) 
jetgt,  ba|  man  burd)  dnbuftiondfnnfen  pro  ftitoraattfiunbe  74  g  NaNO^  6i(ben 
fann,  atfo  1000  kg  burc^  24000  Aitowattflunben.  3)ie0  mttrbe  ^eute  mit 
ben  beften  3)am))fmaf4inen  unb  üD^namod  ettoa  500  iDtarf  (often  unb  wttre 
ba^er  getoi^  nidfi  öfonomifc^  burc^  ji)am{>fmaf(^inen ,  fonbem  nur  burc^ 
fe^r  biOige  SBafferhaft  ^u  erreichen. 

95J.  Dflwatb  (Cngt.  i?at.  9ir.  898,  1902)  benuftt  bie  belanntc  Umwanb* 
(ung  Don  Smmonia!  in  @Ql))eterfäure  burd)  ftatatqfe  unter  bem  Sinfluffe  bed 
$latind  in  neuer  SBeife.  (Sr  Iö|t  flmmoniafgaS,  gemif^t  mit  feinem  je^nfadjen 
¥olum  Suft,  ober  nod)  me^r,  bei  9totgIut  über  blanfe^  ^(atin  flrei^en,  bad  mit 
einer  ©d^id^t*  t)on  $(atinf(^»amm  ober  ^(attnmo^r  überjogen  ifl.  3)a^  b(anle 
i?tatin  oerurfac^t  bie  Verbrennung  bed  3(mmoniafd  )u  @a(peterfäure  faft  o^ne 
jebe  SUbnng  Don  freiem  ©tidftoff.  S)ad  fein  verteilte  "{{(atin  beschleunigt  beibe 
d{ea!tionen,  bie  }ioeite  no<^  me^r  aü  bie  erjle.  Senn  man  eine  mäßige  Ü){enge 
be^  fein  Verteilten  $Iatind  2ug(ei^  mit  bem  btanfen  SRetall  anraenbet,  fo  (ann 
man  fo  arbeiten,  bog  bie  Operation  fc^neD,  aber  unter  Silbung  oon  nid)t  oie( 
freiem  Stidfloff  Dor  ftc^  ge^t.  ji)enfe(ben  (Sffeft  ^aben  dribium,  SR^obium, 
^aQabium,  bie  ©uperoi^be  von  93(ei  unb  SJtongon,  bie  C^be  oon  ©Über, 
Äupfer,  ffiifen,  S^rom,  9tide(,  Äobolt. 


^randport  ber  ©alpeterfäure. 

Sie  ©atpeterftture  toirb  gemö^nli^  in  ©ladflafc^en  (Säurebatfon^)  ober 
in  Xonfrßgen  Derfdjidt  ©tarle,  rauc^enbe  Säure,  h)enn  fte  in  (uftbid)t  Der« 
fd)(of[enen  ®efä^en  enthalten  ifl,  lann  babei,  namentlich  bei  @onnen^i(e 
u.  bergt,  gefährliche  ÜRengen  Don  SDttmpfen  entn)idetn.  @  u  1 1  m  a  n  n  empfie()lt, 
bie  SaCiond  (ofe  )U  bebedcn  mittetö  eine^  ®la^»  ober  '!ßor)eQanOed)erd,  ber 
Über  ben  ^ald  gefliHpt  mirb;  ferner  foQe  man  baiS  93erpadungdftro^  burd) 
Sintaud)en  in  eine  Söfung  Don  S^Iorjinf  ober  Sifulfat  unoerbvennUc^  mad)en 
(bie«  wirb  ba«  ®tro^  f^neU  jerftörcn;  neutrale«  Sulfat  ij^  icbenfallö  oor* 
ju^ie^en)  unb  bie  bem  ©onnenUc^t  au^gefe^te  Dberfläc^e  be«  @lafe«  mit  ^alt 
tünchen.    SRan  foHe  auc^  bie  SaDon«  an  einem  Dertieften  Crte  aufberoatjven. 
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iDo  ein  Srnc^  nt^t  fo  ttet  Schaben  bewirf e,  roeil  man  mit  Saffer  über* 
\fyotmmtn  tann.  93idiDeilen  *  entfte^t  bnrc^  Stechen  eme^  SaHond  eine  Snt* 
}itnbung  bed  ©tro^d  burd^  bie  ©atpetetfäure,  in  »eichen  gffiQen  ein  Sinatmen 
ber  giftigen  3)äm))fe  äugerfik  gefä^rtid^  ijl.  Überhaupt  gehören  bie  3)ämpfe 
ber  @a(peterffittre  unb  ber  niebrtgen  ®tic!o|^ben  gn  ben  fc^ltmmflen  unter  ben 
SRineralfäuren;  fte  tt)trten  fotDO^I  ä^enb  ate  b(utt)ergtftenb  unb  }eigen  bie 
le^tere  äBtrtung  oft  er{l  nac^  einigen  ®tunben. 

@tarfe  Salpeter^ure  lann  in  gu^femen  ober  bleiernen  ®efägen  auf' 
hmatftt  unb  be^onbett  werben,  aber  natttrUd^  wirb  bei  Serbünnung  burd^ 
Seud^tigfeit  au9  ber  !Buft  ober  anberdwo^er  ein  heftiger  Angriff  {tattftnben. 
aluminium  wiberfte^t  au^  etwad  Derbttnnterer  Säure. 

@^u|  gegen  Unffilte  burc^  kämpfe  üon  Salpeterfdure 
unb  Unterfa(peterfäure.  hierüber  werben  mir  im  6.  .fta^itel  bei  bem 
@a9>Suffac»  unb  ©(oDerturm  rebcn.  %n  btefem  Drte  mögen  nur  bie 
t)on  ber  Seruf^genoffenf c^aft  für  c^enufc^e  dnbuflrte  niebergelegten  Ser^altung^« 
maßregeln  (gifc^erd  da^re^ber.  1899,  @.  411)  unb  ber  93erid|t  t)on  SDui^berg 
Cäeitfc^r.  f.  angetö.  6^em.  1897,  ©.  492)  erwähnt  werben. 

Sine  ®tati{itif  über  bie  ^abrilation  ber  ®al)}eterföure  ifl  mir  nic^t 
gelungen  aufjufletten.  gür  1894  fc^ä^t  bie  girma  Oe^e  u.  So.  in  5)re«ben 
bie  beutf^e  v^alpeterfSurefabritation  auf  54000  ^ond,  wofür  40000  £on9 
S^ilifalpeter  oerwenbet  würben. 

pumpen  ber  ©otpeterfäure.  gür  biefen  ^votd  ^at  ^?aul  Äepner 
in  $?ine  gan}  ani  ®tein}eug  befte^enbe  ^utfometer  tonfiruiert,  bie  fic^  fe^r  gut 
bewährt  ^aben.  gig.  37  }etgt  ben  S^Iinber  Ä,  ben  @(^ wimmer  B,  bad  Suft' 
tentil  C  unb  bad  (Drudro^r  D.  Stile  gtanfd^en  (aben  gut  gefc^Iiffene  unb 
polierte  Städten  unb  werben  mit  bünner  Sfbeflpappe  gebic^tet.  !I)er  Setrieb 
ijt  genau  wie  berjenige  bed  im  6.  ftapitel  erwö^nten  $uIfometer^. 

Cin  anbered  antomatifc^eö  unb  !ontinuier(id^  wirfenbe«  $uIfometer  ijt  ton 
$tat^  fonfhuiert  unb  wirb  ton  ben  Siereinigten  S^onwarenwerfen  in  S^ar« 
lottenburg  geliefert.  (£d  befielt  ebenfalls  ganj  aud  ©tcinjeug,  einfc^lieglic^ 
ber  Sentile  (gig.  38).  S)ie  ®&ure  fommt  burc^  Sentit  a  an;  bie  ^o^le 
Äugel  be^felben  ift  fo  belajlet,  ba§  fie  in  ber  glüffigfeit  gerabe  einfinft  unb 
ba^er  beim  Sinfiieien  berjelben  lei^t  gehoben  wirb.  S93enn  ha9  @efäg  toll 
i^,  fo  gelangt  bie  @tture  on  ba^  anbere  Sentit,  beffen  j!ugcl  b  fo  leid)t  ift, 
bag  fte  felbft  auf  Saffer  fd^wimmt.  @ie  wirb  burd)  bie  @&ure  gehoben  unb 
fd^liegt  ben  oberen  Suftfanal  c  ab.  S)ie  lomprimierte  ?uft  tritt  nun  burc^  d 
ein  unb  brficft  bie  ®öure  im  Steigrohre  e  in  bie  ^ö^e  unb  in  bad  obere 
9fejertoir.  (Sobalb  bad  ®efä|  leer  ifl,  fällt  bie  JFugel  h  ^crab,  wa9  burd)  bie 
in  c  pe^enbe  glttffigfeitflfäule  beförbert  wirb.  2)ic  Drurftuft  fann  ießt  nidjt 
me^r  eintreten,  unb  ba  nun  fein  ©egenbrud  tor^anben  ijt,  fo  wirb  a  wiebcr 
gehoben  unb  @öure  aud  bem  unteren  9{efertoir  tritt  wieber  ein.  !Diejed  Spiel 
ge^t  fo  lange  fort,  aU  Stture  in  bem  unteren  9iefertoir  unb  3)rud(uft  bei  d 
tor^anben  ifl.  3)ie  Äugeln  a  unb  h  fmb  genau  gefc^Uffen.  Diefe  3)rudfejfcl 
»erben  ^u  100  ?iter  (üJlf.  375)  unb  200  Siter  (?Kf.  425)  3n^att  angefertigt 
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unb  ^eben  2  hx9  4  cbm  ^ro  @tuiibe.    Set  einer  neueren  ^orm  berfelben  iß 
bafttr  fleforgt,  ba§  beim  Öefdjtrfcn  feine  3)ru(fiuft  Derloren  ge^t. 

©ctjärtler  (3citf(^r.  f.  angcm.  6^em.  1901,  ®.  729)  befc^reibt  einen 
Don  D.  ©uttmann  fonftruiertcn  Onjcftor  unb  einen  fontinuierü(^  toirlenben 
©äurcbrudtteffcl  *)  au«  ©teinjeug. 

änal^fe  ber  ©otpeterfäurc. 

'£)ie  ©alpeterfäure  mitb  ^äuftg  nur  mit  bem  Aräometer  unterfu^t,  aber 
bie«  ifl  infolge  be«  Sinfluffe«  be«  ®tic!ftoff^ero]r)jbd  (®.  86)  gan)  unfidier. 
Sei  ber  j£itration,  bie  natürlid)  t)or;;u}ie^en  ift,  mu^  man  bebenfen,  bag  fa(pe« 
trige  ©äurc  bad  SI'^et^Qtorange  jerflört,  aber  bie«  fann  auf  bem  im  nädjf^en 
Kapitel  bei  SBefpred)ung  ber  dnbUatoren  gezeigten  9Bege  üermieben  »erben. 
S)ur(^  Xitrieren  mit  9{atronlauge  erfäi|rt  man  ben  @efamtge^a(t  an  ©äuren: 
b.^.HNOs,  N2O4  (welche«  babei  roie  HNOg  +  HNO,  reagiert),  HaSO^u-f.». 
9Ran  foQte  baneben  »enigflen«  noc^  burcf)  S^amäleontitrierung  ermitteln,  toit'- 
me(  N2O4  t)or^anben  ift. 

ÜDie  Verunreinigungen  ber  täuf(id)en  ©alpeterf äure  fönnen 
folgenbe  fein.  ßi|Ior,  ©djttjcfetfäurc,  fcfter  atUtfftanb,  (Sifcn  fmb  in  befannter 
SBeife  (eicf)t  nad)}un)eifen.  ©atpetrige  ©äure  unb  Unterfal^^eter« 
f  öure  tnerben  am  befiten  beflimmt,  inbem  man  bie  ©äure  au9  einer  Sürette 
in  eine  »arme,  Derbünnte  Sbfung  t)on  Kaliumpermanganat  einlaufen  (ä^, 
mie  im  nä(^flen  Kapitel  befd)rteben  »erben  »irb.  3)er  Sinflu^  ber  falpetrigen 
©äure  auf  ba«  S3o(umge»i(^t  ber  ©alpctcrfäure  ifl  fd)on  ©.  86  bemertt 
»orben. 

3  0  b  erfennt  man ,  inbem  man  1  ccm  }ur  (Entfernung  ber  niebrigeren 
©li(!oxt)be  unb  jur  D^i}bation  aQen  3ob«  )u  3obfäure  todE)t,  mit  5  ccm  Dörfer 
au^gefoc^tcm  SBaffer  terbUnnt  unb  einige  tropfen  einer  !2öfung  t)on  Oobtolium 
unb  ©tärfe  in  luftfreiem  SBaffer  jufe^t.  Sine  blaue  garbe  geigt  bie  Änroefen* 
^eit  )}on  3ob  in  ber  urfprUnglic^en  ©öure  burc^  bie  Sieaftion: 

HJO.^  +  5KJ  +  5H2O  =  5K0H  +  6J. 

5Rac^  Setfurt«  CSifdjcr«  3a^re«b.  1886,  ®.  305)  ifl  biefe  9ieoftion 
weit  empfinbltd)cr  al«  bie  ge»ö^nliii)e  (3tebuftion  ber  3obfäure  burd^  ßinf  unb 
^2Iu«}ie^en  be«  freien  3ob«  burc^  ©d)n)efe(fo^(enftoff) ;  aber  felbftt)erftönblic^  mu| 
man  einen  ®egcnt)erf ud)  macf)eu,  um  fic^  }u  überzeugen,  ba|  ba«  angeroenbete 
Oobfalium  nic^t  öon  öorn^crein  jobfaurc«  Kali  enthielt. 


*)  3m  Cri^inal  l)ci6t  e§  immer  no^  »^ontejus*,  toäbrenb  felbft  bie  gram 
jojen  nur  „monte-acide'^  jagen  unb  ben  erfteren  %u§bru(f  nur  auf  Suderfaft  am 
loenben. 


!Drttted  Aapitet. 


64ttiefelkto|9b,  SO, 

(S^toefltge  Bänu,  6(!f)tDefitQiAurean(i9brib). 

3)a^  ©c^ioefelbtoif^b  i|t  bei  getoö^nltc^er  3^eiit))etatur  unb  ^Drud  ein  färb« 
tofed  ®a9  Don  erfHdenbem  ®erud|,  »eber  brennbar  noc^  bie  ^Verbrennung  unter» 
boltenb.  Selbfl  bei  Serbttnnung  mit  fe^r  Diel  ?uft  ^at  t9  noc^  eine  fe^r 
f^blic^e  Sßirhing  auf  bie  $f(an}entt)elt  (Derg(.  unten)  unb  auf  ben  tterifi^en 
£)rganidniud. 

®(^tt)efe(bio^b  befielt  aud  50  ©era.^^roj.  <Scf)tt)efet  unb  50  $ro}.  ®auer« 
fioff.  ©ein  Solumgemici^t  ifl  Don  Derfc^iebenen  Beobachtern  ^roifc^cn  2,222 
unb  2,247  (Snft  =  1)  gefunben  »orben;  bie  Serec^nung  aud  beut  SRoIefuIar' 
getoid^t  ergibt  2,2136.  (Sin  Siter  hH  ®afe«  wiegt  bei  0^  unb  760  mm  S)rwt 
2,8608  g.  ©ein  ftu^be^nung^f oef ftjient  ifl  nic^t  genau  gleic^  bent  ber  Suft, 
fonbem  ttma^  gr9|er,  befonberd  bei  niebrigeren  Temperaturen,  nömlic^  nac^ 
Smagat  fttr  jeben  @tab  Seiflud: 

groifc^en  0»  unb  10«  :  0,004233  bei  150«  :  0,003718 

„      10«    „    20«  :  0,004005  „    200«  :  0,003695 

bei   50«  :  0,003846  „    250«  :  0,003685 
„  100«  :  0,003757 

©eine  fpejififAe  ©arme  ijl  0,1544  (ffiaffer  ==  1)  ober  0.3414  (Suft 
=  1);  nad)aRat^ia«  (Compt.  rend.  119,  404)  jwifc^cn  —  20  unb  +  130« 
==  0,3172  +  0,0003507«  +  0,000006762  «a. 

3)ie  S)ic^te  oon  geffittigtem  "Dompfe  oon  gasförmigem  ©cf)\Dcfclbio^^b 
(b.  ^.  in  »erft^rmig  mit  flüfftgem  SOj),  im  Ser^ältni«  filrffiaffer  Don  0«  al« 
SinWt,  ifl  nad^  Sailletet  unb  a)lat^ia«  (Compt.  rend.  104,  1563): 

bei  7,3«  (S.  .  .  .  0,00624  bei  45,4«  (5.  .  .  .  0,0218 

„   16,5«  „  .  .  .  0,00858  „  58,2«,,  .  .  .  0,0310 

„  24,7«,,  .  .  .  0,0112  „  78,7«,,  .  .  .  0,0464 

„  37,5«  „  .  .  .  0,0169  „  91,0«  „  .  .  .  0,0626 
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C^igcn|(^affru  ber  C^pbe  unb  Sauren  beS  64tt)efe(3. 


bei  100,6<>(5.     . 

.     .     0,0786 

bei  144»  e.     .     .     .     0,2195 

n     1230        „         . 

.     .     0,1340 

„    152,50  6..     .     .     0,3426 

n     130»        „         . 

.     .     0,1607 

„    154,9«,,  .     .     .     0,4017 

.     1350        „         . 

.     .     0,1888 

„   156«     „  frtttfc^er  ^untt. 

"ijit  SUbung^wärme  eine«  SWotettt«  SOj  (=  64)  aud  gewö^nlui^em, 
r^ombifc^cm  ©(^ttjcfet  tfl  narf|  S^omfen  =  71  080  333.«e.,  na^  ©ert^elot 
=  69  260  SQS.'e. 

3)itr(^  mfi^ge  3lbfü^Iung  tann  ®^n)efetbto(t|b  fetbfl  o^ne  Snwenbmig 
t)on  jDtu(f  }tt  einer  S^^ffigfcit  t)erbid|tct  toerbeit,  meiere  farblod  unb  bemegli^ 
ifl,  fafl  btefetbc  Std^tbrec^ung  wie  SBaf^cr  bep^t  unb  bei  —  10«  fiebct.  3Benn 
man  fte  bei  gehjö^nlid^er  Temperatur  au^  einem  93e^älter  abläßt,  fo  bleibt  fie 
einige  ^t\i  im  flüffigcn  3"Pß"l>^^  inbcm  bie  SSerbampfung  jie  unter  i^rcn 
©icbepunft  abttt^It.  S)ie  latente  SBärme  bei  0«  =  91,2,  bei  10«  =  88,7, 
bei  20«  =  84,7,  bei  30«  =  80,5.    S)ie  3)ampffpannung  ijl 

bn    0«  =  0,53  atmof paaren  Überbrurf, 
10«  =  1,26 
20«  =  2,24 
30«  =  3,51 
„   40«  =  5,15 

Sad  fpe}ifif(^e  ®eh)ic^t  t)on  pfftgem  (Sc^hiefelbio^b  bei  t)erf(^iebeneii 
jEemperoturen  iji  üpn  81.  Sauge  {^A\\i)i.  f.  ongew.S^em.  1899,  ©.275)  »ie 
folgt  beftimmt  »orben: 


tt 


it 


tt 


It 


tt 


II 


It 


It 


if 


@|)e3ifif4eS  (Seaic^t 

^P'iififc^eS  ®eu)i4t 

©pegifti^eS  (SetDt^i 

bei  —  20<>  —  1,4846 

— 10«  =  1,4601 

—   5®  —  1,4476 

0«  —  1,4350 

4-    5*  —  1,4223 

bei  + 10»  =  1,4095 
15«  =  1,3964 
20«  —  1,3831 
25«  =  1,3695 
30«  —  1,8556 

bei  +  3Ö«  —  1,3441 
40«  =  1,3264 
50«  =  1,2967 
60«  =  1,2633 

• 

er  fanb,  baß  abfotut  toaffcrfreieö,  flUffige«  SOg  bei  100«  S.  auf  ©fen 
nid^t  eintuirft.  Süedjntfc^ed  @d)n)efelbio^'^b  ^at  ein  menig  (Einmirtung  infolge 
ber  ©egenmart  t)on  etwa«  SBaffcr;  bie  Siutoirfung  beginnt  bei  um  fo  ^ö^erer 
Icmperatur,  je  reiner  bog  SO2,  alfo  j.  S.  bei  einem  ISafferge^aÖe  üon 
0,7  ^roj.  bei  70«.  a)a  pffigc«  SO2  nidjt  über  1  ^roj.  ffiaffer  auf  (Öfen  farni, 
fo  öcrmag  fclbfl  bie  benfbar  unrcinflc  SBare  bei  gettjö^nti(^en  j£emperaturen 
mijt  auf  bie  cifernen  Sran^portgcfäße  cinjuwirfen.  ÜDa«  pd^  bilbenbe  (Semifd) 
t)on  gcrrofulfit  unb  J^iofulfat  wirft  alö  ©d)u(jfc^tc^t.  3n  Äälteerjeugimg«* 
mafc^inen,  bie  mit  flüffigcm  ®d)tt)efelbio^'^b  orbeiten,  wobei  bie  Icmperotur  in 
bcn  'pumpen  gtcmtic^  ^od^  anftcigen  fann,  foüte  man  nur  üofffommeu  wafler* 
freie«  ©c^wcfclbio^b  anwenben.  93ergl.  aud^  S^i^f^*^-  f-  angew.  ß^em.  1899, 
®.  300  u.  595. 
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3)Qd  Sc^wefetbio^b  entfielt  beim  Verbrennen  be^  ©duoefete  unb  beim 
Steilen  (9{9ften)  vieler  @(^mefelmeta0e  bei  $?uft}utritt;  bei  ber  (Stntoirtnng 
t)on  {tarten  SRineralfäuren  fomo^I  auf  bie  @al}e  ber  fc^toefligen  @äure  felbjt 
(Sulfite)  ci9  and^  auf  biejenigen  ber  X^iofc^wefelfäure  (früher  unterfc^wefligc 
Saure  genannt)  unb  färnttici^r  $oIqt^ion{öuren;  beim  Sr^igen  t)on  ®(i)tDefe(« 
f&urean^qbrib  mit®4u)efe(,  ober  t)on  f onjentrierter  ©dimef elf&ure  mit  ®(^ioefeI, 
^^(e,  organifc^en  Körpern,  mand|en  SDtetaDen;  beim  ftarfen  Sr^i^en  beS 
!Sampfed  Don  @(^tt)efelfäurean^^brib  ober  Don  ©c^mefelfäure^qbrat  neben 
Sauerftoff  bejm.  98aj!er  unb  beim  ©tilgen  oieter  ©ulfate,  wobei  bad  }uer{l 
frei  toerbenbe  Sc^wefeUriojc^b  fofort  in  ©d^roefetbio^b  unb  @ouerfloff  }erfäQt. 

C^  entfielt  alfo  auf  fe^r  Derfc^iebenen  SSBegen  6(i^n)efe!biojt9b  burc^ 
9febuftiondpro}ej|fe  au^  ber  @(^tt)efe(fäure  unb  bereu  ^n^^brib.  Xnbererfeitd 
aber  ge^t  mit  noc^  größerer  Seic^tigteit  ha9  (Sd^toefelbio^b  burc^  D^bation^» 
projeffe  in  @d|n)efetfSure  über,  unb  e^  iß  ba^er  eine^  ber  ^äufigfien  unb  mirt' 
famften  9tebuhiondmittet.  Unter  gemiffen  Umftänben  (burc^  (Einroirfung  bed 
ftc^te^,  bed  e(e!trifd)en  ©tromed  ober  febr  ^o^er  Temperatur  bei  glei(^}ettigem 
ftarfen  S)ru(f)  }erföQt  bad  ®(^tt>efeIbiojrQb  in  S^mefel  unb  ©c^ioefelfäure» 
an^t)brib.  Sei  ©egentoart  oon  ©auerftoff, }.  9.  au^  ber  atmofp^äri[d|en  Suft, 
ober  X)on  leidet  ©auerftoff  abgebenben  jlörpem^  mie  ber  ^b^eren  D^^be  bed 
©tid^ff^,  M  üRangand,  M  SdUit9,  bttben  ftc^  ©(^mefeljtture  ober  bereu 
©al}e.  Sine  fe^r  wichtige  SReattion  ift  auc^  biejenige  mit  ©i^mefetoafferftoff. 
Die  trocfenen  ®afe  nnrten^  mie  e^  fd^eint,  gar  nic^t  aufeinanber  ein.  9udl^ 
bei  ©egemart  oou  Seud|tigfeit  tritt  feine  ßintoirtung  ein,  wenn  bie  Temperatur 
über  400«  ift  (g.  5Kulber).  93et  gewö^ntit^er  Temperatur-  entjlc^t  SBajfer 
unb  ©^mefeL  baneben  aber  immer  $entat^ionf&ure,  nad^  ber  ®(ei^ung: 

5S0a  +  ÖHjS  =  SiOßHj  +  4HiO  +  5  8. 

3uglei(^  ge^t  baneben  ^er  no(^  ber  Vorgang: 

SOj  +  2HaS  =  2HaO  +  S3, 

unb  wiegt  ber  eine  ober  anbere  Dor,  j[e  nad^  bem  Ver^ältniffe  ber  beiben  ®afe 
in  ber  ÜRifd^ung. 

SDtit  SBafter  bttbet  bad  ©c^mefetbio^b,  SO2,  nid)t  bie  eigentli^e  fc^raeflige 
©äure,  SO3H,,  fonbern  nur  unter  beftimmten  Ser^ältiüjfen  eine  fefle  Serbin* 
bung  mit  bcbeutenb  me^r  fflafler  (9,  11  ober  15H,0  auf  SO,),  über  ttje(d)c 
nod^  feine  ooOe  Sefiimmt^eit  ^errfd)t.  3)ad  ©diwefelbto^b  (oft  ftc^  (ebod^  in 
^iemiiij  bebeutenber  3Renge  in  Saf[er,  unb  biefe  Söfung  oer^ält  ftc^  in  ieber 
93e}te^nng,  aU  ob  fte  bie  etgenttid^e  ©äure,  SO:^!!^,  enthielte;  baraud  bunftet 
frcüid^  f(i^on  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nur  ©dl)Wefctbioj-i)b,  SO2,  ab.  1  Sßaß 
aSaffer  abforbiert  bei  0,76  m  Drucf  unb  0»  beinahe  80  ÜRag  SOj.  Der 
9bforptiondtoeffi}ient  ift  nad^  93unfen  unb  ©c^önfelb  bei  ^Temperaturen 
jtoifc^cn  0  unb  20». 

79,789  —  2,6077  t   +  0,029349 1^, 

3n)i{(^en  21  unb  iO^: 

75,182  —  2,1716«  +  0,01903  f^. 
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(Sigenj^ofien  ber  Csl^be  unb  6Suren  beS  64tt)efel8. 


Die  geftttttgte  ©öure  entf|ätt  bei  0^  68,861  üRog  ga^örmige«  SO,  unb  ^at 
ein  Solumgewic^t  ton  l,0(i091;  bei  10^  enthält  fte  51,383  Sol.  ga«fSrmise« 
SO,  unb  ^at  ba^  So(untgett)i(^t  1,05472,  bei  20<^:  36,208  Sol.  SO,, 
Solumgeioic^t  1,02386.  2)a^  obforbierte  ®a^  enttoeid^t  ntd^t  beim  ®c« 
frieren;  beim  Äod^en  erfl  naif  längerer  3«'*  tonjiänbig.  935etngei<l  abfor» 
btert  ein  biel  grögered  Solunt  ©d^niefelbiojr^b  (bei  0,76  m  3)ru(f  unb  0^ 
328,62  8oIum  SO,). 

(Sine  nic^t  fef|r  abmeidienbc  S^abeÜe  über  bie  Sö^Iid^Ieit  ton  ©^^toefel* 
hwp)h  in  SBaffer  unb  terfd^iebener  Temperatur  bei  0,760  m  OuerffUberbrnc! 
finbet  fld^  im  3o^re8berid|t  ton  Äopp  unb  SBiU  für  1861,  ©.  54. 

®i{e^  unb  ®f|earer  (Journ.  Soc.  Cbem.  Ind.  1885,  p.  503)  geben 
bie  f olgenbe  S^abeOe  über  ben  ^rojentge^alt  ber  Sbfungen  ton  fd^itefliger  ©ante 
bei  terfd)iebenen  fpejififd^en  ®en)i(^ten  bei  15,5^6.: 


Speg.  ®eR). 

^roient  SO, 

Speg.  ®eu). 

$ro)ent  SO, 

Bpti.  ®etD. 

Vro^ent  SO, 

1,0051 
1,0102 
1,014S 
1,0204 
1,0252 

0,99 
2,05 
2,87 
4,04 
4,99 

1,0297 
1,0353 
1,0399 
1,0438 
1,0492 

5,89 
7,01 
8,08 
8,68 
9,80 

1,0541 

1,0597 
(bei  12,5«) 

1,0668 
(bei  IV) 

10,75 
11,65 

13,09 

@cott  (32agner«  do^re^bertd^t  fttr  1871,  @.219)  gibt  folgenbe  STabeOe 
Über  bie  Solumgeitic^te  ber  n)ö{ferigen  f(i^n)efligen  ®äure  bei  15<>: 


^rojentge^alt 

Solum:? 

^tojentgebalt 

$oIum^ 

$roientgebQlt 

IBoIum^ 

an  SO, 

geni^t 

an  SO, 

geteilt 

on  SO, 

getti^i 

0,5 

1,0028 

4,0 

1,0221 

7,5 

1,0401 

1,0 

1,0056 

4,5 

1,0248 

8,0 

1,0426 

1,5 

1,0085 

5,0 

1,0275 

8,5 

1,0450 

2,0 

1,0113 

5,5 

1,0302 

9,0 

1,0474 

2,5 

1,0141 

6,0 

1,0328 

9,5 

1,0497 

3,0 

1,0168 

6,5 

1,0353 

10,0 

1,0620 

3,5 

1,0194 

7,0 

1,0377 

6rf|eblic^  ^öf|ere  B^^^^i^  loerben  ton  gellet  (Joum.  Soc.  Chem.  Ind. 
1902,  p.  171)  angegeben,  nämlic^: 

ZU,  SO,  in  100  ffiaflcr:  12  3  4  5  6 

©pej.  @en).  bei  15  biö  17»:   1,0075   1,015   1,0225   1,030   1,0375   1,045 

Sin  Apparat  jur  Darfleüung  ton  ©d^wefligf äurelöfungen  in  SBajfer  totrb 
ton  $oIj Raufet  angegeben  (1).  §R.*^.  5Wr.  49  164). 
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85fungen  üon  f^ioefligcr  Säure  ge^en  in  ©egeittDart  ton  Sauerftoff 
aHmä^Uc^  fat  ©(^loefelföure  ttber. 

^adj  Scott  menbet  man  bei  bem  jur  S)ar{}eQung  t>on  tongentriertem 
(nur  mit  fto^(enbtop)b,  ober  nic^t  mit  l^uft  gemifd^tem)  ®d)n)efe(bio^^b  in  ber 
Xet^nif  ttblic^ftrn  Serfa^ren ,  nSmlid^  bei  bem  Sr^i^en  t)on  @(^n)ef elf äure  mit 
Jfo§(e,  bie  erftere  am  beflen  mit  einem  ©ehalte  Don  74  $ro}.  SOg  =  1,825 
Solumgewid^t  an.  Sei  {härterer  Sd^mefelfäure  mirb  ein  Xeil  berfelben  gu 
£<^n)efe(  rebugiert,  »eld^er  mit  bem  Sifen  be«  Hpparate^  ©(^mefeleijen  geben 
!ann,  bei  terbttnnterer  tritt  ©c^roefetwafferftoff  auf.  Um  bad  Präparat  ooQ« 
fiänbtg  rein  }u  erhalten,  foCfe  man  bem  SBafc^wafter  gwectmö^g  fd^wefligfaure^ 
9(ei  ober  grob  }er!Ieinerte  Ao^le  )ufe(en. 

d^rer  ßonßitutiondformel  entjpre(f)enb  bUbet  bie  fd^toeflige  @äure  gwei 
Steigen  ton  Satjen,  gefättigte  ober  neutrale,  SOsM|,  unb  faure,  SO3MH, 
totli^  mit  ben  ©aljen  ber  fto^Ienfäure  ifomorp^  ftnb. 

2>ur(^  Sereinigung  ton  trocfenem  gasförmigen  Sd^wefelbiojrQb  unb 
trocfenem  Sauerfloff  unter  bem  (Sinfluffe  eines  fiarten  elettrif^en  ©tromeS 
entfielt  nac^  Sert^elot  baS  trifiaDifierenbe  Hn^^brib  ber  Überfc^wefelfäure, 

®<^mefe(bioj;^b  ttirb  ton  maff erfreiem  Sar^umo^b  bei  200®,  beffer  bei 
230^,  abforbiert;  ton  ©trontiumojr^b  bei  230«,  beffer  bei  290«;  in  beiben 
gfiOen  bilbet  ftc^  baS  normale  Sulfit.  (Salciumo^b  gibt  bamit  bei  400®  ein 
baftfc^e«  Sulfit  CagSjOie,  ttetc^eö  bei  500»  in  Sulfat  unb  Sulfit  jerfäOt. 
3Ragnefta  abforbiert  SOj  fe^r  (angfam  bei  326 <^,  unb  balb  bariibes- entfh^ 
Sulfat  (Sirnbaum  unb3Bitti(^,  9er.  b.  beutfd^.  (f)em.®ef.  1880,  S.  651). 

!Die  gwifc^en  fd^wefliger  Stture  unb  ben  D^ben  unb  Säuren  beS  Stic!« 
fioffS  etntretenben  9ieahionen  werben  in  einem  fpätcren  Steile  biefeS  ftapitelS 
be^anbelt  werben. 


S(f)äbli(^e  ^Birtungen  ber  fd^wefUgen  Säure  (beS  $ütten« 

raud^ed). 

3)ie  SRenge  ton  SO,,  weld^e  in  ber  Suft  tor^anben  fein  lann,  o^ne  ber 
@efunb^eit  )n  f traben,  wirb  ton  ^irt  (®ewerbetrant§eiten,  S.  15)  auf  1  bis 
3  ^roj.  angegeben;  aber  bieS  ifi  offenbar  total  unrichtig,  wie  aud^  bie  ent* 
fprec^nben  Sngaben  beSfelben  SerfafferS  ttber  bie  fd^äblic^en  9ßirtungen  anberer 
(Safe.  Ogata  («n^it  f.  $%iene  1884,  S.  223)  fanb,  bag  0,04  ^roj.  SO, 
nac^  einigen  Stunben  Stembefc^werben  terurfac^t;  er  tonnte  bie  Suft,  welche 
0,05  $ro).  SO2  enthielt,  nid^t  einen  eingtgen  toQcn  ^temjug  tun.  Sie  ifl  ein 
ahtteS  Slutgift. 

Seemann  (9r(^it  f.^^giene  18,  180;  auSgügl. 3citfd)r.  f .  angew.(S§em. 
1893,  S.  612)  ^at  Unterfu(^ungen  ttber  bie  gefunb^eitsfd)äbli^en  SBirtungen 
ber  SOa*!X)äm{)fe  gemad^t.  Sticht  baran  ©ewb^nte  werben  burc^  0,012  pro 
SRiOe  fe§r  wenig,  burc^  0,015  pro  9Riae  fdjon  mei|r  beläfltgt.  0,030  pro 
^iüe    bewirft   nad^   wenigen   SRinuten   f|eftigeS   ^{afenbetgen,   9}iefen   unb 
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lei(^ten  ^ußenretj,  tDa9  nac^  }e^n  ÜRinuten  iDtebcr  abnahm.  3)te  Seauiten 
unb  Arbeiter  bev  gabrit  toerben  auc^  burd^  0,037  pro  ÜRiHe  nttt  mettig  bc 
IdfHgt,  fo  ba^  bie  (Smpfinb(t(^fett  gegen  SO2  burd^  ©etoö^nung  abjune^nten 
fd^eint 

Sd^mefltge  ®öure  tft  aud^  ber^ftanjentoett  fe^r  fd^äblic^  unb  ifl  einer 
ber  ^auptbeflanbtetle  bed  „$Uttenraurf)e^'^  toeld^er  fo  oft  in  ^obritgegenben  ju 
jf(agen  Veranlagung  gibt.  KUerbing^  enthält  ber  Hüttenrauch  anbere  fc^äblid^ 
S3eftanbtei(e,  namentttd^  folc^e  t>on  faurer  Statur,  tote  ©c^mefelfäure,  ©algfSure 
imb  juroeilen  @ti(ffioffftturen.  3nbent  totr  bie  le^teren  unb  an  biefem  Crte 
avi6]  bie  @a(jf äure  auger  S3etrad^t  laffen,  tooKen  mir  nunmehr  eine  SBefc^retbitng 
ber  SBirhtngen  be^  gemb^nlic^en  Hüttenrauch^  geben,  mie  er  üor  aDem  bnrd^ 
tnetaUurgifc^e  Operationen  entfielt,  uub  toeld^er  ^auptföd^Iid^  SO^  nnb  SO3 
ent^ttlt. 

(Sine  audfü^rlic^e  Unterfuc^ung  über  ben  Sinf(u|  be^  Hüttenraud^  }tt 
§reiberg  auf  bie  Vegetation  unb  bie  ®efunb^eit  ber  H^^u^ttere  i^  Don  ^re^tag 
angefteQt  morben  (3af|rbuc^  für  ba^  Serg'  unb  ^i^^^ntoefen  im  ftönigreid) 
@ac^fen  1873,  ®.  3  bid  73),  and  ml6)tx  folgenbe^  ein  9u9}ug  ber  (Ergebniffe 
ijl  (nac^  äBagner«  3a^re«ber.  1873,  ®.  180):  S)ie  fd^weflige  ©dure,  ©d^toefet 
ffture,  arfenige  ®äure  unb  bie  B'^i^f^^ti^  ^^^  $reiberger  Hütten  tonnen  unter 
nngünftigen  Untfiänben  auc^  noc^  bei  ben  heutigen  Aonbenfation^inric^tungen 
ber  Segetation  ber  benad^barten  ©runbßUcfe  einen  ftc^tbaren  <Sc^ben  in  ber 
SBeif e  }ufügen,  bog  fie  bei  ^inrei^enber  ^onjentration  auf  ben  f^mad^  betauten 
blättern  aufgenommen  merben ,  beim  93erbunßen  bc^  Sßaffer^  bie  befallenen 
Drgane  torrobieren  unb  genau  in  ben  3^1^^^^  t)erfe(en,  in  meldten  fte  beim 
(Srlöfc^en  ber  Segetation  t)on  felbft  tommen.    !Diefe  Vefd^äbigungen  Iaf[en  {t(^ 
fletd  fc^on  burc^  ben  Sugenfd^ein  unb  ebenfo  burd^  bie  d)emifd^e  ^nal^fe  n* 
tennen.     Son  einer  Vergiftung  be^  93obend  ober  ber  gangen  ^flange  fann 
hierbei  unter  feinen  Umflänben  bie  9tebe  fein.    ÜDie  %nna^me  einer  unfic^t« 
baren  93efcf)äbignng  ber  Segetatton  burc^  bie  H^ttenbämpfe  unb  etne^  baranf 
begrünbeten  ©c^abenerfa^ö  ift  unßattf|aft  unb  unjtoechndgtg;  benn  fte  totber* 
fpric^t  bcm  ©runbprinjip   aUcr  e^aften  i^orfc^ung  unb  gibt  ber  urtei(^Iofen 
iD^affe  Seranlaffung ,  immer  neue  3[nfprücf)e  für  angeblid^  bun^  bie  Hütten 
erlittene  Sevlufte  gu  erfieben.    ©ine  Stbna^me  be«  9?äf|rn)ertc^  ber  i^uttemiittel 
bei  fic^tbarer  SSefdjäbigung  ber  S3Iätter  fonn  nur  in  bem  Serlujie  biefer  ©lötter 
unb  ber  terrtngerten  S3cfä^igung  ber  ^flonjen,  Äo^tenföure  ju  gerfe^en  unb 
baraud  organif d^e  SRaterie  }u  probujteren,  gefuc^t  werben.   2)ie  auf  ben  Stottern 
ber  Suttergemäcf)fe  fjaftenben  SRetaUo^^be  unb  3}letaUfa(}e  tonnen  bem  tierifd^n 
Drgani^mu^  buvc^  @ntjUnbungen  ber  (Schleimhäute  gefäf|rti^  merben  unb  unter 
fet)r  ungünftigen  Umftänben  ben  Sob  f)erbeifüf|ren;  biefe  Satf ac^e  lägt  ftd^  aber 
ftet^  burd^  bie  ©ettion  unb  bie  d^emifc^c  3lnali)fe  fieser  fcjiftellcn.    3)ic  ?fn* 
na^me,  bag  bie  in  ber  bortigen  ©egenb  unter  bem  9{tnbDiei|  auftretenbe  „©äure* 
franf^eif'  unb  bie  S^uberfulofe  burd)  ben  Hüttenraucf)  erzeugt  merben,  ifl  Döflig 
unbegrUnbet  unb  mug  i^r  auf  ba^  33efttmmte[te  miberfprocl)en  merben.   S^re^tag 
nimmt  an,  ba§  ?uft,  meiere  mc^r  al«  0,003  Sotumprojent  SO2  entölte,  ber 
•ißflanjcnmelt  fd^äblid)  fei. 
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Über  bte  StniDtrfuttg  fpe)iell  btr  fc^wefligen  @äure  auf  bte  Vegetation 
lourten  x>on  ©gröber  (SBagner«  3aftte«ber.  1874,  @.  277)  au«gebe^nte 
Serfu^e  angefteUt,  beten  $au))terge6niffe  f olgenbe  ftnb :  Hn^  einer  Suft,  loelc^e 
an^  nnr  V5000  i^^^  So(umen9  an  fc^koefliger  Säure  enthält,  Xüxxh  biefe^  @a^ 
Don  ben  93(attorganen  ber  ianb*  unb  9{abe(^ö()er  aufgenommen;  biefe  ftperen 
t9  |mn  größeren  Steile;  )um  geringeren  2:eile  bringt  e^  in  $)oI),  9tinbe  nnb 
Slattftiele  ein,  fei  e«  al9  fold^e«  ober  na^  O^bation  ju  ®(^mef elfänre.  Slabet« 
^oI)b(ätter  nehmen  auf  gleic^r  Slattflö^e  weniger  fd)n)ef(tge  @fiure  au^  ber 
{'uft  auf  aU  Sanb^oljblätter;  bie  Hufna^me  gefc^ie^t  gleichmäßig  über  bie 
ganje  S(attflöd)e,  nic^t  burc^  bie  ®))aUöffnnngen,  unb  Pef|t  ba^er  in  leiner 
^Bejie^ung  }u  bereu  9n}a^I.  (Sine  $aupturfa(^e  bed  fc^ttbltd^en  Sinfluffed  ber 
fc^toefltgen  @(lnre  Hegt  in  ber  bab«rd)  beroirftcn  'Depreffion  ber  normalen 
^ffiaf^ertKibunfimtg,  beren  (Störungen  mit  ber  SRcnge  ber  fdhwefligen  ®äure  in 
"Proportion  flehen;  am  fiftrfflen  mirb  bie  Serbnnfhing  bei  (Stgenwart  oon?t^, 
bei  i^fjn  Xemperatnr  unb  bei  trodener  8uft  burc^  9nfna^me  üon  f^mefliger 
sSänre  benod^ciltgt.  9!abet^o()  wirb  bei  gleicher  SDtenge  fc^wefliger  @5nre 
noc^  ni^t  fu^tbar  in  feiner  Xranfpiration  ^erabgefe^t,  wo  fi(^  bereiti  eine 
beutltc^c  Sinwirtnng  am  Saub^ol}  )eigt.  2)ie  ®(^bigung  burc^  fc^eflige 
©äure  ifl  gtö^,  wenn  bie  ttnf^ai^me  burc^  bie  Unterfette,  aU  wenn  fte  bun^ 
bie  £)6erfeite  ftottfinbet. 

Vnbere,  )um  Zeil  benen  @(^röber0  wtberfpred^enbe  ÜRitteitungen  Aber 
biefen  ©egenftanb  finb  ton  Stöd^arbt  gemac^  worben  (3entralb(.  f.  Sgrt« 
fdtnrc^emie  1872,  @.  15;  au«)ttg(i(f|  SBagnerd  3a^re«ber.  1874,  ®.  278). 
%ac^  feinen  Seoboc^ngen  )u  3n'i<^<^u  fc^ü^t  eine  Entfernung  üon  680  m 
felbfl  bie  empfinbli(^^e  Segetation  gegen  bie  ^irlung  gewaltiger  Stanc^maffen, 
tsototidgefett ,  baß  biefe  bur^  minbeflen^  25  m  ^o^e  @(^omfleine  znt^ 
toei^n.  9tabel^l)er  jtnb  weit  empfinÜid^er  a\9  Saub^5(}er;  bie  abfieigenbe 
9iei^e  ber  (SmpftnbUc^teit  ift:  Staune,  g[i(f)te,  JKefer,  Särd^e,  Sßeigbom, 
Setßbm^,  Sitfe,  Dbftbttume,  ^afelnuß,  Stoßfaftanie,  @i(^e,  9{otbu<^e,  (Sfc^e, 
$!inbe,  ^om,  ^pet,  Srle,  Sberefdje.  3n  ben  burd^  ft^toeflige  SSute 
f orrobierten  ^fbngenteiien  ift  nic^t  me^r  biefe  felbft,  wo^I  aber  me^r  @(f|WefeI^ 
{Sure  nod^^nweifen,  ate  in  ben  gleid^en  unb  gleichzeitig  gefammelten  ^flanjen« 
teilen  and  raud^freien  ©egenben. 

(Eine  furje  Bttfammenftellung  ber  biefen  (Segenftanb  betreffenben  arbeiten 
^at  ^ifc^er  in  3)tngL  po(l^.  doum.  220,  87  gegeben. 

©cliröber  unb  ©c^ertel  (SBagner^  3o^re«ber.  1879,  ®.  234)  fanben 
fai  gefunben  gic^ennabeln  0,162  bi«  0,234  ^roj.  SO3;  ©cf|aben  jetgte  fld^ 
etfl,  wenn  ber  ®e^lt  Über  0,250  flieg;  ber  ^ö^fle  gefunbene  @e^alt  war 
0,592  ^roj.  bei  greiberg,  1,33  ^roj.  im  Dber^arj. 

fixxde  (S^em.  3nb.  1887,  @.  492)  gibt  f olgenbe Untcrfc^iebe  im®e^alt 
an  SOs  jwifc^n  gefunben  unb  befc^btgten  $f(anjen: 
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Sonnen  . 
SBu^iDeijen 
(S^raS.  .  . 
IRoggen.  . 
9Bei)en  .  . 
fto^l.  .  . 
^afet  .  . 
ÄQttoffeln . 


6,119 
5,110 
7,105 
3,684 
2,179 

27,29 
2,926 

13,00 


Sef^öbigt 


6,551 
5,880 
8,336 
5,610 
4,412 

30,843 
6,783 

17,50 


du  ben  meiflen  ^[äUcn  ftnb  bie  Unterf(f)iebe  ju  gering,  um  fidlere  @i^lüjfe 
barauf  bauen  ju  tonnen.  $)afer,  Seijen  unb  $attoffe(n  »iberfie^en  ben  fanren 
©afen  beffer  als  iunge  SBiefenpflanjen. 

3nfi  unb  ^eine  (6^em.  3nb.  1889,  ©.  252)  fanben  ebenfaD«  fe^r 
nied^felnben  @d)tt)efe(fäurege^a(t  in  angeblich  burd)  SO2  befc^ftbigten  ^flonjen,, 
fo  ba|  biefer  2Beg,  ben  @<^aben  nadijuroeifen,  fe^r  unftc^er  erfd^eint. 

gjlprren  (Chem.  Trade  Journ.  2,  188)  jcigt,  bafe  Stattet  empfinbli(^cr 
gegen  S6s  ate  SSIüten  ftnb.  Senn  Vsoooo  bat)on  in  ber  Stntofp^ftre  Dor« 
fanben  ift,  fo  geigen  ftd)  bie93(ätter  t>on  DbftbSumen  in  brei  bi9  fttnf  ©tunben 
flc^tbar  angegriffen  unb  biefe  SBirtung  fc^eint  fortjuge^en,  aud)  nac^bem  bie 
birefte  (Sinwirtung  bed  ®afe^  aufgehört  ^at.  Sitte  S3Iätter  ftnb  nieifl  empfinb' 
tid^er  atd  junge.  jiDie  9{ert)en  »erben  am  wenigflen  angegriffen  unb  bleiben 
meifi  grün.  3n  Saffer  getöfle  fc^roeflige  ®äure  i{i  fa{i  n)irfungäod  auf  ber 
oberen  93Iattfläc^e,  roä^renb  auf  ber  Unterfläc^e  jeber  Heine  Sropf en  bie  93itbitng 
eined  auf  beiben  glätten  ftc^tbaren  gted^  ben)irft.  (£ine  fotc^e  Söfung  ge^t 
nic^t  fe^r  fc^neU  in  ©c^roefetfäure  über,  beren  (Sinroirfung  ganj  üerfd^ieben  Don 
berjenigen  ber  fc^wefligen  ®äure  iji. 

^önig  (!Z)ingt.  poIt|t.  3ourn.  229,  299)  befd^reibt  ba^  %udfe^en  Don 
Säumen,  metdje  burd^  ben  beim  Stöflen  t)on  Stenbe  entfle^enben  Stcmc^ 
gefc^äbigt  tt)orben  waren. 

$af  endet) er  (S^em.  3nb.  1879,  ®.  225)  gibt  farbige  unb  rtotolit^o* 
grap^ifc^e  ^bbilbungen  ber  burc^  faure  üDämpfe  unb  SRetaQfutfate  auf  ben 
Stättem  t)on  ^flangen  unb  in  Saumpflangungen  angeridjteten  @c^äben,  jugleic^ 
mit  folcften,  wetd^e  burc^  groft,  ^erbftlid^eö  abwetten,  ^ilje,  S)ürre,  Übcrwipf etung 
burc^  anbere  Säume  u.  f.  w.  entftanben  waren.  2)ie  festeren  gletd^en  ben 
erfieren  ungemein  unb  werben  ba^er  oft  mit  Unrecht  ben  d^emif^en  ^abrifen 
gugefdjoben.  (Sbenfo  wenig  ift  bie  Seflimmung  ber  Sulfate  unb  S^toribe  in  hen 
gefd)äbigten  Stättern  u.  bergt,  irgenb  ein  fieserer  t^ingergeig  gur  Sntbedung  ber 
wirtti(^en  Urfad)e,  wenn  man  an  bie  ungeheueren  SOtengen  @äure  bentt,  meldte 
überall  ba,  wo  ^o^ten  in  grogem  SRagftabe  Derbraud^t  werben,  in  bie  ü^uft 
get)cn.  3"  ®totberg  bei  ?lad)en,  auf  einer  (Srunbfläc^e  ton  650 ha,  f^idten 
bamat^  220  Kamine  täglid^  34V2  S^ond  SO.^  burd^  Verbrennung  Don  Aorten 
unb  beinatie  51  Song  SO2  auö  äint^lltten,  ®ta«^üttcn  u.  f.  w.  in  bie  guft, 
wä^renb  bie  d)emifd|en  gabrifcn  nur  480  kg  SO2  unb  750  kg  HCl  ^injufögen. 
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Sa^er  follte  man  bie  c^emifd^en  ^abriten  nic^t  mit  bem  gefamten  ober  aud^ 
nur  bem  ^aiu)tftt(f)ti(^en  Sd^aben  be^aften,  ber  in  biefer  ®egenb  entfielt. 

Sine  toic^ttge  Arbeit  über  bief en ©egenfionb  ifl  btejenigetoon Hamburger 
(Jonrn.  Soc.  Cbem.  Ind.  1884,  p.  202).  (Seine  auf  )a^(rei(^e  Änalqfen  kton 
bef(^bigten  Slättem  gegrttnbeten  ©(^Ififfe  flimmen  faji  ganj  mit  benen  üon 
£)a{enc(eDer  überetn,  nömlic^  barin,  bag  bie  Säuren  be^  ^üttenraud^ed  un« 
^tDeifel^aft  ber  $flon)entDeIt  Stäben  tun,  bag  aber  eine  groge  Unftc^er^eit  über 
ben  beflimmten  iRaifsoti^  ^ierDon  in  @pe)ta(fdnen  befielt  unb  bag  auf  aQe 
SSde  bie  in  gett)ö^nU(^em  @teinfo^tenrau(^  enthaltene  SO2  fe^r  bebeutenb 
in  ber  im  "^uUifnm  ben  (^mifd^en  gabriten  gan)  unb  gar  }ugef(^obenen 
®<^bigung  beiträgt. 

(Sin  gorfimann,  9teu|,  ^at  teitö  für  ft(^,  teite  in  ©emeinf^aft  mit 
®d)roeber  bie  fd^äUi^en  äBirtungen  ber  fd^mefligen  @änre  auf  $flan}en 
fiubiert.  @eine  @d)(ü{fe  loerben  t)on  einem  anberen  gorjimann,  99orggre))e, 
in  feinem  Sud^e:  ;,Sa(bf(^äben  im  oberfd^leftfc^en  ^nbuftriebejirt'' ,  ^ranlfurt 

1895,  fritifiert.  ^afencleoer  ^at  üerfc^tebene  Irrtümer  in  biefer  ^itil 
nac^gewiefen.  9ber  alle  Autoritäten  jiimmen  barin  überein,  bag  bad  Wiaifi* 
tum  ber  Säume  nur  bann  burc^  ^üttenraud^  bef|inbert  wirb,  loenn  fic^tbare 
Sc^äbigungen  ber  9(ätter  oor^anben  finb.  SBenn  bie  Blätter  ober  Stabetn 
grün  bleiben,  fo  fann  bie  c^emifd^  Anal^fe  n)o^I  bie  (Gegenwart  t)on  ©äuren 
nad^meifen,  aber  leinen  mirflu^en  @c^aben  feftfleOen. 

eLaßinfler  C3eitfd)r.  f.  angew.S^em.  1896,  ©.378)  ft^reibt  ben  f^äb* 
liefen  (Einfluß  ber  9tan(^gafe  t>on  ^iziütxtn  §au))tfä(^Iid^  bereu  ®ef|a(t  an 
2Bafferbanq}f  }u,  welcher  bei  ber  Abfüllung  jur  ßonbenfation  Don  fctjioefliger 
eänre  unb  ©aljfäure  fü^rt 

SQSeitere  9RitteUungen  über  ben  Sinflug  bed  Hüttenrauch  unb  beffen 
Unterfttc^ung  finb  bieienigen  t)on  $agen  (S^em.  3eit.  1896,  @.  238);  Dji 
(ebenb.  1896,  ®.  165);  Miffenfon  u.  5Reumann  (»erg*  u.  t|üttenm.  Beit. 

1896,  ©.  145);  ©djröber  u.®t^mi6*3)umont  (DingL  pol^t  3oum.  300, 
65);  Dp  n.  SBe^mer  ((5^em.  dnb.  1899,  ©.  233);  ©e^bler  (gifd|er« 
3o^c«b.  1899,  ©.  358);  JRamann  u.  ©orauer  (ebenb.  1900,  ©.  332); 
3Bi«Iicenu«  C3eitf(^.  f.  angeto.  6§em.  1901,  ©.  689). 

5Ra(^U)cifung  unb  Seftimmung  ber  fc^wefligcn  ©äure. 

Ouatitatiöe  JReaftionen  ber  fc^wcfligcn  ©äure.  !Der  ®eru(^3* 
finn  ifl  ein  fe^  gute^  »teagen«  auf  bie  ©egenwart  t)on  SO»,  wo  anbcre  i^n 
rcigenbe  ©äuren  fehlen.  @a«gcmenge,  weld)e  SOj  mit  anberen  ©äuren  jugleirf} 
entgolten,  leitet  man  am  beflen  burd^  ein  «bforptionömittcl,  5.  S.  ©obalöfung, 
mit  toctd^er  man  fpäter  bie  gemö^nlid^en  3ieoftionen  auf  SO2  anftcHt.  SBenn 
man  fotrfie  ®a«gemenge  bur^  eine  ?öfung  t)on  Äa(ium^)ermonganat  ober  t)on 
3ob  in  3obfalium  fireid^en  lägt,  fo  werben  fie  entfärbt,  wobei  baö  3ob  ju  3ob* 
waffcrfloff  rebujiert  wirb.  3)ie  lefctere  SReaftion  lä^t  [\i)  auc^  auf  SReagen««» 
Wier  au«fü^ren.  «nbererfeit«  bläut  firf}  ein  9teagen«popicr,  bargefleUt  burrf} 
eintauchen  in  eine  «bfodiung  oon  2  g  SBeijenfiärfe  mit  100  ccm  3Baffer,  mit 
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3ttfci^  einer  2öfung  t)on  0,2  g  jobfaurein  Äali  ra  5ccm  äBaffer,  hm6i  SOj, 
inbem  3ob  frei  mirb.  3Ran  fann  biefe  Sieafttonen  and)  jutn  ^aifoti»  oon 
SOg  Dertoenben,  wenn  fotdie  bnrc^  ©(^efelfäure  an«  i^ren@a()en  frei  gemalt 
mirb.  (Sine  ber  befien  9{eaftionen  anf  SO^,  wef^e  namentlich  ouc^  auf  i^re 
Stad^roetfnng  in  ®(^mefe(f Snre  anmenbbar  iß ,  beße^t  in  i^rer  9lebuftton  ^ 
HgS  bur^  reine«  3i"t  ^^er  nod)  beffer  bnrc^  SUnmininnt  in  {aurer  £öfnng. 
S)er  HaS  mirb  bann  burd)  feine  Steaftion  auf  ^lapapin  ober  bnrc^  bie 
^urpurfärbnng  einer  ammoniatalifc^en  üi?6fung  ton  9{itropntffibnatrium  nciip 
gemiefen. 

^enn  man  eine  neutrale  ober  mit  etwa«  9{atriumbifarbonat  oerfe^te 
Söfung  eine«@utftt«  gerabe  eben  mit  Sfftgf äure  anfäuert  unb  in  eine  ein  menig 
97itroprufjtbnatrium  ent^attenbe  !^J5fung  Don  3in!fulfat  giegt,  fo  entfielt  eine 
rote  fjlftrbung  ober  ein  folc^er  9{ieberfd)(ag^  entmeber  fofort,  ober  bei  Xnwefen« 
^ett  bon  fe^r  menig  SO.2  nat^Bnfafe  oon  etma«  t^errict)anfattum.  !Diefe  %eof« 
tion  mirb  ntc^t  bur(^  t^iofc^mef elfaure  (unterfc^mefligfaure)  ©alje  ^eroorgerufen, 
toAi^  fic^  au^rbem  oon  ben  @ulftten  baburt^  unterfd^etben,  bog  fte,  meift 
aQerbing«  erft  nac^  einiger  3ett,  beim  Bnf a^  t>on  ftarten  @äuren  einen  9Keber 
fd^Iag  bon  ©c^mefel  geben. 

Sflai)  9teinfd)  tann  man  SO^  erfennen^  rnernt  man  bieföfung  mit  einem 
blauten  ^upferftreifen  fod^t,  melc^er  baburd^  gefc^mär}t  mirb,  inbem  [vtii 
®(j^mefeltupfer  bt(bet.  jDtefe  Färbung  beränbert  fid^  nt^t  beim  Sr^i^  be« 
(Streifen«  in  einem  ®(a«ro^re,  mä^renb  im  galle,  bog  bie  Färbung  burc^  ^tfen 
berurfac^t  morben  märe,  fid)  ein  met^e«  Sublimat  bon  arfeniger  @änre  in  ben 
JRo^re  bilbet. 

9?a(^  (Sd^tt^enberger  ,tann  man  fd|meflige  @äure  in  einer  Söfung  er* 
fennen,  menn  man  gan}  menig  3nbiglöfung  jufUgt  unb  mit  einem  3intßäb(l^en 
umrührt;  infolge  ber  93i(bung  bon  unterfc^mefliger  @&ure,  ESO«  (@c^&$eii« 
berger«  ^^brofc^mefliger  (Säure),  berfc^minbet  bie  Maue  i^ärbung,  tritt  abet 
bei  Suftjutritt  fd)nen  mieber  auf. 

jDie  quantitatibe  Seflimmung  ber  fd^mefitgen  (Säure  im  freien  3^' 
ßanbe  fann  in  ber  unten  fUr  il^re  @al)e  befd^riebenen  äBeife,  ober  burd^  Seltne* 
rung  mit  iRormalalfali  flattfinben.  3m  (enteren  gatte  mu|  man  iebod^  baranf 
atzten,  ba§  ber  garbcnumfd)lag  nic^t  immer  unter  gleichen  Ser^ättntjfen  eintritt, 
nämtic^  bei  ^$^enoI))()ta(etn  bann,  menn  ba«  normale  <Sa(}  NajSOs  gebilbet 
morben  ift,  fo  ba^  olfo  jebc«  ßubifjentimeter  be«  5RormatattaIi«  (=  0,031g 
NaOH)  bann  0,032  g  SO2  anjeigt.  Jiatürlid^  barf  man  al«  9JormaIalfalt 
nur  ^ali  ober  9?atron,  nic^t  Slmmonial  bermenben,  ma«  für  $^enoI)>^ta(ein 
nid^t  angebt.  iBtnn  man  aber  3Retf)^torange  a(«  3nbi(ator  anmenbet,  fo  tritt 
ber  i^arbenumfc^Iag  genau  bei  S3itbung  bon  NaHSOa  ein,  fo  ba^  jebe«  jhibif* 
jentimcter  9?ormalatfaü  0,064  g  SO2  anjeigt.  ?admu8  gibt  jmifc^en  biefen 
beiben  ©renken  fte^enbe  9{efu(tate  unb  ift  ba^er  ^ier  nid^t  gu  bermerten.  SRob 
fann  ba^er  freie  SOj  in  ©egenmart  ftärferer  freier  (Säuren  in  folgenber  Art 
bejiimmen.  9Kan  titriert  eine  ^robe  mit  SRet^^lorange  unb  eine  anberc  mit 
"ißfienolp^tatein  a(«3nbitator;  im  festeren  g-alle  mirb  man  me^rXIfali  braud^ 
unb  ber  Unterf^ieb  ber  bei  ben  beiben  Sttvationen  berbrau^ten  Attbä}enttmeter 
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von  ^tonnololf a(t ,  mii(ti))(i)tert  mit  0,064,  gibt  bie  9Renge  ber  freien  SO, 
(Sunge,  SDingl.  ptAt^t  Sount.  250,  230;  Z^omfon,  Cliein.News  47,  136; 
SBIarej,  Compt.  rend,  103,  69  fü^rt  bie«  noc^matt  o^ne  irjenb  xotiijt 
9teingteit  an). 

3)a  bie  fauren  ©ulfite  mit  üRet^^Iorange  neutral  reagieren,  fo  lann  man 
mit  bief em  dnbitator  bie  überNaHSOs  ^inau«  toor^anbeneSO^  titrieren.  !Z)ie 
im  Na  HS  O3  felb{i  Dor^anbene  SO,  fann  man  mit  9}ormatnatron  unb  $^enoI« 
p^tolein  titrieren,  wobri  iebe«  ftnbitjentimeter  0,064  g  SO,  an)eigt.  92ormaIe 
Sulfite ,  toie  Na,  S  Os ,  tann  man  mit  äRet^qloronge  unb  92ormaI « ®a(}f dure 
ober  « (Sc^toefelf dure  titrieren,  inbem  bie  rote  gfirbung  eintritt,  fobalb  fu^ 
NaHSO,  gebilbet  ^at,  nnb  (ebed  Jhtbitjentimeter  ber  9{orma{fdure  }eigt  ^ier 
0,064  g  SO,  an. 

Snbere  ÜRet^oben  )ur  Sejlimmnng  ber  fd^mefligen  ®dure,  entmeber  im 
freien  3ußaub(  ober  in  i^ren  @at}en,  grttnben  ftd§  auf  i§re  rebujierenben  (Eigen« 
fc^aften.  !Die  (ierfür  bienenben  9teagentieu  ftnb  entmeber  Vio'^ormaQoblöfung 
ober  S^mdleontöf ung ,  wel^e  §ier  nid)t  erft  bef einrieben  )u  merben  brandneu. 
^ 'lo'SIormaUöfungen  beiber  jeigen  für  [tM  Äubitjentimeter  0,0032  g  SO,  an. 
Die  für  Seftimmung  ber  SO9  in  Aie«ofen'9tößgafen  gu  empfe^Ienbe  SRet^obe 
lotrb  in  einem  fpdteren  fiat)itel  befd^rieben  »erben.  3)tan  mu§  befonber«  bar« 
auf  ac^en,  bei  Seflimmung  ber  SO,  luftfreie«  SDftffer  anjumenben.  ÜDie« 
ijk  jeboc^  nic^t  ndtig,  menn  man  bie  Sofung  ber  fc^efligen  ®dnre  ober  be« 
Sulfit«  tu  bie  doblöfung  einlaufen  Idgt  (®ite«  unb  @§earer,  Joum.  Soc 
Chem.  Ind.  1884,  p.  197  unb  1885,  p.  303). 

3)ie  quantitative  S3eßimmung  ber  fc^mefligen  @dure  gef^ie^t  oft  bur^ 
Ummanblung  in  Sd^mefelfdure  mittel«  S^Ior,  S3rom,  3ob,  9ßanerjlofffu))er« 
o^b  u.  f.  ».,  morauf  bie  ©d^mefelfdure  in  getoS^nlic^r  SBeife  beftimmt  mtrb. 

3n  fe§r  großer Serbttnnung  mit  inbifferenten  ®af en  tann  SO,  neben  H^S 
nortommen,  ).  9.  in  ben  llu«tritt«gafen  üon  ber  Verbrennung  be«  ©(^loefel« 
toofferfloff«  }n  2Baf[er  unb  freiem  @(^ttefe(  nad}  bem  Verfahren  twn  S.  §.  S (au«. 
SRan  be^mt  beibe  ®afe,  inbem  man  ba«  @emenge  burc^  dobttfung  in  3ob« 
fottnm,  nnb  hierauf  bnn^  eine  Sdfung  üon  X^iofulfat,  leitet.  S)ie  Steattionen  flnb: 

H,S  +  2J  =  2HJ  +  S 
SO,  +  2  J  +  2H,0  =  2HJ  4-  HjSO*. 

£emna4  geräubert  nur  SO,,  aber  nic^t  H^S  bie  Hcibitdt  berSöfung  über 
bie  bem  dobma^erftoff  entf^nm^enbe  SRenge  ^inau«,  tt)d^renb  beibe  ®afe  auf 
3ob  nrirten,  unb  jebe«  Aubif}entimeter  Vio'^tormal'dobUfung  ftet«  0,0032 
®d^iDefe(  anjeigt.  9)tan  erfd^  alfo  ben  ®e^a(t  an  SO,  burd^  9tüd(titrierung 
mit  ätormaloltoli  unter  Vbjug  ber  bem  verbrauchten  3ob  ent{pre(^enben  äJtenge, 
bcnienigen  an  H,S  nad^  9{U({titrierung  ber  doblöfung  au«  bem  Unterf(t|iebe 
beiber  9efiimmungen.  SDlon  xm^  \Aoii  hinter  ber  3ob(öfung  noc^  eine  %b* 
for))tion«flaf(^e  mit  Sl^iofnlfatUfung  anbringen,  toeil  ber  ®a«{hom  flet«  3ob 
mit  fortreißt,  nel^e«  auf  biefem  SSSege  jurUdge^aUen  mirb.  3Ran  tereinigt 
bie  Söfung  Dor  ber  9tikcftitriemng  mit  ber  doblöfung.  (9{ä^erc«  im  jroeiten 
Sanbe  im  ftapite(:  Sc^mefelregeneration.) 
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Snmenbungen  bcr  fc^wefligen  @äure. 

Die  größte  3Rcnge  ber  frfjroefltgen  ©äure  wirb  jur  gobrifation  bon 
©(^toefelfäurc  bargepcDt.  3iäji^flbem  fommt  an  9Bic^tig(eit  iljre  Senoenbung 
jur  S)arflellung  ton  ^pierjcug  an«  $otj  (®uIfit»ßcnuIofe),  wobei  fie  mei^ 
oI«  ealciumbifulpt  (ba«  mon  mij  ate  2öfung  t)on  CaSOs  in  f^i^wcfligtT 
©äurc  onfe^en  fann)  angewenbct  wirb.  Sine  ber  ältcflen  SJerwenbungcn  ber 
fd^wcfügen  Säure,  in  gorui  ton  brennenbem  ©c^wefel,  ifi  bie  oW  beftinji« 
jierenbe«  unb  fäulniöoer^inbernbeö  SDlittel.  gür  ben  erjieren  ^rotd  fte^t  fie 
nid)t  nte^r  in  fo  ^o^em  Slnfe^en  wie  früher,  nacf)bem  t9  fii)  gezeigt  ^at,  ba| 
tiele  Äronf^eiWfeime  ber  SBirfung  ber  fc^wefügen  ©äure  längere  3«t  SBiber» 
flanb  (eiflen.  üDie  gärung^«*  unb  fäulni^ter^inbembe  (pi(}t)ertilgenbe)  SGBirfung 
bcr  SOj  fommt  inö  Spiel  bei  bem  ©(^wefeln  ber  ffieinfäffer,  bei  ber  Huf» 
Haltung  ber  ®ärung  ber  ^ierwttrje,  bei  ber  Seimfabrifation  (wo  ftc  gugleii^  al9 
93leic^mittet  wirtt)  unb  in  tielen  anberen  gäQen. 

3n  ber  Sejtilinbuftrie  wirb  fc^weflige  Säure  tielfac^  al«  Sfei^mittel 
gebraucht,  namentlich  für  SQSoHe,  Seibe,  Strot)  u.  f.  w.  ffi«  ijl  m(^t  gan^ 
ftc^er,  in  weld|er  3Beif e  fte  ^icr  wirtt ;  ttelleidit  burc^  Silbung  einer  $erbinbung 
mit  ben  garbfioffen  ber  gafern.  grül|er  naftm  man  an,  bafe  bie  fd|weflige 
Säure  beim  ^leid^en  ald  rebujierenbe^  SKittel  wirfte;  bod)  trifft  bie^  jicbenfolld 
nur  in  manchen,  nic^t  in  aQen  SäQen  ju.  S)ie  rebu}ierenbe  äBirlung  ber 
SO2  wirb  bei  tielen  ^emif^en  unb  metaQurgifd)ea  Operationen  benu^t 

Sc^ttief elf äutean^^bnb^  SO3 

(SBafferfreie  6d^wefeljäute,  Sd^tofteltriojQb) 

befielt  aud  40  ©ewic^t^projenten  S^wefel  unb  60  ©ewici^töprogenten  Sauei» 
floff.  ©«  ejriftiert  nac^  SMarignac  [Arch.  scienc.  phys.  nat  22,  225 
(1853);  52,  236  (1875);  58,  228  (1877)]  unb  ©(^ul^^Sellod  («erL 
»er.  3,  215)  in  jwei  terfc^iebenen  9Äobifitationen,  einer  flüfrigen  unb  einer 
fepen.  !Da«  f  lüf f  ige  «-«nli^brib  fd)mili\t  bei  +  16«  unb  beginnt  bei  +  35 <» 
ju  ficben  (nad^  Sc^uIe*Sellacf  fiebet  e«  bei  46«).  Solumgewic^t  bei 
+  130  =  1,9546,  bei  +  200  (gefdjmoljen)  =  1,97.  g«  ijl  im  gefdimol^ 
jenen  3uftanbe  bünnftüfftgcr  al«  SSitriolöt  unb,  wenn  ganj  rein,  farblo*, 
gewö^nlid)  aber  burd)  Staub  braun  gefärbt.  93ei  längerem  Aufbewahren  in 
gewö^nli(f|er  Xempcratur  (unter  25»)  ge^t  e«  in  ha9  fefle  /5*an^brib  über, 
beffen  Sd^meljpunft  fcl}r  berfc^icbcn  angegeben  wirb  (ton  50  bi«  100«);  wa^r* 
fc^einlic^  fdimiljt  e«,  anfangenb  bei  50^  erjl  unter  aümä^li^em  Übergange  in 
bie  a-SKobififation ;  e«  terbampft  fc^on  bei  gewöhnlicher  Temperatur  aHmä^lidi. 
S«  bilbet  feine,  febcrartige,  amiant^ä^nlic^e  weifee  5Wabeln.  ÜDa«  /5*Än^t)brib 
ift  nac^  xijm  tiellcid)t  ein  ^olljmcre«  ber  a'5I»obififation.  Suff  («nn.  S^cm. 
?l|arm.  Suppl.  4,  151)  beftätigt  bie«.  yiai)  SR.  SBeber  ($ogg.  «nn.  159, 
313)  wäre  jeboc^  ba«  narf|  feiner  SKet^obe  töHig  rein  unb  Waff erfrei  bar» 
gcfteUte  Sd^wcfcltrio^^b  bei  ber  Sommertemperatur  eine  fe§r  bewegliche  färb- 
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lofe  ^üfftgfeit  welche  bei  (angfamer  Sbttt^Iung  }n  langen,  burd)ftd)ttgen,  px\9^ 
matifc^n,  bem  Salpeter  ä^n(icf)en  ^fiaUen  erflarrt,  ganj  Derfd^ieben  t>on  ben 
tDa^en,  opafen  ftrifladen  bed  gen)ö()nltc^en,  nti^t  gau)  ujaf^erfreien  Sn^^bribd. 
ÜDiefe  firiftalle  f(^metien  bei  14,8^  Unter  gemiffen  Umftänben  lann  bad 
Sn^^brtb,  xoit  Diele  anbere  ftörper,  bebeutenb  unter  feinen  eigentli^en  Cr« 
llarrung^pnnft  abgefttf)lt  merben,  o^ne  fefl  ju  merben,  erflarrt  aber  bann  ganj 
p(6(Ud).  yiadf  einem  3a^r  )eigt  ed  noci^  biefetbe  3u{aninienfe6ung  unb  ben« 
fetben  ©c^melgpnnft  mie  ba9  frifc^  bereitete.  SB  e  b  e  r  t)ern)irft  ba^er  bte  9n« 
nannte  jweier  ifomerer  SRobiftfationen  unb  fd^reibt  bte  Don  anberen  beobachteten 
6rf(^etnungen  biefer  9rt  einem  minimalen  9tü(f^a(t  an  SBajfer  }tt.  (Son 
ffieber«  S3eoba^tungcn  fc^eint  iebenfaH«  fo  Diel  ri^tig  )u  fein,  baj  ber  Über* 
gang  be^  (et(^t  f(!^mel}baren  in  bad  fd^ioerer  f(f)mel}bare,  pol^merifterte  Sn^^brib 
am  leic^efien  unter  bem  Sinfluffe  einer  fiu^erft  Reinen  9)tenge  Don  SBaffet 
Dor  fi^  ge^t) 

ttufgetlfirt  morben  fmb  biefe  Ser^ältniffe  erf}  1891.  Obbo  (Rend. 
Acc.  Lincei  [5]  10,  207;  S^em.  SentralbL  1901, 1,  969)  ermie«  enbgiltig  ba« 
Seltenen  ber  beiben  SDlobififationen  bur^  !r^offopifd}e  gefijleHung  t^rer  5lÄoIe* 
fulargett)id)te.  Die  bei  13,8^  fc^meljenbe  Serbinbung  ifi  ba«  »irttic^e  Srio^b, 
SO3;  bte  faferige  Serbinbung,  n)e(d)e  nid)t  unDeränbert  f^miljt,  fonbern  flc^ 
bei  60«  langfam  unb  bei  lOo®  f^nefl  in  SO»  umrtonbelt,  ift  3)ifdf)wefelfäure- 
an^Qbrtb,  S^O«.  3)ad  mirttic^e  SOj  Derbrennt  organifc^e  @ubflanjen  äugen» 
blidli^  unb  Derurfac^t  tiefe  SBunben;  SjOg  t|t  Diel  weniger  aftiD  unb  tann 
mit  ben  $änben  berührt  merben.      Dbbo   fd^reibt  bte  ®trutturformel  Don 

SO3:  2>S=0;  biejenigc  Don  S,Oe:  ^^<o>^' 

(Bijtnd  (Sieb.  Snn.  316,  1)  ^ält  bie  flttfftge  9Robifitotton  für  eine 
Söfung  M  a^beflö^nlic^en  ^olt^merd  in  mirflid^em  SOg  im  3u{lanbe  Don 
labilem  ©leidjgemic^t. 

3)ie  Silbung^tt)ärme  eine«  SRoletttte  SO,  =  80  ©ewic^tMeilen  aud  S 
unb  O5  ift  103230  ffi.^e.  (Ifiomfon);  au«  SOj  +  0  =  34  400  2B..e. 
tm  feften  ober  22  600  SB.*e.  im  bampfförmigen  3uflanbe  (Scrttietot). 
Die  »crbampfung«tt)ärme  eine«  SKolefül«  SO3  ift  ==  11800  2B.*e.;  bie 
9ttfl5fungdtt)ärme  Don  1  ^ol.  SO»  in  großem  Überfc^u^  Don  ä&af[er 
=  39170  aS.^e.  (S^omfon). 

9n  feud^ter  !?u?t  bilbet  ba«  ®d^n)efelfäurean^t}brib  fofort  bicfe,  meige 
92ebel;  mit  SSaffer  gifc^t  e«  mie  ein  gtU^enbed  (Sifen;  Diele  ovganifc^e  Körper 
»erben  babur^  fofort  Derfo^lt.  39ei  Döfliger  Äbrocfen^eit  Don  aSJajfer  rötet  e« 
Sachnu«  nt(f)t. 

S)a«  ©rf|wcfelfäurean^t)brib  gibt  mit  ©d^mcfct  Derf(i^iebene  SJerbinbungen, 
bereu  §arbe  bei  abfieigenber  üWenge  bc«  ®d)mcfel«  braun ,  grün  unb  blau  ijt 
(in  ber  bleuen  SSerbinbung  ^at  Sie  ber  baö  ®cöquic^t|b,  83  0,,  nac^gemiefcn). 
5lurfj  mit  ®(^n)efelbiojrt|b  fc^eint  fw^  eine  beftimmtc  SSerbinbung,  SO2 
+  2S08,  in  bUben.  SRit  SBafler  gibt  ha^  SO3  augenblirf(id)  bie  ©cftttJcfeU 
fäure,  SO4H2,  unb  bereu  Derfd^iebenc  $t|brote.  ffi«  ift  jebod)  nicftt  gan;^  leid)t, 
ha^  bei  tcc^nild^en  Stöflprojejfen  oft  in  größeren  Giengen  bampfförmig  auf« 
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ttetenbe  @d)toefe(fäurean^^brtb,  felb^  bei  Xnwenbung  kton  großen  ffiajfci^ 
mengen  uub  toietfac^r  ^ectt^rung,  oollftänbig  ate  ©(^tvefelffiure  ju 
perb^ten,  unb  ed  muffen  baju  gas}  befonbere  Sor{t(^tömagregeUt  getroffen 
»erben. 

SDq«  Vn^^brib,  SOs,  )ei'fäat,  bnrc^  eine  ftavt  gltt^enbe  %ö^te  gdeitet,tn 
SO)  unb  0,  bUbet  fUf)  aber  bei  eüoad  niebrigerer  2^em))eTatuT  and  bie[fn@a{en 
luiM,  namentUi^  bei  ©egenmort  t>on  Biotin  nnb  oon  üerfd^tebenen  äRetaOojf^ben. 
äBtr  merben  bte  ted^nifd^e  Snioenbung  btefer  Sleattton  f))äter  (ennen  lernen. 

t^ttr  »tffenf^af tUc^e  ^xotdt  wirb  ba^  ®<i^n)efclf äurean^^brib  burc!^  fdjtiKU^ 
Sr^i^en  oon  rau^nbem  Vitriol,  ober  burd^  ®(U^en  t>on  p^rofc^nlefelfantem 
Ütatron,  NaaSaOy,  bargefleQt;  bie  DarfleOung  in  völlig  reinem  3#Anbe  be« 
fc^reibt  3Beber  a.  a.  O.  ^ilr  tec^nifd^e  Bwecfe  ift  e«  frU^r  nic^t  bennft 
loorben^  teitö  »egen  ftoflfpießgteit  fetner  2!)arfle(lung ,  tette  n)egen  ber  U* 
fürd^teten  Sdjwterigfeit  feiner  ^anb^obung  unb  Hufbeioo^rung.  3n  ber 
neueflen  ^tit  icbo^  ifi  e^  gelungen,  feine  3)arfteDung  fo  t)ie(  billiger  }tt  mad^en, 
bag  getoiffe  dnbn^iejtoeige  bad  Snfi^brib  fd^n  mit  Sorteil  t)eriDenben;  bie 
ätufbetDo^rung  bedfelben  ^at  ftd^  ungemein  einfad^  geftoltet,  ba  man  ed  in 
Stid^fen  ton  (Eifenb(e(^  Derfenben  lann.  Seine  ^nb^abung  i{l  aQerbilgd 
baburd^  unangenehm,  ba|  bie  ^rtt^rung  ber  ^avii  mit  flüfftgem  ober  eben 
burd^  Sßaffer  fc^melgenbem  ^(n^^brib  fe^r  bösartige  unb  tangfam  ^eSenbe 
Sranbmunben  oerurfad^t  ©eine  fabritmä|ige  2)arfieIInng  mirb  im  elften 
Aaltet  befc^rieben  tnerben. 

$9rof(^i9efeIfaiure,  8,0;  H, 

(^ij(itt)efel|äure), 

S0j|;-OH 

Äonflitutionöformcl:         yO    , 

SOjA)H 

enthält  bie  Sef!anbteUe  ))on  89,89  !£eiten  Sn^Qbrib  unb  10,11  3:eilcn  SBaffei, 
ober  oon  gleie^en  äRoletlllen  ^^brat  unb  Sn^^brib.  2)ttrd^fu^tige,  friffaintnifiiie 
äRaffe  oom  Sc^metgpunfte  36 ^  B^t\^^t  fl(^  fd^on  bei  mö^ger  Srmftmumg 
in  anti^brib,  SO3,  unb  SJitriolöl,  S04Ha. 

jDie  $t)rofd)n)efelfäure  ift  in  bem  9iorb§äufer  raud^enben  9$ttriolö( 
M  ^anbetö  enthalten,  meiere  neuerbing^  oft  fafi  gang  barau^  befielt  nnb  bann 
ate  „^t^t^  Dleum''  in  ben  $)anbel  ge^t.  Huä)  an9  bem  gemö^nlid^en,  flttfftgen, 
rau(^nben  ^itriotöl  tfl  bie  iJ^rofdiroefelfäure  leic^  bnrd^  tlbfü^len  unter  0«  }n 
erhalten.  3)^an  fann  fie  enblic^  au^  burc^  t)orfid)tige  Sermifc^ung  t>on  fln* 
fl^brib  unb  englifd)er  ®d^ioefe(fäure  erhalten;  bei  geringer  SRenge  bei  le^teren 
entfielt  nad)  9i>9Bcber  (a.  0.  £).)  ein  intcrmebiäre«  $^brat,  HjSO^.SSOs, 
©eldje«  94,69  $roj.  SO.  entfpri(f|t. 

®ie  $t}rofd^n}efe(fäure  e^rifttevt  auc^  in  ®a(jen,  t>on  benen  bie  ber  %(falien 
am  befanntcftcn  unb  widjtigflen  finb.  ®a«  ^)0rofd^ttjefelfaure  9Jatron,  SjOjNaj, 
entfielt  j.  39.  burdb  ©c^mcljcn  bc«  primären  5RatriumfulfaW,  S04NaH,  in 
f^ad^er  ©lU^^i^e  (unter  400^);  bei  Stotglut  gerfäOt  ed  bans  meiter  in  ncn* 


Voit^nbe  Biim€\t\\&uxt. 
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trole«  9iatrntmfH(fat,  SO^Na^,  unb  ©(^YDefelfeturtan^brib,  SO,;  btefe  "Sitat* 
tion  mhb*  giaoeilen  }ur  2)ar{leIIuitg  bed  leiteten  bem^t  3n  SecU^rung  mit 
Sajftr  ge^en  bie  pi^rof^ioefetfauren  @a(}e  oOmö^Iic^  loiebcr  in  primäre  (faure) 
Sulfate  über. 

So  lä^  ftrf)  oiid)  eine  Serbinbung  mit  14,44  H^O  erf|alten,  welche  in 
btimten,  bnrd^ftc^gen  ^ridmen  triflaniftert,  an  ber  Suft  xaniit  unb  bei  26^ 
fc^iljt.     Sormel : 

OH 


3HaO,  4808,  ober 


SOa;;--OH 


/ 


0      +  2S0, 


/ 


SOj^OH  "OH 

Sie  rauc^enbe  ©c^wefetföure,  beffen  fabritmtt^ge  IDarfietlnng  fp&ter 
(im  elften  ftapiteQ  befc^rieben  merben  »irb,  iß  ein  ©emenge  t)on  '^9rDfd)n)efeI' 
fönre  mit  @(!^wefe(ffturemono^9brat  ober  @<^wefe(fdurean^4brib  in  koed^felnben 
Ser^&Itniffen,  ba^  bemnac^  qu(^  gan}  toerfc^iebene  Srßarmng^puntte  jeigt.  (S^ 
rauc^  an  ber  9sft  nnb  Io<!^t  bei  40  bid  50^  mit  Sntmidelttng  t>on  Hn^^brib 
(oft  25  ^ro}.  nnb  barüber),  toä^renb  9Rono^t)brat  im  9tft(fflanbe  Heibt. 
Saffer  ffi^  e^  unter  fiarfer  Sr^ung  fofort  in  gemö^nli^e  ©c^mefelfdure 
ftber.  3)a«  frü^  in  Sö^men  bargefteOte  „^oxhfftv\n  ran^nbe  Sitriolöl"  ifl 
fafi  immer  burd^  organifd^e  ©ubflanjen  brann  gefärbt  unb  ent^U,  fetner  2)ar« 
ßeQung  nof^  t)ie(e  anbere  Verunreinigungen,  namentlich  (Sifen,  97atrium,  SoI» 
dum,  Slnminium  u.  f.  m.  ate  ®u(fate,  fc^mefüge  @äure,  @elen,  organifc^e 
SRaterien  u.  f.  id.  S)a  in  ben  Sorlagen  bei  feiner  S)ar{lenung  engttfd^e 
<S(^efeIfäure  üorgef^agen  tt)irb,  fo  mu§  ha9  barin  flc^  oerbt^tenbe  rau^enbe 
8itrio(ö(  om^  ade  Seranreinignngen  ber  englifd^n  @(^wefelfänre  enthalten. 

3)ie  folgenben  XobeUen  bejie^en  fic^  auf  bie  ©emifd^e  kton  SO,  unb 
HaS04,  toelc^e  mon  unter  bem  3lamm  ,,rau^nbe  @(!^mefe(fäure''  ober 
,,DIettm"  (oon  Oleum  Vitrioli  ^erßammenb)  }ufammenfa|t,  anif  tt)enn  fie 
meijt  aud  Sn^^brib,  SO3,  befielen  unb  bei  geioö^nlic^  Temperatur  fefl  fmb. 

@(^me(jpnntte  t)on  JDIeum  (na^  Anietf^,  SerL  Ser.  1901, 
@.  4100;  DergL  aud^  weiter  unten  bei  ;r®(^n)efelfäure")- 


^rosente 
SO, 

8(i(fmel2punlt 

$ro}enle 
SO, 

S^mdipunft 

$ro)(nte 
SO, 

S^mdapunlt 

0 

+  10* 

S6 

+  26,0» 

70 

+    9,0 

6 

+  3,6 

40 

+  33,8 

75 

+  17,2 

10 

-   4,8 

45 

+  34,8 

80 

+  20,0 

15 

-11,2 

50 

+  28,5 

85 

+  33,0  (27,0«) ») 

20 

-11/) 

65 

+  18,4 

90 

+  34,0  (27,7) 

25 

—  0,6 

60 

+   0,7 

96 

+  36,0  (26,0) 

30 

+  16,2 

65 

+  0,8 

100 

+  40,0(17,7) 

')  2)te  eingeflammerien  3a^{en  bebeuten  bie  S^melspunfte  oon  frij(!^en ,  not^ 
ntiibt  poll^merifterten  Säuren. 


138 


@igenf4afteit  ber  Cs^be  unb  ©Suren  beS  S^toefelS. 


©icbc<)un!te  t)on  Dleum  (Änictf  t^,  a.  a.  D,,  ®.  4110). 


SOg,  total 
$roaente 

SO,,  freie 
^TOjcnte 

6iebe)}unft 

^arometerbtud 
mm 

82,3 

3,64 

212« 

759 

83,4 

9,63 

170 

759 

86,45 

26,a3 

125 

769 

89,5 

42,84 

92 

759 

93,24 

63,20 

60 

759 

99,5 

97,2 

43 

759 

Kud)  bie  ^Dampfbrucfe  Derf^iebener  Hrten  ton  Oleum  ftnb  a.  b.  D. 
angeführt;  Dergl.  auc^  bie  JtutDe  ®.  145. 

SDlejfel  (Joura.  Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  573)  gibt  folgenbc  |pejififc%e 
©ettJic^tc  ton  raud)cnben  @(!^njcfetfäurcn  beß  ^anbete,  fotoo^l  für  26,6^  ber 
99e{Kmmnngdteni))eratur,  ate  aucf)  umgered^net  auf  15,5<^. 


$ef  4af  f  en^eit 


@pegi[if(^e  ^eroi^ie 


mm 

Stüffig 

jerirtaatnt|4e,  falpeterä^ntic^e  ^affe 
Äriftaflinifd^e,  falpeterfl^nli^e  klaffe 
ieriftaUinif^e,  falpeterö^nli^e  ^afje 

mm 

mm 

mm 

ÄriftaflimJ* 

Äri[laninif(^ 

Äriftaüinif^ 


S.  SBinfler  gibt  bie  folgenbe  S^abcflc  Über  bie  fpcjififc^en  ©emid^e  bon 
rauc^enbcn  Sc^iüefelfäuren  bei  20^,  bei  ber  «tan  jebocl^  bewerfen  ntufe,  ba|  et 
nur  ntit  v^anbet^fäure  arbeitete,  unb  bog  bal)er  aCte  bon  i^m  gefunbenen 
SSolumgewic^te  merllid)  Ijö^er  al«  bie  ber  reinen  ©öuren  ftnb;  beö^atb  ijl  ^ 
aud^  nid).t  ju  berttjunbcrn,  ba§  bie  ton  9Keffel  bei  anberer  $)anbetefäure  gc* 
funbenen  ^erte  mit  ^inflerd  ZobeUt  nid)t  gan}.  ftimmen. 


Sicra^enbe  6(i(ftt)efelfäiire. 
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s 

b 
®e^alt  an 

c 

&tf)QXi  an 

d 

(&tiali  an 

SoIumgetDi^t 
bei  20* 

SO, 

H,0 

SO, 

@4tt)efelf5ure 

öon  66«  «. 

(84*  %>.) 

«bbeßil' 

Uerbarem 

«it^ijbTtb 

(SO,) 

H.SO, 

1360 
1,865 
1^70 
1,875 
1380 
1,885 
1,890 
1,895 
1,900 
1,905 
1,910 
1,915 
1,920 
1,925 
1,930 
1,935 
1,940 
1,945 
1,950 
1,955 
1,960 
1,965 
1,970 

81,84 
82,12 
82,41 
82,63 
82,81 
82,97 
83,13 
83,43 
83,48 
83,57 
83,73 
84,08 
84,56 
85,06 
86,57 
86,23 
86,78 
87,13 
87,41 
87,65 
88,22 
88,93 
8933 

18,16 
17,88 
17,59 
17,37 
17,19 
17,03 
16,87 
16,66 
16,52 
16,43 
16,27 
15,92 
15,44 
14,94 
14,43 
13,77 
13,22 
12,87 
12,59 
12,35 
11,78 
11,08 
10,17 

26,45 
27,57 
28,76 
29,95 
30,38 
31,03 
31,67 
32,52 
33,09 
83,46 
34,10 
35,52 
37,27 
39,49 
41,56 
44,23 
46,46 
47,88 
49,01 
49,98 
52,29 
55,13 
5831 

73,55 
72,43 
71,24 
70,05 
69,62 
68,97 
68,23 
67,48 
66,91 
66,54 
65,91 
64,48 
62,73 
60,51 
58,44 
55,77 
53,54 
52,12 
50,99 
50,02 
47,71 
44,87 
61,19 

1,54 

2,66 

4,28 

5,44 

6,42 

7,29 

8,16 

9,34 

10,07 

10,56 

11,43 

13,33 

15,95 

18,67 

21,34 

25,65 

28,03 

29,94 

31,46 

32,77 

35,87 

39,68 

44,64 

98,16 
97,34 
95,76 
94,56 
93,58 
92,71 
91,84 
90,66 
89,93 
89,44 
88,57 
86,67 
84,05 
81,38 
78,66 
74,35 
71,97 
70,06 
68,54 
67,23 
64,13 
60,32 
55,36 

Anietfc^  (o.  0.  £).,  @.  4101)  gibt  folgenbc  SabeOe  ber  fpejtftf^en 
©etDtci^e  tom  Oeum,  nod^  bem  ftontatttetfa^ren  ^ergefledt.  3)te  SBägungnt 
ttitrben  bei  15^  gemacht  unb  bejogen  auf  Wa^tx  t>on  15®,  mit  SReffing« 
geioid^tcn  unb  o^ne  SZebuftton  auf  ben  (uftleeren9taum  befiimmtO.  3)ie  Ztm* 
peraturen,  auf  bie  fte  fid)  be)te§en,  finb  35  unb  45<>  für  Oleum  unb  16^  für 
biefed  unb  flärtße  gemb^nlic^e  ©^toefelf&uren.  S)te  Aurt)en  jeigen  ein  ÜRa^i« 
mum  etma^  unter  HaS04;  für  Oleum  tfl  ba9  SRa^mum  bei  60  $ro}.  freiem 
SO3  bei  15^  bei  56  $roj.  freiem  SO3  bei  35«,  unb  bei  50  $roj.  SO5 
bei  450. 


^)  3)ie  l2Berte  für  ©fiuren  oon  100  $roa.  H,SO«  unb  barunter  fttmmen  nid^t 
gon}  mit  ben  t)on  Sunge  unb  92aef  flefunbenen  unb  »eiter  unien  bei  ^Bäixvt\th 
f&ure'  ausgeführten.  XieS  tann  au4  0ar  nid^t  anberS  {ein,  ba  bir  legieren  mii 
reinen  Sduren  arbeiten  unb  i^re  3<i(I<n  auf  Sßaffer  Don  4<^  unb  ben  luftleeren 
Sloum  belogen.  Sie  einzige  toejentli^e  ^uSna^me  ift,  baft  jlnietjc^  ntc^t,  mie  bie 
C bengenannten,  ferner  au4  fto^lrauf^  unb  ©Wertet,  ein  Minimum  be§  \pt^. 
@e»i418  bei  100  ^rog.,  fonbern  bei  99,40  $ro).  finbet. 
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^genid^aften  bet  Ds^be  imb  Sauten  beS  S^wefelS. 


©pcgifift^e«  ®ett)t( 

ijt  ber  rau^enben  ®c^ 

»efelffinre 

bei  350. 

®e|,  SOa 

SO,  frei 

6)>e}.  ®etD. 

®e|.  SO, 

SO,  frei 

Bpti,  (KeiD. 

*tos. 

*roj. 

?roj. 

*roa. 

81,63 

0 

1,8186 

91,18 

62 

1,9749 

81,99 

2 

1,8270 

91,55 

54 

1,9760 

82,36 

4 

1,8360 

91,91 

66 

1,9772 

82,73 

6 

1,8425 

92,28 

68 

1,9754 

83,09 

8 

1,8498 

92,65 

60 

1,9738 

83,46 

10 

1,8566 

93,02 

62 

1,9709 

83,82 

12 

1,8627 

93,38 

64 

1^72 

84,20 

14 

1,8692 

93,76 

66 

1,9636 

84,56 

16 

1,8756 

94,11 

68 

1,9600 

84,92 

18 

1,8830 

94,48 

70 

1,9564 

86,30 

20 

1,8919 

94,86 

72 

1,9502 

85,66 

22 

1,9020 

96,21 

74 

1,9442 

86,03 

24 

1,9092 

96,58 

76 

1,9379 

86,40 

26 

1.9158 

95,96 

78 

1,9315 

86,76 

28 

1,9220 

96,32 

80 

1,9261 

87,14 

30 

1,9280 

96,69 

82 

1,9183 

87,50 

32 

1,9338 

97,05 

64 

1,9116 

87,87 

34 

1,9406 

97,42 

86 

1,9046 

88,24 

36 

1,9474 

97,78 

88 

l,«9ftf> 

88,60 

38 

1,9534 

98,16 

90 

l,obxx> 

88,97 

40 

1,9584 

98,53 

92 

1,8800 

89,33 

42 

1,9612 

98,90 

94 

13712 

89,70 

44 

1,9643 

99,26 

96 

1,8605 

90,07 

46 

1,9672 

99,63 

98 

1,8488 

90,44 

48 

1,9702 

100,00 

100 

1,8870 

90,81 

50 

1,9733 

©pegiftfc^ed  ©etoid^t  ber  fongentrierten  unb  ran<!^enben 

®(^n)efelfäure  bei  15  unb  45^ 


H,SO, 

®ef.  SO, 

SO,  frei 

6pe3.  ®en. 

6pe).  ®eiD. 

¥roj. 

¥ros. 

*ro8. 

bei  W 

bei  45« 

95,98 

78,35 

_ 

1,8418 

_ 

96,68 

78,92 

— 

1.8429 

— 

96,99 

79,18 

— 

1,8431 

— 

97,66       ' 

79,72 

— 

1,8434  ^UtQ|. 

— 

98,65 

80,53 

— 

1,8403 

— 

99,40 

81,14 

— 

1,8388  gjlin. 

— 

99,76 

81,44 

— 

1,8418 

— 

100,00 

81,63 

0,0 

1,8500 

1.822 

— 

83,46 

10,0 

1,888 

1,858 

— 

85,30 

20,0 

1,920 

1,887 

— 

87,14 

30,0 

1,957 

1,920 

— 

88,97 

40,0 

1,979 

1,945 

— 

90,81 

50,0 

2,009 

1,964  aRoj. 

92,65 

60,0 

2,020  aHaj. 

1,959 

— 

94,48 

70,0 

2,018 

1,942 

— 

96,32 

80,0 

2,008 

1,890 

— 

98,16 

90,0 

1,990 

1,864 

— 

100,00 

100,0 

1,984 

1,814 

SRott^etibe  Sd^ioefelifittrc. 
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©pcjtfif^e  3B5rme  üon  Dlenm  (Äntctfd^,  a.  o.  £>,,  ®.  4103). 


®ei.  S  0, 

SO,  frei 

^Pth. 

®ej.  SO, 

SO,  frei 

Bpn. 

?roj. 

*toj. 

lEBfinne 

*roj. 

*roa. 

3Barme 

76,8 

_ 

0,3691* 

91 

51,00 

0,370 

78,4 

— 

0,3674* 

92 

56,46 

0,400 

80 

— 

0,350 

93 

61,89 

0,425 

80,0 

— 

0,3574* 

93,3 

63,5 

0,4325* 

81,5 

— 

0,3478* 

94 

67,34 

0,455 

82 

2,0 

0,345 

94,64 

70,6 

0,4730* 

83^ 

10,0 

0,3417* 

95 

72,78 

0,495 

84 

12,89 

0,340 

96 

78423 

0,536 

85,48 

20,95 

0,3391* 

96,52 

81,0 

0,5598* 

86 

23.78 

0,340 

97 

83,67 

0,690 

87,13 

29,74 

0,3392* 

97,99 

88,6 

0,6526* 

88 

34,67 

0,360 

98 

89,12 

0,650 

88,76 

88,75 

0,3498* 

99 

94,56 

0,710 

90 

45,56 

0,360 

99,8 

98,9 

0,7413* 

90,1 

46,1 

0,3599* 

100 

100,0 

0,770 

90,73 

49,4 

0,3660* 

2)if  mit  *  ie^ei^nden  Sohlen  ftnb  beo bastele  SBcrte,  bie  anbeten  ftnb 
9rap^tf4  (ieraii^  ermittelt. 

Dit  SöfungdmSrmen  »utben  toon  jfntetfc^  fomo^I  ntittetö  eined 
fialortmetetd  rote  anäj  hnxi)  äBSgungen  in  größerem  SKa^flabe  ermittelt 
9Str  geben  ^ier  bie  33Jerte  für  Dleum  unb  f)?äter  bei  „©c^wcfclfäutc"  bic* 
jenigen  für  gemS^nti^e  Sc^roefelfäure. 


Oleum 

SO. 

SO,  frei 

SdfungSmäTme  be§ 

itolorien 

feften  Oleums 

*roj. 

*ro}. 

i^alorien 

82 

2,0 

199 

83 

7,5 

210 

— 

84 

12,9 

223,5 

— 

85 

18,3 

237,5 

— 

86 

23,8 

250 

— 

87 

29,2 

265 

— 

88 

34,7 

278 

— 

89 

40,1 

292 

— 

90 

45,6 

308 

2ö6 

91 

51,0 

325 

304 

92 

66,4 

344 

322 

93 

61,9 

363 

340 

94 

67,3 

381 

360 

95 

72,8 

401 

380 

96 

78,3 

421 

402 

97 

83,7 

442 

423 

98 

89,1 

465 

442 

99 

94,6 

490 

463 

100 

100,0 

516 

486 
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ftnietfd^  gibt  a.  a.  £).  aud^  SiabeÜen  für  ben  eleftrif(^en  äBibet» 
ftanh,  bie  Su^flu^gefc^mtnbtgteit  (SMofttät)  unb  bie  ta))i((aren  @teig« 
^ö^en  im  £)teum  unb  @c^n)efetfäuren  giDtfc^en  0  $ro}.  unb  100  *$ro).  SO,. 

Die  SBirtung  t)on  rauc^enben  @tfuren  auf  (Sifen  »irb  unten  jugletd^ 
mit  berjienigen  gemö^nlic^cr  @äuren  befc^rieben  »erben. 

iDie  3lnalk)fe  t>on  rauc^enber  @^mefelfäure  .rairb  naij  berfenigen  bei 
getoö^nlic^en  ©d^toefetfäure  befc^rieben  koerben. 


Bdttot^tiyinxt,  HaSO«. 

9iatürlic^ed  93ortommen  t)on  @(^tt)efelffiure. 

SBegen  i^rer  großen  S^ermanbtfc^aft  )u  aQen  baftfc^en  Körpern  famt  jtd) 
bie  (Sc^ioefetfäure  in  ber  ißatur  nur  gan}  au^na^mdmeife  im  freien  3iif^<^ 
Dorftnben,  tD&^renb  bo^  bie  @ulfate  in  aQen  Statuneic^en  bie  audgebe^ntejte 
unb  teilioeife  äugerfl  maffen^afte  Verbreitung  genießen,  t)or  aQem  a\A  @ip^ 
unb  3ln^k)brit,  »elc^e  ganje  ©ebirgdformationen  bitben. 

3m  freien  ßuß^nbe  ift  bie  ©c^mefelfäure  namentlich  in  einigen  CueQen 
t)ultanif(l^en  Urf))rungd  gefunben  morben;  bann  auc^  in  folc^en  ^fijfen,  »e((^ 
burc^  j[ene  Ouellen  geffieift  merben.  (Siner  ber  befanuteflen  %äVit  biefer  9rt  tjl 
berSiio  Vinagre  in  SJiejrito,  »etc^er  0,111  ^ro}.  freie  @c^n)efe(ffiure  (berei^nct 
afö  SOs)  unb  0,091  freie  HCl  entl|ält;  er  fü^rt  täglirf)  38  Ion«,  noc^  anbeten 
fogar  69  Xond  ton  beiben  @äuren  in  ba^  3Reer.  Siete  ä^nti^e  ^ftlle  fmb  on 
anberen  Drten  ber  @rbe  beobachtet  werben  (t)erg(.  1.  Sufl.  b.  2&.  1,  12).  Siele 
anbere  ^äde  Rängen  mit  ber  O^bation  t)on  (Sc^mefelerjen  {ufammen,  inbem  bie 
@äure  au^  ben  juerfi  gebitbeten  Sulfaten  burd^  $i(e  aufgetrieben  koirb.  Sine 
bem  Sergmann  nur  ^u  betannte  Srfc^einung  iß  ja  bad  auftreten  üon  freier 
@äure  in  ben  ©rubenttäffern  an^  ä^nlic^en  Urfa^en,  niobei  bie  metaüenen 
^unqjen  unb  bie  S)am)?ffeffct  jerfreffen  »erben;  fetbji  baö  Seber  ber  SJentilc 
mirb  baburc^  brüchig  unb  bie  ^olgteile  »erben  üerto^It.  Übrigen^  n>trb  bei 
Sultanen  jebenfalld  auc^  bie  D(t)bation  bed  ©c^nefelmafferfloffd  unb  M 
®c^n)efeIbiort)b^  au^  bem  f^umaroten  unb  ©olfataren  <Sc^tt)efe(föure  geben. 

®etbft  im  Siierreic^e  i^at  man  freie  ©c^mefetfäure  gefunben,  n&mliii^  in 
ben  ®peic^etbrllfen  einiger  Wtoün^Un,  in^befonbere  Don  DoUum  galea,  wel^e 
2,47  ^roj.  freie  ©c^roefelfäure  unb  0,4  ^ßroj.  freie  ©atgfäure  enthalten 
(S3öbefer  unb  Srofc^cl,  be  Suca  unb  ^auceri). 

©c^n)efcIfäure-5Konol|t)brat,  HaS04. 

2)ic  eigentliche  ©c^roefclfäure,  gcwölinlic^  aW  „SWono^^brat"  begetil^ct, 

l|at  bie  rationelle  gormel:  SO2 qo  nnb  fann  angefe^cn  werben  ate  ent^altenb 

81,63  ^roj.  SO3  unb  18,37  ^roj.  SBaffer.  (53  ijl  eine  farblofe,  waffer^ellc, 
ölige  glUffigfcit.  3^r  SBolumgcmic^t  bei  0«  ift  1,853;  bei  15«  (oerglic^en  mit 
aSaifcr  ton  4»)  nac^  Sunge  unb  9iaef:   1,8384;  nac^  ©c^ertel:  1,8378; 
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iu4  SJlartgnac,  g.  fto^Iraufc^,  üRenbeleieff:  1,8372^).  @oroo^(  ber 
3n{a(  ton  fe^  »emg  SO3  ate  bet  Don  xoenig  Saffer  er^ö^en  bad  Solum* 
getoit^t  (f.  u.).  3)ad  reine  SDlono^^brat  etfiarrt  etwa  um  0^  unb  bilbet  groge 
fin{tanb(ätter,  xotidit  bei  +  10,5^  f(!^mel)en;  fte  bleiben  er^eblid^  unter  biefer 
lemperatur  flüfftg,  erftanen  ober  burc^  Semegung  ober  noc^  beffer  bur^  Sin« 
tragnng  eine«  Jhiftänc^end  be«  fefien  ^^brot«.  SDiefe  @äure  fängt  bei  290o 
an  in  neben;  ber  @iebe))untt  fteigt  auf  338^  (SRarignac),  mad  beweijl,  bag 
fie  nxäft  unDeränbert  beftiQiert.  3n  ber  Xat  ge^t  ein  ®entif<i^  toon  ^^brat, 
Sn§t)brib  unb  SBaffer  über.  jDiefe  jDiffogiation  beginnt  mel  früher  (DergL 
S.  146);  bad  reine  SRono^^brat  rau^t  (b.  ^.  gibt  etwa«  SOs  ab)  fc^on  ein 
menig  bei  gemö^nlic^er  @ommertentperatur,  je^r  entf Rieben  bei  30^  ober  40^. 
Xem  entfprec^enb  (ann  e«  unmöglid|  burc^  (£inbant)>fen  ober  SDeftiKieren  au« 
orrbünnter  ©äure  erhalten  werben;  man  er^ä(t  e«,  inbem  man  jn  ber  ftörtften, 
bnrc^  fton}entration  erhaltenen  ®äure  bie  genau  richtige  ÜRenge  Sn^^brib 
fefit,  ober  bnrc^  Sbtü^Iung  folc^er  @äure  unterhalb  0®  unb  mehrmalige« 
Umtrifiaflifteren.  3)a«  le^tgenannte  Serfa^ren  ift  oon  bem  Serfaffer  )ur 
tec^niff^n  jDarfieQung  be«  Sltono^^brat«  oerwertet  worbeu,  wel^e«  feitbem 
einen  $anbe(«artitel  bilbet  (Dergl.  9.  fta))itel). 

!lDer  3)ampf  ber  ©(^wefelftfure  befielt  jebenfaQ«  grbgtenteil«  ober  ganj 
Qe  nad^  ber  Siemperatur)  nui^t  an^  ben  97io(etü(en  SO4H2,  fonbem  au«  ifotierten 
3Roteittfen  SO3  unb  H^O;  bie  Ü^eorie  würbe  für  SO^Hg  (2  Solumina)  eine 
ÜDampfbic^te  oon  3,3862,  für  getrennte  3Ro(etü(e  oon  SO,  unb  HgO  (4  Solu« 
mina)  1,6931  ergeben,  wä^renb  !Z)et>ine  unb  Xroojl  bei  440^  1,74  fanben. 
2)ie  2)inojiation  ift  alfo  im  bampfförmigen  3ufi<tnbe  fo  gut  wie  DoÜfiänbig, 
unb  e«  ßimmt  gan}  unb  gar  mit  unferen  je^igen  Segriffen  t>om  ga«fdrmigen 
3nflanbe  (feit  Slaufiu«)  überein,  anjune^men,  bag  and)  unterhalb  be«  @iebe' 
pnnfte«  einige  SRoIetüIe  ber  SO^Hg  fic^  fdyon  biffo^iieren,  woran«  fu!^  aQe 
obigen  (Srfd^einungen  nac^  SDittmar  (Chem.  News  20,  258)  erfl&ren. 

Silbnng  ber  @^wefelfäure.  S«  ifl  behauptet  worben,  bog  in 
feueren  ©c^wefelblumen  fd^on  bei  gewöhnlicher  S^emperatur  ftc^  @(^wefelfäure 
bitbe;  ebenfo  foQ  bie«  beim  (Sr^i^en  t>on  @(^wefel  mit  Gaffer  auf  200^  ober 
bnrc^  ben  eteftrifc^en  (Strom  gefd|e^en;  mit  $ieid)tigteit  wirb  @^wefel  burc^ 
(iffißi,  nnterd)(orige  @&nre,  ©alpeterfäure,  ftönig«wa{fer  u.  f.  w.  ju  @(i)wefelfäure 
o^iert.  S^emer  (iefem  bie  Xri^  Setra«"  nnb  $entatt)ionftture,  bie  erflere  fc^on 
beim  (Sr^i^en,  aOe  brei  bei  (Sinwirtung  oon  S^Ior  ober  33rom,  ober  fc^on  bei 
längerer  (Sinwirtung  oon  fiärferen  @äuren,  weld^e  fie  im  freien  ^uft^nbe  avi9* 
fd)eiben,  @d|wefelfäure  neben  fc^wefliger  @äure  unb  (Schwefel  %nä)  au«  unter* 
fc^TDefligfauren  @a(}en  (S^^iofutfaten)  wirb  bur(^  S^tor  Sc^wefelfäure  gebilbet. 
fLUt  biefe  ä^^^^^i^^  tbnnen  bei  ber  @obafabritation  in  9?elrac^t  fommen. 

Sei  weitem  am  ^äuftg|len  j|eboc^  bilbet  ftc^  @c^wefelfäure  au«  fc^wefliger 
@äure;  bie  wäjferige  Söfung  berfelben  ge^t  fc^on  an  ber  i^uft  attmä^lic^  in 
©d)wefelfänre  über,  fofort  aber  bur^  S^Ior,  33rom,  3ob,  unterd)lorigc  ©äure, 
®fltpeterfänre  unb  mehrere  9Rcta0faI}e,  wie  fc^wefelfauve«  Sßangano^b,  falpeter» 


»)  «ergl.  SetL  5Ber.  1884,  ©.  1748,  2536,  2711. 
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fauted  Ouecfftlbero^bid  u.  f.  to.  @d)mefeIbio^b  mit  ©auerßoff  butd^  em 
glö^enbe«  9lo^r  getehet,  toelc^  ^lothi,  plattnifierteit  Sfbefl,  (Si\taßpfb 
tu  bergt  enthält,  gibt  bei  ®egentoart  toon  SBoffer  Sc^efelfSure,  bei  flbtoefen^eit 
be^felben  ®(^tt)efelfäuTecm^i)brib.  2)iefe  Stealtion  ift  in  ben  testen  3a^eii  oon 
großer  ted^ntf d)er  Sßic^tigteit  geworben :  t)erg(.  1 1 .  Äa)»itel  grüner  »or  adeiR 
t)(m  tec^ntfdfer  Sebeutung  bie  Silbnng  t)on  Sd^toefelfttnre  and  (Sd^wefetbto^ 
bnrc^  Übertragung  be^  atmofp^ärifc^n  @auetfloffd  anf  badfelbe  unter  Set* 
mittelung  ber  fatpetrigen  ®äure,  met^e  bie  ©runblage  ber  Sabrifation  ber 
©d^mefelftfure  bitbet  unb  bafelbjl  n%r  befpro^en  koetben  mirb. 
!Die  Silbung^kDärme  Don  98  ®ttü.^Zln.  HaSO«  ift: 

flüirtg  in  berbttnnten  fidjunoen 
au«  S  O2, 0,  Ha  0     .     .     .       54  000  72  000  2B.*€. 

„    S^Os^HgO  .     .     .     .     124  000  141000       „ 

„    S^O^^Hj      ....     193000  210000       „ 

SDie  gieutralifattonfiwärme  Don  1  SKoL  (98  Oew.'Jln.)  HjS04  bnrd) 
2  2Wol.  (80  ZU,)  Na  OH  in  ©egenwart  Don  400  aRoI.  SBaffer  wirb  wn 
I^omfcn  =  31  380  2B.*e.  angegeben. 

!Da«  fiärffie,  burc^  konzentrieren  Don  gewö^nlid^er  reiner  ©c^koefdjänre  in 
ber  $i^e  jn  er^altenbe  $itrioIö(  enthält  eine  gennff e  SDtenge  SBaffer,  toelc^e  Don  orr^ 
f(i^ebenen  Beobachtern  (SKarignac,  $f  aunbter,  9iodcoe,  ÜDittntar,  Sunge 
unb  9taef )  nic^t  übereinjlimmenb  angegeben  »irb,  fo  ba§  man  ni^t  be^onptai 
tann,  biefe«  ^itriolöt  fleUe  eine  beftintntte  c^emifd^e  ^erbinbnng  Don  äRono^^brot 
mit  me^r  SBaffer  Dor.  ÜDie  Angaben  fd|tDan!en  Don  97,86  bid  98,99  $ro^ 
SO4  Hg  in  biefer  @äure;  iebenfaQd  ift  e«  na^e  an  98,3  $ro}.  3)ie  be^illieite 
@c^n)efelföure  erflarrt  etwa«  unter  0®,  jeigt  jeboc^  ebenfalls  bad  ^^finomen 
ber  Überf(^met}ung  in  ^o^em  @rabe.  3^r  ©iebepuntt  loirb  Don  3>alton  yn 
326  bi«  327^  angegeben;  nac^  ^arignac  ift  er  338^  nad^  $faunb(er  uvSb 
^43 ölt  ift  er  315  bid  317«  (?).  SDie  Angabe  Don  SRarignac  toirb  gemS^nfic^ 
für  bie  ^uDerläfftgfle  gehalten;  bie  (Säure  Don  ^faunbler  unb  $ölt  ent^eü 
n)o^(  etma«  me^r  'ißaffer.  ÜDa«  Sieben  finbet  bei  ftärterem  att  btm  gemö^n? 
liefen  jDrude  ru^ig  flatt,  bei  fc^mäc^erem  SDructe  jebo^  unter  heftigem  @tofieii, 
meiere«  man  bnrd)  Sintegen  Don  $latinfcf)ni^e(n  ober  Potinbro^t,  ober  nad} 
3)ittmar  beffer  burc^  (Sinteiten  eine«  fc^nad^en  Suftfiromed  »ä^renbbed  @tri^ 
Dermeiben  fann  (D^rgt.  8.  Äapitcl). 

3)iefc  unDeränbcrt  übcrbefHaicrenbe  (Säure  Don  98,3  $roj.  H^SO^  befitt 
eine  Slnja^I  weiterer  Sigentümlic^feiten,  aud  benen  ^erDorge^t,  ba^  fte  einen 
getoiffen  ©leid^getoic^t^jufianb,  fojufagen  eine  hitifd^e  Konzentration,  borfteüt 
2)icÖ  geigt  fid)  fe^r  gut  in  bem  Don  Änietfc^  (Öerl.  33er.  1901,  ®.  4089) 

gegebenen  ÄurDenbilbc,  f^ig.  40,  worin  bie  Jinie  1  bie  ®(^ntelj^)un!te, 

2 bie  fpcjififrf)en  ©ewic^te  bei   lb\  unb   biefelben  bei  35«, 

3 bie  fpejtfifcf|en  Söärmcn,  4  .....—   bie  l^öfungdmärmen,  5  — >— = 

bie  eleftrifc^en  äBtberftänbe  bei  25^,  6  *— •■►—  bie  ®iebe^)nnfte,  7  +—- r—  btc 

jDampfbrucfe  bei  100^,  8  <> bie  Slueflu6gefd|n)inbigfeiten,  9  ~-^  btf 

tai?ittarcn  ©teig^ö^cn,  10 r^  bie  2Birfung  auf  Cifcn  Derflnnlt^ 
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5Kan  bcmcrft  bei  jener  Äonjentration  eine  f^arfe  ©pifte  beö  ©iebcpunfW* 
manmumd,  nämlic^  bei  330^  Unter  biefem  l^untte  befliaiert  SBaffer  ober 
Mrbünnte  ©d^roefelfäure,  barllber  ©(^mefelfSureanfj^brib,  biö  in  beiben  gaUcn 
bie  fon|lant  übcrge^enbe  Äonjentration  98,3  'ißroj.  erreicht  wirb.  3>ic  3)am?f* 
biegte  bei  bctfetben  ifl  =  0,  bei  100»  im  Saluum  beobachtet;  ba«  fpcjtfifc^e 
®en)ic^t  bev  raaffer^atttgen  ®äuren  erreicht  ^ier  ein  ÜRa^muntr  ))on  bem  t& 
nac^  beiben  Seiten  ^in  abfäQt;  ber  eteftrif^e  äBtberjlanb  fängt  bei  bief er  Kon- 
zentration plb^tic^  an  gu  fieigen,  naij  einem  SRo^imum  ^in,  ba^  bei  fafl 
100  ^ro}.  U2  SO4  erreicht  nirb;  .im  ^ufammen^ange  bamit  nimmt  bieSBirhtitg 
ber  ®änre  auf  (Stfen  ah  (tergl.  fpäter). 

!Z)ie  im  folgenben  befd)riebene  (Sigenfc^aft  ber  ttxoa  98  $ro).  H,SO| 
ent^altcnben  @äure  iß  für  bie  @(!^mefelfäurefabritation  burd)  bad  Aontatt» 
t)erfa^ren  Don  groger  äBid^tigteit.  Anietfc^  (a.  a.  O.)  ^at  gefunben,  bag  bie 
Umtoanbtung  be^  SOs  in  toaf(er^a(tige  ©c^mefelffiure  nid)t  leicht  in  ber  an« 
fc^einenb  cinfa^ften  Slrt,  nämlic^  Dermittetfi  S)ur(l^(eiten  ber  and  bem  j^ontaft« 
ofen  tommenben  ©afe  burd^  eine  9tei^e  t)on  mit  3S3affer  ober  Derbünnter  @äure 
befc^idten  ©efägen  im  ©egenßrom,  vorgenommen  toerben  lann.  Obuo^t 
bie  Suftbfung^tDärme  t)on  SO3  in  SBaf[er  er^ebtid^  größer  ate  bie|enige  in 
®(^tt>efelftfnre  iß,  fo  ijt  ed  bod^  beffer,  @äure  Don  97  bü  98  ^^ro).  jur  9b« 
forption  anjumenben,  meiere  ha€  SOs  f<)fott  unb  t)oIIftänbig  jurüd^ättr  wenn 
man  nur  Sorge  trägt,  ßetd  fo  t)iel  äBaffer  ober  terbUnnte  Säure  julaufen  unb 
fo  t>iel  ton}entrierte  Sc^mefetfäure  ablaufen  }u  taffen,  ba|  bie  obige  Stärk  Don 
97  biö  98  ^roj.  immer  erhalten  bleibt. 

Sadur  (3eitfc^r.  f.  eieftro(^emie  1902,  S.  81)  erflärt  bie«  hutij  bie 
(längft  betannte)  Zatfa^e,  bag  bei  geroö^ntic^er  Temperatur  ba0  loirflt^e 
SKono^i^brat  fc^on  ein  wenig  in  H^SO^,  UjO  +  SO,  biffojKert  ijl  (üergL 
S.  143),  aber  bei  @egenmart  Don  roenig  SBaffer,  entfprec^enb  bem  ©ehalte 
baran  öon  98proj.  H2SO4,  ifi  ber  ^artialbrud  be«  SO3  auf  feinem  ÜRintmnm 
angelangt,  unb  ba^er  ^at  biefe  Säure  ba«  Sßa^imum  ber  Sibforption^fraft  für 
SO;).  93i«  ju  biefem  '^untte  iß  fein  freie«  Gaffer  tor^anben,  aber  bei 
größerer  S3erbUnnung  tritt  bi^«  ein.  !I)er  Umßanb,  bag  fotd)e  terbilnntc  Säuren 
fdjlec^tere  !(!öfung«mittel  fu/sOs  fmb,  ert(ärt  fic^  burd^  bie  Seobac^tung  oon 
Obbo  (S.  138),  monad^  ba«  roirftidje,  bei  U«  fdjmet^enbe  SOs  ßc^  (eid|t 
in  H2SO4  auflbß,  aber  ba«  $ott)mer,  S^Og,  nur  (angfam.  32un  bilbet 
fic^  aber  SgOg  au«  SO3  unter  bem  Sinfluffe  minimcr  SKengen  Don  SSBaffer, 
unb  entße^t  ba^er  auc^,  roenn  SO3  in  Säuren  t>on  weniger  al«  98  "^ro^. 
HaSO^  eingeleitet  wirb,  bie  eben  fc^on  ganj  ficine  SKengen  Don  freiem  3EBa?fer 
entljalten. 

S)ie  „englif^c"  ober  „66  gräbige"  (b.  ^.  nac^  Saume«  «räometer) 
Sc^wefetfäure  entljält  flet«  mef)r  äBaffer  al«  ber  ^öc^ße  bur^  S)eßiIlation  in 
errei(^enbe  Äon5cntration«grab.  5lu«na^m«meife  wirb  ße  bi«  98  ^roj.  HjSO* 
f onjentriert ;  bie  gewö^nlid^e  fogenannte  66  gräbige  Säure  enthält  nur  96  bi« 
herunter  auf  93,  juroeilen  gar  nur  92  ^roj.  1)ie  Sd^wanfungen  entße^n  jum 
!Iei(  baburc^,  bag  bei  ben  [)öc^ßen  ^on)entration«graben  ein  geringer  Unter« 
f(^ieb  im  fpe}ißfd]en  ©ewic^t  fc^on  einem  erheblichen  Unterfc^ieb  im  $ro}entge^a(t 


^[täometer.  I47 

entfprif^t;  )um  Ü£et(  babnr^,  bag  bo^  ff)^}iftf(^e  ©eroic^t  ber  ^anbetefäure  in» 
folge  ber  ftetd  Dor^anbenen  fremben  Seitnettgungcn  immer  ^ö^er  aU  bad  ber 
reinen  ®äute  xft ;  aber  abgefe^en  ^iert)on  ift  auc^  bie  ©enantgteit  ber  gettö^nlic^ 
angenenbeten  Aräometer  feine  fe^r  ^o^e.  3n  (Sngtanb  befte^t  »entgftend  bie 
^^lxifitit,  aQe  Sräometer  genau  gleich  }u  ma^en,  ba  fte  bort  na<i^  bem 
rationeQen  ©Qflem  t)onj£n)abbeü  eingerid^tet  ftnb,  »0  jeber  ®rab  einem  Unter» 
{(^iebe  t)on  0,005  im  f))e)iftfd^en  ©emic^t  entfpric^t  Sber  auf  bem  europSifc^en 
kontinent  unb  in  Smerifa  fie^t  leiber  99aum6d  Aräometer  in  allgemeinem 
Sebiaud^,  beffen  ®rabe  fd)on  na^  ben  t)erf c^iebenen  Autoritäten  fe^r  Derfc^iebene 
:Serte  ^aben,  mä^renb  bie  im  ^anbel  gefunbenen  dnfirumente  no(^  größere 
^n)etc^nngen  }eigen.  S)a9  fogenannte  „rationeOe"  %aumöfc^e  Srttometer, 
mel(^e9  anf  einer  mat^ematifc^en  ©runblage  ru^t  unb  ba^er  immer  tu  g(eid)« 
förmiger  äSeife  ^ergefteüt  toerben  t5nnte,  ifl  bai(  auf  ber  f^ormel 

144,3  —  n 

bem^enbf,  mo  d  irgenb  ein  fpe^ieUe^  SJoIumgemid^t  unb  n  bem  biefem  ent« 

Iprec^enben  @ta(enteif  bed  Aräometer^  entfpric^t.     (3)ie  mat^ematifc^  ^er* 

leitung  biefer  gönnet  finbet  firf>  in  ber  1.  «ufL  b.  SB.  1,  15.)    !Diefe  ©fala 

ifi  je^t  in  S)eutf(^Ianb  unb  t^anfreid^  fe^r  Derbreitet   unb  ifl  bie  im  Dor« 

ttegenben  Sßerte  aOein  angemenbete.   9tur  bei  biefer  fommt  ber  ®rab  66,  metc^er 

iiberatt  für  bie  tonjentrierte  ^anbetof&ure  angemenbet  »irb,  bem  toirflic^en 

fpejiftfc^en  ®en)id)t  einer  reinen  ©(i^mefetfänre  oon  96$ro}.,  ober  einer  $anbe(^ 

jdure  oon  94  bid  95  $ro).,  nämli^  1,840,  fe^r  na^e.    Selber  merben  aber 

aurf)  baneben  Derfc^iebene  anbere  93anme'®ta(en  benu^t,  mie  bie  ®er(a(^fc^e, 

mel^e  Diel  niebrigere  äßerte  ^aben.    Um  bie  S^ertoirrung  no^  ärger  ;\u  ma(^, 

^aben  bie  amerifanifc^n  gabrilanten  neuerbingd  roieber  eine  anbere  @fata,  mit 

145 
ber   93afi«  n  =  145 —  angenommen.     3)iefe  ®lala  finbet  fi^   im 

^Chemical  Trade  Journal''  2,  183.  Um  ba«  $er^(tni«  biefer  Staten 
roenigßen^  tiar  ju  fteOen,  feien  im  t^olgenben  bie  brei  midjtigften  9aum6« 
®ta(en  mit  ben  entfprec^enben  Solumgewid^ten  jufammengefteOt.  (3)ie  äugen* 
f(^nltd^en  Unregelmägigteiten  ber  ®ta(a  für  bad  ameritanifc^e  Srdometer  flnb 
nit^t  ®(^ulb  bed  S^erfafferd,  ber  ftc^  an  bie  oben  angeführte  DueQe  ^ielt.) 
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148    %erglei(^ung  berj^iebener  9aume»9lrfiomeier  mit  bem  Solumgettic^te. 


Scrglctd)ung  tjcrfc^tcbencr  Söaume-Äräomctcr  mit  bem 

S3oIumgeit)i^te. 
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^r  Qnnög(t(^ung  toon  Sergteidien  mit  bem  in  Sngtanb  au^fdilte^tid^  an« 
gemenbeten  tCiöometer  Don  Simabbell  folgt  no<!^  eine  SiabeQe  für  biefe«,  bie 
üMgend  butd)  eine  leichte  Aopfrec^ung  erfpart  werben  tann,  ba  n  ®rabe 
IwobbeU  immer  =  1  +  0,005 n  pnb. 
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S)enftin(ier.    ältere  ©d^toefelfftutetabeHen. 


Sbenfo  rationeO  tote  bie  SiDabbeltfc^e  ®ta(a  if%  bte  bed  Don  $letfd)eT 
t)orgcf(^Iogencn  ,,3)cnftmcterö",  bcffeu  ®rabc  SnteröaHen  üon  0,010  rat* 
fpre^en,  fo  ba§  ein  @rab  bed  3)enfimeterd  immer  }wei  ©raben  Snobbell 
entf))rt(^t.  @ine  StebuttiondtobeUe  bafUr  ijl  mithin  gait}  unnötig,  ha  man  ja, 
um  biefe  ©rabe  auf  Solumgemidjt  iurttcf^uftt^ren,  immer  nur  1  mit  bein 
ÜDejimaifomma  Dorjufcfcen  braucht,  alfo  g.  S.  74  ^D.  =  1,74  fpcj.  ®ctD. 
Obwohl  biefe«  ^nflrumcnt  bi«^er  erfl  in  tocnigen  beutfc^en  gabrifen  eingeführt 
ifl,  fo  märe  hoij  feine  aQgemeine  (Einführung  (menn  man  nic^t  bad  Zkoab* 
bellfc^e  Sräometer  t)or)ie^en  mill)  äugerft  mttnfdiendmert,  unb  einer  amtlichen 
(Si^ung  fönnte  auc^  ^ier  fein  begrünbeter  SQSiberflanb  entgegengefe^t  werben. 
Um  bie  (Einführung  be«  Senftmeter«  mögtic^ft  gu  beförbern,  mirb  ba^felbe  in 
biefem  SBerte  neben  bem  Saumefc^en  Aräometer  ausgiebig  Dermenbet  werben, 
mobei  bie  93e}ei(^nnng  al9  ^B.  unb  ®D.  feine  Sermec^felung  ouffornmen 
lajfen  mirb. 

S)er  ^ißrogentge^alt  t)on  ©emif^en  t>on  @(^mefe(fäure  unb  SBaffer 
mirb  meift  nur  mit  bem  Aräometer  unterfuc^t,  unb  nitlt  XabeQen  ftnb  für 
biefen  ^wtd  gegeben  morben. 

@d  möre  fe^r  milnfc^en^mert,  mie  ^afencteDer  ^ert)or^ebt  (^ofmannd 
93eri(i^t  1,  181),  menn  f amtliche  Sc^mefelfäurefabrifanten  gleiche  Sftebnftion^ 
tabeHen  bei  i^ren  Berechnungen  anmenbeten;  benn  bei  ben  Angaben  über  ba^ 
Sludbringen  an  @d)mefelfäure  (unb  in  melen  anberen  Sfiüen)  merben  ^Sufig 
Derfc^iebene  Tabellen  ju  (Srunbe  gelegt,  fo  bag  ftc^  bann  bie  Setriebdrefuliote 
t)erf(^iebener  ^abrifanten  nic^t  immer  btreft  miteinanber  Derglei^en  laffen. 
jDie«  ge^t  mit  großer  !Deut(id)feit  au«  folgenber  3ttfammen|leQung  ^ert)or: 
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jDie  (ganj  unrichtige)  lobeDe  ton  Sauquelin  unb  b'ftrcet  wnrbe 
bamal«  in  @übfranfrei^  noc^  audf(^tie|tic^  gebraucht 

ffiir  werben  ^ier  biefe  Deralteten  labcKen  nic^t  berüdfl^igen,  cbenfo  wcmfl 
biejenigen  Don  Ure,  S)alton,  Dtto  u.  f.  ».,  unb  Dertoeifen  aud)  für  bie  p 
Derläffigeren  Tabellen  öon  Sineau  unb  Äolb  ouf  bie  erfle  Aufgabe  bieM 
SaSerfe«.    $ier  geben  njir  nur  bie  neueflen  unb  gcnauejten  Sfefultate,  biejenigcn 


€peiifif(^e  (S^emtd^ie  t>on  @4tD(feI{fittren. 
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®))e}ififc^e  ©etoic^te  Don  (Sd^roefelfäiirelöfungen 

nac^  Sunge  unb  ddler. 
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0,234    0,292 

1,120 

15,4 

24, 

13,89 

17,01 

21,80 

27,22 

0,156  1  0,191 

0,245    0,305 

1,125   , 

|16,0 

25  1 

14,42 

17,66 

22,63 

28,26 

0,162    0,199 

0,255 

0,318 

1,130  1 

,16,5 

26  1 

14,95 

18,31 

23,47 

29,30 

0,169  1  0,207 

0,265 

0,331 

1,135   1 

117,1 

27 

,  15,48 

18,96 

24,29 

30,34 

0,176    0,215 

0,276 

0,344 

1,140  1 

17,7 

28 

16,01 

19,61 

25,13 

31,38 

0,183  '  0,223    0,287  1  0,358 

1,145  1 

18,3 

29 

16,54 

20,26 

25,96 

32,42    1  0,189  1  0,231  '  0,297    0,371 

1                         1 

1,150  , 

il8,8 

30 

17,07 

20,91 

26,79 

33,46     0,196    0,239  '  0,308    0,385 

1,155 

19,3 

31 

17,59 

21,55 

27,61 

34,48   1  0,203    0,248  '  0,319    0,398 

1,160 

19,8 

32 

18,11 

22,19 

28,43 

35,50  '  0,210    0,257  l  0,330    0,412 

1,165 

20,3 

33 

18,64 

22,83 

29,25 

36,53  ' 

0,217  j  0,266    0,341     0,426 

1,170 

20,9 

34 

19,16 

23,47 

30,07 

37,55 

0,224    0,275    0,352  1  0,439 

1,175 

l2M 

35 

19,69 

21,12 

30,90 

38,59    1  0,231     0,2-3  '  0,363  ,  0,453 

1,180 

22,0 

36 

20,21 

24,76 

31,73 

39,62     0,238  \  0,292    0,374     0,467 

1,185 

22,5 

37 

1  20,73 

1 

25,40 

32,55 

40,64 

1 

,  0,246 

1 

0,301 

0,386 

0,481 
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100  ®en)i(^i§tetie  ent)|)recl^en 
bei  (^etniid)  reiner  Säure 

1  2iter  enthält  Kilogramm 
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^"  40 

(luftl.W.) 

CS 
0  :C3    3 

03 
•  •«-»    «4 

SS-«® 

0 

03 

0 

M 

C33 

^  3 

1® 

:C  3 

1,190 

23,0 

38, 

21,26    26,04 

33,37 

41,66 

0,253 

0,310    0,397  .  0,496 

1,195 

23,5 

39 

21,78    26,68 

34,19 

42,69 

0,260 

0,319    0,409    0,511 

1,200 

24,0 

40 

22,30 

27,32 

35,01 

43,71 

0,268 

0,328    0,420-0,525 

1,205 

;24,5 

41 

22,82 

27,95 

35,83 

44,72 

0,275 

0,337     0,432 '0,539 

1,210 

1  25,0 

42 

:  23,33 

28,58 

36,66 

45,73 

0,282 

0,346  '  0,444  ;  0,553 

1,215 

26,5 

43 

■  23,84 

29,21 

37,46 

46,74 

0,290 

0,355  ,  0,455  j  0,568 

1,220 

26,0 

44 

24,36    29,84 

38,23 

47,74 

0,297 

0,364    0,466 

0,583 

1,225 

26,4 

45 

24,88  ,  30,48 

39,06 

48,77 

0,305 

0,373     0,478 

0,598 

1,230 

26,9 

46 

25,39  :  31,11 

39,86 

49,78 

0,312 

0,382  ;  0,490 

0,612 

1,235 

27,4 

47 

25,88 

31,70 

40,61 

50,72 

0,320 

0,391 

0,502 

0,626 

1,240 

27,9 

48 

26,35 

32,28 

41,37 

51,66 

0,327 

0,400 

0,513 

0,640 

1,245 

'28,4 

49 

26,83 

32,86 

42,11 

52,58 

0,334 

0,409 

0,524 

0,655 

1,250 

28,8 

50 

27,29 

33,43 

42,84 

53,49 

0,341 

0,418 

0,535 

0,669 

1,255 

29,3 

51 

27,76  1  34,00 

43,67 

54,40 

0,348 

0,426 

0,647 

0,663 

1,260 

29,7 

1      ' 

52  ' 

28,22    34,57 

44,30 

55,31 

0,356 

0,435 

0,558 

0,697 

1,266 

30,2 

53 

28,69    35,14 

45,03 

56,22 

0,363 

0,446 

0,570 

0,711 

1,270 

30,6 

54 

29,15    35,71 

45,76 

57,14 

0,370  1  0,464 

0,581 

0,725 

1,275 

31,1 

55 

29,62 

36,29 

46,50 

58,06 

0,377 

0,462 

0,693 

0,740 

1,280   ' 

31,5 

56 

1  30,10 

36,87 

47,24 

58,99 

0,385 

0,472 

0,605 

0,755 

1,285 

1 

32,0 

57 

30,57 

37,45 

47,99 

59,92 

0,393 

0,481 

0,617 

0,770 

1,290 

32,4 

58 

31,04 

38,03 

48,73 

60,85 

0,400 

0,490    0,629    0,785 

1,295 

32,8 

59 

'  31,52 

38,61 

49,47 

61,78 

0,408 

0,500  ;  0,641  !  0,800 

1,300 

33,3 

60 

31,99 

39,19 

50,21 

62,70 

0,416 

0,610  !  0,653  '  0,815 

1,305 

33,7 

61 

32,46 

39,77 

50,96 

63,63 

0,424 

0,619  1  0,665    0,830 

1,310 

34,2 

62 

32,94 

40,35 

51,71 

64,56 

0,432 

0,529    0,677    0,845 

1,315 

34,6 

63 

33,41 

40,93 

52,46 

65,45  ; 

0,439 

0,538 

0,689    0,660 

1,320 

35,0 

64 

'  33,88 

41,50 

53,18 

66,40 

0,447 

0,548 

0,702  1  0,876 

1,325 

35,4 

65 

34,35 

42,08 

53,92 

67,33 

0,456 

0,567 

0,714  i  0,89-i 

1,330 

35,8 

66 

34,80 

42,66 

54,67 

68,26 

0,462 

0,667 

0,727 

0,908 

1,335 

36,2 

67  ■ 

35,27 

43,20 

55,36 

69,12 

0,471 

0,577 

0,739    0,923 

1,840 

36,6 

68 

35,71 

43,74 

56,05 

69,98 

0,479    0,686 

0,751  ;  0,938 

1,345 

'37,0 

69 

36,14 

44,28 

56,74 

70,85 

0,486  t  0,696 

0,763    0,953 

1,350   ' 

137,4 

70 

36,58 

1 

44,82 

67,43 

71,71 

0,494 

0,605 

0,776  '  0,968 

1,355 

37,8 

71 

37,02 

45,55 

58,11 

72,56 

0,502 

0,614 

0,787    0,983 

1,360 

38,2 

72 

37,45 

45,88 

58,79 

73,41 

0,509 

0,624 

0,800    0,996 

1,365 

38,6 

73 

37,89 

46,41 

59,48 

74,26 

0,517 

0,633 

0,812     1,014 

1,370 

'39,0 

74 

38,32 

46,94 

60,15 

75,10 

0,525 

0,643 

0,824  '  1,029 

1,375 

39,4 

1 

75 

;  38,75 

47,47 

60,83 

75,95 

0,533 

0,653    0,836 

1,044 

1,380 

39,8 

76 

39,18 

48,00 

61,51 

76,80 

0,541 

0,662 

0,849 

1,060 

1,385 

40,1 

77 

39,62 

48,53 

62,19 

77,65 

0,549 

0,672 

0,861 

1,075 

1,390 

40,5 

78 

40,05 

49,06 

62,87 

78,50 

0,567 

0,682 

0,873 

1,091 

1,395 

40,8 

79 

40,48 

49,59 

63,55 

79,34 

0,564 

0,692 

0,886 

1,107 
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100  ©etuid^tSteile  entjprec^en 
bei  d^emit^  reiner  @&UTe 


1  ^ttcr  ent^ölt  ffiIo(tramm 
bei  (l^emijd)  retner  £äure 


l-*4 


;o 


o 


O 

9i 


<e  3 


O 
CO 


(^ 


»C3    3 

1^ 


,400 


1.41U 
1.415 
:.420 
1.425 
:.430 
1.435 

im 
\m 

:,450 
1,455 
:.460 
1,465 
1.470 

1.4/D 

im 

im 

1490 
l.m 
1.000 
1,505 
IMO 
1.515 
1520 
1.525 

i.5ao 

1,5S5 

:m 

1545 

1.550 
US55 

1.^ 
1.565 
o70 

1575 

1.5^ 
U!6 
1.590 
1.5S5 


41,2 
41,6 
42,0 
42,3 
42,7 
43,1 
43,4 
43,8 
44,1 
44,4 
44,8 
45,1 
45,4 
•45,8 
46,1 
46,4 
46,3 

47,4 
47,8 
48,1 
48,4 
48,7 
49,0 
49,4 
49,7 
50,0 
50,3 
50,6 
50,9 
51,2 
51,5 

513 
52,1 
52,4 
52,7 
53,0 
53,3 
53,6 
53,9 
54,1 
54,4 


80 
81 
82 
83 
84 
85 
83 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
!  114 
!  115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 


40,91 
41,33 
41,76 
42,17 
42,57 
42,16 
43,36 
43,75 
44,14 
44,53 
44,92 
45,31 
45,69 
46,07 
46,45 
46,83 
47,21 
47,57 
47,95 
48,34 
48,73 
49,12 
49,51 
49,89 
50,28 
50,66 
51,04 
51,43 
51,78 
52,12 
52,46 
52,79 
53,12 
53,46 
53,80 
54,13 
54,46 
54,80 
55,18 
55,55 
55,93 
56,30 


50,11 

50,63 

51,15 

51,6ö 

52,15 

52,63 

53,11 

53,59 

54,07 

54,55 

55,03 

55,50 

55,97 

56,43 

56,90 

57,37 

57,83 

58,28 

58,74 

59,22 

59,70 

60,18 

80,65 

61,12 

61,59 

62,06 

62,53 

63,00 

63,43 

63,^5 

64,26 

64,67 

65,08 

65,49 

65,90 

66,30 

66,71 

67,13 

67,59 

68,05 

68,51 

68,97 


64,21 
64,88 
65,56 
66,21 
66,82 
67,44 
68,06 
68,68 
69,29 
(.9,90 
70,52 
71,12 
71,72 
72,31 
72,91 
73,51 
74,10 
74,68 
75,27 
76,88 
76,50 
77,12 
77,72 
78,32 
78,93 
79,52 
80,13 
80,73 
81,28 
81,81 
82,34 
82,87 
83,39 
83,92 
84,44 
84,95 
85,48 
86,03 
86,62 
87,20 
87,79 
88,38 


80,18 
81,01 
81,86 
82,66 
83,44 
84,21 
84,98 
85,74 
86,51 
87,28 
88,05 
88,80 
89,55 
90,29 
91,04 
91,79 
92,53 
93,25 
93,98 
94,75 
95,52 
96,29 
97,04 
97,79 
i  98,54- 
I  99,30 
100,05 
]  100,80 
\  101,49 
I  102,16 
102,82 
;  103,17 
104,13 
104,78 
105,44 
106,08 
106,73 
107,41 
108,14 
108,88 
109,62 
110,35 


0,573 
0,581 
0,589 
0,597 
0,604 
0,612 
0,620 
0,628 
0,636 
0,643 
0;651 
0,659 
0,667 
0,675 
0,683 
0,691 
0,690 
0,707 
0,715 
0,723 
0,731 
0,739 
0,748 
0,756 
0,764 
0,773 
0,781 
0,789 
0,797 
0,805 
0,813 
0,821 
0,829 
0,837 
0,846 
0,863 
0,861 
0,869 
0,877 
0,886 
0,895 
0,904 


0,702 

0,711 

0,721 

0,730 

0,740 

0,750 

0,759 

0,769 

0,779 

0,778 

0,798 

0,808 

<»,817 

0,827 

0,837 
0,846 

0,856 

0,865 

0,876 

0,885 

0,896  , 

0,906  I 

0,916  I 

0,926  ! 

0,936 

0,946  i 


0,957 
0,967 
0,977 
0,987 
0,996 
1,006 
1,015 
1,025 
1,035 
1,044 
1,054 
1,004 
1,075 
1,085 
1,096 
1,107 


,899  !  1, 

,912     1, 

,924     1, 

,937     1, 

,949     1, 

,961     1, 

,973     1, 

,980     1, 

,998     1, 

,010     1, 

,023  1  1/ 

,035     1, 

,047  !  1,. 

,<?59    1, 

,072     1, 

084     1, 

,097     1, 

,109     1, 

rl22      1, 

,134     1, 

,147     1, 

,160    1, 

,174  ;  1, 

,187     1, 

,199    1, 

,213     1, 

,226  1  1, 

,239  1  1, 

,252     1, 

,264     1,. 

,276  ]  1, 

289    1, 

,301  t  1/ 

,313     1,1 

,325  '  1, 

,3dS    1,< 

,351     1, 

,364   ;   1, 

,377 ;  1, 

,391     1, 

,405  ,  1, 

,419     1, 

,123 
,138 
,154 
,170 
,185 
,200 
,215 
,230 
,246 
,261 
,277 
,292 
,307 

,323 
,338 
,354 
,370 
,385 
,400 
417 
,433 
,449 
,465 
,481 
,408 
,514 
,531 
,547 
,563 
,579 
,593 
,609 
,624 
,640 
,655 
,671 
,686 
,702 
,719 
,737 
,754 
,772 
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100  ®etDi(^t§teiIe  entfpred^en 
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2:0 

0 

OS 
•  -^  «1» 

e  KS   3 

*8«> 

'•»ja  i^ 

09 

0 

CO 

CS 
«  3 

1* 

1,610 

54,7 

122 

56,68 

69,43 

88,97 

111,09 

0,913 

1,118 

1,432    1,789 

1,616 

55,0 

123 

57,05 

69,89 

89,66 

111,82 

0,921 

1,128 

1,446 

1,806 

1,620 

55,2 

124 

57,40 

70,32 

90,11 

112,51 

0,930 

1,139 

1,460 

1,823 

1,625 

55,5 

125 

57,75 

70,74 

90,66 

113,18 

0,938 

1,160 

1,473 

1,840 

1,630 

55,8 

126 

58,09 

71,16 

91,19 

113,86 

0,947 

1,160  ,  1,486 

1,857 

1,635 

56,0 

127 

58,43 

71,57 

91,71 

114,51 

0,956     1,170 

1,499  !  1,873 

1,640 

56,3 

123 

58,77 

71,99 

92,25 

115,18 

0,964 

1,181 

1,513    1,889 

1,645 

56,6 

129 

59,10 

72,40 

92,77 

115,84 

0,972 

1,192 

1,526    1,905 

1,650 

56,9 

130 

59,45 

72,82 

93,29 

116,51 

0,981 

1,202 

1,540  :  1,922 

1,655 

57,1 

131 

59,78 

73,28 

93,81 

117,17 

0,989 

1,212 

1,653    1,939 

1,660 

57,4    132 

60,11 

73,64 

94,36 

117,82 

0,998 

1,222 

1,566  i  1,956 

1,666 

57,7 

133 

60,46 

74,07 

94,92 

118,51 

1,007 

1,283 

1,580 

1,973 

1,670 

57,9 

134 

60,82 

74,51 

95,48 

119,22 

1,016 

1,244 

1,695 

1,991 

1,675 

58,2 

135 

61,20 

74,97 

96,07 

119,96 

1,025 

1,266 

1,609 

2,009 

1,680 

58,4 

136 

61,67 

75,42 

96,65 

120,67 

1,034 

1,267 

1,628  '  2,027 

1,685 

58,7 

137 

61,93 

75,86 

97,21 

121,38 

1,043 

1,278 

1,638    2,046 

1,690 

58,9    138 

62,29 

76,30 

97,77 

122,08 

1,053 

1,289 

1,652 

2,064 

l,»i95 

59,2 

139 

62,64 

76,73 

98,32 

122,77 

1,062 

1,301 

1,667 

2,082 

1,700 

59,5 

140 

63,00 

77,17 

98,89 

123,47 

1,071 

1,812 

1,681 

2,100 

1,705 

59,7 

141 

63,35 

77,60 

99,44 

124,16 

1,080 

1,823 

1,696    2,117 

1,710 

60,0     142 

63,70 

78,04 

100,00 

124,86 

1,089 

1,334 

1,710    2,136 

1,715 

60,2  ,  143 

64,07 

78,48 

100,56 

126,57 

1,099 

1,346 

1,725 

2,154 

1,720 

60,4 

144 

64,43 

78,92 

101,13 

126,27 

1,108 

1,867    1,739 

2,172 

1,725 

60,6 

145, 

1 

64,78 

79,36 

101,69 

126,98 

1,118 

1,369 

1,754 

2,191 

1,730 

60,9  1  146 

65,14 

79,80 

102,25     127,68 

1,127 

1,381 

1,769  '  2,209 

1,735 

61,1     147 

65,50 

80,24 

102,82 

128,38 

1,136 

1,392 

1,784  ,  2,228 

1,740 

61,4 

148 

65,86 

80,68 

103,38 

129,09 

1,146  .  1,404 

1,799 

2,247 

1,745 

61,6 

149  1!  66,22 

■  1 

81,12 

103,95     129,79 

1,166 

1,416 

1,814    2,265 

1,750   , 

61,8 

150  ! 

66,58 

81,56 

104,52 

130,49 

1,165 

1,427 

1,829    2,284 

1,755 

62,1 

151 

66,94 

82,00 

105,08 

131,20 

1,175 

1,439 

1,845    2,303 

1,760 

62,3 

152 

67,30 

82,44 

105,64    131,90 

1,185 

1,461 

1,859 

2,321 

1,765 

62,5 

153 

67,65 

82,88 

106,21     132,61 

1,194 

1,463 

1374 

2,340 

1,770 

62,8     154 

68,02 

83,32 

106,77 

133,31 

1,204 

1,475 

1,890 

2359 

1,775 

!  63,0  '  155 

68,49 

83,90 

107,51 

134,24 

1,216 

1,489 

1,908    2,381 

1,780 

1  63,2     15G 

68,98 

84,50 

108,27     135,20 . 

1,228 

1,504 

1,928    2,407 

1,785      63,5 

157 

69,47 

85,10 

109,05 

136,16 

1,240 

1,519 

1,947    2,432 

1,790   1  63,7 

158    69,96 

85,70 

109,82 

137,14 

1,262 

1,634 

1,965    2,465 

1,795 

64,0 

159  ,  70,45 

86,30 

110,58     138,08 

1,266 

1,549 

1,983    2,47H 

1,800 

64,2 

160 

70,94 

86,90 

111,35 

139,06 

1,277 

1,664 

2,004 

2,503 

1,805      64,4 

161 

71,50 

87,60 

112,25 

140,16 

1,291 

1,581 

2,026 

2,530 

1,810    i64,6 

162 

72,08 

88,30 

113,15 

141,29  1  1,305 

1,698 

2,048    2,558 

1,815 

1 

64,8 

163 

1 

72,69 

89,05 

114,11 

142,48 

1,319 

1,621 

2,071 

2,587 

^t^^atfifd^e  (S^etDt^te  tton  S^toefelfauren. 
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I 

Spqif. 
®eiD. 

o 

8» 

ja 
o 

■ 

100  (S^etDt^iSteile  entfprec^en 
bei  4emit4  reiner  Sfiure 

.  1  Siter  enthalt  J^Iogramm 
bei  d)emii4  rrinet  8&ure 

bei   ^. 
(luftl,  ».) 

go 

o 

O 

X3  St 

JO    M 

1320     ' 

;  65,0     164  '   73,61 

90,05 

115,33 

144.08  1  1,338  1,639  2,099  2,622 

1,821      , 

1 

•     • 

..    1  73,63 

90,20 

115,59 

144,32    1,341  1,643 

2,104  2,628 

1,822 

65,1  ;    . .     1  73,80 

90,40 

115,84 

144,64  , 1,345;  1,647 

2,110 

2,635 

1.823 

..    '    ..    I  73,96 

90,60 

116,10 

144,96 

1,348  1,651 

2,116 

2,643 

1.824 

65.2 

..       74,12 

90,80 

11635 

145,28 

1,352  1,656 

2,122 

2,650 

1,825      , 

165  1  74,29 

91,00 

116,61 

145,60 

1,356 

1,661 

2,128 

2,657 

1,826 

653  1    . .    1.  74,49 

91,25 

116,93 

146,00  ;  1,360 

1,666 

2,135 

2,666 

1,827 

"• 

74,69 

91,50 

117,25 

146,40 

1,364 

1,671  2,142 

2,675 

1,828      , 

i65,4 

..       74,86 

91,70 

117,51 

146,72 

1,368 

1,676  2,148 

2,682 

1329     , 

i    ..        ..    1'  75,03 

91,90 

117,76 

147,04 

1,372  1,681 

2,154 

2,689 

1.830     , 

. .       166  ,    75,19 

92,10 

118,02 

147,36 

1,376 

1,685  2,159 

2,696 

1,831      i 

65,5  ,    . .       75,35 

92.30 

118,27 

147,68 

1,380 

1,690  2,165 

2,704 

1,832 

•  •        •  •    1 

75,53 

92,52 

118,56 

148,03 

1,384 

1,695  2,172 

2,711 

1333 

65,6 

•  • 

75,72 

92,75 

118,85 

148,40 

1,388 

1,700  2.178 

2,720 

1334 

1 

•  • 

•  • 

75,96 

93,05 

119,23 

148,88 

1,393 

1.706  2,186 

2,730 

1,835     ' 

65,7 

167 

76,27 

93,43 

119,72 

149,49 

1,400 

1,718  2,196 

2,743 

1,836 

•  • 

•  • 

76,57 

93,80 

120,19 

150,08 

1,406  1,722;  2,207 

2,755 

1337 

1 

•  • 

•  • 

76,90 

94420 

120,71 

150,72 

1,412 

1,730'  2,217 

2,769 

1,838 

653 

■  • 
1 

77,23 

94,60 

121,22 

151,36 

1,419 

1,739 

2,228 

2,782 

1,839     , 

•  « 

••    i 

77,55 

95,00 

121,74 

152,00 

1,426 

1,748  2,239 

2,795 

1.840 

65,9 

168 

78,04 

95,60 

122,51 

152.96 

1,436 

1,759 

2,254,  2314 

13405 
1,8410 

•  • 

•  • 

•  • 

•  • 

78,33 
79,19 

95,95 
97,00 

122,96 
124,30 

153,52 
155.20 

1,441 
1,458 

1,765  2,262  2325 
1,786  2,288'  2,857 

1,8415 

■  • 

•  • 

79,76 

97,70 

125,20 

15632 

1,469 

1,799  2,305'  2,879 

1,8410 

•  • 

•  • 

80,16 

98,20 

125,84 

157,12 

1,476 

1,808  2,317  2,893 

1,8405   1 

•  • 

•  • 

80,57 

98,70 

126,48 

157,92 

1.483,  1316  2,328;  2,906 

1,8400   1 

•  • 

•  • 

80,98 

99,20 

127,12 

158,72 

1,490  1,825|  2,339  2,920 

13395 

•  • 

81,18 

99,45 

127,44 

iri9,12 

1,494  1,830  2,344  2,927 

13390  1 

•  • 

•  • 

8139 

99,70 

127,76 

159,52 

1,497  1,834  2,349  2,933 

13385 

•  ■ 

•  • 

81,59 

99,95 

128,08 

159,92 

1,500 

1338 

2355 

1 

2,940 

(5laiflTU4  enifpric^t  in  bie{et  %aUUe  ieber  ®rab  Xm  ob  bell  immer  einem  l^alben 

(S^rabe  beS  S)enpmeter8.) 


Don  i?ungc  unb  3ölcr  (3cttf^r.  f,  angew.  S^em.  1890,  ®.  129),  für  bic 
Solamgemtc^te  6id  1,71,  unb  bie  t)on  Sunge  unb  iRoef  (S^em.  3nb.  1883, 
©.  37)  filT  bie  ^mten  ftonjentrationen  i). 


^)  (tint  ]t^x  auSfül^rü^e  Unierfu^ung  über  bie  Solumgeai^ie  bon  S^tvefel« 
{ourelBfungen  ifl  feitbem  bon  $  idering  berdffenitiiibt  tDorben  (Jonrn.  Ghem.  Soc. 
57,  64).  ^^  ^abt  in  ber  3eitfd)T.  f.  ange».  tt^em.  1890,  ©.  569  meine  (Ärünbe 
bafür  entiDidelt,  »arunt  mon  biejer  Unterjud^ung  bur^auS  nic^t  ba§  Vertrauen  enU 
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156  (Sigenfd^often  ber  C^^be  unb  Touren  be§  6(t)tDefeU. 

!I)tc  fpcjtfifcl)eu  ®ett)icl)tc  würben  immer  bei  genau  lö»  ermittelt  raib  mit 
SBaffer  Don  4®  »ergliclien,  nnter  SRcbuftion  ber  SBögungen  auf  ben  luftleeren 
9taum.  @d  mug  befonberd  barauf  aufmerffam  gemad)t  metben,  bag  aQe  alteren 
labeDcn  (cinfdiliefelid)  berer  t)onS3tneau,  Otto  unb  Äolb)  inSJejug  auf  bie 
I|öcl)fl  fonjentricrten  ©äuren  burrf)ou3  unrichtig  fmb,  ba  boö  SKajimum  be« 
^oIumgemicf)t^  ni^t,  h)ie  ed  in  biefen  j^abeHen  au^gebrUcft  x%  mit  ber  fiod^fiten 
^onjentration,  b.  ^.  mit  reinem  SWono^^brat,  H2SO4,  jufammenfällt.  2qH 
SWa^imum  ift  melme^r  bei  etiua  98,5  "ißrog.,  unb  üon  biefem  fünfte  ab  fällt 
ha^  SJoIumgcwi^t  »ieber  bi«  100  $roj.  HjSO^;  über  biefen  $unft  ^inauö, 
b.  i).  wenn  SO3  jugegen  ifl,  fieigt  c«  fofort  tpieber  (Äo^Iroufd),  ^ogg.änn., 
(grgänjung^banb  8,  675;  (giertet,  3oum.  f.  pr.Sf^em.  [2]  26,  246;  Junge 
unb  5Racf ,  S^em.  3nb.  1883,  ©.  37,  u,  a.  m.;  Dergl.  auc^  gu^note  ju  ©.  139). 

%viij  ifl  befonberd  barauf  ju  achten,  ba^  ade  SabeQen  bie  Solumgetoi^te 
nur  fllr  (^emifc^  reine  ©äuren  anjeigen;  biejenigen  üon  ^anbclöfäure  fmb 
fletö  ^öf|er,  unb  wir  werben  auf  biefen  ^un(t  unten  gurttciffommen.  3)ie 
©enauigfeit  in  obiger  labeüc  ifl  g(ci^  +  0,05  anjufe^en,  fo  baj  bie  ctfie 
^Cejimalftelle  fid)er  ift,  bie  jwcite  aber  nur  jur  Scfliuimung  ber  erflen  bient. 

(Sin  auffalj  ton  SKenbcIeieff  (3citf^r.  f.  ^J^tjfif.  S^cm.  1,  273)  übet 
bie  fpejififc^en  ®ewid)te  üon  SKifc^ungen  öon  ©c^wefelfäure  unb  SBoffer  ^ot  nur 
t^eoretifd^eö  3ntereffe. 

Sine  fforreftion  ber  äräomcterabUfungen  für  Icmperaturen 
über  ober  unter  15^  bei  ber  ^blefung  ift  natUrlid)  notwenbig.  Sine  au  ^at 
eine  Keine  Zahtüt  bafür  gegeben,  welche  j[cbod)  für  bie  öcrbünnten  Säuren 
unri(!^tig  ift.  3)er  Serfaffer  f|at  au«  Dielen  in  feinem  Laboratorium  gemalten 
Seoba^tungen  eine  Sabeüe  beregnet,  welche  bie  Stnberungen  jeigt,  bie  man  für 
aUe  Temperaturen  t)on  0  biö  100®  anbringen  mu^,  um  fic  auf  15**  ju  rebu« 
gieren.  3)ie  ganjc  Üabcüe  ift  in  Sungeö lafc^enbuc^  für  ©ob&fabrtlation  u.  f.  w. 
abgebrudt;  ^ier  geben  wir  nur  bie  ^auptja^len.  i^ür  jeben  ®rab  über  ober 
unter  15®  mug  man  gu  bem  beobadjteten  fpejififci^en  ©ewic^t  gujä^len  ober 
bat)on  abgießen: 

0,0006  bei  ©äuren  bi«  JU 1,170 

0,0007    „        „       üon     .  .     .  1,170  bi«  1,450 

0,0008    „         ,,  „       .  .     .  1,450    „    1,580 

0,0009   „        „         „       .  .     .  1,580    „    1,750 

0,0010   „        „  „       .  .     .  1,750    „    1,840 

Sitte  Seobarfjter  fiimmen  barin  übevein,  ba^  bie  ?öfungcn  ber  ©(i^wefel* 
fäure  befiimmte  ^^brate  enthalten.  >Die  Literatur  über  biefen  ©egenjianb 
ifl  fe^r  umfangreid^,  unb  wir  fül)ren  ^ier  nur  bie  wic^tigflen  !£atfa^en  an  (DergL 
SKenbcIejeff,  a.  a.  D.  unb  ^icfering,  a.  a.  D.).     SBö^renb  ein  ©e^qui* 


gegenbringen  !ann,  tDeI(^e§  fie  burd^)  i^re  (eben  nur  anfc^einenbe)  ®enauigfeit  auf 
ben  erften  IBIid  in  ^nfpruc^  nehmen  möchte. 
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^^brat  ber  (Sc^wefelfäure  ftc^  nic^t  mit  Seflimmt^eit  ald  d)emtf(!^e^  3nbtt)ibuum 
fonjtatieTcn  lägt,  fo  tennt  man  mit  ®td|er^eit  bad  3)of)pei^t)brat,  SO«!!) 
H-  H2O,  roe(d)ed  aud  etiuad  DerbUnnter  ©c^mefelfäure  (}.  9.  60  gräbiger)  in 
bcr  Äältc  au^triftoüifiert.  (gfi  enthält  84,48  9Rono^^brat  +  15,52  SBaffer 
(ober  68,97  «nii^brib  +  31,03  SBaffer);  fc^milit  bei  +  8«S.,  erflorrt  aber 
toegen  llberfd|mrijung  gewö^nlic^  erp  unter  bief er  Temperatur,  j.  S.  in  flrcnger 
iöinterfätte,  unb  ücrliert  td)on  bei  205  bi«  210«  ein  STOoIefül  HjO  unter 
3urttdtaffen  Don  gen)ö^nU(!^em  SitrioIöL  üDie  ftriflaUe  bilben  groge  raaffer« 
^eQe  ©fiulen,  f e(^dfeitig  mit  jugefpi^ten  Stächen.  33o(umgemic^t  nad)  t)er{(!^tebenen 
«eobadjtern  1,78  bi«  1,79.  Durrf|  «ugfripaüifieren  biefcfi  ^^brat«  werben 
im  Sinter  ^äufig  ®äurebalIond  }erfprengt;  man  muB  ^o^er  @äure  t)on  60^ 
unb  ä^nlic^er  ©tärfe  nur  an  fold^en  Orten  lagern  laffen,  mo  bie  Temperatur 
nid^t  ju  fe^r  flntt  (j.  S3.  unter  ben  SIeitammern).  ©tärfere  unb  fc^wä^ere 
3äure  tann  man  o^ne  ®efa^r  ber  SBinterfälte  au^fe^en. 

?Wan  nimmt  noc^  ein  britte«  $)ijbrat,  S  0«  H,  -|-  2  H^  0 ,  an ,  »eil  beim 
iyerbßnnen  ton  SJitriolöl  mit  SBaffer  auf  biefc  ©tärfe,  alfo  entfpred^nb 
73,13  ^roj.  5Kono^i)brat  ober  59,70  «n^i)brib,  bie  größte  Äontraltion  (dou 
100  anf  92,14  Solumina)  eintreten  foQ.  9u(^  aud  (Erfc^einungen  bei  ber 
6(eftroli)fe  terbünnter  ©djtoefelfäure  mad)t  öourgoin  (Bull.  soc.  chim.  [2] 
12,  433)  biefelbe  Folgerung.  S)ad  Solumgewic^t  btefe«  ©emifc^ed  nnrb  ton 
ben  terfd)iebenen  Seobad)tem  jiemlid)  tcrfc^ieben  angegeben,  nämU(^  1,6321 
bid  1,6746.  Übrigen^  ijl  bad  ftontraftiond«9Ra^imum  je  nac^  ber  Siemperatur 
ttxoa^  oerfc^ieben.  £iefe  ®äure  ftebet  nac^  Siebig  gwifdjen  163  unb  170^; 
]5n)if(t)en  193  unb  199^  terliert  fic  ein  9Kolc(ül  SBaffer  unb  wirb  genau  gu 
SO4H2  4-  HjO  (®ra^am). 

'ißicfering  (Chem.  Xews  60,  68)  ^at  ein^ijbrat  ton  bcr  gormel  HaSO«, 
4  H,0,  mit  57,66  ^roj.  HaSO«,  erhalten,  ba«  bei  —  25«  fc^miljt.  93ei  3u* 
fa^  ton  wenig  SBaffer  ober  @d^wefelfäure  ftnft  ber  @(^me(}punh  allmä^lic^ 
bi9  auf  —  70«. 

S)ie  in  ben  SiabeOen  gegebenen  ä^ffitn  begießen  ft^  natürlich  fämtltc^ 
auf  reine  ®äure  unb  tonnen  für  bie  gewöhnliche  @äure  M  ^anbete,  welche 
\a  immer  Serunreigungen  enthält,  ni^t  a(^  imbebingt  genau  angenommen 
werben,  ft  olb  ^at  ben  (Hinflug  ber  gewöhnlichen  Verunreinigungen  ber  «Schwefel» 
fäure  auf  bereu  SHc^tigfeit  beflimmt,  nämlic^  ber  fc^wefligen  (Säure,  ber  ®auer« 
ftoffterbinbungen  be^  @ti(!jloffd  unb  be^  fc^wefelfauren  99(eied.  ÜDad  Srfen 
(unb  auc{|  wo^(  bad  (Sifen)  tommen  gewö^nUd)  in  ^n  geringer  SRenge  in  ber 
S(^wefelfäure  tor,  ato  bag  fie  i^r  fpegiftfc^ed  ®ewicf)t  beeinfluffen  tonnten;  bo^ 
tonnen  entfc^ieben  f^älle  eintreten,  wo  eine  <Sc^wefeIfäure  mit  Sifen»,  9(umi« 
nium«  ober9latriumfa()en  u.  f.  w.  fiart  terunreinigt  ift,  obwof|I^olb  bied  nic^t 
anführt  3)a9  Sifen  tann  ^errü^ren  3.  9.  ton  "iß^ritftaub,  ha9  Stuminium 
ton  ber  ^ttflung  bed  @Ioterturmd,  ober  ton  bem  }ur  temporären  IDicfitung 
ton  Setten  tie(  angewenbeten  feuerfeflen  S^on,  bad  9{atrium  ton  Söfungen  ton 
^^tttfalpeter  ober  ton  ®lauberfa(),  bie  manchmal  burd^  Unacf)tfamteit  in  bie 
Kammern  gelangen. 

Sür  gefättigte  Söfungen  ton  fc^wef liger  Säure  in  @(^wefe(fäure  ton 
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berfditebener  (Stärle  gibt  ^olb  eine  %aUVi^  (Bull  soc.  industr.  Mulliouse 
1872,  p.  224),  bic  [lij  d«  ungenau  flejeigt  ^at  (2.  Aufl.  1,  114), 

3.  2:.  Dünn  (Chem.  News  43,  121;  45,  270)  ftat  geieigt,  bafeÄoIb« 
3o^(en  ju  niebrig  fmb.  3nbcm  er  einen  ©trom  trocfener,  reiner  SOj  bun^ 
@(^n)efelfäure  oon  1,841  fpej.  @m.  leitete,  fdnb  er,  bag  fte  auflöft: 


S^cmpexotur 

$olum  bei  760  mm 

^oluntgemdjt  ber  Sofung 

^rud 

bei  ber  SBerfu^Memperotur 

bei  11,1 

33,70  95ol.  SO. 

1,823 

16,1 

28,86 

— 

174 

28.14         „ 

26,9 

19,27         „ 

1,822 

42,0 

12,82         . 

1,821 

50,9 

M7         „ 

1,818 

62,3 

7,21 

1,816 

84,2 

4,64         „ 

1,809 

SerbUnnte  ®öuren  Ufen  bei  2^em4)eraturen  t)on  15  bü  16®  bie  folgenben 
(auf  760  mm  S)ru(!)  rebu}ierten  Solume: 

©(ftwefelfäure  üon  1,753  fpej.  ®txo.  löfl  20,83  »ol.  SOj 


^/ 


w 


ff 


It 


tt 


u 


tt 


tt 


tt 


tt 


1,626 

tt 

II 

n    25,17 

„     SO, 

1,456 

tt 

II 

„    29,87 

„     SO, 

1,257 

tt 

11 

„    30,52 

„     SO, 

1,151 

tt 

11 

„    31,82 

„    SO, 

1,067 

tt 

tt 

„    34,18 

„    SO, 

3n  f oldjen  3Rengen  (btd  gur  Sättigung)  tontntt  übrigen^  f(^mef[ige  @äure 
nie  in  ber  ®(^n)efelf äure  bed  ^anbetö  bor ,  unb  über^au))t  finbet  {le  ftc^  barin 
feiten  nte^r  aU  fpurenmeife  Dor,  ba  fte  fic^  mit  ben@auerfloffberbtnbungeii 
bcö  ©ticffioff«  vM)i  berträgt,  welche  man  um  fo  häufiger  in  ber  ©c^weffl* 
fäure  bed  ^anbete  antrifft.  @alpeterfäure  fommt  fi(!^er  nur  in  gan) 
geringen  9Rengen  in  fäuflic^er  ®d)n3efelftture  bor  unb  beränbert  ba^er  aut^  t^r 
^otumgeroic^t  nic^t  mertltc^;  namentlich  lann  bied  bei@fture  bon  me^r  atö  60^ 
nirfjt  eintreten,  auger  möglic^crtocife  bei  ber  „Slitrofc"  au«  bem  ®a^«?uffac' 
£urm,  xot\,i)t  aber  nur  ganj  audna^mdmeife  me^r  atö  @))uren  bon  Salpeter« 
fciure  enthält.  $lud|@ti(!o^t)b  fann  bernac^Iäfftgt  werben;  toeber  fongentrieTte 
nocf)  berbUnnte @^n)efe(föure  löß  mef)r  al«  Spuren  babon.  Salpetrige Säuie 
^at  freilief)  einen  fef)r  mer!(tc^en  (Sinflu^  auf  ben  fdjeinbaren  ®e^a(t  einer 
Sc^ttjefelfäure  naci^  ber  aräometrifcf|en  ^robe,  obmo^I  nur  in  ber  „9Jitrofe"  jo 
flarfe  ©ehalte  bon  falpetriger  Säure  borfommen,  ba^  fie  ba«  Solumgemic^t  ber 
Sdjroefetföure  er^ö^en. 

Äolb  (a.  a.  D.)  (jat  für  bic  fpejifif(I|cn  ©ewic^te  bon  TOtrofen  eine 
Eabeüc  gegeben,  bie  in  unfercr  2.  Sufl.,  1,  115  »icbergegeben,  ^ier  aber  fort* 
gelaffen  ift,  \^Ci  fte  auf  ganj  irrigen  ^nna^men  begrUnbet  ift. 

SR.  Äigling  (e()em.3nb.  1886,  S.  137)  ^at  ben  Einfluß  eine«  «rfen« 
gemalte«  auf  ba«  fpejtfifclie  @ewid)t  ber  S^wefclfäure  unterfu(!^t.    Die  fpeji^ 


6|ie}iftf4e  (S^ettid^te  t>on  unxeinei  S^toefdffiure. 
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fifi^en  @eiDtc^te  jmrier  ^nbeldfäuren,  A  unb  B,  rourben  bei  15®  beobad^tet, 
unb  auf  SBaffer  t)on  4®  ttnb  ben  luftleeren  Kaum  Tebu}iert^  um  mit  Sunge 
unb  Staef  d  ^aiiUn  für  reine  ©Sure  (@.  155)  t)erglei(^bar  }u  fein. 

Der  Serg(ei(!^  mit  ber  Sabeüe  @.  155  jeigt  ben  erheblichen  (Sinflug  bed 
9rfenge^alted  auf  ha»  Solumgewic^t  ber  ®tture  fe^r  bentltc^. 


A 

B 

Spe).  @eiD. 

5roj. 

?roj. 

6pe).  ®eiD. 

*roj. 

Vm- 

bei  15» 

HtSO,      j 

A8,0, 

bei  15* 

H,S04 

A8,0, 

1,8377 

0,187 

1,8367 

93,82 

0,024 

1,8387 

— 

0,137 

1^72 

93,67 

0,035 

1,8393 

92,87 

0,192 

1,8373 

93,72 

0,028 

1,':J409 

93,28 

0,258 

1,8384 

93,72 

0,037 

1,8412 

94,25 

0,219 

1,8386 

93,96 

0,037 

1,8413 

93,60 

0,264 

1,8388 

94.04 

0,039 

1,8414 

93,93 

0,281 

1,8416 

93,77 

0,231 

3n  Se^ug  auf  bad  Sleifnlfat  fanb  Soib,  bag  bei  gemö^niici^er  jTem' 
t^eratur 

100  Ile.  ©c^wefelfänre  t)on  1,841  fpej.  ®ew.  0,039  Sie. 
100    „  „  „     1,793    „       „      0,011 

100    „  „  „     1,540     „        „      0,003 

bavon  aufUfen.  99ei  grö^rer  Serbilnnung  iß  ha€  Slei  taum  ju  beflimmen. 
Salt)eterffiure,  bie  ja  o^ne^in  nur  in  fe^r  geringen  SRengen  üortommt,  mirtt 
ni^t  fe^r  jlart,  falpetrige  @&ure  gar  nii^t  auf  bie  Södlid)teit  bed  SIeifuIfatd  in 
£<^efelfänre.  3Rtt^in  fann  ber  Sinflug  bed  SIeifuIfatd  bei  gen)5^tttid|er 
Xemperatur  auf  ha»  Solumgen)id)t  ber  ©c^roefelfäure  ))erna(^Iäffigt  merben;  ed 
nürbe  nnr  bie  tierte  Dejimalßelle  abänbern. 

Dbmo^l  olfo  bie  Verunreinigungen  ber  gen)5^nli(^en  ®d)n)efelfftnre  (Don 
„Stitrofe"  ift  ^ier  ni(f)t  )u  reben)  i^r  Solumgemic^t  fe^v  »enig  oerönbern,  fo  ifi 
bo(^  bei  ben  ^öc^flen  Äonjentration^graben  bad  le^tere  tein  gau)  guoerläffiged 
$e^tmmungdmittel  fttr  ben  ®ebalt  ber  @äure  an  n)irtiid)em  SO^Ü^,  felbfl 
»enn  man  bie  Xemperaturforrettion  nac^  @.  156  anbringt,  meil  bei  biefen 
fiongentration^graben  ein  unbebeutenber  Unterfdjieb  im  Solumgen^ic^te  fdjon  einem 
fe^r  bebeutenben  Unterfd)iebe  im  ©ehalte  entfprid^t.  %m  aÜertioenigßen  tann 
man  in  folgen  ^ftQen  bie  gemS^nlic^n  Aräometer  benu^en  unb  mu^  bann 
»enigften^  ha€  Solumgewic^t  nad^  genaueren  JRet^oben  ermitteln;  aber  au(^ 
btefe  »erben  nac^  ®.  156  fttr  bie  aQerftörfflen  ®äuren  nic^t  me^r  ange« 
roenbet  toerben  I5nnen.  üDie  iJabrifen  bebienen  fid)  für  bie  ^öc^flen  ®rabe 
bcfonber«  angefertigter  ©pinbeln,  bei  benen  bie®vobe  j.33.  t)on  60  bi«  66^S|?e. 
meit  au^inanbergejogen  unb  in  B^^^^^I  eingeteilt  finb.  (Sine  folc^e  ®enautg« 
feit  ift  freiließ  nnr  gan}  f(^einbar,  wenn  nic^t  einmal  bad  Aräometer  ein  ratio^ 
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neHed  ifi  (f.  oben  @.  147)  unb  roenn  ni^t  au^erbem  bie  97onnaltem(}etQtuT, 
für  meiere  ed  befttmmt  tfl,  genau  eingehalten  »irb.  3)te  fiftrtjlen  Sauren 
(96  bi«  99  ?roj.)  fottten  immer  nad}  »irHi^er  aUalimetrifd|er  Sejfimmung 
gewertet  n^erben,  metl  ^ier  ba^  ^olumgeraic^t  gar  ju  Heine  ÜDifferenjen  bietet, 
f^olgenbe  Sobede  t)on  %nt^on  bUrfte  auc^  t)on  prattif^em  %iten  {ein; 
bie  Spalte  a  }etgt,  n)ie  ))ie(  Seile  {törffier  engUf^er  @(^»efelf&ure  man  mit 
100  iln.  SBajfer  bei  15  ober  20»  mtfd^en  raufe,  um  eine  ©äure  Dom  fpeji» 
fif^en  ©emic^t  b  }u  erhalten. 


a 

b 

a 

b 

a 

b 

1 

1,009 

130 

1,456 

370 

1,723 

2 

1.015 

140 

1,473 

380 

1,727 

5 

1,035 

150 

1,490 

890 

1,790 

10 

1,060 

160 

1,510 

400 

1,733 

15 

1,090 

170 

1,530 

410 

1,737 

20 

1,113 

180 

1,543 

420 

1,740 

25 

1,140 

190 

1,556 

430 

1,743 

30 

1,165 

200 

1,568 

440 

1,746 

35 

1,187 

210 

1,580 

450 

1,750 

40 

1,210 

220 

1,593 

460 

1,754 

45 

1,229 

230 

1,606 

470 

1,757 

50 

1,248 

240 

1,620 

480 

1        1,760 

55 

1,265 

250 

1,630 

490 

!        1,763 

60 

1,280 

260 

1,640 

500 

1,766 

65 

1,297 

270 

1,648 

510 

1,763 

70 

1,812 

280 

1,654 

520 

1,770 

75 

1,326 

290 

1,667 

530 

1,772 

80 

1,340 

300 

1,678 

540 

1,774 

85 

1,857 

310 

1,689 

550 

1,776 

90 

1,372 

820 

1,700 

560 

1,777 

95 

1,386 

330 

1,705 

580 

1,778 

100 

1,398 

340 

1,710 

590 

1.7*) 

110 

1,420  , 

350 

1,714 

600 

1,782 

120 

1,438 

360 

1,719 

Über  bie  ©d^meljpunfte  Don  ©c^wefelfäuren  ma^t  $a^en  (Precis  de 
chimie  industr.  1877,  1,  281)  angaben,  bie  man  ^eute  al«  Deraltet  anfefteii 
mufe  (wicbcrgegcbcn  in  unfercr  2.  äufl.,  1,  219).  $ier  folgen  junä^ji  meine 
eigenen  Seftimmungen  (93crl.  S3er.  1881,  ®.  2649). 


Bd^tl^unfit  Don  Gd^tDcfelffiuteit. 
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ber  @äuK  bei  15" 

(SrftorrungSpttnft 

Bä^mtiipunti 

1,671 

flüffiö  bei  - 

20* 

Wh 

1,691 

bedgl. 

beßgl. 

1,712 

beSgl. 

beögl. 

1,727 

—  7,5» 

-7,5» 

1,732 

—  8,5« 

—  8,5«» 

1,749 

—  0,2« 

+  4,5* 

1,767 

+  1,6* 

+  6,5* 

1,778 

+  8,5' 

+  8,5«» 

1,790 

+  4,ö* 

+  8,0«» 

1,807 

—  9,0» 

—  6,8» 

1,822 

flüffiö  B"  - 

20» 

PJfifl 

1,840 

beSgl. 

bedgl. 

Su^^rlic^e  Angaben,  aber  oon  }ioeifel^ftet  ^ttterläfftgfeit,  übet  btefeit 
(Segenflanb  mad^t  $t(fertng  (Jonrn.  Chem.  Soc.  1890,  57,  331);  loeitere 
audffi^rttc^e  "lobellen  hierüber  gibt  eine  aud  %.'^ictetd  Saboratoriutn  ßammenbe 
«rbett  üon  Iljilo  (S^em.  3tg.  1892,  ©.  1688;  Journ.  Soc.  Chem.  Ind. 
1893,  p.  827),  bereit  S$iebergabe  ^ier  ntd|t  lo^nenb  tpftre.  Rietet  felbft  gibt 
fo(genbe  S^abeDe,  »elc^e  anffäDtge  Sbroeidiungen  ton  aOen  anberen  99e{tint« 
mungen  enthält  (Compt.  rend.  119,  642): 


gformel 

*toj. 

epn.  1  ©efrier* 

SISAiPM*«f 

*roj. 

Spej. 

(&t\xitXf 

SO4H,  9tm. '  iiunit 

1 

Vf 

V4.U»« 

SO4H. 

1 

(8eto. 

punlt 

H,S04    •   •   •   • 

1100,00 

1,842 

+  10«» 

H,S04+15U,0 

26,63 

1,196  —  34» 

H,80«4-H,0.i 

84,48 

1,777  +  3«» 

16  . 

25,39 

1,187  —  26,5«» 

H,SO«4-2H,0 

73,08 

1,650  —70« 

18   , 

23,22 

1,170 

—  19«» 

'       *    '     i 

67,65 

1,476  —40«» 

20   , 

21,40 

1,157  — 17«» 

,       6    .     ' 

47,57 

1,376 

—  50«» 

26   . 

17,88 

1,129—   8,5«» 

.8,1 

40,50 

1,311 

-65«» 

60   , 

9,82 

1,067—   3,5«» 

.      10    . 

35,25 

1,268 

88« 

76   , 

6,77 

1,045        0 

.      11    ,      1 

33,11 

1,249 

—  75* 

100    , 

5,16 

1,032+    2,5«» 

.      12    . 

31,21 

1,233 

—  55«» 

300   , 

1,78 

1,007+   4,5«» 

,      18    .     1 

29,52    1,219 

-45«» 

1000   , 

0,54 

1,001+   0,5«» 

.     u    , 

28,00 

1,207 

—  40«» 

«m  »erttoDflen  ifl  bie  ton  Äntetf^  (©er.  1901,  ©.  4100)  für  bie 
@<^me(j))unfte  gewö^ntt^er  unb  rauc^enber  SdjtDefelfäure  ton  0  bid  lOO^ißroj. 
SO»  ermittelte  Tabelle,  bie  td)  burd)  $injufUgung  ber  entfpred)enben  @e^alte 
anH2S04  tertoOflänbtgt  ^abe  unb  ^iemtit  n)iebergebe.  Unter  „@d|me(jpunft" 
Dcrfle^t  Änietfc^  bie  2:enH)eratur,  bei  ber  bie  abgefüllte  Säure,  in  ber  bte 
.9riftaQbttbung  angefangen  ^at,  tonflant  bleibt,  roenn  man  fie  aud  bem  fü^Ienben 
9abe  herausnimmt,  bid  bie  (Erftarrung  beenbigt  ifi.  (Sine  bem  £)rtgtna(  bei« 
gegebene  Äurtentafel  (au(^  bie  Äurte  5Rr.  1,S.  145)  geigt  auc^  bie  Temperaturen, 

Siingr,  Cebahttuftrir.    I.    8.  91iifl.  H 
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bei  benen  fid^  bte  erflett  Artftalle  btiben,  unb  bteientgen,  bei  benen  bei  borftd^tiger 
Srraärmung  bie  legten  firiflade  fc^meljen.  3)ie  A'uiDen  jeigen  ein  beutli(^ 
ÜKo^mum  bei  bcm  'fünfte  KjSO^^HaO,  cinSWinimum  bei  2HaSO4,H,0,  ein 
fafl  mit  bem  erflen  {ufarnntenfallenbed  äRajrtmum  bei  H2SO4,  ein  ^Rtnimum 
bei  4H2S04,S0s,  ein  ^of|e«  üJia^mum  bei  HaSO^^SOs  ("^^roft^iöetelföure), 
ein  .STOinimum  bei  HjS  0^,2808  unb  ba«  ^ö^fle  aRo^mum  für  SOj  impoh)^ 
merifxertcn  3wPÄttbe. 


@  4  to  e  f  e  I  { ö  u  r  e 

• 

Oleum 

@cf.  so. 

H,SO, 

©d^melj- 

®ei.  SO» 

HgS04 

B^mtlis 

SO,  frei 

@((meli' 

*toä. 

?ro8. 

punft 

*ros. 

*t08. 

^unft 

*roa. 

liunit 

1 

1,22 

-  0,6° 

69 

84,52 

+  7,0° 

0 

+  10,0° 

2 

2,45  !  —   Ifi'' 

70 

85,75 

+  4,0° 

5 

+    3,5° 

3 

3,67      —   1,7° 

71 

86,97 

—   1,0° 

10 

-   4,8° 

4 

4,90 

—  2,0'» 

72 

88,20 

-   7,2° 

15 

—  11,2° 

5 

6,12 

—   2,7° 

73 

89,42 

—  16,2° 

20 

—  11,0° 

6 

7,35 

-    3,6° 

74 

90,65 

—  25,0° 

25 

—   0,6°  ' 

7 

8,57 

-  4,4° 

75 

91,87 

—  34,0° 

30 

+  15,2° 

8 

9,80 

—   5,3° 

76 

foß. 

93,10 

-32,0° 

35 

+  26,0° 

9 

11,02 

-   6,0° 

77 

^66° 

94,83 

—  28,2° 

40 

+  33,8° 

10 

12,25 

—    6,7° 

78 

'496. 

95,05 

—  16,5° 

45 

+  34,8° 

11 

13,47 

—   7,2° 

79 

96,77 

—    5,2° 

50 

+  28,5° 

12 

14,70 

—   7,9° 

80 

98,00 

+   3,0° 

55 

+  18,4° 

13 

15,92 

—   8,2° 

81 

99,25 

+   7,0° 

60 

+   0,7° 

14 

17,15 

—   9,0° 

81,63 

100,00 

-j-  10,0° 

65 

+   0,8° 

15 

18,37            9,3* 

82 

+   8,2° 

70 

+   9,0° 

16 

19,60      —   9,8° 

83 

—   0,8° 

75 

+ 17,2° 

17 

20,82 

— 11,4° 

84 

—   9,2° 

80 

+  22,0° 

18 

22,05 

— 13,2° 

85 

—  11,0° 

86 

+  33,0°    (27°)^) 

19 

23,27 

—  16,2° 

86 

— 

—   2,2° 

90 

+  34,0°  ,  (27,r) 

20 

24,50 

— 17,1° 

87 

— 

4-13,5° 

95 

+  36,0° 

(26») 

21 

25,72 

—  22,5° 

88 

-h  26,0° 

100 

+  40,0° 

(17,7') 

22 

26,95 

—  31,0° 

89 

1 

+  34,2° 

i 

23 

28,17 

—  40,1° 

90 

— 

+  34,2° 

— 

\   untft 
)  —  40,0° 

91 

+  25,8° 

— 

— 

92 

— 

+  14,2° 

61 

74,72 

-  40,0° 

93 

— 

+   0,8° 

62 

76,95 

—  20,0° 

94 

—       +   4,5» 

63 

77,17 

—  11,5° 

95 

-      +  U,8» 

64 

78,40 

—   4,8° 

96 



+  20,3° 

65 

79,62 

—   4,2° 

97 



+  29,2° 

66 

80,85 

+   1,2° 

98 

+  33,8° 

67 

82,07 

+    8,0° 

99 

—       +  36,0° 

68 

83,39 

+   8,0° 

100 

1 

+  40,0° 

')  Sie  eingdlammcTien  So^'tn  bebeutcn  bte  @4inel)puntte  Ut  noi)  tää^ 
))ol9inettjteiten,  fiiji^  ^ergefteltten  Oleums. 


6iebe|»un!ie  bon  @<!(|tDefeIjduren. 
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33eim  «ffoc^en  emer  Derbttnnten  ©^toefelfäure  euttoeic^t  anfangt  retned 
äSafjer;  nac^  ©rasant  mifc^t  flc^  beut  )£3ajferbampf  erft  bann  ©öurebantpf 
bei,  nenn  fie  nur  no<^  2  9Rol.  äBaffer  auf  1  Sn^i^brib  enthält,  alfo  bei  einem 
(i^olte  an  3Rono^^brat  Don  84,48  ober  einem  Solumgeroic^t  Don  1,78.  yiai) 
mehreren  (SrSrtemngen  über  ben  Serütfl  Don  ©c^mefeifäure  behn  ftonjentrieren 
im]fyti  Snnge,  S3obe,  3Balter  vu  a.  barf  man  annehmen,  bag  aud|  in  ber 
@ro|pra^id  ein  merüid^ed  Serbampfen  Don  mirflici^er  ®(^n)efelfäure  beim 
Sod)en  wenigfiend  bi^  )u  einer  ©rttbigfeit  Don  60  ober  fetbfl  62»  ni^t  flatt* 
finbet;  bo(^  mirb  bei  lebhaftem  Ao(^en  faft  immer,  namentlich  aber  bei  Ober* 
fener  unb  fl^er  anij  im  ®(oDerturm,  etmad  @äure  in  ^onn  Don  feinen 
3;röpf(^en  ober  hiebet  me(f)anifd)  mit  fortgeriffen.  SBenn  ruhige  Serbunfiung 
bei  m&giger  $i^  flattfinbet,  tritt  mo^I  gar  fein  Serluft  an  @(^tt)efel{äure  ein. 

!Der  ©iebe^punft  bed  @c^n)efeIfäure«3)tono^Qbratd  »irb  Don3Rarignac 
=  338^  Don'^Jf  aunbler  =  317<>  angegeben.  (9Ran  fann  eigentÜ^  nur  Don 
bem  Siebepnntte  bed  fonflant  fiberbeftiüierenben  @emenged  mit  ttma  98 Vs  $ro}. 
H2SO4  reben;  DergL  ®.  144.)  Die  @iebe^)unhe  Don  waffer^altigen  ©ii^toefel* 
fauren  mürben  Don  3) alton  im  Snfange bed  19. 3a^r^unbertd  nnterfu^t  @eine 
augenf(i^einli(j^  unrichtige  SiabeOe  ift  burd|  neue  Seobac^tungen  be^  Serfafferd  erfe^t 
mxhm  (9erL  9er.  11, 370),  auf  xodift  folgenbe  XabeOen  gegrttnbet  morben  flnb: 


labelle.  L 


9roba4trie§ 
Solumgeim^i 

Temperatur 
(S^rabe  d^. 

^olumgetoid^i 

rebuaiert  auf 

15*6. 

(gntipred^en^ 
ber  &t^ali 
an  SO4H, 

Seobadjteier 

@ieb(punlt 

Grabe  (£. 

^Barometer? 
ftanb  rebu^ 
jiert  auf  0® 

13380 

17 

1,8400 

95,3  $roa. 

297 

7183 

13325 

16^ 

1,8334 

923       n 

280 

723,9 

13240 

15^ 

1,8245 

90,4      , 

264 

720,6 

13130 

16 

13140 

88,7      , 

267 

726,0 

1,7986 

15,5 

1,7990 

86,6      , 

241,5 

720,1 

1J800 

15 

1,7800 

84,3      , 

228 

720,5 

1,7545 

16 

1,7554 

813     » 

218 

726,0 

1,7400 

15 

1,7400 

80,6      , 

209 

720,6 

1,7185 

17 

1,7203 

78,9      „      , 

203,5 

725,9 

1,7010 

18 

1,7037 

77,5      ,      ' 

197 

725,2 

1,6750 

19 

1,6786 

75,3      , 

185,5 

725,2 

1,6590 

16 

1,6599 

73,9      „      , 

•     180 

725,2 

1,6310 

17 

1,6328 

71.5      , 

173 

725,2 

1,6055 

17 

1,6072 

69,5      , 

169 

730,1 

1,5825 

15 

1,5825 

67,2      , 

160 

7283 

1,5600 

17 

1,6617 

65,4      , 

158,5 

730,1 

1,5420 

17 

1,5437 

64,3      , 

151,5 

730,1 

1,4935 

18 

1,4960 

59,4      , 

143 

730,1 

1,4620 

17 

1,4635 

66,4      , 

133 

730,1 

1,4000 

17 

1,4016 

50,3      „ 

124 

730,1 

1,3540 

17 

1,3554 

45,3      , 

118,5 

730,1 

1,3180 

17 

1,3194 

41,5      „ 

115 

730,1 

1,2620 

17 

1,2633 

34,7      „      . 

110 

732,9 

1,2030 

17 

1,2042 

27,6      „ 

107 

782,9 

1,1120 

17 

1,1128 

153      . 

103,5 

732,9 

1,0575 

17 

1,0580 

8,6      , 

101,5 

735,0 

11* 
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labellc  II. 
(^ere^net  bur^  gra^^ifd^e  änterpolatton.) 


*«». 

Siebe* 

5ßroa. 

©iebes 

*roj. 

Siebe.' 

*Toa. 

8ieb^ 

SO,H. 

punfi 

SO.Hj 

punft 

SO,H, 

punli 

1 

punft 

5 

101« 

46 

118,5* 

70 

170« 

86 

288^« 

10 

102 

60 

124 

72 

174,6 

88 

251,6 

16 

103,5 

53 

128,6 

74 

180,5 

90 

262,5 

20 

106 

56 

183 

76 

189 

91 

268 

25 

106,5 

60 

141,5 

78 

199 

92 

274,6 

80 

108 

62,5 

147 

80 

207 

93 

281,5 

35 

110 

65 

153,5 

82 

218,5 

94 

288,6 

40 

114 

67,5 

161 

84 

227 

96 

295 

3)te  (Spannung  bed  3Bafferbam))fed  in  ©c^njefelffiuren  Derfc^iebener 
fton}entratton  ift  1845  Dem  Stegnault  für  j^emperaturen  t)on  5  bt«  35^ 
benimmt  worbcn  (Ann.  de  cbim.  [3]  15^  179).  SBtr  geben  ^ier  feine  Iat>eöe 
für  jeben  }n)eiten  ®rab  mteber  unb  fttgen  gn  ben  Don  i^m  bezeichneten  ^braten 
noc^  ben  ^rogentge^alt  unb  bad  f))e)tftf(^e  ©etotd^i  ferner  geben  n)ir  audl 
©orclö  labelle  (f.  f.  ©.),  »eld|e  für  ^ö^ere  SenHJcraturen  bereci^nft  unb  ba« 
bur^  für  bie  ßwcrfe  ber  ©c^wefelfäurefabrifation  brauchbarer  tfi.  S)tc  Span» 
nungen  ftnb  au^gebrüdt  in  Millimetern  OuedfUberbrutf. 

SRegnauIt«  Tabelle  ber  SBafferbanipffponnungen  Derbünnter 

©djwefelfäuren. 


^^ 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

OK« 

o 

w"^ 

M 

w"^ 

5  - 

0( 

m  ^ 

^ 

***    o 

O     o 

oo   o 

•^    o 

\o   o 

t^    o 

a>  o 

n,  ^ 

h"    o 

•«— 

1     >^ 

M 

t» 

»- 

M 

i- 

M 

^H      M 

»-^    I-» 

«-4 

+^ 

+  ^ 

+^ 

+^ 

+  ^ 

+  ^ 

+  » 

O  oo 

•4 

O  CO 

O  « 

GQ    ^ 

ÖD   ^ 

a 

(M 

w 

n 

M 

^ 

VJ 

9» 

1,780 

1,654 

1,554 

1,477 

1,420 

1,340 

1,287 

1,247 

1,176 

5 

0,105 

0,388 

0,861 

1,294 

2,137 

8,168 

4,120 

4,428 

5,476 

7  1 

0,108 

0,430 

0,985 

1,510 

2,464 

3,643 

4,728 

5,164 

6.30i> 

9 

0,112 

0,476 

1,125 

1,753 

2,829 

4,176 

5,408 

6.980 

7,216 

11 

0,118 

0,527 

1,280 

2,025 

3,240 

4,773 

6,166 

6,888 

8,237 

13 

0,124 

0,586 

1,454 

2,331 

3,699 

5,443 

7,013 

7,886 

9,374 

15 

0,131 

0,651 

1,648 

2,674 

4,215 

6,194 

7,968 

8,996 

10,641 

17 

0,139 

0,725 

1,8()5 

3,059 

4,793 

7,036 

9,014 

10,222 

12,054 

19 

0,149 

0,808 

2,108 

3.492 

5,440 

7,980 

10,191 

11,683 

13.628 

21 

0,159 

0,901 

2,380 

3,977 

6,166 

9,039 

11,506 

13,090 

15,38;^ 

23 

0,171 

1,006 

2,684 

4,523 

6,979 

10,226 

12,974 

14,760 

17,338 

25 

0,184 

1,125 

3,024 

5,135 

7,892 

11,567 

14,613 

16,610 

19,516 

27 

1 

0,199 

1,258 

3,405 

5,822 

8,914 

13,050 

16,443 

18,669 

21,944 

29 

0,216 

1,408 

3,830 

6,594 

10,060 

14,723 

18,485 

20,929 

24,6r»ci 

81 

1  0,235 

1,557 

4,305 

7,459 

11,345 

16,600 

20,766 

28,448 

27,666 

33 

1  0,256 

1,767 

4,838 

8,432 

12,785 

18,704 

23,311 

26,228 

81,025 

35 

'  0,280 

1,981 

6,432 

9,524 

14,400 

21,063 

26,152 

29,314 

34.7/0 

^imnniingen  .))e§  SBaffeibam^feS  Don  64tt»efd{fiiiTeii. 
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^ntetfc^  (a.  a.  £).,  @.  4111)  l^at  ebenfalls  bte  S)am))ffpanimii9en  be* 
fHmnit,  junädift  üon  gctvö^nltcfier,  fonjcntricrter  ©äure,  bei  lOü^  9iatiir(i(^ 
flnfen  btefe  Spannungen  fd^neU  mit  ber  ^onjentration,  ba  fie  t)on  993a{lerbam|)f 
^errü^ren,  unb  fmb  für  ©äuren  bon  90  biö  98,3  ^tog.  bei  100°  =  0.  3?on 
ba  an  {Zeigen  bie  ^Campfbrudfe,  je^t  Derurfa^t  bon  S03^  raf(!^  an,  loie  bie 
SabeQe  jeigt,  xodi^t  bie  3)ru(fe  bon  ^/^  ä$oI.  raud^enber  @fiure  Derfc^iebener 
©tärfen  +  2  SoL  8uft  in  «tmof paaren  angibt;  bergt,  auc^  bie  Äurt)e  St.  7 
@.  145. 

De|)reffion  in  mm  Hg. 


H^SO^ 

20« 

40« 

60« 

80» 

100» 

?iros. 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

61,7 

3 

10 

25 

68 

143 

70,9 

2 

3 

8 

22 

57 

81,4 

1 

1 

1,5 

3 

10 

89,23 

\ 

1 

93,8 

96,26 

(       ^ 

0 

0 

0 

0 

97,76 

98,56 

3)ampfbrucf  einiger  Dteumjortcn. 
(%  SBol.  Oleum  -|-  V,  SBol.  Suft.) 


S)rucf 

S)ru(f 

2>ni(f 

S)ru(f 

^rud 

S>rud 

3)nuf 

'S 

tjon 

t)on 

Don 

Don 

tjon 

Don 

oon 

V4 

Oleum 

Cleum 

Oleum 

Oleum 

Oleum 

Oleum 

Oleom 

•  S 

«> 

30  $10). 

40  *roa. 

50  *ro8. 

60  $T0). 

70  ^roa. 

80  5pro8. 

100  ?roj. 

2^ 

«tm. 

9ltm. 

«tili. 

ntni. 

Htm. 

Ätm. 

Arm. 

35<» 

— 

.^ 

— 

_ 

— 

0,150 

0,400 

40 

!         — 

0,075 

— 

0,226 

0,375 

0,500 

0,651» 

45 

0,050 

0,125 

— 

0,350 

0,575 

0,650 

0,875 

50 

0,100 

0,175 

0,350 

0,525 

0,776 

0,875 

1,200 

55 

0,140 

0,225 

0,450 

0,675 

1,025 

1,200 

1,600 

60 

0,200 

0,275 

0,550 

0,825 

1,400 

1,500 

1,850 

65 

0,225 

0,350 

0,700 

1,025 

1,650 

1,900 

2,250 

70 

0,275 

0,400 

0,825 

1,275 

2,050 

2,300 

2,725 

75 

0,340 

0,475 

1,000 

1,570 

2,526 

2,800 

8,3C0 

80 

0,400 

0,575 

1,150 

1,850 

3,100 

3,500 

4,000 

85 

0,450 

0,675 

1,400 

2,150 

3,700 

4,175 

4,90<) 

90 

0,530 

0,825 

1,700 

2,575 

4,400 

5,050 

6,900 

95 

0,625 

0,950 

2,050 

3,150 

5,200 

6,000 

— 

100 

0,730 

1,100 

2,400 

3,700 

6,000 

— 

— 

3)ie  fpejififrfjc  SBännc  bc«  ®d)n)cfcIfäure-'9Kono^l)brat^  bei  16  bi«20'» 
ifi  0,3315  (aBaffcr  =  l«).  SKarignac  gibt  bie  fpejifif^n  SBSrmen  m* 
bünnterer  ©äuren  rote  folgt: 


Bptii^^t  äBfitmen  boit  6(l^ocfelfftUTen. 
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HjSO« 

+       5aq. 

—  0,5764 

tf 

+     10  „ 

—  0,7212 

tt 

+     15  . 

—  0,7919 

It 

+     25  „ 

—  0,8537 

19 

+     50  ,, 

—  0,9155 

n 

+  100  „ 

—  0,9545 

tt 

+  200  . 

—  0,9747 

ft 

+  400  „ 

—  0,9878 

9obe  ^at  eine  fttr  ben  pratttf^n  ©ebrauc^  bequemere  SabeQe  berechnet 
(3eitf(^.  f.  angetp.  S^etn.  1889,  @.  244): 


1 

@pes.  %tXD\6^i 

%pti,  ^arnu 

•». 

1 

66 

1^42 

0,3316 

35 

1,820 

0,67 

63 

1,774 

0,38 

30 

1,263 

0,73 

60 

1,711 

0,41 

25 

1,210 

0,78 

56 

1,616 

0,45 

20 

1,162 

0,82 

50 

1,530 

0,49 

16 

1,116 

0,87 

45 

1,453 

0,65 

10 

1,075 

0,90 

40 

1,383 

0,60 

5 

1,037 

0,96 

SergL  aud)  $t  de  ring  (Jonm.  Chem.  Soc.  57,  90). 

ftnietf (^  (a.  cu  D.,  ®.  4102)  gibt  bie  {))e)tfif(^en  äBärmen  t)on  ^od) 
fonjentrierten  unb  raud|enben  ©c^roefeiftturen  h\&  100  ^ro}.  SO3.  !Die  ®.  145 
gegeigte  Stntt^t  (9tr.  3)  fällt  tontinuierlid)  mit  ber  fton}entration,  bid  man  }n 
20  $ro}.  SOs  fommt;  bann  fteigt  fte  toneber  bid  100  ^^ro).  SO,,  »0  {ie  auf  bie 
bebeutenbe  ^ö^c  0,77  lommt.    3)ie  $au^)twerte  fmb: 


®efamt 
SO, 

SicieS  SO, 

6^e).  SBfirme 

®e{amt 
SO, 

Sreiee  SO, 

6|ies.  3Bfittne 

80 

_ 

0,3574 

92 

66,45 

0,400 

82 

2,0 

0,345 

94 

67,34 

0,465 

84 

12,89 

0340 

96 

78,23 

0,535 

86 

23,78 

0,340 

98 

89,12 

0,650 

88 

34,67 

0,350 

100 

100 

0,770 

90 

45,66 

0,360 

S^emifd)ed  Ser^aiten  ber  ©c^mefetfäure. 

Seim  SJermifc^en  ber  fonjentrierten  ©^wefetfäurc  mitSßafjer 
entfielt  eine  bebeutenbe  Siemperaturer^ö^ung,  inbem  eine  ^emif^e  Sin« 
bung  Don  me^r  SBaffer  ju  beftimmten  ^^braten  ftattfinbet,  beten  Sigenfc^often 
©.  156  f.  befd^eben  n^orben  flnb.  äu^erbem  tritt,  wie  awi^  fd)on  erroä^nt, 
beim  SRifc^en  ton  lonjentrierter  ©(^»efclföure  unb  2Baffer   eine  nid)t  un* 
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bebeutenbe  ftontraftion  ein,  tüAd)t  ebenfaüd  mit  SBäTtneenttDtcIeütng  oerbunben 
fein  mug.  S3et  Sermif(!^ung  Don  Ion)entrterter  @d)raefelfänre  mit  ®(^nee  ba* 
gegen  mtrb  fiarfe  ftätte  erjeugt,  unb  jroar  burd)  bie  SBttrmebinbnng  bei  ber 
Serflttfftgung  be^  (S6)mt9,  xotiä^t  bie  9Börmeentn)i(feIung  infolge  ber  c^emtfc^n 
Serbtnbung  bebeutenb  ttbetjleigt.  ^ie^  tritt  jieboc^  nur  ein,  menn  bad  Ser« 
^ättnid  )n)if(^en  @tture  unb  Sid  beftimmte  ©renjen  nic^t  überfdjrettet;  ed  mu§ 
auf  1  ZI  ®d^n)efe({fture  me^r  ate  IV4  ^^c-  @(^nee  oor^auben  fein;  bei  tDenigei 
@(i^nee  entfte^t  eine  S^emperaturer^ö^ung. 

@elbfl  bei  größerer  Serbttnnung  mit  9Ba{fer  toirb  noc^  Diel  2Bfirme  jtel 
SSiele  ädeobac^ter  ^aben  ft(!^  mit  biefem  ©egenftanbe  befd^äftigt;  mir  geben 
^ier  nur  bie  (£rgebni{fe  t)on  S^mfen  (SerL  9er.  3,  496),  momu^  98g 
Hs  S  O4  bei  Sermif(^ung  mit  x  ®rammmo(eIÜ(en  äBajfer  bie  folgenben  äB&nne« 
mengen  geben: 

3ÄoL  H,0 

1 6  272  9B.*(S. 

2 9  364  „ 

3 11108  „ 

5 13082  „ 

9 14940  „ 

19 16248  „ 

49 16  676  „ 

99 16  850  „ 

199  ../.....  .  17056  „ 

499 17  304  „ 

799 17  632  „ 

1599 17  848  „ 

$  idfer  in  g  (Journ.  Ghem.  Soc.  57,  94)  erhielt  etmad  ^5^ere  S^ijilai. 


8(!^&)efeliäure 

Sd^oefeljäure 

^^toefelfSure 

*roa. 

H,SO, 
*toj. 

S^al 

SO» 
liroa. 

H,SO, 
*roi|. 

Stal 

SO, 

*roj. 

H,SO, 
*roa. 

Stal 

50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 

61,25 
62,48 
63,70 
64,93 
66,15 
67,38 
68,60 
69,83 
71,05 
72,28 
73,50 

39 

41 

44 

46,5 

49 

51,5 

54 

57 

59,5 

62 

65 

61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 

74,73 
75,95 
77,18 
78,40 
79,63 
80,85 
82,08 
83,30 
84,53 
85,75 
86,98 

68 

72 

75 

79 

88,5 

88 

93 

98 
103 
108 
113 

72 
73 

74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
81,63 

88,20 
89,43 
90,65 
91,83 
93,10 
94,83 
95,55 
96,78 
98,00 
99,28 
100,00 

119 
J26 
133 
139 
146 
152 
160 
168 
178 
188 
193 

Änietfcl)  (a.  a.  D., 
©d^mefeljäuren  (biejenigen 


@.  4106)  gibt  bie  Dorjle^enben  Söfung^nttrmen  für 
für  Dteum  oergl.  @.  141),  meldte  eine  DoOjl&nbig 
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fontutuierlii!^  t)eriaufenbe  JhitDe  }etgen^  bergl.  9h.  3  auf  @.  146,  loonac^  alfo 
bie  SUbung  ber  einjelnen  ^^brate  niifi  mit  befonberen  SEBörtnetönungen  ter« 
bunben  t{l. 

SBegen  biefer  bebeutenben  SBärmeentioicIelung  mug  bte  Snmtfd^ng  Don 
fonjrntrietter  ®^toef efftttttf  unb  SBaffer  immer  mit  Sorftc^t  gefd)e^en;  mon  {od 
nie  bad  Saffer  in  bie  @äure  gießen,  fonbem  bie  @fiure  in  bünnem  ®tral^Ie 
unter  Umrtt^ren  ind  äBajfer  laufen  laffen.  Sei  piS^Iic^er  9}ermif(^ung  mirb 
fo  ml  9ßärme  auf  einmal  frei,  ba^  bie  @äure  in9  Aod^en  geraten  lann  unb 
um^ergefpri^t  toirb,  unb  ©la^gefä^e  fpringen  babei  fe^r  Iei(^t. 

Die  Senoanbtfd)aft  ber  @(^raefe(fäure  fttr  SBaffer  }eigt  ftdj  au^  in  i^rer 
großen  $9groffopi}ttät.  S)ie  fonjentrierte  Sc^mefelfäure  ijl  eine^  ber  bej^en 
9Ritte(,  um  ®a{e  }u  trocfnen,  unb  roirb  baju  nit^t  nur  in  un}ä^Iigen  fällen 
für  n)if^enfdjaftli(i)e  ^xotdt,  fonbem  bisweilen  auc^  fttr  te(^nif(^e  ^xotdt  an» 
getoenbet.  ®o  ).  99.  bei  ber  S^lorbereitung  nad^  üDeacon,  n^obei  bad  (S^mdige 
t)oii  (9afen,  na(f)bem  i^m  burci^  äBaffer  bie  ®al)fäure  entjogen  »orben  ift, 
bnrc^  einen  Aoteturm  ))atfiert,  in  melcf)em  @(^n)efelfäure  ^erabläuft,  um  i§m 
feine  Sendjtigfeit  gu  entjie^en.  (Sbenfo  toirb  ba9  (S^Iorgad  getrorfnet  bei  ber 
Wet^obe,  Derginnte  (Sifenabfäde  burd|  Se^anMung  mit  S^Iorgad  ju  entjinnen, 
nelc^e^  le^tere  im  trodenen  3uf^<>>ii^^  ^^i  nieberer  Temperatur  auf  Cifen  ni(^t 
emtt)irtt,  ober  mit  bem  ^inn  mafferfreied  Setrad)lortb  liefert.  3m  großen  nrirb 
ivm  Xroifnen  oon  ®afen  meift  @(^wefe{ftture  Don  60^9.  angemenbet,  bie  fic^ 
bobet  aber  ni(^t  toeiter  aldbid  65^  9.  oerbttnnen  barf/wenn  fte  noc^  maffer« 
anjie^enb  toirten  unb  nic^t  umgete^rt  SBaffer  abgeben  foO. 

9ud)  auf  flUfftge  unb  fefle  Aörper  mirtt  bie  lonjentrierte  ©c^mefelfäure 
loafferentjie^enb,  ober  fogar  mafferabfpaüenb,  n)enn  in  ber  @ubjlan}  noc^  fein 
fertig  gebilbeted  9Baffer,  aber  beffen  (Elemente  oorfommen.  9uc^  hierauf 
grfinbet  ft(^  eine  9Renge  Don  tt>iffenfd)Qft{i(^en  unb  tcc^nifc^en  Snmenbungen 
ber  Si^roefelfäure,  meldjc  bei  biefer  Gelegenheit  ^äuftg  bie  fogenannten  @ulfo^ 
fäuren,  in  ber  Stege!  fe^r  reaftiondfä^ige  Körper,  bilbet.  Stö  93eifpiele 
1oI(^er  ffiirfungen  biene  bie  Silbung  be^  ^t^erd  unter  ber  fpabenben  Sin« 
wirfung  ber  @(^mefe(fäure,  mit  ber  3>Dif(^enbi(bung  Don  ^i(t^t)tf(^n)efelfäure, 
bieienige  M  ^t^^Iend  bei  weiterer  SBoffcrabfpaitung;  bie  ^arfleQung  bed 
üiitrobenjote,  ber  $ifrinffture,  bed  9litronap^ta(ind  u.  f.  to.,  bie  gabrifation  M 
dteforcind  unb  SUjarind  burc^  bie  altalijc^e  (S^melgung  Don  Sulfofäuren  bed 
^enjotö  unb  Snt^rac^inonS  unb  Diele  anbete  ^düt. 

Xu^  bie  93erfo^Iung  Don  Dielen  organifc^en  Subftanjen  («!poI),  ^ndn 
u.  bergt)  bei  Sertt^rung  mit  fonjentrierter  ®c^mefetfäure  ift  aud  bcrfelben 
DueDe  abzuleiten,  unb  t€  folgt  Don  felbß,  bag  bicfe  ®äure  aud  bemfelbcn 
@runbe  auf  ben  tierifc^en  Körper  ^öc^ft  giftige  Qigenfc^aften  ausüben  mu% 
'\thod)  nur  in  lonjentricrter  ^otm.  ^a^  gemö^n(id)  angeiuanbte  ©egen« 
mittel,  gebrannte  3Ragnefia,  fann  freili^  toenig  me^r  [jetfen,  menn  bie  (Bi/Ltim^ 
^äute  be9  @(^Iunbe^  unb  SRagend  einmal  jerftört  ftnb. 

Die  ^noanbtfc^aft  ber  fonjentrierten  ©c^mefelfäure  }u  2Baf[er  macf)t  fid) 
au^  bartn  geltenb,  ba^  fie  in  offenen  ®ef&gen,  burd)  Xnjie^en  Don  i$eucf)ttgteit 
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au^  ber  flttnofp^äre,  leicht  }um  Überlaufen  lotnmt,  road  man  bei  »tffenft^aft« 
Udjen  t())))araten  beachten  mug,  toenn  man  foldje  burc!^  tlufflellen  t)on  fon« 
jentrterter  ©c^mefeljäure  t)or  bem  9toften  betoa^ren  toill. 

3erfegungen  ber  ®(!^n)efe(fäure.  @old|e  {Inb  jum  Seil  {(^on  an> 
gefttffrt  toorben,  ).  9.  biejenige  in  3ln^i)brib  unb  Sßaffer  burd|  Serbam))fen  @.  143; 
ber  gemif^te  3)am))f  lägt  ^ij  infolge  ber  ungleid^en  3)iffuftondgef^tDtnbtgfett 
beiber  S)ttmpfe  bur^  S)iffufton  grogenteitö  in  feine  93e^anbteile  jerlegen,  {o 
bag  man  bei  520^  in  einer  @tunbe  einen  9{U(t{lanb  t)on  60  $ro).  SRono^^brat 
unb  40  $roj.  Sln^^brib  erhalten  tann,  bei  445^  75  ^roj.  $t)brat  unb  25  ^ro^. 
«nl^^bvib.  (SBanft^n  unb  »iobinf  on,  Proc.  Royal  Soc.  12,  507;  giebig, 
3a^re«ber.  1863,  @.  38;  ®metin*Äraut  H,  1,  303);  üieflei^t  lägt  fw^ 
barauf  ein  S3erfa^ren  )ur  ©eroinnung  oon  raud^enber  @äure  begrünben.  9u(^ 
bereite  toeit  unterhalb  bed  @iebe))untte^  flnbet  in  ber  flilfftgen  @äure  2)if(o)iatioii 
flatt;  e^  ifl  @.  143  barauf  ^ingen^iefen  »orben,  ba|  fd^on  bei  30  bid  40<^  bad 
iUlono^^brat  3)äm))fe  ))on  ^n^t)brib  ausgibt  (SDtarignac),  »ad  bnrd^  bie 
genauen  Unterfud^ungen  t)on  S)ittmar  (Chem.  Soc.  Journ.  [2]  7,  446)  unb 
^faunbtcr  unb  ^btt  (3eitf(^r.  S^em.  13,  66)  befiätigt  wirb. 

Sine  weiterge^enbe  Bc^^f^^^t^S  ^^^^^  ftott:  in  @c^mefeIbto|9b,  ©auer» 
floff  unb  3Baf[er,  beim  3)urc^(eiten  M  3)ampfed  )}on  ©djmefelfäure  bun^  fiarf 
glil^enbe,  am  beflen  mit  *ißorjeQanftücfen  gefUOte  ^orjeüan»  ober  "ißlatinrö^ieii 
(biefe  3«feftmrgömet^obe  ift  Don  a)et)ine  unb  S)ebra^  ate  „binige"  a)of 
ßeDungdmet^obe  für  <Sauer{loff  empfohlen  toorben,  ^at  ftc^  aber  koegen  im« 
genügenben  Slbjuged  für  bie  fcf)n)ef(ige  @öure  ober  beren  Salje  ni^  aU  fo((^e 
bewährt,  bagegen  fd)ien  ed  einige  ßeit,  atö  ob  fie  eine  groge  Atolle  für  bie 
%n()QbribbarfteIIung  nac^  Sl.  SBintler  fptelen  toürbe;  t)ergL  11.  Aapttel). 
©c^roefeljäure  wirb  ferner  jerfe(jt  beim  (Snofirmen  mit  Äo^Ie  auf  100  bi«  loO' 
in  ßo^(enbio^b  unb  (S^toef elbiof Qb ;  burc^  ^^odp^or  beim  Jto^en  mit  %h* 
f^eibung  t)on  ©c^mefet;  beim  ^oc^en  mit  ®<!^mefel  unter  SBiibung  von 
©(^wef elbioj^b ;  burc^  bcn  elcftrifd^en  Strom  in  SSJafferftoff,  ©c^wefel  uab 
©aucrjloff  u.  f.  w.  (in  tjerbünnter  ©ci^tüefdfäure  tritt  jebod^  burc^  ben  elcl* 
trifd)cn  ©tiom  nur  SBafferjerfc^ung  ein). 

3)ie  ©diioefelfäure  galt  fcli^er  bei  Temperaturen  unter  i^rcm  ©iebepunftefür 
bie  flürffle  aDcr  ©äurcn,  weil  fie  fämtlic^e  übrigen  ©fiuren  au«  i^rcn  ©atjen  an«« 
treibt;  wenn Sößticf|!eit«Der()ältniffe  u.f.  w.  bie«  erlauben;  boc^  ifl  t€  ton Ontereffe, 
bag  umgefe^rt  aud)  ba«  9ktriumfu(fat  bur^  (Satjföure  jerfe^t  werben  fonn. 
Surf)  bie  „?lüibität«ocr^ä(tni|fc"  jeigen,  bag  bei  gewö^nlid^er  2:em^)eratur  (Baly 
füurc  unb  ®o(peterfäure  ftSrfcre  ©äurcn  al«  ©djwefelfäure  flnb.  Souff ingauft 
jeigte  juerfl  (Annal.  chim.  phys.  [5]  2,  120),  bafe  trodenc«  ©atgfäurega«  in 
ber  Siotglnt  bie  ©ulfatc  be«  Valium«,  9?atrium«,  Sartjum«,  Strontium«  nnb 
Saiciumö  jerfeljt  (hierüber  me^r  weiter  unten),  gcnerbcjlönbigere  ©äuren 
treiben  bei  ^ö^cren  Temperaturen  bie  ©djWefelfäure  au«,  g.  S.  Sorfäure, 
Äiefelfäure  unb  ^^o«p^orfäure. 

9Rit  ben  93afen  bilbet  bie  ©c^wefelfäure  jwei  ^auptrei^en  t)on  ©aljtn, 

0  H 

nämlic^  faurc,  narf)  ber  gormel  S02<^j^j,  unb  neutrale,  nac^  ber  gormd 
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S02<;qjj^-    ®e^t  häufig  lommt  fic  anij  in  bafifc^cn,  feiten  in  überf outen 

Salden  oor. 

Suf  ber  großen  %erbinbung^ft^igfeit  ber  ©d^mefelfäute  mit  a0en  SBafen 
berufen  i^re  tet^nifc^en  Jlttn)enbungen  )um  großen  Xtilt.  Son  i^en  ®at}en^ 
roelc^e  )unt  Seil  Vitriole  genannt  »erben,  ftnb  bie  fanren  unb  neutroten  inäBajfer 
lödlicf},  aufgenommen  bie  neutraten  ©alje  mit  Sart|um,  Strontium,  S3(ei, 
©über  unb  Ouecffttber  ('O^buO,  welche  fe^r  fc^toer  ober  fafl  gar  nic^t  in 
äBaffer  unb  t)erbttnnten  Säuren  Ibdlid^  ftnb.  ©(^wefelfaured  Saicium  ift  in 
'Baitt  \iiXDtx  lö^tic^  !X)ie  Sulfate  ftnb  metjl  untödlid^  in  SEBeingeifi.  S)ie 
bafif(f|en  Sulfate  ftnb  meijl  unld^tic^  in  SBaffer,  aber  tödlich  in  Säuren. 
X)ie  Sulfate  neigen  fe^r  gur  Silbung  üon  ICoppelfaljen,  t)on  benen  biejenigen 
Slaune  genannt  werben,  meiere  einwertige  unb  brei»(refp.  t)ier*}  mertige 
SRetoOe  fombiniert  enthalten. 

3)ie  neutralen  Sulfate  ber  Jllfalien,  ton  Calcium,  SRagneftum,  Silber, 
9Rangan  unb  gerrofum  (Sifeno^bul),  le^tere^,  wenn  gau}  frei  ))on  Stture  unb 
@edquiojrt)b,  röten  ba^  blaue  Sacfmu^pa^ier  ni(^t,  wä^renb  a0e  anberen  IW 
lifi^n  Sulfate  bte^  tun.  Säeim  Sr^i^en  jur  Stotglnt  bleiben  nur  bie  neu' 
traten  Sulfate  ber  Stlolien,  allattfcfjen  Srben  unb  bei8  99teie«  untoeränbert;  bei 
no(^  ^5^erer  ^i^e  (ber  bed  fc^eljenben  Sifend)  jerfaUen  auc^  biefe,  äuget  ben 
Sttatifulfaten,  wel(f|e  ftc^  unterfinbert  t)erflil(f|tigen.  Sud)  ^ivit*  unb  üßangan« 
i^itriot  ftnb  fc^on  fd^wer  gerfe^bat;  bied  erttärt  bie  Sc^wierigfeit,  Slenbe  üoO« 
flttnbig  in  Bii(t<>A^  um)uwanbeln. 

S9eim  9{5ften  geben  bie  jerfe^baren  Sulfate  üßetaQo^be,  S(^wefetbio|^b 
unb  Sauerftoff.  Siel  leidster  werben  bie  Sulfate  bur(^  gewiffe  3"f(^I^d^ 
(fio^le,  Sifen  u.  f.  w.)  beim  Sr^i^en  }erlegt. 

%if  bie  SRetalle  wirlt  bie  S<4wefelfäure  in  fe^r  terfc^iebener  SBeife. 
Die  wafferjerfe^enben  üßetaQe  geben  mit  i^r  in  ber  Jlälte  nur  SBafferftoffga^; 
in  ber  SBärme  iebod^  geben  felbft  3^^!  unb  (Sifen  f(^on  fc^weflige  Säure,  unb 
3inf  tann  babei,  wenn  in  beflimmter  2Beife  üerfa^ren  wirb,  fogar  Schwefel« 
naiferfloff  geben  (^orbod  unb  @^ti^,  bei  ©meliu'ftraut  1.  c.  unb  J!otbe, 
3)ing(.  pol^t.  3oum.  162,  77).  X)ie  meifien  Sc^wermetaUe  wirlen  in  ber 
Jlälte  unb  bei  üerbttnntem  3#<in^c  ^^  Säure  nidjt  auf  Scf)WefeIfäure  ein 
nnb  entwicfeln  erft  beim  (Er^i^en  mit  tonjentrierter  Säure  Sc^wefelbio^^b, 
j.  S3.  Ärfen,  Antimon,  9SJi«mut,  3^««»  ®f^^  Äupfer,  Duedfftlber,  Silber,  mit 
gleii^eitiger  Silbung  t)on  Sulfaten;  ®olb,  ^Hatin,  dribium,  Sl^obium  wirfen 
bei  teiner  !£emperatur  auf  reine  Sc^wefelfäure  ein. 

9uf  reined  ^latina  f^at  reine  Sc^wefelfäure  böc^ft  geringe  SBirfiing, 
felbft  bei  Sieb^i^;  bie  in  fäufUc^er  Säure  nie  fe^Ienben  Verunreinigungen 
oerurfac^  leboc^  einen  gewiffen  Angriff,  wie  wir  fe^en  werben,  wenn  bie 
Aonjentration  ber  Sc^wefelfäure  in  $Iatingefä|eu  be^anbelt  werben  wirb ;  ebenfo 
wirb  auc^  unreine^  statin  unter  Umjlänben  ftärfer  angegriffen  aU  reined, 
wä^renb  ®oIb  einen  laum  mertticf)en  Angriff  erleibet- 

iDa^  Ser^lten  bed®ugeifend  ju  Sdiwefelfäure  ifi  Don  großer  tec^nifdjer 
9Bt(^tigteit.    3Ran  ^at  tängjt  gewußt,  ba|  fonjentrierte  Sd)roefelfäure  Weber  in 
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ber  SlHiU  nod)  in  ber  ^tge  irgenb  er^eblic^  auf  ©ugeifen  roirtt^  Dorau^gefe^t, 
bag  feine  Suft  }utretea  lann,  beren  geuc^tigfeit  bie  @äure  üerbUnnen  unb  eine 
flärfere  (Sinivirtung  ^ert)orrufen  milrbe.  !£ro^bem  ^ieU  man  ed  anfönglid^  fOi 
einen  unge;^dn  fU^nen  ©c^rttt,  a(d  einige  ®obafabrifanten  in  Sancaf^re  be« 
gönnen,  bad  ^oc^falj  mit  ©c^ioefelföure  in  eifemen  @(^ten  }u  jerfe^en,  tme 
»iv  bei  ber  i^abrif ation  be^  Sulfate  fe^en  merben.  @eitbem  ftnb  bie  i^obritantni 
meitau^  tU^ner  gemorben,  uub  fc^on  feit  melen  Oa^ren  xotnhtt  man  gu^ifeme 
©efäge  }ur  Sc^eibung  t)on  ®oIb  unb  ®il6et  butc^  ftebenbe  (Sc^wefetfäure,  ivx 
gabrifation  t)on  92itro6enjoI  unb  analogen  ^robuften  Devmittelft  9Rif(^ungen 
t)t)n  flarfer  @d)n)efelf&ure  unb  ®al))eterfäure  in  unjö^tigen  anberen  ^äüta  an, 
»0  man  mit  flarf en  iSttucen  in  ber  £älte  ober  in  ber  ^i$e  arbeiten  mug,  fogar 
fUr  bie  te^te  fionjentration  ber  Sc^mefelfäure  felbfl.  %u(^  mä^tg  bcrbünnte 
@tture  mirh  in  ber  ftttite  dber  gan)  mö^iger  3Börme  bei  Suftabfd)(ug  auf  @u^ 
eif en  nic^t  ein ;  man  tann  ba^er  biefed  äJiaterial  f Ur  2)ru(!feffe(  jum  $eben  ber 
^ammerf&ure  unb  für  tt^nli^e  ^xotit  Dermenben. 

@9  wirb  meifl  angenommen,  bag  geroiffe  ©orten  Don  @u^eifen  bem 
angriff  ber  (Säuren  beffer  atö  anbere  äBtberfionb  (eiften.  2)iefer  $unh  $ 
)ug(ei(l^  mit  einigen  anberen  ^ier  einfc^Iägigen  in  bed  Serfafferd  Laboratorium 
unterfudjt  toorben  (S^em.  3nb.  1886,  ®.  47),  vorüber  in  ber  2.  «ufL  b.». 
1,  141  ff.  au^fü^rli^  berichtet  ift. 

(S9  lieg  fi(^  baraud  ^olgenbed  f fliegen : 

93ei  gen)5^nli^er  Xem^peratur  (unb  !^uftabf(^{u|)  ifi  bie  (Sintoithmg 
aOer  unterfuc^ten  (Säuren  auf  aUe  ©ugeifenmifc^ungen  fe^r  unbebeutenb  unb 
fmb  irgenb  er^ebttd)e  Unterfc^iebe  gar  nic^t  ma^rjune^men. 

93eim  @iebepunfte  be9  SBafferd  ifl  ber  Angriff  fc^on  bebeutenb  flärfer, 
unb  jroar  }eigt  ed  fic^  gan)  burt^gängig,  bag  bie  66  gröbige  @äure  (=  84<iD.) 
ben  gcringften  Angriff  bewirft,  bie  60  gräbige  (=  71<>D.)  aber  ba«  ©ußeiffn 
um  etiua  ba^  iVifad^e  unb  bie  50  gräbige  badfelbe  um  bad  !Dreifac^  üon  ber 
66  gräbigen  (Säure  angreift.  SEßeitau^  flärfere  Unterf triebe  treten  aber  nun 
beim  (Siebe))unfte  ber  ®äuren  ^eri^or.  9S3ö^renb  bie  66 gräbige  (Säure  bei 
295^  ba«  ©ugcifen  nur  ganj  unbebeutenb  mct|r  ate  bei  100«  angreift  unb 
felbft  bie  (etma^  @tid{iofffäuren  ent^a(tenbe)  ^anbetöfäure  toenn  auc^  merflu^, 
bod^  nic^t  er^ebtic^  flävfer  al^  bie  reine  (Säure  ober  bie  etmoS  SO^'^altige  wirft, 
fo  finben  mir,  bag  bie  60  gräbige  (Säure  bei  i^rem  @iebepunlte  (200^)  um  M 
10;»  bi«  20fa(f)e  (im  ^urc^fdinitt  um  ba«  14fa^e)  flärter  ate  bei  100<^  »irft 
(unb  im  3)urd|fc^nitt  um  ba«  20fad)e  ftärfcr  aö  bie  66grabige  bei  295*). 
S)ie  ^anbetefäure  üon  60»  Saume  mxtt  in  jroei  ^äQen  bei  200<>  etnxi« 
ftärfer,  in  }mei  anberen  ganj  cbenfo  ftarf  toxt  bie  reine  (Säure  t)on  berfelben 
©räbigfeit.  3)te$  jeigt,  bag  man  nid^t  gut  bie  ®^n)efe(fäure  oon  niebrigerer 
©tärfe  in  Sifengcfägen  auf  66°  S.  =  95  ^roj.  HjS04  bringen  fauu;  erjl 
t)on  biefer  (Starte  ab  barf  man  fte  in  ©ugetfen  )um  Soijen  bringen. 

S)te  50 gräbige  Säure  (=  6S^D.),  tuclc^c  bei  100»  boppelt  fo  florf  wie 
bie  60  gräbige  wirft,  greift  ba«  Sifcn  bei  i^rem  (Siebepunfte,  olfo  147«,  merflii^ 
»eniger  aW  bie  60gräbige  bei  bereu  (Sicbepunfte,  200^,  an,  nämti^  etma  nur 
Vdtnal  fo  Diel,  aber  immer  nod)  14  mal  fo  Diel  atö  bie  66  gräbige  (Säure  bei 
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295<>.  Sin  Untetf(^teb  jiDtfc^n  reiner  unb  $anbete{äure  ifl  bei  50^  S.  gar 
ni(!^t  )u  fpttren. 

Sßa^  bie  einzelnen  (Stfenmifd^nngen  betrifft,  fo  Derfd^minben  beren 
Unterf(f|iebe  gegenüber  ber  66  gräbigen  @äure  in  aOen  flauen,  unb  gegenüber 
ben  fd^koäc^eren  (Säuren  bei  20^  unb  100^  (S.  !Dagegen  }eigt  e^  fid)  beim 
Siebe^mnfte  ber  f^nädferen  @Kuren  beutlid^,  ba|  ^otgto^Ienro^eifen  unb 
^artgug  red^t  nter!(id)  weniger  ald  oUe  übrigen  @orten  angegriffen  toerben. 
Sin  Unterfc^ieb  jroifc^en  ^ei^ent  unb  faltent  (Sifengug  ifl  babei-  nic^t  }u 
bemerten.  Sei  aßen  übrigen  (Sorten  ref)).  äKifc^nngen  flnb  bie  Ser^S{tnif[e 
tttoa^  fomp(i}ierter,  fo  ba|  beftimmte  Unterfd^iebe  fid^  nidjt  fo  (eic^t  auffleUen 
(äffen;  am  ftärtflen  ifi  jebenfaOd  ber  S(ngriff  auf  bad  fc^ottifc^e  Sto^eifen 
(i>2r.  8)  unb  bie  SWifc^ung  üon  biefeni  mit  ^ämatit*9to§eifen  (?Rr.  7). 

S)te  folgenben  Serfudje  }eigten  bie  äBtrfung  be9  nac^  be^  Serfafferd 
Gefrierverfahren  im  großen  bargefteUten  (S(^n)efelföttremono^Qbratd  (mit 
993/4  *ißtoj.  HjSOJ  bei  8uftabfd|Iu6  auf  tocrf^icbene  aRetafie. 


Metall 


(S^en)i4t8t)er(uil  in 
^rogent 


2etunben 
bei  10()« 


®ett)i4iSoerIuft  in 

®ramm  pro  Cuobrot: 

bectmeter 


6  Xogr 
bei  20« 


2@tunben 
bei  100« 


(aufteilen     . 
8(!^micbeeiicn 
itupfer    .   . 
53lei     .   .  .   , 


0,041 
0475 
2,63 
3,48 


0,071 
0,313 

3,65 


0,062 
0,056 
1,115 
1,790 


0,105 
0,096 

-*) 
1,847 


SRit^in  fann  man  fagen,  ba|  bad  ©c^toefelfäuremono^^brat  auf  ®ug« 
nnb  ^(^miebeeifen  bei  gemö^ntid^er  S^emperatur  unb  bei  100^  fe^r  menig  ein« 
©ir!t,  wenn  bie  8uft  au^gcfd^Ioffen  iji.  Sin  merflic^cr  Unterf(^ieb  jwifc^en 
bem  SDlono^^brat  unb  ber  gemö^uHcl^en  66  gröbigen  (Söure  ifl  in  biefer  iSe^ 
)ie^nng  ni^t  ))or^anben.  Stn^^tx  unb  9(ei  bagegen  merben  f^on  bei  getDö^n- 
liitjer  Üemjjeratur  ftarf  angegriffen,  S3(ci  nod^  mc^r  al9  Äupfer.  S3ci  100^ 
leibet  bo8  ffltei  faum  me^r  atö  bei  20*>,  wä^rcnb  ba«  Äu^)fer  fc^on  in  heftige 
%eaftion,  mit  Sntmidetung  t)on  SOj,  eintritt.  919  am  meifieu  maggebenb 
bürfen  wir  ben  Dberflä^enangriff,  j.  S5.  ben  ©cwic^tßtoerlufl  pro  Ouabrat» 
becimeter,  anfe^en. 

gö^r  (gifc^er«  3a^re«ber.  1886,  @.  295)  jcigt,  ba^  Sifcn,  roelc^eö 
faurebeftänbig  fein  foO,  üiet  (^emifd^  gebunbenen  unb  n)entg  grap^itif^eu  ßo^Ien« 
fioff  enthalten  muß,  wfi^rcnb  genau  baö  ©egentcil  in  93cjug  auf  SBibcrflanb 
gegen  attatifc^e  Sinpjfc,  mie  j.  33.  bei  (Sc^mcljfejfcln  für  'Üfenatron,  gilt.    3m 


*)  ©er  Eingriff  auf  Äupfer  bei  100«  iDor  |o  ftarf,  baft  feine  genaue  ©eftimmung 
be§  ^erlufteS  mdglic^  mar. 
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elfteren  t^alle  foOte  bad  (Eifen  t)tel  Mangan  unb  »entg  ©ittcium,  im  leiteten 
menig  SRangan  unb  \)xA  @ittctunt  enthalten.  @c^ntel;enbe  Sttalten  löfen 
gebunbenen  Äo^Ienfloff  unb  üßangon,  aber  fe^r  luenig  ®ra))^it  unb  @itictum  (?) 
auf.  ©ine  9Kifd|ung,  weld^e  gute  ©utfatfeffel  (ober  ©äurefonjentrationö^eficl) 
liefert,  mu|  {(^lec^te  @obateffe(  ergeben  unb  umgefe^rt.  ^ 

S^miebeeifen  mxh  votit  ftfirfer  aU  ©u^eifen  angegriffen;  aber  bei 
gerobiinlid^er  !£em))eratur  n)iberfle^t  ed  boc^  ftärferen  @^tt)efeIfSuren  bid  jn 
1,70  f))e}.  ®tvo,  hinunter  DoQfommen  (t)ie(Iei^t  noc^  bi^  eüna^  unterhalb  obiger 

Sbna^me  ipro  Onabratmeter  unb  ©tunbe  in  ®ramnt  nac^ 
72flünbiger  (ginwirfung  ber  ©äure  bei  18  bi«  20». 


H^SO^ 

SO3 

OuBeijen 

glufeetjen 

S(^n>eiBeijen 

*roa. 

«Proj. 

48,8 

'    39,9 

6,2177 

^ 

61,2 

50,0 

0,1510 

— 

0,3032 

67,7 

55,3 

0,0847 

— 

0,0789 

73,4 

59,9 

0,0662 

— 

0,062S 

79,7 

65,0 

0,1560 

— 

0,1159 

83,7 

68,4 

0,1388 

— 

0,1052 

85,1 

69,5 

0,1306 

— 

0,1034 

88,2 

72,0 

0,1636 

— 

0,1417 

90,6 

73,9 

0,1760 

0,1339 

92,0 

75,2 

0,0M83 

•                            t 

0,1040 

93,0 

75,9 

0,0736 

0,0987 

0,0855 

94,3 

77,0 

0,0723  • 

0,0933 

•     0,0708 

95,4 

77,9 

0,1274 

0,1471 

■0,1209 

96,8 

79,0 

0,1013 

0,0815 

0,0988 

98,4 

80,3 

0,0681 

0,0583 

0,0655 

98,7 

80,6 

0,0583 

0,0509 

0,0570 

99,2 

81,0 

0,0568 

0,0418 

0,0604 

99,30 

81,07 

0,057 

0,042 

0,050 

99,50  • 

81,25 

0,060 

0,038 

0,049 

99,77 

81,45 

0,066 

0,042 

0,049 

100,00 

81,63 

0,037 

0,088 

0,076 

81,8(Sej.SOa 

0,91808  frei 

0,201 

0,393 

0,323 

82,02 

2,00 

0,190 

0,285 

0,514 

82,28 

3,64 

0,132 

0,441 

0,687 

82,54 

4,73 

0,154 

0,956 

1,076 

82,80 

7,45 

0,151 

0,566 

1,321 

83,50 

10,17 

0,079 

0,758 

1,540 

84,20 

12,89 

0,270 

1,024 

0,892 

84,62 

16,16 

0,271 

1,400 

0,758 

85,05 

18,34 

0,076 

1,988 

1,530 

86,00 

23,78 

0,070 

0,245 

0,471 

88,24 

34,67 

0,043 

0,033 

0,053 

90,07 

45,56 

0,040 

0,018 

1         0,019 
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®ufteifen  . 
SfluBetfen  . 
Sd^meiBctfen 


3.55 

0,115 

0,076 


2,787 


^onjnttratton).  SEßo  jebod)  burc^  ben  (£inf(ug  feuchter  Suft  bie  @öure  r)tx* 
bünntcr  »trb^  tritt  eine  fe^r  jiarfc  9tea!tion  ein.  3)a^cr  muffen  bie  jeft  fo 
aflgemem  gum  S:ran«t)ort  ber  ©^»cfelf äure  öerroenbcten  Gifenfäjf et  ober  Äeffel* 
magen  gegen  jeben  Suftjutritt  in  i^  3nnere«  im  leeren  3"^^"^^  öerwa^rt 
roerben,  unb  an  ben  ©teQen,  xoo  bieg  nid^t  möglid^  ifl,  g.  93.  an  ben  ÜRonn' 
lik^em,  fc^ü^t  man  fte  burc^  einen  Überzug  ton  Sleibled^. 

Änietfrfi  (a.  a.  D.,  @.  4109)  gibt  wrjte^enbe  labeUe  über  bie  «ngreif  * 
barfeit  be«  Cifen«.  ^iergu  maifi  er  folgenbe  SSemerfungen  (a. a. £).,  ©.  4090). 
©ugeiferne  ©efäge  eignen  fic^  fe^r  gut  für  bie  DarjleÜung  üon  ^t)bratifd}cr 
3(^tuefelfäure,  jaber  nic^t  für  rau^enbe  Säuren,  benn  obroo^l  biefe  bad  @ug' 
etfen  nur  menig  angreifen,  fo  Derurfac^en  fte  boc^  eine  B^^P^^^Sui^S  be^felben, 
man^mal  gang  pIöt^Hd^  mit  lautem  ftnall.  %ugenfc^ein(i(^  biffunbiert  £)Ieum 
in  bie  $oren  bed  ®u|eifend,  too  e^  ju  SO^  unb  H9S  rebugiert  mirb,  unb  roo' 
bei  au^  bem  Jlo^Ienfloff  aud^  CO2  entfielt,  aUe^  @afe,  beren  fritifd^e  Xtmpt* 
ratnren  giemtic^  niebrig  liegen,  mobur^  im  3nnern  bed  ©ugeifend  ^o^e  @f)an> 
nungen  ergeugt  merben.  (Sd^miebeeifen  (unb  B^^O  ^i^^  ^on  fc^roac^ 
rauc^enben  @äuren  (bid  27  ^rog.  SO3)  relatit)  fiart  angegriffen,  mad  fi(^  aud 
ber  Äurtoe  für  bie  3tt"fl^we  ber  elettrifc^en  8eitung«fä^igfeit  5Wr.  5,  gig.  39, 
S.  145  erHärt.  S)eren  5Winimum  liegt  bei  100  'JJrog.  H,S04,  worauf  bie 
^urüe  wieber  fc^rf  anfteigt  bid  gu  einem  SRa^mum  t)on  10  bid  15  ^rog. 
freiem  SO3,  worauf  fLe  ebenfo  {€()neQ  big  gu  fe^r  f leinen  SBerten  ^erabftnft. 
Oleum  mit  27  ^rog.  freiem  SOs  ift  wieber  DoUftänbig  paffto;  ba^er  fönnen 
f(^iebeeiferne  Slpparate  oiele  3a()re  lang  für  bie  t^abrifation  Don  ftarten 
Oleumf orten  benu^t  werben.    ($ergt.  aud^  ^uroe  92r.  10  auf  @.  145.) 

!Die  aSirtung  ber  ©(^wefelfäure  auf  »lei  ifl  öftere  unterfu^t 
töorben.  Galt)ert  unb  3o^nfon  (Compt  rend.  56,  140;  jDingl.  polt|t. 
3ourn.  167,  358)  fanben,  bag  Slei  um  fo  me^r  angegriffen  wirb,  je  reiner  c« 
ift,  unb  gweitenö,  bag  ein  jiarfcr  Angriff  erft  bei  einer  ©törfc  ber  ©d^wefel» 
fSuret)onme^r ate  60® Saum^ flattfinbet  SKallarb  (BuU.Soc.Chim.  1874,2, 
114;  SBagner«  Oa^refiber.  f.  1875,  @.  363)  unb  ^afenclcöer  erhielten 
ä^nlidie  SRefultate.  »auer  (93erl.  ©er.  1875,  ©.  210)  fanb,  bafe  50g 
Säure  oon  66^9.  mit  0,2  g  reinem  91ei  eine  namhafte  ©adentwictelung  bei 
175«,  eine  fiörfere  bei  190^  ^ertjorbradjtc ;  bei  230  bi«  240»  wirb  )pW\ij 
üM  33lei  in  ©ulfat  öerwanbclt,  unter  auftreten  t)ou  SOar  H  unb  S.  331ci, 
»clc^  SBi^mut  (0,71  —  4 — lO^rog.)  enthielt,  würbe  no^  ftärfer  angegriffen, 
wä^renb  Heine  Mengen  t)on  Snttmon  unb  fiu^fer  bad  93lei  wiberfianbi^fö^tger 
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machen;  ^(attna  loirft  ä^nltc^;  eine  Segterung  t)on  90  99(et  tntt  10  3inn  oer- 
^ält  ft^  tote  teuie^  Siel 

5Kod^  SSerfttc^en  öon  3.  ©lotjer  (Chem.  News  45,  105)  ttjitb  reine« 
äStei^  in  einer  ^(eifammer  aufgehängte  meniger  angegriffen  atö  fotdjed,  raet(^e^ 
0,1  bi«  0,75  $roj.  Äupfer  unb  0,1  bi«  0,5  ^roj.  «ntimon  ent^ölt. 
9{.  Sootfon  (ebenb.,  ®.  106)  fanb,  ba^  flarte  @äuren  bei  ^o^er  S^emperatm: 
auf  antimon^altige^  93(ei  {iörfer  aU  auf  reinem  iSIei  mirten,  toä^renb  \6fooüi^ 
@äuren  bei  niebriger  S^emperatur  ftc^  untgefe^rt  »erhalten. 

92apiet  unb  2:atto(!  (ebenb.  42,  314)  fonben,  ba^  bie  SBirfung  ber 
@(^tt)efelfäure  auf  93Iei  bon  einer  Sajferjioffenttoirfelung  begleitet  ifl,  »elAe 
ein  auftreiben  ber  jugelöteten  Stcigefäge,  in  benen.  bie  €äure  öfter«  berfdjirft 
mirb,  ))erurfa^en  tann.  ^iefe  2Bafferfloffentn)icfe(ung  ifi  fe^r  ungleich  bei  w 
fc^iebenen  »leiforten.  ^itfin  (Journ.  Chem.  Soc.  1885,  2, -460)  pnbet, 
ba|  bei  Sntimonge^a(t  (bid  }u  10  ^roj.)  ba«  9(ei  bur<^  S^wefelfäure  in  ber 
ftälte  weniger,  bei  lOOo  aber  me^r  ate  reine«  SSIei  angegriffen  niirb.  ^\m 
unb  ^itit  t)ernte^ren,  3Bi«mut  (über  1  *$ro}0/  Aobmium,  @t(beT  üerminbeni 
ben  angriff. 

^oc^fletter  (BulL  Soc.  Ind.  du  Nord  de  la  France  1890,  p.  231) 
fanb,  bag  ganj  fu))f erfreie«  Stei  t^on  ®(!^n)efetfäure  fe^r  {lar!,  aber  f^on  bei 
einem  ©ehalte  bon  0,02  ^roj.  Ca  fe^r  roenig  angegriffen  nierbe.  Uni^  Sntimon 
foU  f^tt^enb  einiDirfen.  @eine  S$erfu(^e  toaren  im  großen,  an  Apparaten 
ber  t^abritation,  angefleUt,  aber  rein  empirifc^er  Statur,  unb  e«  fann  bod^  babei 
ein  drrtum  untergelaufen  fein,  ba  ®en)id)t«t)erluße  ni(^t  beflimmt  umrben. 
^öglic^ern)eife  »urbe  ber  mec^anif^e  äBiberfianb  burdf  grögere  ^ärte  mit  bem 
djemifd^en  bermengt. 

92a(^  9$erfud)en  bon  SeleQ  (Joarn.  Soc.  Cbem.  Ind.  1891,  p.  211)  foU 
ein  @emifd)  bon  ©alpetrigfäure  unb  ©atpeterfäure  flärfer  a(«  jebe  ber  beiben 
@äuren  für  fi(^  auf  33Iei  xoxxUn,  ^ie«  ^at  jebod)  taum  irgenb  rotlä^  9Si(^' 
feit  fUr  bie  ©c^mefetfabrifation;  ba  ^ier  bie  ®a(peterfäure,  menn  fte  fiber^oupt 
auftritt,  flet«  bon  fatpetriger  @äure  begleitet  x%  überbie«  aber  ba«  Sor^anben« 
fein  be«  ungeheuren  ®d)n)efelfäurettber{c^uffe«  bie  93ebingungen  Don  @nmb 
au«  mobifijieren  mug. 

Sine  au«gebe^nte  Unterfu^ung  über  bie  SBirfung  ber  @(!^h)efeIfSure  auf 
S3Iei  ifl  bon  @rnfl  (3d)mib  mit  mir  ausgeführt  morben  (3eitf^r.  f.  angero. 
S^em.  1892,  ®.  642).  @ine  ganj  turje  3"fAinin^iift^^i^9  ^^^  ^i>n  un« 
gejogenen  ©c^Iüffe  folgt  hiermit. 

1.  3n  ber  SBärmc  ift  in  aUen  gäUen  ba«  reinfle  »lei  »iberflanb^ 
fähiger  gegen  reine  nitrofe  ©djwcfetfäure ,  mit  ober  o^ne  ?uftgutritt,  aW 
„antimonblei"  mit  18  ^rog.  Sb,  „$)artfatci"  mit  1.8  $roj.  Sb  ober  auc^  nur 
0,2  ^roj.  Sb  enttialtenbe«  äöcirf|blei. 

9n  ber  Äälte  berf|ält  fid)  Slci  mit  0,2  "iprog.  Sb  unbebcutenb  befjer 
at«  ba«  rcinflc  35Ici;  «Spartblei  mit  1,8  ^roj.  Sb  er^ebUc^  jc^te^ter,  nod) 
fd)Icd)tcr  a(«  bie  Regierung  mit  18  "ißroj.  Sb. 

2.  9litrofe  ©äure,  wenn  fonjentricrt,  greift  in  allen  gäflen  jlörfer  an 
a(«  reine  £äure.    93ei  etwa«  bcrbünnten  ©äuren  (f^iej.  ®ew.  1,72  bi«  1,76) 
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greift  bie  92ttTofe  Sßtic^blei  unb  Hartblei  toeniger  aU  reine  Säute  an,  äugen« 
\i^l\if,  weil  fl^  fofort  ehte  fc^tt^enbe  !Dede  t^on  Sleifulfat  bilbet.  S3et 
größerer  Serbtinuung  tritt  pörfctcr  Angriff  ein  (f.  u.). 

3.  3n  atten  gäOen  wirft  5Rttrofc  bei  Suftjutritt  jiärfer  ttte  bei 
l!uftabfi^(ug  ein. 

4.  5}on  gtt)ei  ©orten  „9Beid)blet"  iji  ba«  reinere  auc^  bad  befferc; 
namentlich  fd)eint  anc^  rin  fe^r  geringer  S93idmntge^att  (0,044  ^roj.)  fc^on 
](^äMid|  )u  fein. 

5.  (S^  tft  burd)and  un}u(Kfftg,  bie  Sngreifbarfett  eine^  SIeied  burc^ 
Sc^wefelfänre  au«  ber  9Renge  be«  entwidclten  ®afe«  (SBajferjioff)  ableiten 
3u  tDoden.  2Bei(f|b(ei  entroidelt  fe^r  t)iel,  Hartblei,  bei  niti  größerem  ®troiifi9» 
min^t,  äu|erjl  wenig  ffiafferftoff  (Vaoo  ^«^  t^eoretifc^en  9Kenge),  üermutlic^ 
infolge  ))on  gatoanifc^en  SBirfungen.  ®erabe  au«  biefem  ©runbe  fo0  man 
aber  junt  Iranölporte  t)on  fonjentriertcr  ©(^wefelfäure  in  bic^t  üerfd^lof^enen 
ober  oerlbteten  93Ieigefä|en  nid^t  äBeic^blei,  fonbern  nur  Hartblei  wählen,  weit 
fonjl  rin  Äuftrriben  ober  ©^irengen  ber  ®efö^e  burc^  ben  SBaffcrlloff  rin» 
treten  tann. 

6.  a)  »Iri  mit  bi«  0,2  ^ßroj.  Äu^jf  er  geholt  (ftärfer  !u^)fer^a(tige  8egie» 
Hingen,  ).  S3.  mit  1  "^ro}.  Cu,  laffen  ftd^  nic^t  me^  ^omogen  au^malgen)  wirb 
in  fonjentrterter,  reiner  ©d^wefelfäure  in  ber  ^ä(te  me^r  al«  reine«  Slei 
angegriffen;  bri  Slitrofe  tjl  fein  großer  Untcrfd^ieb. 

^d  1000  wirfen  aQe  %rten  t)on  ©tturen  auf  reine«  unb  fu^fer^attige« 
SIri  fo  gut  wie  glric^  ein,  fonjentrierte  reine  (Säure  etwa«  fc^wäc^er  al«  fou' 
zentrierte  iRttrofe,  aber  me^r  al«  SJitrofe  t)on  1,720  (tt^nlic^  wie  bei  antimou" 
faltigem  «Iri,  mgt  ?Rr.  2). 

S5ri  200«  grrift  fongentrierte  ©äure  ba9  2Bei#lei  unb  ba«  0,02  ^roj. 
ftupfer  ^altenbe  gteid^  flarf,  ba«j|enige  mit  ftttrferem  ^upferge^alte  merftic^, 
iebod)  nic^t  fe^r  wef entließ,  fd^wfic^er  an.  iRitrofe  wirft  auf  fu^fer^altige« 
Slei  e^er  ftärfer. 

b)  Oberhalb  200«  (225  bi«  255o)  wirb  ein  mit  1  ^roj.  «ntimon 
legierte«  SIri  öon  rriner  ©c^Wefetfäure  writau«  (bri  2250:26V2TOQ0  flärfer 
a[«  reine«  Stet  angegriffen;  bagegen  ifl  ein  mit  0,2  "^roj.  Äu^jfer  legierte« 
Slri  bri  2350  17  mal,  bri255o  26V2mal  wiberftanb«fä%r  al«3ungfernbtci. 

7.  a)  «rine«  SBric^blei  grigt  bi«  220°  mit  fonjentrierter  ©c^wefelfäure 
feine  ftd^tbare  ®a«entwt(te(ung.  Son  ^ier  ab  treten  immer  me^r  ®a«b(afen 
auf  unb  bei  260«  Ii${}  [xäf  ba«  93Iei  momentan  unter  heftigem  Suff  Räumen, 
@eru4  nac^  SO2  unb  Sbfd^etbnng  t)on  ©c^wefel  auf,  wobri  bie  Siem^eratur 
hie  2750  ftrigt. 

b)  a)a«fe(be  95(rf,  mit  0,2  $roj.  Äu^jfer  legiert,  jeigt  mit  ©cfjwefelfäure 
erji  bei  260®  beutlic^e  ®a«cntwi«f elung ,  bie  bi«  gum  ©iebe^junfte  (über  310») 
enoa«  gunimmt;  beim  ©tebef)untte  (oft  fid)  ba«  ^tei  nur  gang  atlmä^üc^  auf. 

c)  Da«fetbe  S(et  wie  juerfl,  mit  1  ^roj.  Sntimon  legiert,  jeigt  mit 
S(^mefdfäure  bie  erfle  ®a«entwi(fetung  bei  175<^,  ftärfer  üon  225°  ah,  unb 
bri  275  bi«  2800  tritt  biefetbe  ftürniifrf|e,  momentane  äuflöfung  ein  wie  bei 
reinem  SSeid^blei. 

Sunge,  eo^aiiit>itftrif.    L    8.  Sufl.  12 
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S^nlic^e«  ifi  toon  Sauer,  ©ct.  b.  beutfd|.  (^em.  ®ef.  1875,  ©.  210, 
bcoboc^tet  morbcn,  naii  bcm  0,73  "^roj.  SBtömut  btc  lem^jctotur  ber  )ßi^ 
liefen  «uflöfung  be«  S3Icie«  öon  240  auf  160^  ^ctobbrü(ft) 

3Wit^tn  ift  rctn|lc«  Slei  bei  einer  lenHJetotut  üon  260«  einer  plöl* 
liefen,  öoüftänbigcn  aufföfung  bur^  ©^loefelfäure  auöflcfeftt  Sin  3ufa6  m 
1  'ißroi-  Sb  er^b^t  bicfc  !J:enH)eratur  nur  um  ettpa  20»;  0,2  ^roj.  9o^^tt 
bogcgctt  benimmt  bcm  Slei  biefc  2cnbenj  fafl  üolljlänbig  (t)ennutfi(^  jmb 
^oc^fletter«  Bcrfuc^c,  ®.  176,  ftterburd^  ju  erfKren). 

8.  Der  ©e^alt  bc«  SBeic^btcie«  an  ©auerjloff  (Dj^b)  ifl  auc^  in 
ejtremen  glitten  äugcrft  gering  unb  fc^eint  mit  ber  Ängreifbarfeit  burd) 
<3c^mcfelfäure  in  feinem  3"föwnicn^angc  gu  flehen.  Dagegen  ifl  bicfc,  wie 
leicht  begreiflich,  geringer  bei  med^anifc^er  9$erbi(^tungber  Dberflä<!^e. 

9.  «t«  ffinbfc^Iul  für  bic  «u«wa^t  einer  ©teiforte  für  Äonfiruftion  ber 
in  ber  ®c^tt)efc(fäure  t^ortommenbcn  flp^foxatt  ift  folgenber  ^in)ufleQen: 

gtir  ©c^ttefclfäurefammcrn,  Üürmc,  SReferöoirc,  Slo^r» 
Icitungen  unb  alte  onberen  Sfilte,  in  benen  bie  lem^jcratut 
nur  bi«  ju  mäßiger  Oöt|c,  jebenfaU«  nie  auf  200<^e.  feigen  fann, 
ift  boö  rcinfte  SSSeic^btei  alten  übrigen  33teiforten  unbebingt  tJor* 
)ugie^en;  cd  toirb  bon  n)armer,  berbünnter  ober  tonjentrterter, 
reiner  ober  nitrofcr  Säure  am  wcnigflen  angegriffen. 

Sin  irgenb  ^ö^erer  ®e^att  an  Sntimon  f(!^äbtgt  in  faft  allen  gfiDen, 
S.vi)f\tx  nu|t  menigftend  gar  nic^td;  aufgenommen  fmb  natürtic^  bie  ^^Ue, 
xoo  man  bcm  93tci  größere  $ärte  geben  toiQ,  unb  ber  in  3tx,  5  ertt)ä^nte,  bon 
tuftbi(^t  ju  Dcrfc^licßcnben  Sranö^jortgefäßen.  Sin  än\ai^  bon  etwa  0^2  ^toj. 
Antimon  fann  beS^alb  bei  %f)))aratcn,  bie  nur  mit  t  alt  er  ©äure  in  Serfi^' 
rung  tommen,  nü^tic^  fein;  bei  warmer  ©äure  ift  fetbfl  biefet  3"f<4  hiebet 
gtt  t^ermeiben. 

g[ür  gau}  ^o^e  2:em))eraturen,  atfo  ).  S3.  für  bie  ^eigeftcn 
Äonjentrationö^jfannen,  bie  jwar  nici^t  über  200o  fteigen  foHten,  aber 
boc^  einmal  jufäUig  barüber  lommen  tonnten,  ift  ein  B^f^^  ^^^  ^/^  ^^^ 
0,2  $ro}.  fiu))fer  borteit^aft,  tott^renb  Sntimon  ^ier  unbebingt  bcf 
mieben  werben  foQte  (bergt.  Str.  6  b).  3war  ^itft  ba«  Äupfer  bei  200®  nod| 
nic^t^,  wo^t  aber  bon  225 ^  ab,  unb  bei  etwaigem  äßi^mutge^alte  f^ü^t  ein 
^upferge^att  bad  S3tei  bor  ber  ^in  unb  wieber  beobachteten  ptö^tid^en  B^^f^^i^^S* 

10.  Scc^nifc^e«  „ÜRono^brat"  greift  ba«  »tei  bei  50^  Dietmül 
ftärfer  aü  foujentricrte  ©d^wefctfäure  an.  [NB.  3)a«  benu^te  „SRono* 
^t|brat''  ^atte  fd^on  etwa^  äBaffer  angezogen  unb  enthielt  nur  98,85  "^ro^. 
H2SO4;  e«  griff  baö  S3tei  13VaJnat  fo  flar!  wie  gewö^ntid^  fonjentrienc 
©äure  bon  96 V2  ^roj.  H^SO^  an.  Sei  frifd^em  aRono^t)brat  bon  99 Va  bt« 
99V4  *^i^oj.  wäre  ber  Unterfc^icb  fic^er  noc^  biet  größer  gewefen.] 

11.  9iau(^cnbe  ©c^wefctfäure  greift  ba«  »tei  oi et  flSrler  al« 
gewö^ntid^c  fonjentrierte  ©äure  an ;  £)(cum  bon  20  ^roj.  SO3  32  mal  f 0  florf, 
ftärf creö  Dteum  wieber  etwa«  weniger  ate  baß  20  ^)rojcntige ,  weit  fic^  f ofort 
eine  fom^)a!te  ©d^i^t  bon  Steifutfat  auf  bem  SStci  bilbet.  SebenfoD«  ift  olfo 
8tei  nid^t  mit  raud^enber  ©c^wefclfäure  jufammcnjubringen. 
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12.  @al))etetfauce  ))on  betn  fpej.  @t\o.  1,37  hx9  1,42  lann  in  ber 
fiälte  mit  Sdlei  in  S9erU^mng  gebrad^t  metben,  fci^toäc^ere  @äuYe  nic^t;  aber 
ani^  ßfirtere  @ttute  greift  bad  Slei  miebet  nte^r  an,  boi^  ni(!^t  nte^r  ate  ton* 
}entrifrte  ©c^toefelfäure.  ©entenge  t)on  lonjentrieTter  ©(^toefelfäUTe 
unb  fiatlet  @a()>eteT{äuTe  greifen  bad  9(ei  &ugerß  menig,  t)iel  weniger 
a(d  fonjentrierte  @(^n)efetfäure  ober  @al))eterfättre  für  ftc^,  an  unb  tonnen 
o^ne  jebed  Sebenlen  in  bleiernen  ©efägen  be^anbelt  werben. 

13.  Serfu(^e  mit  SRifd^ungen  Don  Sd^toefelfäure  unb  Sflitxo\t^U 
fdjiDefelfäure,  teitö  ouc^  mit  @at))eter{fture,  tDeI(^e  fttmtUd)  fo  gefteüt 
loaren,  ba^  fle  urf))rttngli(^  0,1  ^oj.  N  enthielten,  aber  bur(^  löngered  Stehen» 
lajfcn  unb  Cno&rmen  auf  65^  abfi(^tti(^  auf  ben  B^t^^^^^  gebrad^t  »orben 
toaren,  in  bem  fle  in  einer  SIeifammer  oirKic^  e^ißieren  lönnen,  }eigen  folgenbe 
Srfc^einttngen.  SBenn  man  einer  k>erbUnnten  ©c^mefetffiure  ettoad  @al))eterftture 
^ufe^t  unb  bann  erto&rmt,  fo  t)erp(^tigt  fic^  ein  wenig  (Salpeterföure,  aber  ed 
bUbet  ft(^  feine  SJitrof^tf^mefelf Kure,  bid  bie  jlonjentration  über  1,5  f^pe).  ®ew. 
fietgt  Sott  ^ier  an  entmeid^t  ®auerftoff  unb  bei  1,768  ifl  bie  ©al^eterfäure 
faft  gau)  toerfc^wunben  unb  burd^  SO5NH  erfe^t  (Sbenfo  bitbet  [xäf  nm* 
gefe^rt  aud  3liiio\t  burc^  Serbttnnen  @al))eterfäure,  unb  jwav  augenfc^einlic^ 
bei  I&ngerem  Srwärmen  teilweife  nic^t  bur(^  ®)>a[tung  in  NO3H  unb  NO, 
fonbern  burc^  Sufna^me  Don  ©auerfioff  au6  ber  Suft. 

®erabe  um  ben  ^untt  ^erum,  wo  bie  9UtrofQ(f(l^wefelfäure  eben  nod^ 
eiiftengffi^ig  ijl,  ift  ber  Angriff  ber  @äure  auf  äStei  weitaud  am 
jd^wäc^ften.  (Sr  fteigt  mit  ber  Serbttnnung,  unb  }war  pro))ortiona(  berfetben, 
augenfc^einlic^  burc^  Derme^rte  Silbung  Don  NOjH;  ebenfo  mit  größerer 
ftonjentration,  f))äter^in  fogar  ra^pibe,  ba  nun  bie  SBirlung  ber  lonjentrierten 
@(^wefelfSure  fu^  mit  berjenigen  ber  9}itrof9(f(^wefeIfäure  unb  ber  ©alpeter' 
foinre  Dtreinigt.  S)ad  SRinimum  bed  ^ngriffed  liegt  gwifc^en  1,5  unb 
1,6  f)>e).  ®ew.,  alfo  gerabe  bei  ber  @tärfe,  wetci^e  bie  @äure  in  ben 
Sleifammern  weber  unter«  nod^  ttberfc^reiten  foUte.  3)ied  g^igt,  ba^ 
ed  f(^on  au9  biefem  ©runbe  unrationeQ  ijl,  bie  ®tture  in  ber  erften  Kammer 
}u  {lart  ju  Ratten  (Dergl.  7.  Aa^itel). 

äßie  wir  fe^en,  wirb  äBidmut  meifl  ate  ein  befonberd  {d|ftb(i(!^er  ^t* 
jtanbteil  be^  99(eie^  in  Sejug  auf  bie  SBirJfung  ber  ©d^wefetfäure  angefe^en. 
9ber  $.  D.  $ofmann  (Mineral  Industry  5,  398}  behauptet,  bag  Sßi^mut 
bei  2  $10}.,  iebenfaQd  aber  in  ben  in  f aufliefen  SIeif orten  Dorfommenben 
äßcngen,  bie  %ngreifbarleit  be^  33(eied  in  ©d^wefelfäurefammern  nic^t  er^ö^e; 
c^  fei  Diel  wichtiger,  bie  Oberfl&c^e  bed  S3(eied  rein  unb  gtatt  )u  ermatten,  um 
bad  Sn^ften  Don  ©äuretrö^fd^en  )u  Der^ttten.  [9ßä^renb  ber  le^te  @a^  o^ne 
Siberf)>ru4  bleiben  wirb ,  wiberfheitet  benn  boc^  bie  bad  SBiömut  betreffenbe 
9e^auf)tmtg  fömttic^en  fonftigen  (Erfahrungen!] 

du  einem  mir  Dorgelommenen  ^aide  Der^ielten  fii)  jwei  ©(oDertürme 
gan}  DerfiJ^eben,  inbem  ber  eine  13  3a^re  (ang  o^ne  ^(eire^paratur  ging, 
wa^enb  ber  anbere  fc^on  Dor  Serlauf  Don  jwei  Salären  in  dieparatur  fam. 
S)ad  9Iei  ^atte  in  beiben  gäOen  faft  ibentifc^e  ^^fammenfe^ung,  enthielt  aber 
im  erftcn  goBe  0,004  ^j.,  im  jweiten  0,012  '^Jroj.  äBiömut. 

12* 
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5«od|  3ungc  (Säc^f.  Sa^rb.  f.  33crfl*  u.  $)tittcutt)ejen  f.  1895)  jic^cn 
manche  ®d^mefel{äurefa6rifanten  ba^  nac^  $attin{on  entjtlberte  SIet  bem 
noc^  ^j$arf  ed  entfUberten  t^or,  iveit  ba9  Untere  angeblt^  tne^t  ^int  enthalte. 
$ofmann  (a.  a.  £).)  }etgt,  bog  im  ©egenteil  bad  ^arfed'Slet  toentger 
3tnf,  aber  mc^r  aBi«mut  ate  •JJflttinjon»©lci  enthält  SRan  fHinmt  barm 
überein,  ba|  für  33erbam))fpfannen  $attinfon»8Iei  beffer  atö  ^ar!e£«9Iet 
ifi.  3)ie^  toürbe  baju  {Timmen,  bag  '^attinfon-SIei  tatfäc^Iic^  me^r  Sw^tx 
unb  weniger  SBi«mut  ate  $ar!e«*93tei  ent^t  (ücrgt.  ©.  178). 

g[Iug{äure,  mie  fte  burc^  f(u|f))at^altige  Slenben  in  bie  ©d^ioefelfäurt 
fotttmcn  fann,  toerurfad^t  naci^  ^rojl  (S^em.  3*9-  1^02,  @.  12)  f^on  in 
{e^r  geringer  ^enge  groge  ®c^äbigung  in  ®(ot)ertünnen  unb  Jtammern. 
üReift  enthalten  bie  ä3(enben  nur  ©puren  Don  ^fator,  aber  in  einem  Solle  faitb 
er  7  '^roj.  (Die  angeführten  Serfuc^e  geigen  bie  2  $roj.  HF  feine  er^b* 
Iid)c  äKe^rwirfung  ber  ©d^wefelfäure  auf  S3tel  ©aöförmiger  gluormoj^erjbjf 
fc^eint  t)iel  jiärfer  ju  wirfen.    SScrgt,  ®.  65.) 

ÜRuir  unb  SRobb  (Chem.  News  45,  70)  fanben,  bofe  3in!  in  Scrtii* 
rung  mit  ©d^wefelfäure  öon  ber  gormel  HaS04,  5HjO  no^  ein  etwa«  HaS- 
^altige«,  mit  H2SO4,  6H2O  jeboc^  reine«  aBaflerjioffga«  gibt.  3inn  witb 
öon  einer  ©äure  öon  bem  SEBafferge^atte  =  H2SO4,  SHjO  nic^t  angegriffen. 

Ser^atten  ber  fd^ttiefligen  @äure  unb  ®^n)efe(ffture  gegen  bie 

Djijbe  be«  ©tidfioff«. 

üDie  9teattionen  gmifdjen  beu  D^ben  unb  ©äuren  be«  @ti(!{loff«  unb 
@(l^n)efel«  finb  Don  augerorbentlic^  großer  äBic^tigfeit  für  bie  ST^eorie  be« 
©(i^roefetfäureprogejfe«  im  allgemeinen  unb  für  bie  )!!Biebergen)innung  ber  ©titf» 
{ioffDerbinbungen  im  befonberen;  mir  merben  fte  an  biefer  ©teOe  ab^anbeb. 

Die  älteren  arbeiten  Don  ßI6ment*3)eforme«,  S)aIton^  Daop, 
SSerjetiu«,  ®atj*8uffac,  935.  $>enrt},  ©aultier  be  Slaubr^,  be  la 
^roDofla^e,  «.  SRofc,  ^oene,  SBeltjien,  »ebting,  ÜRüIter  ^oben  je^t 
nic^t  Diet  me^r  al«  ^iflorifc^e«  Snterejfe.  Die  neuere  Siteratur  biefe«  ®egen* 
flanbe«  beginnt  mit  ben  arbeiten  Don  SR.  SBeber  in  ben  3a^ren  1862  bi« 
1867;  fie  fmb  teil«  im  Oonrn.  f.  praft.  S^em.  (85,  423;  100,  37),  teil«  in 
^ogg.  «nn.  (123,  341;  127,  543;  130,  277),  teil«  in  Dingt,  polgt. 
3ourn.  (167,  453)  publijiert  unb  in  ben  äBagnerfc^en  3a^re«bcri(^ten  für 
1862,  ©.  208;  1864,  ©.  157;  1866,  ©.114;  1867,  ©,  166  rcfumiert 
roorben.  @ine  anbere  ^öc^fl  wichtige  Arbeit  barüber  Derbanfen  mir  SIemen« 
Söinfter  (Untcrfud^ungen  über  bie  d]emif(^en  SSorgönge  in  ben  ®a^*8«ffoc* 
fc^en  Äonbenfation«ap<)araten  ber  ©d)tt)efelfäurefabrifen.  Sreiberg  1867; 
furjer  9lu«jug  barau«  in  aSSagncr«  3a^re«ber.  1867,  ©.  174).  Donn  !amen 
bie  arbeiten  Don  9iammet«berg  (S3er.  b.  beutfc^.  ^em.  ®ef.  1872,  ©.  310; 
SBogner«  3a^re«ber.  1872,©.  250)  unb  Don  SWic^aeli«  unb  ©c^umann  (Ser. 
b.  beutfc^.  (^em.  @cf.  1874,  ©.  1075;  SBagner«  3a^re«ber.  1875,  ®.  335). 

Die  eigenen  Unterfud^ungen  be«  33erfaffer«  in  biefem  ®ebiete  umfoffen 
bie  folgcnben  Seröffentüc^ungen.      1877:  Sert  S3er.  10,   1073  u.   1432, 
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1878:  cbcnb.  11,  434  u.  1229;  Dingt,  ^jol^t.  3ourn.  228,  70,  548  u.  553; 
1879:  cbcnb.  233,  63;  9?crt.  93et.  12,  357  u.  1058;  1881 :  ebcnb.  14,  2188 
n.  2196;  1882:  cbcnb.  15,  488  u.  495;  1884:  ß^cin.  3nb.  1884,  ®.  5; 
1885:  cbcnb.  1885,  ©.  2;  »ctt.  S9cr.  18,  1376,  1384,  1391;  1888:  cbcnb. 
21,  67,  3223;  1889:  3cttfd|r.  f.  angctt).  S^cm.  ©.  265,  385;  1890;  cbcnb. 
®.  195;  1899:  cbcnb.  ®.  393. 

$on  bcn  octfd^icbcncn  @tid{ioffo^bcn  brandet  un^  hai  8ti(fo(^but, 
NjO,  an  btcfcr  ©teile  ni^t  aufjul^oltcn.  (S^  ijl  in  @<j^mefclföure  fe^r  mcnig 
IMü^,  mcit  n^cntgcr  ate  in  reinem  äOSanet;  ha  t9,  xotnn  ed  einmal  entflanbcn 
iß,  nic^t  n)iebcr  gu  NO  ober  ^ö^eren  Stidfo^^ben  o^biert  mirb,  fo  iß  e^  fttr 
bie  ^abrüation  ber  @(^mcfet{&ure  ganj  unb  gar  t^crlorcn;  anij  ge^t  cd  mit 
8d)n>efelffture  feine  djemtfc^c  Serbinbung  ein. 

3)ad  @ti(fo^t)b,  NO,  foUte  nac^  ^tnxt)  unb  ^liffon  bei  längerer 
Serü^rung  mit  tonicntrtertcr  Sc^racfelföttrc  ton  biefer  unter  Si(bung  t)on  @aU 
petrig*$^rofdjtt)cfelfäurcan^^brib  (f. u.)  abforbiert  werben;  aber  |(^onS3crjeliu«, 
@a9>^uffac  unb  me(e  anbere  ^aben  biefe  Sngabe  mibericgt,  nament(ic^  aber 
anij  SEBintIcr  (a.  o.  D.,  ©.  58).  Daran«  folgt,  baß  au^  berienige  leil 
ber  £^'t)be  be«  ©ticffloffd  t>on  ber  ©(i^rocfelföure  bed  Sbfor))tionda))))arate«  nic^t 
3iirü(!gc^a(ten  n)irb  unb  unabforbiert  cntn)ei(^t,  locker  bid  )u  ©ttdo^b  rebugiert 
ift,unb  bied  beroeift  »icber  bie  92otU)enbigfeit  eine«  ©aucrftopbcrfd^uffcd  in 
ben  audtretenben  ^ammergafen,  weit  nur  baburc^  bad  93or^anbenfein  ))on 
erheblicheren  3Rengen  t)on  ©tido^b  in  .ben{c(ben  unmöglid^  gemad)t  mirb.  kleine 
Mengen  t)on  ©tido^b  fbnncn  ilbrigcnd  felbft  bei  ^nroefen^eit  t)on  ©aueifloff 
ber  Djt^bation  entgegen  unb  finben  ftd^  ba^er  in  ben  JJ'ammcraudtrittd' 
gafen  oor. 

Die  iMiijUii  bed  ©tidPoi^b«  in  ©c^mefclfäurc  ifi  itoax  ni^t  glcic^  yiaU, 
ift  aber  bo(^  fe^r  gering.  SJac^  ben  Serfuc^cn  bcß  SScrfalferö  (Serl.  S3er.  1855, 
S.  1391)  löp  Iccm  foujcntriertc  ©^wcfclfäure  0,000593  g  =  0,035  com 
NO;  oerbUnnte  ©äure  no^  n)eniger.  Dtefe  SödUdjfeit  beft^t  ba^er  feine 
praftifd^e  äS$id)tigfett. 

99ei  ®egenn)art  ))on  ©auerftoff  toirb  bod  ©tidojptjb  toon  ©d^mefet^ 
jäure  abforbiert  (SuffQ,  SBintlcr  u.  a.);  aber  aldbann  ^anbe(t  cd  [xäj  gar 
nvä)t  nie^r  um  ®tidoft)b,  fonbcrn  um  falpetrigc  ©äure,  unb  SOSinflcr  i^at 
juerft  na^gemiefen,  bag  bie  ©egenmart  ber  ©c^wef  elf  äure  cd  gerabc  bebingt, 
baB  nic^t  me^r  ©auerftoff  aufgenommen  mirb,  a[9  jur  93t(bung  toon  fal))etriger 
Säure  notraenbig  ifl,  roeld^c  [xä)  bann  mit  ber  ©d|mefe(fäure  unter  üBaffer* 
abfpaltung  }u  97itrofQlf^n)efetfäure  toerbinbet : 

2S08(OH),  4-  NjOa  =  2S0a(0H)(0N0)  +  HgO. 

3n  tocrfc^icbencn  ber  oben  aufgcfü(|rtcn  Suffä^c  ijaht  id)  bcftimmte  93e* 
weife  für  biefclbe  Iatfa(^c  geliefert,  nämlit^,  baß  beim  Durdjlciten  üon  ©tid» 
03^b  }uglei(^  mit  einem  fe^r  großen  Überfluß  t)on  freiem  ©auerftoff  burc^ 
fonjentrierte  ©d)rocfelfäure  ni(^t«  atö  ^litrof^lf^roef  elf  äure  gebilbet  tt)irb,  b.  ^. 
baß  2 NO  nur  10  aufnehmen;  aber  außcrljolb  ber  Slüffigfeit,  fc^on  unmittel* 
bar  über  berfelben,  tritt  bie  SRcaftion  2  NO  +  0-2  =  N2O4  ein,  unb  fomie 
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biefe  Serbmbung  mit  ©c^tvefetfäure  )ufammentrifft,  gibt  fte  g(e%  SRolefäle 
@al))eterfäure  unb  9{ttroft|Ifc^tt)efeIfäure  (f.  u.). 

@a(f)etrige  @öure.  3)ie  n)irt(i(!^e  fa(f)etrige  @öure,  HNOa,  tji  im 
reinen  ^ufianbe  ni^t  betannt,  nur  in  t)erbUnnten  Söfungen.  äBenn  man  t^r 
an^t)brib,  N2O3,  in  Söajfcr  töfl,  fo  bittet  ftd)  etwa«  forpetrigc  ©äutc  unb 
bleibt  im  überf^Uffigen  3S^^tx  getöft^  aber  ein  großer  S^eit  fpattet  fid^  nad^ 
ber  ©(eic^ung:  3N0,H  =  2N0  +  HNOg  +  HgO.  SDa«  «n^^brib,  out^ 
©tidfiofftrio^b  genannt,  ^^O^r  bittet  eine  bunlelblaue,  unter  0^  jtebenbe 
glüffigfcit.  »eim  SSerbom^jfen  jerfaflen  bie  !Bäm<)fe  grögtenteil«  in  NO  unb 
NO2,  mit  mc^r  ober  weniger  N2O4,  je  nod^  ber  Temperatur;  aber  eine  Hctnc 
SRenge  NjOs  bejlel^t  augenfc^einlic^  aud)  im  ^ampfjuflanbe.  &  mug  ^er 
t)on  nö()etem  Singe^en  auf  bie  ))ie(  bidlutierte  S^tage  über  bie  (S^jtenj  be^ 
NgOs  im  ®ad}u{lanbe  abgefe^en  werben;  nur  bie  Literatur  barüber  fei  an* 
gegeben:  Sud  (33erl.  »er.  1878,  ®.  1232  u.  1643);  SBitt  (ebenb.  ©.2188); 
SRamfa^  u.  Sunball  (Joum.  Chem.  Soc.  47,  187,  672);  Sunge  (ebcnb. 
47,  457;  3eitf(^r.  f.  anorgan.  (S^em.  7,  209);  2)i^on  u.  ^eterftn  (Proc 
Chem.  Soc,  9Rai  1899,  p.  115). 

Obwohl  ^weifedo«  ber  größte  STeit  ber  früher  aU  S)ampf  Don  NjO) 
angefe^enen  „falpetrigen  3)ämpfe"  ^auptfäc^Iid^  ein  ®emifc^  Don  Stido^b 
(NO)  unb  ©tidftoffpero^b  ift  (wir  bejeic^nen  bie«  ber  (Einfachheit  wegen  aU 
NOa),  mit  fe^r  wenig  wirtlichem  NaOj,  fo  muffen  wir  bie  ebenfo  jweifellofe 
!£atfac^e  im  ^uge  behalten,  bag  ein  ©emifc^  gleid^er  SJiolelel  t)on  NO  unb 
NO.J  fic^  bei  aUen  9teaftionen  mit  anberen  d^emifd^en  Serbtnbungen  genau  fo 
t>tx\}ält,  ate  ob  ed  N^Os  wäre.  Seim  (Einleiten  in  eine  SlfalUöfung  entf^t^t 
quantitativ  ein  5Ritrit:  2NaOH  +  NO  +  NOj  =  2NaNOa+  H,0. 
Sei  Sertt^rung  mit  tonjentrierter  ©d^wefelfäure  wirb  |ene^  ©emtfc^  quan- 
titatit)  in  SHtrofqtfc^wefelfäure  umgewanbelt:  2HjS04  +  NO  +  NO, 
=  2SO5NH  +  HaO.  ffiir  ^aben  ba^er  ba«  SReci^t,  anjune^raen,  bag  ein 
®emif(!^  gleid^er  SJloIefüIe  Don  NO  unb  NO2  in  c^emifc^er  Sejie^ung  auf  M* 
fette  wie  gasförmigem  N^Oa  ^erau^fommt,  unb  ic^  werbe  in  biefem  Sudie 
meine  (Erflttrungen  ^äufig  baburd^  Dereinfadjen,  ba^  iif  Don  Jenem  ®emif(^  al^ 
NaOs  fpre^e,  obwoM  e«  ^)^t|fif  alifc^  nur  ein  ©emenge  Don  NO  unb  NO, 
tft.  ^a}u  befte^t  um  fo  me^r  Berechtigung,  als  jweifeUoS  eine  gewtffe  SResge 
NaOa  auc^  im  ®aSjuflanbe  Dor^anben  ifl  unb  ate  nac^  bem  9Raffenwirfung9« 
gefe^e  fic^  biefed  NaOs  immer  wieber  neu  bitten  mug,  wenn  eS  burc^  <i^mif(^ 
9teaftioncn  entfernt  worben  ift. 

3ene  Änöbrudroeife  ift  ferner  um  fo  me^r  bereci^tigt,  oIS  jeber  S^eniiler 
Don  ber  S)efti((ation  ber  <Sc^wefetfäure  ober  ber  @ubtimation  beS  @almiat^ 
fprid^t,  obwo^(  wir  wiffen,  bag  bei  ber  ÜDeftiOation  bie  ©d^wef  elf  Sure  ftc^  faji 
ganj  in  SO3  unb  HgO  f^iattet,  welche  fid)  bei  ber  Äonbenfotion  wieber  «er» 
einigen  (@.  143),  unb  ba^  baS  (I^ttrammonium  beim  Serbampfen  gröBttn* 
teile  in  NHj  unb  HCl  jerfäUt. 

©alpctrigfäurean^^brib  ober  ©tidjtofftriojc^b,  NjO«,  loft 
fid)  in  ©c^wefclfäure,  um  fo  leichter,  je  tonjentrierter  bie  lefttere  i|l,  ober  aud^, 
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nie  toir  fe^en  rotxhtn,  xotnn  fte  eine  getoiffe  SRenge  9Ba{fer  entölt.    !Z)te  ^ter 
eiittretenbe  «eattion  ift:  2H«S04  +  N.Oj  =  2SO5NH  +  HaO. 

StomtneUberg  (a.  a.  D.)  be^uptet,  bag  bei  Slntoenbung  eine^  Über^ 
fc^ttffed  t)on  @aI))ettig{ättreQn^9brib  auc^  ®aI))eteTfäure  unb  ©ticfo^b  tnU 
jtänben;  HaS04  +  2N,03  =  SO5NH  +  HNO»  +  2N0;  ober  biefe 
^eahion  tritt  nur  bei  ©egentoart  ))on  äBojfer  ein,  unb  bie  Silbung  ber  ®a(' 
peterftture  unb  be^  @tido|^b«  mu|  atö  eine  {etunbäre  Steaftion  aufgefaßt 
toerben,  Derurfa^t  burc^  bad  mo^Ibetannte  Ser^alten  ber  falpetrt^en  @tture  bei 
Überf(^u|  t)on  SBaffer.  SBo  genug  ©(^wefelfäure  unb  fein  uberfc^ug  t)on 
Saffer  Dor^anben  i^,  lommt  SRamnteldbergd  Steattion  nid^t  xn9  ©pieL 

2)ie  burc^  bie  993irfung  ber  @a(petrigfäure  auf  @d|U>efetfäure  gebilbete 
3?erbinbttng  t)on  ber  empirifc^en  gormel  SO5NH  tji  fc^on  längjl  im  fejien 
3uftanbc  atö  „ Aammerfrißaüe"  unb  in  fd^U)efe({aurer  i}i\vm%  ot^ 
^3l\tto\t"  belannt  gemefen;  aber  i^re  tDa^reBufammenfe^ung  unb@truftur 
fmb  erft  jpäter  ermittelt  roorben. 

%m  (eid^teßen  »erben  bie  J!ammerfriflal(e  rein  borgefteKt,  wenn 
man  ©d^raefelbioji^b  in  gut  abgefil^Ite,  rauc^enbe  @alpeterftture  leitet,  bi9  bie 
3Ra{Te  breiartig  erjlarrt  ifi,  ni^t  aber  bid  }ur  t)0lligen  B^rfe^ung  ber  ©atpeter' 
{äure,  unb  xotnn  man  bie  ^iftaQmaffe  bann  auf  einer  2^onpIatte  unter  einer 
@(o(fe  neben  Sitriolöl  troänet  @ie  bilbet,  auf  biefe  3Beife  er^Iten,  ober  aud^,  tt)ie 
man  fte  in  ben  Serbinbungdrö^ren  t)on  SIeitammern  unb  an  anberen  ©teQen, 
wo  ed  an  S)ampf  fe^It,  ftnbet,  t)ierfeitige  ©ttulen  ober  gerabe  r^ombifc^e 
JFriftone;  erfc^eint  aber  bei  2)arfleIIung  im  Keinen  meifi  ate  blätterige,  feber« 
artige  ober  törntg'h*ifla0inifd|e  SRaffe,  toelc^e  farbtod  unb  burd^fcf^einenb  ifi. 
3^r  <S(^meI^unIt  toirb  Don  SBeltgien  auf  73^,  Don  ©auUier  be  SlaubrQ 
auf  120  bt^  130^  angegeben;  iebenfaQ^  }erfe(en  fte  {ic^  fc^on  Dor  bem 
©d^meljen  teilmeife  unter  Sudgabe  roter  S)ämpfe. 

Über  bie  3ufoinuienfe$ung  ber  SfeifammerfriflaDe  ^at  früher  Unftc^r^eit 
barüber  ge^errf c^t,  ob  fie,  um  nad)  ben  ftiteren  Formeln  ju  reben,eineSerbinbung 
Don  ©c^wefelfäure  mit  Unterfalpetcrfäure  ober  mit  falpetriger  @äure  feien. 
5^01^  «.  aRüUer  («nn.  ?^arm.  122,  1;  SBagncr«  3a^re«b.  1862,  ©.  207) 
fpra(^  fie  filr  bad  erfte  an;  91.  SBeber  bagegen  betoied  1862  unb  no<l^  f^ärfer 
im  folgeuben  3a^re,  ba|  i^nen  bie  Formel  nac^  ber  gmeiten  9nna^me  in» 
fommen  mttffe,  inbem  er  ade  einjelnen  Seftanbteite  naij  unjttjetbeutigen 
ÜRet^oben  beßimmte.    ©eine  Slefultate  loaren: 

^olefulargeioiddt         bered^net  gefunben 
2S08                160                  62,99                  63,90       64,00 
NjOj                   76                  29,92                  27,14       27,96 
H2O 18 7^9 9,50       10,50 

2S03,Ns|03,H,0  264  100,00  100,54     102,46 

S)iefe  formet  ifl  an(f|  Don  Wtxi\atix9  unb  ©c^umann  (a.  a.  D.) 
beflättgt  morben,  mel^e  )ugtei(^  an9  ben  B^^f^feungdprobucten  mit  "iß^odp^or' 
pentac^Iorib  herleiteten,  bag  bie  Scrbinbung,  na^  Halbierung  obiger  gormel, 

OH 

alö  SWtrofuIfonfäure,  SOa<j^Q  ,  angefe^en  n3erben  müjfc,  alfo  ate  ©d^wefcU 
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fäure,  in  bct  ein  ^^broj?^!  bur^  bic  SJitrogrn^j^je,  ober  atfi  Sotpeterffiurc,  in 
ber  bad  ^^bro^^l  burd)  bie  ®uIfongru))))e  etfe^t  ift. 

3)iefe  ^n{c^auung^n)ei{e  lägt  fic^  {ebod^  ni^t  ganj  unDerönbert  fefi^olten. 
@omo^(  aud  ber  Sitbung^art  mie  and  ber  B^^^^^B  ^^^  Serbinbung  mug 
man  nnbebingt  fc^Iiegen,  bag  fte  ni(!^t  bie  iRitrogmf)))e ,  NO^,  fonbem  bie 

9?itrofogmi)^)e,  NO,  ent^äft.    a^regorntel  iji  ba^er  ju  fi^reiben:  S02<^^^j, 

ober  SOa(OH)(ONO),  unb  man  mni  fie  al«  „5Ritrof^lfuIfat"  ober  wx^ 
genauer  a(d,,92itro{))Ifcf)mefeIföure"  bejeid^nen,  näntli^  ate ©^mef elf&uit, 
in  ber  eined  ber  9Ba{ferftoffatome  burc^  bie  92itro{ogru)):|)e,  b.  f).  bad  Stabifol 
ber  ©alpetrigfäure ,  NO  (OH),  erfeftt  ifl,  alfo  ein  gemif^te«  ^alb»«n^^bril) 
ber  ©d)n)efclfäure  unb  ber  fo(petrigen  (Säure. 

@d  gibt  aud|  eine  fd)on  oben  ern)ä^nte,  mafferflofffreie  SJerbinbmig  äf^* 
lieber  ^rt,  bad  @atpetrig«*^Qrof(()mefeI{öurean^t|brib  t)on  ber  gortnel 
N2O4,  2SO2,  rotioneQ  gcfc^rieben: 

^^*^o' 

NO-^^ 

iebod^  entfielt  biefe  g.  99.  nur  aud  Püff^geni  @(!^toefligfäurean^^brib  unb  Unter« 
falpeterftture  in  ber  Jlälte  unter  3)ru(!  ($rot)oftat)e),  ober  aud  (S<4)uefeIfäuTe« 
an^t|brib  mit  getrocfnetem  ©ticfojc^b  (^.^ofe),  ober  aud @(^n)efelf öutean^^btib 
unb  Unterf atpeterföure  beimSr^ifeen  (SSäeber),  f onn  alfo  in  ber  ®^tt>ef eljäure* 
fabrifation  gar  nid^t  in  Srage  jfommen. 

Sbcnfo  toenig  ift  bieö  ber  gafl  mit  ber  Don  9t.  SBeber  ($ogg.  Ann.  142, 
602;  3Bagncr«  3o^rc«b.  f.  1871,  ®.  219)  burd)  einleiten  t)on  ©(^wefetföure* 
an^t^brib  in  fon^entriertefle  Salpeterfäure  bargefteUten  Serbinbung,  welcher  et 
bie  empirifc^e  gormet  NjOg,  iSOs,  SHaO  gibt. 

SJitrof^Ifc^tDcfelfäurc  bilbet  fttft  nic^t  nur  in  ber  oben  erwähnten  ®eife, 
fonbern  auc^  auf  tielfad^e  anbere  ^rten.  W\x  ^aben  \6)on  enoä^nt,  bag  fie 
fid^  ou«  ®(i^n)efetbioji)b  unb  ©alpeterfäure  bilbet: 

SOj  +  NO3H  =  S02(0H)(0N0). 

®ie  entfielt  auc^,  wenn  ein  ©emenge  tjon  flarfcr  ©djWefctfäurc  unb  ©ül* 
peterfäute  er^t^t  wirb,  unter  greiwerben  öon  ©auerfloff  (Ä.  9tofe  unb  fpäter 
?unge,  öergl.  ®.  179  u.  190): 

H2SO4  +  HNO3  =  S0a(0H)(0N0)  +  HgO  +  0. 

Slnbercrfeitö  fann  ©c^ttjefelbioj^b  bicfe  Serbinbung  au^  mit  niebrigeren 
©tidjioffoj^ben  bitben,  wenn  SäSaflcr  unb  Saue vft off  jugegen  (tnb;  bei  NjO*  ift 
Unterer  nidjt  erforbevlid).  3m  toontomraen  trodenen  3w|lanbe  tt)ir!t  ©(^wefel* 
biojr^b  nic^t  auf  bie  trodenen  Stidfloffoy^be,  aber  in  ©egenroart  ber  geringjtfn 
SKenge  toon  SBaffer  entfte(|cn  Äammerfrijlane,  wenn  SOj  mit  N2O4  ober  ahtt 
mit  NO  ober  NgOg  unb  jugleic^  mitSaueijloff  jufammentrifft.  9Bint(er  Ijat 
gejcigt,  ba§  in  einer  5ltmofp^äre  öon  feuchter  Äo^lenfäure  ©tidflofftriojijb  mit 
©c^njefelbioj^b  feine  ffammertriflaHe  bilbet,  wä^renb  ©tidflofftetro^b  bie«  tut, 


aBirfung  öon  SO,  auf  NO  u.  j.  to.  185 

unb  er  untctf (Reibet  N2O3  unb  ^^0^  oiif  bicfem  9Befle.  Die  Dämpfe  t)on 
NaNg  geben  mit  überfc^Uffigem  SO,  unb  H,0  bei  «bmefen^eit  Don  ©attetjioff 
gar  (eine  Äammcrlrijlane;  fie  entfärben  fK^  unter  Silbnng  öon  NO  unb 
34wefelfäure.  Sowie  ober  ©auerjioff  ober  ?uft  gugelttflen  wirb,  treten 
augenblicflic^  Aammertriflalle  auf;  ebenfo,  wenn  N^O«  mit  SO,  in  ©egenwart 
Don  iBaffer  }ufammentrifft.  Diefe  Seoba^tungen  Siuflerd  ftnb  oft  beflätigt 
»orben;  aber  natürlich  ijl  ba^,  urn^  man  bamate  ato  Dämpfe  t)on  NsO,  be-- 
grit^uetc,  ein®emenge  t)on  NO  +  NOj,  welche«  fic^  c^emifc^  »ieN^Os  öer^ätt. 
Da  t)on  ben  früheren  93eoba(^tem  einige  "ißuntte  noij  nxijt  DoOfommen 
aufgeflärt  morben  maren,  nnb  i^re  Qrgebniffe  teilweife  im  äßtberfprud^  }u« 
etnanber  ju  ße^en  f (feinen,  fo  {ledte  ber  Serfaffer  eine  neue  Unterfuc^ung  ber 
gegenfeitigcn  SBirtung  ton  iS<i^n)efe(bio^b  nnb  Stido^'^b  mit  ober  ol^ne  ©egen« 
roart  t)on  äBaffer  nnb  3auerftoff  an  (8erL  9er.  14,  2196),  mel^e  gu  folgen' 
ben  Srgebniffen  führte: 

1.  Xroifened  NO  unb  SO,  ^aben  (einerlei  SBirtung  aufeinanber,  meber 
bei  gen)5^uli(^er  Temperatur,  no(^  bei  50  ober  100<^,  menn  l^uft  unb  Seuc^tig« 
feit  DoUßänbig  au<$gefc()(o{fen  finb. 

2.  NO,  SO,  nnb  SBaffer  wirfen  in  ber  Art  aufeinanber,  bo§  fo  Diel 
NO  gebitbet  roirb,  ald  bem  urfprttnglic^  Dor^anbenen  SO2  entfprid^t.  (Sine 
Stebuhion  bi^  }u  elementarem  @ti(f{loff  tonnte  nid^t  nad^gewiefen  merben. 

3.  ä93enn  NO  unb  SO,  in  ©egenwart  Don  oerbUnnter  (Sd^wefetfäure 
(oon  1,455  fpeg.  ®ew.)  giifammentreff en ,  tritt  feine  JRebuftion  NO  gu  N^O 
ein,  fetbfl  bei  großem  äberfd^ug  oon  SO,,  g(ei(()gtltig,  ob  man  oiele  Stunben 
bei  gettö^nli^er  Temperatur  ober  bei  60^^  bigeriert.  ®elb{l  bei  Snwenbung 
oon  v3(^n)efe(fäure  oon  1,32  fpeg.  ©em.  tonnte  teine  SRebuttion  oon  NO  burc^ 
.^0,  beobacfjtet  werben. 

4.  SBenn  NO,  SO,  unb  0  in  ©egenwart  oon  SBajfer  jufammentreffen, 
tritt  eine  unbebeutenbe,  aber  ho6)  beuttid^  bemerttic^e  SSitbung  oon  N,0  ein. 
Sßenn  aber  flatt  SBaffer  oerbUnnte  Sd^wefelfäure  oon  1,32  fpeg.  ©ew.  an» 
gewenbet  wirb,  tann  man  biefe  Stebuttiontoirtung  nic^t  bemerten. 

Die  Änwenbung  biefer  Crgebniffe  auf  bie  S^eorie  be«  Slcifammerprogcffc« 
wirb  fpäter  (Aapitet  9)  befprod^en  werben. 

®ne  fpätere  Unterfuc^ung  be«  Serfaffer«  (93erl.  93er.  18,  1384)  ^at  bie 
obigen  9tefuitate  betätigt.  6«  jeigte  fic^,  baß  im  trodtcncn  3"Pönbe  ©tidoj^b 
mit  überfd^üffigem  ©auerfloff  fajl  ober  ganj  auSfdiKeßüdt)  NgO^  gibt;  wenn 
umgefe^rt  übcrfc^üffige«  trodcne«  NO  mit  0  jufammentrifft,  fo  entfielt 
N,0j  neben  N2O4.  3n ©egenwart  oonSSJafler  wirb  NO  mit  Uberfd^Uffigem  0 
Doüftänbig  in  ©alpeterf äure  umgewanbett.  SBenn  jeboc^NO  mitO  in  unmittet* 
barer  Serü^rung  mit  flarter  ©c^wefelfäurc  jufammentrifft,  fo  bi(bet  ftd^  weber 
NjOi  noc^  HNO3,  felbfl  beim  größten  Überfc^uß  oon  ©auerftoff,  unb  bie 
D^botbn  ge^t  nur  biö  ^m  ©tabium  ber  faipetrigcn  ©äure,  bie  aber  nidfjt 
frei,  f onbem  att  9?itrof9lfd)Wefelfäure  entfielt,  f 0  baß  bie  wirtli^e  JReattion  bie 
fotgenbc  ifl: 

2H^S04  +  2N0  +  0  =  2S0a(0II)(0N0)  +  H,0. 
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(SotDte  bie  @a\t  au^  bei*  unmittelbaren  SSerU^rung  mit  bev  ®(^U)efe({äuTe  entfenit 
{Utb,  fd)on  9(et(^  über  bevfelben,  tritt  biefelbe  ^eattion  wie  bei  trocfenen  ©afen  ein: 

2N0  +  Oa  =  NaO*. 

Sine  fe^r  einge^enbe  Unterfuc^ung  über  bie  S93ed){e(»trfung  Don  falpetrtgtr 
unb  fc^wefliger  Säure  ijl  t)on  9tQf(^tg  t)erbftentHd)t  teorben  (Sieb.  änn.  241, 
161).  Sr  fanb  babei  eine  ^nja^I  t)on  neuen  Serbinbungen  auf,  fleQte  einige 
ber  9ef|auptungen  t)on  t^rem^  unb  Slaud  über  bie  früher  Don  i^nen  be« 
fdjriebenen  Serbiubungen  rid)tig  unb  entbecfte  eine  fe^r  bequeme  unb  biQige 
3J{et^obe  gur  !3)arfte(Iung  Don  $^bro^(amin.  %[ber  ba  faß  aOe  Serfuc^ 
9taf(^ig^  in  aKalif c^en  l^öfungen,  unb  bie  roenigen  mit  fauren  S5fungen  gc 
marf)ten  beim  ®cfrierpun!t  angejletlt  »aren,  alfo  unter  Ser^ältniffen,  toie  fie 
niemaU  in  einer  S5Ieitammer  Dorfommen,  fo  f)at  eö  feinen  ä^Jecf,  feine  Äeful* 
täte  ntt^er  ju  bef (^reiben.  Unter  beu  Don  9taf(^ig  gewollten  Sebingungen 
bilben  ftc^  NjO,  NO,  ^mibofulfonföure,  $t|bro^(amin  unb  ^mmoniat,  aber 
nur  in  fe^r  Keinen  3Rengen;  oberhalb  ber  Don  i^m  eingehaltenen  niebrigen 
Siemperatur  ift  bie  93itbung  jener  @ubfian}en  DoOfommen  unflc^er  unb  ieben« 
fand  }u  unbebeutenb,  um  tveiter  Don  und  in  Setradjt  gebogen  merben  ju  tSnnes. 

aSirfung  be«  SBaffer«  auf  Äammerfriftalle.  S)tefc  finb  fe^r 
jerfliepc^,  unb  gießen  lebhaft  SBaffer  aud  ber  äußeren  Suft  an.  3tt  Seru^ 
rung  mit  menig  SSJaffer  (5f en  fle  ftd)  f c^ned  unter  Snttoitf elung  Don  Diel  9Bfirme 
unb  Don  @ti(foj^b  auf.  93eim  (Eintragen  in  eine  grbfere  3Raf[e  SBaffer  ßfen 
fle  ftc^  o^ne  ftc^tbare  ©adenttDicfelung  auf;  aber  in  ber  Zai  mirb  m^  Stid> 
ojTQb,  h)ie  aud^  @alpeterfäure  neben  ®a())etrigfäure  gebilbet.  S)ied  ^at  }u  ber* 
f^iebenen  (SrM&rungdDerfuc^en  geflirrt.  SRammeUberg  unb  ^^ilip))  fyskvi 
be^au^)tet,  baj  genau  V4  beö  ©ticfjloff«  in  NO,  Vg  in  ©al<)etrigfäurc  unb  ^  j 
in  ©alpeterfäure  übergebe: 

16S0,NH  +  9H2O  =  lÖHjSO^  +  4N0  +  2HN08  +  ÖNjOs- 

2lber  ed  ifl  gau}  unnötig,  eine  fo  fomp(i}ierte  unb  unwa^rf^einli^Steat' 
tion  an}une^men.  3ebe  in  biefer  93e)ie^ung  beoba^tete  Siatfadje  lögt  fi^  gan^ 
einfad)  burc^  folgenbe  Sieaftion  erllären: 

SOa(ÖH)(ONO)  +  H,0  =  HaS04  +  NO.  OH; 

b.  tj.:  Stitrof^Ifc^toefelföure  nimmt  bie  Stemente  bed  2Baf[erd  auf  unb  bilbet 
bamit  @d)tDefeI{öure  unb  falpetrige  @öure;  bie  (entere,  n)ie  man  längfl  ttei^r 
ift  in  ©egenmart  eined  großen  äi}af[erüberfc^uf(e9  unbeflttnbtg,  unb  fpaltet  fid^ 
babei  in  ®a(peterföure  unb  (Stido^b: 

3N0.0H  =  HNOj  +  2N0  +  HjO. 

93ei  ©egenmart  Don  roeniger  SBaffer  bilbet  ft^  au^  JtammerfrifiaQen  aud) 
@a())etrigf&ureanbt)brib,  xotlij^^  in  braunen  S)ämpfen  enttoetc^t  unb  bobei 
grögtenteite  in  NO  unb  NO2  jerföttt: 

2S0,NH  +  H2O  =  2H2SO4  +  N2O3. 

gür  fofl  aße  3^cde  fann  man  9?itrof^If(^tt)efeIfäure,  ober  t^re  Äuflöfunj 
in  Sc^wefclfäure  (9iitrofe)  afö  eine  Söfung  Don  ©alpetrigfäure  in  ©<^mcfelfäure 
anfefjen. 
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8on  grofem  3ntereffe  ift  badSet^alten  ber  9}itroft|lf(^ioefelfttuve 
*3U@c^iDcfetfäiiren  uerfd^tebener  Äon}entratton.  3ti  lonjentrietter 
©(^mefflföure  löfrn  ft(^  bie  ArifioOe  (eid)t  unb  un^erfe^t,  unb  biefe  Söfung 
^t  fogOT  folc^e  Sefiänbigfeit,  bog  fie  beftiQtert  »erben  tann^  o^ne  fal))etrtge 
Sänre  ^u  Detlteren,  kod^renb  boc^  bte  ifoUerten  JIriftaQe  fc^on  bei  gelinber  6r« 
mönirang  jerfe^t  toerbeti;  }ur  ^älfte  befttUtert^  bleibt  ein  an  falpetriger  @äure 
reicherer  WUcfßanb.  3(f|  ^abe  gejeigt  (3eitf(f|T.  f.  angew.iS^em.  1888,  @.661 
unb  1890,  @.  447),  bof  bei  Dierflttnbiger  'DefliUation  einer  folc^en  @äure, 
nobet  40  $ro).  ber  @<i^tt)efelfänre  übergegangen  »aren,  nur  ö  ^ro)  ber  (BaU 
petrigfäure  ftc^  int  3)e{iinat,  bie  anberen  95  $ro}.  im  Stüdtlanbe  Dorfanben, 
unb  gar  nic^td  bat)on  jerflört  worben  mar. 

3Ran  tann  Sbfungen  t>on  1,9  SoI.«®eU).  erhalten;  fie  enhoitfeln  mit 
Saffer  Stidojc^b,  entjttnben  ^^odp^or  bei  620,  o^bieren  @(^n)efe(  beim  ÜDe{li(« 
(teren,  auii  niete  SRetaQe  unter  Sutraiclelung  Don  ®tttf ojf^b ;  mit  fc^nefelf aurem 
Vmmontat  auf  160^  er^ifet,  entwideln  fte  ©titfgad.  3)iefe  Söfung  t>on  9Ntriy 
f^Ifc^wefelfäure  in  fongentrierter  (Sc^mefelfäure  t)on  66^96.  mirb  auc^  bei  an« 
^altenbem  Shir^Ieiten  Don  troctenem  Sc^mefelbio^-^b  nur  unooOßttnbig  jerfe^t, 
unb  3"f<^t}  ^0"  SBaffer  gibt  atebann  no(!^  burd^  (Sntwidelung  oon  braunen 
3)äm|>fen  bie  Snmefen^eit  Don  fa())etriger  ®äure  )u  ertennen.  S)af|er  fommt 
auc^  bie  ben  Sabrifanten  mo^l  befannte  jtatfac^e,  ba|  eine  mit  f a())etriger  @äure 
Deruntetnigte  fon}entrierte@(^n)efe(fäure  bur^  fd)h)eflige  @äure  nur  f(^h)ierig 
ju  reinigen  ifl.  3n  ber  SEßttrme  }erfe^t  (Sc^toefelbto^^b  bie  Steifammer* 
friftade  unter  Sntv)i(fe(ung  ton  <Sti(fo^bu(  (Sr6m^).  3^ettere  Angaben  über 
bad  Verhalten  bed  (Sc^wefelbio^b^  )u  ber  ^5{ung  ton  Sleifammerfriftallen 
in  ©(^wef  elf  Sure ,  ber  ,,9fitrofe",  »erben  bei  83etracl)tung  ber  Vorgänge  im 
@IoDerturm  gemadjt  »erben.  Sd  ift  bemerfend»ert,  unb  für  bie  ^ra^ri^  ber 
<3(^»efe{fSurefabri(ationDon  größter  9Bi(^tigfeit,  ba^  felbft  toerbünntere  @(f|»efe(* 
fänren  Don  1,7  bid  1,55  bie  Ari^aQe  in  ber  ^ä(te  unjerfe^t  löfen;  bieB^tfe^ung 
bebt  erfl  an,  »enn  bie  jDidjte  ber  Derbünnten  ®äure  auf  1,55  bid  1,50,  alfo 
unter  bie  !Z)i(f|te  ber  ge»5(|u(i(^en  Jlammerföure  gefunlen  ifl  (SBeber). 

Sticfftoffpcroj^bO  (Unterfttl<)eterfäure),  fei  e«  im  3wf*önbe 

^)  34  tieito^nbe  meifl  btefcn  9lamen  für  bie  Serbinbung ,  toel^e  man  früher 
unb  oft  au4  je^t  no(!^  vUnterfaIpeter|fiurc"  nannle  unb  au4  )un)filen  „61i(fftoff; 
bios^b"  ober  ^^Stidfloffietro^^b'  nennt.  ^elanntli4)  beftebt  fie  beim  ®aS)uftanbe 
au§  einer  9Rifd|)ung  t)on  ^olefülen  \>on  NO,  unb  NgO«  in  Je  nad)  ber  ^em))erQtur 
toedbfetnben  SBer^filtniffen.  Sei  ntebriger  Xfm))eratur,  au4  im  flUfftgen  Suflanbe,  ifl 
fie  8lei4  N.O«;  oberhalb  160<^  glei^  NO«.  34  iie^e  ben  Flomen  ^r^^eros^b"  oor, 
»eil  man  eS  in  ber  ^rasis  bei  ber  gasförmigen  Subfton)  flets  mit  einem  ©emenge 
Don  NO«  unb  NtO«  gu  tun  (at.  N^O«  muft  als  gemifd^teS  tln^t)brib  ber  falpetrigen 
unb  ©alpeier^fture:  NO— 0— NO,,  angclfl^en  »erben;  bie  Äonftitution  ber  JÖer* 
binbung  NO,  ift  unbefannt.  ®a§  SSerbfiliniS  ber  Wolelüle  t)on  NO,  unb  N.O^  bei 
oerf^iebenen  Temperaturen  ifl  folgenbeS: 

26,7«(£.  80  ^roa.  N.O^  +  20  ^Jroa.  NO, 

39,8»  „  71      „         „  +  29      ,        , 

60,2«  „  47      „         ,  +  53      „         , 

60,6«  „  23      ,         „  +77      „        . 

135     f  1     „       „     -j"  yy     „      „ 
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\)on  i$(üf [igfeit  ober  ® a^ ,  lutrft  fe^r  flart  auf  @^tt)ef elf äure  ein.  gügt  man 
nai\  SBeber^  Unterfalpeterfäure,  met^e  burd^  geUnbed  (Srwärnten  \>en  tau« 
c^enber  (Solpeterföure  bereitet,  alfo  iebenfaÜd  no^  fat))eterföure^a(ttg  mar,  ;u 
^(^mefelföuren  Don  t^erf^iebener  ^onjentration ,  fo  jetgt  flc^  folgenbe«:  Sny* 
(if(i)e  @cf)toefe(föure  unb  Söure  t)on  1,7  nimmt  fol^e  auf,  o^ne  ftc^  ju  färben. 
<Söure  t)on  1,55  tuirb  getb;  bte  Unterfa())eterfSure  ift  alfo  ^ier  ma^rf^inlit!^ 
jum  großen  Seit  ate  fo(d)e  aufgelöft,  mie  Don  bem  @alpeterföure^brat,  unb 
e«  ijl  nid)t  eine  Spaltung  xiai)  ber  ©Icic^ung:  Na04  -f  SO4HJ  =  XO3H 
+  SO5NH  eingetreten,  wä^renb  man  bie^  bei  ben  florieren  Säuren  on^ 
nehmen  muß.  (Obigem  »iberfprec^en  jum  Seil  meine  Siefultate,  3.  189  f.) 
Säure  t)on  1,49  färbt  ftc^  grilnlic^gelb;  fotd)e  Don  1,41  intenftt  grün;  folc^oon 
1,31  bagegen  färbt  ftd)  blau  unb  entbinbet  Stitfo^bga^,  bad  bei  gelinbem  @r» 
roärmen  unter  heftigem  @d)äumen  entmeidjt.  Sci^wä^ere  Säuren  »erben  nur 
torttberge^enb  gefärbt.  S)emna^  tnürbe  anjune^men  fein ,  bag  Säuren  Don 
1,8  bi«  1,7  bie  Unterfalpcterfäurc  unter  Srjeugung  Don  5Ritroft|lf(^tt)efelfäurc 
aufnehmen,  ettoad  fd)n)äd)ere  Säuren  fte  einfach  auflöfen  unb  bie  flärfer  ber* 
bttnnten  fie  unter  Silbung  Don  Sti(fo^t|b,  falpetriger  Säure  (unb  Solpeterfäure) 
jerfe^en.  S)ie  Sintoirfung  ber  fc^wefligen  Säure  auf  bicfe  ®cmif(^  i|l  je 
nad)  ber  JIon)entration  Dcrfd)ieben.  !t)ie  !i?5fung  ber  ^ommerfriflane  in  eng* 
(ifc^er  Sc^roefelfäure  mirb  babnrd),  »ie  oben  ern)ä^nt,  felbfi  nac^  längerem 
S)ur^ftrei^eu  nur  unDolItommen  jerfe^t;  bagegen  roirb  bad  gelbe  @emif(^  oon 
1,55  fpej.  ®ett).  unb  bie  gefärbten  Derbünnteren  Säuren  unter  heftigem 
Sd)äumen  mit  (Sntbinbung  Don  Sticfo^-^bgad  jerfe^t.  @d  wirb  fi(^  fpötcr 
feigen,  mie  alle  biefe  93er^ältni{fe  bei  ber  äSiebergewinnung  ber  Sülpetergaje 
in  ber  ^rajriö  mitfpielen,  nio  eö  barauf  auf ommt,  bie  ®afe  erjl  burc^  S^wejel* 
fäure  Don  1,7  ju  abforbieren  unb  bann  aud  biefer  !?öfung  roieber  )u  ent* 
binben. 

5Rac^2Binfler  ift  iebodj  bo«  33er^alten  ber  flUffigen  Unterfalpeterfänre  oei- 
fdjieben  Don  bem,  welche«  933 e ber  befc^reibt.  Sie  foD  fw^  gwar  mit  S(ftn>efd' 
fäure  hx9  ju  GO^Se.  (1,71  fpej.  ®ett).)  ^erab  mif(^en  laffen,  aber  eine  Jöfung 
geben,  n)eld)e  Don  ber  Söfung  ber  SleitammerfriftaKe  in  S^mefelfSure  ganj 
Derfdjieben  ift;  bie  mit  Unterfalpeterfäurc  gemengte  Sc^wefelfäure  fei  nämlic^ 
gelbrot  unb  flöge  fortroä^renb  rote  "Dämpfe  au^.  S3eim  (£r^t|en  braufe  fte  auf 
unb  enttoidele  ftttrmif^  gasförmige  Unterfalpetcrfäure;  wenn  baö  ®emenge  mit 
60  gräbiger  Sc^roefetfäure  bereitet  war,  fo  Derfllld)tige  fld)  bie  N2O4  babct  Doü» 
ftänbtg  weit  unter  bem  Siebepunfte  ber  S^wefelfäure,  fo  ba|  ber  mit  SBaffer 
Derbilnnte  9{U(ffianb  (^^amäleon  nic^t  me(|r  entfärbt.  SBenn  man  bagegen 
66gväbige  Säure  jur  5luf(öfung  genommen  ^at,  fo  gibt  bie  ^tüffigfcit  jwor 
aud)  beim  ßrlji^en  ben  größten  Seit  i^rcr  Unterfalpeterfäurc  ab;  ba«  3^^^* 
bleibcnbe  oer^ält  fid)  aber  wie  eine  ?öfung  Don  33leifammerhifiatlen  in  Schwefel* 
fäure  unb  gibt  beim  Scrmtf^en  mit  Sßaffer  rote  S)ämpfe  au«,  welche  fid^ 
babur^  als  fatpetrige  Säure,  unb  nid^t  alö  Unterfalpeterfäure,  djaraftcrifieren, 
bog  fte  mit  feuchter  fc^wefliger  Säure  feine  ©teifammertriftatle  bitten. 

3wifc^en  ben  Slngaben  Don  S33eber  unb  bencn  Don  SBinfler,  nament* 
lic^  über  ba9  SJer^alten  ber   Unterfalpeterfäure,   befielen  einige  wefentlic^e 
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SerfiJ^tebfn^eiten,  mli\t  iij  hnxi)  toeitere  Unterfitc^ungeti  QufgeHärt  i^abt 
(f.  n.). 

Sermifc^t  man  fonjentrierte  (Sc^nefelfäure  mit  ein  menig  lonientrierter 
Solpetcrfäurc  unb  teilet  in  ba«  ®emif^  ©(^»efelbio^b,  fo  toirb  bic 
Salpeterfäure  in  ber  Äätte  nur  ju  falpettiger  Säure  rebujiert,  welche  mit 
ber  Sc^wefelföure  Derbunben  bleibt;  biefe  Serbinbnng  niberfle^t  bann  ber 
ferneren  (SintDirfung  ber  fc^mefligen  Säure,  »ie  bie  au«  fonjentrierter  Sd)wef el» 
jSure  unb  Steifammerfriftallen  bereitete  Söfung.  S)agegen  werben  t)erbttnntere 
®emi{(^  t)on  S^^toefelfäure  unb  Salpeter jäure,  unter  1,7  fpej.  ®m.,  nai) 
äXaggabe  i^rer  Serbilnnung  me^r  ober  n)eniger  Ieid)t  Don  fd)n)efliger  Säure 
jetfeftt 

golgenbed  ftnb  bie  Stejuttate  einer  längeren  Unterfudjung/  meiere  t(^ 
in  SingL  pot^t.  3oum.  232,  63,  155,  235  veröffentlicht  ^abe  (im  «uöjuge 
9er.  b.  beutf^.  c^em.  ®ef.  12,  1058). 

1.  2)ie  Unterfatpeterfäure  !ann  al«  fol^e  unter  geroö^nlic^n  Umflänben 
in  Serü^rung  mit  überfc^üffiger  Schwefel jäure  nic^t  bejle^en,  fonbern  jerlegt 
fi^  in  (alpetrige  Säure,  weld^  mit  einem  leite  ber  St^wefelfäure  fofort 
3Jttrof9tf(f|wefetfäure  (ÄammerlripaDe)  gibt,  unb  Salpeterfäure,  teetc^e  fw^ 
a(d  folc^e  anflog  r  nac^  fotgenber  @tei(^ung: 

Nj04  =  SO,(OH)a  =  S02(0H)(0N0)  +  NOsH. 

2.  S)ie  9Zitrofi)tfd)tt)efetfäure  («ammerfriflalle)  töft  pd)  in  ber  überfc^üffu 
gen  St^toefetfäure  ju  einer  farblofen  gtüfflgfeit  auf;  iebod^  nur  bi«  ju  einer 
befltmmten  ©renge,  toetc^e  man  atd  Sättigungdfapagität  ber  Sci)n)efel{äure  für 
^Ktrofi^tfc^tt^efetfäure  bejeic^nen  lann,  unb  n)etc^e  um  fo  ^ö^er  liegt,  je  fongen« 
trierter  bie  Sc^wefetföure  ijl.  Diefe®ren}e  ijl  j.95.  für  Säure  oon  1,84  SSot.* 
0ett).  bei  einem  ©e^atte  oon  55,34  mg  NjOa  =  185  mg  (S02)(OH)(N03) 
auf  1  ccm  no(^  niAt  eneiAt. 

3.  Über  biefe  ©renje  ^inaud  ma^t  fi^  gunä^ft  eine  gelbtidje  garbe  be« 
mertti4/  metc^e  natttrli(^  bei  fiärteren  Sc^roefetfäuren  erfl  bei  einem  ^ö^eren 
@e^atte  an  9{itrof9tfd)mefetfäure  eintritt;  bie«  war  }.93.  berf^aU  bei  Säure  Don 
1,887  ?5ot.*®crD.  (au«  reiner  S^wefetfäure  Don  1,84  bereitet),  »etc^e  auf  l  ccm 

147mg  N2O5  =  372mg  (SO,) (OH) (NO,) 

ent^iett,  aber  aud)  fe^on  bei  Säure  Don  1,706  S3ot.*®ett).,  »etc^e  auf  1  ccm 
nur  56,7  mg  NjOj  =  190  mg  (SOa)(OH)(NO,)  entlieft.  a)a  aiili)  fotc^e 
Söuren  bei  längerem  Ao(i)en  farbto«  werben,  fo  fc^eint  ber  Überfc^ug  Don 
^itrof^tfd^mefetfäure  einigermaßen  tofe  gebunben  )u  fein;  bie  Temperatur  be« 
Safferbabe«  fc^eint  i^n  )ebo^  no(^  nid)t  )u  affigieren. 

4.  Der  Donäßintter  beobachtete  ^uf^cinb,  roo  eine  SRifcf)ung  Don  66grä« 
biger  ©(^mefetfäure  unb  Unterfatpeterfäure  frf)on  in  ber  ^älte  gclbrote  garbe 
geigte,  rote  3)ämpfe  au«fiieß  unb  beim  Srwärmen  jlürmifc^e  @ntmi(fetung  Don 
Unterfatpeterfäure  ftottfanb,  wo  man  affo  noc^  uuDeränberte  Unterfatpeterfäure 
annehmen  muß,  fann  augenfc^eintid)  erfl  ftattfinben,  wenn  ba«  ®emenge  weit 
me^r  Unterfatpeterfäure  ent^ätt  at«  ba«  flärtfle  oben  erwähnte,  ober  je  in  ber 
Sd)wefelfänrefabrifation  Dorfommenbe.    Siete  $erfu(^e  mit  tängerem  Srwärmen 
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im  SBafferbabe  betDetfen  bie  Ubioefen^ett  t)on  merKic^eti  3Rengen  freier  Unter» 
falpeterfäure  in  allen  nnterfu<!^ten  fällen.  3n  t)erbttnnteren  @öuren  ifl  bteje 
nod^  meniger  anjune^men,  unb  ed  ift  bo^er  unfiatt^oft,  fte  bei  Snal^fen  bon 
@(^tDefelffture  anfjuftt^ren. 

5.  aae  9{itrofen ,  b.  i.  9uf(öfungen  t)on  9{ttrofl)lf(^mefeIfäure  (Kammer« 
f riflaDen)  in  ©c^wef elf äure,  glei(t|gittig,  ob  biefe  baneben  ©alpeterf änre  ent^ten 
ober  ni(^t,  nehmen  beim  Srn)ärmen  »eit  unter  i^rem  @tebe))unfte  eine  golb* 
gelbe  ober  nod^  bunfler  gelbe  f$arbe  an,  werben  aber  beim  (Etfalten  toieber 
farblos.  3)iefen  i^arbentoec^fel  fann  man  beliebig  oft  toieber^olen;  er  beutet 
taum  auf  eine  lOoderung  ber  Serbinbung  ^in,  ba  ja  biefe  aud^  bei  biet 
^ö^erer  2:em))eratur  groge  SSefiänbtgfeit  jeigt,  fonbern  lägt  jtc^  mo^I  e^ct 
mit  ber  dntenfität^er^ö^ung  ber  i^arbe  t)on  Sifendjlorib  beim  (Simfitmen  bei' 
gleidjen. 

6.  S)ie  Seflänbtgfeit  ber  9!itrof^(f(^h)efetfäure  in  fc^mefelfaurer  Söfung 
ifl  felbft  beim  @iebe))untte  ber  ®(t|n}efe(fäure  fe^r  gro^,  menn  bieAonjentration 
ber  (enteren  niifi  unter  1,70  Sot.»®ett).  f&Kt.  &  ge^t  }n)ar  beim  Ao^en  ftetf 
Stidfloff  verloren,  unb  jmar  um  fo  me^r,  {e  meniger  ton}entriert  bie®&ure  ift; 
aber  xotnn  man  in  ber  Xrt  toc^t,  ba|  bie  entneidienben  2)fimpfe  ftc^  ni^t  lonben* 
fteren  unb  jurUdfüefen  fönnen,  fo  finbet  man  felbft  bei  @tture  ton  1,65  Sot* 
®en).  no(^  Stitrofi^Ifc^raefelfönre  im  Stttdftanbe.  SBenn  aber  bie  !&<imffe 
(onbenftert  toerben  unb  jurüclfliegen ,  fo  tritt  bei  Säuren  bon  1,80  an  unb  in 
fleigenbem  3Rage  bei  }une^menber  ^erbUnnung,  mo  bad  j^onbenfat  ^9d)ft  ber« 
bUnnte  ®öure  ober  felbft  reinem  Sßaffer  ifl,  ein  bebeutenber  Serüxfl  burt^ 
jDeuitrierung  ein. 

7.  S3i8  ju  einer  Äoujentration  bon  1,65  SSoI.*®ew.  ^erab  ifl  bie  Sei* 
TOanbtfd)aft  ber  ©c^wefetfäure  ju  falpetriger  Säure,  b.  ^.  bie  lenbenj  jur  Sil* 
bung  bon  9iitroft)If^n)efeIfäure,  fo  grog,  bag  bie  baneben  bor^anbene  ©alpeter» 
fäure,  fei  fle  atö  folc^e  jugefe^t  ober  bur^  ä^^^^S^^B  ^^^  Unterfalpeterf&ure 
cntftanbcn,  unter  ©ouerfloff abgäbe  rebujiert  unb  jur  Silbung  Don  uitrofei 
©d)tt)efclfäure  berwenbet  wirb.  Sei  ©äure  bon  1,71  SJoL»®en).  unb  flörferen 
finbet  biefe  UmwanUung  f^on  nac^  (urjem  JIoc^u  fafl  boKflfinbig  {latt,  bei 
1,65  So(.«®ett).  nur  noc^  unbollflänbtg. 

8.  Unter  1,65  »oI.*®ett).  ifl  bie  9?itroft|If(^tt)efelfäure  f<l^on  fo  wenig 
beflänbtg,  bag  ).  $.  au^  ®äure  bon  1,6  So(.'®en).  etwa«  babon  (aflerbing« 
nur  wenige  ^rojent)  beim  (Srwärmen  im  äßafferbabe,  unb  bad  3Rei{le,  aber 
nic^t  aUed,  bei  (urjem  ^oc^en  fortgebt.  93ei  ©äure  bon  1,5  9$o(.«®e».  tritt 
augenblicflic^  fd)on  in  ber  Aätte  teilweife  B^^f^^u^S  ^^^  jugefe^ten  falpetrigen 
@äure  unter  Silbung  bon  ®a())eterfäure  unb  (Sticfo^Qb  ein,  a6er  bei  einflün* 
bigem  Siwärmen  im  Safferbabe  bleiben  bo^  noc^  er^eblic^  SOtengen  bon 
9?itroft)lf(^wefe{fäurc  unjerfcftt,  wä^renb  ein  anberer  leil  in  ©al^ieterfäure  üben 
gegangen  ift.  93eim  Soi)tn  ge^t  erflere  böUig  bertoren.  infolge  ber  fef)r 
geringen  ©ättigungdfa))a3ität  einer  ®(4wefe(fäure))on  1,5  Sol.'®ew.  fttr9{itrofi|l* 
f^wef clfäure  ifl  neben  bief er  in  ber  Äältc  iebenfatl«  fc^on  freie  falpetrigc  ©äure 
anwefenb.  Sei  noc^  fc^wä^eren  @äuren  tritt  bied  natilrliA  in  er^ö^tem  SRoge 
ein;  e^  i|l  jeboc^  wa^rfd^eintic^,  ba^  felbfl  fe^r  berbttnnte  @(^wef  elf  äure  in  ber 
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JlSÜe  ein  iDenig  Stitrof^tfc^ioefelfäure  enthalten  fatin,  menn  rebujtetenbe  (Ein« 
pffe  abtoefenb  finb. 

9.  S)te  neben  ber  Stttrof^Ifc^tDefeiftture  Dor^anbene  Salpeterföure  bleibt 
dui^  in  DerbUnnten  ©ftnten  (t)on  1,5  SoL'®eto.  unb  barunter)  felbfi  bei  längerem 
fiod^n  no(^  grogenteUd  in  ber  SlUfftgfeit  }urütf.  SBenn  alfo  bie  9titrofen  aud 
bem  ©a^'Suffacfc^en  9bfor))tiondturme  ber  ©c^wefetfäurefabrifen  burc^ 
fef|(er^aften  Setrieb  neben  fa()>etriger  <Säure  auc^  ©alpeterfäure  enthalten,  fo 
i|i  an  eine  )»oQßönbige  3)enitrierung  berfelben  burc^  ^ei§e9  SSaff er  ober  jX)ampf, 
tDobei  man  koo^I  in  ber  ^raari^  nie  unter  48®  936.  =  1,5  So(.«®em.  ge^t,  nic^t 
}n  benltti;  biefe  ifi  nur  burc^  rebu}ierenbe  Xgentien  möglich,  alfo  im  grogen  burd) 
fc^meflige  @äure  im  ©loDerturm,  im  Reinen  huxi)  OuedjUber  im  92itrometer. 
iDtan  tann  im  (enteren  re<l^t  beutlic^  f^^cn,  mie  toiel  fc^wieriger  unb  (angfamer 
aucf|  ^ier  bie  3)enitrierttng  erfolgt,  menn  @a(peterfäure  gugegen  i% 

10.  S)ie  Slenben}  gur  Silbung  oon  9{itroft|(f(^kDefelfäure  tft  fo  flarf,  bag 
fe(b{i  bei  fe^r  groger  gleic^jeitiger  ^ufnf^x  t>on  Suft,  alfo  oon  @auer{ioff,  mä^' 
tenb  be^  (Einleitend  ton  falpetriger  ®äure,  ebenfo  mie  bedjenigen  t)on@ti(fo^b 
in  @<i^iDefe[ftiure  fic^  teine  ID^bation  )u  NaO«  ober  NO,!!  koa^rne^men  (figt. 

11.  Salpetrige  @ttnre  lägt  ftdj  burc^  9f{atron(auge  nic^t  o^ne  9}er(uß 
cbforbieren,  meil  babei  eine  teilmeife  ©paltung  in  (Salpeterfäure  unb  @ti(fo|Qb 
ftattfinbet 

12.  2)ie  niotette  Färbung,  mli^  flc^  bei  ber  (Einmirfung  rebugierenber 
Sgentien  auf  nitrofe  ©änre  jeigt,  rtt^rt  t)on  einer  ^uftöfung  Don  ®tido|:t|b  in 
folc^er  @äure  ^er  unb  ift  möglic^ermeife  einer  fe^r  unbeflänbigen  Serbinbnng 
))on  (Stidjloff  nnb @anerftoff,  meiere  gmif^en  NO  uubN^O,  fte^t,  gujufc^reiben. 

Dbmo^I  meine  Serfuc^e  mit  oOer  3)eut(i^Ieit  erliefen  Ratten  (t)erg(.  bef. 
(Bijbii  1  unb  4),  bag  ba«  @titfftof^ero];^b  fic^  nic^t  ate  folc^ed  in  ber 
®<^wefelfäure  unter  Silbung  einer  (ofen  Serbinbung  auflöfl,  and  ber  man  ed 
burt^  Srmärmen  mieber  unteränbert  auftreiben  tonnte,  fo  ifi  boc^  biefe  (feit^er 
bon  9Binf(er  felbfi  atd  irrtttmlic^  erfannte)  Angabe  aud  ber  c^emifc^n  Site« 
ratur  nid^t  nie^r  nerfc^munben,  unb  ^at  u.  a.  gu  einer  entfci^ieben  unri^tigen 
SrHttrung  bed  Serfa^rend  t)on  Sadne  unb  Senter  gur  Se^anMung  ber  ©a^* 
Suffoctürme  Serantaffung  gegeben.  3^  ^abe  ba^er  biefe  @ad)e  nod^mald  unter« 
fu^t  (Serl.  ©er.  15, 488)  unb  gejeigt,  bag  SWifc^ungen  »on  ©tief  jloff pcroj^b  mit 
felbft  nic^t  gan}  fongentrierter  @(^n)efe({äure,  bid  herunter  }um  fpeg.  ®txo.  1,65,  fld) 
quantitotiD  aU  gemifc^te  Söfungen  gleicher  9RoIefU(e  t)on  ^^itrof^Ifc^mefelfäure 
unb  @a(peterfäure  t)er^a(ten;  bag  beim  an^attenben  Sr^i^en  im  ^ajferbabe 
folc^e  Si^fungen  inSäure  oon  1,75  nidjtd,  folc^e  in  Säure  ))on  1,65  fe^r  »enig 
bon  i^ren  ©ticfjloffüerbinbungen  t^erlteren.  Sei  an^altenbem  Sieben  entn)eid)t 
einS^eit  ber  {enteren;  aber  eine  grogeSRenge  9}itro(t)(f^n)efeIfäure  bleibt  gurüd, 
me^  ate  urfprihtgli^  t>or^anben  mar,  inbem  ein  2!ei(  ber  Salpeterfäure  unter 
SouerfioffterJiujt  in  foldje  übergebt.  S)ie  3bee  einer  „(ofen"  ^erbinbung  gmi« 
fc^en  N9O4  unb  S^mefelfäure  mug  ba^er  gang  unb  gar  aufgegeben  toerben, 
unb  baraud  folgt  and)  bie  Unric^tigfeit  ber  t)on  manchen  $ra!titern  gehegten 
^einnng,  bag  N2O4  meniger  teic^t  al9  N3O3  bon  S(i)n)efe((äure  aufgenommen 
merbe,  med^alb  oiel  bon  ber  erfteren  im  ®a^«Su{facturm  Derloren  ge^e.    3cf) 
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f^aht  bicfe  SRetnung  aud)  birett  miberlegt,  inbetn  i^  jeigte,  bag  Stampfe  bon 
NaO«  ftugerfl  (eic^t,  f(t|nea  unb  oollpänbig  t)on  Sdjkoefelfäure  oon  1,71  \fti. 
®m.  abforbiert  merben,  toie  fte  im  ®QQ-!Ou{fQctutme  angemenbet  lotrb,  unb 
ba^  biefe  (farblofe)  Söfung  tDeber  burc^  längere^  (Srto&rmeti  auf  100\  ntx^ 
hnxij  tängered  S)ur^letten  etned  Suftflromed  irgeubtote  toeränbert  totrb. 

(Sine  tütxUxt,  abf^liegenbe  Unterfuc^ung  Über  ba9  ^^erl^aüeu  bed  ©tidjiofi' 
pero^bd  gu  @c^tt)efelfäure  ift  t)on  mir  }ufammen  mit  SQJetntraub  ongejlellt 
werben  (3"M<^^-  f-  öngc»-  S^eni.  1899,  ©.  393).  ^ier  folgt  nur  eine  3»* 
fammenfleKung  ber  babei  gewonnenen  @d[)lttf(e. 

1.  3)te  JRealtion  j»ifd)en  Sd)n)efelfäure  unb  @tirf(loff<)eroj^b  i|l  mn* 
{ehrbar,  tnbem  bie  fi^  bilbenbe  Salpeterfäure  eine  getoiffe  SBirtung  auf  Stitro' 
f^Ifc^wefelfäure  ^at,  unter  Silbung  oon  ©c^wefelftture  unb  @ticffloff))ero|f^b: 

HaS04  +  NaO^  :^  SO,NH  +  HNOs- 
3n  ©emifc^en  üon  ©djwefelfäuve  unb  ©ticffloffperoj^b  entjle^t  ein  @lei4* 
gcwi^t^juflanb,  wobei  alle  merÄörper:  @d)wef elf äure,  ©tief jloffperoj^b,  91itro» 
f^Ifdjwefelftture  unb  ©atpeterfäure  Dor^anben  finb. 

2.  3n  Serll^rung  mit  fonjentrierter  (95proj.)  S^wefclfäure  ge^t  faft 
oüe«  etidtfloffpero^b  in  9JitToft|lfc^wefeIfäure  unb  Salpeterfäure  über.  T\t 
Umf e^rung  tritt  in  meröic^em  ©rabe  nur  bann  ein,  wenn  fe^r  wenig  S^wefd* 
fäure  im  SSer^ältni«  jur  Salpeterfäure  toor^anben  ijl. 

3.  ®ie  S[^erwonbtfcI)aft  ber  ®d)wefelfäure  jum  ©ticffloffperopjb  nimmt 
mit  ber  ßnnai^rm  i^rc«  SBafferge^alte«  flarf  ob,  fo  ba^  bei  ©rf)Wefdfäure  com 
fpej.  ®ew.  1,65  bie  SSSirfung  ber  ©alpeterfäure  ouf  bie  9tttrof^tf(^wefdffiurc 
bie  Dber^anb  befommt;  ba^er  bleibt  bann  ein  großer  j£eil  bed  jugefe^ten  ©tief' 
floffpero^b^  a(d  folc^ed  befielen,  obwohl  bie  9)}enge  ber  burd)  bie  9leaTtton 
felbft  gcbilbeten  ©alpeterfäure  nur  Mein  ifl. 

4.  3n  ber  ?JrQjrt«  ber  ©(^wefelfäurefabrifatton  überwiegt  bie  üRenge  bet 
©c^wefclfäure  im  fonjentrierten  3"pönbe  fo  jtar!  biejenige  ber  ©alpeterfäurt, 
ba|  man  ba«  ©tidftoffpero^b  al«  fo  gut  wie  öoajlänbig  inSOßNH  unbHNOs 
übergegangen  betrorfiten  fann.  3)tc«  gilt  natürli^  aud)  für  ben  gafl,  baj  man 
für  anol^tif^e  3wcde  folpetrige  S)Ämpfe  in  fonjentrierter  ©d^wefetfäure  abfor* 
biert.  S)a^er  bleiben  bie  früher  gejogenen  ed){üffe  9Jr.  1  unb  SHx.  4  (®.  189), 
obwohl  nid)t  mat^rmatifc^  genau,  bo^  atö  praftifc^  ri^tig  befielen. 

3)ie  Spannung  ber  fatpctrigen  Säure  in  ©egenwart  oon 
©d)wefe{fäuren  Derfd)icbencr  ©tärte  bei  toerfc^iebcner Sempe* 
ratur  ijl  juerfl  öon©oreI  uuterfuc^t  worben  (ä^itfd^r.  f.  angew-S^em.  1889, 
©.  272).  ©eine  Seobodjtungcn  waren  ieboc^  nid^t  ja^Ireic^  unb  noc^  baju 
meift  an  ©äuren  unb  bei  Scmperoturcn  ongefteüt,  welche  in  ben  SIeifammem 
nidjt  leidet  üorfommcn.  ©ie  fmb  wo^t  DoHflänbig  überffott  worben  bu«^ 
bie  oon  mir  in  berfclben  ä^itf^)^-  1891,  ©.  37  oeröffentü^ten  33eobac^tiragm 
oon  3alojtedi  unb  9Rar(^{cw«fi,  ou«  welchen  folgenbe  labeflen  berechnet 
worben  ftnb,  wetd)e  für  Dter  oerjd^icbene  ©öuietonjcntrationen  mit  einem  oon 
1  g  pro  14tcr  aufwärt«  oortierenbcn  ©ehalte  an  N,Os  bie  bei  toerfd^iebcnen 
Temperaturen  burd)  einen  Suftftrom  in  einer  ©tunbe  weggeführte  SKcnge  oon 
N2O3  ebenfalls  in  ©ramm  pro  Siter  angeben. 


9lUrofc{|>annun0  ton  S4ioefcI|finTen. 
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1.  9?itrofe  Dom  fpej.  ®c».  1,720  (ungefähr  78  '^roj.  HjSO^).    Cer= 
luft  an  NsOs  in  ©ramm  bei  einfiünbiger  Se^anblung  bei: 


ilT{9rnngIi(^eT 
^tfyäi  an 

1  Sitei 


ui 


/ 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

n 

2B 

% 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

36 

36 

37 

38 

3d 


0,006 
0,012 
0,018 

o,osi 

0,061 

0,093 

0,112 

0,125 

0,143 

0,156 

OA75 

0,193 

0,206 

0,237 


— 

0,006 

— 

0,010 

— 

0,006 

— 

0,012 

— 

0,026 

— 

0,031 

— 

0,043 

— 

0,062 

0,006 

0,081 

0,018 

■  0,100 

0,031 

0,126 

0,043 

0,160 

0,062 

0,181 

0,081 

0,212 

0,100 

0,266 

0,125 

0,293 

0,162 

0,337 

0,200 

0,387 

0,237 

0,391 

0,275 

0,476 

0,312 

0,626 

0,350 

0,676 

0,881 

0,618 

0,418 

0,662 

0,456 

0,718 

0,006 
0,010 
0,012 
0,018 
0,026 
0,030 
0,031 
0,043 
0,056 
0,068 
0,087 
0,106 
0,126 
0,160 
0,175 
0,200 
0,237 
0,275 
0,312 
0,366 
0,400 
0,450 
0,500 
0,650 
0,612 
0,641 
0,743 
0,806 
0,868 
0,931 
1,000 
1,062 
1,125 


0,006 
0,018 
0,026 
0,031 
0,037 
0,043 
0,066 
0,068 
0,061 
0,093 
0,112 
0,125 
0,143 
0,168 
0,193 
0,218 
0,260 
0,281 
0,318 
0,366 
0,400 
0,450 
0,600 
0,560 
0,600 
0,662 
0,726 
0,800 
0,850 
0,956 
1,043 
1,125 
1,206 
1,287 
1,376 
1,466 
1,543 
1,626 
1,712 


i*u%t ,  eiÄKAxÄwtkne.    I-    «•  «*«^^- 
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Uiffirüngli^ei 
®e6alt  an 

tn  ®ramm 
in  1  Siter 

50« 

60« 

70« 

80« 

90» 

40 

0,268 

0,500 

0,775 

1,193 

1,800 

41 

0,293 

0,543 

0,831 

1,256 

1,890 

42 

0,325 

0,587 

0,887 

1,331 

1,975 

43 

0,350 

0,631 

0,937 

1,400 

2,062 

44 

0,376 

0,675 

0,993 

1,468 

2,150 

45 

0,406 

0,712 

1,060 

1,537 

2,237 

4G 

0,437 

0,756 

1,106 

1,606 

2,325 

47 

1 

0,462 

0,800 

1,162 

1,675 

2,392 

48 

0,493 

0,837 

1,218 

1,743 

2,500 

49 

0,518 

0,881 

1,268 

1,806 

2,587 

50 

0,550 

0,931 

1,325 

1,875 

2,675 

2.    5Rttrofe  uom  fpcj.  (Seto.  1,686  (ungefähr  76  ^toj.  HaSOJ. 
Sertuft  an  NgOs  in  (Stamm  im  Siter  in  einer  ©tunbe  Bei 

!£^em))eraturen  Don: 


Ur|prUngIi(^er 
®e^alt  an 

m  ®ramm 
in  1  mn 

60« 

60« 

70« 

80« 

90« 

8 

1 

^^ 

_^ 

0,025 

9 

— 

— 

0,036 

10 

— 

— 

0,012 

0,050 

11 

— 

— 

0,018 

0,062 

12 

— 

— 

0,025 

0,086 

13 

j          — 

— 

0,010 

0,050 

0,125 

14 

— 

— 

0,012 

0,075 

0,162 

15 

— 

— 

0,025 

0,100 

0,225 

16 

— 

0,050 

0,150 

0,286 

17 

— 

0,010 

0,062 

0,200 

0,350 

18 

— 

0,012 

0,100 

0,262 

0,436 

19 

— 

0,025 

0,150 

0,850 

0,525 

20 

— 

0,050 

0,186 

0,425 

0,625 

21 

— 

0,075 

0,250 

0,525 

0,750 

22 

— 

0,112 

0,300 

0,660 

0,975 

23 

— 

0,136 

0,350 

0,775 

1,200 

24 

— 

0,175 

0,400 

0,900 

1,436 

25 

0,010 

0,200 

0,462 

1,025 

1,662 

26 

0,012 

0,236 

0,512 

1,175 

1,900 

27 

0,025 

0,262 

0,562 

1,300 

2,125 

28 

0,036 

0,300 

0,612 

1,436 

2,350 

9{ittofcfponnung  k»on  @4toefelffiuten. 
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Urii^rfinglid^er, 
@etaU  an 

N.O, 
in  dramm 

in  1  üiiter 

1 

50» 

60« 

70« 

80« 

90« 

29 

0,050 

0,336 

0,675 

1,575 

2,600 

30 

0,062 

0,362 

0,750 

1,700 

2,812 

31 

,       0,100 

0,412 

0,850 

1,812 

3,086 

32 

0,136 

0,462 

0,950 

1,975 

3,350 

33 

0,186 

0,512 

1,050 

2,100 

3,625 

34 

0,225 

0,576 

1,150 

2,236 

3,900 

35          > 

0,275 

0,625 

1,250 

2,362 

4,175 

36 

0,312 

0,675 

1,336 

2,500 

4,450 

37 

0,350 

0,725 

1,436 

2,625 

4,736 

38         , 

0,400 

0,525 

1,536 

2,762 

5,000 

39          1 

,       0,436 

0,836 

1,636 

2,900 

5,275 

40          1 

0,486 

0,886 

1,736 

3,025 

5,550 

41 

0,550 

0,950 

1,850 

3,150 

5,850 

42 

I       0,612 

1,050 

1,986 

3,275 

6,125 

43 

'       0,686 

1,125 

2,112 

3,412 

6,400 

44 

0,750 

1,212 

2,250 

3,525 

6,700 

45 

0,825 

1,300 

2,325 

3,736 

6,975 

46 

!       0,886 

1,386 

2,500 

3,825 

7,250 

47 

1       0,962 

1,475 

2,636 

3,962 

7,536 

48 

1,025 

1,512 

2,762 

4,100 

7,825 

49 

1,100 

1,650 

2,886 

4,236 

8,100 

3.  giitrofc  Dom  jpej.  ©cw.  1,633  (ungefähr  7IV9  *toj.  HjSO^). 
»erlup  an  NjOj  in  ©romm  im  Siter  in  einer  ©tunbe  bei 

j^emperoturen  x>ou: 


UrbrünoU^er 
(9^eHt  an 

N.O, 

50» 

60* 

70» 

80« 

90<' 

in  (^ramm 

in  1  Sitet 

1 

0,012 

0,025 

0,036 

0,100 

0,150 

2 

0,050 

0,075 

0,086 

0,225 

0,300 

3 

0,100 

0,150 

0,186 

0,350 

0,436 

4 

0,162 

0,212 

0,300 

0,536 

0,612 

5 

0,212 

0,300 

0,436 

0,736 

0,825 

6 

0,300 

0,425 

0,636 

1,000 

1,112 

7 

0,400 

0,562 

0,836 

1,275 

1,425 

8 

0,500 

0,712 

1,036 

1,550 

1,750 

9 

0,600 

0,835 

1,236 

1,812 

2,062 

10 

0,700 

0,936 

1,436 

2,086 

2,375 

11 

0,800 

1,125 

1,636 

2,350 

2,712 

13* 
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Sigenf^aften  bei  D^^be  unb  SAuten  beS  Sd^toefelS. 


Urjprüngli(i^er 
®e(alt  an 

N.O3 
in  (Stamm 
in  1  ßiter 

1 
1 
1 

50« 

60« 

70» 

80« 

90« 

12 

0,871 

1,262 

1,825 

2,636 

3,075 

18 

0,986 

1,400 

2,036 

2,900 

8,486 

14 

1,086 

1,536 

2,225 

3,176 

3,800 

15 

1,186 

1,675 

2,412 

3,460 

4,162 

16 

1,275 

1,800 

2,612 

3,726 

4,512 

17 

1,375 

1,936 

2,786 

4,000 

4,886 

18 

1,475 

2,086 

2,976 

4,262 

5,236 

19 

1,562 

2,250 

3,186 

4,650 

5,600 

20 

1,662 

2,412 

3,400 

4350 

5,986 

21 

1,812 

2,612 

3,650 

5,162 

6,400 

22 

1,975 

2,812 

3,912 

6,512 

6,862 

23 

2,186 

8,062 

4,250 

5,912 

7,425 

24 

2,436 

3,336 

4,612 

6,350 

8,036 

25 

2,700 

3,636 

6,000 

6,600 

8,662 

26 

3,000 

8,950 

6,412 

7,300 

9,362 

27 

3,312 

4,300 

5,860 

7312 

10,150 

28 

3,662 

4,636 

6,325 

8,400 

11,000 

29 

4,025 

5,012 

6,812 

9,026 

11,986 

30 

4,412 

5,412 

7,350 

9,676 

18,125 

31 

4,800 

6,886 

7,950 

10,386 

14,500 

32 

5,236 

6,825 

8,575 

11,176 

16,362 

4.    5Witrofc  t)om  f^jej.  ®ctt).  1,60  (ungefähr  69  $toj.  HjSO*). 
Sertufl  an  N^Os  in  @ramm  im  Siter  in  einer  ©tunbe 

bei  2iem))eraturen  Don: 


Urf^rünglid^er 
(geaalt  an 

m  (Stamm 
in  1  Sitet 

50» 

60* 

70« 

80« 

90» 

1 

0,050 

0,086 

0,176 

0,836 

0,412 

2 

0,100 

0,236 

0,436 

0,726 

0,912 

3 

0,325 

0,525 

0,775 

1,150 

1,500 

4 

0,562 

0,836 

1,250 

1,910 

2,100 

5 

0,812 

1,150 

1,500 

2,120 

2,700 

6 

1,050 

1,450 

1,900 

2,500 

3,350 

7 

1,286 

1,800 

2,350 

3,100 

4,112 

8 

1,512 

2,150 

2,800 

8,726 

4,900 

9 

1,750 

2,425 

3,250 

4,336 

6,686 

10 

1,975 

2,812 

8,712 

4,900 

6,475 

11 

2,250 

8,162 

4,436 

6,626 

7,800 

fßtxiaWtn  Ux  Sttirol^Iff^aefelffittre. 
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UxjpTüngli^er 
<^fbali  an 

m  1  2iin 

50» 

60« 

70» 

80« 

90» 

12 

2,512 

3,536 

4,675 

6,325 

8,125 

13 

2,786 

3,986 

5,150 

7,012 

8,962 

U 

3,065 

4,250 

5,650 

7,700 

9,750 

15 

3,360 

4,612 

6,125 

8,400 

10,625 

16 

3,600 

4,975 

6,612 

9,125 

11,462 

17 

3,862 

5,350 

7,100 

9,525 

12,250 

18 

4,150 

5,712 

7,600 

10,462 

13,136 

19 

4,425 

6,075 

8,086 

11,350 

13,975 

20 

4,700 

6,425 

8,562 

11,850 

14,800 

3)ad  Ser^alten  ber  9litroft|(f(^h)efeIfäure  ju  rebu)ierenben 
Stoffen  ift  t)on  größter  Sebeutung,  foioo^I  für  beti  Aamnter))TOie|  im  qK« 
gemebten,  at^  auc^  für  bte  Siebergeminnung  ber  ©ticffloffDerbinbrntgen.  S)er 
ni^ttgße  ber  in  Setrad^t  fomntenben  Stoffe  ifl  bie  fc^U)eflige  @äure^  beren 
Sirfung  burd)  folgenbe  ®(eid)ung  t)erbetttU^t  kotrb: 

2S06NH  +  SOa  +  2HaO  =  SHjSO^  +  2N0; 

b.  ^.  fte  Mlbet  mit  ber  92itrof4lf^mefeIfäure  ®(f|»efelföure  unb  ©tido^b.  3)ied 
iß  bie  $QU))tnrirfung  bed  ®(oüerturmed^  tote  koir  f))äter  fe^en  »erben,  unb  fte 
mtig  ani^  in  ben  Aammem  felbft,  Dor  aQem  in  beren  erftem  Xtxlt,  t)or  ft^  ge^en. 
@oreI  (a.  o.  D.)  ^at  gejeigt,  bag  bei  (Einmirfung  eine^  ®emif^ed  t)on 
SOg  nnb  0  auf  nitrofe  (Sc^mefelftture  unb  NO  enttoeber  eine  9tebuftion  ber 
®ol<)etrigfäure  gu  NO,  ober  eine  Djt^bation  t)on  NO  ju  NjOa  (in  gorm  t)on 
SO5NH)  eintreten  fann,  [t  naäf  9bänberungen  in  ben  folgenben  39ebingungen: 
Xcmperotur,  Serbünnung  ber  Säure,  SSer^ättni«  Jtoifc^en  S  Oj  unb  0,  ^rojent» 
geholt  an  NO.  !Die  ftuferften  ^üüt  ftnb  fd)on  Ittngfl  gut  betannt;  eine  dtthnU 
tbn  tritt  ein  bei  ^o^en  ^Temperaturen,  SRangel  an  ®auer{loff  unb  Überfdju^ 
Don  Saffer;  eine  Dpjbotion  bei  Überf^ug  an  ©auerfioff,  fonjentricrter  ©äure 
unb  niebrigen  j£em))eraturen.  %iSix  bie  bagtoifc^en  liegenben  §ä(Ie  ^at  @ore( 
einige  befonbere  Serfuci)e  angefieQt,  and  benen  fld)  ergab,  bag  bei  ibenttfc^en 
9Rif(^nngen  eine  Steigerung  ber  2^em))eratur  Don  70  auf  80^  genügte,  um  bie 
Cl^bation  in  9tebuhion  )u  t)er»anbetn.  93ei  gleidjen  Temperaturen  trat  eine 
Scbuftion  ein,  »enn  bo8  @a«gemenge  31  ^roj.  SO,,  10  ^roj.  0,  59  ^roj.  N 
enthielt,  aber  eine  Djt)bation  mit  21  ^roj.  SO,,  12,1  ^roj.  0,  66,9  ^:ßroj. 
N  u.  f.  w.  3)ie  9teahion  Don  S  O2  auf  nitrofe  ®d)n)ef elf äuve  ifl  bur^auö  nid^t  f 0 
einfach,  atö  man  früher  annahm,  ^enn  bte  Söure  bie  jfonjentration  1,630 
überjleigt,  fo  rebujicrt  ba«  SOj  ba«  N2O3  nid)t  ju  NO,  fonbern  bilbet  mit  N2O3 
unb  ®d)»efelf&ure  Siitrof^Ifcbmefelfäure,  folange  ©auerfioff  im  Übcrfc^uf  t)or» 
^anben  ifi  unb  bie  Stmofp^äre  me^r  NjOg  enthält,  atö  ber  Xenfton  ber 
betreffenben  Säure  bei  ber  fpejteUen  Xempcratur  entfpri(^t  (Dergl.  oben). 
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Gigenfd^afien  ber  C^tjbe  unb  6fiuren  beS  Sd^toefelS. 


Snbcrcnfallö  tritt  eine  SRcbuftion  ju  NO  ein.  ©äuren  unter  1,600  jpq. 
®eh).  f (innen  unter  gleiten  Sebingungen  noc^  N^  O3  fixieren,  aber  nur  bei  ber- 
^ältni^mä^g  niebrigen  !£emperaturen ;  bei  ^ö^eren  ^Temperaturen  tritt  fetbft 
bei  Überfc^ug  an  0  unb  N2O3  eine  9iebu!tion  ein. 

(Sin  anbered  rebugierenbeö  SIgend,  beffen  SBirtung  früher  fiberfe^en 
Würben  ifl,  ijl  ber  Äo^Ienfloff,  in  gomt  beö  jur  güllung  be^  @a^*?uffac' 
türmet  öerwenbeten  Äof«.  ^6)  i^aht  gejeigt  (S^em.  3nb.  1885,  ®.  2),  ba| 
9oU  eine  fe^r  flarl  rebujierenbe  SEßirlung  auf  in  ber  @(^n)efe(föure  gelojte 
®a(peterfäure  audttbt,  toa9  jum  grogen  Seile  bie  S^atfac^e  erHärt,  ba|  bte 
„Wtrofe"  öon  ben  ®a^»Suf(actürnien  nie,  auger  unter  gau}  ejceptionellen 
Umjlänben,  ©alpcterfäure  jeigt,  felbjl  wenn  in  ben  ?lu^tritt«gafen  N,04  in 
erheblichen  3Rengen  oorgetommen  toar.  Stber  bie  SRebuttion  ge^t  no^  toeiter; 
fogar  bie  NgOg  (atö  Slitrof^Ifc^tocfelfäure)  lann  burrf)  ben  SoH  gu  niebrigeren 
Sticffloffojc^ben  rebujiert  »erben  unb  auf  biefcm  S35ege  toerloren  ge^en.  2)ie« 
ift  in  nteinem  Saboratorium  beftimmt  na(i^gen)iefen  »orben  CB^i^c^^-  f-  angen). 
@^eni.  1890,  @.  195),  unb  ba  biefe  (Sa^e  Don  SBi(^tigIeit  ifl,  fo  ntSgen  ^ter 
bie  ßrgebniffe  tabeHarif (^  angeführt  toerben  : 


^alerial 


%tmpv 
ratur 

Q^rab 


3cü 

(6tunben) 


Urfprüng' 

li^er 

®e^ali 

in  ®ramm 

N.O, 
im  fiiter 


9[bna^me 


in@ranim.  in  ^ro). 


im  Siter 


beS  N.O,- 


O^aSfofS,  ©lüde 


1.    9lttrofe  Dom  fpesifif^en  ^etot^t  1,8875 


n 


e^melafofS,  etüde 


Ofd^im,  $ult)er 


H 
0 

n 


9 
n 

a 


€4mel3tof§,  ^uber 


m 
n 
n 


n 


15 

14 

70 

15 

40 

70 

15 

40 

70 
100 

15 

40 
...  I  70 
...  1!       100 

2.    9litroje  t)om  {|)C}iftj(^cn  (S^etoid^t  1,725 


24 

18,93 

0,330 

2 

18,92 

0,589 

2 

19,80 

0,742 

24 

19,30 

0,285 

2 

18,92 

0,862 

2 

19,30 

0,452 

24 

19,30 

0,790 

2 

18,92 

0,858 

2 

16,22 

0,903 

2 

16,22 

4,611 

24 

19,30 

0,379 

2 

18,92 

0,451 

2 

16,22 

0,527 

2 

16,22 

2,770 

@a§tot§,  $ulDer 


n 

0 


15 

24 

19,50 

0,386 

40 

2 

19,50 

0,574 

70 

2 

19,50 

0,801 

100 

1 

2 

19,50 

3,410 

1,71 
2.86 
3.84 
1,4b 
1,91 
2,34 
4,09 
4,54 
5,57 

28,43 
1,96 
2,88 
3,25 

17,08 


1,98 

2,94 

4,57 

17,49 


aBir  fönnen  ^icrau«  folgcnbe  Sc^Iüffe  jie^en.  Äof«  tt)irh  f^on  bei 
gett)ö^nli(^cr  S^cmperatur  rcbujicrcnb,  b.  f).  jerflörenb  auf  Slitrofe  ein,  loobei 
Äo^Ienfäure  unb  ©ticfoj^b,  uiöglid^erweife  au^  anbere  ®afe  entfielen.  Diefe 
SBirlung  fieigcrt  fid)  fotoo^l  mit  ber  Jem<)eratur,  att  aud^  mit  ber  8ergrö|e* 
rung  ber  SerlUjrung^fläd^e  unb  ift,  »ic  ju  ernjartcn,  bei  bcm  »eic^ren  ®a#* 
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ttU  ßärfer  ate  bei  bem  garten  @(^mc()fof^.  93et  40^^  alfo  einet  im  ©a^« 
^ujiacturm  toenigfien^  im  @ommer  lei(t|t  Dorfommenben  Xempeiatur,  tantt  ftc^ 
ber  @e^a(t  ber  9}itrof e  an  N,  Os  bei  }tt)ei{lttnbiget  äSevtt^rung  mit  SioU  f d^n 
um  2,4  biö  4,5  $roj.  rebujieren.  (Sine  fe^r  jiarfe  SBirhmg  (bi«  28  'iproj. 
9{ebuhion)  tritt  aUerbing«  erft  bei  Temperaturen  ilber  70<^  ein,  tvie  {te  im 
©a^ « i^uffacturm  tt)0^t  nie,  aber  bo^  im  oberen  Steile  be^  ®(ot)erturmd  t)or« 
fommen  tbnneu.  S)ie  (Sintoirfung  ift  flärter  bei  Söfungen  t>on  9{itro{^Ifd^n)efe(« 
fäure  in  ganj  tonjentrierter,  aM  bei  f o((^n  in  mägig  fonjentrierter  @^n)efelftture. 
9Ran  follte  bemnad)  im  @Iot)erturm  jebenfaDd,  bef[er  anc^  im  &at)' 
Vuffacturm,  {eine  ftotefUOung  antt)enben  (t)ergl.  6.  Jlapitel). 

9na(^fe  ber  Sc^toef elfäure. 

OualitatiD  tt)irb  bie  @(^n)efel{öUre  immer  am  ft(f)erfien  babnrd^  ertannt, 
bag  fte,  fomobt  im  freien  ^ufianbe  atö  in  ben  S5{ungen  i^rer  @a()e,  felbft  bei 
fr^r  großer  Serbünnung  mit  S^torbar^um  einen  meinen  9}ieberf^(ag  ton 
S3ait)nmfulfat  gibt,  metd^er  ftd^  bei  irgenb  größeren  Quantitäten  batb  aU 
fc^toered  ^ulDer  )u  Soben  fc^t,  aber  bei  ougerorbentlid)  groger  SerbUnnung 
ber  ^(üfftgleit  manchmal  erfi  nad)  einiger  ^nt  ate  Trübung  berfelben  auftritt. 
2)ad  33ar^nmfnlfat  ijt  f o  gut  wie  unlö^üd^  in  SBaffer,  (Saljtöfungen  unb  freien 
t)erbünnten  @äuren;  in  longentrierten  @tturen  ifl  t9  einigermaßen  lödtid^, 
namentlii!^  beim  (Sr^i^en,  aud^  in  fonjentrierter  Sd^toefelfäure  fetbft  unb  in 
Söfungen  Don  Sifend^Iorib.  9nbererfeitd  fann  bei  groger  Konzentration 
einer  fc^mefelföurefreien  ?$(ttfjtgfeit,  menn  jie  t>itl  ©aljfäure  unb  namentlich 
Satpeterffinre  enthält,  bun^  Buf^fe  ^^n  S^Iorbar^um  ein  Sfieberfc^Iag  t)on 
S^Iorbor^um  felbfi  ober  oon  SBar^umnitrat  entfielen,  welker  [xif  j|ebo(J^  Don 
Sar^umfulfat  fc^on  burd)  fein  (riftaUinifd^ed  Slu^fe^en  unb  no^  nte^r  baburc^ 
unterft^ibet,  bag  er  beim  Serbünnen  ber  glttffxgleit  fofort  öerfc^winbet;  Dom 
8art)umfe(eniat  ijt  ber  9?ieberfc^Iag  Don  Sar^umfulfat  burd)  bie  fö«ü(^feit 
be^  erfleren  in  lonjentriertcr  ©atjfäure  beim  Aod^en  unb  fein  Ser{|a(ten  Dor 
bem  Sötro^re  }u  unterfc^eiben.  S)iefe  Stealtion  meifl  bie  ©c^wefelfäure  fotoo^l 
im  freien  B^^^nbe  a(d  in  i^ren  (5d(i(^en  @a(jen  nac^.  Um  @d^n)efelfäure 
im  freien  3^1^^"^^  n^^^it  f^^^  reagierenben  (Sulfaten  ju  erlennen,  (ann 
man  entmeber  ben  Umflanb  benu^en,  bag  bie  freie  ®äure  in  SBeingeift  lödlic^, 
bie  @u(fate  )ebo<^  barin  fämtlic^  unlödlid^  ftnb,  unb  f omit  in  bem  roeingeifligen 
%td)uge  ber  @ubfian}  bie  Steaftion  mit  @^(orbart)um  Dorne^men,  ober  man 
benu^t  bie  Der(o^(enben  (£igenfd)aften  ber  ton^entrierten  (Sc^roefelfäure,  inbem 
man  bie  l^öfnng  mit  fei|r  nienig  9?o{|rju(fer  in  einem  $or}e0anfd)äl(^en  auf 
bem  SBafferbabe  einbampft  unb  beobad)tet,  ob  eine  ®(^n)ärjung  bed  3udfer^ 
Pattfinbet.  3ebo^  tritt  biefe  9tcaftion  aud)  bei  foldjen  ©aljen  ber  ©c^mefcl* 
fäure  ein,  »el^e  fe^r  fd)n>ad^e  S3afen  (3((uminium,  (Sifen  atö  t^erricum  u.  f.  xo.) 
enthalten;  aud)  Don  @a()fäure  ober  @alpeterffiute  fann  man  baburc^  <B6)m^tU 
fäure  nid^t  mit  @i(^er^eit  unterf (Reiben,  roo^I  aber  Don  ^^o^p^orföure,  @fftg« 
fäure,  SBeinfäure  u.  f.  U).,  in  benen  man  auf  biefe  äS^eife  ben  geringften 
@<^tt>efe(fättrege^a(t  na(^n)eifen  fann.      Slm  beften  reagiert   man   auf   freie 
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@d^n}efelf&ure  (tote  überhaupt  auf  freie  flarfe  @äuten)  mit  geniffeti  Sjoforb* 
fioffen, }.  93.  9J{etl^t)(orange  u.  f.  tv. ;  biefe  »erben  burc^  3RetaQfai[}e  ni^t  m« 
änbert,  ido^I  aber  fofort  burd^  bie  geringjie  SDlenge  freier  flarter  @äuren. 

3n  unlöslichen  @ulfaten  erfennt  man  bie  @{^ioefe({äure  nad)  i^rer  9uf» 
fdjUe^ung  burc^  ®c^me()en  mit  (o^Ienfauren  älltalien,  ober  burdi  Stoi^tn  mit 
ionjentrierten  Söfungen  berfelben,  unb  barauf  f olgenbeS  i$iltrieren  bet  gebitbeten 
SUfalifulfattöfung  t)on  ben  untödlic^en  jlarbonaten.  £)ber  mit  bem  Sötro^tt 
auf  So^t  bur(^  Silbung  t^on  @(t|n)efe(natrium,  nad)  belannten  SRet^oben. 

S)ie  quantitative  93eftimmung  ber  freien  @(^n)efelfäure  finbet 
für  te(^nif(i^e  ^xotit  h)o^(  ausnahmslos  burc^  maganal^tif  ^e  äRet^oben 
ober  burc^  baS  %[r&ometer  ftatt.  3n  beiben  ^ÄQen  merben  natürli^  Ser« 
unreinigungen  mit  anberen  @ub{lan}en  flörenb  roirfen,  lönnen  ober  ffir  te(^ 
ni\i)t^xotdt  fafi  immer  t^erna^läfftgt  merben.  ^ie  aräometrifc^e  Sefiimmting 
ber  Sc^mefelfäure  ift  oben  (®.  150  ff.)  auSftt^rlid)  befproc^en  morben,  unb  foÄ 
^ier  nur  noc^  einmal  barauf  aufmerffam  gemalt  merben,  ba^  man  bei  Sn« 
toenbung  beS  3(räometerS  bie  S^emperatur  bur(^auS  nic^t  t)ema(i^läfflgen  borf. 

SDie  Dolumetrifd^e  93eflimmung  ber  freien  ®^toefe(fäure  gefd^ie^t  ge* 
n)ö^nli(^  burd^  eine  9tormat(5fung  t)on  Aalt^  9tatron  ober  ^mmoniaf.  de 
nad)  ber  gemünf^ten  ®(^ärfe  ber  Seflimmung  nimmt  man  eine  eigentßt^e 
StormalUfung  (b.  ^.  eine  fold^e,  meiere  im  Siter  ein  äquivalent  in  @ramm 
auSgebrüdt  enthält),  ober  eine  ||a(be  ober  Sttnftet«9?ormaU5fttng  u.  f.  n>. 

^tS  dnbitator  tann  man  bei  fün|l(i(^er  Seleud^tung  SadmuStinftur 
nidjt  gut  t)ern)enben;  baS  9tot  erfdjeint  fafl  »affer^eU,  baS  S(au  bunfeloiolett, 
aber  ber  Übergang  auS  bem  SEßeinroten  in  baS  purpurne  u.  f.  m.  ift  nic^  mit 
@t^er^eit  ju  f e^en.  3Ran  fann  fic!^  burd^  monoc^romatifd^eS  Si^t  Reifen ;  menn 
man  bie  SBeleud^tungSflamme  mit  ^oc^fat)  gelb  färbt  ^  fo  erf(!^eint  baS  9tot  toatfer' 
^eQ,  baS  SSlau  tieffd^marj  unb  ber  Übergang  ifl  noc^  fd^ärfer  a(S  bei  S^ageSlit^t 
roa^r^une^men.  SadmuS  ^at  ben  großen  iRac^teil,  ba^  eS  au^  gegenüber  allen 
f^mac^en  @äuren  empfinbtic^  ifl  unb  burd)  ©diwefetoajferfloff  jerfiört  wirb, 
ä&enn  man  baffer  fol^Ienfaure  @al)e  titrieren  niill,  fo  mu^  man  bicS  bei  ber@ieb* 
l^i^e  tun  unb  baS  (Sieben  längere  ßüt  fortfe^en.  Sei  ©egenroart  öon  ©ulflben 
mug  man  einen  Überfd)ng  t)on  @äure  sufe^en,  aUen  H2S  burc^  (ängereS 
Sieben  austreiben,  erft  bann  bie  SadmuSlöfnng  {uferen  unb  ben  Serfuc^  bunj^ 
StUdtitrieren  beenbigen.  !Z)ieS  mac^t  bie  Snroenbung  beS  SadmuS  in  ber 
älltalimetrie  fe^r  unbequem ;  \a  eS  mirb  burc^  bie  9lotn)enbigteit  beS  an^atten^ 
ben  ©iebenS  ein  wirtli^er  3rrtum  eingeführt,  wenn  man  bicS  in  ®IaSgefä|en 
tut,  weld^e  babei  ftets  etwaS  Sllfali  abgeben.  3n  ber  äcibimetrie  ift  biefer 
Übelflanb  weniger  fühlbar ;  aber  nur  bann,  wenn  baS  Stormalalfati  toollfonmen 
frei  t)on  ^o^Ienfäure  gehalten  wirb,  waS  in  ber  tägüdjen  $ra^S  einer  @oba* 
fabrit  nic^t  leicht  ift. 

^^enolpfftatein  wirb  ^äufig  bem  ^admuS  torgejogen.  @S  ift  einer  ber 
empftnbUc^flen  3nbifatoren  unb  ber  Übergang  ber  farbtofen  fauren  Söjung  ju 
beut(i(^em  9tot  bur^  bie  Heinfte  Spur  t)on  freiem  Slltali  wirb  fetbfl  bei  ffinft* 
lieber  Beleuchtung  leicht  wahrgenommen.  3lber  biefer  f(^öne  3nbifator  ^ot 
^wei  @d)attenfetten.    @rflenS  ift  er  nur  ju  empftnb(id|  fetbft  gegenüber  ben 
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{(^iQä(^ßen  (Söuren,  j.  S.  ber  Ao^Ienfäure,  unb  jtDeitend  t{l  er  bei  ©egentoart 
Don  Smmoniat  vAift  )u  gebrauchen.  3)er  erfte  Umftanb  bebfaigt  genau  bie^ 
fettien  ®d^tt)terigtetten  luie  bei  Sacfmu^;  man  ntu|  beim  Sitrieren  mit  gewö^n^ 
lu^er,  alfo  ettoad  larbonat^altiger  Sltalitauge  eine  ^atbe  @tunbe  ober  noc^  länger 
fodjen,  bid  bie  Operation  beenbigt  ifl.  äB&^renb  alfo  $^eno(p^taIein  für 
Xitration  ber  fc^ioac^en  ©fturen  ber  befle  aOer  3nbifatoren  ift,  fo  {le^t  e^ 
»ftt  l^inter  bem  ^et^^Iorange  jurücf ,  fotto^l  fttr  bie  Sitrierung  {tarier  ©äuren, 
Die  auc^  für  biejienige  ber  %lfa(ien,  »enn  biefe  gan)  ober  teilweife  atö  Aar» 
bonate  Dor^anben  ftnb. 

ÜDer  eben  genannte dnbitator,  badSRet^^Iorange^),  wirb  ^eutjntage 
in  ©(^wefelfäure«  unb  ©obofabrilen  fafl  aQgemein  in  Vnwenbung.  (Sd  ift  bie 
!Dimet^q(ani(ina)oben}o(fu(foj&ure,  ober  beren  Slatronfalj, 

(SOs  Na)  Cfi  H4— Nj— C«  H4  N  (C  E^\, 

unb  ttirb  in  t^erbünnter  Söfung  (1:200  ober  no(^  t^erbünnter)  angeuenbet. 
9m  beften  betoa^rt  man  bie  Söfung  in  einer  t$(af(^e  auf,  burc^  beren  Aorf  ein 
unten  fein  on^gejogened  ®(adro^r  ge^t,  melc^ed  ai9  Pipette  jur  ^tbgabe  Don 
einem  ober  me^r  Kröpfen  bient.  S)ie  §arbe  M  SRet^^Iorange  ift  orange  in 
neutralen  ober  aUatifc^en  Söfungen,  aber  nur  fc^wac^  gelb  bei  gro|er  Ser« 
bünnnng,  unb  man  foQ  nic^t  me^r  bat>on  ber  }u  titrierenben  Söfung  {uferen, 
ald  ^inreic^t,  um  fte  eben  merfli^  gelblic^  ju  färben.  3n  biefem  ^aOe  Der« 
urfadjt  ber  Keinfte  Überfc^ug  einer  ft  arten  ®äure  einen  fc^arfen  Übergang 
nac^  9tot  Sber  menn  man  )u  Diel  Don  ber  dnbitatorlöfung  )ugefe^t  ^at,  fo 
bag  bie  garbe  ber  Söfung  orange  \%  fo  ifl  ber  Übergang  nac^  9tot  (in  biefem 
Saue  purpurrot)  nur  ein  atlmä^Uc^er,  unb  ba^er  unbrauchbar.  Wan  mu| 
ba^r  bei  SRet^t^Iorange  bie  befiimmte  Steget  beobachten,  immer  fo  menig  ate 
möglich  baDon  anjuMenben;  auc^  fod  man  bei  gewöhnlicher  Temperatur  ar^ 
beiten.  2)ie^  mirb  ermögli^t  burc^  ben  Umftanb,  bag  Wet^t)(orange  Don  ben 
fc^toac^en  ©äuren,  n)ie  Ao^lenfäure,  ®c^n)efe(ttaffer{toff,  Sfjtgfäure  u.  f.  xo, 
mtji  Deränbert  wirb ;  nnb  }Mar  ifl  bied  eine  feiner  mertDoÜften  (Sigenfd^ften, 
ba  bie  ÜRü^e  unb  ber  ^^i^^^Iuft  beö  längeren  Aoc^end  ber  glüfftgleiten,  fowie 
auc^  ber  hierbei  burc^  bie  Sermenbung  Don  ®(adgefä|en  Derurfac^te  3rrtum 
fortfaQen.  ©omo^t  NaaC03  aü  NaHCOg  fann  man  bamit  birett  in  ber 
ftätte  au^titrieren,  genau  wie  Na  OH,  wobei  fämtlic^ed  Statron  angejeigt  wirb. 
Schweflige  @äure  Derl^ält  fi^  in  ber  fc^on  @.  133  erwähnten  SQSeife,  b.  ^.  bie 
Serbinbung  Nag  SO,  ifl  gegen  ÜKct^^Ioronge  olfatifc^,  NallSO,  aber  neutral. 
D^alfäure  unb  bie  anberen  flarfen  organifc^en  Säuren  {teilen  fic^  }wifc^en 
Sd^wrfligfäure  unb  bie  flarten  SRineralfäuren;  man  tann  bamit  feine  {c^arfen 
9tefultate  erhalten,  unb  ba§er  fann  man  SD^alfäure  bei  Slnwenbung  Don  Sl'let^QU 


')  tiefer  Don  mir  für  biefen  Snbifaior,  ben  t4  juerft  für  bie  Volumetrie 
ooigefc^Iagen  f^aht,  eingeführte  ^amt  ^at  bie  früheren  Atomen:  $DtrrtetS 
Ciange  III  ober  ^eliont^in  too^I  {0  gut  »ie  ooQftänbtg  üerbrängt.  SebenfoIIS  ift 
eS  ganii  unbegrünbet,  etma  bie  freie  €Sure  qI§  ^r^rliontfiin''  unb  beren  9lairiumjal} 
als  v^et^D^oronge'  }tt  bejeidl^nen;  beibe  ifQorte  bebeuten  fono^I  bie  freie  (Jfarbjäure, 
nie  beren  ^latronfala. 
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orange  nic^t  aU  92orma({äure  teruenben.  9nbererffitd  Der^ölt  {tc^  %mmoniaf, 
xotlijz^  man  betanntltc^  nic^t  mit  ^^enotp^talein  titrieren  fann,  gegenüber 
ÜKet^^Iorange  ebenfo  normal  »ie  Aalt  unb  iRatron.  S)ie  normalen  @nlfate 
unb  Sifeno^be,  Sionerbe  u.  f.  xo.,  meiere  mit  Satfmud  fauec  reagieren^  ftnb 
gegen  SO^et^^lorange  neutral,  fo  ba|  man  mit  festerem  3nbitator  bie  jugleii^ 
)3or^anbene  freie  @äure  titrieren  fann. 

SRet^^lorange  tuirb  burc^  {al))etrige  ®äure  }er{lört;  bei  gröferem 
©ehalte  baran  fann  man  alfo  (S^mefelfäure  nic^t  birett  bamit  titrieren.  S)ie 
gemö^nlic^e  S^mefelfäure  be^$anbeld,  auc^  Aammerfäure,  enthält  laum  jemold 
fo  oiel  falpetrige  @äure,  ba^  biefe  flörenb  eintoirten  tonnte.  %ber  felbfi  bei 
©egenmart  \)on  gan)  bebeutenben  iDtengen  oon  falpetriger  @äure,  mie  ).  9.  in 
ber  ,;92itrofe"  ober  in  raud)enber  @alpeterfäure,  fann  man  (mie  tc^  jnerß  mi 
einer  3}2itteilung  t)on  ^erm  Br.  I^ang  in  ©ried^eim  erfahren  unb  felbfi  bc 
ftötigt  ^abe)  ooÜtommen  gut  mit  3J2et^^lorange  arbeiten,  toenn  man  ben  3nbi' 
(ator  erfl  tur}  \>ox  DoQflänbiger  Sättigung  jufe^t  unb  bann  f^nell  au^tttriert; 
ober  wenn  man  juerfl  mit  bem  Slltali  Uberfättigt,  bann  SJlet^^Iorange  )ufe(t 
unb  jurürftitriert. 

1)ie  falpetrige  Säure  wirft  auf  SRet^^lorange  mie  eine  {larfe  9)tineral« 
fäure  ein,  unb  mirb  alfo  DoQftänbig  gefättigt,  e^e  ber  f^arbenumfc^Iag  m9  9fot 
in  ^edgelb  eintritt,  wenn  man  ni^t  3cit  jur  B^^ßi^^u^B  ^^  t^arbfloffed  15^. 

i^reie  S^wefelfäure  (einfd^liegli^  ber  neben  Sulfaten  oorfommenben) 
wirb  beflimmt,  inbem  man  einen  S^ropfen  üRet^^torangelöfung  gufe^t,  loeüfie 
eine  neltenrote  i^arbe  ^eroorruf t,  unb  bann  9{ormalnatron  jufe^t,  bid  bie  garbe 
in  hellgelb  umgef erlagen  ifl.  9m  beflen  tontroUiert  man  bie9,  iubem  man 
bur^  3"fö6  fi"^  iropfen«  Stormalfäure  auf  9tot  jurürfge^t. 

!Der  Xtter  ber  d^ormalalfalilöfung  felbfi  wirb  am  beflen  mit  einer 
9?ormalfäure  geflcßt  (Sc^wcfelfäure  ober  ©aljfäure),  unb  biefe  felbfi  i^rerf eit«  wirb 
wieberum  am  bequemflen  bur^  fc^ac^  geglU^ted,  c^emifd^  reined  S^atrium* 
farbonat  geprüft,  ha9  man  ftc^  unf^wer  Derfc^affen  ober  felbfi  bereiten  fann, 
g.  S.  bur^  ^udwafc^en  unb  @lü^en  t)on  92atriumbifarbonat,  bad  übrigen^ 
^äuftg  fc^on  ^emifc^  rein  in  ben  ^pot^efen  u.  f.  w.  üorfommt.  ©tarfe^ 
@lü^en  ift  allerbing^  ju  t^ermeiben,  ba  ftc^  bann  ein  wenig  ^{atriumoic^b  bilben 
fann;  boc^  ifl  ber  babur^  aUenfaUd  entfle^enbe  ^e^ler  meifi  fe^r  tlein, 
wenn  nic^t  übertrieben  ftarf  unb  lange  geglüht  worben  ifl.  @an}  fidler  ge^t  man, 
wenn  man  im  ^uftbabe  eine  Stunbe  lang  auf  etwa  300°  er^i^t.  SBenn  eine  ate 
<^emifd)  rein  getaufte  Soba  [xij  o^ne  allen  StUcfflanb  löfl,  unb  burc^  bie  ge* 
wö^nli^en  Steagentien  fein  (Sl)tor  unb  feine  Sc^Wefelföure,  ober  nur  unwägbare 
Spuren  bat3on,  erfennen  lägt,  fo  fann  man  fte  nad)  mäßigem  ©Itt^en  fofort  }ur 
S^iterfteQung  ber  97ormal{äure  benu^en.  93ei  Slnwenbung  i}on  ÜRet^^lorange 
ald  dnbifator  fann  man  aQenfaU^  biefen  Umweg  erfparen  unb  bie  reine  Soba 
felbft  al^  T^ormollbfung,  nämlic^  53  g  im  !^iter,  für  genauere  ^eflimmungen  in 
größerer  ^erbünnung  anwenben.  ^e^tered  empfiehlt  T^c^  namentlid^  aud|  be^ 
^alb,  weil  bei  eigentlicher  9{ormal'9{atriumfarbonatlöfung  gern  Xu^Ufi^ungen 
an  ben  Sürettenfpi^cn  u.  bcrgl.  oorfommen,  Wa^  fd^on  bei  V2''^ovinal[5fung 
faum,  bei  Vs^^RormaUöfung  gar  nid^t  (auger  nac^  langem  Stehen)  eintritt. 
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ObtDo^t  bied  fttr  bte  SKtaltmetvte  »id^ttger  ate  für  bte  ^[cibimetrte  ifl, 
ttotten  wir  bo^  ^ter  au(^  bte  92orinaIftture  abl^anbeln.  9te  folc^e  brauchen 
fe^r  mele  Sabrif^c^miter  @(^tt)efel{äure.  SBtr  aber  jte^en  ®al}fäure  \>ox, 
fotDo§l  toetl  man  btefe  anij  jnr  Zitrierung  Don  alfalifc^en  (Erben  benu^en  tann^ 
aU  ani)  tior  alleni,  nietl  man  babei  ben  Stter  auf  jniet  ganj  Derfc^iebenen 
33egen  befihnmen  fann,  üotumetrtfc^  mit  reinem  Statriumtarbonat  unb  geioid^t^ 
anab)ttf(^  mit  ®i(bemitrat,  eine  loeitaud  genauere  ÜRet^obe  aU  bie  gettic^t^ 
anal^tijc^c  SSejlimmung  ber  Sd^mefelfKure  mit  S^Iorbar^um.  3)ie  üon  3Ro^r 
fo  »arm  empfohlene  unb  ba^er  Don  Dielen  S^emitern  angewenbete  D^atfänre 
^t  groge  9{ad^tei(e.  &  ifl  än|er{l  {(^wierig,  fte  in  Dodfommen  reinem  unb 
tro(f enem  3uflanbe  ^erjufteOen,  o^ne  etwad  Don  bem  ßriflaDttaffer  }u  Derlieren; 
fie  ift  in  {<!)mä(^eren  Söfungen  nic^t  faltbar ,  unb  fte  geftattet  nic^t  bie  anioen» 
bung  Don  99tet^Q(orange. 

3)a  man  in  einem  ^Laboratorium  bo^  fe^r  ^öufig  bie  Kontrolle  Don 
'32orma(fäuren  Dorgune^men  ^at,  fo  empfiehlt  man  guroeilen,  auc^  menn  man 
ntd|t  eine  folc^e  Söfung  o^ne^in  a((f  92ormaIaItaIi  ]ur  S^itrierung  mit  SSltif^tfl' 
orange  gebraust  ^  g(ei(^  26^5  g  gegtU^ten  reinen  9}atriumtarbonat9  abjumägen, 
ju  einem  Siter  ^lüfflgfeit  aufjulöfen^  biefe  ?öfung  in  einer  glafdje  mit  @ta«' 
[topfen  aufgubeioa^ren  unb  Don  ber  ^[(Uffigteit  fttr  jebe  Sitrierung,  {e  nac^ 
Seborf,  10,  20  ober  ÖOccm  mit  einer  Pipette  ju  entnehmen,  nac^bem  mon 
bie  §(af(!^  Dörfer  gefc^ttttelt  ^at,  nm  etUKi  nad^  ben  oberen  SBänben  abge« 
bunftete^  SBaffer  toxAtx  aufjune^men.  3c^  tann  bied  nic^t  emt^fe^ten.  ($ür 
loirllic^  genaue  Seflimmnngen  mu|  man  unbebingt  jebe  "Portion  92atriumf arbonat 
glet(^  na^  bem  ®(ü^en  unb  Srtalten  an9  bem  ^latintiegel  ober  SSägerö^rc^en 
in  ba^  Sec^ergtad  abmägen,  ba  man  nie  fo  genau  meffen  ate  mdgen  fann,  fc^on 
barum,  meil  bie  9Re|a))))arate  ^ck^fl  feiten  gang  genau  miteinanber  flimmen. 
®ag  man  übrigen^  au(^  in  ben  gabriflaboratorien  ftc^  nid^t  mit  billigen 
Büretten,  Pipetten  unb  9Re^(o(ben  o^ne  »eiteret  begnttgen  foQ,  fonbern  biefe 
bitrc^  Sudmägen  ober  fonfi  Mie  talibrieren  mu^,  Menn  man  nic^t  bie 
Sofien  fttr  amttic^  geeichte  dnfhumente  aufmenben  mü,  ifl  gang  fetbft^^ 
Derfiänblic^ 

3)ie  9{orma(föure  wirb  nac^  ^quiDatenten  gefleüt,  nic^t  nac^9Ro(ettt(en; 
b.  ^.  menn  ed  @(!^mef elf äure  ober  friflaUiflerte  O^alfäure  ifl,  fo  wirb  fte  Vatnal 
bad  SRotefnlargemic^t  berfelben  in  ®ramm  entf|alten,  alfo  49  refp.  63  g, 
toeil  biefe  ©äuren  gmeimertig  ftnb,  bagegen  Don  @aljfäure  ober  ©alpeterfäure, 
toelc^e  einmetttg  ftnb,  bad  gange  SRoIetutargemic^t,  alfo  3646  g  HCl  ober 
63  g  NO3H.  3Ran  probiert  erft  nac^  Doriftuftger,  nt^t  gang  audreici^enber  93er« 
bünnnng  ber  @finre,  wie  Diel  ^ubifgentimeter  baDon  gur  9?eutraUflerung  einer 
befiimmten  äRenge  9?atrtumfarbonat  nötig  ftnb,  bereci^net  banac^,  wie  Diel 
SBaffer  man  gufe^en  mu|,  um  genaue  richtige  Stormalfäure  gu  erhalten,  unb 
übergeugt  ftdj  nad)  gefc^e^ener  3Rifd)nng  hnxij  nod)maIiged,  wieber^olted  %x» 
frieren  mit  9{atriumfarbonat  Don  i^rer  Siic^tigteit.  2Ran  ne^me  babei  ni^t 
toentger  atö  2  ober  3  g  9{atriumIarbonat.  SBill  man  burcfiaud  mit  l^adnmd 
operieren,  fo  fe^t  man  gu  ber  alfaltfc^en  Söfung  einige  j£ropfen  neutrale  ?acf« 
mudtinttur  bid  gur  beutlid^en  99Iäuung,  bann  fo  Diel  (Säure,  bid  ein  ftarfe^ 
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S3rau{en  eintritt,  unb  et^i(t  bann  junt  ^oc^en;  barauf  fe|$t  man  )u  bei  ^ei^en 
i^lUfftgteit  admä^Iic^  mt\)x  ®äure,  f o  lange,  bid  bie  blaue  §arbe  burd)  ba^  93iotett 
unb  9?ott)io(ett  ber  ^o^Ienfäuref ärbung  in  bad  ^eSrot  ber  Sc^mefetfäuTefSrbung 
übergegangen  t{l.  S)ie  bnrc^  ben  ®äure}ufa$  abgefU^tte  ^(Ufftgfeit  nin|  immer 
n)ieber  er^i^t  werben;  man  ^nbet  oft,  ba|  nac^  minutenlangem  Aoc^en  bie  ft^on 
anf(^einenb  rote  ^(üfftgleit  wieber  mo(ett  unb  bann  blau  wirb.  3Benn  man 
mit  gau}  to^enben  ^üfftgfeiten  arbeitet,  fo  fann  man  über  ben  $unft,  mo  ha^ 
reine  9tot  eintritt,  aud^  nic^t  um  einen  tropfen  im  B^^^f^^  S^^'  ^^  ^^6 
aber  burc^aud  in  einer  ^orjeOanfc^ale,  nic^t  in  einem  $ed)erg(afe  arbeiten, 
ba  biefeS  SUtati  abgeben  fönnte.  ®enau  ebenfo  mu|  man  bei  Slntoenbung  oon 
^^enotp^talein  Derfa^ren.  Slde  biefe  Umflänblic^feiten  erfpart  man  bei  9ln« 
menbung  t>on  SRet^^torange  ate  3nbifator  unb  fatter  S^itrierung. 

äBenn  man  nun  einmal  eine  gan}  richtige  ^tormalfäure  ^at,  fo  fteDt  man 
flc^  aud  i^r  mit  aller  Seic^tigfeit  bad  9}orma(atfati  bar,  atfo  Smmonia!,  Slatron« 
lauge  ober  Kalilauge,  ober  aucf)  9htriumIarbonat  (f.  oben  f.  @.  202),  unb 
braucht  bann  biefe  jur  actbtmetrtfc^en  Prüfung  ber  <Sd)mefet{äure.  fionjen« 
trierte  @(^mefe(fäure  mu|  natürlich  Dörfer  in  gewöhnlicher  9Beife  t>erbfinnt 
werben,  um  bie  ju  heftige  9ieaftion  ju  t)ermeiben.  $ttr  irgenb  genauere  Se« 
flimmungen  foQte  man  bie  ju  anal^fierenbe  @fture  nie  abmeffen,  fonbern  immer 
abwägen,  am  beften  mittete  ber  ^a^npipette,  gig.  42  ober  43,  @.  206. 

2)ie  Seftimmung  ber  @^wefe({äure  in  Sulfaten  ijl  fc^on 
®.  53  ff.  bef (^rieben  worben,  wo  e@  ftc^  um  bie  ^(nal^fe  ber  $))rite  ^anbelte. 

ä(na{t)fe  Don  raud^enber  Sci^wefelfäure. 

hierüber  ftnb  2(uffä^e  unter  anberem  Don  folgenben  Serfaffern  erfc^ieneu: 
gürftenau  (S^em.  3eitg.  1880,  ®.  18),  ÜKöUer  (ebenb.,  ®.  569),  »etfer 
(ebenb.,  ®.  600),  SBinfter,  ((S^em.  3nb.  1880,  ©.  194),  ßlar  unb  @aicr 
(ebenb.  1881,  ©.  251).  SBir  werben  aber  ^ier  im  wefenttt^en  bie  im 
„2^afd)enbu(^  für  ©obafabrifation  u.  f.  w.''  gegebenen,  au9  ber  ^xapÄ  f^x* 
rü^renben  SJorfdjriften  mit  einigen  fcitbem  entftanbenen  Serbefferungen  be* 
fc^reiben. 

3m  Dorliegeuben  ^aUe  ifl  nic^t  einmal  ba^Bic^^^  einer  richtigen 
"^robe  eine  ganj  leiste  Hufgabe,  älbmejfen  in  einer  Pipette  fie^t  gang  augrr 
Srage;  man  fann  nur  an  Sägen  beuten.  9ber  auc^  ju  biefem  ^xotd^  mu^ 
man  bie  ©ubfianj,  wenn  fte  fefl  ifl,  }uer{l  berflüfflgen.  S)ied  lä|t  ftd^  bei  nur 
teilweife  frifiaHifierter  ©äure  ober  auc^  bei  fefter  ^^rof^wefelföure  »er^ltni^ 
mögig  letd)t  bewerffteUigen.  ^an  fann  biefe  o^ne  aQe  ®efa^r  in  einem  ge^ 
f(^Ioffenen  ©efäge  burc^  ßrwörmen  auf  einem  ©anbbabe  bei  30*  oerflüfftgen. 
ßugelötete  SStec^flafc^en  werben  gewö^nlic^  in  einem  ^inreic^enb  erwörmten 
Xrocfenraume  aufgefteQt.  @d  ftnbet  (ein  merKic^er  3$erlufl  an  ©e^olt  flatt, 
wenn  man  bie  ba}u  beftimmte  i&ffnung  fc^on  Dörfer  aufmacht  unb  fofort  mit 
einem  U^rglafe  bebest.  !Die@  Der^Utet  bad  Sntfle^en  bon  ^rucf  in  bem  ®efäge 
wä^renb  ber  Sr^i^ung,  wad  fonfl  beim  Öffnen  einen  UnfaQ  Derurfac^en  f5nnte. 
ünberd  fle()t  ed  mit  ben  an  SO^  reicheren,  bem  reinen  3ln^))brib  na^e  fte^enben 
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ißnitiiittcn.  Dit\t  lafTtn  fic^  irid)t  DaKfianbtg  CciflUffignt ;  cinXetl  (Iiibt  immer 
in  imtt  äatt  gaQcTtaitisfn  9{U<tflaiib(e.  X^itfei  StUdflanl)  ^t  aber  gman 
kiifdbt  3iit<"nincitf etjung ,  mit  bei  flU[jigc  %tü;  man  (ann  alfo  i»6  3Kußei 
Hut  btm  te^teren  entnehmen,  o^ne  S^urc^t  rinen  S'^^er  )u  begeben. 

Da»  SRuflei  atib  entmeber  m  @la0(ugtU  obei  in  imtm  gUfenien 
^^nro^re  auSgtlDogen.  2)ie  niieien  ftnb  ^ttjx  bUnne  Augttn  Don  ctma  2  cm 
Su^mejTtt,  beiberfttte  in  einem  Jlat)ilIairo^re  enbcnb  (gig.  41).  1)it  Cerflllffigte 
^Smt  (2  bie  3  g)  wirb  o^ne  @ffa^i  fUi  ben  arbeitet  mittel«  einei  glaf^e 
ringefogcn,  burc^  beten  Aautf^utftopfen  ein  bidjt  {(^Uegenber,  an  feinem  freien 
Snbe  mit  einem  fioulf^Ifi^lau^c  Derbunbener  @iae^a^n  gt^t.  Wian  fougt 
an  btn[  @d)laui^e,  fd^Iiegt  ben  $a^n,  ^ft  ben  iS^taiu^  Über  etnee  btr  taptl« 
(arcn  Snben  ber  Sägehtgel,  unb  jte^t  burd)  bie  Öffnung  btd  ^a^ne«  eint 
genligenbe  SKenge  iSäute  in  bie  ftugel  ein.  Xiann  reinigt  man  bie  Jhige{  nnb 
((frmiljt  hai  eine  ber  lapidaren  Snben  Doi  ber  ?antpe  g^g  ^l 

lü;  bat  onbere  lann  man  o^ne@efaf)i  tined$erlufleS 
Don  SOj  ober  ^njie^en  bon  geu^tigfeit  näbrenb  beS 
Sägen«  offen  lafien.  3)ie  Saäagnng  geft^ie^t  jmed" 
tndgtg  auf  einem  fleinen  ^latintiegel  mit  jtoei  9uS* 
fi^nhten,  auf  bcnen  bie  %iben  ber  ftugcl  aufrufen. 
<^|]te  leitete  bun^  einen  ä'^^ad  gerbied|en,  fo  fliegt 
bie  ©äure  in  ben  Xiegel,  nid^t  auf  bie  SBkge.  5ßnn 
nitb  bie  Augel  mit  bem  offenen  (£nbe  na<^  unten  in 
einen  fteinen  Srtenmeqerfotben  ßeperft,  in  beffen  ^8 
fie  genau  paffen  foDte,  nie  ti  §ig.  41  jeigt;  ber 
Soibm  enthalt  fo  niel  3ßaffer,  ba§  ba«  Jhi^iaarro^ 
jiemlii^  tief  t)ineinlan(^t  nnb  fein  Serlu^  an  SOj 
beim  Sermifc^n  ber  ©äme  mit  Saffer  entfielen 
lann.  3c(t  biidit  man  bie  anbere  @pit}e  ab,  Ugt 
bie  @äuTe  au«|)ie|tn ,  f^irigt  einige  i^ropfen  SBaffer 

in  bie  obere  JTapiQare  unb  fpult  fi^lteglit^  bae  ganje  Augetro^i  bnri^  me^r> 
maligeS  Snfougen  oon  ^Baffer  au«,  itlie  SlUfftgteit  miib  auf  500  ccm  tier- 
bannt rnib  für  jebe  $iobe  50  ccm  ^eiauSgenammen.  3^ie  Üitriening  erfolgt 
mit  ■Jün[tel'3ioima(nalrDn  (1  ccm  =  0,008g  SOj)  unb  Saifmu«  ober  SKet^^I- 
cTonge  als  3nbi(atoi.  2)tr  fo  ermittelte  Sänrege^lt  mitb  um  bie  ber  SO« 
tntfpre^be  3»^'  oenninbert,  ue^t  man  bui^  Xitiieren  eine«  anbeten 
'Sia^txi  mit  3obIefung  ermittelt. 

^cfer  Don  Slar  nnb  ®aier  Dorgtft^lagcnen  fiugetrb^tt  ifl  fUr  Oleum 
cen  mU^er  @tSrte  bie  Don  dl.  Sßintlei  angegebene  ©laS^a^npipettc 
corjujieVn ,  nie  fie  ^ig  42  (a.  f.  ®.)  geigt.  3)er  $a^n  mug  o^ne  @in> 
fetten  bi(!^t  (c^lit^en,  unb  ba«  barunter  befinbli^e  9to^r  mug  anmä^ltt^  tonifc^ 
;uCaufen.  tDIan  fflOt  tS  buri^  ©äugen  in  bet  oben  angegebenen  Ütt  mit 
fima  0,5  g  tom^enber  ©flure,  aber  nii^t  medr,  um  bie  XiCrierung  biteti,  o^ne 
Sbpificttieten  eine«  aliquoten  ÜTeileS  an«  einet  grbgeren  3nenge  na^  gefc^eljenet 
^eibünnung,  ootne^men  }u  tonnen.  (Souie  bie  pa|fenbe  Stenge  @änte 
eingetreten  ifi,  fc^lieft  man  ben  ^afp,  leinigt  ba«  Sfo^t  uon  au^n  mit  gil« 
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trtntiapiti:  unb  tarnt  ti  fofart  mügen,  o^nc  eine  'änbn:ung  bc^  ^tnic^t«  auf 
bet  SaJage  btjorgen  ju  iniinm.  G«  ift  inbefftn  boif)  Boquiie^en,  rine  ^ip*'" 
»on  bev  in  gig.  43  gejnc^neten  Sit  an3URinibcn,  ract^c  in  tin  fliifttne  @liil' 
gekauft  eingtt^Iifftn  i^,  ba«  natürli^  mit  htm  Utitn  Sto^rt  jitfanitntn  larün 
mirb.  Dlac^  bttn  Sägen  {leQt  man  bic  $it)ttle  mit  bet  2)tllnbuiig  natt)  ati> 
roärtfl  in  SÖJofier,  ober  im  gaflt  btt  oQfrfiHcHifn  D[nimatten  in  tine  ©t^ 
Don  f nfiaUiftertem ,  gioö  gtpulbcrtem  ©taubcrfatj,  tnorauf  man  i^tni  3D^lt 
gifl.  42.  gia-  43.  langfam  auslaufen  1S|1.     ÜDonn  ftirift  man 

rintn  Kröpfen  SSJaR«  oon  oben  in  hoA  9to^r, 
tä|t  cintn  SugenMid  fitzen  unb  {(illlt  gtünb* 
litii  mit  3Bajfci  nac^.  'X^aS  einmal  bc^nf«  M 
Qinfaugtnä  ge|d^moIjcne  Sln^qbrib  bleibt  langt 
genug  ilüffig,  um  ba«  SBägni  unb  SnSlaufni 
o^nt  äBiebettiniännung  jn  geflattcn. 

ScitauS  am  bequtm{ini  {Ür  bii  JUnüguig 
oon  rau^cnber  ©c^mcfelfäuce  (mic  oud)  um 
anberrn   laudienben   ^urm    obtt    fanftigen, 
!C(im))fe  entnid  dnben  Subflanjtn)  ift  bit  intinn 
[r-Si^^^  ^ti^oblung  Don  i^unge  unb  91  (Q  (S^tf<^- 

jj^^JÄ^  f.  angtro.  S^em.  1891,  ©.  1C5)  btft^ritbm 

„ftugd^a^npi^Jftte",  gig,  43,  bei  nidi^ti 
fomo^t  bit  gUdung,  wie  aud)  bic  Sbnriigung 
unb  l£nt[(tiung  o^ne  ieben  9JerIufi  an  !3^iii|iftii 
auegefll^rt  uub  jugleiii)  jebt  bffonbnt  Saug' 
Dortit^lung  eifpart  uirb.  Über  bem  $(^ne  a 
befinbet  fit^  eine  Äugtl  (i  »on  etma  2  cm 
!£ur(^me|fei  unb  baiUbcir  ein  gtoritn;  $ial|n  c. 
"^tx  unttrt  l£eil  btr  ^ipette  ift  in  eint  unltn 
geft^loHene  ©loerB^xe  d  eingefi^Iiffen.  3n  bem 
f onif^  einge{(^iiff tnen  Xeile  bei  ¥i))ettc  befinbei 
{i{l^  eine  )ui  ^filfte  ^inabiei^cnbt  Spinne  e, 
beren  anbert  |)älfte  /  firf)  in  bem  ©c^liffe  be« 
—^  ^J  äulfttn  SRo^reB' befinbet.  3e  nod)  irefien  ber  ^lipttte  laun  man 
^^^^t  babur(^  einen  Äanat  Don  ougtn  no(^  innen  in  bte  Stuart  d  fyv 
'  j-)_  ^jlePen,  ober  ober  bitftn  uerf^Iießen.  3iiii®'^i<'^  ber^ipelle 
fdjliegt  man  beu  unteren  ^aija  a,  fougt  oben  mit  bem  SJtunbt  unb 
f(f)Ue6t  mä^renb  beffen  ben  §a^n  c,  fo  ba|  in  ber  ftugel  6  eine  Suftnetbünnimg 
eintritt.  Sfflenn  man  nun  bie  ©piße  bet  ißipetfe  in  bie  @dute  eintauit|t  nnb 
btn$iabn  a  öffnet,  fo  fieigt  bic®äure  ouf;  man  fdilie^t  aber  ben^a^n  miebei, 
e^e  bie  ®itiire  bis  an  il)n  gelangt  ifl,  ober  überhaupt,  raenn  man  abft^üenng?' 
roeife  genug  ^at.  9(un  reinigt  man  bie  ^Jipette  ougen,  jierft  fie  in  bo«  Ola*- 
xD^t  d  unb  wägt,  hierauf  fleHt  man  bei  ©aljfäure,  ©alpettrf Sure,  Kramonial 
u.  bergt.  |o  ein,  bafe  bie  Siinne  e  unb  /  julammenfaüen,  fprißt  oon  oben  unter 
Öffnung  bcS  ^a^ncs  c  äSafjei  in  bie  finget  b,  unb  lägt  bteftS  bun^  a  in  bit 
'Pipette,  unb  bie  gtjamte  Dtrblinntt  SAure  in  baS  Sufert  !ßo^r  lonftn,  xotU^ 
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man  bann  in  ein  SSec^rgla^  entleett.  hierbei  tann  bie  Suft  an9  d  üerntittetfl 
eunb/  naij  äugen  entioeic^en,  loenn  bie  @öure  naij  d  gelangen  foQ.  Sei 
rau(^nber  ©c^roefelfäure  ifl  e^  ))or)u)ie^en,  bie  Pipette  and  bent  9{o^re  d  f^tx» 
anSjune^imen,  (e^tered  in  ba^jum  2:itrieren  beftintntte  Sedjergla^  au^jufpüten, 
ben  3n^alt  ber  $i))ette  burc^  Offnen  t)on  a  unter  äBaffer  (bejm.  in  gepulDertem 
@(aubeTfa(},  mie  oben  befc^rieben)  ntögli^fl  ju  entleeren,  bann,  eDentuetI  nac^ 
nor^erigem  ©(^liegen  t>on  a,  bnxij  c  äßajfer  etngufpri^en  unb  burc^  biefed  bie 
Pipette  in  badfelbe  @Iq»  audjuioafc^en. 

Sei  btefer  Vorrichtung  erfpart  man  jebe  me^r  ober  »eniger  uniftänbtic^e 
Vorrichtung  jur  9[nf augung  Don  rauc^enben  ®äuren.  S)ie  in  ber  ((einen  ®la^» 
fuget  burd^  oor^eriged  anfangen  mit  bem  üRunbe  entftanbene  ?uftt)erbUnnung 
ijl  ))oHtommen  geuilgenb.  SSSlan  t)er(iert  auc^  feine  !Dcim))fe  aud  ber  ®fture, 
tote  bteö  bei  Sntoenbung  anberer  @augt>orri^tungen  unt^ermeiblic^  ift;  bie 
Sömpfe  bleiben  eben  in  ber  ftugel  unb  werben  fpäter  mit  ^erau%tDafd^en. 
9u(^  bie  menigen  bei  ben  ^öc^flen  Konzentrationen  aud  ber  ©pi^e  ber  ^ifpette 
tu  ba«  9to^r  d  enttoeic^nben  3)äm))fe  ge^en  nid^t  t)erIoren. 

9?euerbingö  gie^t  mQu  e«  t)or,  jlQtt  bie  jlarl  rauc^enbe  ©äure  (70froj. 
Oleum  unb  barüber)  unter  ©tauberfatj  auslaufen  }n  (ajfen  (mad  ben  Umf^Iag 
mit  TOet^^Ioronge  weniger  f^orf  mod^t),  lieber  wie  folgt  gu  »erfahren.  ü)fan 
»ägt  bie  ®äure  in  @{a«(ttge(d^en  (®.  205)  ab,  fc^milgt  biefe  an  beiben  (Snben 
ivi,  bringt  ba^  KUgelc^en  in  eine  giemtic^  t>ie(  SBaffer  ent^attenbe  ^lafc^e,  üer« 
fc^Iie^  biefe  mit  einem  bid^t  fc^(ie|enben  (Sla^ftopfen,  gertrUmmert  ha9  IHigel« 
c^en  burc^  @^ütte(n  ber  Slafc^e,  lägt  ettoad  flehen  unb  titriert. 

3)ad  ^robengie^en  oon  feflem  ®^tt)efelfäurean^k)brib,  tuie 
e^  in  (Sifenflafc^en  in  ben  $anbel  tommt,  ijl  (eine  leichte  Sufgobe.  Sd  ifi  gu 
feß  unb  gä^,  um  ein  SJlufler  mittete  eined  ^o^lbo^rerd  entnehmen  gu  tonnen; 
ebenfo  wenig  !ann  man  abwarten,  bid  e^  für  ben  ©ebraudj  in  einer  ^eigtammer 
u.  bergt.  oerflUffigt  worben  ifi,  ba  bie  bid^en  3)am))fwolfen  bann  (eine  $robe« 
na^me  gulaffen.  9Jlan  ^ilft  ftc^,  inbem  man  einige  @tU(!e  in  einer  i^lafc^e  mit 
©la^ßopfen  wägt  unb  mit  fo  t)ie(  genau  analt)ftertem  9Jiono^t)brat  mif^t,  bag 
ein  bei  gewöhnlicher  %tm)^txatax'  pfflg  bleibenbed  Oleum  Don  etwa  70  ^rog. 
SO3  entließt.  Die  Söfrnig  wirb  burd^  Erwärmen  auf  30  bi«  40»  bei  tofe  auf* 
gefegtem  ©topfen  beförbert.  Stebann  entnimmt  man  mittele  ber  eben  be^ 
f(i^Tiebenen  ftugel^a^npipette  ein  3)^ufter  unb  anal^fiert  biefed  wie  oben, 
jelbftoerjlänblicf)  unter  geuauer  93erttcfft^tigung  bed  im  „ajtono^^brat''  noc^ 
entgoltenen  SSSafferd. 

»ofenle^er  C3ritfc^r.  f.  anal.  ß^em.  37,  209)  bef^reibt  bie  in  grei* 
berg  angewenbete  9Ret^obe.  ^an  fleUt  ft^  aud  einem  8  bid  10  mm  weiten 
©la^ro^re  eine  Äuga^l  üon  Äügelc^en  ber  in  gig.  44  (a.  f.  ®.)  gegeigten  JJorm 
^,  beten  Sbmeffungen  mit  ben  i|ier  gegeigten  genau  ftimmen  foQen.  S)ie 
tapiQaren  Snben  werben  Dor  ber  @piritudlampe  auf  V2  ^^  SBeite  verengert,  bei 
flarfem  Sn^ljbrib  auf  ^/^  mm.  SJtan  fUQt  biefe  ^geln  mittete  eined  auf  bad 
fiirgere  (Enbe  aufgeftedCten  Kautfc^uffc^lauc^ed,  wobei  man  nötigenfalls  ein  mit 
ftrifiaQfoba  gefttQted  Sto^r  beim  ©äugen  einfc^altet.  Wlan  faugt  fo  lange,  bis 
bie  Säure  in  ber  ^gel  \ttfft,  tfjt  bie  fc^weren  S)ämpfe  in  bie  fürgere  Kapillave 
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eitttteten.  SUe  M^tHjcn  koerben  mit  bett  AapiIIatf))i^en  na^  ouftoärtd 
gefleQt,  au|en  gereinigt  unb  in  einem  mit  Su^f c^nitten  t>erf ebenen  ßäftd^en  auf» 
bema^rt  S)ie  äBftgung  gefc^ie^t  in  einem  ^ißtatintiegel  (@.  205)  ober  einem 
bQ}u  ^ergetic^teten  2)ra^tge{len.  3Ran  brautet  lein  9n}te^n  oon  Seut^gteit 
n)ä^renb  bed  SBägend  }u  befürchten,  aber  man  barf  bte  Jhigelc^en  nic^t  bnn§ 
SerU^rung  mit  ben  f^ingern  enoärmen.    ®te  toerben  bann  in  Slaf (^en  gebracht, 

glg^  44^  bie  mit  20  ober  30ccm 

9Baf|er  Don  geioö^v^t 
£em)>eratur  unb  berndtibi« 
fator  befd)i(ft  fmb,  unb 
jtoar  fo,  ha%  bie  ®te 
nii!^  avL^  ben  ftüge((^n 
audflte|t.  SDer  angenüttc 
<Sto))fen  tt)irb  bic^t  aufgefegt,  bie  t$(af<^en  auf  bie  @eite  getegt  (bH  ba^in 
foOte  bie  $arbe  bed  dnbitator^  no^  un))erttnbert  bleiben),  bie  ^gelc^en  burd) 
@(^iitte(n  jerbroc^en  unb  nac^  Serfd^koinben  aQer  S)äm))fe  bie  Sütration  in 
ber  S(af(^e  felbfl  au^geftt^rt. 

3)ie  9tcfuttote  ber  litrierung  werben  jucrjl  auf^rojente  öon  ®efatnt*SOj 
(mit  ober  o^ne  SSSaffer)  berechnet,  wobei  iebed  ftubUsenttmeter  9latron(ange 
0,040  g  SO3  anzeigt;  ba«  Ser^ältmd  }Wi{c^en  freier  SOs  unb  bem  t>or^anbenm 
HaSO^  fann  bann  au«  folgenber,  oon  Änietf^  (S3erl.  »er.  1901,  ©.4114) 
berechneter,  Xabetle  entnommen  werben.    SJtan  tann  jtc^  auc^  ber  aQgemetnnt 

gormet 

SO3  =  S  —  4,444  (100  —  S) 

bebienen,  in  Welcher  SO3  ba«  freie  ©^wefeltrio^b,  unb  S  bie  bur^  litrienmg 
gefunbene  ©efamtacibttät,  berechnet  al«  SO,  bebeutet 


2:abetle  )ur   Sluffinbung   be«  ©ehalte«  bc«   Oleum«  an 
freiem  SOs  <iu«  bem  anal^tifc^  gefunbenen  ©e^alt  an 

gefamtem  SOs. 


SOa 

SOa 

SOa 

SOa 

SO, 

S< 

fiel 

®e{. 

frei 

®r{. 

frei 

®e|. 

frei 

®ej. 

frei 

®ef. 

ftei 

®ej. 

81,63 

0,0 

82,6 

6,3 

83,6 

10,7 

84,6 

16,2 

86,6 

21,6 

86,6 

27,0 

81,7 

0,4 

82,7 

5,8 

83,7 

11,3 

84,7 

16,7 

86,7 

22,2 

86,7 

27,6 

81,8 

0,9 

82,8 

6,4 

83,8 

11,8 

84,8 

17,2 

86,8 

22,7 

86,8 

28,1 

81,9 

1,5 

82,9 

6,9 

83,9 

12,3 

84,9 

17,8 

86,9 

23,2 

86,9 

28.7 

82,0 

2,0 

83,0 

7,5 

84,0 

12,9 

86,0 

18,8 

86,0 

23,8 

87,0 

29,2 

82,1 

2,6 

83,1 

8,0 

84,1 

13,4 

86,1 

18,9 

86,1 

24,3 

87.1 

29,8 

82,2 

3,1 

83,2 

8,6 

84,2 

14,0 

86,2 

19,4 

86,2 

24,9 

87,2  1  30,3 

82,8 

3,6 

83,3 

9,1 

84,3 

14,5 

86,3 

20,0 

86,3 

26,4 

87,3  '  30,9 

82,4 

4,2 

83,4 

9,6 

84,4 

15,1 

86,4 

20,6 

86,4 

26,0 

87,4     31,4 

82,6 

4,7 

83,6 

10,2 

84,6 

15,6 

86,6 

21,0 

86,6 

26,6 

87,5 

31,9 

Unal^fe  bet  rau4enben  S^toefelfäure. 
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80, 

SO, 

SO, 

SO, 

SO, 

80, 

«tf.      frei 

^€\. 

frei 

®ej. 

frei 

®e{. 

frei 

(»ef. 

frei 

®({. 

frei 

37,6    !  32,5 

89,7 

43,9 

91,8 

55,4 

93,9 

66,8 

96,0 

78,3 

98,0 

89,1 

87,7    ,  33,0 

89,8 

44,5 

91,9 

55,9 

94,0 

67,3 

96,1 

78,8 

98,1 

89,7 

87,8      33,6 

89,9 

45,0 

92,0 

56,4 

94,1 

67,9 

96,2 

79,8 

98,2 

90,2 

87,9    ,  34,1 

90,0 

45,6 

92,1 

57,0 

94,2 

684 

96,3 

79,9 

98,8 

90,7 

88,0    ,  34,7 

90,1 

46,1 

92,2 

67,5 

94,3 

69,0 

96,4 

80,4 

98,4 

91,3 

88,1       35,2 

90,2 

46,6 

92,3 

58,1 

94,4 

69,5 

96,5 

81,0 

98,5 

91,8 

88,2 

35,8 

90,3 

47,2 

92,4 

58,6 

94,5 

70,1 

96,6 

81,5 

98,6 

92,4 

88,3 

36,3 

90,4 

47,7 

92,5 

59,2 

94,6 

70,6 

96,7 

82,0 

98,7 

92,9 

83,4 

36,8 

90,5 

48,3 

92.6 

59,7 

94,7 

71,2 

96,8 

82,6 

98,8 

93,5 

H8,5       37,4 

90,6 

48,8 

92,7 

60,3 

94,8 

71,7 

96,9 

83,1 

98,9 

94,0 

88,6    '  37,9 

90,7 

49,4 

92,8 

60,8 

94,9 

72,2 

97,0 

83,7 

99,0 

94,6 

b8,7       38,5 

90,8 

49,9 

92,9 

61,3 

95,0 

72,8 

97,1 

84,2 

99,1 

95,1 

88,8      39,0 

90,9 

50,5 

93,0 

61,9 

95,1 

73,3 

97,2 

84,8 

99,2 

95,6 

88,9      39,6 

91,0 

51,0 

93,1 

62,4 

95,2 

73,9 

97,3 

85,8 

99,3 

96,2 

89,0    1  40,1 

91,1 

51,6 

93,2 

63,0 

95,3 

74,4 

97,4 

85,8 

99,4 

96,7 

89,1       40,6 

91,2 

52,1 

93,3 

63,5 

95,4 

75,0 

97,5 

86,4 

99,5 

97,3 

89,2      41,2 

91,3 

52,6 

93,4 

64,1 

95,5 

75,5 

97,6 

86,9 

99,6 

97,8 

89,3    j  41,7 

91,4 

53,2 

93,5 

64,6 

95,6 

76,1 

97,7 

87,5 

99,7 

98,4 

89,4      42,3 

91,5 

53,7 

93,6 

65,2 

95,7 

76,6 

97,8 

88,0 

99,8 

98,9 

"^9,5       42,8 

91,6 

54,3 

93,7 

65,7 

95.8 

77,1 

97,9 

88,6 

99,9 

99,5 

89,6 

1 

43,4 

91,7 

54,8 

93,8 

66,2 

95,9 

77,7 

jDiefelbe  STabeOe  tann  fttr  bie  oft  Dorjune^tnenbe  Operation  ber  SRifc^itng 
eined  Oleums  oon  befUmtntem  ^TOjentge^alt  an  SO,  mit  fonjentrirrter 
Sc^mefetfäure  be^ufd  ^DarfleKung  einer  @öure  mit  toeniger  freiem  SO3  btenen. 
.^ierjM  f|at  ®  er  per  (S^em.  3*9-  1887,  ®.  3)  folgenbe  gormel  angegeben: 

b  —  a 


X  —  100 


a  —  c 


lüorin  X  biejenige  3Renge  t)on  ©c^mefelfäure  bebeutet,  n}eld)e  man  ju  100  %\n, 
M  DIeum«  jujufefeen  ^ot;  a  ifi  ba«  ©efamt^SOg  in  100  Itn.  ber  ge* 
toünfc^ten  @äure;  h  bdd  (Sefamt'SOg  in  100  2:in.  bed  ju  t^erbünnenben 
Clemn^;  c  ba9  SOs  in  100  Iln.  ber  jur  35erbünnung  öerwenbeten  Sc^ioefeU 
foure.  S)!e  SBerte  für  a  unb  h  »erben  ben  labeUen  ®.  151  ff.  unb  ®.  208  f. 
entnommen;  c  wirb  (eid^t  beredinet,  tnbem  man  ben  $rojentge^a(t  an  H2SO4 
mit  ®%8  ober  0,816  multiplijiert.  Cin  S9eiff)iel  wirb  bie«  florer  machen, 
©efeftt,  eö  wäre  auf  8ager  ein  Oleum  t)on  25,5  "»ßroj.  SO3  unb  eine  ©^wefel* 
fourc  t)on  98,2  $roj.  HaS04,  unb  e«  wirb  eine  Säure  üon  19  ^roj.  SO3 
gebraust.    SEBir  f e^en  bann  an : 

a  =  85,1 ;     l  =  86,3;     c  =  98,2  X  0,816  =  80,1. 

,^.x^-"«  ,/^/^   86,3  — 85,1  120 

X  =  100  =  100  --'—  - -- -  =  — -  =  24. 

a  —  c  85,1  —  80,1  5 


l^unge,  Gobainfeuflrir.    L    8.  Muff. 
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!Dq«  Reifet:  aBcnn  i^  100  %U.  Oleum  öon  25,5  $roj.  SO3  mit  24  I(n. 
einet  ©djrocfetfäure  üon  98,2  ^toj.  H^  S  O4  mifdje ,  fo  erholte  td)  ein  Dleum 
ton  19  ^TO}.  SO3.  [3n  ä&trKic^Ieit  ij^  ber  ®e^att  ber  ÜRifc^ung  ein  toenis 
unter  bem  berechneten ,  ba  ein  geringer  Serlufl  bei  ber  Operation  Mbj  mi)\ 
termteben  werben  tann.J 

3n  B^^f^^-  f-  <^n0^^*  S^em.  1895,  <S.  221  ^abe  xij  barauf  aufmetffam 
gemacht,  bog  bei  ber  93ere(^nung  ber  fc^mefligen  <Söure  in  bief em  ^aOe  gnuieilen  ein 
fc^limmer  Sedier  gemacht  Mirb.  3Ran  befiimmt  nämlic^  oÜgemein  bie  («i^tDeflige 
©äure  mit  Ooblöfung  unb  bringt  jte  bann  Don  ber  gleichzeitig  ermittetten 
©efamtacibität  in  Sb)ug.  Sber  ^ier  mu|  man  berücffid^tigen ,  bag  beim 
2:itrteren  ber  f^mefligen  Sttnre  ber  Umfd^tag  ber  $arbe  bed  dnbifator^  unter 
gan)  Derfdjiebenen  Sebingungen  ftattfinbet.  Sei  Snmenbung  oon  $^eno(p^to(ein 
tritt  ber  Umfc^tag  ein,  wenn  auf  1  Wiol  SO2  gerabe  2  Na  OH  fommen,  olfo 
NasSOg  entflanben  ift;  bei  SRet^^torange  bagegen,  menn  auf  1  9RoL  SOi 
1  ^oL  Na  OH  t)erbrau(f)t  \%  alfo  NaHSOg  entflanben  ifi.  J^acfmud  fami  man 
fttr  fd)n)ef(ige  ®äure  gar  nic^t  anmenben,  ba  ^ier  gang  unbeftimmte,  }ttifc^en  beiben 
eben  ermähnten  ®ren}en  tiegenbe  (Ergebniffe  erhalten  »erben.  Sei  Snmenbung 
Don  3Ret^Q(orange  mth  man  atfo  bebenfen  mUffen,  ba|  1  ccm  ^lormatnatron 
(0,040  g  Na  OH),  metc^e«  V2  9Kot.  SOj  (0,040  g  SOj)  anjeigt,  ein  gonjf« 
ÜMoI.  SOa  (0,064  g  SO2)  neutralifiert.  SWan  barf  atfo  für  jebe«  tcrbrandjte 
^ubifjentimeter  ber  Vio'^obtöfung  nic^t,  bem  ttquiüalentber^ältntffe  na(^,  je 
0,1  ccm  Stormalnatron,  fonbern  nur  O^Of)  ccm  9iorma(natron  ober  0,1  ccm 
V2'9^orma(natron  u.  f.  w.  ton  bem  ©efamttiter  in  W>^n%  bringen.  SBirb  bte^ 
Dernac^läfftgt,  fo  begebt  man  bei  rauc^enber  €(!^ti>efelföure  einen  fe^  grogen 
Setter.  S)a  nttmtid)  bei  ber  %lna(t)fe  aQe^,  toa^  nicf|t  atö  SO3  ober  SO«  xsov 
^anben  ift ,  ate  Gaffer  gerechnet  n)irb ,  f 0  mirb  man  bei  ber  unrichtigen  Set» 
rec^nung  ber  SO2  nic^t  nur  ju  mentg  SO^,  fonbern  auc^  gerabe  ebenfo  me(  ^n 
t)iel  SEBaffer  finben,  wirb  biefe«  natürlich  mit  ber  entfpred^enben  9Kengc  SO3 
(=  4,444  mot  ber  ü)Jenge  be8  335affer6)  terbunben  benfen  muffen,  unb  bann 
tiel  }u  wenig  freiet  SO3  ju  ^aben  glauben. 

3)ied  fei  burd)  ein  fonlrete^,  axi^  ber  $ra^i^  genommene^  Seifpiel  ftarer 
gemad)t.  ^ux  Slnat^fe  würbe  terwenbet  3,5562  g  Oleum,  bad  auf  500 ccm 
gebracht  würbe;  für  jebe  $robe  würbe  100  ccm  =  0,7 11 24g  Oleum  wr* 
braud)t.  Sei  ber  Siitrierung  verbrauchte  man  5,40  ccm  3obtöfnng,  ent» 
fpre^enb 

5,40  X  0,0032  =  0,01728g  SOj, 

b.  i.  2,43  ^roj.  SO2  im  Oteum.  gerner  brauchte  man  beim  titrieren  mit 
Wet^t)(orange  34,40  ccm  V2*3^ormaI^9{atronIauge.  $ätte  man  nun  bem  ein- 
fachen Squiüatentüer^ältniffe  nac^  1  ccm  Vio'9?ormat»3ob  =  0,2  Va'Slonnal* 
9?atron  gefegt  (wie  eö  in  ber  betreff enben  gabril  in  ber  lat  gefc^e^en  worl), 
fo  ^ätte  man  \)on  ben  34,40  ccm  Va'^JormoMiotron  für  bie  SO,  0,2  x  5,40 
=  1,08  ccm  in  äbjug  bringen  muffen;  bie  übrigen  33,32 ccm  entf|)red}fn 
bann  0,6664g  SO3  ober  93,70  ^roj.  SOg.  Da«  Oleum  enthielte  bann  in 
100  Sin. : 
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93,70  ^roj SO, 

2,43     „        SOa 

3,87      ,/         ......     H2  O. 

3,87  $ri)i.  äBafter  eitt{))te(^en  17,20  ^ro}.  SO,;  bad  JOleum  loäte  alfo 
flaffifijiert  »orben  ate  93,70  —  17,20  =  76,50  ^toj.  freie  SO,  ^QÖenb. 

3n  2Birnt(^tett  burfte  man  aber  fUr  bie  5,40  ccm  Vio'^-l^onnaUdob  nur 
0,54 ccm  Vs'92onna(>9{atrott  ab)te^en,  bettelt  alfo  33,86  ocm  =  0,6772  g 
SO,  =  95,21  ^roj.    3)o«  Oleum  enthielt  olfo  tu  fflirttic^lett: 

95,21  $TOj SOs 

2,43     „        80, 

2,36     „        H,0. 

3)en  2,36  ^roj.  H2O  entfprec^en  10,49  ^roj.  SO3;  fouiit  bleiben  noc^ 
95,21  —  10,49  =  84,72  ^roj.  freie«  SO,.  SKan  ^atte  alfo  burc^ 
unrichtige  Verrechnung  ber  fc^wefUgen  @äure  einen  Irrtum 
Don  8V4  $to>  freiem  SO,  }um  9tac^teil  ber  g^i^til  begangen! 

dm  obigen  ift,  »ie  bei  allen  bi^^er  gegebenen  %nMeifungen  ]ur  ®e^t^ 
befKmmung  be«  Oeumd,  aQed  ate  11,0  angenommen,  ma«  ntc^t  ate  SO,  unb 
SO,  gefunben  morben  ifi.  Sd  »irb  fu^  iebenfaDd  empfehlen,  auc^  bie  fijren 
Verunreinigungen  burc^  ^[bbantpfen  }u  befiimmen,  ba  fonfl  ber  4,444» 
fac^e  93etrag  berfetben  an  freier  SO,  ju  Menig  gefunben  kuirb. 

©etli!  (ß^em.  3tg.  1889,  ®.  1670)  fc^Wgt  jlatt  ber  litrierung  mit 
iRatronlauge  fotgenbe  9Ret^obe  fttr  Unterfuc^ung  t>on  rau^enber  ©c^toefelftture 
Bor.  9Ran  w&gt  50  bid  100  g  in  einem  lang^alftgen  Aolben  ab  unb  lä^  fe^r 
(angfam  SBaffer  au«  einer  in  Vio  ^^^  geteilten  Bürette  einfließen,  bi«  ba«  Staunen 
aufgehört  ^at  SBä^renb  ber  Vrbeit  muß  ber  Aolben  gut  abgetii^tt  werben.  Um 
ben  Snbpunh  )u  erfennen,  mu|  man  gegen  ba«  (Snbe  ^tn  ben  Aolben  nac^  Bufoft 
jebe«  Xro))fen«  umfc^menfen,  bi«  bie  Däm))fe  i}on  ber  Säure  Dodfldnbig  ab» 
forbiert  n)orben  finb.  SBenn  an  ber  Oberfläche  gar  leine  S)ämt)fe  me^r  ent* 
fielen  unb  ein  in  bie  3Ritte  ber  ®äure  faQenber  Sropfen  28af[er  fl(^  ru^ig 
auflöft,  iß  ba«  Snbe  erreicht,  ©äure  mit  me^r  ate  35  '^roj.  SO3  muß  t)or^er 
mit  SRono^^brat  oerbttnnt  merben.  @etlit  behauptet,  baß  biefe  ^JRet^obe 
))tel  fii^neUer  }um  3^^^  fü^renb  unb  ebenfo  genau  lote  bie  attalimetrifd^e  fei, 
aber  bie  oon  i^m  felbjl  gegebenen  anal^tifc^en  93e(ege,  bei  benen  Abweichungen 
bi«  )u  0,9  $ro}.  SO,  oortommen,  f))rec^en  gar  nid)t  bafUr;  »ir  fönnen  feine 
äRet^obe  nur  für  ben  inneren  gabritebetrieb,  aber  nic^t  für  ben  Sertauf  ate 
genügenb  anfe^en. 

Stabe  (S^em.  3tg.  1901,  @.  345)  beftimmt  ben®e^alt  bon  rauc^enber 
(ober  gewöhnlicher)  ©c^wefetfäure  unter  Senu^ung  ber  Xatfad^e,  baß  Oleum 
bie  (Sigenf^ft  be«  Staunen«  bei  Serü^rung  mit  Suft  in  bem  Hugenblicfe  oer» 
ttert,  wenn  ade«  SO,  in  H, SO«  burd^  ba«  in  gewöhnlicher  ®c^wefetfäure  ent« 
^altene  Sßaffer  umgewanbelt  ifl : 

aH,S04  +  cH,0  +  bH,S04  +  cSO, 
=  aH,S04  +  bH,S04  +  cHjS04. 
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orange  mijt  aU  9?ovma(fäure  tertoenben.  9nbererfettd  Der^ält  ft^  Smmontal, 
xotlijz^  man  betanntßc^  nic^t  mit  ^^enolp^talein  titrieren  tann,  gegenüber 
ÜKet^^torange  ebenfo  normal  lote  Sali  unb  iRatron.  3)ie  normalen  ®u(fate 
unb  @ifeno(t)be,  STonerbe  u.  f.  xo.,  meiere  mit  Sacfmud  fauer  reagieren,  finb 
gegen  ^et^^torange  neutral,  fo  ba|  man  mit  (e^terem  3nbifator  bie  }ug{et^ 
)3or^anbene  freie  ®äure  titrieren  fann. 

^et^^torange  loirb  burc^  fa())etrige  (Säure  jerflört;  bei  größerem 
®e^a(te  baran  fann  man  alfo  @^ioefetffture  nid^t  birett  bamit  titrieren.  3)ie 
gen)i)^nHc^e  ®(^tt)efe([(iure  be^  .^anbete,  auc^  ^ammerfäure,  ent^tttt  faum  jemals 
fo  Diet  falpetrige  Säure,  ba|  biefe  flörenb  einttirten  tonnte.  Kber  fetbfl  bei 
©egenmart  oon  gau}  bebeutenben  9Rengen  oon  falpetriger  ®äure,  wie  ).  S3.  in 
ber  ;,92itrofe''  ober  in  rauc^enber  (Satpeterfäure,  fann  man  (voit  iij  )uerfi  au^ 
einer  äWitteilung  öon  ^erm  Dr.  ?attg  in  @rie«^eim  erfal^ren  unb  feftft  be^ 
ftötigt  ^abe)  DoQtommen  gut  mit  SJtet^^torange  arbeiten,  wenn  man  ben  3nbi< 
(ator  erfl  tur)  Dor  DoQflänbiger  Sättigung  }ufe(t  unb  bann  f^neK  audtitrtert; 
ober  wenn  man  juerfl  mit  bem  Sltali  Uberfättigt,  bann  ÜRet^^lorange  }ufe^t 
unb  jurUcftitriert. 

1)ie  fatpetrige  Säure  wirft  auf  9Ret^t)Iorange  wie  eine  flarfe  ÜRineral« 
fäure  ein,  unb  wirb  atfo  DoQftänbig  gefättigt,  e^e  ber  S^rbenumf^Iag  au9  9{ot 
in  $et[ge(b  eintritt,  wenn  man  nid^t  3eit  jur  B^rfidrung  bed  ^arbfioffe^  tä|t. 

greie  ©c^wefetfäure  (einfd^Keßü^  ber  neben  Sulfaten  üorfommenben) 
wirb  beflimmt,  inbem  man  einen  ^tropfen  üRet^^torangelöfung  jufe^t,  welche 
eine  nelfenrote  i^arbe  ^erDorruf t,  unb  bann  9{orma(natron  jufe^t,  bi^  bie  f^arbe 
in  $ellge(b  umgef plagen  i{).  9m  beflen  tontroDiert  man  bie^,  inbem  man 
burd^  B^f^^  ^in^  Xropfend  9{ormatfäure  auf  9{ot  }urU(!ge^t. 

!Der  Xiter  ber  9}ormaIatfaIi(öfung  felbfl  wirb  am  beflen  mit  einer 
9?orma{jäure  gepellt  (Sc^wcfelfäure  ober  Satjfäure),  unb  biefe  felbp  i^rerfeitg  wirb 
wieberum  am  bequemten  bur^  fc^oac^  gegtU^te^,  c^emif^  reined  92atrium« 
farbonat  geprüft,  ba9  man  ftc^  unfc^wer  Derfci^affen  ober  felbfl  bereiten  fann, 
).  S.  burc^  ^u^wafc^en  unb  @(Ut|en  Don  9}atriumbifarbonat,  bad  Übrigen^ 
^äuftg  f^on  ^emifc^  rein  in  ben  ^pot^efen  u.  f.  w.  toorfommt.  S tarier 
®lU^en  ifl  allerbing^  ju  toermeiben,  ba  fl^  bann  ein  wenig  92atriumo^t)b  bilben 
fann;  boc^  ifl  ber  baburc^  aQenfaD^  entfie^enbe  Segler  meift  fe^r  flein, 
wenn  nic^t  übertrieben  flarf  unb  lange  gegtü^t  worben  ift.  ®anj  ft^er  ge^t  man, 
wenn  man  im  ^uftbabe  eine  Stunbe  (ang  auf  etwa  300"  er^i^t.  3!Benn  eine  ate 
^emifc^  rein  getaufte  Soba  fic^  o^ne  aßen  Stütfftanb  töfi,  unb  burc^  bie  ge« 
wö^ntid^en  9{eagentien  fein  @^(or  unb  feine  S(^wefe(fäure,  ober  nur  unwägbare 
Spuren  bat3on,  erfennen  {ä^t,  fo  fann  man  fte  nad)  mäßigem  ®(ü^en  fofort  jur 
S^iterfleUung  ber  9{ormaIfäure  benu^en.  $ei  3(nwenbung  t)on  3)^et^Q(orange 
atd  dnbifator  fann  man  aUenfaDd  biefen  Umweg  erfparen  unb  bie  reine  Soba 
felbfl  al«  SJormallöfung,  nämtic^  53  g  im  ?iter,  für  genauere  Seflimmungen  in 
größerer  ^erbünnung  anwenben.  ^e^tere^  empfiehlt  flc^  namentü^  au^  be^ 
^alb,  weil  bei  eigentlicher  9{orma(«9{atriumfarbonatt8fung  gern  ^u^blü^ungen 
an  ben  93ürettenfpi|$en  u.  bergt.  Dorfommen,  Wad  fc^on  bei  V2='^o^iiton8fung 
faum,  bei  ^/^'''^oxn\aliö\vinQ  gar  ni^t  (au^er  nac^  (angem  Stellen)  eintritt. 
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Dbtto^l  bied  fttv  bie  SUfaltmetvie  ioid)ttger  ate  fttr  bie  ^tcibimetrie  ift, 
tooQett  ttir  bo(^  ^ier  anij  bteStorntatfäure  ab^anbeln.  %te  foli^e  brauchen 
fc^r  me(e  gfabritec^miter  Sd^toefelfäuve.  SBtr  aber  gießen  @atifänre  t>or, 
{omo^l  tvett  man  btefe  auc^  }ur  Üitrierung  t)on  a(taltf(^en  (Erben  benn^en  tann^ 
aü  aud)  t>or  aQem,  tteti  man  babei  ben  Setter  auf  jwet  ganj  üerfd^iebenen 
SBegen  befttmmen  tann^  t)o(umetrtf^  mit  reinem  Statriumfarbonat  nnb  gemidit^ 
anafa^tifc^  mit  ®Ubemitrat,  eine  meitaud  genauere  9Ret^obe  atö  bie  gemid^t^ 
analQtifc^e  Sefilimmung  ber  Sc^mefelfKure  mit  (S^(orbart)nm.  3)ie  Don  3Ro^r 
fo  warm  empfohlene  unb  ba^er  x>m  Dielen  S^emitern  angewenbete  O^atfäure 
^at  groge  iRac^teile.  &  ifl  än|erfi  fc^wierig,  fte  in  DoQfommen  reinem  nnb 
trotf enem  3u{tQnbe  ^er}ufteOen,  o^ne  etmad  Don  bem  ^riflaÜMaffer  )u  verlieren; 
fte  i{l  in  fc^mäc^ren  Söfungen  nic^t  faltbar,  unb  fte  geftattet  nic^t  bie  älnmen* 
bung  Don  3ßet^t)lorange. 

jDa  man  in  einem  Laboratorium  bo^  fe^r  pufig  bie  Kontrolle  Don 
9iormatf&uren  Dorjune^men  ^t,  fo  empfiehlt  man  jutoeilen,  auc^  menn  man 
nic^t  eine  folc^e  Söfung  o^ne^in  aU  9}orma(a(tali  )ur  Xitrierung  mit  SDltUftfi,' 
orange  gebrandet,  g(ei^  26,5  g  geglühten  remen  9}atriumfarbonat9  ab}un)ägen^ 
3u  einem  Siter  g^IUfftgteit  aufjulöfen,  biefe  Söfung  in  einer  ^af^e  mit  ®(ad« 
ftopfen  auf^ubetoa^ren  unb  Don  ber  ^lüfftgfett  für  jebe  SÜtrierung,  ie  nac^ 
Sebarf,  10,  20  ober  ÖOccm  mit  einer  $i))ette  }u  entnehmen,  nad^bem  man 
bie  ^ia^ijt  Dörfer  gefc^littelt  ^at,  um  etma  na^  ben  oberen  äBänben  abge* 
bunfieted  äBaffer  Mteber  aufjune^men.  3^  (ann  bied  niijt  emt)fe^(en.  «^ür 
toirüic^  genaue  Sefiimmungen  mu|  man  unbebingt  {ebe  "Portion  9{atriumf arbonat 
^Itii)  nac^  bem  ®tü^en  unb  (SrfaUen  aud  bem  "^latintiegel  ober  SSögerö^rc^en 
in  bad  SSeci^ergtad  abmägen,  ba  man  nie  fo  genau  meffen  atd  radgen  fann,  fc^on 
barum,  meil  bie  9Re|ap))arate  ^5^fl  feiten  gan}  genau  miteinanber  flimmen. 
j{)ag  man  übrigen^  aud)  in  ben  i^abriflaboratorien  ftc^  ni(^t  mit  billigen 
Büretten,  Pipetten  unb  SRe^foIben  o^ne  Meitered  begnUgen  foU,  fonbern  biefe 
bur^  9udn)ägen  ober  fonft  mie  talibrieren  mu|,  wenn  man  nic^t  bie 
Soften  für  arnüxi)  geeichte  dnflrumente  aufroenben  miß,  ifl  gan}  fetbfl« 
DerflänbUc^. 

3)ie  92ormatfäure  wirb  nac^  ^qniDalenten  gefiedt,  nic^t  nac^  Wolelüleu; 
b.  ^.  »emt  ed  ^djmefelfKure  ober  IriflaQifterte  Ojratfäure  ift,  fo  wirb  fte  Vainat 
\ia9  9)toIefuIargewi(^t  berfelben  in  ©ramm  entffalten,  alfo  49  refp.  63  g, 
weil  biefe  ®äuren  jweiwertig  flnb,  bagegen  Don  (Satjfäure  ober  @a(peterfäure, 
welche  einwertig  ftnb,  bad  ganje  3RoleIu(argewi(^t,  alfo  36,46  g  HCl  ober 
63  g  NO3H.  iDtan  probiert  erft  nac^  Dorl&uftger,  ni^t  ganj  audreic^enber  93er« 
t)ünnung  ber  ©äure,  wie  Diel  Äubifjentimeter  baDon  jur  SJeutraltfierung  einer 
beftimmten  ÜRenge  92atriumtarbonat  nötig  ftnb,  berechnet  banac^,  wie  Diel 
SBaffer  man  gufe^en  ntu|,  um  genaue  richtige  92ormatfäure  ju  erhalten,  unb 
überjeugt  fic^  nad)  gefc^e^ener  3Rifd)ung  bnxij  nod)ma(iged,  wieber^olted  Xu 
trieren  mit  92atriumtarbonat  Don  i^rer  9?i(^tigfeit.  3ßan  ne^me  babei  nid)t 
weniger  atö  2  ober  3  g  Sfatriumtarbonat.  2BiD  man  burdjaud  mit  üadmud 
operieren,  fo  fe^t  man  )u  ber  atfaltfc^en  ^t^öfung  einige  SEropfen  neutrale  ^ad* 
mudtinttur  bid  gur  beuttid^en  Släuung,  bann  fo  Diel  (Säure,  bid  ein  ftarfed 
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I^anben  ifi,  inu|  bie  ^[rfenffiure,  bad  Stttrat  bie  arfenige  ®äure  ent^atten. 
S)te  3)^arf^f(^e  9teattion  n)trb  Übrigen^  fowo^t  burc^  bie  ©egentoart  t)ou 
f^toefügct  ©äutc  a(«  Don  falpctriger  ©änrc,  ©olpctetfäute  u.  f.  xo.  aejlört. 

@e(int  (Gazz.  chim.  10,  40)  behauptet,  bag  Srfen  in  einer  ©tture, 
toelc^e  feine  9teattion  nad)  SRarf  ^  gibt,  entbecft  koerben  tann,  nenn  man  }u 
1000  g  berfelben  300  g  SBaffer  unb  ttxoa9  S^Iorblei  gibt,  befUDiert  unb  bte 
erfien  %ntei(e  be6  DeftiQotd  mit  ©(^»efelmanerftoff  prttft. 

©etjbet  u.  SBifonber  (E^em.  ^tg.  1902,  ®.  50)  weifen  «rfen  in 
©(^loefelffiure  ober  @al)fäure  burc^  ben  gelben  Stieberfc^Iag  t)on  As  J3  naij, 
ben  man  bur^  B^f^!^  ^i^^^  S5{ung  Don  3obfaUum  befommt.  @<^Mefe({&ure 
»irb  auf  4ö®S3.  üerbünnt,  ©aljfäure  »irb  im  fonjentrierten  ^uflanbe  an* 
gekoenbet.  S)ie  9iea!tion  toirb  natürlich  burc^  bie  Snioefen^eit  Don  freiem 
S^Ior,  Serrifatg  ober  fatpetriger  ©tiure  gefiört,  »elc^e  mit  dobfolium  ebenfalls 
gelbbraune  Färbung  burc^  %udf(^ibung  ton  freiem  3ob  geben;  femer  bun^ 
S3(ei,  Metc^ed  gelbem  dobbtei  gibt,  fo  bag  fte  fid)  auf  ^anbel^fäuren  meifl  ni^t 
ann)enben  Iä|t. 

®e^r  einge^enbe  Sorf^riften  für  bie  Slnmenbung  ber  3Rarf^ feigen 
$robe,  befonberd  bei  S3ier  unb  anberen  Sta^rungd«  unb  ©enngmitteln,  gibt  ein 
@pe)iaUomitee  ber  engUfd^en  Society  of  Chemical  Indostry  (Joum.  Soc 
Chem.  Ind.  1902,  p.  94).  SKan  fott  banad)  1  %l  As  in  fieben  ÜKittionen 
@nb{lan}  entbecfen  unb  annä^ernb  beflimmen  fönnen. 

Son  flucti  gen  ®ub{ian}en  fann  bie  ©c^mefelfäure  enthalten:  @aly 
ftture  (burc^  ^oc^fa(}ge^a(t  bed  (Salpeter^),  nac^jumeifen  nad)  SerbUnnung 
ber  @(^ioefe(f äure  burd^  @i(bernitrat  (®i(berf ulf at  ifl  aud^  f e^r  f c^mer  IMxdi) ; 
t$(u|föure,  na(^)UMeifen  burdj  @rtDärmen  in  einer  "^(atinfc^ate,  koetdje  mit 
einer  toac^dUberjogenen  unb  barin  eingeri^te  Figuren  ent^altenben  ©(abplatte 
bebedt  ifi;  fc^mefüge  @Sure,  mirb  ertannt  burd)  (Entfärbung  einer  fc^mo^ 
gebläuten  3ob{lärfe(öfung,  ober  in  fe^r  fd)arfer  Seife  burc^  9tebuftion  mit 
3in!  ober  Stluminium  }u  @<^tt)efeln)afferfioff,  ben  man  feinerfeitd  bur^  bie 
Bräunung  Don  S3(eipapier  ober  burd)  bie  purpurrote  gärbung  einer  attalifd^en 
Söfung  Don  9}itroprufftbnatrium  erfennt  2)ie  ©auerfloffDerbinbungen 
be9  @tidftoffd  finb  in  te(^ni{d)er  @c^mefe(fäure  fafl  immer  Dor^anben. 
9(m  einfac^flen  unb  bei  forgfättiger  ^u^ftt^rung  fajl  fo  genau  mie  burd)  trgenb 
eine  anbere  $robe  merben  fte  erlannt,  entmeber  burd^  (Entfärbung  eine^  Siropf end 
Derbttnnter  dnbigfolution  beim  (Srroärmen,  ober  inbem  man  auf  bie  in  einem 
^robero^re  enthaltene  ©^mefclfäure  eine  ?öfung  Don  (St)enDitrioI  Dorfi^tig 
aufgießt,  fo  bag  ftd)  bie  i^lUfftgteiten  nic^t  mifc^en.  Sei  ^nmefen^eit  Don 
@puren  Don  falpetriger  (Säure  ober  ber  ^ö^eren  (Stido^be  luirb  fd^on  ein 
brauner  Sting  an  ber  Serü^rung^fleUe  entfielen,  bei  größerem  ©e^atte  baran 
färbt  fic^  bie  SifenDitriottbfung  bunMfdjiuarj,  nad)  einiger  3^«*  aber  entfärbt 
fte  fic^  mieber,  nametttlid)  menn  fte  bur^  bie  9tea!tion  warm  geworben  ifl. 
Uni)  @eten  gibt  mit  SifenDitrtot  einen  ä^ntic^en  roten  9{ing  wie  (Spuren 
Don  (Säuren  be«  ©tidftoff«,  aber  fiatt  ba§  bie  gärbung  aümä^Ii^  Derfc^winbet, 
bleibt  fie  unb  Derwanbelt  ftd)  beim  längeren  (Stehen  in  einen  roten  92ieberfd|lag  am 
SSoben  be«  ^robero^re«  (Dergl.  ®.  216.)     3)ie  falpctrige  unb  Unterfalpeterfäure 
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toeiben  auäf  an  ber  Stauung  i}on  iobtaüum^altigent  @tär{enei{ier  erlannt.  Sßo^l 
bad  fi^ärffte  aller  Sleagentien  auf  @al))eterfäute  u.  f.  ».  ift  bad  S)tp^ent|l' 
am  in.  9Ran  t)enoenbet  btefe^  am  beften  in  einer  Söfung  Don  0,5  g  in  100  ccm 
tonjenttierter,  mit  etnm  20  ccm  äBajfer  t)etfe(ter  ©«^mefelfäure.  üRan  giegt 
einige  Jhtbifjentimeter  biefer  Söfung  in  ein  ^tobierro^r  ober  Aetc^glad  unb 
gie§t  bie  ju  prflfenbe  Söfung  fotgfä(tig  oben  barauf,  {o  ba|  nur  aKmä^ti^e 
Stifc^g  flattfinbet.  ^enn  (Spuren  oon  @ti(!Ooffo|f^ben  )ugegen  fmb,  fo 
entfielt  ein  tomblumenblauet  9ting  an  ber  93erU^rnngdf(&(^.  X)a  aber  aÜe 
anberen  ojc^bierenben  @ub{lan}en,  andj  felenigc  @äure,  biefe  blaue  garbe  ^er» 
t>orrttfen,  fo  tann  namentlich  bur^  bie  fo  ^fiuftge  Snoefen^eit  Don  @e(eH  in 
ber  @<l^mefetfäure  eine  Zftuf^ung  entfielen,  inbem  bann  aud^  bei  Sbwefen^eit 
oon  @tid{iofffäuren  (Dip^enqlamin  bie  blaue  SKeattion  gibt.  Um  fielet  )u 
ge^n,  mng  man  alfo  )uer{it,  »ie  oben  bef(^rieben,  mit  Cifenoitriol  probieten, 
nnb  merat  man  babei  @e(en  gefunben  ^at,  fo  tienoenbet  man  eine  i^öfung  oon 
9rncinfn(fat  (am  beften  frifc^  bargefieQt),  nel^e  bei  flnmefen^eit  ber  tleinfien 
©pnten  oon  @ttdjioffffiuren  eine  fc^ön  rote  %axht  gibt,  ra&^renb  Selen  ed 
nicftt  oeränbert  (Sunge,  «erl.  »er.  1887,  ®.  2031). 

9 mein  geigt  bei  ©egenmart  eined  gro|en  Überf^u|fei8  oon  Bäftot\ti» 
fäure  nur  @a(peterfäure,  nic^t  falpetrige  @fiure  an;  bie  (entere  reagiert  auf 
Smcin  nur  in  Söfungen,  meiere  auf  oiet  Sajfer  meniger  Si^mefelffture  (fage 
2:1)  entölten.  Um  nur  auf  ®alpeterfäure  )u  reagieren,  mn^  bie  Söfung 
menigfiend  }u  gmei  3)ritte(  i^re^  Solum^  and  longentrierter  @(^n)efe(ftture  befielen. 
3Ran  lann  bann  baö  Srucin  entmeber  in  fefter  ^orm  (eine  Keine  SRefferfpi^e) 
ober  ).  9.  1  ccm  einer  Söfung  oon  0,2  g  »mein  in  100  ccm  flarfer  (Sc^mefet« 
fftnre  anf  50  ccm  ber  gn  prüfenben  ^öfung  )ufe^en.  Sei  ®egenmart  oon  nur 
^'looii^r  9}itrat'@tidfioff  entjle^t  bann  eine  rote  i^arbe,  bie  in  ber  Aalte 
langfam,  in  ber  $i^e  fc^neU  in  orange  unb  bann  in  gotbgelb  Übergebt.  3)ie^ 
!ann  man  }u  einer  quantitatioen  Seftimmung  ftetner  ÜRengen  oon  ©olpeter« 
ffiuie  auf  lolorimetrif d)em  £Bege  oerroerten  (l^unge  u.  Sttoff,  3^i^4^*  f* 
angew.  C^em.  1894,  ©.  347;  oergL  auc^  ebenb.  1902,  ®.  1,  170  u.  241). 
(^rö|ere  SRengen  oon  Sifenfalgen  machen  bie  ^eaftion  meniger  empfinbli^. 

Sitte  ermähnten  Steagentien  jetgen  f owo^l  @alpeterf fture  wie  auc^  falpetrige 
®äure  (9titroft)lf(^n)efelfäure)  an.  ^IRan  tann  {ebo^  bie  falpetrige  @äure  leicht 
ftti  fi(^  na(^»eifen,  }.  93.  burc^  eine  SRifc^ung  oon  @tärtelöfung  mit  3ob]int, 
nield^e  eine  blaue  S^^l^unB  ^eroorruft,  unb  burc^  oevfc^iebene  organifd^e  Smine, 
XDtUift  mit  falpetriger  @öttre  entfprec^enbe  Slgofarben  geben  (®rieg,  93erl. 
Set.  11,  624).  Son  biefen  ftnb  bie  am  meiflen  oenocnbeten:  ^Dtetap^en^len*. 
biamin,  melc^e^  mit  0,1  mg  iSalpeterfänre  in  1  i^tter  Sßaff er  eine  gelbe  i^drbung 
gibt,  ober  aber  eine  Kombination  oon  @ulfantlföure  unb  a-^^op^t^lamtn.  Der 
Serf affer  ^at  gejeigt  (3ritf(^r.  f.  ongem.  (£^cm.  1889,  ©.  666),  bag  man  am 
beflen  bie  beiben,  oor^er  in  oerbUnnter  Sffigfäure  gelöften  (Subflangen  fofort 
mifc^t  unb  biefe  !i?öfung  für  ben  ©ebrau^  oovrätig  ^ött;  wenn  au«  ber  l^abora« 
torium^luft  (Salpetrigfäure  ^ineintomnit,  fo  oevrät  fic^  bie«  burd^  9totn)erben 
be«  9teagen«,  meiere  Färbung  man  burc^  Schütteln  mit  3infflaub  unb  filtrieren 
toieber  entfernen  tann.     3"^  roirflic^en  @cbraud)e  erwärmt  man  bie  auf 
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©alpetrtgffiure  }u  ))rUfenbe  S9fung  auf  ettoa  80^  unb  fe^t  einige  Jtubitcentimetet 
bed  gemifd^ten  9teagend  ju,  worauf  f^on  in  ein  bid  jkoei  SRinuten  eine  rote 
g[ärbung  entfielt,  wenn  felbfl  nod^  weniger  a\e  ein  Saufenbftet  SRiDigramm 
N3  O3  Dor^anben  ifi.  Söfungen,  welche  ju  tAt\  ©alpetrigftture  enthalten,  geben 
nur  eine  getbe  gärbung.  Um  ein  9leagend  }u  erhalten,  welc^ed  beim  @te^en 
nid^t  mi^arbig  wirb,  tod^t  man  ein  wenig  a^'ätap^t^Iamin  mit  einigen  ^bit^ 
Zentimetern  SBaff er,  giegt  bie  ^eige  Söfung  Dom  9ttt(f{lanbe  ab,  mifd^t  bie  Söfung 
mit  üerbUnnter  Sfftgftiure  unb  fef^t  eine  DerbUnnte  efftgfaure  S^öfung  t>on 
©ulfanilfSure  )u. 

©eleu  wirb  burc^  bie  rote,  bei  3"f<*6  ^i"^^  ?öfung  oon  gerrofulfat 
befonberd  beim  (Erwärmen  entjle^enbe  garbe  ertannt,  bie  nad^  einiger  ^nt  in 
einen  roten  9Heberf^(ag  übergebt,  ober  auc^  burd^  fd^weflige  @äure  bei  ©egen» 
wart  Don  0,01  ^roj.,  wä^renb  Sobein  unb  SRorp^in,  bie  man  mä)  ald 
9ieagentien  auf  ©eleu  emipfo^ten  ^at,  nac^  3ouoe  (S^em.  Sentralbl.  1901, 
I,  ®.  1389)  erfl  0,5  ^roj.  Se  anzeigen.  ?ltte  biefe  wirfen  nur  auf  feienige  Säure, 
nic^t  auf  ©elenfäurc,  wä^renb  Slcet^Ien  fd^on  0,001  ^roj.  Se  in  beiben  formen 
burd^  Stotfärbung  anzeigt.  Sin  wenig  ©aljfäure  befd^teunigt  bie  ^bfd^eibung 
bed  ©elen^,  welches  ftc^  in  ber  feigen  ©d^wefelfäure  mit  grttner  gfarbe  auf» 
löji.  «u(^  Driow  (S^em.  eentralbl.  1901,  L  ®.  480)  Derwirft  Sobein  unb 
em<)fie6(t  SO^,  befonber«  unter  erwärmen.  5  XU  HJSO4  mit  10  STIn. 
SGBaffer  unb  10  Z\n.  Söfung  Don  SOj  gibt  fofort  einen  roten  Slieberf^tag  bei 
Änwefen^eit  Don  0,3  *^roj.  Se,  nac^  einigen  Sagen  mit  0,03  *»ßroj.  Se,  beim 
Qrwärmen  fc^on  nac^  einigen  ©tunbeu;  felbfl  0,003  $ro}.  gibt  noc^  eine 
f^wad^e  9tofafärbung. 

9iofcn^cim  (6^em.  Sentralbl.  1901,  II,  ©.  234)  befpric^t  bie  SBirfung 
bed  ©elend  auf  bie  gewö^nlid^en  groben  fttr  ^rfen. 

Die  an  manchen  Drten  in  ber  gabrifation  auftretenbe  rote  gärbung  ber 
©d)Wefelfäure  rti^rt  meift  Don  einem  mintmen  ®e^a(te  Don  ©e(en  ^er;  fte  tritt 
nur  auf,  wenn  bei  ber  S)enitrierung  ein  Überfd)ug  Don  SO2  angewenbet 
worben  ifi. 

Die  quantitatiDc  ©eftimmung  ber  in  ber  ©(^wefelfäure 
enthaltenen  Verunreinigungen  wirb  am  bcften  mit  Derfc^iebenen  Seilen 
bed  3Ru{lerd  ange{lellt.  ©ewö^nlid^  werben  fotgenbe  Körper  in  ©ea^tung- 
gebogen.  91  ei  bejlimmt  man  burc^  Serbünnung  ber  ©äure,  wenn  fle  ton« 
jentriert  ifi,  mit  i^rem  eigenen  93o(um  SBaffer  unb  bem  boppelten  Solum  ab« 
foluten  älfo^ote,  unb  SBägung  M  bann  niebergefc^lagenen  PbSOi.  ffitfen 
bejiimmt  man  burd^  9tebu(tion  mit  reinem  ^int  unb  titrieren  mit  S^amä(eon, 
wobei  jebod)  natürlid^  bead^tet  werben  mug,  bag  biefed  aud^  auf  SO),  N,  O3  u.  f.  w. 
einwirft.  @ine  fe^r  bequeme  totorimetrifc^e  SRet^obe  jur  Sefiimmung  Don 
Sifen  in  fe^r  Keinen  üKengen  ^abe  xij  in  3citfc^t.  f.  angew.  S^em.  1896, 
@.  3,  befc^rieben;  Dergl.  aud)  meine  @^em.«ted^n.  Unterfud^ungdmet^oben  I, 
©.325.  ^rfen  befiimmt  man  burd^  Stebuttion  ber  Slrfenfäure  )u  arfentger 
©äure  mittel«  SO^,  austreiben  ber  lefeteren  burd^  CO,  unb  Slieberfd^Iagen 
mit  Hj  S.  Die  ©egenwart  Don  SSIei,  Antimon,  Äupfer,  Statin  u.  f,  w.  madjt 
biefe  Seflimmung  fe^r  Jomplijiert;  Dergl.  SRcSa^,  Amer.  Chem.  Journ.  7, 6. 
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Senn  )teniß(f|  Diel  Urfen  »or^anben  tfl,  fo  rebu)tert  man  toit  oben  bnr«^ 
SO],  gefolgt  bon  COf^  neutroliftert  mit  <Soba  unb  tritriert  bie  As^O;,  mit  3ob' 
lofung  (jtidling,  (S^em.  3nb.  1886,  ®.  137).  9)le^t  barUber  in  meinen 
^Unterfud^ung^met^oben"  I,  @.  327. 

3)ie  flild^tigen  Sernnreinigungen  beftimmt  man  wie  folgt:  ®(!^raeflige 
Sfiure,  toenn  fie  überhaupt  in  beftimmbarer  äRenge  Dor^nben  x%  tann  burc^ 
eine  doblöfung  nac^  93unfen9  3Ret^obe  befttmmt  werben,  ^ie  ©Kuren  bed 
3titfßoff9  (falpetrige,  Unterfalpeterfänre,  ©alpeterfSure)  tonnen  nW  Uxäjt 
in  bestimmbarer  Wenge  gtetc^ieitig  mit  fc^mefliger  @tture  Dor^nben  fein;  i^re 
üRenge  ifi  bagegen  fe^  er^eblid^  (bei  ^ibmefen^eit  bon  fd^wefüger  <Säure)  in 
3ttif<^«iptobuften  ber  gabritation  (,,9litro{e")  unb  bie  Seflimmungdmet^oben 
bafttr  {inb  ba^er  bon  großer  äBic^tigfeit.  %ud)  in  ber  jtammerfäure  unb 
fongentrierteren  ^robuften  ftnbet  fi^  bie(  öfter  @a(peterfäure  unb  ©alpetrig^ 
f&ure,  menn  auc^  in  Heiner  SRenge,  atö  fc^weflige  @äure,  unb  in  biefem  %aUt 
tfi  bie  9eftimmung  felbfl  fleiner  3Rengen  bon  Sßic^tigteit,  weit  biefe  beim  (Sin» 
bampfen  ber  @tture  in  'jjtatingefägen  fe^r  f{^äbtid)e  SBirfung  äußern. 

Stido^^b,  mie  @.  181  gejeigt,  (5f}  ftd)  in  @(^n)efe(fäure  nur  in  äugerf} 
geringer  SRenge,  bie  man  bei  ben  Xnal^fen  meifl  bernac^läfftgen  tann.  3n  ber 
i$ra^^  mirb  man  atfo  namentlich  bei  ben  {härteren  @äuren  auf  bad  ©ticfo^b 
gar  feine  9?ü(fft(^t  )u  nehmen  braud^en,  ba  t^  boc^  nic^t  in  be{limmbarer 
3Renge  bor^anben  fein  tann,  unb  tann  ftc^  auf  bie  ä3ef)immung  ber  eight« 
liefen  @äuren  be^  (Sticffioffd  befc^ränten.  Son  btefer  wirb  man  aber  wieber 
nur  auf  falpetrige  @Sure  unb  @a(peterfäure  9{tt(fft(^t  ju  nehmen  braud^en: 
©tWftoffpero^b  (Unterfatpeterföure)  fpaltet  f«^  ja  bei  äuftölnng  in  ®(l)wefel* 
fSure  in  gleiche  9Rotetü(e  ©alpeterfäure  unb  ©alpetrigfäure  (üergt.  ®.  189 
unb  192).  @atpetrtgföure  atö  folc^e  tommt  nur  in  }iemüd^  berbünnter  Sc^wefet« 
fäure  bor ;  in  einigermaßen  tonjentrierter  ©öure  e^piert  fie  aU  9?itrof9lft^wefe(* 
fäure,  SO, (OH) (ONO)  (bergt,  oben  (S.  183  ff.).  I^ic  göfung  biefer  »er« 
binbnng  in  @<^wefetfäure  ber^ätt  fic^  aber  gegenüber  o^bierenben  Sgentien 
unb  in  ben  meiften  anberen  93e)ie^ungen  genau  wie  eine  l^öfung  oon  fatpetriger 
©fiure,  welche  in  ber  £at  bei  Serbünnung  mit  ISa^^^  baraud  entflet|t. 
^emd^nlic^  wirb  babei  ein  ^Teit  ber  @atpetrigföure  in  @tt(fo^b  unb  ©atpeter«» 
fäure  jertegt  (©.  186),  boc^  tann  man,  wie  wir  fe^en  werben,  biefen  flörenbeu 
Vorgang  bei  ber  Snal^fe  burd)  paffenbe  Sorri(f)t^maßregeln  bermeiben. 

3Mn^fi  Rotten  wir  bie  üRet^oben  ju  bef pred^en,  wetdie  f  a  t  p  e  t  r  i  g  e  unb 
®a(peterfKure  gemeinfc^aftlid^  bejlimmen,  wobei  man  ba^  Siefultat  ald 
N^Os,  ^aOs  ober  NO:{H  u.  f.  w.  nad^  9f lieben  beved)nen  tann;  ^äufig  wirb 
ed  bei  tec^nifc^en  Seftimmungen  fogar  auf  NOgNa  umgered^net ,  weit  ber 
^^{atronfafpeter  ba«  birett  angewenbete  Sto^matcrial.  ift,  auf  beffen  SJevbraud) 
e«  wefentlid^  antommt. 

Son  ben  bielen  fUr  biefen  ^rtjed  borgefd)tagenen  3)iet^oben  fU^re  tc^  nur 
bieienigen  an,  weld)e  für  trci^nifd^e  ^xo^dt  3lnwenbung  ftnbeu  tonnen. 

!^ie  9Ret^obe  bon  ^elouje,  mobifi^iert  bon  grefeniu«  u.  a.,  eignet 
{id|  jwar  nur  jur  Seftimmung  ber  @atpeterföurr,  wirb  aber  auc^  bisweilen  für 
ein  ®cmenge  berfelben  mit  falpetrigcr  ®äure  benugt,  nQd)bem  man  bie  lefeterc 
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in  ®a())etetf tture  umgeh)anbe(t  §at,  j.  S.  burc^  S^lor,  Aaltumbid^omat,  Jtattum^ 
permanganat  u.  f.  lu.  @te  beruf|t  barauf,  bag  freie  Satpeterfäure  bad  (£tfen^ 
^(otUr  ober  ^errofutfat  nad)  folgenbet  ©leic^ung  o^biert: 

6FeCla  +  2NO3H  +  6HC1  =  SFeaClß  +  2N0  +  4H2O. 

(Sd  h)trb  eine  genau  bcfannte  SRenge  (Sifenc^Iorllr  genommen,  unb  ber 
butd)  obige  JKeattion  nic^t  in  Snfpruc^  genommene  Überfc^ug  be^tben  buvd) 
Saßumpermanganat  (ober  naö)  ^xt\tn\n^  burd^  ^alinmbid^romat}  befitmmt. 
S)iefe  aJlet^obe  if}  in  ber  2.  %uf(.,  1,  159  bi«  162  genau  befc^rieben,  toa» 
je^t  fortfällt,  ba  {te  burc^  bie  roeit  bequemere  9Htrometermet^obe  ))erbrängt 
morben  ifl. 

Sine  anbere  klaffe  ))on  '»Dtet^oben,  tuelc^e  auf  ber  äSSirtung  ber  t^erro» 
fatge  auf  @ti(fftoffföuren  berufen,  ift  bie  juerfl  t>on  ®(^(ö{tng  Dorgefc^lagene 
unb  t)on  üielen  anberen  abgeänberte.  Sei  biefen  ä)tet^oben  »irb  ber  Serfuc^ 
in  ber  %xi  burc^geftt^rt,  bag  alle  Dor^anbene  <Sa(petrigffture  unb  ©alpeterffiure 
in  @ti(fo^b  übergeführt  wirb,  we((^e^  bann  in  Derfdbiebener  ttrt  be{iimmth)irb; 
meifl  burc^  SReffung  feinet  $o(umen^  atö  ®a9.  S)ie{ed  Serfa^ren  mirb  fe^r 
Die(  Don  9gritu(tur(^emitern  angewenbet,  befonberd  in  ber  guerfi  Don  ©ranbeau 
Dorgefc^Iagenen  9bänbentng.  Saumann  (B^itfc^i^.  f.  angew.  6^em.  1888, 
@.  662)  ^at  eine  XabeUe  gur  Stebuttion  ber  Sotume  Don  N  0  auf  @emi(^te 
Don  NjOj  für  Derfc^iebene  Temperaturen  unb  S)rn(fe  beredjuet.  $ttr  nitrofe 
©(^h)efe(fäurc  roirb  biefe  3Ret^obe  faum  oerwenbet,  ba  fie  n)eit  umfiänbU^er 
al9  bie  unten  gu  bef(^reibenbe  9{itrometermet^obe  ift. 

Sine  größere  ^oijH  oon  SRet^oben  beruht  auf  ber  Stebuftion  ber  ©tidfloff' 
föuren  ju  3(mmoniat  burc^  3^^^^  @if<n  ^^^^  b^<^^  jufammen.  90e  früheren 
i^ormen  biefer  3Ret^obe  finb  burd)  bie  Don  \Xi\ij  eingeführte  Derbröngt  raorbeu 
(3eit{^r.  f.  angen).  S^em.  1891,  @.  241;  meine  S^em.«te(^n.  Unterfuc^ung^« 
met^oben  I,  @.  275),  bie  für  3{na(t)fe  bed  9^atriunmitratd  Dte(  gebraust  »irb, 
iebod^  faum  für  bie  Sejlimmung  ber  Säuren  be^  ©ticffioffd  in  ber  ©d^mefel« 
fäure. 

3)a^  nitrometrifd^e  $erfat)ven  jur  Seflimmung  ber  gefamten 
©tirfjlofffäuren  in  ber  ©c^wefclfäure  (wie  aud^  jur  Änalt)fe  bed  Statron« 
falpetcr«,  ®.  80,  be«  ^iitrogl^ccrin«  unb  für  Diele  anbere  ^xotdt)  ifl  begrünbet 
auf  bie  Don  kalter  Srum  (Phil.  Mag.  30,  426)  entbecfte  Steaftion.  S« 
befielt  barin,  bag  man  bie  ju  unterfud)enbe  ©ubftan)  in  ®egenh)art  einer 
größeren  SRenge  Don  ftarter  @d)n)efe(fäure  mit  Cuecffttber  fd^UtteU,  moburd) 
alle  ©tidfloff fäure  in  ©tidojr^b,  NO,  überge()t,  beffen  i^olum  man  nad^  gafo* 
metrifc^en  SÖtet^obcn  mißt.  (5rum«  9Serfal)ren  war  fd)on  ^ier  unb  ba  jur 
93eftimmung  Don  ^Jtitraten  angewenbet  worben,  j.  S.  Don  ^^ranflanb  unb 
^Irmflrong,  unb  war  für  9Jitrofe  fpejieU  Don  ®.  (S.  3)aDiö  empfohlen  »orben 
(Chem.  News  37,  45).  @«  war  aber  namentlid)  Don  ben  te^nifc^en  S^emifem 
fe^r  wenig  beachtet  worben,  ba  ed  in  ber  bamaligen  ®efialt,  wo  immer  mit 
einer  Duedfilbcrwanne  gearbeitet  würbe,  fdjwerfäQig  unb  foflfpietig  unb  babei 
infolge  ber  fd^wierigen  ^anb^abung  teine^wegö  }uDerläffig  war.  !Der  ^tx^ 
f affer  ^at  (Serl.  93er.  11,  436)  biefcö  SSerfal}rcn  aufgenommen  unb  ba^felbe 
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oflgeinetner  brauchbar  gemalt,  inbem  er  einmal  burc^  l^unbometitafoerfu^e 
feine  @enauiglett  für  bie  ^ier  Dorliegenben  %äüt  nad^iDted,  ttnb  inbem  er 
jmeitend  einen  bef onberen  %p{iarat  baf ttr  tonflmierte,  bejfen  $anb^abung  ängerfl 
leic^  nnb  einfach  ift.  3!)iefe^  ();nßrument,  melc^  feitbem  eine  groge  Slnja^l 
Derff^iebener  Vnmenbungen  in  ber  gafometrifdien  nnb  ga^toolumetrifc^n  Snat^fe 
gcfmiben  ^at,  ifi  ba^  ,,9{itrometer^  genannt  roorben.  Sd  »irb  für  »er^ 
fcj^iebene  ^totdt  üon  Derf c^iebener  ©eflolt  gemacht  (üergl.  j.  8.  @.  80) ;  ba9  für 
ilnal^fe  üon  9}ttrofe  beßimmte  ^at  bie  in  %i%.  45  gejeid^nete  (Seftalt^ 
(0.  ®.  220). 

©ein  Jpanptteil  ijl  ein  in  Vio  c«ni  geteilte«,  et»a«  über  50  ccm  faffenbe« 
^^r  a.  Unten  ifi  e«  fpi^  anögejogen;  oben  enbigt  e«  in  einen  Xric^ter  c, 
melc^  mit  bem  inneren  ht9  9to^red  bnrc^  einen  Dreimegfia^n  d  fommuni)iert; 
fein  @(i^(üjfel  ^at  nSmlid}  eine  ^o^rung,  bnrd^  melc^  ber  j^rid^ter  mit  bem 
^e^o^re  fommunijiert,  nnb  eine  anbere  93o^rung,  bnrd^  metdje  man  ben 
dn^ait  be«  9iitrometer0  nac^  au^en  austreten  (äffen  tann.  3)ie  S^eilung  be« 
^Re^o^reö  beginnt  Don  bem  $a^n  fetbß  an  unb  ge^t  Don  oben  nad^  unten. 
S^a«  9Re|ro^r  a  fi(t  in  einer  klammer  e,  meiere  man  burc^  eine  t^eber  äugen* 
bltrflic^  Sffnen  unb  fomit  bad  9lo^r  au^^eben  tann.  Sine  anbere,  an  bemfelben 
Stotioe  gieitenbe  klammer  /  trägt  ein  einfach  c^Iinbrifc^e«,  unten  oeviüngteö 
©iadro^r  h  Don  gleichem  dn^alte  unb  na^eju  gleid^em  S)ur^meffer  mie  ba« 
iDte|ro^r;  bie  unteren  (Enben  beiber  9t6^ren  finb  burc^  einen  ftartoanbigen 
^aittfdfuffd^Iauc^  Derbunben.  3)a9  9to^r  h  ifi  in  feiner  ^(ammer  mit  Steibung 
auf  nnb  nieber  )u  Derf(^ieben.  Um  nun  ben  Apparat  )u  gebraudjen,  ftedt  man 
ba«  ^tDeauro^r  h  \o,  bag  fein  untere«  Snbe  etwa«  ^ö^er  al«  ber  $a^n  d  fle^t, 
unb  gie|t  bei  offenem  $a^n  Ouecffilber  burc^  h  ein,  bi«  e«  eben  in  ben  Sric^ter  c 
einbringen  mid ;  ba  e«  Don  unten  in  a  einfliegt,  fo  mirb  e«  fi^  natlirtiC^  o^ne 
aQe  Suftblafen  an  bejfen  SBänbe  anlegen.  9Ran  f^tiegt  bann  ben  $a^n  d, 
mobei  tein  Cuedfitber  in  bem  Zri^ter  jurUdbleiben  barf,  fieOt  h  tiefer  unb 
\&%t  nun  bie  ju  prttfenbe  ®fture  in  ben  Xric^ter  c  laufen,  mobei  man  eine 
genaue  'Pipette  anwenben  mu|;  natürlich  mug  man  Dörfer  eine  3bee  baDon 
^aben,  ob  nidjt  fo  Diel  ©tidoi^b  {tc^  entwicfetn  niirb,  ba^  ba«  9to^r  a  bafür 
gar  nic^t  au«rei(!^t,  unb  h)irb  bie  3Renge  ber  (Säure  banac^  einri^ten  muffen. 
3)urci^  Dorfiditige«  £)ffnen  be«  $a^ne«  d  lann  man  bie  ®äure  in  a  einlaufen 
laffen,  o^ne  Suft  mitjureigen,  unb  fpiUt  in  ä^nHdier  Steife  ben  !£vid)ter  gmeimal 
mit  fonjentrierter  reiner  ©d^toefeifäure  nad^.  S«  tft  nic^t  rätlic^,  me^r  a(«  8 
hi&  10  ccm  (Säure  in  bem  Apparate  ju  t|aben;  e«  tft  Die(  beffer,  wenn  man 
weniger,  ).  S3.  4  bi«  5  ccm  im  ganjen,  anwenbet;  jebcnfaQ«  aber  mug  ein 
Überfc^ng  Don  ftarfer  ®(^h)efe(fäure  Dor^anben  fein,  wenn  bie  Steaftion  gelingen 
foQ.  SRan  nimmt  nun  ba«  9to^r  a  burd)  £)ffnen  bcr  i^cbertlammer  ^erau« 
unb  fc^üttelt  e«  gut  bur^.  !£)ie  ®a«entwidelung  beginnt  bei  falpetriger  @äure 
fofort  unter  Dioletter  gärbung  ber  Säure,  bei  Salpeterföurc  cvft  nad^  einigem 

')  Seit  ber  Seröffentl^ung  meines  oben  ermötnien  ^ufja^eS  fjuben  €  am))  bell, 
DaDtS,  5S)ttponi  u.  a.  bem  meinigen  febr  öbnli^e  Apparate  bejt^rieben,  »ofür 
jte  meinen  9tamen  ,9lttrometer'  angenommen  ^a(en,  bon  benen  aber  feiner  bie 
jämtli^en  fßoxfif^t  meines  3nfttumente§  vereinigt. 


e^ttUcln.    ^«^  «n  m  tmi  ■Winuleu  lan^m  €<^ltttrin  tftltif  IDtintiten  finb 

ff^T  frittT»  -«tfa)  i#  bu-ScattiaateMhi^    -SilMilni,  ■itrtl^  mtnn  man 

tin  Bcart  abn  fiif^  geteinisM  3n|irunifnt  «nneubd,  haatü  ti  einige  3'it> 

_„     _  (^   Mt  SJbtR   m  Htttt  anb   her 

obftßt;  meip  ofcer  ge^t 

iirirc  3"t  «Dt  fi(f|,n)enn 

Mtbünnte  ®S.uxt  in  btn 

mt,  nad  bun^auä  ju  vci' 

|ntt)tn  inug  man  bo<^  |uc 

ntigleidiung  ttmaS  3*'^ 

I  fttat  imä)  Serjd)icben 

iitcffilbcTi»  bte|nn9ta^[e 

m  fo  oit(  ^üf|rT  ate  bae> 

ft,  at9  bct  ®d)ntfe(flfurc 

0  fUt  tiwa  7  mm  ©ttuic 

1  Outif)llbtT^tt^t.  3Ran 
mt^  nfolgtiT  %6(tfung 
ugen,  ob  bie  lit^tigt 
n  fUr  bie  {tb^e  bet 
geuiat^t  noiben  ift  ober 
[  bringt  einen  Krapfen 
cn  3:ri<f)ter  e  unb  tiffntt 
[e^r  Doifi^tig  ein  nenig. 
iure  cingefougt,  {o  tfl  }u 
gegeben  notben,  unb  um« 
«  Solum  be«  <Sti(to;qb« 
^  bis  auf  V,o  ccm  nb> 
cb  0U{  O"  unb  760  mm 
tri  unb  barouä  nun  bet 
Säure  beret^net.  Ortic« 
itev  bei  0°  unb  760  mm 

gemeffenen  Sttdof^bS 
entfprtd)t  1,343  mg 
NO,  ober  1,701  mg 
N,0,, ober  2,417mg 
NiOj,ober4,521mg 
NO3K,  ober  3,805  mg 
NO.Nft.  ffiS  ift  natUr- 
lii^  auf  biefem  3Bege 
nt^  ntttgtid),  bie  falpetrige  Säure  neben  ber  €>a[))eterfäurc  ]h  beilinmien, 
fonbern  beibe  »erben  immer  jujomuien  in  N  0  nmgeinanbeft. 

^J{a<t|  Seenbigung  ber  Slblefung  fteOt  man  b  raieber  ^ü^er,  öffnet  ben 
$Hi^  d  \a,  bag  baä  innere  itS  tDtegrobred  a  mirbcm  feitltt^n  ^öf)r^n 
lommunijiert,  unb  treibt  boburd)  crft  baS  €tufo^b  unb  bann  bie  ^tturt,  mel^e 
burtt)  Oucdfilberfutfat  gctrUbt  ift,  ^exaa».    ^tan  ba«  Ouecffilber  ebenfoDe 
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att«|utreten  anfängt,  fc^Iie^  man  ben  {^^n,  unb  ifi  nun  fofort  für  eine  neue 
Knatiife  gerflfiet. 

Set  ©egenioart  t>on  trgenb  et^eblid^eten  (burd^  ®ttndi  »a^rne^ntbaten) 
SRengen  »on  f(^»ef(iger  @äure  iß  ed  beffer,  bei  Söure  eüoad  ge))ulDerte« 
Soßum^ermanganat  )u}ufe(en,  t)on  bem  jeboc^  irgenb  größerer  ÜberfdEju^  t>tx» 
nüeben  werben  mn^ 

ÜDte  )ner{l  fonßruierten  9{ttrometer  waren  mit  einem  ^reiweg^a^n  nac^ 
ber  ^onfhuttion  üon  Sl.  ^JBinKer  üerfe^en,  welcher  eine  Ouer«  unb  eine 
^.'öngdbo^rung  beft^t;  neuerbingd  werben  jeboc^  anbere  $ä^ne,  bie  (9  rein  er:' 
$rtebrtc^dfd)en  ober  bie  ®eiBler«3nie{(^erf(^en  Dorgejogen,  welche  me( 
leichter  in  ^anb^aben  unb  bem  2tdtn  weniger  au^gefe^t  ftnb;  bie  B^^^^^^S 
gig.  45  jeigt  einen  ®reiner»8riebri(^«fd}en  „^atent^a^n". 

SSaqfe^  be^au))tet,  man  mttf[e  bie  ®äure  im  9Htrometer  bei  93eenbigung 
be4  $erf nc^eö  üerbünnen ,  nm  bod  t>on  ber  Sd^wefelf äure  abforbierte  ®ticfo|r^b 
audjntreiben,  fonft  begebe  man  einen  drrtum  im  Setrage  Don  etwa  0,5  com. 
Der  Serfafler  ^at  gegeigt,  bog  bie«  unrichtig  ifi,  infofem  atö  in  ber  im  92itro« 
metcr  enthaltenen  @äure  feine  me§bare  üRenge  ©ticfo^b  aufgelöfl  ifl  (Ser(. 
»er.  1885,  @.  1391  unb  1886,  @.  111).  Sa^IeQ  tonnte  bie«  ni(i|t  in  Üb* 
rebe  jleUen,  be^au))tete  aber  nun,  ba^  ba«  in  ber  @äure  aufgetöfle  Serrofulfat 


StubiU    1 

N 

NO 

N, 

Oa 

Zentimeter 

z 

0 

NO 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

1 

0,627 

0,0866 

1,343 

0,0785 

1,701 

0,0995 

2 

1,254 

0,0732 

2,686 

0,1570 

3,402 

0,1990 

3 

1,881 

0,1098 

4,029 

0,2355 

5,103 

0,2985 

4 

2,508 

0,1464 

5,372 

0,3140 

6,804 

0,3980 

5 

3,135 

0,1830 

6,715 

0,3925 

8,506 

0,4975 

6 

3,762 

0,2196 

8,058 

0,4710 

10,206 

0,5970 

7 

4,389 

0,2562 

9,401 

0,5495 

11,907 

0,6965 

8 

5,016 

0,2928 

10,744 

0,6280 

13,608 

0,7960 

9 

5,643 

0,3294 

12,087 

0,7065 

15,309 

0,8955 

StubiV 
jentimetet 

NO3H 

Salpeierjöure 
36*  SB. 

Salpelerfäure 
40^33. 

NaNOg 

NO 

a 

b 

a             b 

a 

b 

a 

b 

1 

2,820 

0,1648 

1 
5,331  ;  0,3116 

4,570 

0,2671 

3,805 

0,2225 

2 

5,640 

0,3296 

10,662 

0,6232 

9,140 

0,5342 

7,610 

0,4450 

3 

8,460 

0,4944 

15,993 

0,9348 

13,711 

0,8013 

11,415  1  0,6675 

4 

11,280 

0,6592 

21,324 

1,2464 

18,282 

1,0684 

15,220    0,8900 

5 

14,100 

0,8240 

26,655 

1,5580 

22,852 

1,3355 

19,025  ;  1,1125 

6 

16,920 

0,9888 

31,986 

1,8696 

27,423 

1,6026 

22,830  1  1,3350 

7 

19,740 

1,1536 

37,317 

2,1812 

31,993 

1,8697 

26,635 

1,5575 

8 

22,560 

1,3184 

42,648 

2,4928 

36,564 

2,1368 

30,440     1,7800 

9 

25,380 

1,4832 

47,979 

2,8044 

41,134 

2,4039 

34,245 

2,0025 

222 


@tgenj(^afien  bet  Otifbt  unb  Söuren  beS  84n)efel§. 


ate  Söfungömittri  für  NO  biencn  fönnc.  hierauf  erioibertc  ber  SJcrfaffer 
(Chem.  News  1886,  53,  289),  bafe  bic  in  fäufUc^cr  ©äure  enthaltene  ©fen* 
menge  nie  ju  einem  meßbaren  drrtum  ber  3(rt  führen  tbnne,  um  fo  me^r,  old 
ba^  (Sifen  in  §orm  t)on  ^errifulfat  gugegen  fein  mu|. 

S)a^  abgelefene  Sotum  be«  @ti(to^b^  wirb,  nac^  9tebuftion  auf  0^  unb 
760  mm  3)ru(f,  burt^  üorjle^enbe  JobeHen  auf  @ett)i(l|t5mengen  Don  ©tidjtoff 

ober  beffen  Serbinbungen  rebugiert, 
S»0-  46.  ^^jojji  y^  (gepalten  a  immer  SKifli* 

gramme,  bie  @pa(ten  b  ©ewic^td« 
Prozente  bei  Snwenbung  t)on  1  com 
©äure  oon  60^  8.  jnr  ^rüfimg  be* 
beuten. 

^Tro^  ber  großen  93equemtid)« 
teit,  @d)nenigteit  unb  ©enauigtett 
ber  nitrometrifd^en  SefHmmung  ber 
(Sticfftofffäuren  ^aben  anfangt  t)ie(e 
S^emiter  e^  unter(affen,biefe3Ret^obe 
onjuwenben,  tüeil  i^uen  bie  unDer» 
meiblic^e  Umrechnung  be^  abgelefenen 
©aöoolumenö  auf  0^  unb  760  mm 
S)ru(f  gu  langwierig  war.  ^nx  8e» 
feitigung  biefe^  Übelftanbed  ^at  ber 
Serfajfer  Tabellen  bered^net,  welche 
burd^  ie  eine  einzige  Sblefung  bie 
Slebuftion  jebe^  8$oIum«  Don  0  bi^ 
100  für  beliebige  Temperaturen  auf 
0^,  unb  für  beliebige  3)ru(!e  auf 
760  mm  gejlatten.  Diefe  labellen 
fmb  im  Sn^ange  }u  ber  1.  %uf(.  b. 
333.,  in  meinem  ,,€af(^enbu(^  für  bie 
©obafabrifütion  u.f .  w.",  im  ß^emitcr* 
falenber  u.  f.  w.  abgebrucft 
unb  ftnb  auc^  gum  ®e' 
brauche  in  '^^(afatform  bei 
gr.  SSieweg  u.  ®o^n  bef on* 
ber^  herausgegeben  worben. 
Slnbere,  wenig  mc^r  ^^xt 
erforbernbe  Tabellen  finben 
fid)  an  Dielen  anberen  Drten.  9Bir  fe^en  ^ier  baDon  ab,  biefe  S^abeflen  wiebcr* 
jugeben,  um  fo  mel^r  atö  ein  Don  bem  Serfaffer  erfunbener  Apparat,  baö  „®a«» 
Dotumeter"  (©erl.  »er.  1890,  ®.  440;  Bcitfdjr.  f.  angew.  S^em.  1890, 
@.  139),  alle  unb  jebe  Berechnungen  unb  ütabeQen  gur  Stebuftion  Don  ®a9* 
Dolumen  auf  0^  unb  760  mm  3)ru(f  unnötig  gemadjt  ^at. 

Dicfe«  3nfirumcnt  befielt,  wie  e«  gig.  46  jeigt,  au«  brei  ®la«rö^ren, 
aUe  burd)  ftarfe  ^autfd)utrö^ren  mit  einem  !Z)reif(!^enfeIrot|r  D  Derbunben,  unb 
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in  fiarfen  Sebernatnmern  auf«  unb  a6f(f|ie66ar.  !Da9  9to^r  Ä  ifl  bQ§  9Jlcg« 
ro^t,  ^  ba«  8lebuftiott«ro^r ,  C  ba9  Slteeouro^r.  Ä  ijl  in  Vio  ccn^  rin* 
SCteiÜ  nnb  enthält  gend^nlic^  50  ccm;  loenn  %xV^txt  ©a^DoIunte  )u  meffen  {Inb^ 
gibt  man  t^m  biefelbe  ©eßab  )oif  J9,  wo  ed  bann  60  ober  100  ccm  in  bem 
oberen,  »eiteren  Seite  unb  no<^  30  ober  40  ccm,  geteilt  in  Vio/  i«  ^^^  unteren, 
engeren  Seite  enthält.  3Ran  tann  mi)  dnftrumente  Dertoenben,  bie  unter  bem 
^ne  eine  enge  9tö^re  mit  Seifung  Don  1  bid  30  ober  1  bid  40  ccm,  bann 
eine  Snoeiterung  unb  barunter  toieber  eine  Verengerung  ^aben,  koetc^e  te^tere 
bie  Xeilung  ton  100  bi«  140  ccm  trttgt;  fotd^e  dnflmmente  taffen  ft(^  gteid^ 
gut  f&r  9Re{jung  ))on  Meinen  unb  gro§en  ®a^oIumen  (alf o  fUr  9titrofe  ebenfo 
gut  »ie  fflr  ©atpeter)  )>ertDenben.  S)a«  9tebuttton9ro^r  B  ent^ätt  100  ccm 
in  bem  oberen  unb  »eitere  30 ccm,  geteilt  in  ViOf  i»  ^^  unteren  Seite. 
3)icfe«  9to^r  »irb  in  fofgenber  SBeife  ein  für  aOemal  eingefleOt  9}ac^bem 
man  ben  9p))arat  {ufammengefieat  unb  teilmeife  mit  Ouedfttber  gefUQt  ^at, 
beobachtet  man  bie  Semperatur  burd^  ein  bid)t  bei  B  aufge^ttngted  S^ermometer 
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(mo  i  bie  Semperatur  in  ®  6.,  h  ben  93arometerfianb  in  Millimetern  bebeutet), 
toelc^ed  ba^  Solum  T)on  100  ccm  trotfener  !?uft  unter  ben  befte^enben  atmo* 
fp^rifc^en  Sebingungen  fein  kottrbe.  (ütatttrtic^  tann  man  flatt  obiger  formet 
trgenb  eine  ber  befannten  Säbelten  für  biefen  2>^^  benu^en.)  @d  fei 
j.  8.  t=z  20«,  h  =  750  mm.  3n  biefeni  gälte  »ttrben  100  ccm  trorfene 
^nft  ha9  Sotum  108,8  einnehmen.  3Bir  fteOen  je^t  bie  9t0^ren  B  unb  C 
fo,  mä^renb  ber  $a^n  /  offen  fielet,  ba^  ba«  ÖuedfUberniDeau  in  B  auf  108,8 
ße§t,  mä^renb  t9  natürtid^  in  C  auf  gtei(f|er  $0^e  {ie^t.  <Bä)on  Dörfer  ifi 
ein  Sropfen  fonjentrierte  ©(^»efetftture  in  ben  l^uftraum  üon  B  eingeführt 
kDorben,  ieboc^  nid|t  fo  oiet,  bag  bie  @äure  über  ben  Duectfltbermenidtud  reicht, 
xo€l9  beim  Sbtefen  fiSren  kottrbe.  SBir  mttffen  bie«  tun,  meit  »ir  fpfiter  bie 
@afe  im  trotfenen  3ufi<^nbe  meffen  »otten.  (3n  bem  fonfl  häufigeren 
$atle,  ba§  bad  dnfiirument  jur  SReffung  t)on  feud)ten  ®afen  beflimmt  ifl, 
fft^rt  man  ftatt  ber  Sc^ioefetfäure  einen  Sropfen  3Baf[er  in  bad  9lo^r  B  ein, 
nnb  jte^t  bei  ber  S9ere(^nung  Don  bem  Sarometerbrucf  bie  ber  ^errfc^enben 
Xemperatur  entfprec^enbe  SBafferbampffpannung  ab.)  3ett  fci)tiegt  man  ben 
.^^n  /  unb  macf)t  i^n  fic^er  bagegen,  ba^  fpäter  ivi\t  ein«  ober  austreten 
!ann.  ^)loi)  fieserer  iß  e^,  fiatt  eine^  $a^ne^  ein  Sapiltarro^r  anjumenbcn, 
melc^e^  man  mit  einer  Reinen  i^tamme  juf^mitjt,  nadjbem  man  ein  burd)* 
bo^rte^  ®ttt(f  Sfbeftpappe  über  bie  ©pi^e  oon  B  gefd|oben  ^at,  um  eine  !tud« 
be^nung  ber  ?uft  barin  »ä^renb  bed  ßufdjmetjen^  ju  Der^üten.  tlm  bequemflen 
ift  ber  oon  mir  tonftruierte,  mit  Duecffitber  gcbici^tete  „%cct)er^a^n"»$$erf(^tug, 
fie^  meine  S^.»Se(!)n.  llnterfu(l|ung«met^oben  I,  ®.  131. 


')  2)er  Uppamt  fann  |elbft  al6  Barometer  bienen,  inbeni  tnon  ba§  9{o^r  C  ja 
nett  fenft,  bi§  bo8  Duedfftlbrr  in  Ä  unterhalb  bcS  ^a^ned  iritt,  unb  bann  ben 
Sertifalftanb  beS  OuedftlbernibrQuS  in  A  unb  C  migt.  IRaiürlt^  barf  in  A  leine 
5pur  2uft  entgolten  jein. 
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(Sd  tft  nun  Hat,  ba^  iebe^mal,  loenn  man  bad  9}tDeauro^r  G  fo  n>eit  ^ebt, 
baft  ba«  Oucdfilbcr  in  B  auf  ben  ^untt  100  jjcigt,  bic  8uft  in  B  auf  ba« 
Solum  tomptitniert  ift^  xotlift^  fie  bei  0^  unb  760  mm  einnimmt,  unabl^ängig 
Don  ben  jufsnig  epjlierrnben  S^empevatur*  unb  $?uftbrudt)cr^ältni{fen.  äSenn 
n)ir  nun  in  bem  9to^re^  ein  gemijfed  ©adDoium  entwidelt  ober  ein  folc^e^  au^ 
einem  anbeten  @efä^e  nac^  Ä  Ubergeftt^vt  ^aben,  unb  bie  ©teUung  ber  brei 
9tö^ren  fo  anorbnen,  ba^  bad  Duedfilber  in  B  auf  100  unb  ba^ienige  in  A 
genau  auf  bemfelben  Stioeau  roie  in  B  fte^t,  fo  f^^^t  augenfc^einlic^  bad  &a^  in 
Ä  unter  bemfelben  !X)ru(!e  tote  in  B,  unb  wenn  bie  Temperaturen  oon  Ä  unb 
B  gleic^  finb  (mad  bei  d^a^efteüung  ber  9tö^ren  angenommen  tt)erben  tann), 
fo  mirb  bad  ®ad  in  Ä  ganj  ebenfo  mie  bad  in  B  auf  bad  93oIum  tomprimiert 
fein,  meld^e^  cd  bei  0^  unb  760  mm  S)ru(I  einnehmen  mürbe.  ®omit  gibt 
bie  Hbtefuug  in  A  fofort  bad  !orrigierte  Solum,  o^ne  ba^  man  S^ermometcr 
unb  SSarometer  ju  beobachten,  ober  irgenb  roeldje  S3ere(f)nungen  ober  S^abeUen 
}u  benu^en  ^ätte. 

I)aß  9io^r  A  fönntc  ein  gcwö^nlic^eö  9Jitrometer  fein;  aber  c«  ift  ent* 
fd)ieben  uorjugie^en,  biefed  9io^r  nur  a\9  SRe^ro^r  ju  benu^en  unb  ed  fomit  immer 
rein  unb  trocfen  }u  galten,  roö^renb  man  bie  eigentliche  nitrometrifc^e  Dperation 
in  bem  $)i(fdapparat  EF  oornimmt.  E  i{l  ein  nic^t  eingeteilte^  ;,@c^ütte(gefög" 
ton  100bidl50ccm  3n^a(t,  burc^  ein  flarfed  ^autfd)ufro^r  mit  bem  9{iueau* 
ro^r  F  oerbunben.  3)ad  ©efäg  E  beft^t  oben  ben  geniö^nlic^en  S^reimeg^a^n 
unb  S3ec!^er  c.  !Dad  @eitenröt|rdien  a  tann  man  bur^  eine  Keine  aufgefd)(iffene 
Aoppe  b  ober  eine  j}autfd)uffappe  fc^Kegen.  (S^e  man  bie  Operation  beginnt, 
^ebt  man  bad  9}o^r  F  fo  meit,  bag  bad  Quedfilber  eben  aud  a  austritt;  man 
fe^t  bann  bie  ßappe  h  an  unb  fc^Iiegt  ben  |)ai)n  c,  yinn  fU^rt  man  bic 
5Ritrofe  (ober  Söfung  oon  3?atriumnitrat,  ocrgl  ®.  80)  burd)  c  ein,  inbcm 
man  F  t)ox[xd^t\i  ^crunterjie^t,  fo  bag  nur  bie  StUfftgIctt,  aber  feine  Suft  in 
bad  dunere  oon  E  gelangt;  hierauf  n)äfd)t  man  ben  93ec^er  c  mit  fiarter 
©c^toefetföurc  nac^,  fd)(tegt  ben  ^a^n  unb  fd)Uttelt  E  ^cf tig,  bid  bie  Berfe^ung 
ju  @nbe  ift  unb  fein  NO  me^r  abgegeben  wirb.  S)ie  ^appe  b  oer^Utet  babei, 
ba^  bad  Ouedftlber  im  9}ö^rd^en  a  wfi^reub  bed  Schüttelnd  ^eraudgefc^Ieubert 
mirb.  9}un  lägt  man  abfüllen  unb  bringt  bie  Störten  bann  in  bie  in  ber 
gigur  gezeigte  Stellung,  fo  bag  bie  diö^rc^en  a  unb  d  faft  jufammenflogen. 
@c^on  oor^er  ^atte  man  ein  fur^cd  Stüdc^en  ^autfc^ufro^r  über  d  geftreift 
unb  burc^  ^eben  oon  C  bad  Duedfüber  an  bad  6nbe  oon  d  gcbröngt.  9}un 
nimmt  man  bie  j?appe  b  ab  unb  ftedt  a  in  bad  furje  ftautf^utro^r,  bid  bie 
@nben  ber  ©(adrö^rc^cn  a  unb  d  aufcinanber  flogen.  3e^t  fcnft  man  C, 
i|ebt  F  (wie  in  ber  B<^^"ung),  unb  öffnet  ben  $a^n  c  oorftd)tig,  wie 
auc^  e.  S)ad  ©ad  wirb  bann  oon  E  nacl)  A  ^inUbertreten ;  in  bem  ^ugen» 
blidc,  wo  bie  @ct)wefe(fäure  in  bie  93o^rung  oon  e  eintritt,  aber  c^e  fie  in  bad 
dunere  oon  A  getaugt,  fd)Uegt  man  e  ab.  3e(t  lieft  man  wie  oben  befc^rieben 
ab ;  ben  Slpparat  EF  fonn  man  jcbcrjcit  abnehmen  unb  nacf|  Scbarf  reinigen. 

Die  abgclefenen  ®tidoit)bootume  in  A  fann  man  nacf)  ben  ®.  221  ge* 
gebenen  labcücn  in  ©ramm  N2O3  ober  NaNOj  u.  f.  w.  umrechnen.  SBcnn 
man  ©alpctcr  ju  anatqficren  I|at,  fo  jcigt  jcbed  ^ubifjcntimcter  3,805  mg 
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NaNOa  <tn;  loenn  man  ba^er  für  ben  Serfuc^  0,3805  g  Na  NO3  anmenbet,  fo 
)eigt  bie  3tt^(  bei  Aubitjentimeter  N  0  fofort  beu  ^ro^entge^alt  an  Na  NOs.  Set 
bfT  Unterfudiung  t>on  9KtTo{e  n)trb  metft  bie  angetoenbete  iDtenge  nic^t  gewogen, 
{onbem  mit  einer  Pipette  abgemeffen,  unb  man  mug  bann  gut  9tebnttion  auf 
<^iDic^t^))roiente  bie  9te{ultate  mit  bem  fpegififc^en  ©emic^t  ber  @ttute  biti* 
bieten.  S33enn  ba«  frej.  @e».  60«».,  b.  ^.  fe^r  na^e  an  1,7  ip,  fo  ip  bie« 
unnötig;  benn  in  btefem  %aüt  liefert  eine  1  com  «Pipette  1,70  g  Säure  ab, 
nnb  ba  jebe«  Äubitjentimeter  NO  0,0017  NjO»  angeigt,  fo  bebeutet  bie  3a^I 
ber  entmt(!e(ten  Aubif Zentimeter  NO  unmittelbar  ^^^"telprojente  N^O,  in 
ber  Witrofe. 

äßir  menben  un«  nun  ju  ben  in  Sd^niefelföurefabriten  angemenbeten 
SKet^oben  gur  »efiimmung  ber  fatpetrigen  ®äure  für  fic^  (b.  i).  natttr« 
Uc^  anij  ber  in  Slitrof^Ifc^loef eljäure  umgemanbe(ten) ,  mof ilr  gh)ar  auc^  üer* 
f<^iebene  9Bege  eingefd)lagen  merben  tonnen,  toa^  aber  in  unferem  ^aOle  fiet« 
burc^  Ojr^bation^met^oben  gefc^ie^t. 

Unter  allen  biefen  anat^tifc^n  3Ret^oben  ifi  fonio^(  bie  bequemfie  atö  and) 
jugleic^  bie  geuauefie  biejenige  mit  Kaliumpermanganat  ((S^amä(eon), 
me^e  juerfl  »on  gelb^au«  oorgef (plagen  worben  i{l;  aud)  fUr  h)if[enf(^ft« 
Itc^e  ^xotdt  gibt  e«,  bei  Sbraefen^eit  anberer  o^bierbarer  Äörper  unb  bei 
richtiger  9u«fU^rung,  teine  f c^ärf ere  »eftimmung^met^obe  f Ur  f alpetrige 
Säure  unb  9{ttrite  ate  bie  mit  S^amä(eon. 

®{i)on  ba«  ©lido^^b  n)irb  burc^  biefe«  Steagend  nac^  fo(genber  ©leii' 
djung  o^i^biert: 

10  NO  -f  6Mn04K  +  9SO4H, 
=  lONOsH  +  SSOaKj  +  6  804Mn  +  4H,0. 

Demnach  tt>irb  bie  l^albnormale  l^öfung  t>on  ß^amäleon,  melc^  per 
Äubitjentimeter  0,004g  0  entfpri^t,  für  jebe«  «ubifjentimeter  0,005  NO 
jeigen. 

Wtan  tann  alfo  auf  ber  einen  @eite  hnxi)  biefe«  9teagend  ba«  ©tido^^b 
quantitatio  beftimmen,  anbererfeit«  aber  h)ttrbe  bad  Sttcfojr^b  bie  Sefiimmung 
ber  falpetrigen  ©äure  ungenau  machen,  menn  e«  gleic^geitig  oor^anben  n>äre, 
roa«  glüdlic^rtoeife  in  ber  ®<^»efelfäure  nidjt  ber  gall  iji  (@.  181). 

Die  falpetrige  @äure  felbft  o^biert  fic^  burd)  ß^amäteon  nac^ 
folgenber  ®(eic^ung: 

öNjOs  4  4Mn04K  +  6S04Ha 
==  lONOsH  +  2SO4K,  +  4SO4M11  +  H,0. 

^ü^er  (ie|  man  allgemein  bie  $ermanganatlöfung  in  bie  92itrofe  ein* 
laufen,  »a«  jebodi,  tt>ie  ic^  gegeigt  §abe,  gang  ungenau  iß,  weil  babei  Diel  fa(« 
pftrige  @äure  in  NO  unb  HNO,  übergebt 

Sranc^bare  9tefultate  er^lt  man  jeboc^,  wie  ic^  gegeigt  ^abe,  wenn  man 
ein  beßimmte«  Solum  (S^amftleon  nimmt,  unb  bie  92ttrofe  gang  aümä^lic^ 
unter  öfterem  @<i^tttteln  au«  einer  Bürette  in  ba«  (S^amäleon  einfließen  läßt, 
bi«  bie  glüfftgteit  eben  entfärbt  iß.  99ei  gewöhnlicher  Temperatur  muß  bie« 
fe^  langfam  gefc^e^en,  fonß  werben  bie  Siefuttate  unrichtig,  weit  bei  fe^r  oer» 
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bünntcn  Söfungeu  bic  SBirJung  bcö  ^ermanganat«  auf  bic  falpetrigc  ©äurc 
ntc^t  augcnbüillit^  eintritt.  SOScnn  man  aber  bei  etwa  30  biß  40<>  orbeitet,  \o 
o^biert  fld^  bic  fatpetrige  ©äure  f ofort  unb  üoflftänbig,  au«f(l^tte|li(^  auf  Äoflen 
be«  ^ßetmanganatö,  unb  fann  fomit  baburcf)  genau  gcmeffen  »erben;  bie  ©al« 
petcrfäure  ^at  befanntlid^  im  üerbünnten  äwp^wbe  feine  SBirtung  auf  S^omä« 
leon.  SBenn  man  mit  fongentriertcr  ©(^wcfelfäutc  arbeitet,  fo  wirb  bicfc 
Temperatur  o^ne  fünfllic^e  (Erwärmung  eintreten;  anberenfaU^  erwärmt  man 
bie  (icbenfattö  ju  ücrbünnenbc)  SI|amäleonlöfung  Dotier,  etwa  burcf)  3"!^^ 
Don  100 ccm  lauwarmen  SBajfer«.  äw^cilen  entfielt,  nomentlidj  wenn  man 
etwa«  ju  fe^r  erwärmt,  beim  titrieren  ein  brauner  5Rieberf(^lag  üon  SRangan* 
biojrtjb^^jbrat;  aber  beim  weiteren  ßnfa^  t)on  ©äure  t)erfc^winbet  biefer  wiebcr, 
bie  rojenrote  garbe  tritt  wieber  ein,  unb  ba«  ©nbergebni«  ift  ganj  ebenfo 
genau  wie  in  ben  i^äOen,  wo  feine  folc^e  Slu^f^eibung  ftattgefunben  ^atte. 

Sei  ber  Unter{ud)ung  t)on  Äommerfäurc  barf  man  ^bc^^en«  5  ccm  ^olb* 
normale«  S^amäteon  anwcnben,  weil  fonft  eine  gar  ju  grogc  3)Ungc  t)on 
©äure  ju  beffen  ©ntfärbnng  toerbrauc^t  wirb,  gttr  9?itrofc  üom  ®a5»i*uf[ac* 
türme  barf  man  bi«  50  ccm  S^mäteon  nel^men.  92ennt  man  bie  9Jlenge  be« 
S^amäleonö  (in  ^bifgentimetern)  x,  unb  bie  Derbraudjten  Äubifjentimetcr  ber 
nitrofen  ©äure  «/,  fo  iji  bic  in  einem  ?iter  ber  ©äure  üor^anbcnc  SKengc 

Q  ^  T  15  75  X 

üon  N3O3  =  ^^^;  bered)net  a(e  HNOj  =  — ^ ,    ober  o(«  NaNOg 

_  21,25  a; 

""     y 

S)ic  Jabellc  ©.  227  f.  erfpart  bie  9Je(^nung  für  ben  gafl,  baß  x  =  50. 
Die  ©palte  y  gibt  bic  ^^^t  ber  toerbraud^tcn  ^ubifjentimetcr  t)on  5Ritrofe, 
a  immer  ben  ©e^alt  in  ®ramm  pro  ?itcr,  b  ©cwi^töprojente  bei  ©äure 
üon  60°  S.  (710  3).).  (gur  anberc  Äonjentrationen  bered)nct  man  bie  ®e» 
wic^töprojente  au«  ber  ©palte  a,  inbem  man  beren  ^ai^ltn  mit  10  x  bcm 
fpejififc^cn  ®ewi^t  ber  ©äure  biüibiert.) 

93ei  ©egenwart  ))on  anberen  o^rtibicrbaren  Körpern,  wie  fc^wefüge 
©äure,  @ifeno^bulfaljen,  organifc^en  ©ubflanjcn  u.  a.  m.,  f^nb  ade  D^ba* 
tion^met^oben ,  fei  e«  bie  mit  S^Iorfolt  ober  mit  d)romfaurem  ^ali  ober  mit 
S^amäleon,  natUrlic^  ungenau,  giir  gewö^ntic^  f^aben  biefe  Verunreinigungen 
iebod^  fe^r  wenig,  wei(  {te  in  )u  geringer  SD'lengc  Dor^anben  fmb;  namentttd) 
ba,  wo  größere  äRengen  t)on  fatpetriger  ©äure  }u  befiimmen  ftnb,  wie  in  ber 
®a^*8uffac*Surmfäure,  ift  für  bic  3^ccfe  ber  gabrifotionrtontroflc  bie 
S^amäleonmet^obc  DoUfommen  ^inreid)enb.  Ütur  arfenige  ©äure  fommt  unter 
ben  ojf^bablen  Körpern  in  folcf)cn  Mengen  nox,  bag  \\t  quantitativ  in«  ®ewi(!^t 
fällt,  aber  auc^  biefe  nur  fe^r  wenig  in  bei*  „^Jitrofc",  wo  fie  jum  großen 
Steile  in  ^rfenfäure  Übergegangen  ift. 

3)ie  ^eftimmung  Don  falpetriger  ©äure  fann  aud)  hmi)  9 nilin  ober 
©ulfanilfäurc  gcfc^e^en,  weld)e«  baburcf  in  ein  S)ia}oben;olfaIg  Derwanbelt 
wirb,  wobei  ber  Snbpunft  ber  dtcaftion  burd)  3obtaIiumftärfe  angezeigt  wirb. 
Diefe  fd)on  lange  nor^er  ben  garbenfabrifcn  befanntc  ÜRct^obe  ifl  üon 
@reen  unb  JRibeal  (Journ.  Soc  Chem.  Ind.  18ö6,  p.  633)  al«  neu  t)er* 
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N.O. 

NO.H 
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a 

b 

^ 
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D 
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c» 
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D 
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o 
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10 

47,5 

2,80 
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4,62 
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11      1 

43,2 
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12 

39,6 

2,33 
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3,85 
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6,23 

13 

36,5 

2,15 

60,6 

3,55 

81,7 

4,78 

114,5 

6,70 

98,2 

5,75 

14 

34,0 

2,00 

56,2 

3,28 

75,9 

4,44 

106,0 

6,20 

90,9 

5,31 

15 

31,7 

1,86 

52,5 

3,07 

70,8 

4,14 

97,3 

5,80 

85,0     4,97 

16 

29,5 

1,74 

49,3 

2,89 

66,4 

3,91 

93,2 

5,45 

79,9  '  4,68 

17 

27,9 

1,64 

46,3 

2,71 

62,5 

3,65 

87,5 

5,12 
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4,39 

18 

1  26,4 

1,55 

43,7 

2,56 

59,0 

3,45 

82,6 

4,84 

70,8 

4,15 

19 
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1,47 

41,5 

2,43 

55,9 

3,27 

78,4 

4,58 

67,2 

3,95 

20 

1 

23,7 

1,88 

39,3 

2,30 

53,1 

3,11 

74,3 

4,34 

63,7 

3,73 

21 

22,6 

1,33 

37,5 

2,19 

50,6 

2,96 

70,9 

4,14 

60,7 

3,55 

22 

21,6 

1,27 

35,7 

2,09 

48,3 

2,82 

67,5 

3,95 

57,8 

3,39 

23 

20,6 

1,21 

34,2 

2,00 

46,3 

2,71 

64,6 

3,77 

55,3 

3,24 

24 

19,8 

1,17 

32,8 

1,92 

44,4 

2,60 

62,0 

3,62 

53,0 

3,11 

25 

19,0 

1,12 

31,5 

1,84 

42,5 

2,49 

59,4 

3,47 

51.0 

2,98 

26 

18,3 

1,08 

30,3 

1,77 

40,8 

2,39 

57,1 

3.33 

49,0 

2,87 

27     ' 

17,6 

1,03 

29,1 

1,71 

39,4 

2,30 

55,0 

3,23 

47,3 

2,76 

28 

17,0 

1,00 

28,1 

1,64 

38.0 

2,22 

53,0 

3,10 

45,5 

2,66 

29 

16,4 

0,96 

27,1 

1,58 

36,7 

2,15 

51,1 

2,98 

44,0 

2,57 

30 

15,8 

0,93 

28,3 

1,54 

36,5 

2,08 

49,6 

2,91 

42,5 

2,49 

31 

15,3 

0,90 

25,5 

1,49 

34,3 

2,01 

48,2 

2,82 

41,3 

2,42 

32 

14,8 

0,87 

24,6 

1,44 

33,3 

1,95 

46,5 

2,72 

40,0 

2,34 

33 

14,4 

0,85 

23.9 

1,40 

32,3 

1,89 

46,0 

2,64 

38,6 

2,27 

34 

13,9 

0.82 

23,2 

1,36 

31,3 

1,84 

43,7 

2,56 

37,5 

2,20 

35 

i   13,6 

0,80 

22,5 

1,32 

30,4 

1,78 

42,5 

2,49 

36,5 

2,13 

36 

13,2 

0,78 

21,9 

1,28 

29,5 

1,73 

41,3 

2,42 

36,5 

2,07 

37 

12,8 

0,75 

21,3 

1,25 

28,7 

1,68 

40,3 

2,36 

34,5 

2,02 

38 

12,5 

0,73 

20,7 

1,21 

28,0 

1,64 

39,3 

2,28 

33,5 

1,96 

39 

12,2 

0,72 

20.2 

1,18 

27,3 

1,60 

38,2 

2,23 

32,7 

1,91 

40 

.  11,9 

1 

0,70 

19,7 

1,15 

26,6 

1,56 

37,2 

2,17 

31,8 

1,86 

41 

11,6 

0,68 

19,2 

1,12 

25.9 

1,52 

36,3 

2,12 

31,1 

1,81 

42     ! 

11.3 

0,66 

18,8 

1,10 

25,3 

1,48 

35,6 

2,08 

30,4 

1,78 

43 

11,0 

0,66 

18,3 

1,07 

24,7 

1,45 

84,5 

2,02 

29,7 

1,74 

44 

10,8 

0,63 

17,9 

1,05 

24,2 

1,42 

33,8 

1,98 

29,0 

1,70 

45 

1 

10,6 

0,62 

17,5 

1,02 

23,6 

1,38 

33,1 

1,93 

28,» 

1,66 

15* 
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1 

N.O. 

NOaH 

NO,  Na 

6aÜ>der{äute 
36«  ». 

Sal^eierfdure 
40*«. 

«Iß 

1 

!     a 

b 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

a           b 

89 

g  im  1 

®ekD. 

ff  im  1 

®ew.« 

ff  im  1 

(Sem.« 

ff  im  ] 

<S>en).^ 

ff  im  1 1  ^^^'' 

2/  ccm 

o 

*toa. 

^          *roa. 

D 

*ro3. 

^3 

?roa. 

D 

*toj. 

46 

10,4 

0,61 

17,1 

1,00 

23,1 

1,35 

32,3 

1,89 

27,6 

1,62 

47 

10,1 

0,59 

16,8 

0,98 

22,6 

1,32 

81,7 

1,85 

27,1 

1,59 

48 

9,9 

0,58 

16,4 

0,96 

22,2 

1,80 

81,0 

1,81 

26,6      1,56 

49 

9,7 

0,57 

16,1 

0,94 

21,7      1,27 

30,3 

1,78 

26,0      1,53 

50 

9,5 

0,56 

15,8     0,925 

21,3      1,25 

29,8 

1,74 

25,6      1,50 

55 

8,6 

0,50 

14,4     0,835 

19,3      1,13 

27,2 

1,58 

23,3      1,35 

60 

7,9 

0,46 

18,1 

0,765 

17,7      1,04 

24,6 

1,44 

21,2 

1,24 

65 

7,3 
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12,1 
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16,4     0,96 

22,8 
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19,6 

1,14 

70 
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15,2 

0,89 

21,0 

1,23 

18,0      1,06 

75 
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0,37 

10,5  ;  0,615 

14,15 

0,827 

19,8 

1,16 

17,05    1,00 

1 

80 

5,9 

0,35 

9,85     0,575 

13,3 
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18,6 

1,09 

15,9      0,93 

85 

5,6 

0,33 

9,2     1  0,538 

12,5     0,730 

17,4 

1,02 

15,1 

0,87 

90 

5,3 

0,31 

8,7       0,510 

11,8     0,692 

16,4 

0,966 

11,1      0,825 

95 

5,0 

0,29 

8,3 

0,485 

11,2 

0,655 

15,6 

0,915 

13,5      0,785 

100 

4,7 

0,28 

7,9 

0,462 

10,6 

0,620 

14,9 

0,875 

12,8 

1 

0,75 

öffentKc^t  iDorben.  SRaii  ja^hetc^en,  in  be^  Serfaffer^  Saboratorium  angefteUten 
Serfuc^en  tfi  btefe  in  J^arbenfabrtten  ^ufig  nod)  angemenbete  iDlet^obe,  meiere 
Übrigen^  \>xA  umftänblidjer  aU  bie  (S^amUeonmet^obe  ifi,  für  ben  aDgemetncn 
©ebraud^  nt(^t  }u  em))fe^(en  (^exfiijx.  f.  ongem.  S^em.  1891,  @.  629  unb 
1902,  @.  169).  3n  ©(^mefelfäurefabttten  fommt  {te  n)o^(  nie  in  Vmoenbung. 
OuantitatiDe  SSefiiintntung  fe^r  Keiner  SDtengen  Don  fal» 
pctrigcr  ®äutc  ouf  folorimetrifdiem  S33cge  (ä^tf^^i^-  f-  «ng«». 
6^em.  1894,  @.  348).  $ieriu  eignet  [\ä)  ba«  9teagen«  t)on  ©rieg  in  ber 
Don  nttr  angegebenen  SJlobtfitation,  bie  f^on  oben  @.  215  ermähnt  i^.  3Ran 
bereitet  ed,  mie  fo(gt:  0,1g  »eige^  a^Stap^t^Iamtn  wirb  burc^  Diertetftilnbige^ 
Aodien  mit  100  ccm  SBajfer  aufgelöfl,  baju  5  ccm  Si^effig  ober  bie  ttqui« 
Dalente  9Renge  Don  fd^mäc^erer  Sfftgfäure  gefegt,  eine  Sbfung  Don  lg  ®u(f« 
anitfäure  in  100  ccm  9Baffer  jugefügt  unb  bie  S5fung  in  einer  gut  Der^ 
fc^Iojfenen  ^(afc^e  aufbewahrt,  ©an)  \iftoaä)  rofenrote  ^firbnng  berfelben  ifl 
o^ne  93e(ang,  ba  fte  bei  ^nwenbung  Don  1  ccm  auf  50  ccm  ber  }u  prttfenben 
Söfnng  nid^t  nte^r  wahrnehmbar  i{l;  wenn  flc^  bad  9teagen^  ffiäter  flärfer 
färbt,  fo  !ann  man  bie^  bur^  @(^tttte(n  mit  3inf f^<^ub  unb  filtrieren  befeitigen. 
Iccm  be«3teagen«  jeigt  Viooomg  9litritjHc!jtoff  in  100  ccm  SBaffer  burtfy 
eine  uac^  jel^n  3Rinuten  eintretenbe  Stofafärbung  beuttic^  an.  Starle  SSRxnnaU 
f Suren  erfd^weren  ober  Der^inbern  bie  S^rbung;  man  fe^t  in  biefem  ^aüt  eine 
größere  3Renge  reinem  9tatriumacetat  in,  weld^e^  bie  freie  SRineroIftture  ab^ 
pumpft. 
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3init  quantitativen  ®e6rou(^e  bereitet  man  ftc^  eine  iRormalldfung  aud 
0,0493  g  reinem  ißatriumnitrit  (=  10  mg  N)  in  100  com  reinem  SBaffer 
nnb  fe^t  ^ieroon  10  com  trof)fenn)eife  }n  90  com  reiner  Sc^koefelföure,  fo  ba§ 
biefe  Söfung  nnn  im  Aubitjentimeter  Vioo  »^g  Stitritflidfioff  in  üoUtommen 
^biler  Sorm  ent^ölt.  SRan  gibt  nun  in  poti  )MiraDe(e  Aolorimeterc^tinber 
je  Iccm  bed  ®rieg*Snngef(^en  9teagend,  ba)u  40 com  SSSafter,  bann  titoa 
5  g  fefie^  Statrinmacetat  unb  fe^t  in  bem  einen  ber  S^Iinber  1  ccm  ber 
StormoIIdfnng,  in  bem  anberen  1  ccm  ber  unbetannten  ©äure  jn,  mifc^t  fofort 
gut  buT^  nnb  märtet  fttnf  b\9  }e^n  3){innten,  nioranf  man  bie  garbenintenfitttt 
oergteic^  lann.  93ei  ung(ei(i|er  g^tbung  üerbUnnt  man  bie  fittrter  gefärbte 
^öfnng,  bi9  man  auf  ben  gleichen  t^arbton  bei  2)urd)fl(^t  burc^  gleich  bicfe 
®ij^ic^ten  fommt,  nnb  bered)net  aud  ber  Serbttnnung  ben  ®t\^ait  an  SRitxit* 
fHrfftoff. 

Winime  SRengen  t)on  @alpeterfäure  Knnen  ebenfalls  burd^  bad 
t)on  mir  unb  Sttoff  in  3^itf(^r.  f.  angem.  S^em.  1894,  @.  347  beff^ebene 
falorimetrifc^e  Serfa^ren  mit  Qrucin  mittete  ber  bei  70<>  ein« 
tretenben  gelben  gürbung  benimmt  merben.  SReifl  mirb  bie  ©atpeterföure  in 
©c^mefelftture  nur  inbirett  befiimmt,  inbem  man  mittelfl  bed  9litrometer^ 
(@.  219  ff.)  ben  @efamt{tidfloff  unb  mittel«  ber  ^rmanganatmet^obe  (@.  225) 
ben  @al)>etrigfäurefK(tfloff  ermittelt. 


Sterte«  AapiteL 


A.    Verbrennung  üon  dio^fc^toefel. 

@(^on  im  ^ijtorifc^en  2:et(e  ((S.  6)  ift  barauf  aufmertfant  gemocht 
morben,  ba^  ein  mic^tiger  Sortfd)ritt  in  ber  @(^n)efe(ffiurefa6rttation  eintrat, 
a{9  man  bie  periobifc^e  Verbrennung  t)on  (Sd^wefel  innerhalb  berSc^mefel» 
föurefammern  burc^  eine  tontinuierlic^e  Arbeit  in  befonberen,  an  bie 
Vleifammer  angebauten  Apparaten  üornal^m.  S)ie«  flirrte  bann  ba}u,  ben 
Verbrennimg^ofen  für  ben  @(^n)efe(  tioUfiänbig  t)on  ber  Kammer  ab)ulö{en 
unb  bie  in  i^nt  erzeugten  ®afe  burc^  einen  Aanal  ober  ©d^ornfiein  in  bie 
Kammern  einflrömen  ju  (af[en. 

SBäl^renb  bei  bem  alten  f)eriobif(^en  Setriebe  nur  ba«  in  ber  Aammer 
jebe^mat  üor^anbene  Suft*  (refp.  ©auerfloff»)  Votum  jur  ®eltung  fam,  unb 
ba^er  nac^  jeber  Verbrennung  bie  Kammer  burd^  Öffnung  ber  Xttr  unb  eine« 
befonberen  VentUe«  mit  frifd^er  $!uft  oerfe^en  merben  niugte,  natürlich  mit 
fe^r  ml  ®a«t)erlujl  unb  Unanne^mli^feit ,  wirb  bei  bem  lontinuierüc^en  Ve* 
triebe  bie  nötige  ?uft  fortnjä^rcnb  burd^  paff enbe  Öffnungen  in  ben  Verbrennung«* 
ofen  in  bem  Wage  einfir5men,  mie  bie  Verbrennung«probutte  burd^  ben  in  bem 
ganjen  (S^fiteme  t)ar^anbenen  3^9  t)ermitte(ft  be«  Verbinbung«fana(e«  in  bie 
Kammer  abgefogen  werben.  ^Die  j^ontinuität  ber  Jlrbeit  mug  augerbem  nod^ 
baburd)  bewirft  werben,  bag  gleichzeitig  mehrere  abwec^fetnb  befc^idtte  Ver« 
brennung«apparate  angewenbet  werben,  bamit  immer  brennenber  @(^wefet  Dor« 
Rauben  fei.  @«  gibt  aud^  Öfen,  in  benen  ber  ®(^wefe(  fontinuierlid)  xugefU^rt 
wirb,  um  bie  felbfi  bei  Kombination  mehrerer  einzelner  gewöhnlicher  Öfen  auf« 
tretenben  Übetflänbc  ber  unregelmäßigen  ®a«entwicfelung,  ?uftjufu^r  u.  f.  w. 
§u  Dermeiben. 

3)ie  einfac^flen  @(I)wefe(öfen,  wie  fie  in  @ng(anb  in  ben  meifien  SöQen 
au«gefU^rt  würben  unb  auci)  ^eute  no^  öfter«  benu^t  werben,  ^aben  fo(genbe 
Sonliruftion  (gig.  47  bi«  49). 

3)er  Dfen  befte^t  au«  einem  Überwölbten  9}aume  t)on  ÜRauerwert, 
iJig.  47,  bcjfen  Soben  burd^  eine  in  gig.  49  befonber«  abgcbilbete  gußetferne 
^|.^(atte  a  gebilbet  ift.  Diefe  ^IJIatte  ^at  an  ben  beiben  ?äng«feiten  unb  ber 
Hinteren  ©d^malfeite  einen  etwa«  fd^räg  anjieigenben  JRanb  üon  etwa  77a  cm 
$ö^e,  Dorn  jeboc^  nur  t)on  2V2  cm  ^ö§e,  bantit  man  bie  9f(^e  (eic^ter  ^erau«« 


jdiafTtn  lann.     @it  gt^l  iii<i|t  gan]  buT<f|  ben  Ofen  ^inbuid),  fonbein  tilgt  bad 
Ijintne  Xtitttt  brtfelbtn  fcri,  um  bfm  ftd)  immtr  bitbtnbcn  @(f|Wtftlbaml)fe 


nK^  ©tUgen^tit  ya  geben,  fut)  mit  bei  Ubeifc^affigen  ?uit  -^u  iiiifi^n  unb  ju 

Dttbcftinen,  xoa9  UbctgcnA  baburd)  fdten  »oQ^ünbig  grnug  eT«i(f|l  iDtrb,  um  bie 

3ubttmatton  non  @(t)nieftl  gänjlid)  ju  Mil)inbern.     Tic  tc^leie  tfl  ni<l)t  nur 

babun^  f(f)äbli(^,  ba|  ber  Siroefel  ütrbren  r^-     ^g 

gebt,  jonbein  fU^it  aud)  leid)!  ba()in,  bag 

bi(  j^ummeiiäuie  trüb  nirb  unb  flt^  mit 

riner  feinen  $out  Ubrtjie^t,  Kiel(f)e  bie  für 

btn  ^mmcifiiojeg   ^äd)|l   niJtige  Seill^s 

Hing    jnifdicn   btr  39obeniäucc    unb    ben 

(^a|en  »er^mbert.     !Der   Cfen  iji  (trner 

mit  einer  buid)  ftette   unb  ©egengcnid)! 

beliebig  }u  fiellenben,  in  einem  Stammen 

gr^enbett  eifenien  %üx  b  unb  mit  einem 

Hb}ufl«ro^  ftlt  bie  @afe  c  »erfe^en.     Ein 

bei  d  fi^tbarer  SnftCanal  unter  bcv  ©oben- 

platte  jie^t  mit  einem  Heinen  ®d)ornflein  in  %ibinbung,  ober  ift  au<f|  nur 

einfach  bni%e^enb  gemat^t,   um  bie  ^ifenplattc  etmaS  abiutU^Ien  unb  bie 

i^nbltmation  von  ®(f)nefel  niSgIid|fl  ^u  ^inbem.     di   finb  immei  meutere 

S'B-  *9- 


f fe«  btefer  %xX  (ombinirrt ;  jeber  einjelne  bouon  tann ,  bei  einer  OrB^e  bet 
laatlmtion  2,4 m 8änge  auf  1,2  m Steile,  in  24  Slunben  250kg©t^wefeI,aIfo 
etina  87  kg  pro  Ouabratmeter,  nerbrennen,  nclctjc  in  \tit)S  '^ortbnen  eingetragen 
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werben,  olfo  aOe  Dier  ©tunben  j[e  41,6  kg  @(^toefe(;  wenn  Dter  £)fen  üor^anben 
ftnb,  fo  wirb  ade  @tunben  ein  nener  befdiidt.  $äufig  maifi  man  [ebocf) 
er^ebttd}  öftere  nnb  ftörtere  SSef^idungen  (f.  u.)  ^).  &  fri  ^ier  gleic^  bemerft, 
ba^  man  in  biefen  £)fen  ^ftufig  (frU^er  rege(mä|ig)  gleichzeitig  bie  ©alpeter» 
fäure  frei  mad^t,  inbem  man  breibeinige  gu^eiferne  Siöpfe  mit  einem  ®emifcf) 
Don  9iatronfaIpeter  unb  @(^wefelfäure  üermittelfl  einer  S^nge  anf  bie  Soben« 
platte  inmitten  be^  brennenben  @d)wefete  ftellt. 

Seim  beginn  ber  Operation  werben  bie  platten  erft  burc^  ein  Heiner 
gfeuer  Don  $ol)fpänen  bei  offener  %\Sii  angewärmt,  aber  nid^t  bi^  jum  ®(ü^en 
bed  @ifen9,  fotü)em  nur  fo  weit,  bag  bie  erße  Portion  ®^wefe(  ftd^  barauf 
Don  felbfl  ober  burd)  ein  gltt^enbed  (Eifen  leicht  entjttnbet;  bei  ben  fpöteren 
%efd)idungen  flnbet  man  ben  Dfen  immer  ^inreic^enb  warm  Dor,  um  bied 
entbehren  ju  tbnnen.  ©anj  unnötig  ifi  eine  9to{ifeuerung  unter  ber  platte,  bie 
man  {a  nur  beim  erften  Snjttnben  gebraud^en  foH,  unb  aud^  bafttr  entbehren 
tann.  'Der  Suftjutritt  wirb  burd)  me^r  ober  weniger  weitet  Offnen  ber  j£Ur  b 
reguliert  unb  bie  Stellung  berfelben  burd^  einen  fteil  unter  ber  Xttr,  ober  burd) 
(Sin^aten  ber  ®ewidl)tdfette  an  einen  äugen  im  9RauerwerI  fledenben  Stagel 
feftge^alten.  Sei  Anfang  ber  Operation,  alfo  bei  mit  Suft  gefüllten  Kammern, 
öffnet  man  ben  im  "ilbgugdrol^r  nad^  benfelben  befinblid^en  ®d^ieber  nur  all« 
mä^lid),  um  bie  Üuft  beffer  ju  vertreiben. 

jDie  9trt  ber  Arbeit  ifi  meift  eine  }iemli(^  ro^e,  unb  mug  man  bebenfen, 
bag  überhaupt  in  großen  Soi^nten,  wo  man  me^r  93eaufft(^tigung  ber  Arbeit 
eintreten  laffen  fann,  fold)e  Öfen  gar  nid^t  me^r  Dortommen.  (S^e  ber 
Arbeiter  bie  "HrbeitMr  auf}ie^t,  Uberjeugt  er  ftc^  Don  bem  Bufianbe  ber 
Kammer,  um  banac^  }u  beurteilen,  wie  Diel  (Salpeter  er  gleid^jeitig  mit  bem 
@d^wefel,  aber  natttrlid)  fUr  ftd)  in  ben  Zöpfen,  eintragen  foQ.  ^äufig  wirb 
ber  (Salpeter  gar  nad)  bem  Sugenmag  genommen.  (Svft  wirb  ber  (Sd)wefel 
emgeworfcn,  bann  fofort  bieXttr  ^erabgelaffen,  bann  auf  ben  Salpeter  in  ben 
Xöpfen  eine  ^inreic^enbe  Sc^wefelfäuve,  ^ammerfdure  Don  gerabe  Dorl^anbener 
(Stärfe,  immer  nur  nac^  Sugenmag,  gegoffen,  bie  XUr  wieber  aufgewogen,  unb 
bie  Zöpfe  Dermittelfl  einer  baju  fonflruierten  @abel  auf  ben  j[c(t  f(^on  in 
Sranb  geratenen  <3d^wefel  geflellt.  2)ie  bei  ber  immer  weiter  fort{d)reitenben 
Verbrennung  entfle^enbe  $i^  treibt  bie  ®alpeterfäure  au9  unb  biefe  tritt  )u« 
gleid)  mit  ber  fd)wefligen  Säure  in  bie  Kammern. 

993enn  bie  ^tii  um  ift,  wirb  bie  Zttr  wieber  gehoben  unb  bie  %\i^  mit 
einer  ^rüde  ^erau^gefd)arrt,  nad^bem  Dörfer  bie  Salpetertöpfe  herausgehoben 
worben  finb  unb  t^r  flUffiger  3n^alt  fofort,  Dor  bem  Srftarren,  entleert  worben 
tft.  3)onn  wirb  Don  neuem  befd)idt  u.  f.  f.  Slud^  in  allen  fpttter  }u  be* 
f^reibenben  Sdjwefelöfen,  mit  Sudna^me  ber  tontinuierlid^en,  wirb  in  ft^nli(^r 
^^eife  gearbeitet;  nur  bag  bie  (Sinftt^rung   bed  Salpeter^  öftere  in  etwas 


M  ^aoiS  (Chemical  EDgineering  II,  123)  gibt  an,  baft  man  per  Ouabrot« 
fu^  unb  @tunbe  bis  2  $fb.  ©d^toefel  brennen  Idnnr,  toaS  pro  Ouabratmeter  9  kg 
pro  @tunbe  ober  für  einen  Cfen  obiger  ®rö6e  über  600  kg  ouSma^en  würbe. 
^ie§  ift  fafi  boS  doppelte  ber  ^ö^ften  mir  befannt  geroorbenen  Seifiung  unb  ifl 
faum  als  }uberlöfjtg  on^ufe^en. 
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nxmgtr  ro^v  Seife,  obei  oIS  fUtf|lge  ®al)>ttnfflttTe  in  ben  Sammeln  ftibft 
gefi^ie^t. 

Sin  ^niftn,  ba|  bet  Ofen  flut  gtl)t,  ifl  eä,  menn  bet  ©diintftl  mit  letn 
bloim  gatbe  brennt;  fonie  bie  glamnte  ttnt  biaunc  Süebung  annimmt,  jo 
bebentrt  hiti,  ba^  DttC  S^nefel  fubltmiert,  unb  mug  bann  fßr  JFß^lung  bei 
^4attt  buidj  bie  bainntei  befinblic^  3^6'  folgen- 

(£tn  ttnad  DoIlIommtnfTei Spf)aiat  ift  in  JFnappB  diemtftfjer  iK^nologif, 
3.  «nfL,  1  L2J,  300  botfltStnt,  gig.  SO. 

^.f4  i|'t  bei  Unterbau,  B  bet  Staum  jam  Serbrenncn  beB  ®rf)nitfeie, 
C  bae  Slbfü^rrD^i  für  bie  ©oje.  !Der  oon  jmei  ©traültitn  bun^broi^e 
Untnbau  trägt  eine  gugeifente  'platte,  nwldie  btc  ganje  £>|rnfa^le  btbedt,  unb 
etmaf  nod)  nant  geneigt  iß.  ^ie  Stgtenjung  M  ^rtnnraumcä  rotrb  an  btn 
beiben  )fang|eiten  burdi  Snaueiweit,  Dorn,  ^tnten  unb  oben  aber  buict)  @afy 
tijeit))! litten  gebitbet;  Dorn  {inb  jugleit^  bit  93tf<f|i(fungfitUren  bb  nnb  bantnter 
Heine  mit  <S<t|iebem  Deife^ent  £)ffiinngen  aa  )um  ^egutieren  btS  Suitjutiittee 


angebracht.  Xit  Ofenfo^le  ifl  ben  Xüren  unb  ^ufil^ecn  enlfpretfienb  burc^ 
75  biä  100mm  ^o^e  Sifenf^ienrn  in  brei  Abteilungen  geteilt,  neld^e  ab- 
net^elnb  bcbitnt  merben.  IDtan  fie^t  enblid)  im  inneren  bie  lüpfe,  in  metdie 
bit  2Rif(t)iing  oon  <Salpetcr  unb  ^Bifmt^tl\&uxt  eingegeben  mirb.  Übrigen^ 
fmb  ^ufig  bie  Sinjelbeiten  bet  ftonflruttion  ft^r  t>erf(f)iEben  oon  bei  3'^' 
irang;  »9  finben  fi(^  Cftn  mit  niel)r  ober  menigcr  Arbeil  «räumen,  mit  onberer 
Suftregulieiung,  mit  ©diiencn  über  ben  Sobenplatten  jum  (iinic^ieben  eineS 
Äaftenö  flott  bet  löpfe  für  ©otpeter  u.  f.  f,  3Kan  baif  nut  ft^r  mtnig  QaU 
fttti  in  bie  ^bpfe  bineingeben;  fonß  lüuft  man  gar  ju  citt  @efabr,  bog  fie 
iiberfd)äumen,  wobei  bad  !}7atriumfulfal  auf  bet  Sobenfiiotte  gro^e  llnanne^m' 
li^eit  Demriac^t.  ta,  n>o  man  mit  @alpeterfliure  arbeitet,  fallen  natürlidj 
bie  ©olpetertöpfe  o^ne^in  fort. 

Oa  mand|en  Süden  ^at  man  bie  eifemen  Sünbe  bet  6<l)racfetijfen  boppell 
gemadft  nnb  bajnifd)fn  einen  9ufttana(  gtlai^en,  fo  bag  man  bie  Temperatur 
befi  Ofen«  in  bet  lal  ganj  genau  tegulieten  fann;  menn  er  ju  beig  wirb,  fo 
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lann  man  3"9  1""^*')  *•"  SJoppthoaiib  Dtianlafffn  unb  ben  Ojtn  twlb  ob- 
HtEiltti',  iDiib  CT  abtx  ju  talt,  fo  1d)ttt^  man  ben  3>ig  ab,  unb  bie  i!uftf^n^t 
bient  bann  gerabt  baju,  um  bie  fßätme  gniammenju^ultcn- 

Bifl.  51.  gig.  62. 


I^in  tion  iiiiv  in  Sngtanb  Ueimenbeter  3>d)n)eff lofen ,  lueldjer  mehrere  bei 
oben  beiil^Tten  Übelflfinbe  nermeibet,  i|i  in  ben  giguren  51  bifi  54  ubgebitbet, 
bie  jtDei  nebentinanber  (iegenbe  Üfen  baiftrüen. 


i^ig.  54  ifl  ein  in  jiuei  Deifd)i(b(nen  $bi)en  genomuienei  @iunb[i| , 
gig.  58  ein  Säng«f^nilt,  gig.  51  jur  $fil(te  ©otberanfit^t,  pt  ^Ifte  Duet. 
fi^nitt,  gtg.  52  3Infid)t  oon  hinten,  a  ifl  bie  ^obenplatte  von  ®ngetfen 
iunt  9{ö|ten  beS   <Sd|mefel4;  fie    ift    auf   '^ßfeilern   ^o^t    gelagert,   nnb^  bie 
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^:!kA  gcbtllKlcn  jlanä(e  bb  unttr  tm  $lattt  fommunijieitn  burd)  bir 
Lrämg  f  mit  bti  äu^rni  Suft,  fo  ba|  bie  '^lattt  von  unttn  gctU^II  ivtibtn 
'.IL  3ii  Qttbinbung  bamit  [tei|(n  bic  ttiuaS  titftr  litgenten,  im  tjunbamnit 
3(jtf|Kir(»  ftaitttk  dd,  rattc^  fi^licgltrfi  mif  augcn  mltnben  (bei  d^). 
i:qa  bn  9?tMau>  itnb  ü£ratf>tiatuTbiffci:inj  nirb  immer  ^^S'itft  ^"'^'^  ''' 
rihma  imb  (tri  c  an^jlrSmcn,  bntn  lERcngc  man  natürlich  bncd)  htlmtifte 
^ii|lirgfn  Mn  c  tcii^l  ifguliticn  fann.  £iit  ^ttr  e  i{t  in  QtiDÜiintit^cr  SBcifc 
T^rfängt  3>ift@a^  bf^Srnintid  ^rri^t  abn  ni^t  fofort  aaif  bet  lammet, 
'^iSrni  junat^fl  burtf)  bit  Öffnung  /  in  btn  obtrtn,  bur(^  rin  ©noBlbe  oon 
Vin  rigmlli^n  %rcnnn  griiennttn  Staum.  @nabt  barUbti  ijl  rin  9{oft  an> 
;ih(nl|t,  nut  btn  Mtmittcirt  btr  Xlli  g  bic  mit  ber  @alpctmntf(^ung  btf^iiftni 
Wh  gffiftobfn  toetben.  iiia  befinbrt  fii^  noi^  eine  tieine,  bnrd)  ein  eifetne« 
ili  miegcf&ttertt  Öffnung  h,  oermilteljt  hex  mon  me^r  ?nft  }u(ajfen  fann. 


^  tiixi  fublimieitfn  ^ttftat^tl  in  beni  oberen  Stodnwrt  ju  uerbrennen.  ^ad 
^:^  gt^  barm  trft  na(f|  btr  SSoiberfeite  jurüd,  te^rt  bnrd)  ba«  ?o(f|  i  unb  bie 
i^^iit^lftc  bce  oberen  9taumtfi  nad}  tginten  jurild  unb  cnnnci(t)t  bonn  enbfid) 
>  i»  guBtifeme  Wo^r  Jb,  neldjed  je  )n>rien  Ö(en  gemcinfdfaftlict)  ifl;  biefe  finb 
Slir  in  bem  otwren  ©totfwerte  nid)t  ibtntiftf),  fonbern  fqmmetriftt)  !onfiniiert. 
^ea  Ofen  ^abe  it^  auS  längerer  %xafis  alS  rtdjt  jnecfmtigig  für  tleinere 
J!:tiltiiiffe  tennen  gelernt,  obmo^l  er  ben  unten  befdjriebenen,  j.  %.  benen  Don 
«Hill,  @lotiec  unb  $eni|)tinne,  nattirli<^  no(l||itbt;  b«  etno  bodj  trog  bet 
i^!;c:itnwg  nnter  bem  Sobtn  ber  'ßlatte  (nbtimierenbe  S(f)niefet  toitb  auf  bcm 
^jn  Stge  in  bem  oberen  ©todmerl  fi(^er  teile  oerbrannt,  teile  als  foldicr 
'^ißr&  näk  fann  nid|t  in  bie  Kammern  gelangen.  DaS  Übeifd)äumen  btr 
utit  lö^  m  ^iet  au4  leid)ler  btirt^  einfach  <£inrid)tungen  unft^äblid)  mad|en. 
i^Cftn  bat  einige  Analogie,  in  tinfüt!)ertr  gorm,  mit  bem  unten  ju  be* 
'^^^i^bra  (ontinnierlit^n  Ofen  Don  ^airifon  S31air,  eignet  fu^  aber  für 
^■n  ^trieb ,  ma^  mit  bem  le|teren  nid|t  ber  ^aH  ift.     3n  bei  ü£at  nirb 
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btini  niiitlitfjtn  Sclticbt  btt  ^rbtiietQi  bie  auf  einrn  ganj  tieintn  Stife  gc 
ld)(ofTeii,  uiTb  bw  ^upttnenge  bei  Sufl  bur^  bae  SRof)t  Ä  eingrianen,  befitn 
Öffnung  nad)  Sebtifnie  uertngtrt  ober  mwittrt  wirb.  Ce  arbeittttn  bitr 
^tn  jufamincn,  unbnurben  aQe  t)albe  @tunbtn  je  25kg.®<^ni(frl  cingtttagrn; 
tS  tarn  alfo  jcbcc  Dftn  aQe  ;iun  Stunbm  an  bit  !Rti^F. 


Um  bell  aUeii  ^dtrocfclöftn  gtmtinfi^aftlti^n  Übelftanb,  nätnlit^  bic  : 
^o^t  ^emptratuc,  iut((i)t  jui  €iibltinalion  von  <Bäfie^ti  fU^it,  unb  rotU 
man  nian(l)mal  aud)  buvc(|  Ült^n  be^fclbtn  mit  äfioffer  ju  beftttigen  fud|t ,  0 
anbtrnii  %gt  nnfdjäblid)  jii  ntaci)eti  unb  fagai  nUQ[id)  ju  tienvenben,  ^at  ra< 
bic  3)t(fe  beS  (Scf)n)tfeloftn@  jum  S^ioitnen  con  feuchten  tmottiialtcn  bena 
ober  abtc  il)v  bie  (^orm  einer  $(anne  gegeben,  in  bet  mau  j-  99.  Malier  \ 
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txn  :3^ampfttff(t  ober  anbcre  ^totdt  DotrTDänntc,  ob»  oud)  <B&urt  tonjfiitrKrtc. 
l'tl^cn^  i|l  ba8  nchflue  9?ationcDftc ,  ba  man  ^icr  tintn  ^eit  bet  in  bei 
^rit  näligtn  ftonjnttralion  toftenlo«  augfli^icit  fann. 

<&in  QTogti  ®d)niefrlof'n,  btr  mit  Snbampffifanntn  bibnft  ifl,  nriib  in 
jtig.  55  bis  ÖT  gtjeifli.    gig.  55  ip  (in  Sang*!'*!"'»  notl)  ber  Sinit  EFGH 


wngig.  56;  bieff  [flbp  ip  tin ©ninbrift na(^  ^£0i>  oon  Sifl-  55;  gig.  57 
9afri§.  Iittfe,  einen  in  Mmtrito  roittlii^  im  ©»hiebt  befinblii^n  Dfen  001-= 
fteOenbcn  3t<<I|ii""S"'  »eibante  ii^  ber  @Ute  M  j^etrn  Dr.  ßar(  %.  ®ta^l 
ane  iJtttebttrg.  ^r  Ofen  ift  con  26  mm  flailen  Sifenplatitn  umgeben, 
mläjt  aaii)  Soben  unb  3Jede  beB[elti(n  bilben.  Sie  finb  mittel  1 5  cm  bteiler 
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gtonfd|ctt  oneinanbcr  gcboljt  unb  mit  5Roftfitt  terbit^tet.  (Sine  22  cm  parte 
^iegelmouer  ifl  in  einem  äbpanbe  t)on  5  cm  ring«  ^erum  oufgefti^rt;  mittel« 
einiger  unten  unb  oben  lofe  eingefe^ter  3*^9^  '^nn  man  na^  Sebarf  an  ^ei|en 
©ommertagen  ?nftfü^tnng  fd^affen.  «uf  bcn  ©ecfplattcn  pe^en  »leipfannen 
für  Äonjentration  oon  ©(^wefetjäure ,  1,1  x  3,3  m  auf  17  cm  liefe,  mit 
einem  331eigen)i(^t  Don  40  bt«  60  kg  pro  Ouabratmeter.  Der  SBoben  befielt 
aud  fünf  Ratten  (gig.  56);  auf  ben  brei  oorberen  bcrfelben  (ä  1,1  x  3,6  m) 
terbrennt  man  alle  24  ©tunben  450  bi«  585  kg  ©c^raefel. 

3)ie  t)on  flu^lmanu  Derfut^te  (£inrid)tung,  einen  a)amjjffef(el  mit  bem 
©d^toefelofen  ju  fombtniercn  (1.  «ufl.  b.  SB.,  ©•  124),  ifl  längfl  al«  un^ 
praftif^  aufgegeben  roorben. 

©ämtlid)e  bi^^er  bef(i)riebenen  ®d)tt)efelöfen  fmb  auf  petiobifc^e  Sefc^idung 
eingerid)tet  unb  wUrben,  wenn  nit^t  immer  eine  3^^'  ha'üon  jufammen* 
arbeiteten,  einen  fc^r  ungleicfjmä^igen  @a«prom  ergeben.  3)a  man  natürlich 
ben  ©c^wefet  fo  Diel  tt)ie  möglid^  aufbrennen  laf(en  mufe,  fo  gibt  ber  Dfen  im 
fpäteren  ©tabium,  unb  namentlich  gcrabe  Dor  feiner  9?eubef(i^icfung,  fe^r  wenig 
©d^mefelbiojri^b  au«,  roä^renb  man  bod)  bcn  Luftzutritt  nid^t  gerabe  fo  regulieren 
fann,  bafe  auc^  genau  um  fo  öiel  weniger  Suft  hineingeführt  wirb,  al«  weniger 
©djwefel  Derbrennt.  SBenn  nun  enblid)  bie  %\ix  aufgemacht  wirb,  um  frifct)  ju 
befi^iden,  fo  ftrömt  eine  ganj  grofee  l^uftmenge  in  ben  Dfen  unb  weiter  in  bie 
Äammcr,  o^ne  irgenb  welcf)e«  ©c^wcfclbio^b  mit  fic^  ju  führen.  3)iefe  im 
Äammerbetriebe  äu|erft  fd^äbüc^e  Unregelmä§igfeit  wirb  freiließ  jum  großen 
leile  baburc^  au«gcglici)en,  bag  immer  mehrere  Öfen  (brei,  Dter,  fünf  unb 
me^r)  in  ber  Sßeife  j^ufammenarbeiten,  ba|  fte  abwe^fetnb  befct)i(ft  werben, 
j.  SB.  bei  Dicrflünbiger  ©ci)ic^t  unb  öier  Öfen  je  einer  berfelben  alle  ©tunbe 
baran  fommt,  alfo  gerabe  bann  am  wcnigften  ®a«  ausgibt,  wenn  feine  9tad)* 
barn  im  DoBen  ©rennen  fmb.  9Ban  ^at  inbeffcn  oerfd)iebfne  wirflic^  Ion» 
tinuierlic^eÖfen  fonpruicrt,  woburc^  man  Diel  Arbeit  fpart,  unb  baneben 
bie  ^Regulierung  be«  ®a«ftrome«  eine  Diel  grünblict)ere  ijt,  at«  bie«  bei  bcn 
Sinjelöfen  ber  gatt  fein  fann. 

3wei  fold)e  !ontinutcrlid)en  ©d^wefelöfcn  fmb  Don  Metrie  fonjtruiert  worben ; 
Sefc^reibung  unb  «bbilbung  bcrfelben  in  ber  1.  «ufl.  b.  SB.,  @.  125  u.  126. 

öoCüommener  wirb  ber  Don  "ißetric  Dcrfolgtc  3wcd  burd)  ben  Dfen  Don 
$)arrifon  Slair  erreicht,  in  welchem  bie,  fonji  eine  ©c^roicrigfeit  barpeflenbe, 
33crflüd)tigung  Don  ©^wefel  gerabeju  benutzt  wirb,  um  bie  Verbrennung  fonti* 
nuierlic^  ju  machen.  3)er  Apparat  befielt  au«  brei  Seilen,  woDon  ber  erjtc 
)ur  teilweifen  Verbrennung  unb  DoUfommenen  Verflüd)tigung  be«  uuDcrbrannten 
©^wefel«  bientj  ber  jwcite  bient  jur  DoQfommenen  Verbrennung  be«  Icgtercn, 
unb  ber  britte  jur  3fi^ff6""9  ^^^  ©alpetermifc^ung.  Dbwo^l  bcibe  erpe  Hb« 
teilungcn  wä^renb  ber  2lrbeit  in  Doücr  ^iotglut  fielen,  ift  bod)  eine  ©ubli» 
mation  Don  ©c^wefel  fo  gut  wie  nnmbglid),  unb  babci  ift  ber  ^roje^  fap  doH« 
pSnbig  lontinuierlid),  inbem  man  nur  einmal  alle  24  ©tunben  bie  9{üdPänbe 
au«jujie^en  braud)t.  gig.  58  jeigt  nad)  ber  "ißatcntfcl^rift  einen  ©runbriß, 
gig.  59  einen  ?äng«fc^nitt  be«  Dfen«.  Ä  ift  ber  einer  gewöhnlichen  ©d)wefel» 
ofenplatte  entfprcd)cnbe  9?aum,  ber  etwa«  er^ö^te  ©eiten  ^at  unb  nad)  ber  lür 
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;ii  ibffiOt,  aber  60  cm  oon  btTftUxn  loitbti  ttmaS  anftcigt,  um  bif  borl^in  ju' 
'iarniragcft^arrtra  9ili(t|tänbt  nod)  DoUftänbig  auütiKiinm  ju  lancn,  c^c  man 
!i(,tDae  aüt  21  StunbcQ  gefc^it^t,  bui^  bit  t&i  B  i|txau^ittft,  ooniiif  man 
ik  nm  bcm  übrigen  Xril  be«  Dftnd  jufammrngffi^iittn  ^üdftünbt  an  bte> 
i'tUit  StrQe  bringt  unb  i^icrjtite  nod|  24  Stunbcn  an^bicnnen  lägt.  1)tt 
rtA  be0  fCjenS  beßc^t  ntd|t  anS  Stfen ,  [onbetn  mS  bict)t  ]ufamincngc[t(tni 
jiigcin  mit  gut  Dtrflridttnm  Sugen.  S)ic|er  Staum  ^  ij)  2,7  m  lang,  1,8  m 
ktä  unb  0,3  m  ^o^  3)w  lUt  £  ip  «nt  tiffrne  platte,  toft  in  rinrai 
Moirn  ge^fnb,  abtt  ttn>a4  f<l)Täg,  {a  bog  fit  fajl  lii(tbiit)t  anliegt  unb  fe^r 
:tid|t  ju  entfernen  ift-  @ie  ift  mit  einer  ünja^l  von  ?äd)ern  «rfe^en,  mtl(^ 
SiS-  68. 

: — — ^ —  -| 


im  9{(gultemng  btS  Suftjutiitteä  burd)  einen  Zifiebtt  teiCnieife  ober  ganj  Der< 
'iflofira  turrbcn  fiJnneu,  llet  ©djwefet  wirb  entineber  für  aDe  24  ©tunben 
3tj  riitmat  bnrdj  bie  ^ibeil^tili,  ober  burd)  einen  Strikter  C  aHmä^lid)  ein> 
Jctiagru;  C  fe^t  [\df  burd)  ein  gugeifernee  Sta^i  Dou  18  cm  1)ui(f)meffir  bi« 
15 cm  Dom  SSoben  be«  Staumeö  fort;  jum  ©(^u^  gegen  ju  fd)neUe  ©er« 
hnrnnng  iß  ba4  dto^t  Don  einem  lociteren  umgeben.  1>er  Xrii^ter  unb  feine 
ittTtfc^nng  ftnb  foitnSiirenb  mit  ®d)n)efel  gefußt,  unb  biefcr  wirb,  fomie  er 
lartm  abfd|ini(}t,  oben  burd|  neuen  rtfe^t-  "SÄt  einfad)erc  3Irt  bcr  $efd|idung 
!an^  bit  Xfii  f^int  ft<^  ttbrigenä  beffer  beniä^rt  ju  ^aben,  alfo  nur  einmal 
«Ce  24  Stnnben.     3JIan  reguliert  nun  ben  Üuftjutrilt  buri^  B  in  ber  %rt. 
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ba|  nur  fo  mel  @(^toefel  t>erbrennt^  ald  ^mreic^t,  um  ben  Dfen  rec^t  ^ig  )u 
mad^en,  bet  grö^e  %t\l  M  @(^toefetö  aber  einfach  )}erbaiti))ft;  )ug(et(^  mu^ 
burc^  bie  9iegu(iening  be^  Suft^utritted  bie  Serteibing  ht»  ^rojeffed  über  ben 
ganjen  %a%  bemerffteüigt  toerben.  2)te  iSftnbe  bed  Dfend  flnb  auö  einer 
iVs  Bi^S^I  ftarten  ^auer  gebaut,  um  bie  993ärme  beffer  infammenju^alten. 
SHe  gemif(t)ten  ®afe  unb  'Dämpfe  ge^en  nun  burd^  einen  %tiiifi  Don  227^  cm 
im  Ouabrat  beffen  £)ffnung  burc^  einen  @(^ieber  aud  !£onma{fe  D  reguliert 
n)erben  tann,  in  ben  eigentlid)en  Sevbrennnng^raum  EE,  2,4  m  lang  unb 
1,8  m  toAt,  ber  burc^  brei  nt^t  ganj  burd^Iaufenbe  3^ifc^^ii^^nbe  in  Dter  ab» 
toec^felnb  t)orn  unb  hinten  bur(^  22  cm  n^eite  £)ffnungen  inSerbinbung  fiei|enbe 
Slbteilungen  getrennt  ift.  $ier  tritt  jugleid^  frifd)e  Suft  burd)  bie  £)ffnung  F 
ein,  »el^e  mit  einem  @(^ieber  Don  7  72X20  cm  Derfe^en  iß.  9Ran  lägt  jie^t 
genug  Suft  }u,  um  aUm  ®i)xot\A  in  Derbrennen,  »a^  man  baraud  mit  @id)er^ 
^eit  erfennt,  bag  beim  £)ffnen  bed  @topfen^  G  bie  baburd)  einbringenbe  !2uft 
feine  neue  glamme  erzeugen  foQ.  j£)ie  3)e(fe  bed  Serbrennungdraumed  E  mirb 
burd)  Zionplatten  gebilbet,  auf  tvetc^en  aU  jn)eite^  @to(!roert  ber  @a())eterofen 
fle^t.  S)ajelbft  befinben  fic^  nämlid^  in  brei  9{ei^en  bie  Xöpfe  ^  mit  @a(peter» 
mifc^ung,  getrennt  bur^  ne^förmig  burc^brod)ene  Sänbe,  metci^e  3ug(ei(^  eine 
anbere  3)e(fe  Don  Tonplatten  ate  2)e(!e  bed  45  cm  ^of|en  ©atpeterofen^  tragen. 
(Sd  toirb  auö  ber  3(^nung  f(ar  toerben,  xoxt  bie  feigen  ®afe  um  bie  ®a(peter« 
topfe  ^erumjpülen  mttffen.  2)ie  Stopfe  »erben  aÜe  fed)^  @tunben  erneuert,  fo 
bag  aQe  ^roei  @tunben  je  eine  9tei^e  baran  fommt.  3)te  feigen  @afe,  gemifc^t 
mit  bem  ©alpeterga^,  paffteren  nun  junäc^fl  unter  bem  gugeifemen  S)om  H 
}ur  teilmeifen  ttbtü^lung,  bann  burd)  ein  7,2  m  ^o^ed  eiferne^  j^aminro^  / 
in  eine  Keine  ^U^Itammer  Don  5,4  m  i^änge,  1,6  m  breite  unb  45  cm  $ö^e, 
bereu  Soben  unb  3)e(fe  mit  SBaffer  bebedt  ftnb,  unb  bann  in  bie  SIeitammem. 

@päter  ift  aud)  3)ampf  mit  ber  ?uft  in  ben  Verbrennungsofen  eingelaffen 
morben,  mad  bie  3)Ubung  Don  @d)mefe(fäure  befd)(eunigen  foQ.  ^it  einem 
£)fen  Don  ben  angegebenen  !Dimenfionen  foQ  man  in  einer  äBoc^e  26  Zon^ 
@(^mefet  (mad  15  gen)ö^nlid)en  (Sd^wefelöfen  entfpiHc^t)  in  DbQig  genttgenber 
äBeife  Derbrannt  ^aben,  foH  aber  burd)  Derminberte  Suft}ufu^r  auc^  im  ftanbe 
fein,  in  berfelben  ^txt  nur  5  bi«  6  Jon«  (=:  3  bi«  S^j  SJrennern)  jn  Der* 
brennen;  man  foO  aud)  bei  gleichem  fiammerraume  eine  Diel  gr5|ere  3Renge 
Don  @d)roefe(,  unbefc^abet  bed  ^ißrojeffed,  a{9  bei  Snmenbung  gemli^n(i(i^er 
(Sd^tDefeliJfen  fonfumieren  fönnen,  infolge  bed  ftetigen  ®ange«  unb  ber  Ser« 
meibung  Don  It^uftUberfc^ug. 

2)er  931airfd)e  Dfen  (beffen  praftifd)c  ^uSfU^rung  Don  bet  oben  ge» 
gebenen  B^i^^^^S  natttrlid)  jiemlid^  meit  abn)eid)t)  mirb  in  ber  j£at  fe^  gelobt, 
unb  ber  Umftanb,  bag  er  fi^  nic^t  meit  Derbreitet  ^at,  rü^rt  Dermutlid)  nur  ba^er^ 
ba|  balb  nad)  feiner  Srfinbung  fafl  fämtlic^e  größeren  gabrifen  (unb  nur  folc^e 
tonnen  i^n  gut  brausen)  Dom  @d)tt)efel  jum  ©c^mefelfie«  übergegangen  ftnb. 

^eut^utage  tollrbe  freilid)  niemanb  an  bie  ürt  Sbftt^lung  be6i®afei^ 
beulen,  toie  fte  burc^  ben  gugeifemen  3)om  H  Derftnnlic^t  ift.  9Ran  würbe 
^eute  bie  $i(e  bed  ®afeS  in  einem  ®loDcrturm,  ober  aud^  Dörfer  nod^  jur 
^Sonjentration  Don  @(^n)efelfäure  au^nu^en,  roie  ed  3.  9.  bei  ben  £)fen  Don 


eta^l  (S.  237  f.)  unb  $>.  @IpDtr  (o.  f.  ®.)  9ff<^if^t  ÜRon  wUtbe  aw^  bit 
in  bn  3n(^xnS  W^ii*  ^ti  t>n  %ef(^<fnng  mit  ®al)idn:  biii<^  bie  voll' 
ttmmtnnm,  nt'iUx  unttn  hi  SJtibinbnng  mit  btn  JtirtUffit  gejcigten  Sinrid)* 
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tmtgen  erje^en,  ober  loUrbe  fie  ganj  fortlaffen  unb  bie  ftammer  burc^  beti 
©toDerturm  mit  @al))eterffiuve  fpeifen. 

(Eine  befonbere  gorm  be^  $rin)i))9  ber  Verbrennung  be^  fublintierten 
©(^toefete  buTC^  Sinftt^rung  oon  Suft  hinter  bem  @(^toefelofen  ift  Don  ^enrt) 
®Iooer  angegeben  wovben  (3)eutf(i^.  ^at.  9lr.  3774).  ßr  bringt  j|inter  bem 
Dfen  eine  lofe  mit  B'^S^'n  au^gefe^te  ftammer  an,  in  xotl6)tx  fu^  ber  Der^ 
bampfte  @d)n)efet  abfegt,  e^e  er  in  bie  SIeitammem  gelangen  lann.  SEBenn 
biefe  Kammer  tei(n)eife  mit  ©d^roefel  gefüllt  ifl,  fo  Derbrennt  man  biefen  bnrd^ 
3u(a{^ung  oon  Suft.  3)ie  Spitzt  toixh  }nr  Konzentration  t)on  (Sd^toefelföure 
Dertoertet,  unb  bie  ©afe  ge^en  }u(egt  nod^  in  einen  ©loDerturm,  »o  fte  bie 
3)enitrierunfl«arbeit  uerric^ten.  3)iefe«  ©Jjftem  ifl  in  einer  gabrif  in  ^^ila* 
belp^ia  au^gefU^rt  n^orben,  n)o  id)  e^  nai)  fünfiö^riger  Slrbeit  in  burd)an^  ju^ 
friebenßcUeuber  9rt  in  betrieb  gefe^en  ^abe,  o^ne  bag  bi^  ba^in  irgenb  ttielc^e 
9ie))araturen  erforberlic^  gemefen  n)ären. 

gig.  60  (a.  ö.  ®.)  jeigt  bie  erwähnte  (Sinrid)tung.  Ä  ijl  ber  eiferne  Serbren* 
nung^^erb,  B  ber  ©peif eapparat  (nat^  bemfelben  ?Jrinjip  wie  bei  Slair); 
bie  9{öftgafe,  mit  Derbampftem  ©c^roefel,  treten  in  bie  Kammer  C  ein,  wo  fie 
mit  Suft  }ufammentreffen,  »el^e  burd)  bie  Stö^ren  F  }utrttt  unb  entweber  Ia(t 
ober  t)or^er  er^igt  ift.  S)a^  ©emtfc^  ftreic^t  bann  burc^  bie  Kammer  D,  bie 
mit  einem  ©itterroerf  t)on  Sß^i^ln,  ä^n(i(^  einem  ©iemen^fc^en  ^Regenerator, 
gef tt&t  ift ;  bie  9Rifd)ung  unb  Verbrennung  Werben  ^ier  DoQenbet  unb  bie  j[egt  Dou 
freiem  @^n)efel  DoUtommen  befreiten  ®afe  ge^en  burc^  H  unb  ben  ftanal  IK 
fort  Um  i^re  $)ige  }u  Dertoerten,  ifl  eine  ^latinpfanne  U  jiir  Aonjentration 
Don  ®d)n)efe(fäure  auf  ber  ftammer  D  angebrad)t  unb  anbere  (bleierne) 
Pfannen  J  unb  G  bienen  jur  Vorwörmung  ber  ©Kure.  Von  ^ier  au9  ge^t 
bad  ®a9  in  einen  ©(oDerturm,  wo  feine  $ige  noc^  ^inreic^t,  um  f amtliche 
@at)'?uffacfäure  (=  V/itaal  ber  Iage«probuftion)  auf  62<>©.  (750S).)  ju 
bringen  unb  fie  auf  127  bid  132^ (S,.  )u  erwärmen.  2)ie  Vleipfannen  Gl 
unb  bie  $(atinf djate  F  liefern  täglid}  über  4  2:ond  @öure  Don  91  bid  92$ro}. 
HjSO^,  aud  Äommerfäure  Don  etwa  55<>©.  (61<>S),),  b.  ^.  etwa  jwei  S)rittel 
ber  ^robuttion  ber  tfiglic^  Derbrannten  1800  kg  ©d^wefet.  S)a  man  bie 
©äuve  birefit  avA  ben  Kammern  entnimmt  (bie  ©loDerfäure  wirb  nur  für  ben 
®at)  *  guffacturm  Derwenbet)  unb  nic^t  über  92  ^roj.  fonjentriert,  fo  finbet 
man  nie  duften  Don  Sifenfa(}en  in  ber  ^latinpfanne. 

Sin  anberer  auf  bem  ^rinjip  ber  fontinuierlid^en  3wf«Ö^  ^^n  flüffigem 
©(^wefel  beru^enber  Dfen  ift  ber  Don  be  $eniptinne  in  93rüffel  lonflruierte 
(aud  bem  Bulletin  du  Musee  de  Tlndustrie  de  Belgique,  danuar  1882, 
überfanbt  Dom  Verfaffer).  gig.  62  unb  63  }eigen  biefen  Dfen.  S)ad  gu^« 
eiferne  (Sewölbe  Ä  ift  burd)  Veranlerung  Derftärtt  unb  ru^t  auf  einer  großen 
©d^miebeeifenptatte  mit  9lanb  unb  flauen  iRieten,  weld)e  man  bun^  barmiter 
angebrad|te  3^9«  weiften  ober  abfüllen  fann.  «uf  biefer  platte  flehen  neben- 
einanber,  DoQfommen  ^ori}onta(,  Dier  gugeiferne  platten  mit  auffte^enben 
9tttnbem  Don  75  mm  ^ö^e,  }ur  Verbrennung  bed  ©c^wefete,  weldjer  i^nen 
burc^  Dier  {Rinnen  an9  einem  gu§eifernen  Äaften  C  jugefütirt  wirb,  ber  in  Dier 
Abteilungen  geteilt  unb  in  ber  in  ber  B^ic^nung  gezeigten  Art  in  bie  Vorber« 
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manti  btt  Ofenä  eingttHiut  t|).  ©(nfrtd)te  ©{^ribnoanbc  ß  btencn  ald  ^qbtou» 
lifi^t  Kb{{t|lftf1f,  um  ha»  auS^timtn  btx  Sfibrcnnungegafc  nad)  augtn  ^in  ju 
wi^Dttn-,  [oQtt  bit  äJevbTtnnung  fid)  nat!^  äugen  ^in  verbreiten,  fo  »trb  ein 
(^ier  nü^t  gejtigtei)  1>t(It(  aufgelegt  unb  babnn^  fofott  bie  Sfatnme  ane' 
gelofdtt.  3ti  btefei  !99)eife  finbet  bie  Serbttnitung  bee  ©i^efelA  gonj  teget' 
mügig  patt;  bie  Cier  in  iingtln  ge^enben  ^llrett  aa  an  ber  äJoibeifeite  bientn 
gifl.  63. 


nur  jutn  Eintritt  ber  $uft  unb  junt  ^tudrSumen  ber  "A^ift.  S>a#  ^erolXbt  A 
beflebt  Que  10  bun^  SDfjen  Bereinigten  Stüifen ;  efi  ifi  mit  (eisten  Slf(f|taben 
EE  bebedt,  meli^e  nttif  beife[ben  ^rUmmung  gebogen  unb  mit  einer URifc^ung 
Don  ft^m  unb  ©iroi)  Ubci}ogen  ftnb;  mau  fann  fie  mittele  Seite,  9tolIen  unb 
©tgengemi^t  auf-  unb  nieberlaifcn.  1)it9  bient  jur  Sttgutierung  ber  %tmpt' 
tatui ;  neun  bit  $igt  im  Ofen  ju  ft^i  ßeigt,  fo  t)ebt  man  eine«  ober  me^itte 
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bft  Steche  EE  anf.  &a  in  einem  Jht))feno^r  flecfenbed  S^rmometet  7  mit 
^fiateüoirt(^tQn9  erfl&rt  feinen  3^^  f^^P*  ^^^  ®<^f^  8^^^"  i>UT(^  bad  Sifen^ 
ro^r  F  fort,  bad  auf  einem  bt(tmanbtgen  Aaflen  G  \ttf)t,  and  bem  ber  fld^  ab* 
fe^be  ©(^tt)efe(  burc^  cT'  au^egogen  »erben  (oan.  3)ur(^  If  fann  man  me^r 
Sitft  in  bod  Ko^r  F  jutaften.  (3)iefe  Sorri^tnng  ffir  narfjträgtic^  Serbren« 
mmg  ift  entfd^ieben  unDoOflänbig.) 

3nr  3)ar{leC[ung  t)on  lattem  unb  trocfenem  @(^n>efe(bio|))b,  frei  Don 
Sf^tDefetfttnre ,  mt  t9  befonber^  jnr  ICarfteOung  Don  Saugen  fiir  bie  $oI}« 
eeOubfe^Sabritation  ermttnfc^t  ifi,  em))fie^(t  92 ^m et ^9  (SDentf^  ^t. 
%r.  48285)  bie  Serbinbung  einef  audroenbig  burc^  9Baffer  getft^Iten  Ser^^ 
brennnng^end  mit  einer  barunter  angebrachten  Aammer^  bie  mit  Sifenbo^r* 
fptfnen  gefftHt  ift,  unb  morin  bie  @(^toefe(ffture  jurUctge^atten  toirb.  Son  ^ier 
jhtt«^  bie  ®afe  bun^  eine  %n)a^t  Don  fc^molen,  fentre^ten  Sifenläften,  bie 
bmn^  baran  ^eroblanfenbed  äBaffer  gefüllt  toerben,  unb  bann  in  ben  }ur  9b« 
forptbn  burc^  Aathnilc^  btenenben  9l))))arat. 

»ei  bem  ©(^wefetbrenner  Don  S.  $.  gfif^  (SDeutf^  $at.  3lx.  62  216) 
ifl  bie  ein}ige  toejenttic^e  flbmeid^ung  Don  ben  (fiugfl  betannten  formen  bie, 
ba^  bie  9oben)»(atte  na(^  einem  Snbe  )u  etwad  geneigt  ifl,  fo  bag  bie  brennenbe 
SRaffe  )u  einer  Säetoegung  gegen  biefed  Snbe  )u  Deranla^t  ftirb,  »obei  eine 
Trennung  bed  brennenben  @(^»efete  Don  ber  9{(^e  ftattftnbet  2)er  frifc^  be« 
fi^tcfte  @c^n)efel  flögt  bie  fc^ou  im  Dfen  beftnbti^e  Dor  [xif  i)tx,  fo  bag  bie 
^fd^  f(^(ieg(i(^  in  eine  am  (Snbe  angebrachte  Vertiefung  fäOt,  au^  ber  fte  ft(^ 
(eii^  Qudrfiumen  lägt.  Unter  ber  33obenp(atte  beftnbet  fld^  eine  SSaffer))fanne, 
um  btn  Soben  burc^  aufgef))ri6te^  SEBaffer  abfüllen  }u  tonnen. 

SB.  aRa^narb  ((SngL  $at.  92r.  6982,  1884)  Derbrennt  ®(^n)efe(  in 
©dualen,  toeld^  in  einer  ftammer  aufgefieUt  flnb,  unb  fangt  bie®afe  aud  biefer 
bun^  ein  ©d^wanen^aMro^r  ab,  Melc^e^  Don  ber  ^ammerbetfe  in  einen  ge« 
fd^offenen  ftaften  ftti|rt,  ber  burcb  einen  Xric^ter  mit  einem  anberen  barunter 
befinblic^en  Aaften  Derbunben  ift.  3n  bicfen  Xxüjiitx,  beffen  @eiten  mit  füllen 
Derfe^en  ftnb,  wirb  ^ffiaffer  eingeleitet,  toetd^e^  beim  ^rum«  unb  ^inablaufen 
einen  @tmbel  bilbet  unb  bie  ®afe  avt&  ber  Serbrennung^tammer  abfangt. 
(Sngenfd^inlid^  foQ  biefe  Vorrichtung  nid^t  jur  (Sc^roefetfäurefabrifation,  f onbem 
ivtx  IDorftellnng  einer  Söfung  Don  fc^roefliger  @dure  bienen.) 

2)er  auf  @.244  abgebilbete ä))))arat  Don  ®ebrUber  Körting  (^ig.  63 
unb  64)  bient  )ur  3)arfte|][ung  Heinerer  9Reugen  Don  fc^ttefliger  ®äure  jum 
SUi^n,  fttr  Seimfabrilation,  B^Oßofff^^I^nfation,  für  (Saturation  Don  ^ndtt» 
fflften  u.  f .  U).  A  i{l  eine  gugeif eme  97etorte  mit  einer  bur(^(5c^erten  ®^a(e  a^ 
in  loeb^e  ber  ©c^toefel  fommt.  B  ift  ein  an^  ^artbtei  gefertigter  jförting- 
fd^r  3nie!tor,  metd^er  mittel  eine«  3)amt)fftra^(ed  Suft  burc^  bie  l^öd^er  bb 
ncM^  Ä  einfaugt  unb  ben  ©ö^wefel  jur  Verbrennung  bringt.  Die  ^Dämpfe 
ntttf[en  nad^  unten  in  bad  innere  9?of|r  be^  gugeif erneu  ^ü^Ier^  C  treten,  in 
beffen  rinfihrmigen  9?aum  Ail^toaffer  Don  unten  eintritt  unb  oben  loieber  ab« 
läuft  !Z)er  ftaflen  D,  auf  »eld^m  ber  Süffln  fie^t,  ^filt  fublimierten  ®d^roef et 
unb  anbere  Verunreinigungen  gurüdC,  unb  Don  l^ier  ftt^t  ein  9{o^r  bad  ge« 
reinigte  ®c^n>efetbio^b  nac^  bem  Drte,  tt)o  t9  Derbrau(t)t  roerben  foll. 


246  ^arfleftung  ber  {^toefU^en  Sfture. 

Solgenbe  Snal^fe  be^  Serbvennung^rüdtjlanbed  aa&  ben  ®dfmt^tU 
bfen  rü^tt  ))on  9{td^arbfon  l^er  (au9  Riobardson  and  Watt's  Chemical 
Technology,  voL  I,  part  V,  p.  198): 

SRattiumf  wlf  at  1) 13,77 

Salciumfutfat«) 28,49 

eatctumfitifata) 15,91 

StatriumfiUfat 1,10 

(Stfenojpt|b  unb  Xonerbe 2,80 

aBaffet  unb  ©^wcfetfäute  1) 13,06 

Untö«t(]^ :    .    .     ;     .  24,29 

99,41 

(Sine  befonbere  Sbfü^lungber  ®afe  ifi  in  ben  einfachen,  filteren  ®c^tt)efel« 
Öfen  in  ber  ^egel  nici^t  nur  unnbtig,  fonbem  fogar  fd^fiblid^,  fo  ba|  3.  S.  bei 
bem  in  $ig.  6 1  gejei^neten  JDf en  ba9  )oertif ale  (Sif enro^r,  toeli^ed  bie  ®af e  in 
bie  Aantmer  leitete,  bur^  Umntauerung  t>or  Xbtfi^Iung  gefc^U^t  toerben  mngte. 
©elbfl  xoo  man  gar  leine  Slbfil^Iung  burd^  Sortoämter,  S)ant^f(e{fel  u.  f.  n. 
fiattfinben  lögt,  fomuien  bie  ®afe  oft  nur  100  6i«  120<»  »arm  in  ba«  %b}ug9^ 
ro^r,  toa^  nur  eben  ^inreid^,  unt  bie  ©atpeterfäure  jjiij  xni)t  fonbenfleren  ju 
lajfen,  el^e  {ie  in  bie  Kammer  gelangt  —  eine  bnrd^au^  }»  termeibenbe  Cr« 
fd^einnng.  9Bo  man  SBafferbel^ätter,  @öure))fannen  n.  f.  u).  anioenbet,  foO  bie 
Temperatur  be^  ®afe^  jutöeilen  gar  auf  40<>  l^erabfornmeu;  in  biefem  SfaUe 
»irb  inan  unbebingt  hat>on  abfegen  müjfen,  ben  ®aiftttt  in  ben  ©(^wefeUfen 
}u  }erfe|en,  unb  nur  pfflge  Salpeter fäure  für  bie  Kammern  Denoenben 
lönnen.  93ei  bem  93(airfd^en  ober  &U\>tx\i)tn  tontinuierlid^en  Ofen  j[ebo(^ 
fteigt  bie  Temperatur  tiel  ^5^er  unb  mug,  wie  befd^rieben,  fttr  Sbftt^Iung 
geforgt  werben,  wenn  man  nic^t,  toa9  weit  beffer  ift,  bie  $i^  ber  ®afe  in 
einem  ©loterturm  ober  fonft  toit  nil^Iid^  ))ern)enbet.  ®an}  anber^  ße^t  e^, 
wenn  man  bie  (Sc^wefelofengafe  }ur  ^erfteOung  Don  Saiciumbifulfitlaugen 
für  bie  ^abrifation  ton  ^apierftoff  aud  $oI}  Derwenben  wiH.  S)ann  muffen 
bie  ®afe  nic^t  nur  gefüllt,  fonbem  ouc^  möglic^f^  Don  ©c^wefeltriop^b  befreit 
werben.  Sergl.  barUber  9i6m6t^l^d  Apparat,  ®.  245,  unb  fpäter  am 
®(^lu{fe  biefed  Kapitel«. 

3n  3)eutfd^Ianb  matten  im  3al^re  1900  33  ^apierfabrifen  ©ulpt» 
ceUuIofe  mittele  Sto^fi^wefel,  woton  fte  15  000  Xon9  Derbraud^teti,  gegenüber 
33  Sabriten,  welche  70000  !£ond  @d^wefet(ie«  Derbraud^ten.  93eibe  jufammen 
ftettten  350  000  Sonö  ©utfitjloff  bar. 


^)  ®a§  9latriumfulfai  unb  bie  freie  Sd^toefelffiure  (Dielme^r  bie  als  primäres 
9latrtum{ulfat  borl^anbene)  rül^ren  augenfd^einli^  Dom  überj<!^fiumen  ber  ©alpeter« 
fäure  ber. 

*)  i)er  Stall  flammt  iebenfaÜS  teiltoeife  Don  ben  SiegeliDftnben  beS  CfenS. 
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B.  X)te  S)ar{lenung  ))on  jc^koefttget  @öure  aud  ©c^toefelüefeu. 

1.    3^'f'tt*i"^^'*«9  ^^*  @<^»cfcl!tcfc«. 

Der  @<^mefeIKe0,  fo  \ovt  et  in  ben  ^anbel  fommt,  ifi  aUerbingd  hnmer 
ft^on  fo  rein,  ba|  eine  @<^eibung  Don  ©angart  ni^t  nonoenbig  Mirb ;  bte^  ifi 
nur  ber  gaO  bei  bem  an^  Jlo^ten  an^gelefenen  Atefe  (®.  36),  melc^er  aber 
tticj^t  eigentlidf  ^ierl^er  gel^ört,  ba  e9  babei  ftc^  nnr  um  ein  lotat  gebraucj^e^ 
'Xe6cn))robuft  ^anbeit 

3>agegen  ifi  aOerbingd  eine  ß^t^^^nerung  ber  größeren  ®tü<fe  jur  ooU« 
fiänbigen  Slbröfhtng  bed  Aiefe«  nnbebingt  erforbertid^,  nnb  gefc^ie^  immer  in 
ben  ^abrifen  felbfl,  angenommen  einige  SftOe,  mo  bie  gabrifen  fc^on  aud  ber 
@ntbe  bireft  ©mbenllein  (®(^(ie<^)  bejie^n.  !Z)ie  9Re^r)a^{  ber  Gabrilen 
(äffen  ben  Aied  burc^  $anbarbeit  jerMeinem,  wobei  Derfc^iebene  ©orten  fic^  fe^r 
oerfd^eben  Der^ten.  fim  ^ärteflen  finb  bie  normegifd^en  ftiefe;  man  mu^  bei 
biefen  bie  gro|en  ®tttcfe  mit  3ufc^(a9^fintmem  t)on  10  kg  ©etöic^t  jerfc^tagen, 
toa9  eine  fe^r  mtt^fanie  Hrbeit  iß.  9}tt(]^{ibem  fommt  ber  @iegener  Stxt9, 
XDtlfyx  f(^on  Diel  Ieid)ter  ju  jerfieinern  iß.  9{o^  leichter  ge^t  bied  bei  bem 
ipanifd|en  unb  portngieflfc^en  unb  einigen  fran)5fif(^en  liefen:  ed  fftUt  aber 
babei  fc^on  fe^r  Diel  ^(eine^  (10  $ro}.  unb  oft  weit  me^r).  Um  weidEffiett  finb 
einige  ©orten  bed  $)^rit9  Don  d^effl),  melci^e  au^  lofe  aneinanber  ^ängenben 
AriftaQinbiDibuen  beße^en  nnb  beim  ®(^(age  mit  bem  $ammer  in  $u(Der 
verfallen;  anc^  in  ®))anien  fommen  ä^nlic^e  grobtrißaOinifc^e  (Erje  Dor.  !Diefe 
(Jrje  finb  fe^r  unangenehm  für  bie  Serwenbung  aU  ©tücftie^. 

9Jtan  jerKeinert  in  (Englanb  im  atlgemeinen  bie  Srje  fo  weit,  ba|  fämt' 
lt(^e  ©tücfe  burdf  ein  ©ieb  mit  etwa  TVscm  9Ra{(^en()ffnung  ge^en.  Huf 
ber  anberen  @eite  fu(^t  man  fo  wenig  wie  mbglic^  Steinet  )u  mad^en;  bad 
jerfd|tagene  ©emenge  mu^  noi^  einmal  geflebt  werben,  um  bad  Aleine  aud> 
ju^Iten,  unb  jwar  nehmen  mandfe  Gabrilen  bie  SRafi^enöffnung  bed  @iebe« 
g(ei^  12  mm,  anbere  nur  gleic^  6  mm.  ^lüa^  auf  bem  Siebe  bleibt,  ift  ©tttd« 
fic«  (©tufer));  wa9  burc^fäHt,  iß  Ateine«,  (StjUti)  ober  ©taub;  beibe  milffen 
befonber^  be^anbett  werben.  Sd  iß  fe^r  wichtig,  ba§  ba9  (Er)  weber  in  }u 
großen  no<i|  ju  Keinen  ©tttcfen  angewendet  werbe;  im  erßeren  ^aüt  brennt  e^ 
ft(^  nidft  ganj  burc^;  ed  bleiben  ro^e  Aeme  im  inneren  ber  %bbränbe,  wie  man 
nac^  bereu  Stx\dHaeimi  (eic^t  ße^t;  auc^  werben  biefe  großen  ©tücfe  beim 
%ößen  JU  ^ei|  unb  Ibnnen,  unter  93ilbung  Don  FeS,  fc^metjen  unb  fdfladten, 
toorfiber  fpSter  me^r  gefogt  werben  wirb.  993enn  bie  ©tttcfe  aber  wieber 
unter  eine  beßimmte  ©rö^e  ßnten,  fo  Derwe^ren  ße  ben  ^nixitt  ber  Suft  in  }u 
^o^em  ©rabe,  unb  ä^nlic^e  @rf<l^inungen  treten  ein,  wie  im  Dorigen  gaOe. 

^(ugenfd^inlic^  fann  man  Aie^öfen  nur  bann  in  mögtic^ß  Dortei(^after 
Seife  betreiben,  wenn  bad  (Srj  in  möglic^ß  gleici^förmig  großen  ©tUcfen  gebrannt 
mirb,  unb  ed  wftre  ba^er  bad  39eße,  obwohl  e^  praftifc^  faum  burc^ftt^rbar  iß, 
bad  jerfleinerte  Sr}  in  eine  f[n}a^l  Don  Derfdfiebenen  Aorngrögen  ju  fonbern 
unb  biefe  in  Derfc^iebenen  £)fen  )u  brennen,  dn  £)ter  würbe  früher  bad  <Sr} 
auf  9hi|gröge  gebrod^en,  um  in  ben  f(>äter  3u  bef^reibenben  9tößofen  gebrannt 
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gu  urebtn.  gllr  bit  ^eute  boit  aOetn  ongtraetibtlni  liefen  ®c^<i^tüfm  brö^t 
man  baS  IStj  in  ©tUtfen  eon  6  om  ®titf.  3)a6  gtint  mirb  buic^  tin  ©üb 
mit  6  mm  ^a^tumtitt  gefitbt  unb  in  btn  fpfitci  ju  ht\iptibttAtn  S^nania« 
afen  abgeiäflet. 

^tgen  bei  grogen  äRUf|e  nnb  Stbeil,  meiere  iaä  ^trtltmxn  Don  ®(f|n>efcl> 
Kti  x>tmx\ai\i,  ^at  man  fi^on  feit  darren  bie  nie^anifi^en  Steinbnt^maf^inen 
fBr  bitfe  Äibrit  tingefü^tt,  bie  junäi^fl  )uni  äerj^tögen  oon  S^aufietpeinen 
für  malabomijitrte  ©tiaßeit  befiimmt  tooiben  waren,  ©t^r  oetbrettet  i(l  bte 
ÜWaft^ine  non  BUle,  bie  pon  bri  2Kafi^inenfa6rif  öon  gBarflbtn  in  2tth» 
gebaut  nicb  unb  but^  bie  Figuren  65  unb  66  Detanfc^aulic^t  mirb.  — 
®it  ttilrb  in  Berft^iebencn  ©tSgen  angefertigt  wnb  Bariiert  bem  tBtf|ire«l^b 


fono^f  in  i^rer  ^cipungefä^igfeit,  ü(e  oii^  in  ber  ®rH|e  brr  buri^  fle  ju 
bewältigenben  Steine.  A  unb  B  finb  bie  beiben  arbeitenbcn  Xcitt,  btt  „Soifen" 
(iawB)  ber  Duetf(^e.  A  jle^t  fefl  unb  »rttifut,  S  i^  beWegti^  unb  f(^iief;t 
mit  A  einen  ctna  72«  meffenbcn  SBinfel  ein,  inbeni  fic  um  bie  fc|tlicgenbe 
Sl^feD  in  ((einen  ©(fjratngungen  oejtQiert-  'Xiiefc  Sefflegung  mirb  ber  ^aät'B 
bard)  ben  ffnie^ebel  EE'  mittel»  befl  ÄurbetgetritbeS  GM  Bon  ber  g^roung- 
robWcKe  H  auS  mitgeteilt,  unb  jraar  fo,  bag  ber  J7nieb(bel  bie  SSaife  £  gegen 
bie  aufgegebenen  ©teinc  brüift,  nä^renb  ber  9tUdgang  Don  B  bur^  bie  ®ummi< 
feber  F  bewirft  wirb.  Der  Änie^ebet  ifl  mittel«  bet  hinter  bem  ©^enlel  £' 
iiegenben  Aeituorric^tung  N  Wrfleübor.  ^ie  iSJalje  C  bewtitt  tai  regelmäßige 
^uöuierfen  ber  jerTleinerten  ©teine  unb  tr^t  i^re  99en»gung  burt^  düemen» 
betrieb  uon  ber  $auf>ltDeQf  H  auS  mittele  ber  ©Reiben  £  unb  L  nebft  ber 
©pannioOe  M.    Sie  Umbief|ung  ber  ©(^tvungrab'  unb  JfurbelneDe  H  gef(^iel)t 
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bnn^  ^itmtnbctritb ,  »ofUr  bit  ^cjl'  nnb  foefc^ti6e  I  unb  J*  angttira(^t  {Inb. 
Unten  tnbtgt  bit  3Rafd^int  in  tintn  DÜrrfibrigcn  3ßagcn.     @ic  madit  ftoibS 
@nfiu{^  unb  i^  Wcfxtratuien  jUntlii^  tritt  ausgefegt,  bo(^  jlnb  bic  ^aupt- 
mit^  (ribtnbtn  ^ile,  bte  „S9aden",  jnm  leisten  Üudnitc^ftln  tingnt^ttt. 
Sifl.66. 


Dit  ^UU^äft  aRafd)ine  ifl  neu  ^xoah'  Sie-  07. 

titut  &  @on  ju  @tatc^biibge  babuii!^  vtu 
lifUrtt  «orbtn,  baß  jum^utildäie^tnbtrSacftn 
onSteDe  btr  in  flaut|d)u!  ttngctitttcten  ®))ital' 
ftb<t  tme  rinfadic,  IHc^t  abiu^itiborc  ^thtU 
Btrbinbimg  mit  htm  3)ni(forni  bt8  flnic^ebde 
ongtiDtnbtt  niTb;  babur^  toiib  bec  mit  bfi 
nrlpi&nglit^cn  üv&ettSart  ocrbunbrne  Ataft» 
utrlup  Dcrmitben.  ^eiftung  \t  na^  OrBße  btv 
IRaf^ntn  40  bi#  130  SToit«  in  10  6tunben; 
Utti«  MO  bie  375  ^(b.  ©t«t.  (2800  b'a 
7500  OTf.;  33ingt.  pol^t.  Ooiirn.  224,  249). 
an  Dter  (na(^  Sr Bunin g)  bttitibt  «ne 
^mpfmafcf|int  Doii  12  ^fcrbcflNtlcn  jnti 
itrrofftnfSnnig  libcicinanbtr  fit^enbc  ^xti\tt, 
Mn  bcnen  bti  obert  bie  groben  ®tU(Ie  cm|)f!ingt, 
bn  untnt  fie  ju  bim  bärtigen  £ieäbitnner= 
fonnot  jctttriiicrt.     £it  9ti|tung  i^  boit  btt 

^Ttnt  ST)tn,  ntnn  man  bie  ju  6  cm  ©eite  ber  <£lil(ft  I|f runtcigr^t ,  nuc 
60  1m9,  bagtgtn  72  ^aa6  freo  <^t^t  von  10  iStunbtn  bti  milbtrtn  <£r}tu. 
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<&mt  titiu  S^i^ciiKtungtmU^It  i|l  Don  SRotte  in  S^am^rcn^  bei  S^aileroq 
etfunbeu  norbcn  unb  wirb  »on  bn  IDIärTifc^n  äRafi^inenbouaitflalt  in  ni' 
bt^tzttx  @([loIt  (gig.  6T  0.  ©.  249)  grtaut  (Dniti<^.  $at.  Dom  16.  Dhobtr 
1877).  3^r  ¥iiti)i)>  ifl  bad  rinn  tignitflnilit^tn  9t(tbf{^ate  mit  ^o^tem  SSobtti; 
eine  ftente  vnttt  bötin  in  jeimalmenbtr  3B«|e  (Dingf.  poüjt.  3oiirn.  227,  68). 

9ieutic  ©tetnbiediniafi^inen  finb  u.  a.  folgenbe:  IS^iejtntgc  con  3)uTanb 
unb  St|a  ti'aUbeftt^enb  aae  ein»  Vnjofil  von  ^ämmein,  bie  an  einer  fjorigontafen 
SeQe  angebta^l  finb.  ®ie  [oU  weniger  (Staub  aii  anbere  Deturfa^n.  X>ie 
fleineien  bre^cn  8  bie  25  Ion«  in  10  ©tunben  mit  gmei  bi«  bni  ^Jfetb*' 
fllirlen,  bie  grSgereu  80  btä  130  Zm9  mit  fe^e  ^ferbefUirlen. 


Saf)art«  ©(^leubermU^le  (3lbreffr:  S^enee,  9^ieiae>3Rontagne)  arbeitet 
mit  3firt'^if"8'il'rift- 

3)ic  aRaf^inenbouanjldlt  ^umbolbt  ju  £üln  (3>tutf^.  ^t. 
9ir.  1906)  luiO  mit  il)Ten  3naf{(|inen  flli  glei(f|e  ^aft  bop))clt  fo  oiet  oIS  bie 
früheren  leijlen. 

«ergt.  au*  Sromn  (Scient.  Amer.  1879,  p.  124)  unb  SSelter 
(Dtutti^.  ^t.  9ir.  7494). 

gig.  68  geigt  ben  Don  @tni^  Wtae^  in  ^erfin  S.W.  gelieferten 
„@eftorator"  non  Breuer.  tSine  gerabe  Surfe  a  ifl  mit  beni  ®epefl  f(|i 
verbunben;  bie  benegli^e  Sade  l>  bewegt  fu^  in  gniei  ©la^(gai)fen  gegen  a. 
'S^aburrf),  ba{;  bie  eine  Barft  gerabe,  bie  anbere  gctrDmmt  ift,  niirb  ein  Hufiwei^n 
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M  ST}e^  nad)  oben  gehemmt  Die  Öffnung  am  S9oben  tft  buYc^  einen  Aeit 
nS^reiü)  ber  Srbeit  regulierbar,  hinter  beut  (S^rcenter  beflnbet  ftc^  eine  ®tt|' 
etfen)>{atte  c,  bie  abfi(^tti(^  fo  fc^wadf  gehalten  ifi,  ba|  im  gaUe  )u  großer 
9eanf))rud|ung  ber  SRafc^ine  biefer  leicht  erfefebare  Seil  }uerf}  nad^geben  mu|. 
©elbfi  in  einigen  großen  Gabrilen  )ie^t  mau  e^  Dor,  t)Ott  (Steinbrech« 
ma{(^inen  ab)ufe^eu,  ^auptfäc^Iic^  an9  juiei  ©rttnben.  Der  erfte  iß,  ba|  fie 
me^r  ®rud  unb  ©taub  mac^  atö  bie  ^tttttinttun^  Don  $aub;  hod)  fc^eint 
bie^  nic^t  me^r  t^iel  ®emi(^t  }u  ^aben,  feitbem  man  bad  ^^^ritHein  no^  t)or* 
teil^after  ate  bie  @tüde  brennen  (ann.  (Ein  anberer  ®runb  iß  ber,  ba^  t9 
in  größeren  ^((brifen  fietö  eine  Hnja^I  Dou  Seuten  gibt,  Meiere  für  anbere 
Arbeit  intatibiert,  ober  welche  jeittteife  unbefd^ftigt  ftnb,  bie  man  aber  fe^r 
gut  )um  @teinbre<^en  anßeOen  lann. 

2.    ©tUdttedöfen. 

$ei  ben  jum  9{ö|)rn  t)on  $i}rit  für  bie  ©(^mefelfäurefabritation  beßimmten 
£fen  ^at  man  junäc^fi  jroifd^n  fotd^en  }u  unterfc^eiben,  bie  jum  brennen  t)on 
Stüiffied,  unb  folc^en,  bie  fttr  puberförmigen  Stit^  (Seintied,  ©c^tie^)  beftimmt 
fmb.  &  tft  burc^au«  nötig,  beibe  ©orten  au^einanber  )u  galten  unb  gau) 
D(rf(^iebeue  %^paxaU  ober  minbeflen^  anbere  Serfa^ren  fttr  fte  anjuroenben, 
benn  loenn  ba9  gerffeinerte  (Er}  o^ne  Sbfteben  be9  ^utoerd  in  bie  9t5{l5fen 
ge^tirjt  mttrbe,  fo  würben  fxij  bie  Suf tIanK(e,  meiere  immer  jwifi^en  ben  ©tüden 
bleiben  mttffen,  balb  teiftoeife  mit  ^utoer  jufe^n;  baburc^  würbe  bie  $!uft« 
^nftt^rung  gau}  unregelmfigig ;  e«  bilben  fi(^  ©(f){adentu(^en  (©auen)  unb 
eine  regelmäßige  tlrbeit  ifl  bann  DöQig  unmöglich,  ^ußer  bem  bei  ber  ^tx* 
Keinerung  faDenben  gröberen  unb  feineren  $ulDer  gibt  e^  noij  im  $anbe(  eine 
giDfe  SRenge  ton  folci^em,  tt)et(^  burc^  naffe  Aufbereitung  gewonnen  toirb, 
q({o  Don  Dom^erein  aU  ;,©c^tted|''  auftritt. 

SSenn  Iu))feriger  9\t9  o^ne  dtüdfu^t  auf  bie  S^ermertung  bed  ©c^toefete 
geröflet  mirb,  nur  jum  ^mdt  ber  ©eminnung  bed  Aupfer^,  fo  werben  meifi 
gar  feine  l&fen  baju  terraenbet,  fonbem  ha9  Srj  wirb  in  ,,$aufen"  ober 
..Stabeln"  geröflet.  Die«  gefd)ie^t  in  fe^r  großem  iDtaßfiabe  in  ©übfpanien; 
aber  ber  baburd)  ber  ©efunb^eit  unb  ber  Pflanzenwelt  )ugefttgte  ©(^aben  war 
fo  groß,  baß  ein  ®efet  erlaffen  würbe,  um  bie  $abri!anten  jur  SbfteQung  be^ 
Übelflanbe«  }n  }wingen.  Serfc^iebene  Sorfc^lfige  finb  nun  gemacht  worben,  um 
ber  92otwenbigIeit  }u  entgegen,  eine  entf^rec^enb  große  SRenge  Don  gefc^tojfenen 
^fen  mit  Sube^ör  ju  erbauen.  3iai)  gleming  (Sngt.  ^at.  5R'r.  10153, 
1887)  foO  man  über  bem  Stöfl^aufen  unb  noc^  bt«  }um  oberen  Drittel  ber 
Seiten  ^nab,  foweit  ®afe  entwidelt  werben,  eine  inwenbig  mit  !£eer  angeftridjene 
unb  oben  mit  einem  fc^lec^t  (eitenben  3)tateria(  bebedte  eif eme  $aube  anbringen, 
n)e%  mittete  Aetten  an  }Wei  paaren  Don  Jhanpfä^Ien  aufge^öngt  unb  burc^ 
Sifenßreifen  Derft&rtt  ifl.  3(n  einem  Snbe  ber  ^aube  beflnbet  ftc^  ein  Sto^r, 
bun^  we((^ed  bie  Köfigafe  in  Aonbenfation^fanäle  geführt  werben,  wo  ftd) 
Qtfenige  ©öure  nieberf erlägt,  worauf  bann  bie  ®afe  in  Sleifammem  ge^en. 
Senn  ju  Diel  ?nft  babei  iß,  läßt  man  bie  ®afe  noc^  burc^  9t5ß5fen  ge^en;  im 
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nmgrfc^itfn  galle  lägt  man  Suft  ttun^  ©t^ebtr  in  ben  Jtanifltii  )utnttn.  (Hb' 
geft^en  Don  atltn  anbtrcit  GctniDUrftti  gegen  biefe«  Seifa^cen  baif  man  aut^ 
jagen,  bog  bie  mit  2:eei  aiigeftri(i)tne  ^ifen^ube  nuc  eine  fe^i  hiije  ?ebcne' 
bauet  ^oben  mUvbe.) 


'Sie  »erbitnnung  bt#  ©tttifttefefl  ftti  bie  ©i^niffelfäuic' 
(abrifatton  finbri  flet«  in  fDl(f)er  SQ^eife  fiatt,  bog  bie  Serbrcnnungewänne 
}ur  Unterhaltung  bcö  ^rojef^eä  oE|ne  ^nwenbung  von  befonberent  Srenn^off 
outgenut^t  wirb.  Tiiti  gefrf|ie^t  Driniittrt{i  'si^aditäfen,  roei^  an^  in  X^rattdc 
lanb  ^äufig  mit  bent  engtifi^en  (ober  eigentlii!^  teitif<f|en)  äßorte  n^iln" 
btjei^net  werben.  3n  bet  1.  Mufl.  b.  SB.  1,  133  bi«  136  pnb  bie  Hlteren 
^rmtn  bon  $t)ntäfen  abgcbilbel  nnb  befdjttebcn,  toie  bcijenige  ton  garnier 
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iu  (iftt  Sonn  b»  <Sc^^t5ftn  obnt  9Ioft ,  bie  ffilii«  jn  Oltr  jum  SRUfttn  bei 
Ifrjf  Vom  StammtlMfig.  SMtft  Dftn  (aufin  bcmjtnigcn  con  3<ii>ntr)  btfi^ 
hinett  91o|i  unb  »tiben  not)  imtnci  ffii  attnt  fSrje,  91ti|i(tn  u.  [.  to.  an> 
gmnibel  Huc^  finbcl  fiii]  in  btr  1.  %uflagr  btt  Stfc^rtibung  ba  ganj  Mi« 
oltcten  btlBtfif|t>i  $»btiicn  unb  aTtaifnOcröftn  (®.  138  bie  UO).  Sui^  in 
bn  3.  UnfL  b.  9B.  finbcn  fii^  einigt  je^t  ottalleU  unb  hütjti  ^icr  nit^t  toiebti' 
gqtbtne  £iftn,  bot  allrm  bie  ülteten  Sietberger  t)\fa  (1, 196  bie  199).  ©tatt 
kititr  bin  iij  bur(^  bit  @iltc  bcr  bitnRcnbm  ^utt^fleDcn  imjtanbt,  ^in  bit 
teiit)ntagt  (1902)  in  ben  {ijnisli^cii  ^Utttnntrftn  ju  Srcibng  unb  bcm 
Atmmunioit^UttcniDtctc  ju  IDtn  gebiou^ttn  dftn  ju  btfdjnibcn. 

gQr  ttxmt  (frjc  unb 
$Bttniptobullt,   bit   man  ^'^-  '"'• 

■biüfltn  mu%  (®.  6S  ff.), 
Inan^  man  eint  3rt  oon 
Öfen,  bit  ft^i  Dttf^itbtn 
iHin  fUi  tigtntli^tn  ®c(|rot> 
ftitir«  in  StUcftn  liber- 
al! gtbrüuc^lii^n  91oftbien> 
uttnifl.  2}ie^cute(1902) 
anf  btr  URulbtn^Uttt  bei 
^rtibtrg  aibeittnbtn  i&ftn 
(JWne)  rmb  in  gig.  69, 
70  nnb  71  ((tQttrt  auf 
e.  254)  gtjeigt.  Sie  bie 
ncn  f&r  anne,  Menbt^attigt 
@(^t»ftltiefe  unb  Hrftn- 
liefe,  n>it  mit  fltr  Steifttin 
inb  Jhipfn^ttn.  ®tact 
bn  %D{lt  r>nb  ^itr  fti)räge 
©agplatten  g  angebrac^. 
JHe  ?nft  tritt  nirf)t  mt^r 
bnnti  btfonbere  fflanttIt,{on' 
bera  bUTC^  bie  Vuetragc* 
nnb  Hrbtite Öffnungen  ein. 
o  jeigt  ben  glltttrtc^ttr, 
b  btn  jtanal,  bun^  ben  bae 
&j  in  btn  Ofen  gelangt, 
t  bit  @o«eintritt«Bffnung, 

d  Öffnungen  juin  ausbreiten  ber  ©ef<^i(fung,  e  «rbcilflöffnungcn,  /«uatrogfi- 
iffnttngtn.  Oeber  Ofen  ruftet  etnia  1250  kg  Sit«  in  24  ®tunbtn  ab,  unb 
jmor  auf  4  bi«  5  ^roj.  S  in  ben  «bbrflnben.  günf  t>\tn  flnb  ju  einer 
Satterie  Mibunben. 

gftr  reii^ve  unb  itinere  Äiefe  Bermtnbet  man  in  greiberg  9toftbttnner, 
tfjif^b  ans  btii  ßfen,  febtr  mit  einer  iRoftflä{()e  oon  2,5  qm  unb  l,25iii 
«bftonb  in  ben  bemeglit^n  9ioflen  bis  juni  0emaibe((fteilcl.  3tbt  Sottette 
iBfltt  etnjo  1800  kg  flieö  in  24  ©tunben  auf  2  bis  3  ^ro).  S  ^erab. 
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3n  Otct  ceimtnbrt  man  gniij  at)iili^  t^n  in  jntt  ©rügen.  Sie 
titfcim  Öftn  (2,8  m  titfe  ffirjfc^ic^t)  bientn  für  tirmtie  (£ije,  bit  ntnigti 
tiffnt  (mit  ttnet  (Stjfi^iifit  oon  1,75  m)  für  bit  rrit^nn  <£rjc,  niu^  bei 
©.  68  f.  aeflifctnni  ÄlalPfifoIion.  gut  biel*  Stje  ^obtn  |i(^  bie  ti:0^tT  bort 
angtntnbtttn  StoflliTcnntr  ni^t  UroSifit  unb  ftnb  abgraoiftn  uoibtn. 

©c^ac^tBftn  (Ätlnfi)  btr  tbcn  it\iftitbtnm  Hrt  mufe  mon  füt  atxB^htng 
eon  aimen  Stjcn,  ©tcin  u.  [.  ».  ontocnben,  tno  bit  $t^t  nid)t  ^d^  gmug 
ftetgt  unb  bit  @(^TDtftIfauie  nui  ^ttittiprobutt  ifl.  3Bcnn  man  abn,  vm  in 
btr  cigcntli^en  ©^n)titl|äutt[abrilalion ,  Sxe\t  mit  übet  40  ^toj,  ©e^rotfel 
otnntnbtt,  \o  merbtit  biefe  fltte  in  öftn  mit  9{oft  unb  %f<!^tnfatt  abgtiofl». 
3)ic  baburt^  berairttt  ^trbt|yerung  im  @angt  bei  iL^ftn  i^  in  bei  Zai  {ei)T 
giog.  3ißo  bit  Suft  nuc  bur^  eint  i£(t)i(^t  Don  abgtrti^ttm  SitS  (Sbbiänbtn) 
i)inbn[(^tittfn  mug,  iß  an  bie  Ktgulitiung  i^rti  fSRin^t  auf  biefem  Stge  gm 
nic^t  ju  benlen;  tint  folt^t  tann  bann  nui  bui:<^  ©t^itber  am  anbtrtn  Snbt 

Sia.  71. 


bti  OftnA  gef(i)t^tn.  SESit^tigei  nod)  ifl  tS,  bag  bie  äJtittilung  bet  Suft 
Ofentaume  babei  eine  ft^r  unngtlmügige  i^-,  [t  mij  bem  grttgeren  d1 
gtiingertn  3Sibeiftanbt,  btn  tinjtlne  ©ttUen  barbiettn,  loirb  bit  ^uft  bnrd) 
JMtäf(i)i(^t  fc^i  ungtfid)mügig  bui[^|lveitt)en,  unb  juar  gtrabt  ba  am  tntmcifl 
too  am  mtiflen  Ski  litgt,  tno  man  fic  alfo  am  meiflen  gebraudit.  X4r  % 
biingung  einee  ^o^t9  unb  oerftfiUegtraien  Sfdienfalle  Snbcrt  bie  ®ad)l 
ba^in,  ba^  f^on  burc^  bie  Stf^enfalltUv  nur  tint  bt|limmtt  Snftntcngt 
gtlajftn  toirb,  unb  bog  ftrntr  bicft  Suft  {i^  jnnSc^fl  g(ti(f|fE>tmig  unttt  \ 
^ofi  Dtrtfiltn  unb  Itbti  btn  ganjtn  Dneif^nitt  befi  Dfen«  ^in  anfflrigni  n 
Xubur^  finb  bann,  bei  »iet  DDlI|iänbigtrer  3!)urc^fit|nittdTSßung  bcr  ft 
reii^tif  ®aft  ju  eijielen,  Wai  mit  einem  beffeitn  Aammtrbetrü&e ,  f)öt| 
Ausbeute  an  ©dincfttfUurc  unb  geringertm  ^tibiaud^  oon  ©alfictex  a\ 
btbtutenb  ift  gtmtr  wirb  bit  Optiotion  M  Ünfiiit^tne  eine  biet  n 
mfigigeie  unb  gtlDÜ^t  grügtre  @arantie,  bafj  nte^t  nnoetbranntrc   Stiti 


engli|4t  iticBlirfnnfr. 
Sifl.  72. 
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fomint.  (£nbli<^  !omntt  t$  ntdft  fo  oft  vor,  bag  im  iDftit  fit^  @>l^oiI(nhH^n 
obtT  <Sa.am  bilben,  obroo^t  bei  mangtl^aftti  gft^itng  inti  aud|  bei  %OT^nbtn< 
ttin  Soit  Stoften  (tl)r  balb  einirfttii  »itb. 


i 

I 

üugfrfl  gUnflig  niiitte,  obtDo^l  man  babti  an  man^n  Crttn  bi«  )u  bti 

anbectn  Sftrcme  gar  )u  bllnn«  Airti(^id)ten  gtgangni  ift. 

lAt  tngtift^en  Stoflbrtnni' 

m-  76.  roit  fw  fi^  um  ba«  3a^c  1860  i 

bicftm  ^anbe   entntctctt    f)abtn  m 

^eitle  UbnaH  ffic  Qtnii^nlic^ti  @tü 

ticS  in  ^emtnbnng  flehen,  \tim  m 

genaun  be|(^rie6tn.   Die  ^ignnn  7 

73  irab  74  (a.  ©.  255)  jeigra  ti 

tiiifa^eit  fionftniltion ,  toobti  m 

mit  ^eibgugplatttn  aufttommt,  vA 

renb  bic  grontfjlatttn  her  Stgiirfn 

uub  76  f(^uiertgtre  ©ugflfidt  f 

unb  babti  buit^  bit  {»obcttianT,  '^ 

bnni  u.  f-  t».  nadigcatbcittt  nnl 

I  mUfftn;  fie  toflen  btä^alb  boppiK 

virl,  finb  ficilii^  aui^  uicl  faubi 

auSfcbtnb  unb  namtntli^  banitn  e 

Ii(^r,  »eil  tcin  £alfmi}rtt(  jum  3>id)ttn  bei  S^Drtn  nStig  ift^   übrigen^  To9 

tS  Qui^  bei  birfen  grant)>latten  wc,  bag  fte  fiif|  mttftn,  ido  bann  bic  XI 

nit^t  mf^t  bi(^t  fd}Ii(6en  unb  bod)  Mtflripert  »nbtn  mU^en. 

3n  gig.  72  fit^  juti  £)fcn  in  Soibtianmt  unb  eintr  im  "Datt^f^ 
gt^cigt;  an  bem  eiflcn  Oftn  finb  bie  t&xta  btr  VrbtitS'  unb  9fc!^«tijfinBl| 
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»cggenomtnen.  gig.  73  tfi  ein  Onerbitrd^fd^nttt,  »efa^  )eigt  tote  jtoei  £)fem 
reiben  aneinanber  gebaut  ftnb.  $ig.  74  i^  ein  (9ntnbri|,  mobei  ein  Dfen 
gerabe  über  bem  9toße,  bie  anberen  in  bei  SKitie  ber  Xihröffnung  burc^fc^nttten 
gebockt  finb.  a  ift  bie  Stbettööffnung  nttt  ber  Sttr  b,  melc^  in  ben  an  bie 
Srontplatte  angegoffenen,  mit  Stuten  üerf ebenen  Schienen  ec  ge^t  3n  gan} 
ä\ßlvfyx  SBeife  ge^t  bie  Heine,  nur  in  Hudna^mefttQen  jn  öff nenbe  Xttr  d.  S)ie 
rntfprei^enben  9Raueröffnungen  ftnb  bur(^  (Sifen^Iatten  gefc^tt^t.  e  ifl  ber 
hmt%iid^  !Z)edeI  bed  afc^faOe«,  mit  ?nft(ik^m  Derfe^en.  //  fmb  bie  Stof^« 
^figer,  bereu  torberfter  /i  }uglei(^  bie  Sobenplatte  fftr  bie  Sorbermauer  trägt 
itib  mit  mnben  Söd^ern  burc^bo^rt  ifl,  »ä^renb  //  ^albrunb  ou^efc^uitten 
fhib.  3)te  DedfgemUbe  finb  f^araUel  mit  ben  Hrbettdöffnnngen  gefpannt,  fte 
fmb  burc^  bie  Stt^fe  gg  in  Serbinbung  mit  ben  ®adtanä(en  hh  gefegt« 
^((tere  ftnb,  fomte  ber  Ofenbau  felbft,  gan)  mit  gu§eif erneu  statten  armiert 
unb  mit  Sonfliefen  bebecft. 

(Sine  etmad  foflfpieligere,  aber  toOtommenere  Sturic^tung  jeigen  ^ig.  75 
unb  76  in  Sorberanftc^t,  SängdbunJ^fc^uitt  unb  Ouerfc^nitt.  a  tft  bie  Arbeit«« 
tikr  mit  ber  ©c^iebeflafipe  h  )um  Seobac^ten  be^  £)fentnnem;  fle  ge^t  in  Xngeln 
unb  Hegt,  mie  man  aud  $ig.  76  fle^t,  auf  einem  an  bie  Sront))tatte  angegoffenen, 
fd)ief  nac^  unten  ^eroorragenben  Sorfprunge  auf,  wobei  bie  93erü^rung0fläc^en 
glatt  abgehobelt  unb  gefd)liffen  finb,  um  (uftbic^ten  @<^lu|  )u  gemä^ren*  ®an) 
in  berfelben  Sßeife  finb  bie  2:ttren  cc  fttr  bie  9{ofle  unb  d  für  ben  «fc^enfnO 
gebaut,  mö^renb  bie  Heine  9rbeitdtür  e  unb  bie  in  ben  Sufl^^^i^^I  fü^renbe 
7Ur /,  melc^  feiten  geöffnet  werben,  auf  biefelbe  einfache  SBeife  wie  in  $ig.  72 
fonfhniert  ftnb.  3)ie  Öfen  ftnb  al«  bie  legten  ber  9tei^  bargefteOt,  fo  bag  ftd) 
ber  fpfiter  genauer  )u  befpred^nbe  ®aI)>eterofen  g  mit  bem  ^albc^inber  h,  ber 
$obenplatte  t  unb  bem  £rid^ter  k  unmittelbar  baran  fc^liegen.  S)ie  ^ttdoi' 
nungen  ftnb  aUe  im  9Ragfiabe  Don  1  :  50  angefertigt  unb  bie  S)imenftonen 
and  benfelben  abjune^men. 

!Die  englif^en  ^e^öfen  (Pyrites  bnmerB)  ober  Stün9  ^aben  einen 
mäßigen  $ori)ontaIquerfd)nitt,  etma  1,20  bid  1,50  m  Sreite  unb  1,35  bid  1,8  m 
Ziefe  (dou  Dorn  nac^  hinten)  in  ber  Sbene  be«  ^ofted  (Öfen  mit  nur  1  qm 
Cuerfc^nitt,  mie  fte  in  einigen  tec^nifc^en  3Ber!en  ate  gewb^nlic^  in  (Sng« 
lanb  angegeben  »erben,  ^at  ber  Serfaffer  nirgenbd  gefeiten).  Die  dnnenmänbe 
be«  Dfen^  fleigen  jutoeilen  gau}  fenfrec^t  auf;  5fter0  jeboc^  lägt  man  biebeiben 
Seitenmänbe  unb  bie  ^intenoanb  nac^  oben  bid  )ur  $ö^e  ber  Srbeit^Ur  ein 
»enig  fc^äg  jurüdtreten,  iebodi  taum  jematö  me^r  aU  227«  cm,  ^äuflg  nur 
15  cm  ber  Sreite  nadf  unb  balb  fo  ml  Don  t)orn  nac^  hinten;  barttber  fleigen  bie 
93änbf  »ieber  fentrec^t  bi«  }ur  ®en)5lbe^ö^e  auf.  Die  oiel  bünnew  (22  cm), 
Qugen  faß  immer  mit  einer  ©ngetfenplatte  oon  25  bid  37  cm  Dicfe  befleibete 
i^orbertoanb  fteigt  fenfred)t  auf  unb  ift  mu  ben  tierfc^iebenen  Srbeitdäffnungen 
burc^broc^n.  Der  %f(t)enfaQ  befi^t  enttoeber  fentred^te  Sßänbe  ober  ift  nac^ 
unten  etmad  jufammengegogen,  um  bad  %udräumen  ber  ^bbränbe  }u  erleichtern. 
X:ie  Xiefe  be«  afdienfaOe«  roec^felt  Don  40  bi«  60  cm;  bad  'ilix>ta\x  ber  Arbeit«« 
tftr,  mel(^  bie  ^ö^e  ber  ^iedfd)i(^t  beftimmt,  ftnbet  fxij  ^mifdien  52  unb 
75  cm  über  bem  9tofie  fd)n)antenb;  ieboc^  tfl  52  cm,  nad^  Erfahrungen  bed 

Snnge.  6otaintiifhri(.    I.    S.  9luf(.  17 
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ä^erfafferd  unb  übereinflimmenben  9ln{t(f)ten  ber  englifc^en  S^c^niter,  }n  menig 
unb  75  cm  ju  wi,  memgfien^  bei  @r}en  Don  S)uT(]^fc^nitt9quatitöt;  ha9  richtige 
üKittel  liegt  jn)if(^en  61  unb  71  cm,  aber  nä^er  ber  oberen  Orenje.  3n 
S)eutf(^Ianb  merben  Uberniegenb  geringere  @({|i(i^t^5^en,  gemb^nßc^  50  cm  unb 
f elbft  bid  40  cm  hinunter,  angemenbet ;  al^  @runb  baf ür  nirb  mei{l  bie  gurd^t 
t)or  ®auenbi{bung  angegeben,  n)a9  burc^  bie  engtifc^en  Erfahrungen  mit  ben 
gleichen  (Srjen  a\9  unbegrllnbet  enoiefen  töirb.  "Die  $ö^e  Dont  oberen  92it)eau 
ber  kxt^\i)xijt  b\9  jum  SBiberlager  bed  S)ectgen)ölbe«  beträgt  geroö^ntic^  etma 
ebenfo  Diel  wie  btejenige  ber  Srbeitdtttr  (24  bid  30  cm)  unb  bid  }um  Scheitel 
bed  ®ett)ö(bed  meitere  20  bi9«33cm.  S)ied  !Dedgeroölbe  fetbfi  ifl  entweber 
(wie  aUgemein  in  ben  5Reti)cajHer  gabrifen)  feitlici^  gefprengt,  alfo  ton  einer 
gemeinfc^ftlic^en  j^rennuug^manb  jtoeier  iöfen  }ur  anberen,  mit  bem  Sor* 
teil  einer  großen  Sntlafiung  ber  ^Kauern  unb  bequemeren  arbeitend  burc^  bie 
Srbeit^tilren  ^inburdj;  ober  (wie  in  l^ancaf^ire  gebräuc^(ic^)  oon  oorn  nad} 
hinten,  wa^  j|ebo(i^  me^r  nur  in  bem  gaOe  anzuraten  ift,  wo  jwei  Steigen  t>on 
Öfen  mit  ber  9tildfeite  aneinanber  gebaut  fmb,  unb  wo  man  bann  bad 
®ew51be  ttber  beibe  9lei^en  jugleic^,  mit  einer  ©ttt^wanb  in  ber  SRitte,  fprengt 
(f.  gig.  76  a.  @.  256).  !3)ie  Slnorbnung  ber  Öfen  in  }wei  mit  bem  Stttdfen 
aneinanber  {lo|enben  Steigen  empfiehlt  fu^  übrigen^,  wo  ed  bie  Solatoer^it« 
niffe  erlauben,  aucf)  bei  feitlic^er  @f)rengung  ber  (Sewölbe  gau)  entf (Rieben;  man 
ff)art  babei  eine  9t&ctroanb  DoQflänbig,  ^ä(t  bie  äBärme  beffer  gufammen  unb 
fann  einen  gemeinfc^aftlic^en  ®adtana(  anwenben. 

S)er  ® ad t anal  beftnbet  ftc^  bei  ben  englifcfien  Öfen  immer  oben  auf 
benfelben,  inbem  bei  jiebem  berfetben  im  ®ewö(be  ein  i(^  Don  etwa  10  bid 
1 3  cm  im  Onabrat  audgef part  ifi,  welc^ed  in  ben  ^anal  f ü^rt.  S)iefe  ^üifit 
ftnb  nic^t  immer  mit  9tegi^ern  oerfe^en,  f onbern  ed  i^  oft  nur  burc^  oOmä^Iid^e 
Vergrößerung  ber  Öffnung  bei  größerem  Sbftanbe  ber  Sinjetöfen  Don  bem 
C^auptlanal  für  gleichmäßigen  3ng  geforgt.  Der  ^anal  felbfl  fann  and  äit^tla 
mit  Sfbefimörtel  gemauert  unb  mit  Slonfliefen  bebecft  werben;  foUber  ift  ed 
jleboc^,  unb  in  fafl  allen  neueren  gabrifen  gebräuchlich,  bie  Vorberplatte  bed  Ofend 
^Uiij  f^oi)  genug  }u  machen,  um  auci^  mit  für  ben  ®adtana(  )u  bieneu;  biefer 
ifl  bann  burci^  ein  }weited,  in  etwa  15  bid  30  cm  Entfernung  über  bem  erften 
angebraci^ted  ®ewölbe  gebitbet,  welc^ed  fi^  über  bie  ganje  Sreite  bed  Srennerd 
fortjie^t. 

Die  ^auptfäc^Iic^fle  Sigentümltc^fett  ber  engtif^en  jfiedöfen  \Aoi),  unb 
bie,  welcf)e  ftc^  aucf)  o^ne  i^re  übrigen  ^onftruttiondbetaild  in  fafi  aUen  tontinen« 
talen  S^^^tifen,  abgefe^en  Don  metaOurgifd^en  @d^ac^töfen,  @.  252,  eingeführt 
^at,  beru^tmuf  ber  ^nwenbung  Don  ecfigen  (meif)  quabrattfc^en,  feltener  oblongen) 
9^oflftäben,  we(cf)e  in  Sagern  bre^bar  finb  unb  [t  nai)  i^rer  ©teQung  einen 
engeren  ober  weiteren  3^H^^nraum  }wif(^en  ^c^  lajfen.  (^ai)  ^afen« 
cleDer  unb  ^ofmannd  amtl.  93eri(f)t  1875,  1,  158  finb  fcffon  feit  1848 
bre^bare  JRoftfläbe  in  gvanfreic^  angcwenbet  worben.)  gig.  77  flettt  einen 
fotci)en  9{oflff ab  fUr  fic^  bar,  wobei  man  bie  SteQen  bemertt,  we(c^  treidrunb 
gefd)miebet  refp.  gegoffen  jtnb,  um  in  ben  betreff enben  Sud^ö^Iungen  ber 
9to{lträger  mit  Seici^ttgfett  fi^  bre^en  ju  fönnen.    93ei  Snwenbung  Don  (Stäben, 
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wfldje  50  mm  im  Ouabrat  galten ,  mac^t  man  fie  meifi  Don  @<^miebeeif en 
(Ouabrateifen);  bie  oblongen  9ioßfittbe,  welche  50  x  75  mm  im  Duerfc^nitt 
traben  unb  bei  ber  8lufred)tft(nung  einen  größeren  3^if4^nv<^uin  )wifc^enetn' 
anber  (aften,  eignen  {td|  eben  barum  beffer  für  gröber  }erbro(^ene  ^efe,  nnb  fmb 

Sig.  77. 


metfl  gegoren.  S)ie  9toße  rn^en  auf  gugetfernen  Xrägern  Don  ber  ®efta(t,  mt 
fte  %%%'  78  jeigt;  ed  flnb  baDon  bei  ben  flai^en  Öfen  (1,35  bid  1,50  m  Don 
wca  nac^  ^nten)  %xoÄ,  bei  ben  tieferen  (1,60  bid  1,80  m)  gutöeilen  brei  an« 
gebrad^,  monadi  ftd^  natürlich  au(^  bie  ^\^\  ber  be^ufd  be«  Untbre^end  (&* 
genmbeten  @teDen  an  ben  9toftßäben  rietet.   Um  bie  @täbe  nic^t  p  sijaMfix, 

giß.  78. 


^// 


^' 


/.  y 


%*^ 


»trb  ber  2)ur(^meffer  ber  runben  @teOen  bei  ben  quabratifc^en  Stäben  fafi 
gan}  gleich  ber  @eite  be9  Onabrated,  bei  oblongen  natürlich  nur  gteic^  ber 
@(^ma(feite  gemacht.  debenfaO«  bleibt  bad  Dorbere  @tttcf  be«  SRofiflabe«,  mo 
e«  an&  bem  Stoftträger  ^orfie^t,  quabratifd^  refp.  oblong,  bamit  t»  mit  einem 
entfprec^nben  ©c^lttffel,  gtg.  79,  gefaxt  unb  ber  ©tab  baburc^  um  feine  Sc^fe 

gebre^t  »erben  tann.  S)ie  3n)tf(^nrttume 
)»if(^en  ben  9toft{tttben  finb  mei^  fo  an* 
georbnet,  bog  fte  bei  ©toben  Don  50  mm 
im  Ouabrat  etwa  ebenfo  Dtel  betragen,  »enn 
bie  @tfibe  in  ber  Sage  wie  in  $tg.  80  fielen; 
bagegen,  wenn  bie  Stäbe  um  90<»  gebre^t 
ftnb,  wie  in  Sig.  81,  werben  bie  ^m\ifiXi* 
räume  nur  etwa  32  mm  betragen.  3n  einem 


Sig.  79. 


ftnbcrfu  »eifpiele  a\a  ber  ^rap«  war  ber  Durc^meffet  ber  ®täbe  32  mm,  bie 
lii^tc  Cntfernnng  in  ber  geraben  ©teüung  36  mm,  in  ber  f Riefen  25  mm. 
»enn  enbli(^  bie  Jage  wie  in  gig.  82  ifl,  wo  bie  ^Ifte  ber  ©täbe  gcbre^t 

8i0.  80. 


W^y 


fT^I   P^ 


\y 


ift,  fo  werben  bie  3wifcl^enröume  jwif<^en  bciben  obigen  ©renjen  in  ber  SKitte 
jie^,  unb  ba  man  jeben  ©tob  einjeln  nac^  Selieben  fteHen  fann,  fo  !ann  man 
fe^r  Diele  Kombinationen  Vorbringen,    gttr  gewU^nlic^  nun  flehen  bie  ©täbe 
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n)tc  in  Stg.  81^  a(fo  fömttid^  mit  ber  Diagonale  in  ber  $ori)ontaIebene,  ober 
mit  ntöglic^fl  engen  ßmifii^enräumen,  fo  ba^  bie  Aie^fiüdte  nic^t  burd)faHen 
tonnen;  fobalb  man  aber  einen  j£ei(  M  Sxt\t9  entleeren  miß,  fa^t  ber  Arbeiter 
mit  bem  @c^(Ujfe(  bad  t)orbere  Snbe  eine^  @ta6e^  unb  bre^t  i^n  einige  SRale 
^in  unb  ^er.    S)obei  mxh  einmal  eine  gerbrec^enbe  SBirfung  auf  bie  jlotf^en 

Sig.  81. 


/" 


bie  £)6erpc^e  ber  ©täbe  fommenben,  o^ne^in  {iemlic^  morfc^en  ^bbrttnbe  au^^^ 
geUbt,  ferner  werben  bie  3^ifc^cnräume  momentan  ttmxttxi,  unb  brittend  niirb 
beim  ^erumbemegen  ber  ®täbe  ba^  }mif(^en  i^nen  ©tedenbe  gett)altfam  nac^ 
unten  ^erau^gebrücft;  man  mug  a(fo  }iem(i(^^aft  babei  anroenben.  Bugleic^ 
wirb  burc^  bie  SBirtnng  be«  @d^(ttfietö  bie  ^ie^fc^ic^t  bid  auf  einige  $5^e  auf* 
gerüttelt  unb  gelocfert.  S)er  Arbeiter  ge^t  nun  Don  einem  @tabe  gu  bem 
anberen,  wobei  er  übrigend  meifi  je  einen  überfpringt,  unb  fd)Uttelt  fte  nac^ 
Sugenmag  fo,  ba§  eine  g(ei(f)e  SRenge  Don  Slbbränben  ttber  bie  gange  Ober» 
p(]^e  ber  9toftf(ä(^e  entleert  wirb;  wad  burc^ge^t,  bleibt  junäd^ft  in  bem  Sfc^en* 

m-  82. 


ff. ', 


fall  liegen,  big  bie  3^^^  tommt  (einmal  äße  24  ©tunben),  bie  unterfte  SUr 
aufjuma^en  unb  ben  Sbbranb  fortzunehmen. 

(Sine  neue  ^orm  t)on  9to{tftäben,  bie  ftd)  aber  ni^t  in  ber  $ra|i9  ein« 
geführt  gu  ^aben  fd)einen,  ift  t)on  SB.  ^elbig  angegeben  worben  (2)ingt.  f)ol9t. 
3ourn.  227,  67).  ®ie  ifl  bie  eine«  frfjraubengangförmig  eingcbre^ten  Stabe« 
iDon  red^tedigem  ober  läng(i(i^  eniptifdjem  Ouerfd^nitt,  ober  bie  eine«  Siunbftabe« 
mit  einem  fejt  aufliegenben  ©^raubengewinbe  Don  geeignetem  Ouerf^nitt,  am 
beften  t)on  ©ufeeifen.  3)ie  Steigung  unb  ber  Duerfd)nitt  ber  Sd^rauben» 
gewinbe  ridjtet  ft^  nad)  ber  3ßa^ima(«  unb  SRinimalforngröge  be«  Aiefe«,  für 
welchen  ber  StofI  verlangt  wirb.  (Genauere  SSefc^reibung  unb  3(bbilbung 
2.  «uff.,  1,  202.) 

Harlan  unb  ©renf^aw  (D.  M.*^.  5Rr.  100243)  befci^reiben  Äie«* 
Öfen  mit  ^o^fen  9^oftftäben,  mit  ftd)  nac^  oben  Derengenben  ^o^fen  ^ortfä^en, 
bie  fafl  bt«  gur  Dberfeite  ber  j(ie«f(4id)t  reidjen,  fo  ba^  bie  Suft  nici^t  nur  am 
Soben,  fonbern  and)  oben  in  ben  l(ie«  eingeführt  wirb. 

Dr.  ©  u  r  g  e  m  e  i  ft  e  r  (brief l.  SWitteil.)  \)^i  t)erfud)«weife  «ofiftäbe  für  Stürf * 
!ie«öfen  au«  Äreujeifen  angebracht;  beim  S)re^en  bcrfelben  faUen  bie  Heineren 
©tüde  glatt  burd],  größere  legen  fid^  gwifdjen  bie  Stäbe  unb  fallen  entweber 
beim  9?ürfwärt«brc^en  burt^  ober  werben  gerbrüdt.  golgenbe«  S<i^ema  jeigt 
bie  Stellung: 

+  5«  ??<  + 

Se^r  angenehm,  aber  feiten  gu  finben,  weil  e«  eine  tomipligierte  Xnlage 
auf  unb  unter  ber  ^üttenfo^le  bebingt,  ift  e«,  wenn  ber  Äfc^enfaD  tief  genug 
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ift,  um  einen  cifirtifn  Sagtn  ftnfU^rtn  }U  tSnnen,  befftn  Dbtx^&ije  bei;  sof)" 
£bevfUi(^e  be«  jlofltS  gleu^  if);  notUilid|  mu|  bann  au(^  bte  XUi  btS  Hfd^n' 
fade«  Ober  beffen  ganje  SBititt  unb  $ii^  laufen.  3)i(  Xbbränbe  faUen  bireft 
m  bitfen  98agen  nnb  Knnen  tui  Hugenbliiff  ^tau^efn^ren  wtiben;  fUr 
gnoS^nli^  ntug  man  |tt  mit  ^anborbtit  ^randhogen,  mfl^nnb  tDffdjet  3^t 
notfirfi^,  bei  offenfle^nbct  Zl\x,  viel  faIfcE|t  Suft  in  btn  Sienner  tritt.  Sc 
nt(f)t  gwei  Ketten  Oon  £ftn  fRKden  an  iKltdtn  gebaut  finb,  tonn  man  auf  ber 
einen  ©eite  beji^iden,  auf  bet  anberen  enttecien.  l>ue  nimmt  viel  $Iat  ein. 
ober  man  (ann  babti  bra  frifi^n  Stiti  ltiit|tti  vor  Seiunrtinignng  bur^  Hb' 
bnmb  unb  nmgetef)it  fi^tt^n. 

gifl.  63. 


Statt  bet  eben  etroä^nten  Hnlage,  mclc^  ein  entfintd^nbed  !S^itftrlegtu  b« 
@o^(e,  3)Te^[(t)ejben  u.  f.  n.  bebingt,  fann  man  au^  auf  fe^t  einfat^m  33cge 
bui't^  )>aff[nben  älfc^entarien  jum  ^itit  Fornme n,  wie  foti^  J.  S9.  von  bei  A<)nigin> 
iDiarien^Uttt  in  Äainsbmf  gtlieftvi  roerben  unb  in  gig  83  unb  84  batgefttüt 
ftub.  ^Cieft  Aarre  bfjle^t  aaS  jmet  Seilen,  erjlene  einem  Vieredigen  eifemrn 
Pafttn  (610  X  710  x  560  mm)  mit  jmd  Sapfen.  an  feiner  Obectante  unb 
jinettend  einem  jlarfen,  aber  leisten,  auf  Stifbern  gi^nben  Sia^men,  nicCc^er  mit 
@a6eTii  unter  jene  3i)>f'''  fo§^  3i  ^"t  >"  ^  B''4t""'9  obgebilbtten  3"' 
flanbe  jleQt  bad  @an]e  eine  gen)ö^nli(()e  eiferne  S^iebttarre  Vor,  mit  ber  man 
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auf  iebem  garten  S3oben  fahren  fann.  ^ux6)  Suf^eben  ber  ^anbgriffe  aber 
fentt  ftc^  }uer{l  bet  Mafien  auf  ben  Soben,  bann  löfen  ftd)  bie  ©abetn  aud  unb 
ber  9ta^men  fann  }urü(fgefa^ren  werben.  !Da§  äßieberaufne^men  bed  Jtaften^ 
gefc^ie^t  burc^  Unterfahren  mit  bem  Stttberra^men  unb  9tieberbrüden  ber  jpanb- 
griffe^  fo  haf^  bie  ^a^^^tn  t)on  ben  @abe(n  erfaßt  »erben.  3)tan  !ann  nun  bem 
Mafien  eine  fotc^e  ©efialt  geben,  bag  er  gerabe  in  ben  Sf^enfaQ  bed  ^e^ofend 
pagt,  unb  bie  Sbbränbe  bei  gefc()(ojfener  ^fdienfaUtür  buri^  @^ttttelu  ber  9tofte 
bireft  in  i^n  entleeren.  StatürK^  empfehlen  ftd^  ä^nlic^e  ^anen  aui^  in  t)ielen 
Säuen  }um  (Sntleeren  gemö^nlic^er  Slfd^enfäKe  unb  }u  anberen  2>^tdtn. 

Um  nic^t  w&^renb  be^  ®d)tttte(nd  ber  9lofiflä6e  ben  ganjen  ^fc^enfaU 
öffnen  gu  muffen,  ip  bei  allen  befferen  Öfen  bie  (Sinrid^tung  getroffen,  bag  in 
ber  9$orberptatte  be§  £)fen§  ein  @d)lit  angebrad)t  iß,  burc^  ben  bie  ni^t  gang 
bi^  ))orn  reic^enben  Sloflfittbe  gugänglii^  ftnb ;  für  gemö^nlid)  ift  ber  ©c^Iig  mit 
einer  (beffer  in  gtoei  ^origontal  nebeneinanber  befinblic^e  Hälften  getei(ten)  %\3lx 
bebedt,  me(c^e  nur  toä^renb  bed  (Sd^ütteln^  geöffnet  roirb. 

3ur  Ser^ütung  bed  Stnflrömend  t)on  falfd^er  Suft  unb  be^ 
2lu§b(afend  oon  ®ad  beim  Sntleeren  ber  Sfc^enfKUe  t)on  ^ied» 
Öfen  mac^t  5Worrington  (engl.  ^at.  5Rr.  4131,  17.  Dttbr.  1878)  bie 
^[fc^enfaUtUren  einer  Ofenrei^e  in  ^origontalen  Stammen  gleitenb/  t)erbinbet  fie 
fftmtttd^  burc^  (leicht  au^(ö^bare)  Ouer^angen  unb  bringt  am  (Snbe  ber  9tei()e 
ein  @(^rau6engen)inbe  an,  f o  bag  in  V«  3ßinute  aUe  Xüren  auf  einmal  ^origontat 
^in  unb  ^er  bewegt  unb  babur^  geöffnet  ober  gefdjloffen  werben  fönnen.  Segtere^ 
gef^ie^t  jebe^mal,  wenn  irgenb  eine  ber  Slrbeit^tttren  gum  S^argieren  u.  f.  w. 
aufgemalt  wirb.  3)a  mithin  feine  Suft,  au|er  burd)  biefe  StUr  felbft,  eintreten 
tann,  fo  finbet  burc^aud  fein  ä(u^blafen  Don  ®a^  ftatt.  2)ie  eingetnen  Öfen 
brennen  mit  gang  glei^mägiger  @tärfe  (?).  ^ndj  foD  baburc^  (nac^  einem 
"ißrioatfc^reiben  bed  (Srfmber^  an  ben  Serfaffer)  bebeutenb  an  @al))eter  gefpart 
werben;  man  Derbrauc^e  fttr  50  Son^  ^^rit  Don  49  $rog.  ©c^wefel  per  SBod)e 
nur  Va  Ion  5»atronfatpeter  unb  laffe  ^öc^flen«  2V2  $rog.  ©c^wefel  im  S»ü(f* 
{lanbe.  äBenn  man  in  bemfetben  ©^fleme  64  Son^  $t|rit  brenne,  fo  werbe 
IV*  $fb.  ©atpetcr  auf  112  ^fb.  ^t|rit  Derbraud^t,  !Da«  «umbringen  an 
Sitriotöl  (wo^(  nur  fogenannte  66grttbige  @tture)  fei  3!£ond  auf  bie  Sonne  Der« 
brannten  ©i^wefel.  3)er  amtliche  Stricht  bed  Slegierung^infpettord  Dr.  Saltar  b 
(Beport  of  the  Local  Goyernment  Board  for  1879,  p.  180)  fpric^t  fi^  fel|r 
günfiig  über  obige  Vorrichtung  au9, 

"Slai)  ÜJiitteUung  Don  $errn  ^.  Satter  in  3ßaitanb  fann  man  fotgenbcd 
einfalle  3)titte(  gur  Serf|ütung  bed  Su^blafen^  Don  ®a9  an  ben  Slrbett^türen 
bei  ber  Sefc^idung  anwenben.  üKan  bringt  unter  ben  Äie^öfen  einen  mit  bem 
Äamin  in  SSerbinbung  jic^enben  3"9  ^n,  weither  wä^renb  ber  Sef^idhing 
gerabe  ^inreii^enb  geöffnet  wirb,  um  ha^  Su^blafen  an  ben  3(rbeitMttren  gu 
Der^inbern.  ®o  wirb  weniger  @a«  Derloren  unb  weniger  Oeflanf  Derurfac^t, 
ate  fonp  burd^  bie  «rbeitötüren  gcfi^ie^t.  Sei  biefer  (Sinric^tung  brauen  bie 
«fc^enfälKe  nur  lofe  DorgefteUte  Sle^türen  gu  ^aben. 

3n  (Sngfanb  würbe  felbp  eine  Dorüberge^enbe  birefte  SJerbinbung  ber  Öfen 
mit  bem  Äamin  faum  gejlattet  werben.    3)ie«  wirb  bur^  bie  Don  |iafencteDer 
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mm.  3nb.  1895,  ©.  494)  bcfd^ricbcnc  wnb  in  gtg.  85  bi«  88  (a.  @.  263) 
gejeigte  (Stnrid^tung  Dermieben.  9Bie  er  fagt,  tuerben  jutoeilen  bte  jiamntern  f^oi) 
genug  über  bte  ^e^öfen  gefleUt  (minbeßen^  5  m  über  bie  ^ttttenfo^Ie),  um  ju  allen 
Betten  gcnügcnben  3w9  Jm  fiebern,  aber  felbp  bann  Derurfa(^t  bie  beim  9ef(^icfcn 
einbrtngenbe  falfc^e  Suft  Unanne^mti^feiten  in  ben  steitammern.  !Z)er  Don 
3urif^  (,,Über  bie  Oefa^rcn  für  bie  Arbeiter  in  ^emtf^en  gabrifen",  @.  37) 
gemad^te  Sorfi^Iag,  einen  birett  t)on  ben  Jtie^bfen  nac^  ben'  Kammern  f ü^renben 
9?ebenfanal  für  bie  ®afe  anzubringen,  ber  mitteU  eined  ©c^ieberd  jebedmat 
beim  Sef (Riefen  ber  Öfen  geöffnet  merben  foBte,  ift  ganz  unburc^fü^rbar  unb 
mo^I  nirgenbd  audgefü^rt  moiben.  !Die  Hufgabe  lägt  ftd^  aber  baburc^  löfen, 
bag  man  »ä^renb  ber  Sefc^icfung  ben  Hfc^enfaQ  mittetö  eined  befonberen 
^anate  mit  einem  ^amin  t)erbinbet,  ber  fo  wenig  3ug  ^ert)orbringt,  ha%  jmar 
fein  9ibflga§  nac^  unten  burc^  in  ben  jianal  unb  ben  ftamin  gefaugt,  aber 
boc^  bie  Verbrennung  bed  ^efe^  im  Ofen  unterbrochen  rairb. 

gig.  85  bi«  88  (a.  ©.  263)  jeigen,  wie  bie«  in  ber  e^emifrf|en  gabrit 
difftnania  bewertfteQigt  n)irb.  B^gleic^  fe^en  wir  ^ier  bte  Einrichtung  bet  auf 
bem  kontinent  Dielfa^  gebrauchten  ^ie^öfen  mit  gemeinf^aftti^em  @ad« 
räum  unb  oer^ältni^mägig  niebriger  @r}fd^ic^t  (50  cm),  mitäßegfc^affung  ber  %b* 
bränbe  burc^  in  ben  Slfc^enfaQ  eingefahrene  ^pwagen  (@.  261).  gür  gewö^nlic^ 
ge^t  ba«  9tbftgad  au«  ber  gtugfanbfammer  burc^  bad  9io^r  h  in  ben  ©toi^erturm. 
3ebedma(,  wenn  man  burc^  @i^UtteIn  ber  9toflfläbe  bie  9bbränbe  in  ben 
Hfd)enfaa  ^at  faOen  lajfen,  wirb  ber  @c^teber  bcde  (gig.  86  unb  87)  gefc^Ioffen, 
fo  ba^  ber  3^9  /  flegen  bie  Hugenluft  beinahe,  aber  nid^t  ^ermetif^  ab^ 
gefc^Ioffcn  ifl,  unb  ber  ©i^ieber  S  wirb  geöffnet,  ber  burd)  g  in  einen  Äamin 
fü^rt,  welcher  mit  feinem  Ofen  t)erbunben  unb  nur  8  bid  9  m  ^oc^  i{t,  fo  bag 
er  eben  über  ba«  3)ac^  \>t9  ©ebäube«  ^naudragt.  ^ie  um  ben  Schieber  bcde 
^erum  eintretenbe  fteine  Suftmenge  wirb  juin  Seil  in  biefen  jfamin  gefaugt  unb 
ber  SHe9  brennt  bal|er  fo  langfam,  bag  aud  ben  Spüren  a,  a^,  a*,  a^  lein  ®a^^ 
herausbringt.  3)ie  Slrbetter  bringen  nun  burd^  biefe  Suren  bie  neue  Sefd^icfung 
ein,  fd^Iiegen  bie  Suren,  laffen  ben  (Schieber  S  ijtxab  unb  gießen  ben  (Schieber 
bcde  herauf,  worauf  bie  (Sntwt(fe(ung  be«  @c^wefetbio^bd  ))on  neuem  beginnt 
unb  um  fo  regelmäßiger  t)or angebt,  \t  me^r  .Srenner  gu  einer  Batterie  \)tv* 
bunben  finb.  3)ie  (Erfahrung  ^at  gegeigt,  bag  hierbei  fein  9{öftgad  mdjfg 
^ineingefogen  wirb,  fo  ba|  burc^  ben  befonberen  jiamin  ni^td  entweid^n  !ann. 

S)ie  ©tafefurter  S^emif^c  gabrit  oormal«  83orftcr  unb  ®rüne* 
berg  (3).  9i.*^.  5Rr.  100  708)  oerbinbet  jwci  Dfenbatterieen  ober  aber  bie 
einjelnen  £)fen  einer  93atterie  burd^  einen  unterhalb  ber  9?ofie  Devtaufenben 
^anal.  ä33enn  bann  beim  $efd^i(fen  bie  Üüren  eine«  Ofen«  offen  in  bie  be« 
anberen  gefi^Iof[en  ftnb,  unb  bie  Suftöffnungen  unterhalb  ber  9tof}e  in  beiben 
Dcrfi^Ioffcn  finb,  fo  wirb  ber  jweitc  Öfen  feine  Suftjufu^  bem  crften  ent» 
nehmen,  unb  gwar  burc^  bejfen  offene  Xüren,  fo  baß  au«  biefen  fein  @a« 
au«b(afen  fann. 

Sei  richtig  fonflruierten  ^e«öfen  laufen  fämtUcf)e  Suren,  jum  Sefc^icfen, 
Umarbeiten,  ©i^ütteln  ber  9{oftfläbe  unb  3lu«räumen  ber  Sbbränbe,  entweber 
in  Siutcn  ^orijoritot  ^in  unb  ^cr,  ober  fic  ftnb,  wa«  noc^  bcffer  i%  auf  eingebt 
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ge^gt,  unb  ber  an  bte  Sotberylatte  angego^ene  SUrra^tnen  ift  na^  unten 
nnb  uianc^mol  an^  naij  ber  einen  <Seite  {d^ief  ^ert>ortretenb  gemacht,  fo  bag 
bte  Xfir  burd)  t^  ®ttoiift  fefi  auf  t^m  aufifcgt;  ba  fon^o^I  ber  Sttrra^men, 
ato  bie  auf  t^n  ju  liegen  toutmenben  9tttnber  ber  Xttr  felbft  abgehobelt  futb,  fo 
fc^ie^n  bie  Sttren  o^ne  »eiteret  beim  auflegen  feft  unb  gadbid^t,  mtt^renb 
man  bei  ben  @(^ieberra§men  immer  bicfen  ftalfbrei  jur  $anb  ^aben  mtt|,  um 
bie  Sugen  }u  btdjten. 

©ftmtU^ed  SRauermert,  fotoeit  t9  ))on  ber  $i^  berührt  mirb,  alfo  bie 
9Bttnbe  oberhalb  ber  %o{le,  ha9  ®txob\bt  nnb  ber  ®adtana(,  ift  mit  einem 
Stttter  t)on  hartgebrannten,  f euerfefien  B^^S^Ii^  angelegt ;  bie  ©efamtflärfe  be^ 
felben  betrttgt  nom  einen  ^xt^tl,  hinten  (ober  ate  ß^if^n^t^n)^  )n)eier  Sängd« 
reiben)  )toei  Bieget;  bie  (Seitenmänbe,  meld^  je  ^mei  £)fen  in  ber  langen  Steige 
t>oneinanber  trennen,  finb  iVs  btd  2  B^^S^t  ß^^'^  nehmen  aber  naij  oben  auf 
einen  ^xtitl  ab.  3)ad  ©emötbe  braucht  nur  ^atbe  ^xt^tl^äxU  )u  ^ben.  %le 
3R9rte(  bient  feuerfefter  Xon,  mie  gemö^nlic^  bei  geuerbauten;  in  ben  folteren 
Steilen,  ).  S.  bei  aud  ^\t%tin  t>tti\tai  gebauten  ®adf(^tt(^ten,  i^antt(en  u.  f.  to., 
ffiit  biefer  ni^t  fo  gut  aU  S^eermörtel  (m^  biet  eingetoc^em  %ttx  unb  @anb) 
ober  KfbejiKtt  (®.  102). 

S  albin g  (9Rin.  dnb.  VII,  666)  baut  bie $orbertoanb  ber^^ritSfen  hinter 
ben  gn|etfemen  %ert(eibung^))Iatten  and  $o^()iegeIn,  fo  bag  t)on  bem  9}it>eau  ber 
9to{te  bid  oben  ^in  Suftfanäle  entfielen.  S)ied  ^ä(t  ba«  ©ebftube  ttt^ter  unb 
angenehmer  )um  arbeiten  unb  man  gewinnt  )uglei^  SBärme  für  bie  Serbam))f ung 
Don  @ättre  in  auf  ben  Dfen  angebrac^en  SIeipfannen;  ober  man  fann  biefe 
ä&ttrme  jnr  $erfittrtung  ber  äBirtung  be«  @(ot)erturmd  ober,  f oOd  bie«  erf orber« 
(iff|  ifi,  )nr  ®)>etfung  ber'£)fen  mit  ^i|er  fiatt  mit  talter  Suft  \>nxotnhttL 

@e(bfh>erfianbtt(^  ftnb  bie  £)fen  ßarf  üeranfert,  enttoeber  burd)  befonbere 
(Säulen  mit  B^Sf^^tiiB^  *  ^^^  ^ut^  an  bte  Sorberptatten  angego^ene  $er* 
flärhmg0ri)))>en  (9ig-  74)  mit  iM^n  fUr  bie  3><9ß<^>*9^n- 

Die  Anflehten,  roit  tief  man  (t)on  hinten  nad^  Dorn)  bie  Jtie«5fen  madien 
folle ,  ge^en  )iemti^  audetnanber.  3n  ber  9Re^r}a^I  ber  ^ttUe  finbet  man 
Heinere  £)fen,  mit  ettoa  1,35  bi«  l,ö5m  Itdjter  ^Beite  Don  ber  Slrbeitdtttr  bi« 
yxt  StUdUHinb;  bie  bafttr  angegebene  Urfad)e  ifi  bie,  ba|  man  bei  größerer 
£&nge  betJRofle  fie  nid^t  me^r  fo  gut  bebtenen  tünne,  unb  ferner,  ba|  tu  einem 
größeren  Dfen  bie  neu  aufgetragene  ^edfc^i^t  }u  fla^  liege  (bie  Siefe  ber 
ganjen  Aie«f<!^(l^t,  einfc^liepc^  ber  früheren,  aber  no^  ni^t  gau}  au«^ 
gebrannten  Sefc^idungen,  mirb  baburc^  ni(^t  beeinflußt).  üDer  Serfaffer  ^at  aber 
üieleda^re  lang  mit  größeren  £fen  (oon  1,80  m  (id^ter  SQieite  t)on  ber  Arbeit«« 
tfir  bid  nac^  hinten)  gearbeitet  unb  babei  beffere  9tefultatc  ber  Vbröftung  erhielt 
al«  fafl  fämtli^e  ber  t)ie(en  %ai^barfabrt(en,  tveld^e  mit  ben  Heineren  Dfen 
arbeiteten.  SQerbing«  tonnte  er  tte  gemö^ntt^e  24fmnbige  Sefc^idhtng  be« 
Dfen«  (7  3tt.  =  360  kg)  nur  in  einer  $ofi  aufbringen ,  wä^renb  man  fie 
bei  ben  tteineren  Öfen  in  jtoei  $oflen  aOe  12  @tunben  einbringt,  unb  e«  be- 
ffiupttn  Diele  ^rattiter,  bag  bie  12ftttnbige  Sefi^idung  bei  entfprec^enber  Um« 
arbeitung  vorteilhafter  fei,  bo^  mußten  einige  berfe(ben  gerabe  in  bte  S^abrit 
be«  Serfaffer«  tommen,  um  ju  fe^en,  wie  er  e^S  anfinge,  ba  i(}re  9tefu(tate  nic^t 
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}ufrtebenflellenb  toaren.  Dagegen  ift  ed  ein  entfc^iebener  SJit^griff,  menn  man 
aujf  ber  größeren  Kofiflttc^e  auc^  me^r  ßie^  burd^fegen  rniQ,  ).  $.  400  bi^ 
500  kg.  3)te^  ge^t  nur  aKenfaD^  bei  fe^r  armen  @r}en,  wie  fie  je^t  nur  nod) 
gan}  lofal  }ur  Serwenbung  fommen;  reichere,  namentti^  tupfer^altige  @r)e 
werben  burd^  bie  ju  gro^e  i^i^  gan}  ftc^er  in^  @^(a(fen  fommen  unb  bem 
S(^6rifanten  bie  grögte  Verlegenheit  bereiten.  W.9  9{e(ultat  Dieljtt^riger  @r' 
fo^rung  möchte  ber  SSerfaffer  bie  SRofipäi^  Don  1,35  x  1,72  m  (eingerechnet 
bie  Dorfte^enben  (Enben  bi^  jur  t^tontwanb)  unb  S^idjt^ö^e  Don  67  om  bei 
einmaliger  Sefc^idtung  in  24  (Stunben  mit  357  kg  rei^^altigem  ^e^  (fpani* 
fc^em  @r})  für  ein  fe^r  gttnflige^  Ver^ttltnid  ertlttren. 

'i)a9  eben  ermähnte  Ser^ättni^  ifl  nur  =  154  kg  48))rojentigem  Site 
pro  Ouabratmeter  9{oftfläc^e  in  24  ©tnnben.  $ei  ärmerem,  40»  bid  42  pro« 
jentigem  ^e^  Derbrannte  ber  Serfaffer  aQerbing^  fttr  bie  gleiche  dtoßfläc^e 
406  kg  =  175  kg  pro  Duabratmeter  unb  bei  38«  bid  40pro)entigem  ^e^ 
fogar  457  kg  =  198  kg  pro  Duabratmeter.  9Ran  ge^t  n)o^(  in  @ng(anb 
fe^r  feiten  über  ein  ^IRajrimum  Don  200  kg  48projentigem^e^  pro  Duabrat- 
meter 9{oflflä(^e  (ic^  fann  al^  genaue  ^af^Un  einer  ber  gr5gten  englifd^en 
i^abrifen  173  bi^  192  angeben),  mfi^renb  nac^  $afencIeDer  in  ben  beutfc^en 
Sabrifen,  bei  ^nmenbung  Don  44pro)entigem  3Jteggener  JKed,  bie  $et§ä(tnif[e 
203  (al«  üWinimum),  217,  232,  282,  294  unb  317  kg  pro  Duabratmeter 
waren  (9Bagnerd  3a^redber.  f.  1871,  @.  212).  "Slai^  Sudfunft  Don  ber 
@^emif^en  gabrit  9{^enania  betra^tete  man  1902  bei  ®ici(iafted  200  kg  pro 
Duabratmeter  ald  9?ormaQeiflung ;  bei  230  kg  finbet  ftc^  bie  Slbröftung  f^on 
benachteiligt.  9uc^  na^  Sobe  (ebenbaf.  f.  1874,  @.  245)  brauet  man  pro 
Duabratmeter  bei  SReggener  ^ed  Don  41  bx9  42  ':ßro}.  250  bi«  312  kg;  bei 
normegifc^en  unb  f^webif^en  liefen  Don  41  bid42'$ro2.  187  kg  unb  weniger, 
bei  äßaUifer  ftie^  mit  35  $ro}.  @c^wefet  bid  450  kg  in  24  @tunben.  ißacf| 
gaore  (Monit  Scient.  1876,  p.  271)  fei  ba«  Don  i^m  beoba^ete  günfiigfle 
Ser^öltni«  270  kg  Don  40  projcntigem  ©c^wefellie«  pro  Duabratmeter. 

3n  ben  Dferfc^en  gabrifen  betrug  im  3a^re  1901  bie  Sioflfläd^e  ber  brei 
tiefen  £)fen  (@.  253),  wel^e  für  ein  j!ammerft|ftem  Don  5289  cbm  btenen, 
33,55  qm,  b.  ^.  0,00634  qm  pro  Äubifjentimeter  ^ammerraum.  3n 
24  ©tunben  wirb  pro  Duabratmeter  9toflf(äc^e  0,45  Slond  ftupferer),  0,50 
Jon«  Üefige«  SIcierj,  1,40  Jon«  Äupferftein  ober  1,60  Jon«  »leiftein  ab« 
geröfict  (oergt.  ®.  69  über  bie  3wfoiwmenfetung  biefer  Crje). 

3n  (Snglanb  würben  Dor  30  bi«  40  darren  Diele  ^e«5fen  etwa  0,838  m 
breit  unb  0,266  m  tief  in  JRofi^ö^e,  aber  1,067  x  1,067  m  in  ber  ^%  ber 
^rbeit«tür  gebaut,  nämlid^  mit  0,23  m  Erweiterung  na^  oben  an  ben  @eiten 
unb  0,15  m  nad^  hinten.  (Später  mac^t  man  fie  gröger,  etwa  1  x  1,067  m 
in  «ofi^ö^e  unb  1,22  x  1,29  m  an  ben  «rbeit«türcn,  ^äufig  fogar  1,37x1,5 
ober  1,67  m  9ioflfläcf|e.  S)ie  Heinften  brennen  200  kg  fpanifc^e«  Srj  in 
24  (Stnnben,  ober  186  kg  pro  Duabratmeter,  bie  größten  350  kg,  ober  130  kg 
unb  barUber  pro  Duabratmeter.  S)ie  gewö^ntic^fte  ®r5ge  ift  1,48  bi« 
1,67  qm  in  JRoß^ö^c  unb  2,04  bi«  2,33  qm  an  ben  «rbeit«türen ,  mit  »er« 
brauch  Don  350  kg  in  24  ©tunben,  b.  i.  156  bi«  173  kg  pro  Duabratmeter. 
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Die«  iß  jiemiii^  bie  größte  Setftung  bei  reichen  Srjen,  bie  o^ne  ©auenbilbung 
mSgtic^  ifl,  aber  üon  armem  (Sr)e  fann  man  me^r  brennen  (X^orped 
Diction.  of  appl.  ehem.  III,  p.  719).  3)  at)  i§  (Ghem.  Engin.  II,  p.  124)  gibt 
fttr  bad  fe^  gut  brennenbe  %guad'2!eiiibad^(Sr)  55  ^funb  ^o  Ouabratfu^ 
=  232  kg  per  Cuabratmeter  an,  wobei  bie  Sbbränbe  auf  1  $ro}.  S  herunter« 
fommen. 

6^  ift  faum  notmenbig,  )u  bemerfen,  bag  bie  ^ie^öfen  immer  in 
@nq)))en  angemenbet  merben.  ©ewö^nlic^  merben  12  bid  24  iÖfen  burc^  bie- 
fetbe  Srbeiterf^id^t  bebient  unb  mUffen  bann  in  ber  Srt  betrieben  werben,  ba^ 
ieber  in  regelmäßiger  9tei^enfo(ge  baran  tommt,  wie  biefe^  an^  ber  iRotmenbig« 
feit  einet  regelmäßigen  ©adentmicfetung  t)on  felber  folgt.  9Ran  finbet  jumeilen 
bie  ^e^öfen  unterhalb  ber  SIeifammecn  angebra^t;  fte  milden  in  Jebem  ^aUt 
xaift  nur  burc^  ein  üDa^  (menn  fie  nici^t  unter  ben  Äammern  fielen)  nox  Stegen 
gefd|fiQt  fein,  fonbern  bttrfen  aud^  nic^t  in  einem  feitlid^  offenen  9taum  fle^eu, 
ba  bei  {lartem  äßinbe  i^r  ®ang  fonfl  gan}  unregelmäßig  auffallen  wUrbe, 
einmal  jn  fc^neO,  ein  anbere^  SRa(  fo,  baß  ba^  @a^  unauf^altfam  au^  ben 
3:ttren  hinaufbringt.  9Ran  wenbet  atö  feitlic^n  Sbfc^(uß  be^  9{aumed  am 
beflen  (eichte  9Rauern  ober  Sretterwänbe  mit  nad^  bem  äBinbe  fteUbaren 
3aIoufteen  an. 

9Bte  bie  (@.  254  bid  256)  gegebenen  3(^nungen  ber  engtifc^en  )&fen  oud« 
weifen,  ifl  bort  ieber  Ofen  üon  bem  anberen  gan}  unabhängig,  unb  {le  tommuni» 
gieren  ni^t  miteinanber,  fonbern  nur  burc^  ben  guc^d  im  @ewötbe  mit  bem 
oberen  3ugtanat.  3eber  Dfen  foOte  bafttr  auc^  feinen  eigenen  ®d)ieber  ^aben,  wa9 
man  fretli^  nid^t  immer  finbet.  Suf  bem  kontinent  finbet  man  bagegen  ^äuflg 
bie  Sinric^ng,  baß  bie  einzelnen  £fen  nur  bur^  niebrige  @c^eibewänbe  nontin» 
anber  getrennt  ftnb  (gig.  86,  @.  263).  'Da«  6rj  liegt  meifi  nur  45  ix9  50  cm 
tief.  üDabei  t{l  eigentlich  bad  ganje  @9flem  ein  großer  Dfen,  nur  mit  geteiltem 
9to{te,  aber  man  fann  ni^t,  wie  ba9  in  Snglanb  gefd^ie^t,  leben  einzelnen  Dfen 
ate  3nbt))ibuum  be^anbeln  unb  i^m  nac^  93ebarf  me^r  ober  weniger  ^n^  naij 
bem  Aanal  geben,  ober  i^n  aud^  ju  Reparaturen  ausrangieren.  Xrogbem 
}te^en  oiele  fonttnentale  ^raftifer  biefed@9ßem  Dor,  in  ber  Snfic^t,  baß  45  cm 
@d^d^t^öV  bei  reiten  Srjen  gan}  audrei^enb  fei,  unb  baß  man  bei  Serbin« 
bmtg  M  ®adraumed  affer  Öfen  }u  einem  ®an}en  aQed  (eistet  überfe^en  unb 
e^er  einen  Srenner  burc^  ben  anberen  unterflü^en  tonne.  (S9  f^eint  wirtli^ 
mit  biefem  (Softem  ebenfo  gut  wie  mit  bem  englifc^en  }u  ge^en.  3n  ber  2^at 
fagte  man  mir  an  einem  Orte,  wo  eine  Batterie  engtifd^er  Öfen  neben  einer 
fo((^n  mit  niebrigen  @d()eibewänben  arbeitet,  baß  bie  le^teren  nid)t  nur  ebenfo 
gut  wie  bie  erfleren  arbeiteten,  fonbern  ani)  weniger  empfinblid^  in  39e}ug  auf 
3ttgPörttngen  feien. 

3n  fontinentalen  gabrifen,  namentlich  fold^en,  weld^e  feinen  ®tot)eiturm 
befiften,  iji  e«  oft  tibtic^,  bie  Äammerfäure  bi«  auf  600».  (TPS).)  in  »lei» 
Pfannen  }u  fon}entrieren,  welche  auf  ben  $t)ritöfen  fielen  unb  bnrc^  bereu 
fonfi  t)er(oren  ge^enbe  i^i^e  ge^ei}t  werben.  Unter  aDen  SRet^oben  }ur  Aon}entra' 
tion  ber  @äure  ifl  biefe,  wie  wir  im  9.  jtapitel  fe^en  werben,  bie  btQigfte,  mit 
alleiniger  Kudna^me  be«  ®lot)erturmed,  unb  e«  liegt  fein  ©runb  Dor,  warum 
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{o(c^  ^^fonuen  nid^t  auö)  auf  bte  befc^rtebenen  englif^en  £)fen  gefegt  werben 
foQten,  roenigflend  menn  biefe  einen  über  bte  ganje  breite  bed  Ofend  rei^enben 
©adfonol  ^aben.  3n  (Snglanb  ^at  ber  Setfof|er  j[ebo(^  eine  folc^e  (Sinric^tung 
nie  gefe^en,  ani^  nod)  Dor  ber  ^tit,  al9  bte  ollgemeine  (SinfU^rung  ber  ®(ot)er« 
tUrme  jur  t)5Qigen  %6{(^affung  aller  Sleifonjentrationdpfannen  für  gemb^n« 
(ic^e  ^üüt  flirrte.  @«  wirb  aber  boc^  bort  in  fe^r  üielen  ^^äQen  ber  9?aum 
auf  bem  Ofengewblbe  nll^Ud)  t)erwenbet,  jum  Xrodnen  t)on  „Stlüittn"  au€ 
^^rttflaub  nnb  bergteic^en. 

3)ie  (Sinftt^rung  ber  @a())eterntifc^ung  (pffige  @al)>eterf&ure 
wirb  in  ben  grogen  englifc^en  g^abriten  noij  ^eutjutage  nii^t  Derwenbet)  gefd^ie^t 
neuerbingd  faß  burd^gängig  in  ber  äSSeife,  bag  bie  ^e^öfen  babur^  ntc^t  leicht 
geftört  werben  tonnen.  97od)  tor  20  3a^ren  fanb  man  fe^r  ^äufig  bte  BaU 
))etertöpfe  j^ifc^en  bie  Öfen  auf  baju  angebra^te  Pfeiler  eingefe^t,  wo  a(fo 
)wei  £)fen  f ommuntjieren  mußten ;  man  brachte  bann  in  ber  .^orberwanb  be« 
fonbere  2^ttren  bafUr  an  nnb  fe^te  bie  ©alpetertöpfe  in  eiferne  ©diäten.  S)ie 
Unterfäge  waren  etwad  na^  t)orn  geneigt,  um  bad  Überlauf enbe  faurc  ®u(fat 
ntd^t  in  bie  £)fen  felber  gelangen  ju  (äffen.  S)afür  lief  t9  bann  )u  ben  93e* 
f^ufung^türen  ^tnaud  unb  gab  i^nen  ein  ^öd^fi  unfaubered  Snfe^en,  unb 
fc^ßeglic^  gelangte  e^  boc^  fe^r  häufig  in  bie  £fen  felbfl,  mit  ben  fd^on  früher 
befc^riebenen  ^5^ft  unangenehmen  folgen.  3n  aDen  bef[eren  ^obrifen  finbet 
man  fd^on  längfl  nic^t  me^r  biefe  Sorm,  fonbem  fämtßd^e  )u  einem  ©^flem 
ge^örenben  ®a())etertö))fe  werben  in  einem  befonberen  ,,@al))etcrofen"  (nitre- 
oven)  aufgefteQt,  welker  faftifc^  nur  eine  Sudweitung  bed  ©adfanatt  i{i  unb 
)uwei(en  noc^  über  ben  ftiedöfen  liegt,  juweilen  aber  auf  befonberen  Sunbattonen 
hinter  benfelben  angebra^t  ifl.  !Die  le^tere  Snorbnung  ift  ftetd  t)or}U)ie^en, 
wo  t9  immer  angebt,  benn  wenn  man  aud)  iebenfaQd  eine  ®ugeifen))Iatte  ald 
S3oben  M  <Sa(peterofend  anbringt,  weldje  bad  Überfliegenbe  nad)  äugen  ab^ 
leiten  foU,  fo  !ann  man  boc^,  wenn  ber ©alpeterofen  über  einem  ober  mehreren 
Aiedöfen  angebrad^t  ifl,  t9  längere  ^At  übeifeijen,  wenn  bie  platte  gefpmngen 
ift,  fo  bag  bad  faure  @u(f at  bann  in  bie  3i^g^  t^^b  burd^  biefe  in  bie  £)fen 
fliegt,  bi9  groger  ®^aben  angeridjtet  ifl.  ä&enn  bagegen  bie  Einrichtung  bie^ 
jenige  wie  in  gig.  75  ifi,  wo  übrigen«  flatt  ber  ©atpetertöpfe  eine  beffere^ 
fpäter  }u  befc^reibenbe  (Sinric^tung  angebra^t  ift,  fo  fäOt  jebe  ©efa^r  ber  eben 
berührten  %rt  DoOflänbig  weg. 

i^aDre  (Monit.  Scient.  1876,  p.  271)  berichtet  aUerbing«,  bag  bamate 
in  ben  fübfranjöfifc^en  t^abrifen  ber  @alf>eter  unb  bie  @d^wefe(fäure  in  eifemen 
@effigen  oon  0,80  mx  0,45  ©runbfläd^e  unb  0,30in  STiefe  eingeführt  würben, 
welche  auf  ber  8rüdte  jwifc^en  }wei  ^^ritöfen  ftanben.  S)ied  beweifl  aber  nur, 
bag  iene  ^abtuen  in  biefer  ^ejie^ung  hinter  ben  gortfc^rttten  ber  Xe(^nif 
jurUdtgeblieben  waren,  unb  ($at)re  ^ebt  felbfl  bie  bamit  üerbunbenen  Übelfiänbe 
^erDor,  o^ne  aber  bed  ®d^(imm{ien  ju  gebcnfen,  nämti^  bed  Überfliegen«  in 
bte  ?t|ritöfen. 
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Säefonbere  Stten  ))on  ®ttt(ffted5fen. 

Sin  ftgentfirnKd^er  Jtte^ofen  ifi  Don  3.  unb  3.  9bbie  ))atenttert  toorben 
((SngL  "^at.  9tr.  180,  1886).  (£r  beße^t  au«  einem  met^ettt^enben  JiupoU 
ofen,  in  u>eld)cm  bet  9xt9  jufQmmen  mit  ©anbflein  ober  anberen  fd^Iacfen«* 
bifbenben  B^f^^^S^^  bef(^i(!t  unb  mittete  feiger  ®eMäfeIuft  t)erbrannt  loirb, 
in  ber  Hrt,  bag  bie  Sbbränbe  fic^  in  eine  gef^moI}ene  @d)Ia(fe  oenoonbeln, 
n)e(d)e  t)on  3^^^  2^  3^i^  abgefhic^n  n>trb.  SBenn  biefer  Apparat  nid^t  für 
gan)  fpe^ieUe,  au9  ber  Sefd^reibung  nic^t  er^eUenbe  ^votdt  befiimmt  ift,  fo 
mng  man  i^  t)om  ©tonbpunfte  be^  (^emifc^en  t^abritonten  aud  ffir  fe^r  un* 
prahifc^  galten. 

$argreat)ed,  9tobinfon  u.  l^argreoDed  ((Engl  ^at  92r.  5681, 
1886)  befd^reiben  eine  jiemltd)  !om))Ii}ierte  Seranflaltung  )um  9t0flen  t>on 
$^t,  bei  ber  ni^t  bie  @(^n)efe(fäurefabrifation^  fonbern  bie  @eminnung  non 
Srfen,  Sntimon,  Tupfer,  ©Über  unb  ®oIb  bie  ^auptfad^e  }u  fein  fc^eint. 
Sine  gan3e  Batterie  t)on  £)fen  ifl  in  ber  3(rt  miteinanber  Derbunben,  bog  bie 
?uft  ober  bie  juerfl  entfte^enben  Stöfiprobufte  in  regelmttgiger  Snfeinanberfolge 
burd)  aOe  £)fen  ^inburci^ge^en.  S)te  in  9legeneratoren  üorgen^ärmte  i!uft  flretd)t 
juerft  Qbroärtd  burd)  fafl  er|d)öpfted  @r},  bann  nad)etnanber  bur^  f^wefeU 
rei^ed  Srj.  jDer  S^öftrUcfflanb  n)irb  mit  fauren  @afen  be^anbelt,  um  bie 
^SRttaüt  in  Söfung  ;u  bringen. 

Äie«öfen  für  Äupferjteinröflung.  $äge  (S9erg*  u.  ^üttenm. 
3tg.  1893,  ©.  383)  befc^reibt  ba«  t)on  i^m  ju  Sritonferrt)  bei  ©wönfea  an* 
gemenbete  Serfa^ren.  üDer  bortige  ^upferftein  Ueg  ftc^  burd^au«  nic^t  in 
9Ran9fe(ber  JfUnd  obröflen,  ebenfo  menig  in  gem5^nUd)en  jtie^brennern.  3)ie9 
gelang  erfl  burd^  |^ert)orbringung  größerer  $>\i^t,  }unäd^fl  infolge  ber  Se^anb« 
(ung  be9  @teine^,  bann  burd^  Jlbänberungen  ber  jjfonßruftion  ber  &fen.  Der 
@tein  mürbe  ffinfMi^  poröd  gemacht,  inbem  man  i^n  in  ©anbbetten  abflac^, 
bie  t>0T^er  ein  menig  angefeud^tet  unb  mit  feinem  jf o^tenßaub  fiberfireut  waren. 
Sr  würbe  bann  mit  ©laf  efdjen  ©teinbredjern  jerHeinert,  bei  benen  eine  ber 
geriffelten  Sre^baden  burc^  eine  glatte  ^ad^  erfe^t  worben  war,  um  f(a^e, 
bic^ter  liegenbe  ©türfe  ju  beifommen,  bie  bur^  ein  ©ieb  mit  Vs  S^^  9Mafc^en» 
weite  t)on  feineren  getrennt  werben.  3)ie  £)fen  ^aben  bie  gewö^ntid)e, 
@.  256  ff.  bef(f)riebene  ©eflalt  ber  englifd)en  Aiedöfen,  nur  etwad  anbere  jIDimen« 
fionen:  SRoflflä^e  4' 3"  x  4' 4";  gttd^e  in  ber  ^ö§e  ber  oberen  «rbeit«flä^e 
6'  X  4'  9" ;  ^ö^e  oom  SRofi  bi8  jur  oberen  «rbeit^flädje  2',  bi«  jum  «nfaft 
be«  ®ewötbe«  3' 4",  bi«  jum  ©c^eitel  3' 8";  9iaurf|fanal  6"  fteinfte,  1'4" 
gröfte^ö^e;  Äugen^ö^e  ber  SBrenner  7' 10".  Da«  Anfeuern  ge|d)ie^t  t)on 
oben,  genau  wie  @.  270  befd)rieben ;  nai)  ymtx  bi«  brei  S^agen  ift  ba«  ©Aftern 
in  arbeit.  9Ran  bef(^i(ft  bann  jeben  Srenner  alle  12  ©tunben  mit  300  bi« 
375  kg  ro^em  Jhtpferflein.  9{a(^  brei  ©tunben  ift  ade«  gtU^enb,  na^  fe(^« 
©tunben  in  ^eUer  ifirfc^rotgtut.  Sejt  wirb  burd)  bie  untere  Arbeit«* 
tür  mit  einer  2Va"  fiavlen,  oorn  jugcfpi^ten  ©ta^lflange  ba«  3nnere  be« 
33rcntter«  bur^gerttttelt  unb  etwa  gcfmtertc  iWajfen  wieber  jerbrödelt,  ebenfo 
anij  burc^  bie  obere  arbeit«tllr  bie  üRaffe  bur^gearbeitet  unb  geebnet.    3la6} 


270  ^arpeUung  lex  f^toefligen  Bäüxt, 

weiteren  jwei  bid  t>m  ©tunben  ifl  bte  ^i^^e  am  pc^fien  gefttegen,  unb  metß 
bie  obere  Xürptatte  bunf elrotglü^enb.  3)ann  f äQt  bte  $t$e ;  naij  1 1  Va  ©tunben, 
))oit  Anfang  an  gerechnet,  bre^t  unb  fc^üttett  man  bte  9iofl{itäbe,  um  beu  fertig 
gerotteten  @tetn  ju  entfernen,  unb  na^  12  ®tunben  tfl  man  für  bie  neue 
Sefd^icfung  bereit.  3(udtefen  unb  ß^^^^c^S^^^"  ^^^  unt)on{länbig  geröfletem 
@tein  ift  unnötig,  ba  aQed  gletd)mä^ig  gut  gerößet  ifl.  !Z)er  3ug  mug  gut 
geregelt  ttjcrben ;  e^  f oK  ein  Meiner  Überbruct  im  3nnern  ber  Srenner  ^rfc^en. 
9Ran  rbftet  auf  biefem  2ßege  @teine  mit  20  bi^  47  ^ro^.  ^ferge^olt; 
bie  ärmeren  @tetne  ge^en  etwad  feiger,  geben  etn^a^  rei^ered  ®a9  unb  me^r 
@^n)efelftture.  Sei  20))ro)entigem  @tein  lommt  man  auf  9  1$ro).,  bei 
reid)erem  ouf  11  ^roj.  ©d)n>efel  im  geröjlcten  Stein,  ber  fofort  bereit  für  bie 
@))urarbeit  ift.  ^ei  40f)ro}entigem  Stein  betommt  man  47  bid  48  $ro). 
t>om  (Seraic^te  be§  abgeröfteten  Steint  an  jtammerfäure  t)on  6V^.,  mit  0,8 
bid  1  $ro}.  Serbrauc^  an  <Sat))eter  t)om  ©emic^te  ber  jfammerfäure.  3)ie 
®afe  finb  fo  ^eig,  bag  ber  ba^mter  gefd^altete  ©alpeterjerfe^ung^ofen  reine« 
gef(^mo(}ened  Sifulfat  liefert  unb  im  ©loDertutm  t)5llige  'I)enitrierung  ber 
Säure  flattfinbet,  bie  jroifd^en  140  uub  155o  ^ei|  abläuft. 

»etrteb  ber  ©tttdfic^öfen. 

Um  einen  StUdfie^ofen  in  ®ang  ju  fegen,  mirb  er,  wenn  er  neu 
erbaut  fein  foQte,  in  gen}ö^nlid)er  Sßeife  burc^  ein  langfamed  geuer  an^ 
getrodnet  unb  atebann  bid  auf  etwa  8  cm  unter  ber  %rbeitMr  mit  fc^on  ab< 
gerbfletem  Sr}  gefüQt.  Sollte  man  fein  fol^e^  jur  S)id))ofttion  ^aben,  fo 
mügte  man  gewötinlic^e  ftiefel  unb  bergleid)en  nehmen,  bie  natürli^  ^inreic^enb 
weit  jerbrod^en  fein  muffen,  um  beim  ^in«*  unb  ^erbre^en  ber  Stoftfläbe 
)wifc^en  benfelben  bur^jufallen.  SDtan  f(!^liegt  ben  Schieber  im  %nifi  ht9 
Dfen«  unb  lägt  bie  Srbeitdtür  offen.  3)ann  ^äuft  man  gewöhnliche«  Srenn^ 
material,  ^ol}  ober  gute  Stücffo^len,  auf  bie  @r||lage  unb  jttnbet  e«  an.  ^laif 
)wölf  bi«  t)ierunbjwan}ig  Stunben  wirb  ber  £)fen  unb  bie  oberfle  Srjlage 
9?otglut  angenommen  ^abeu;  man  jie^t  bann  bie  gröberen,  etwa  noc^  ))or« 
^anbenen  ^o^lenflücfe  au«  unb  gibt  eine  gewöhnliche  Sefc^icfung  t)on  S^wefeU 
tie«  auf.  üDiefe  wirb  fi^  in  furgem  burc^  bie  ^ige  ber  Ofenwänbe,  ber  (£x^ 
unterläge  unb  be«  nod)  t)or^anbenen  93renn{toffe«  entjttnben ;  wenn  fte  in  üoQem 
©rennen  ifl,  f (^liefet  man  bie  ärbeit«tür,  öffnet  ben  Sd^ieber,  wetd^er  jum 
®a«fanal  ftt^rt,  unb  lägt  bie  ®ofe  in  bie  ©leifammem  firömen.  üRan  mu| 
beim  anzeigen  nid^t  ju  weit  ge^en,  wa«  ben  Öfen  f^aben  würbe. 

hiermit  ift  ber  "JSrojeg  in  ®ong  gebracht  unb  wirb  nun  regelmäßig 
o^nc  Unterbred)ung  fortgeführt,  bi«  äußere  Urfa^en  wieber  einen  Stiapanb 
herbeiführen.  ^Reparaturen  ftnb  in  ben  jfie«öfen  ^ö^fl  feiten  nötig;  aber  bie« 
jenigen  ber  anberen  Steile  be«  S^^ntationdapparate«  tonnen  e^er  ju  i^rem 
StiUflanbe  nötigen.  3n  einigen  gabrifen  in  Snglanb  werben  bie  Schieber 
alle  Sonnabenbe  um  SRittemac^t  eingefledt  unb  erfi  Sonntag  mittemac^ 
wieber  aufgejogen;  injwifc^en  bleiben  natürlich  aQe  anberen  Öffnungen  forg« 
fältig  t)erfd)lof[en  unb  ber  Ofen  behält  babei  feine  $ige  fo  gut,  baß  bie 
neuen  Sefc^icfungen  ftc^  o^ne  weitere«  entjünben,  wenn  fte  eingebra(l)t  toerben. 
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fficnn  ed  {u^  um  eine  jetttoeUige  Unterbret^ung  be«  Setttebed  fttr  m^  ttber 
vier  bi«  fec^d  !£age  ^anbelt,  fo  gelingt  ed  getoö^nlic^  in  ü^nlic^r  9Betfe,  bie 
£?fen  mornt  ju  galten,  o^ne  fte  voieber  mit  Brennmaterial  onfjttnben  jn  mttffen. 

Sei  bem  regelmäßigen  Sortgange  bed  Köflprojeffed  verfolgt  man  einen 
bop))e(ten  ^xotd,  and  meinem  ft(^  aOe  babei  }u  beoba(^tenben  Sorjid^td' 
maßregeln  herleiten.  Srfiend  Witt  man  ben  @(^wefet  bed  ftiefed  fo  meit  toit 
möglich  abbrennen,  unb  jmeitend  toiO  man  babei  eine  gerabe  ^inreii^enbe  SRenge 
von  S^uft  üermenben,  ntii^t  me^r  unb  ni(^t  meniger,  aU  erforberIt(^  iflr  bamit 
ber  l^rojeß  ber  @(^koefetfäuretammer  ftd)  in  ber  gttnfligfien  SBeife  toajie^t. 
S)a  bie«  bie  92otn)enbigteit  mit  ftd)  bringt^  außer  ber  fUr  bie  Verbrennung  bed 
€c^efett  )u  fc^mefliger  @tture  (bie  eigentliche  9{öfiung)  nötigen  Suft  nod^  fo 
wl  einfirömen  }u  laffen,  um  bie  SEBeitero^bation  )u  ©c^mefelf&ure  )u  ermi^g' 
Iti^en,  unb  ba  fc^ließlid^  jur  (Erreichung  bed  le^teren  ßioede«  immer  noc^  ein 
gemiffer  Überfd^uß  üonSuft  erforberlic^  ifi,  fo  toirb  man  unter  aQen  Umßänben 
me^r  ate  nötig  Snft  einführen  mttffen,  um  fttmtlid^en  <S^mefe(  bed  JKefed 
)u  Derbrennen,  unb  bie  betben  anfgeßeOten  ^ebingungen  fi^Iießen  ftc^  bemnac^ 
nif^t  gegenfettig  an9.  3)ie9  gilt  ieboc^  in  affer  Strenge  nur  Dom  9to^f(^wefeI 
unb  Don  einem  reinen  @(^mefeUied,  metc^er  feine  ^intbtenbe,  9)leiglan)  u.  f.  m. 
enthält,  benn  nur  ber  erßere  tann  burc^  feine  eigene  Serbrennungd^i^  fc^on 
Dodfi&nbig  entf (gefeit  merben.  3)ie  Sulfate  bed  Sifend,  meiere  immer  jum 
"Seil  atö  3^if<^^n)>^^butte  entfielen,  ierfe^en  ftc^  fc^on  bei  einer  Der^ättntd« 
mäßig  nieberen  Ztmptvatax  mieber  in  (Sif enojftjb ,  ©auerfloff  unb  Sd^mefel' 
bio^b,  ober  in  (Sifeno^b  unb  ©c^mefelfäurean^^brib,  f o  baß  bie  ^i^e  bed  ftie^ 
ofend  bajn  DoQßänbig  audreic^t.  ©c^on  etmad  fc^toieriger  ifi  biefed  bei  bem 
©i^mefeltupfer;  jeboc^  aud)  bie  3^^f^6ii><9^t^i>ip^Y<^^u<  bed  Jht))ferfulfate9  liegt 
iumI^  innerhalb  ber  9totglut  Übrigen«  liegt  ben  i^tttten,  mel^e  bie  ^bbränbe 
f yäter  auf  naffem  SBege  auf  Jht))fer  verarbeiten  f oOen,  gar  nic^t«  an  einer  DoQ^ 
ft&nbigen  (Entfd^hiefelung,  fonbern  nur  an  einer  mäßigen,  nic^t  ttber  4  bi« 
^öc^fiend  6  ^ro).  ©c^wefel  in  ben  %bbränben  gebenben.  SBenn  bagegen  bie 
(Siy  3iit{b(enbe  ober  Sleiglau}  galten,  welc^  fic^  beim  Soften  in  3intfu(fat 
ober  Sleifulfat  Demmnbeln,  fo  tann  im  ^e«ofen  an  eine  Donjlänbige  Snt» 
fcf|U)efeIung  nic^t  gebac^t  merben;  ba«  3ii<^'  ^^b  Sleifulfat  j^fe^en  fti^  erfl 
bei  ßarfer  Sßeißglut,  a(fo  einer  im  JKe«ofen  gar  nic^t  ftatt^aften  ^Eemperatur, 
nttb  fte  toerben  ba^er  großenteil«  im  Stttcfflanbe  bleiben.  r$erner  mirb,  menn 
ber  ©c^mefeltie«  &xp9  ober  f o^Ienf auren  Jtalt  enthielt/  eine  entfprec^enbe  SRenge 
Calriumfitlfat  im  JRttdflanbe  bleiben  mttf[en.  (Stma  Dor^anbene«  Barium» 
fttlfat  »ttrbe  al«  ,,nn(ö«lic^''  fc^on  bei  ber  (Sc^n)efelbeßimmung  im  frtfd)en 
Ate«  nic^  berttdftd^tigt  worben  fein,  unb  ebenfo  menig  in  ben  Stttdfiänben. 

SBenn  man  Don  fe^r  2tnf'  unb  bleireic^en  Stjen  abfielt  unb  nur  bie  ge» 
tDö^nlic^ften  @4n)efelfie«f orten  berttdftc^tigt,  fo  mirb  man,  bei  re^t  guter 
Arbeit,  in  ben  ®tttd!ie«()fen  auf  burd^fi^nittlic^  3  bi«  4  "^ro}.  ©c^tvefel  in  ben 
Wbränben  fommen.  (Sin  geringerer  ©d^mefelge^alt  al«  3  $ro}.  tommt  im 
2)nr(i)fc^nitt  be«  ganjen  3a^re«  wo^I  in  fe^r  wenigen  ^abriten  Dor,  bod)  erfahre 
tc^  (1902)  Don  ber  (S^emtfc^en  i$abrtf  9{^enanta,  baß  in  (Stolberg  bie 
eiciliafifidKefe  mit  6  bi«  7  ^roj.  Zn  auf  2  bi«  3  $ro}.,  au«nQ^m«tDeife 
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4  $ro).  S  abgeröftet  toerben.  Um  fo  häufiger  ifl  bte  Überfdjrettung  ber  oberen 
©renje,  unb  üiete  gabiUen  arbeiten  nttt  6,  ja  8  $ro}.  ©c^toefel  unb  nte^r  in 
ben  Sbbrttnben,  mä^renb  i^re  9^Q(^barn  in  bemfetben  (Erje  nur  4  ober  5  $ro}. 
@^n)efel  (äffen,  ^ie  @(^ulb  baoon  tann  entweber  an  ben  Öfen  ober  an  ber 
Srbeit  Hegen.  9)ei  ben  je^t  gebräu(f)Ud)en  fd^mcfelreic^en  ^efen  roirb  bte 
@d)i^t^ö^e  M  $Qrit«  in  (£ng(anb  60  bid  71  cm,  in  3)eutf(^Ianb  45  bi« 
50  cm  genommen  (f.  @.  258  unb  264).  9Benn  bie  Öfen  fo  gebaut  finb, 
ba^  ber  ^ie^  weniger  tief  (iegt,  a(fo  früher  burc^  ©c^Uttetn  ber  9{ofle  ent« 
fernt  wirb  atö  im  erften  ^aüt,  fo  »irb  er  leicht  fc^Ieci^t  gebrannt  ^erau^ 
fommen.  %ber  auc^  bei  ganj  ri(f)tig  gebauten  Öfen  ^fingt  ed  noc^  ganj  ))on 
ber  Sorgfalt  unb  ©efc^tcflic^feit  ber  Dfenarbeiter  ab,  ob  bie  Siöflung  eine 
gute  ift  ober  nid)t.  ÜBenn  fie  nic^t  ha9  Qxi  tägtic^  mehrere  SRate  burc^  bie 
XrbeitdtUren  gut  burc^arbeiten,  wobei  fie  ftc^  fe^r  fiarfer  Srediflangen  bebienen 
muffen;  Wenn  fie  ed  beim  93efd)i(!en  in  bem  Dfen  ungteic^mägig  \>ttttiUn, 
fiatt  e^  in  einer  t)on  ber  ^interroanb  unb  ben  @eiteimänben  nac^  Dorn 
regelmäßig  um  etwa  5  cm  finfenben  Sbbac^ung  ein}ubringen;  wenn  fie  bad 
Schütteln  ber  9iofle  ungleichmäßig  t)orne^men,  fo  baß  an  einzelnen  Steilen  bie 
äRaffe  fc^neOer  ^erobge^t  a{9  an  anberen;  wenn  enbli^  ber  ku9  in  gu  groben 
©tttdP en  aufgegeben  wirb :  f o  lann  man  feine  gute  äbröftung  erwarten.  Äußer» 
bem  aber  ^ängt  biefe  innig  mit  ber  Sermeibung  ton  ©auenbilbung  jufammen, 
bie  auf  ber  g(eid)  }u  befpredienben  richtigen  ^Üuftjufu^r  beruht. 

Sine  Su^na^me  Don  ber  oben  gegebenen  9{egel  bilben  bie  außecorbentlid) 
reiben  unb  reinen  Sc^wefelfiefe,  welche  neuerbing^  an^  Spanien  an  ben  3)tarf t 
fommen.  ©elbfl  fupfertge  Äiefe  laffen  f«^  juweilen  auf  2,5  ^roj.  herunter« 
brennen ;  mit  Ägua^^Xenibad^Jüed  (f.  @.  46)  unb  ä^nlii^en  Dualitäten  fommt 
man  fogar  auf  0,5  $ro}.  Schwefel  in  ben  Sbbränben,  fo  baß  bie  leftteren  ein 
guted  @r}  fUt  ben  ^0(t)ofen  liefern.  9IIerbingd  fann  man  einen  fo  ^o^en  Snt* 
f(f)Wefelung@gvab  nur  baburc^  erhalten,  baß  man  ben  Kaum  ))or  ben  Öfen,  wo  bie 
Äbbränbe  au^gejogen  werben,  üoQfommen  rein  ^ält  unb  Sorge  trägt,  baß  burc^* 
an^  fein  ro^e^  (£r<(  unter  bie  %bbränbe  fommt.  !Da9j|enige,  wad  beim  3ßegfarren 
t)on  ber  ^arve  ^erunterfäDt,  barf  nie  wieber  jurttdtgefc^aufelt  werben,  weil  t9  bod) 
etwa^  frifc^en  @r}flaub  enthalten  fann,  fonbern  muß  wieber  in  ben  Dfen  ^uriltf. 

Db  ber  ßie«  gut  abgerbftet  ifl,  fann  man  f^on  großenteils  mit  bloßem 
9Iuge  burd^  9)etrad)tung  berVbbränbe  ertennen.  *£)nxij  baS  9i5flen  f (^wellen 
bieStücfe  an  unb  berflen  an  einigen  Stellen  auf;  jugletc^  werben  fte  leidet  unb 
porös  unb  nehmen  natürlich  bie  rote  garbe  beS  (Sifeno^beS  (bei  fupfer^altigem 
ÄieS  eine  me^r  frf}War}rote  gorbe)  an.  Sfi  muffen  alfo  bie  äbbränbe,  abgefe^en 
t)on  bem  immer  reic^lic^  oor^anbenen  unb  meifl  ^inreici^enb  fc^wefetfreien  pulDer« 
förmigen  Seile  bcrfelben,  au«  leidsten,  poröfen  Stüdten  t)on  ber  rid^tigen  garbc 
befielen.  Sc^on  beim  S(ufl)eben  ber  größeren  Stücfe  wirb  man  an  i^rem  ©ewii^te 
i^re  Sbröftung  ungefähr  abfd)ägen  fönnen,  unb  nod)  ftd}erer  wirb  man  ge^en, 
wenn  man  fold)e  StUcfe  mit  bem  ^mmer  jerbridjt  unb  nac^fie^t,  ob  fte  nid)t 
einen  j!ern  t)on  ungeröftetem  ^ieS  in  ber  SDlxtU  enthalten.  Sln^  bie  @egen' 
wart  oon  t)ielen  Sd)lacfen  (Sauen)  auf  bem  Slbbranb^aufen  wirb  mit  Sic^er^eit 
auf  fdjlec^te  Äbröflung  beuten. 


«(trieb  bet  et&dtteSöfen.  273 

<So  toti^ttg  and^  folc^e  empirifc^  Jtennjeidien  finb,  fo  n>trb  man  flc^ 
feIbfh)erfifinb(U^  mit  i^neit  in  fetner  gut  eingeri^teten  ^ahxit  begnügen,  foubern 
eine  AontroOe  burd)  (^emtf(f)e  Hnat^fe  eintreten  (af[en,  toad  menigflend  }metmal 
iD5(^ntUd|,  befter  tägtid^,  mit  einem  gnt  gemifdjten  unb  ))ert(etnerten  3Rufler 
gef^e^n  f ollte.  Sei  bem  9bbranb  üon  Srjftein  loffen  o^ne^in  jene  em))irif(^en 
ftenn)etci|en  gan)  im  ®üfy,  au|er  in  ben  gritbfien  ^fillen.  S)te  ^emif^e 
%nal^\t  ber  ftiedabbränbe  erfolgt  na(^  ben  ®.  51  ff.  fttr  bie  ^^ritanal^fe 
feibß  befi^riebenen  SRet^oben.  Obmo^t  ed  babei  ntc^t  auf  fo  gro^  ©enauig« 
fett  antomntt,  att  bei  ben  ^^ritanal^fen  fetbft,  unb  obfttrjenbe  SRet^oben  um 
fo  me^r  am  ^(a^e  {tnb,  fo  mu^  man  bod|  auc^  bei  biefen  no^  Sorftc^t  an* 
menben,  um  gröbere  drrtfimer  }u  Dermeiben.  9m  bequemften  unb  gugleid^ 
genaueren  unter  ben  abgetttr}tcn  SRet^oben  i{l  bie  t)on  äBatfon,  oon  mir 
felbft  obgeänbert  (ß.  62). 

3)er  in  ben  AietebbrSnben  burc^  bie  Snall^fe  nad^getoiefene  ©d^mefel  ift 
barin  nii^t  ate  3)o))peltf(^toefe(etfen  totf^nbtn,  au^er  wenn  burc^  grobe  3lai^ 
Ififftgfeit  gan}  ro|e  @tU(!e  ober  ro^e  Äeme  innerhalb  groger  Stflde  mit  in 
bie  Sbbränbe  tommen.  9ber  auc^  bie  fein))u(t)erigen  ober  gan)  pox6\tn,  äugen» 
{c^einlid)  noü  abgeröfleten  9tü(fflänbe  enthalten  immer  noc^  ©c^toefel,  felbfl 
bei  gan)  reinem  @d)niefeltied,  ber  frei  t)on  ^Ux,  S^^t  unb  ftalf  x^,  unb  ba 
man  nid^t  annehmen  fann,  bag  fte  bann  nod)  FeSs  enthalten,  fo  fann  biegrage 
ttur  bie  fein,  ob  fte  (Einfac^fd)n)efeteifen,  FeS,  ober  @u(fate  be«  (Sifend  (am 
toa^rfc^emUd^ften  größtenteils  baftf c^eS  t^errifulfat)  enthalten,  ober  beibe  )ug(eic^. 
yiai^  @(^eurer«j!e{lner  unb  Stofenflie^I  (Bull,  de  la  Soc  chim.  1868, 
9,  43;  Sßagnerd  3a^re«ber.  f.  1868,  (S.  168)  toäxt  barin  nur  (Sifenmono» 
iulfuret  enthalten;  fte  geben  jtoei  Snalqfen,  t)on  benen  I.  9{Ud{lanb  oon  einer 
guten  9{öfhtng,  II.  bei  einer  }u  feigen  9tö{lung  entftanben  roar,  n)0  ein 
@c^el}en  flattgefunben  ^atte.  Seibe  flammen  t)on  bem  ^^rit  t)on  ®ain'93e(  bei 
S^on,  mo)»on  bie  ©tttde  46,1,  ba«  Alein  49,28  ®^U)efeI  enthielten. 

I.  n. 

genc^tigfeit    ....       1,0  — 

(Sifenmonofulfuret    .    .      8,6  27,2 

eifen     .     .    5,4\  17,31 

©duoefel     .    3,lJ  9,9/ 

eifenojt|b 72,0  62,4 1) 

(gifen     .     .  50,41  41,0] 

©auerfioff  .  21,6/  21,4J 

Ouorj 18,5  10,4 

100,0  100,0 

SRaij  biefen  Snal^fen  lofire  gar  fein  (Sifenfutfat  im  9!Ud{ianbe  Dor' 
Rauben,  mad  aber  fe^r  unma^rfc^einlic^  ifl,  ba  man  fotdjeS  fc^on  mit  S93af[er 
<iuSlaugen  fann  (oergL  u.  a.  93obe,  S)ingl.  pol^t.  3ourn.  218,  327,  unb  im 
Kapitel  13  über  bie  SJer^üttung  ber  fupfer^altigen  JKeSrüdftänbe,  too  auc^  weitere 
ilnal^fen  berfelben  t)on  ^^itipf)«,  ®ibb,  Sräuning,  Sebbing  unb 
Utric^  gegeben  ftnb). 

^)  ^ie  Seredtinung  ftimmt  l^ier  nid)t;  62,4  FegO,  mügte  43,68  Fe  enthalten. 

Sungc,  SoMfabrtfatiDn.    I.    8.  tlufi.  13 
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yiaii  Xtooft  tDäre  bie  erfie  Steattion  beim  Stößen  be«  ^fe^:  3FeS, 
=  2S  +  FesS«.  9legnault  gibt  bem  }uer{t  entfte^enben  @ulftb  bie 
formet  FejS«.  Semotne  (^if^erd  3a^re«b.  1899,  @.  355)  glaubt  na^ 
93eoba(f)tungen  am  äRatetrafc^en  (£tagenofen  (f.  u.)»  ba^  in  ben  oberen 
@d)ic^ten  fletd  @(^n>efel  abbefliQiert,  bet  bann  mit  btauev  flamme  brennt. 
SEBeiter  unten  tritt  bieg  nid^t  me^r  ein,  entweber  meil  ^ier  ber  ^rit  fc^n 
grögtenteild  }u  FeS  rebujiert  i%  ober  weil  bie  Siemperatur  }u  niebrig  unb  bie 
®ouerfloff)ufu^r  }u  grog  für  Silbung  Don  freiem  ®d)n)efel  ifi.  Sifenfe^qui* 
ojf^b  erfc^eint  erfl  nad^  2Vaftttnbtgem  Stöflen.  S)ie  3Birtung  auf  ben  ^rit 
f^eint  t)on  äugen  }u  beginnen,  n)o  ftc^  Fe^Os  bilbet;  inbem  bie  $i^e  auf  ba^ 
dnnere  wirft,  entfielt  FeS  +  S.  3)er  freie  ©^wefet  bejtiüiert  unb  brennt 
angen  ab,  ha9  FeS  mirb  buri^  FeaOs  o^btert  unb  biefe^  toirb  bnrc^  bie  Snft 
t)on  äugen  n)ieber  regeneriert. 

Sticht  er«  (3)ing{.  pol^t  3oum.  19,  292)  gibt  folgenbe  Snal^fe  ber 
^e^abbränbe  an9  ber  ^^abrit  @i(efta  ju  @aarau : 

SBaffer 4,35 

(Sifen 43,36 

SKangan 0,16 

Äiefelfäure 13,92 

Xonerbe 4,84 

Äatt 0,02 

3infojt)b 8,83 

©i^wefcttrio^^b 4,85 

©rfiwefel 1,53 

©auerfloff  unb  «erlnft 18,64 

9?i£fel  unb  ärfen ©puren 

100,00 

(Sine  anbere  etma«  bunt  audfe^enbe  Knalt|fe  ifl  ton  $^if)fon  t)on  einem 
trUnbif^  iKedabbranbe  gemacht  toorben  (Chem.  News  1868,  18,  29): 

Bintoj^b 5,50 

Äupferoj^b 2,86 

9Rangono^b 1,60 

mdtl  unb  Jiobaltoi^b 0,12 

Jtabmiumo^b 0,01 

»leiojc^b 1,67 

Sntimono^b 0,04 

eifenoj^bul 1,17 

Konerbe 3,25 

©c^wefel 2,60 

X^aDium ©puren 

Onbium ©puren 

®  angart 15,00 

Sifenoj^b 65,99 

Äaß 0,11 

ÜWagnefia 0,08 

100,00 
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fOLt»,  m^  @.  271  f.  Über  ba«  }u  erftrebenbe  SDta^mutn  ht9  @d)n)efel« 
geholt«  in  bcn  «bbränben  flefagt  »orbcn  ifl,  bejtc^l  fic^  nur  auf  bad  SRöfien 
oon  figcntnc^en  '^^rtten,  b.  ^.  Sr^n,  mli)t  gan}  toefentltd^  !Dop))e(tfd))Defel> 
rifm  enthalten,  nnb  »el^e  au^fc^lieglic^  d«  ^ol^tnaterial  ber  ©fj^tuefelfäure^ 
fobritation  getoonnen  loerben ;  bei  biefen  ftnb  bie  Stbbränbe  ntetfl  toertlod  (t)etg(. 
13.  Aap.)*  ®enau  in  biefetbe  jfategorie  geböten  noc^  biejenigen  fu))fer^altigen 
'IS^rite  (mit  nic^t  über  4  $roj.  Cn),  toelc^e  auf  i^r  Äupfex  nur  bur^  naffe 
Ser^ttttung  ber  ^bbrfinbe  verarbeitet  »erben  tonnen;  au^  für  fie  gelten  bie 
oben  angegebenen  Ser^ältniffe  für  ben  ©d^uefel  in  ben  Slbbränben.  @an} 
anbetd  aber  ^e^t  ed  mit  einer  Sn^a^t  ))on  Srien,  bei  benen  bie  9töftrüdflttnbe 
bnrc^an«  in  erfier  8inie  ci^  ba«  eigentlich  btitotdtt  "^robutt  flehen,  unb  bei 
benen  bie  9t9{lgafe  nur  ate  Stebengeminn,  \a  oft  nur,  um  ftc^  i^rer  )u  ent« 
(ebtgen,  in  ©d^mefelfänre  übergeführt  toerben.  S)a§in  gehören  Jtn))ferfied, 
»o^jieine  u.  bergt  (ögL  @.  66  ff.),  »ei  biefen  ip  ein  «bröften  auf  bie  oben 
angegebene  @ren}e  be^  @c^mefe{ge^a(ted  ;|um  ^ieil  nic^t  möglich,  jum  %M 
(}.  S.  bei  Jhipfertiefen)  gar  nid^t  ermünf^t,  nnb  gelten  eben  für  ieben  Sau 
beßinraite  Siegeln ,  meldte  aber  nic^t  me^r  in  bad  ©ebiet  ber  (Sdjmefelfäure' 
fabrifatbn,  fonbem  in  bad  ber  SRetaQurgie  faQen.  Übrigen«  ifi  e«  au(^  in 
folc^en  Säuen,  mo  ein  ©(^toefelge^alt  für  bie  »eitere  metaüurgifc^e  3(rbeit 
ndtig  ift,  ))om  ©tanbpunfte  ber  @(^mefe(fäurefabri(ation  rationeller,  jur  (Sr* 
f^nid  Don  So^n,  Srennerraum  u.  f.  m.  bad  in  Arbeit  genommene  $robutt 
in  ben  ftiedöfen  mögßc^fi  ooQftänbig  abjnrößen,  unb  ben  nötigen  (BijXot^tU 
geaalt  nad^trfigßd)  burc^  3)tinif<^un9  ^^^  ^tma«  nngeröfletem  3)taterial  jn 
ergfinjen.  @o  ))erfa^ren  }.  8.  bie  ^^brometaÜurgifc^en  Kupferhütten,  »enn 
i^nen  bie  Hbbrftnbe  ju  toeit  entf^mefelt  jutommen. 

3nbem  toir  nun  )u  ber  jmeiten  @runbbebingung  eine«  guten  9?öflpro)ejfe« 
in  ben  Aie^brennern  übergeben,  nSmlic^  bag  babei  meber  jn  wenig  noij 
ju  I9ie(  Suft  angettenbet  »erbe,  (ajfen  »ir  t)ortänftg  no^  bie  abfoluten 
Suftmengen,  um  bie  ed  flc^  ^anbelt,  betfeite  (t)ergl.  barüber  bad  7.  Rap.)  unb 
betradjten  nur  bie  ))rattif(^en  Stegein  unb  bie  am  Ofen  felbjt  beobachteten  Sr* 
fd^etnungen.  SSenn  man  )u  »enig  Suft  }u(ägt,  fei  e§,  ba^  niijt  genug  Sucher 
in  ber  Kf^nfaDtür  offen  ftnb,  ba^  ber  ©d^ieber  im  ^uc^d  nic^t  ^inreic^enb 
meit  geöffnet  iß,  bag  bie  9t5^ren  burd^  glngfiaub  t)erfto))ft  ftnb,  ober  ba^ 
im  ganjen  Jtammerft|fleme  au«  irgenb  welcher  Urfac^e  ni^t  genügenb  3ug  )>or* 
Rauben  ifi,  fo  »irb  btefelbe  (Srf(^einung  eintreten  fönnen,  mie  bei  ben  @<^»efeU 
Öfen,  toenn  bafelbft  bie  ^ii^t  gu  grog  ifi;  e«  mirb  nämlid^  ©^wefet  atö  folc^er 
f  üb (imieren  unb  ftc^  in  ben  3ug(anä(en,  f^Iugflaubfammem,  bem  ©looerturm, 
ober  in  ben  Jtammern  felbfl  abfe^n.  9{od^  ^fiuflger  unb  mistiger  aber  ifi  ed, 
bag  fid^  bei  ungenügenbem  Suftgutritt  bie  f^on  ermähnten  ©c^  laden  ober 
@anen  bitben.  !Diefe  befielen,  mie  u.  a.  ®d^eurer»^eflner  unb  9tof en« 
fiie^I  gegeigt  ^aben  (@.  273),  )um  großen  Xeile  au«  @ifenmonofuIfuret, 
FeS,  ba«  fid^  \a  betanntlid^  bei  ber  (Sr^iftung  Don  FeS,  bei  Suftabfc^Iug 
(ober  ungenügenbem  Suftjutritt)  neben  freiem  ©c^mefel  bilbet.  @«  ift  (eid^t 
fd^melgbar  unb  fintert  in  ben  ^iß^ritöfen  )u  me^r  ober  weniger  großen  @d)Iaden» 
folgen,  ben  „Sauen",  gufammen,  auf  meiere  bie  Suft  gar  nic^t  me^r  einwirtt. 

18* 
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2)ad  (Sifenmonofulfuret  f^mil}t  um  fo  Uidfiex  }u  @auen  }ufatnmen,  ate  bet 
ungenügenbetn  l^uftjutritt,  loo  bie  älbttt^Iimg  burc^  überf^itfftge Suft  fe^tt,  total 
gtögete  ^ige  entn)t(felt  »irb,  old  bei  ooUei;  ©peifung  mit  8uft.  3)ie  ®auen 
f d^Ite^en  aber  meifl  anij  ttxoa^  f rifd^en  $^rit  mit  ein,  unb  Deturfad^en  f d^on  but(^ 
ben  in  i^nen  felbft  enthaltenen  ©d^wefei  einen  Ser(u|i.  (Sin  »eiterer  no^  Did 
größerer  Serinft  aber  entfte^t  baburc^,  ba^  ba,  too  ft^  eine  fold^e  (Sau  befinbet,  ber 
3)ur%ang  ber  $?uft  Derme^rt  ift  unb  bann  bie  SRöftung  bed  barüber  unb  barunter 
befinblidien  $t|rit^  ^ü(^fl  unt)oa!ommen  flattfinbet  3)te  $t^  mirb  Dielme^r  total 
oerme^rt  unb  meiter  nad)  unten  getrieben,  atd  ed  fein  f oUte ;  bie  Serbrenumtgd* 
}one  »irb  baburd^  meiter  naij  unten  oertegt,  unb  ber  $^rit  fäQt  beim  Sud* 
räumen  ber  Sbbrfinbe  ^um  S:eil  im  ro^en  3ttft<xnbe  mit  burc^.  SBenn  ^ 
Sauen  im  Ofen  gebitbet  l^aben,  fo  tommen  fte  naturgemä|  beim  Su^äumen 
ber  abbränbe  aOmä^tic^  weiter  ^erab,  unb  tottrben  flc^  f<4tie|ti(^  auf  ben  %ofl 
tegen  unb  biefen  an  ber  betreffenben  ©teile  gan}  t)er{}opfen.  Daju  barf  man 
ed  freiließ  nid^t  tommen  laffen.  (Ein  irgenb  forgfftUiger  Arbeiter  »irb  fc^on 
nad^  bem  3(u^rttumen,  e^e  bie  neue  $oft  (Sr)  eingegeben  mirb,  bie  Dberftöc^e 
bed  alten  (Erje^  gut  umarbeiten,  unb  babei  ^eraudftnben,  ob  @äuen  Dor^anben 
ftnb,  bie  ft(4  meifl  na^e  an  ber  Dberfläc^e  bitben;  ed  ift  bann  no(^  teid^t,  fte 
mit  $afen  an  bie  Dberflädje  ju  bringen  unb  au&  ber  ^rbeitStttr  ^erau9)U)ie^en. 
SBenn  man  fle  freiließ  anfangs  über[e^en  f^t  unb  fte  f<4on  tiefer  gefunten  ftnb, 
mobei  fte  fic^  immer  me^r  t)ergrö|ern,  fo  iß  i^re  (Entfernung  fd^on  fernerer. 
3ßan  mug  bann  mit  einer  fe^r  großen  unb  fc^toeren  9re(^ftange  Don  beflem, 
jä^em  (Eif en  (man  ^at  beren  Don  4  m  Sänge  unb  5  cm  'Dicte) ,  toetd^e  in  ber 
in  gig.  89  gqetd^neten  SBcife  gebogen  ifi,  in  ben  Ofen  burd^  bie  ÄrbeitStür 

giß.  89. 


einfahren,  fo  tauge  barin  arbeiten,  bis  man  mit  ber  @))i(e  a  unter  ben 
©d^tatfentu^en  getommcn  ift,  unb  biefen  bun^  bie  üereinigte  Äraft  mehrerer 
aRänncr,  »eld^e  auf  ba«  (Snbe  h  »irten,  in  bie  $ö^e  ju  ^eben  fuc^en,  troft  be« 
SBiberjlanbc«  ber  barüber  tagernben  ^^ritmaffe.  a)iefe  «rbeit  iji  eine  fe^r 
unangenehme,  anfirengenbe  unb  fd)tt)icrige.  S)ie  in  faft  aßen  iKeöbrennern 
angebrachten  aJlittettüren  jwifc^en  ber  ?lrbeit«tilr  unb  ben  9loPen  werben  nur 
in  ben  äu§erfien  Säden  benufet. 

Sei  ben  nicbrigen  Öfen,  wo  ba«  (Erj  nur  etwa  0,5  m  tief  tiegt  (©.  264), 
tommt  ©aucnbitbung  taum  je  t)or,  wcnigpcn«  wenn  baö  (Erj  gut  abgejlebt  ift, 
unb  aUeö  unter  12  mm  Äomgiöge  aufgehalten  wirb.  Die«  täfet  fl(^  no^ 
obigem  aui)  gut  t)er{ie^en. 

äuger  ben  anbercn  Urfa^en  tann  ber  Luftzutritt  im  Äie«ofcn  aurfi  ba» 
burd^  ungenügcnb  fein,  bag  bie  «ic^f^i^t  barin  ju  tief  ift.  3)a  bie  liefe  ber 
itie«f(^id|t  t)on  bem  Sertifatabjtanbe  jwif^en  ben  JRoßen  unb  ber  Urbeitötür 
abfängt,  fo  folgt  barau«,  ba^  man  für  ßrjc,  wcldjc  fid)  in  biefer  ©ejie^ung 
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ic^r  Dcrf^tcben  ücr^aücn,  qu^  t)erf trieben  gebaute  Öfen  anwenben  mug.  @o 
»Dar  man  j.  Ä  gcjtDnngcn,  bie  für  ttlfinbifc^ett  ^^J^rh  gebauten  tiefen  Öfen 
fofort  8tt  öetlofieu,  ol«  man  ju  fponift^  ^tjrit  überging.  S3et  ber  ©ö^e  ber 
ftiedfc^tc^t,  toet^  für  ben  armen  Aie^  eben  gerabe  ret^t  »ar,  um  bie  SBftrme 
beffet  3uf ammen)u^a(ten ,  mürbe,  tu»  ber  reiche  fuf)f er^altige ,  an  fiij 
leif^ter  f^meljbare  Sii»  )ur  Knmenbung  fam,  einmal  bie  $i^e  Diel  }u  fiarf, 
nnb  jweiten«  fonnte  bie  ?uft  nic^t  f^neO  genug  burc^jhömen,  um  an  allen 
^mitten  eincöottjtänbige  ©erbrennung  be«  Äiefe«  ju  ermögli^en,  unb  an^ 
beibcn  Urfac^en  lombinierte  jld)  bie,  na(^  bem  Corangef(^icften  Ieid)t  t)erfiänbli(^ 
fötrfung  ba^in,  ba^  bie  ©auenbilbung  gan}  übermäßig  ^ar!  mürbe.  2Ran  fann 
übrigen^  mel  e^er  armen  Rit9  in  einem  )u  flachen,  ate  reichen  in  einem  jn 
tiefen  Ofen  brennen.  (Sin  nngenügenber  3^8  i"  ^^^  Aiedöfen  mirb  ft(^  bei 
Üärferem  ®rabe  f^on  baburc^  (eicf)t  tenntlid)  machen ,  ba^  bad  ®a9  ata  aQen 
Stilen  ^eratt0b(tt|l,  unb  namentlid}  beim  Öffnen  ber  SrbeitMr  ober  aud^  bed 
Hf^nfaO^  maffen^aft  heranbringt,  llmgete^rt  foQ  aber  anij  ber  ßug  nic^t 
fo  ftart  fein,  ba^  }n  Diel  Suft  in  bie  Aammern  fommt;  bie  9t0f)gafe  muffen 
Dielme^r  fo  reic^  ate  mögtid)  gehalten  »erben,  morUber  unten  me^r.  Sßan 
barf  annehmen,  bag  ber  ^n^  gerabe  richtig  if),  menn  bei  Öffnung  be4 
0cobaii^tung^f(f)ieber(f)en0  in  ber  Vrbeitf tttr  meber  ®a9  nocf)  gtamme  barau^ 
hervorbringt,  unb  anbererfeitd  bie  flammen  im  Dfen  nid^t  fic^tbar  bem  i^nc^^ 
jttftreben,  fonbem  fenfrec^t  unb  ganj  ru^ig  auffleigen;  e^er  bttrfen  fie,  bei  auf* 
gemad^ter  Stflr,  biefer  nod^  etmad  ;|uflreben.  3)a  aber  bie  genau  richtige  Suft» 
gnfu^r  nur  bei  forgfftltiger  9tegulierung  ber  Cinfir6mungd5ffnungen  in  ber 
Sobentür  gef<^e^n  tann,  unb  bei  jebem  Öffnen  ber  Srbeitdtüren  über  ober 
unter  bem  9toft  fe^r  mel  me^r  Suft  einfirömen  mu§,  ci9  man  braudjt,  fo  ifi 
t9  felbfberfiSnblic^e  9tege(,  ba^  man  bie  ^tit,  mä^renb  bereu  ein  foI(^ed 
Öffnen  ftattfinbet,  möglic^fi  einfc^räntt,  otfo  ba«  93ef<^(fen,  @(^ütteln  ber  %ofie 
nnb  (Sntieeren  mBglic^fl  fc^neO  vornimmt.  ®ebr  jmedmä^ig  ift  ed  anij,  bie 
?$d|er  in  ber  Sobentür  gan}  jn  t)erf<^Ue|en,  mtt^renb  man  bie  obere  Srbeit^ 
tftr  geöffnet  ^tt,  ober  anbere  ber  @.  262  ff.  ermähnten  SRaßregeln  jn  treffen,  »et 
fe^T  fnapper  ®(^ieberfteQnng  obet  f<4le<^tem  ^n%t  mtrb,  wenn  bie  2;ür  geöffnet 
wirb,  meiflen^,  gerabe  weit  ni(i)t  9taum  für  f o  me(  einbringenbe  Suf t  Dor^anben 
ift,  ein  Xeit  be^  ®afe^  ^erau^jhömen  unb  in  ben  Srbeit^raum  gelangen ;  bief ed 
ift  natürlicfi  fowo^l  ein  Serluft,  ate  aud^  eine  »elttftigung  für  bie  Arbeiter, 
nnb  bei  größerer  SRenge  felbfl  für  bie  9}a(^barf(^aft. 

3ur  9tegu(ierung  bed  einfirömenben  Suftt)o(umd  fann  man 
mehrere  2Bege  einf dalagen.  Sntweber  reguliert  man  Dor  ober  hinter  bem 
9toße;  ha9  erftere  gefdjie^t  bur^  bie  Softer  in  ber  9rbeitdtür,  bad  (e|tere  bur<4 
bie  9tegifter  in  ben  gfü(^fen  ober  burd)  badjenige  am  ®<^ornftein  hinter  bem 
Äammerfi)fleme.  Die  lefetere  Art  ijt  freili^  nur  ba  t)on  JJuften,  wo  ber  ®a9* 
ranm  f amtlicher  Öfen  fommunijiert;  im  allgemeinen  wirb  man  eben  im 
©c^omftein  ober  auf  mcdjanif^em  SBege  minbefien«  f o  mel  3^9  V^^  /  ^l« 
man  für  bie  Öfen  in  maximo  braucht,  wobei  man  ben  atmof{)^örif(^Tn 
3uflänben  gemäg  öfter«  änberungen  eintreten  laffen  mu^,  unb  wirb  nun  jeben 
einjetnen  Öfen  für  fit^  regulieren.   Die«  fönnte  wo^l  am  beflen  unb  firfjer* 


278  ^arfteHung  ber  f^toefligen  Sfiure. 

flen  burc^  9{egifter  in  ben  gU^f^n  ^^  Stnjelöfen  gefdiej^en;  man  finbet  abet 
nur  feiten,  bag  biefe  gebraucht  wevben;  freit^  mtt^en  fte  bann  fe^r  genau 
f^Iie^en,  unb  mürben  ft^  bann  burc^  giugflaub  tetd)t  {uferen.  &  toirb  alfo 
bur<4  bad  @<!^ornfletn«  unb  bie  Sudjdregifler  nur  ein  für  aUemal  genügenber 
SH  gegeben.  3Ran  reguliert  t)ielme^r,  menigflend  in  Snglanb,  fafi  aQgemein 
bie  Sufteinflrömung  burd^  bie  Söd^er  in  ben  ^fd^enfaDtüren,  Don  benen  man 
eine  beliebige  %n)a^t  mit  $flMen  ober  auf  irgenb  mel^e  anbere  9Beife  Dex^ 
fc^tiegen  tann.  Stac^  ^ofmannd  Report  by  the  Juries  (1862)  märe 
@d^eurer«Ae{lner  gar  fo  neit  gegangen,  Sombe^fc^e  Anemometer  bafttt 
aujuwenben ',  e9  fann  ftc^  aber  loo^t  babei  nur  um  eingelne  S^perimente  ge^ 
^anbett  ^aben,  ba  man  fc^merlic^  ein  fo  empfinblic^e^  dnfhument  in  einer  ben 
fanren  ®afen  unb  @taub  fo  aufgefegten  Stmofp^äre,  unb  in  ben  $&nben  Don 
Arbeitern  auf  irgenb  lange  3eit  brauchbar  erhalten  fann.  Übrigen^  mügte 
bann  natürlich  bad  Anemometer  mit  einem  9iegi{lrierapparat  t^erfe^en  fein. 
(Sd  bleibt  alfo  immer  bem  Dfenarbeiter  überlaffen,  je  nac^  Sebürfnid  bie  Sö(f)er 
in  ber  2!ür  auf«  ober  jugumadjen.  Dagegen  finb  einfachere  Anemometer  für 
bie  9tegelung  be^  Aammerjuged  aOerbingd  fe^r  gu  empfehlen,  mie  »ir  fpäter 
fe^en  »erben.  3n  ©tolberg  »irb,  nad^  Au^funft  an9  1902,  abgefe^en  t)on 
bem  9tegifter  am  Snbe  bed  @9ßemd,  nur  burcft  ben  Schieber  reguliert,  ber  ben 
Staum  unter  ben  Stofien  abfc^Iieft,  in  bem  ftd}  bie  Abbranbmagen  bewegen. 

2)ie  Suftjuftt^r  »irb  nun  im  allgemeinen  na(^  folgenben  pratttfc^en 
Stegein  reguliert.  3m  Anfange,  b.  ^.  unmittelbar  na^  ber  Aufgabe  einer 
frif^en  $ofl,  brandet  ber  Ofen  nod^  ni(f|t  t)iel  Suft,  bi»  bad  (Er)  ftc^  ent}ünbet 
\)ai,  wad  eine  ^albe  bid  eine  ganje  @tunbe  bauert.  3)ann  mug  man  ober 
me^r  Suft  }ula{fen,  immer  mit  ber  oben  gemad)ten  Sefc^räntung,  bag  bie 
flamme  nur  fenfrec^t  auffleigt  unb  fxij  beim  Aufmachen  be^  ©c^ieberc^end  in 
ber  Arbeit^tür  el^er  biefem  juneigt.  SBenn  aber  bie  {^auptmenge  be9  ©d^mefete 
t^erbrannt  ifl,  unb  nur  noc^  fpftrlic^e  flammen  erf (feinen,  fo  fperrt  man  ben 
Suftgutritt  fafl  gau)  ab  unb  lägt  bte  ^t^e  be^  Ofen^  weiter  wirfen.  Stnm 
jwei  ©tunben,  e^e  ed  ßeit  tß,  ben  Ofen  frif<^  ju  befc^iden,  wirb  bie  Arbeits« 
tür  geöffnet,  unb  bad  (£r)  bid  jur  Siefe  Don  8  bid  10  cm  mit  einem  $afen 
gut  bur<4gerü^rt,  umgewenbet  unb  etwaige  fleine  ©c^lacfenhu^en  entfernt 
äßenn  babei  nod^  blaue  t$Uimmd)en  in  irgenb  größerer  ^a^  erfc^inen,  fo  ift 
bie^  ein  ^dijm,  bag  bie  9?5fiung  nic^t  ganj  DoQfiftnbig  war,  unb  man  mng 
bann  etwad  me^r  Suft  einlaffen.  SBenn  bie  ^üt  ganj  ^erum  ifl  (fei  ed  nad^ 
12  ober  nac^  24  @tunben),  fo  fc^lie|t  man  bie  Suft  unten  gau}  ab,  öffnet  bie 
f<^malen  Xüren  für  bie  9toftfiäbe  unb  bre^t  ie  einen  um  ben  anberen  jwei* 
ober  breimal  ^in  ober  ^er.  3)abei  mug  ber  Arbeiter  bur^  bie  Arbeit^tür  nad^* 
f e^en,  ob  bie  @c^ic^t  aud^  gan}  gleichmäßig  nieberge^t ;  er  fann  ed  f e^r  gut  na^ 
bem  Augenmaße  einrichten,  nic^t  ju  wenig  ober  ju  Diel  ab}ulaffen.  3)ann  wirb 
fofort  mit  möglic^fler  @c{)nelligteit  bie  fc^on  Dor  bem  Ofen  bereit  liegenbe  93e' 
fd^idnng  Don  @tü(ffie^,  meifi  mit  etwad  befonberd  Eingelegtem  geinfied,  ein« 
getragen,  wobei  bie  auf  @.  272  oben  angeführten  9?egeln  )u  beachten  finb,  unb 
ber  *ißro}eg  ge^t  wieber  Don  Dorn  an.  &  iß  flar,  baß  ein  regelmäßiger 
Xurnu^  in  ber  93efcf)idung,  fo  baß  alfo  j.  9).  aUe  ein  ober  jwei  @tunben  ein 
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nener  £)fen  an  bie  9{ei§e  tommt,  noie  e^  f(^on  fttr  eine  regelmä|tge  ®a^ 
entwidelung  unentbe^rlid^e  Sebingung  iß,  aud^  in  93e)ie^ung  auf  bie  glei^« 
mSgige  93etteilung  ber  fLxbtit  über  ben  ganjen  Xa%  grogen  Sorteil  bringt. 

3)ie  Arbeiter  nttt{{en  bie  9to{ifiabe  gan)  glet(^mä|tg  fc^tttteln ,  »enn  fte 
bie  Sbbrdnbe  entleeren  wollen,  bamit  bad  £r}  ni(^t  an  einer  @telle  me^r  aü 
an  einer  onberen  ^mnterlomntt.  9u^  mUJfen  fte  @orge  tragen,  ba|  nnr 
bilte,  tmrHic^  angebrannte  STeife,  feine  rotglU^enben  (£r}tei(e  ^ernnterlomnten. 
@te  mttffen  ^iema^  bad  (Et}  oben  burd^  bie  Srbett^tttr  mit  ber  (Sifenftange 
aufbref^n  unb  bann  nmtrft^Ien,  nnt  bie  Dberfl&(^e  mieber  objnebnen.  !{)ann 
werfen  fte  bad  nene  <£r)  ganj  gleichförmig  anf,  wobei  fte  aber  bad  ^tiotciü  an 
ber  Srbeit^ttr  etwa  5  cm  tiefer  al9  ^inten  unb  an  ben  ©eiten  galten. 

3wei  SRann  t5mten  18  h\9  20  £)fen  bebienen,  Don  benen  jeber  300  bid 
400  kg  in  24  @tunben  brennt,  einf^tie|Iic^  bed  SBegtarrend  ber  Sbbränbe 
nnb  ber  Sefc^idung  mit  @a(peter. 

3)ad  innere  bed  Aiedofend  ifl  natftrlic^  nad^  (Einwerfen  einer  neuen 
(S^arge  )nnftd)fi  gau)  f^war}.  (Srfi  aUmä^Uc^  jeigen  ftc^  blaue  ^(ämmc^n, 
we((^  bann  gr5|er  unb  (ebenbiger  werben  unb  bie  ganje  iröaffe  bebecfen.  9ia(^ 
einigen  @tnnben  werben  fie  wieber  feltener;  bie  3Ra{fe  ift  aber  in)wif<^  ^ 
geworben  nnb  wirb  ^eQrotglü^enb  audfe^en.  ©päter  wirb  fie  wieber  tälter 
unb  bie  ©Int  ifl  am  Snbe  ber  $enobe  oft  gar  nidit  obtx^äißi)  ft^tbar. 
@owie  aber  in  ber  iDtaffe  gerührt  wirb,  )eigt  fte  ft^  \>on  neuem.  (Ein  pral* 
tiff^eö  BtOftn,  wei^e^  bie  Arbeiter  gern  anwenben,  um  fic^  }u  ttberjeugen,  bag 
ber  £)fen  nic^t  jn  ^ei|  fei,  um  f^on  wieber  befc^idt  ju  werben,  ftnb  mit 
©c^wefet  an  bie  DfentUr  gemalte  ©triebe.  Solange  ftd^  biefe  fofort  ent« 
jitnben,  ift  ber£)fen  noc^  }n  ^eig;  erfl  wenn  fie  fielen  bleiben,  ifl  er  lalt  genug 
)um  Sefd^iden.  ^ttufig  mu^  man  nad^  bem  S)re^en  ber  Stoftfläbe  unb  (Snt* 
ferming  ber  %b6ränbe  nod^  einige  ^tit,  fetbft  mehrere  ©tunben  warten,  bamit 
flfj^  ber  Dfen  etwad  abfüllt;  auc^  ^at  bie«  ben  Vorteil,  ba|  bie  oberfle,  noc^ 
immer  etwaö  brennbare  @(^i^t  burc^  bad  Umbre^en  unb  StufrUttetn  bajn 
gebradft  wirb,  i^ren  @(^wefe(ge^alt  bejfer  )U  verbrennen,  wad  bei  fofortigem 
(Einwerfen  t)on  taltem  JKe^  oiel  fc^wieriger  iß. 

3m  allgemeinen  bauert  e9  immer  einige  ^tit,  e^e  bie  Krbeiter  fic^  an 
einen  neuen  £)fen  ober  an  eine  neue  ©c^wefelfiedforte  gewönnen.  SBenn  man 
alfo  felbfi  geübte  Strbeiter  t)on  anberen  Orten  ^er  entnimmt,  fo  mu|  man  bf 
fonbere  Stufmertfamfeit  auf  fte  t)erwenben ,  unb  nod)  mc^r  ifi  bad  ber  t^all, 
wenn  ed  gilt,  eine  neue  Aiedforte  )u  probieren,  äßenn  ed  irgenb  angebt,  foQ 
man  nic^t  Derfc^iebene  ©orten  burc^einanber  probieren,  fonbern  bei  einer 
©orte  längere  ^ii  bleiben,  weit  nur  fo  bie  3(rbeiter  ftc^  an  eine  ))oafommen 
rid)tige  93e^anb(nng  be9  Dfend  gewönnen.  3ebe  Aie^forte  verlangt  eben 
eine  etwad  berfc^iebene  93e^anblung,  wad  bie  !?uf tjufu^r,  bad  Umbred^en  u.  f.  w. 
betrifft. 

(Sin  äugerfi  wertvoQed  Hilfsmittel  )ur  9tegulierung  bed  DfengangeS  ifl 
bie  Snal^fe  ber  9töflgafe,  bie  inbeffen  wo^I  faß  immer  nur  für  eine  gan)e 
ä^atterie  Den  ]&fen  jufammen  in  bem  gemeinfc^aftlic^en  Aanale  Dorgenommen 
wirb.    Hierüber  wirb  weiter  unten  9i&^ered  angegeben  werben. 
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2Benn  eht  JKe^ofen  im  rüstigen  ®ange  x^,  fo  toitb  et,  Don  ou^en  an» 
gefüllt,  in  feinem  oberen  Seile,  ttma  15  cm  nnter^atb  ber  Stbeit^tttr,  fo  ^ei§ 
fein,  ba|  man  bie  $anb  batauf  nic^t  ertragen  lamt;  tt>eiter  nnten  rnng  er 
fü^Ier  fein,  unb  unmittelbar  über  ben  Stoßen  fotl  er  unter  allen  Umft&nben 
IciX  ober  ^öc^flend  ^anbmarm  fein«  IDief  ed  ifl  eined  ber  toi^tigflen 
praftifc^en  Aennjeic^en  fitr  ben  richtigen  Ofengang.  SBenn  ein 
£)fen  unten  ^eig  ttirb,  fo  (ann  bad  freiließ  bie  t^olge  Don  nngenUgenbem  ^u^t 
fein,  aber  au^,  »ad  im  ®mnbe  auf  badfelbe,  b.  ^.  auf  ungenttgenbe  Suft)nftt^r, 
^eraudtommt,  ed  tann  ent^eber  ju  Diel  Sit 9  aufgegeben  worben  fein,  ober 
ed  ift  )u  DietS^intied  im  Dfen,  tteh^er  bie  3n)ifd)enrättme  Derftopft  ^at 
SBenn  )u  Diel  AieS  ba  mar,  xoa^  nur  bei  neuen  (Srjen  (eid)t  Dortommen  fann, 
fo  mug  man  eben  Heinere  Sef^ufungen  machen.  3{l  }u  Diel  ^eintied  im 
£)fen,  fo  fann  bad  ^errtt^ren:  Don  ungenitgenbem  (Sieben,  Don  ju  gro|em  ah» 
fi^tlid)en  B^f^^  ^^^  Staub,  Dom  ^^^^fl^x  ^^^  JHtttten  im  Ofen  ober  Dom 
S)efre))itieren  fogenannten  ,,e^pIoftDen''  Srjed  (@.  44). 

bebenfalld  ifi  bad  erfte,  mad  man  tun  mu^,  abgefe^en  Don  KbfieOung 
bed  )u  ®runbe  liegenben  Übelftanbed,  ba|  man  ben  jn  feigen  Ofen  mieber 
„luriert".  9Ran  mu^  Dor  allem  me^r  Suft  jutaffen,  unb  um  bie  $i^  noc^ 
fieserer  hinauf  ju  treiben,  mu|  man  bie  neue  Ofenbef(^idung  etmad  f{)äter  cta 
gemö^nli^  mad|en,  unb  ben  ftied  fafl  gar  ni(^t  in  bie  Sßttte  be«  Ofend,  f onbertt 
an  bie  (Seiten*  nnb  ^tntermänbe  bringen.  Qed  bauert  immerhin  einen  ober 
jtuei  Sage,  manchmal  me^r,  e^e  ein  Ofen  nrieber  bie  Stormaltemperatur  an« 
genommen  fyit  3n  befonberd  ^artnttdigen  gfäDen  Ueibt  nid)td  übrig,  aM 
einen  ober  {»et  Sage  lang  nur  ganj  Heine  9ef(f)itfungen  )U  ma^en,  bid  aQe^ 
ind  ®Iei<^e  getommen  tft.  SDtanc^e  Reifen  ft^  fogar  baburi^,  ba|  fte  bie 
oberfte  glü^enbe  Aiedfc^ic^t  ^eraudne^men,  etmad  abfüllen  laffen  nnb  in  ben 
Ofen,  ber  o^ne^in  bei  ber  niebrigeren  Aiedfc^ic^t  Diel  geringeren  B^O^iberflanb 
erfahren  ^at  unb  baburc^  etmad  abgefüllt  ifi,  jurücfgeben. 

9Benn  ein  Ofen  längere  ßeit  )u  ^eig  ge^t,  »ad  au<^  immer  bie  Urfadje 
baDOtt  fein  m5ge  (Suftmangel,  ju  gro|e  93ef(^i(!ungen,  Serf}o)>fen  bnrc^ 
@taub,  fc^Iec^ted  S)ur(i^arbeiten),  fo  »irb  bie  g[oIge  baDon  immer  bie  gleiche 
fein,  nämtid^  Derme^rte  (Sauenbilbnng,  mit  aQen  i^ren  früher  befc^riebenen 
unangenehmen  S^olgen.  (Sd  finb  bem  Serfaffer  ^äOe  Dorgetommen,  ido  ntd^td 
übrig  blieb,  ba  bie  (Sauen  gar  nic^t  )n  bemältigen  »aren,  ate  ben  Ofen 
audjufd^alten,  bie  Stofle  aud}U}ie^en  unb  i^n  ganj  ju  entleeren  nnb  frifci^ 
}u  füllen. 

(Sd  tommt  natürlich  au(^  Dor,  ba§  ein  Ofen  }  u  t  a  1 1  ge^t,  unb  bie  neuen 
Sefc^idungen  fld}  nur  äu|erfl  träge  entjttnben.  9ud^  biefed  fann  an  einem 
SDtangel  an  3^91^!^  liegen,  ober  aber  baran,  ba^  bie  Sefc^idungen  ju  flein 
finb,  unb  ifi  bann  Iei(^t  abgeßeQt.  3Benn  ed  aber  fo  meit  gefommen  ifi,  bag 
ber  neu  bef Riefte  JKed  flc^  gar  ni(^t  me^r  entjünben  »iQ,  fo  bleibt  nic^td  übrig, 
ald  an9  einigen  ber  übrigen  öfen  redjt  ^ei^en  JKed  hineinzubringen;  auf  biefe 
SBeif e  lä^  ftc^  bei  einiger  ©ebulb  immer  Sb^ilfe  f^affen,  au^er  menn  etwa  gro^e 
@atten  auf  bem  9?ofte  liegen  ober  anbere  grobe  ^e^ler  Dorgefommen  ftnb,  bie 
erjl  abgefieUt  »erben  muffen,  e^e  man  baran  benfen  fann,  ben  Ofen  richtig 
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)tt  betreiben.  Sin  öftere  gebrauchtet,  aber  t)ern)erf(t(^e^  BRtttet  bei  ju  lattem 
£)fengonge  ifl  t9,  f)(ü^enbe  Ao^Ien  anf  ben  St\t9  ju  legen.  S)te  Aorten« 
f Sure  toirb  nämli^  für  einen  grogen  gfeinb  M  Sammttpxoy^^t9  gehalten, 
mel^r  a\9  ber  Serbttnnung  ber  ®afe  entfprid)t;  boc^  ifl  biefer  $untt  no^  ni(^t 
gon}  aufgettärt. 

(Sin  Jtie^ofen  tann  anc^  )u  faß  ge^en,  n^enn  jn  t)te(  3ug  Dor^anben 
tfi,  »enn  a(fo  neben  ber  }tt  feinem  regeintögigen  @ange  in  intenfiofter  gorm 
nötigen  Suft  nod|  ein  Überfc^ug  baDon  bun^gefangt  toirb,  ber  bann  nur  aM 
inerte« ,  abffi^ienbed  ©od  wirlen  f ann.  S)ied  iß  ein  fe^r  gro|er  ^tfiUx ,  benn 
t»  t)erme^rt  fid)  babur<4  ber  @a(t)eten)erbrau4,  unb  e«  t)emrinbert  ft^  bie 
%iAettte  an  ©c^mefelfäure  in  febr  ^o^ent  @rabe.  ®ä)m  lange,  e^e  nod^ 
eine  Sbftt^Inng  ber  Öfen  baburc^  eintritt,  fann  ber  $?ttftüberf(^ug  in  eben 
tm)fi^nter  SE^eife  f^äbUd}  merben,  unb  man  mu|  ^i)  gerabe  barum  burt^ 
99eoba(^ten  ber  0rt,  »ie  ftd)  bie  glamme  im  Ofen  Der^ält,  biet  beffer  aber 
bur^  %na(t)fe  be«  9löflgafed,  bat)on  überjeugen,  ba|  bad  rid^tige  Ser^ältnid 
i9or|Qnben  iß. 

93a{arb  erjä^It  in  bem  fiebenten  Sanbe  ber  Rapports  du  Jury  inter- 
national (Exposition  de  1867),  p.  29,  bag  bei  ben  erften  Serfnd^en  Don 
^erret  unb  Dliüter,  ^^rit  für  bie  ©(^»efctfäurefabrilation  ju  berttjenben, 
|ie  nad|  vielen  Serfuc^en  enblid^  bie  Verbrennung  genttgenb  (eiten  tonnten, 
aber  nur  eine  fe^r  Heine  Vu^beute  an  @(!^tDefeIfänre  erhielten.  ®ie  fc^rieben 
btefe^  ungenügenbem  ßuge  }u  unb  brachten  einen  Senti(ator  an :  aber  \t%i  fant 
angenbliAid^  bie  Sudbeute  auf  ein  3Rinimum.  iDtan  Derfuc^te  nun  bad 
anbere  Si^em :  bie  SuftfanKle  »urben  fdjueO  t)erfiot)ft,  in  ber  (Site  mit  Srettem, 
bie  mit  @(^affeOen  bebedt  unb  mit  (Stufen  angebrttcft  nmrben.  Sofort  lourbe 
ber  Jtammergang  regelmäßig  unb  bamit  war  ber  ©(^(ttffel  )ur  Snioenbung  bed 
^ritd  in  ber  @(^n)efelftturefabritation  gefunben.  SSa^rfc^einH^  ftnb  au(f|  bie 
früher  ermfi^nten  Semü^ungen  von  @tement«3)eformed  in  biefer  99e« 
jie^ung  baran  gefc^eitert,  baß  er  ju  biel  ?uft  einfirömen  ließ. 

S«  wirb  bat)or  gewarnt,  feuil^ten  ©d^wefetfieö  anjuwenben  (Äerl* 
(Sto^monn«  S^emie,  3.  SufL,  6,  197),  weil  fic^  fonft  beim  %öflen  fiatt  ber 
fc^wefligen  @äure  me^r  fc^wefelfaure  @a(}e  bilben,  bie  bann  in  ber  $i(e 
<S(^wefelfänrean^brib  abgeben.  i)iefe«  nimmt  f^eud)tigleit  auf  unb  tonbenflert 
fli!^  f^on  t)or  ben  Kammern  in  ben  Seitung^tanälen  ate  @(^wefetfdure,  bie 
jerftl^renb  auf  bie  JFanUe  einwirft  u.  f.  w.  fDtan  foO  fogar  bei  feud)tem 
SBetter  f^on  tt^ntic^e  (Erfd)einungen  beobad)ten  unb  ein  geringered  Sudbringen 
in  ben  Äammem  finben,  weit  bann  bie  in  bie  öfen  einbringenbe  Suft  feucht 
iji.  3(^  felbft  ^be  eine  fol^e  SBirtung  ber  feudjten  ffiitterung  nie  bemerft, 
noc^  ottf  bielf&ttige  (Srfunbigung  bei  anberen  f^abrifanten  etwa«  baDon  ^ören 
ffSnnen.  91&^ere  Unterf uc^ungen ,  wie  ed  ftc^  bamit  ber^ält,  wären  alfo  er» 
wünf(^t  3)ie  Sitbung  bon  ©c^wefelfäurean^^brib  fowo^t  atd  bad  auftreten 
t)on  Pf jigrr  ®(i)wefe(ftture  in  ben  9$erbinbungdrö^ren  flnb  }war  boQfiänbig 
tonftatiert  (berglei^e  unten),  aber  baß  etwa  bor^anbene  geuc^tigleit  begttnfiigenb 
barauf  einwirte,  ijl  nod)  nid)t  nac^gewiefen  unb  bejUgli^  ber  93ilbung  bon 
©ii^wefetftturean^^brib  fogar  me^r  atd  unwa^rfc^einticl). 
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9?a<^  bem  oben  ©efagten  tfi  e^  »o^I  faum  nötig,  e^  au^tt^rlic^er  ju  er« 
Ottern,  ba^  e^  f ttr  {eben  Df en  unb  j[ebe  Sefc^icf nng^raeife  nur  fe^r  enge  ©rengen 
gibt,  innerhalb  beren  bie  93efc^i(fungd menge  ^in*  unb  ^erfd^nanten  fann 
(üergl.  @.  265  ff.)-  ^^inimt  man  }u  Die(,  fo  f^Iadt  ber  Ofen;  nimmt  man  }u 
menig,  fo  mirb  er  fa(t.  Senn  man  a(fo  an^  irgenb  »etc^en  (Srttnben  an  ber 
täglichen  Jtiedmenge  abbred)en  voiU,  fo  mug  man  eben  bie  nötige  ^ai^i  £)fen 
audf ehalten,  aber  bie  übrigen  \>oU  ge^en  laffen.  iRur  menn  ed  ftd^  um  ganj 
Dorilberge^enbe  Unterbrechungen  ^anbett,  lann  man  einmal  auf  einige  Sage 
etroad  meniger  Srj  aufgeben;  aber  ber  Serf affer  mö^te  auc^  ^ier  empfehlen, 
lieber  bie  meifien  Öfen  ru^ig  roeiter  fungieren  gu  laffen,  unb  nur  bie  erforber« 
U^e  Snja^t  berfetben  burd)  ©d^tie^en  aller  ^n^ün^t  o^ne  neue  93ef(^i(!ungen 
im  ©lü^en  }u  ermatten.  iJDtan  mirb  bann  oie(  leichter  Mefe  Öfen  mit  $iife 
ber  anberen,  gut  ge^enben,  f päter  mieber  in  Orbnung  bringen  f önnen,  atö  tt)enn 
fte  ade  ta(t  geworben  ftnb. 

S)emienigen,  n)el(^er  bie  (Sac^e  ni^t  praftifc^  tennt,  fönnte  ed  üorfommen, 
ate  ob  bei  ben  tiielen  Se^IerqueQen  ed  gu  ben  fd^wierigflen  Slufgaben  ber  Xtijnit 
gehören  mU|ste,  eine  Batterie  ^^ritöfen  im  richtigen  ©ange  )u  erhalten.  3)em 
iß  aber  ni^t  fo;  menn  bie  Öfen  einmal  in  Orbnung  ftnb,  fo  bleiben  fte  bei 
einigermaßen  }u))erlfif{tgen  Arbeitern  unb  ber  gehörigen  JtontroUe  ))on  (Seiten 
bed  Sufftd^td{)erfonate  fe^r  lange  in  biefem  ^^^f^^^be,  unb  machen  weniger 
@d^n)ierigleiten,  atö  fe(b^  bie  ©c^wefelöfen.  Senn  fte  freilid^  in  Unorbnung 
lommen,  fo  bebarf  ed  eined  energifc^en  unb  erfahrenen  Setrieb^Ietterd,  um  fte 
»ieber  ju  ,,hirieren". 

3.    S3  er  brennung  üon  geinfieS. 

S3et  @tU(ffiedöfen  koirb  in  ber  9?ege(  nur  barauf  gefe^en,  baß  leine 
gröberen  (Stüde  barin  ftnb,  ald  bur^  ein  @ieb  mit  75mm  iDtafc^enöffnung 
ge^en,  unb  feine  Heineren,  aU  auf  einem  fo((^en  Dou  12  mm  }urU(f bleiben; 
n)o  man  feine  befonberen  Apparate  für  putoerförmigen  ^ied  ^at,  ge^t  man 
o^ne  großen  (Stäben  hx&  6  mm  iDtaf(f|enöffnung  ^erab.  Slber  jebenfaQ^  muß 
berjenige  ®taub,  xotlijn  bann  noc^  abfaßt,  auf  befonbere  Seife  be^anbelt 
merben.  3)ied  mirb  nun  Je  nac^  ben  Umfiänben  in  fe^r  Derfc^iebener  Seife 
gefd^e^en  fönnen.  3n  folc^en  gcibrifen,  meiere  niiji  Srjfd^Uec^  atö  folc^en  an* 
faufen,  ^anbett  e^  ft^  nur  um  ben  bem  @tücfer)  beigemengten  Staub  unb  um 
ben  außerbem  beim  Sred^en  entfte^enben  9bfaß.  2)iefer  iß  Die(  größer  beim 
93re(^en  mit  9J}afd)inen  atd  oon  $anb,  nämlic^  bei  mittelharten  @r)en  fc^on 
20  ^ro).,  6ei  meid^en  no^  me^r,  unb  frU^er,  e^e  man  rationeße  unb  loirflic^ 
befriebigenbe  Sorrtd)timgen  gur  Verbrennung  Don  Srjtlein  ^atte,  fam  ed  ba^in, 
baß  große  gabrifen,  bie  ftcf)  fc^on  eine  ©tetnbrec^mafc^ine  angefc^afft  Ratten, 
mieb^  }u  bem  brei«'  bis  fec^^mat  teureren  Srec^en  burc^  $anbarbeit  jurüd' 
gingen,  um  nic^t  fo  Diel  (Srgflein  gu  ^aben.  9{ament(icf)  »ar  bied  ber  gad  bei 
fotc^en,  toeldje  mit  meinen  @rgen,  nie  bem  ber  £^arfid«®rube,  arbeiteten;  bei 
nonoegift^em  (Srge  war  ber  Vorteil  immer  auf  Seiten  be«  mec^anift^en  Srec^en«, 
weil  fie  met  härter  ftnb  unb  wenig  Staub  geben.    Senn  bie  ÜRenge  ber  burd^ 
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bad  tletnete  @ie6  ge^enben  fttedtetlc^en  ntc^t  ettoa  7Va  $ro).  be^  ganjen  (Erjed 
äbetfietgt,  fo  lann  man  fi^,  nac^  ia^relanget  Stfa^rung  be^  Serfaffetd,  gan) 
o^ne  befonbece  Vorrichtung  für  biefelben  in  folgenber  SBeife  bereifen.  2Jtan 
jtebt  bad  A(eine  mie  genö^nlid^  aud  unb  Iä|st  bat)on  für  {eben  £)fen  eine 
befUmntte  iDlenge  neben  ben  gröberen  Aie^  Einlegen.  SBenn  bie  gefamte 
Sef^dtnng  ).  ».  350  kg  beträgt,  fo  ltt|t  man  325  kg  a(d  ®robe«  unb  25  kg 
atö  ^dat»  Einlegen-,  me^r  ol«  biefe«  Ser^öÜni«  ftt^rt  lei^t  )u  fehlerhaftem 
@ange  bed  Dfend.  ^n\t  »trb  nun  ber  grobe  Aie^  mie  gemö^nlic^  ein* 
geworfen  unb  bann  erjl  bad  ^tint,  aber  in  ber  äBeife,  ba^  ber  Arbeiter  ed  mit 
ber  ®(^fe(  ben  @etten  unb  ber  dtttdmanb  bed  £)fend  ent(ang  n^irft,  unb 
btn  größten  Xüi  ber  OberfUc^e,  namenttid^  bie  SRttte  be^  Srenner«,  frei  hax>on 
erhält.  £)^ne^tn  foK  ber  Stxt^  im  inneren  bed  Srennerd  nac^  bem  Sinmerfen 
in  ber  Srt  mit  bem  ^ten  abgeg(id|en  merben,  ba|  bie  eben  ermähnten  (Stellen 
^ö^r  att  bad  3^^^  ^  SrennerS  ftnb.  S)er  ®runb  baoon  ift  ber:  bie 
oon  unten  eintretenbe  Suft  finbet  bebeutenb  meniger  SBiberflaub  an  ben  Der* 
^altni^mä^g  glatten  933änben,  ald  im  3^»^^^  t»er  Aie^fc^i^t,  nnb  loirb  mit 
Sorliebe  an  ben  erjleren  auffteigen ;  ed  mirb  alfo  unter  f onfi  gleiten  Ser^ält* 
niffen  ba9  3^^^^^  weniger  Suft  befommen,  ate  bie  ben  iBänbcn  jnnäc^fl 
liegenben  Seile.  Sßenn  aber  bad  ^{ioean  ber  letzteren  tttoca  ffif^tx  ift,  unb 
namentli^  menn  ber  freie  S)nr%ang  ber  Suft  burd^  ben  bort^in  geworfenen 
(Srjfianb  gehemmt  ifl,  fo  werben  ftc^  bie  3>t9'^^f^^  au9gteicf)en,  unb  bie  9b^ 
röfhtng  wirb  ttber  ben  ganjen  Dfen  gleichmäßig  erfolgen.  3^  ^^^  ^^^i  ^^ 
f etb|lt)erflänbti4  bamit  nic^t  ge^en ;  anc^  barf  man  nic^t  erwarten,  baß  bei  biefer 
Srbeit^weife  bie  Sbröflung  ebenfo  regelmäßig  auffaßt,  ald  wenn  man  @tU(fe 
nnb  Seinem  ^ebed  nac^  ber  bafttr  am  befien  geeigneten  Srbeitdweife  be^anbelt 
S)ie  befc^riebene  (Einrichtung  genügt  über^auf)t  gar  nic^t,  wenn  man  über 
7Vs  ¥^0}«  Meinet  Dom  (Sr}gewic^te  }tt  bewältigen  ^at,  unb  man  muß  bann 
bejonbere  Soxte^rungen  treffen.  3)ie  ättefte  9Ret^obe  ifl  wo^t  bie  folgenbe:  üDad 
<Er}puIt)er  wirb  eingebnnben,  b.  ^.  o^ne  weitere  3^vneinemng  mit  ^inreic^enb 
Diel  grob  ge)>u(oertem  !£on  ober  Se^m  gemifc^t,  nm  t9  einigermaßen  plaflifcf}  )n 
maijtn,  bad  ©emenge  mit  SEBaffer  )n  einem  mörtelä^nlid^en  S3rei  angemacht,  in 
ftlumpen  (Atütten)  geformt  unb  auf  bem  S)amf)ffeffel  ober  ben  ^iß^ritöfen 
gttrocfnet.  9Ran  wirb  ba}u  feiten  nnter  10  $ro}.  Zon  oom  &r)gewici^te 
brauen,  häufig  me^r,  fogar  bi9  25  'ißroj.  ^ie  „^iiMitn"  werben  bann  in 
btn  gewöhnlichen  $))ritofen  )ugleic^  mit  bem  ®tüc!tied  gelaben,  aber  nie  }u 
Diele  auf  einmal  (^öcf)|}en^  ein  @ed^flel  be^  ®an)en),  weil  fie  boc^  im  Dfen 
nac^  ihtr)em  in  @taub  jerfaQen  unb  bei  flärferer  9eimifd)ung  ben  3ug  Der^ 
ftopfen  würben.  9}ur  in  manchen  @egenben  ^at  man  einen  fo  fetten  unb  oon 
betre)>itierenben  Seimifc^ungen  fo  freien  Son,  baß  bie  bamit  angefertigten 
Alütten  ftc^  jiemli^  gut  im  Ofen  galten  unb  abröfien  Iaf[en.  ^ie  Arbeiter 
ge^en  i^rem  ®ebraud)e  immer  möglic^ft  and  bem  SBege,  weil  fte  ben  Dfengang 
tro^  ber  o6en  angeführten  Sefd^räntung  i^rer  Ouantität  f^on  fe^r  {tören; 
wenn  ein  Dfen  nic^t  gan}  warm  ge^t,  muß  man  fte  überhaupt  f ofort  weglaffen. 
Um  ftd^  i^rer  o^ne  Beeinträchtigung  bed  Dfenganged  }u  entlebigen,  brennt  man 
fte  an  mand^n  £)rten  in  befonberen  £^fen,  gemifdit  mit  ncoal  brasses^,  b.  i. 
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bem  au^  ben  @teinto^Ien  au^gelefenen  @<l^n)ef elftem  (®.  36) ,  toetc^er  infolge 
feinet  Ao^Ienge^alte^  lebhafter  brennt  unb  größere  $i^e  gibt  ate  reiner  ^Qrit, 
aber  bafür  ani)  bie  fd^äblic^e  Ao^Ienffture  in  bie  Kammern  bringt,  ©emö^n* 
Ii(^  loirb  bur<^  bad  (Sinbinben  )u  ^nmpen  nid|t  t)iel  gewonnen,  »eil  eben  bie 
iDtafle  int  Dfen  }n  f(^nell  }erf&Qt,  nnb  ntan  tommt  beinah  ebenfo  »eit,  »enn 
man  ftc^  bie  äJiü^e  unb  bie  ni^t  gan}  unbebentenben  Soften  be^  Sntno^en^  mit 
Zon  erfpavt  unb  ben  @tanb  gleich  bireft  in  ben  Ofen  mit  einwirft.  Shir  burc^ 
fe^r  ftarte  Seimifc^ung  oon  SEon  fann  man  bem  ^tx\aUm  entgegenWirten, 
aber  bann  ift  ber  ©c^wefeloerlufl  unb  bie  Sernnremigung  ber  9bbrftnbe  um 
fo  größer.  3n  beiben  t^KQen  fommt  ber  @<^n)efe(ge^alt  in  ben  %bbränben 
fe^r  f)0(^,  auf  6  bi^  8  ober  gar  10  $ro}.  3Bo  bie  Sittctflänbe  an  ^fer» 
^ütten  ge^en,  pflegen  fid)  biefe  bie  S^onlltttten  gau}  }u  herbitten. 

S)ie  mit  S^on  eingebunbenen  Alütten  ftnb  mit  fo  oiel  Übel|länben  behaftet, 
ba^  man  fid^  batb  nac^  etmad  anberem  umfa^.  Unbebtngt  nötig  »ar  bied 
nattlrltd) ,  wo  man  überhaupt  nur  ^djiUti)  }ur  ^rfügung  ^otte ,  ober  i^n  fo 
biQig  befommen  fonnte,  bag  man  t)on  ber  Verbrennung  oon  ©tüdfie^  gan} 
ober  tei(weife  abfegen  woQte.  9ln  ben  ©ruben,  in  benen  ber  Hxt9  gefSrbert 
wirb,  befanben  ftc^  früher  meiflend  ungeheure  falben  m)n  ©rubenHein,  totli^ 
früher  gar  nic^t  ab}ufe$cn  war  unb  oon  ben  Seft^ern  mandymat  gern  für  bie 
jErandporttofien  hergegeben  worben  wäre,  um  fl^  nur  9taum  ju  oerf(^affen. 
9(n  anberen  Drten  tommt  ber  $^rit  überhaupt  nur  in  ganj  (ofer,  grob  trifial' 
linifc^r  f^orm  oor,  unb  an  anberen  wieber  wirb  er  burc^  naffe  Kufbereitung, 
atfo  ganj  unb  gar  in  ©c^tiec^form,  gewonnen.  (£9  lag  alfo  eine  fiarfe  ^tu 
an(affung  ba}u  oor,  Apparate  }u  tonfiruieren,  in  benen  mon  bad  (SrjHein  in 
größeren  SKengen  nfi^tic^  oerwenben  tonnte. 

iDtan  lann  bie  Vorrichtungen  }ur  Verbrennung  oon  unoermifc^tem  S^inHe^ 
in  brei  klaffen  einteilen,  nämtid):  1.  foId)e,  wel(^e  mit  9ufwenbung  oon  fiu|erer 
@r^i^ung  arbeiten,  2.  fo(d)e,  welche  bie  ^i^e  oon  ©tttdfiedbrennern  benn|en, 
3.  fotc^e,  we(^e  ben  geintied  o^ne  anberweitige  Apparate  für  fl^  oerbrennen. 

a)  Verbrennung  oon  geintied  mit  $ilfe  oon  Aol^Ienfeuerung. 

abgefe^en  oon  ber  Verwenbung  oon  ;,ftlütten''  iß  ed  bie  ältefle  3Ret^obe 
)ur  Verwertung  oon  ^eintiefl,  i^n  auf  ber  @o^(e  eined  oon  unten  ge^et}ten 
Dfen^  auszubreiten,  beffeu  Neuerung  fid)  an  einem  Snbe  befinbet,  wtt^renb  baS 
(£r}t(ein  am  anberen  Snbe  eingeführt  unb  aÜmä^Ii«^  na^  bem  gfeuerungdenbe 
^in  bewegt  wirb,  fo  oft  9taum  burc^  KuSjie^en  oon  aufgebranntem  Srj  ent^ 
ße^t.  'Da  in  biefen  „t^ortfc^aufelungdöfen"  bad  Sr}  auf  feinem  Sßege  oon 
einem  jum  anberen  Dfenenbe  oftmatd  umgewenbet  wirb,  fo  na^m  man  an,  bat 
ber  @(^wefet  fe^r  grünblid^  aufgebrannt  werben  muffe.  S)ied  ifl  jiebod^  nur 
in  fe^r  unoodtommenem  SRage  ber  ^aU,  felbfl  bei  30  m  (angen  £)fen.  ^nhtm 
ift  ber  Kufwanb  an  93rennf}off  im  beften  ^aUe  rec^t  bebeutenb,  nämßc^  nic^t 
unter  50  ^ro).  oom  @ewid^t  be«  $t)rit«,  gewö^nßd)  größer;  man  brauet  oie( 
^anbarbeit,  unb  ba«  fortwä^renbe  öffnen  ber  «rbeitStüren  bringt  oiet  frif^ 
^uft  in  bie  Kammern  (woju  f elbft  oft  nod^  ^mn^a^t  bur(^  Stilen  in  ber  £)f en^ 
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fo^Ie  tommen),  mad  auf  ba^  Xu^brnigen  unb  ben  @a()>etetDet6tQii(l^  fe^r  lui' 
gSnfttg  emtotrft  9Btr  toetben  ba^et  feine  @ut)el^etten  übet  biefe  Xrt  Don 
Öfen  geben,  fonbern  Denoeifen  auf  bie  1.  SufL  b.  S&.,  1,  165  bt«  168,  mo 
ber  belgtfdie  3Ruffetofen,  bie  £)fen  t>on  ©pence,  oon  ®obin,  t)on  dmear^ 
mib  9tid^arbfon  befdjrieben  unb  teilweife  abgebilbet  finb.  ©eitbent  man  et' 
fonnt  ^t,  ba^  )nr  Verbrennung  x>on  ^^rttKein  feine  öu|ere  $i^  erforberlic^ 
t^,  erfc^einen  alle  jolc^  Öfen  gan)  irrationeÜ  unb  finb  koo^l  au<^  gonj  au9^ 
geworben,  obgefe^en  notürlid)  Don  bem  gan}  oerfc^iebenen  gaOe  ber  9tö|lung 
Don  S(etg(anj  unb  anberen  $r}en,  wel^e  atterbing^  frember  $i^  )ur  %b* 
röflung  bebilrfen. 

b)  Sbröften  Don  greinfie«  in  bnrc^  @tü(ffie05fen  gezeigten 

9))paraten. 

91«  bie«  eingefa^rt  ui^urbe,  bebeutete  e«  eine  gro|e  Serbefferung  ber  alten 
3Ret^oben,  ntnl  aber  ^ente  au(^  fc^on  für  Deraltet  ertlärt  merben,  iebenfaU« 
bei  eigentlic^ut  ^tfAt  9Btr  »erben  ba^er  auij  biefe  Verfahren,  im  ©egenfat^ 
jnr  1.  Auflage,  nur  gan)  für}  ermähnen. 

SDer  erße  £)fen  jnr  Slbr&ftung  Don  ^i^ritffein  mittetö  ber  in  @ttt(ffie«« 
brcnnern  abgegebenen  $i^  fc^nt  ber  in  granfreic^  am  24.  danuar  1852 
patentierte  Ofen  Don  Ufiglio  nnb  iCon^  gemefen  )u  fein,  ber  iebo(^  nid^ 
f e^r  gut  arbeitete.  Siel  milder  mürbe  ber  Don  O  ü  d  i  e  r  nnb  i$  e  r  r  e  t  f on* 
jtrnierte  Dfen,  toelc^  fid^  in  ben  nieiflen  fran}öftf(^en  SBerfen  einführte  nnb 
Diele  3a^re  lang  benu^t  lourbe,  bi«  er  burd)  ben  SDtaUtra'Dfen  Derbrftngt 
ttmrbe.  Olioier  unb  Zerret  brachten  über  einem  gen)Ö^nlid)en  (Schachtofen 
für  ©tüdtie«  eine  Snyi^l  Xonplatten  an,  welche  mit  einer  bttnnen  ®(^ici)t 
(nid^t  Aber  20  mm)  ^^ritflanb  befd^t  mürben  (genaue  Sefc^reibung  uubS^^* 
nungen  1.  9ufL  b.  3ä.,  1,  171  bi«  174).  SRan  fann  barin  1  ®eiD.*21 
gfetnfie«  auf  2  ®e».«2;ie.  Stücftie«  abrbflen,  wobei  4  bi«  5  $ro).  ©^toefel  in 
ben  Sbbränben  bleiben.  S)er  gange  Ofen  mar  urf prilnglid^  6  m  ^oc^ ,  mo« 
eine  jmeite  Srbeitdbtt^ne  oberhalb  ber  ^Uttenfo^te  erforberte,  unb  Diel  Arbeit 
Dernrfof^te.  (Später  mac^e  man  i^n  meniger  ^oc^  unb  legte  aQe  XUren  auf 
eine  ©eite,  fo  ba^  man  eine  9n}a^l  Don  £)fen  }tt  einer  Satterie  Derbinben  tonnte. 

(Eine  einfa^ere  ^orm  biefe«  ©^fiern«,  befle^enb  an«  einer  einzigen  @n^ 
eifenplatte  oberhalb  ber  @tücffie«brenner,  mar  ()uer{l  Don  iDtacSuKoc^)  in 
Detfc^benen  ^abrifen  am  X^ne  eingeführt  morben,  mniit  aber  balb  mieber 
aufgegeben  merben  (1.  9ufL  (S.  169  bi«  171). 

(Eine  anbere  Srt  ber  au«ftt^mng  be«fel6en  $rin}ip«  flellt  ber  Ofen  Don 
^afencleoer  unb  $  eibig  Dor  (1.  «ufL  (S.  174  bi«  178).  Sei  biefem  mor 
am  (Snbe  einer  Steige  Don  (Sttt(ftie«öfen  eine  9rt  Xurm  angebracht,  mit  ac^t 
geneigten  Xonplatten,  über  meiere  ba«  Srgftein  aOmä^lic^  ^erunterrutfc^en  nnb 
anf  biefem  SBege  abgeröfiet  merben  foUte.  «ber  ba«  $rin)ip  be«  felbfitätigen 
%ac^rutfc^«  bemtt^rte  fic^  nic^t;  bie  Semegung  be«  Sr^flein«  mu^te  burc^ 
^onbarbeit  unterftü^t  merben,  mobei  Diel  falfc^  Suft  einbrang,  unb  obmo^l 
Diele  folc^  £)fen  erbaut  morben  finb,  befonber«  in  X)eutf erlaub,  fo  ftnb  fte 
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bo(^  ft^on  fett  eitttger  ^txt  ganj  iDicbet  abgefommen  uttb  fe^e  xij  bed^olb  x>on 
i^rer  nod)maItgen  Sefc^reibung  ab. 

c)  Verbrennung  t>on  f^einlie^  o^ne  äußere  (Er^t^ung. 

$icr  muffen  tt)tr  junäc^P  ein  SSerfa^ren  befc^reiben,  weldje«  tetne  be* 
f onberen  Setntte^i$f en  beanfpruc^t,  unb  nur  eine  Sert^oUfommnung  ber  „SWitttn* 
met^obe"  borftettt.  @«  beruht  batauf,  ba|  @<i^tt)efetfieö,  in  gorm  Don  fe^r 
feinem  $u(t)er  mit  SBoffer  innig  t)ernuf(f|t,.f(^on  o^ne  3i<^ilf^n^^^^ 
einer  plafiifdjen  @ubftan}  )u  einer  fefien  Sßaffe  gufammenbädt. 
j£)ie^  tommt  ba^er^  ba^  ber  fein  t)erteUte  $t)rit  bei  ©egenmart  t)on  SBaffer  unb 
Suft  f<^on  nac^  turjer  ^txi  felbfl  bei  geteö^nlic^er  S^emperatur  fi^  p  o^bieren 
anfängt  unb  babei  baftfd^e^  S^^ifulfat  entfielt,  metd)ed  bie  einjelnen  fiSmd^n 
be«  $9rit«  fefi  jufammenÜttet.  3n  genügenbem  SRa^e  tritt  biefe«  SRefultat 
iebo^  nur  bann  ein,  »enn  bie  einzelnen  Abrücken  be«  $9rit«  eben  fe^r  Hein 
(faft  fo  fein  lote  3Bei)enme^I)  unb  bie  3Rif(^ung  mit  Sßaffer  eine  ^5c^f}  innige 
ifi,  unb  biefe«  (ä^t  ftd^  bur<^  bto|e«  (Sieben  unb  %nfeu(^ten  bed  ^rit«  nie 
erreichen.  2Ran  mu|  ba^er  ba«  (Srjflein  auf  einer  Wt\ifjU  mit  9Baf[er  }U' 
fammen  fein  matten  unb  benu^t  ba}u  in  Sngfanb  bie  bafetbft  fttr  ^{örtel» 
bereitung  in  größerem  SRagflabe  üblichen  „pug-mills^,  eine  Srt  tiertüaler 
SOtU^ten  (^onermU^(en),  oft  mit  rotierenber  Sobenpfanne,  unb  (bei  feflfle^enber 
Pfanne)  in  ber  Slrt  fonflruiert,  ba|s  nad^  Snbe  ber  Operation,  menn  alfo  ha9 
©emenge  bie  ridjtige  Jtonfijten)  l^at,  ba«fe(be  mec^anif^  au«  ber  9Ril^(e  ^erau«* 
gefc^afft  loirb. 

üRan  wirft  ba«  JKe«puIt)er  auf  bie  SSR^U,  Itt^t  SSSaffer  baju  laufen,  unb 
(ä^t  nun  bie  ^üiflt  arbeiten,  bi«  ein  ganj  gteid)mä|ige«,  einem  feinen  9R5rtet 
ä^nlidie«  @emif(^  entflanben  ifi ,  loelc^e«  f^on  für  ftd^  einigermaßen  ptaflif (^e 
Sigenf^aften  geigt.  X)ie  fertige  Wta^t  mirb  in  @(^id)ten  Don  etma  12  mm 
üDi(f e  auf  ber  3)ede  ber  ^e«öfen  getrocfnet,  öfter«  in  jhic^en  oon  etma  50  cm 
im  Ouabrat,  unb  ift  f^on  nad)  24  bi«  36  @tunben  fo  ^art  gemorben,  bag 
man  fie  gebraud^en  fann.  3Ran  gerbric^t  fte  bann  in  @tü(fe  t)on  berfelben 
©röße  n)ie  ben  @tufftie«  unb  befc^icft  jte  juglei<^  mit  biefem  tu  bie  gen^ö^n* 
(i^en  ^e«brenner  mit  9{ojl.  3)abei  ift  man  an  fein  beftimmte«  Ser^fittni« 
gebunben,  benn  bie  auf  biefe  Sßeife  bereiteten  flutten  {tnb  fe^r  ^art,  fo  baß 
man  fle  o^ne  Schaben  auf  ben  93oben  »erfen  fann ;  fte  gerfalten  ntc^t  im  ßie«' 
Ofen  unb  brennen  ftc^  ebenfo  gut  au«  »ie  @tUcffie« ;  aud^  ifl  natUrlic^  i^r  Hh' 
branb  ebenfo  t)ie(  loert  at«  berjenige  be«  ©tttcffiefe«,  mfi^renb  ber  mit  £on  Der^ 
unreinigte  bie  Semienbung  be«  au«  ben  Kupferhütten  fd^Iießtid}  abgegebenen 
ffiifenoj^b«  fe^r  erft^wert  (®.  284). 

Sin  97a^tei(  biefe«  Verfahren«  ifl  ber,  ba|  bie  üJtü^Ien  burc^  ben 
garten  $^rit  giemlic^  (eibeu;  aber  tro^bem  ift  e«  in  Snglanb  in  ben  großen 
^abrifen  noc^  immer  fe^r  verbreitet.  S)ie  Sofien  be«fe(ben  belaufen  fi<^  an 
^rbeit«(o^n  für  ba«  iDta^ten,  2:ran«port  auf  bie  Brenner  jum  Zxadntn,  ^r^ 
unterf^affen,  S^txbtci\en,  ^Biegen  unb  ?lbtegen  üor  bie  SBrenner  auf  1  Vs  SWarf 
per  Spönne,    ^aju  fommt  noc^  eine  ^atbe  3Rarf  für  Aorten  jum  Setrieb  ber 
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Stühle  unb  Sevf^Ieig  berfelben,  im  ganjen  iebenfaUd  nic^t  über  2  9Rar(; 
on^erbem  natürlich  nod^  bet  Srbett^Io^n  fttt  bad  brennen  in  ben  JKe^öfen 
felbfl  (auä)  wieber  ettoa  2  SSJlaxl  ptx  Sonne  in  SJorbenglanb). 

3)adfe(be  (Srgebnid  wirb  üielleidit  in  üoaionimenerer,  {ebenfalls  aber  weit' 
aud  lD{lf))ieiigerer  SBeife  bur(^  bad  Serfa^ren  Don  $.  ^urt^  erreicht  (Ser. 
®t  $at  Str.  252  287).  (Er  mifc^t  bad  (Sr}nein  mit  9e)>ufoertem  metadifc^en 
Cifen,  befeuchtet  ha9  ®emenge  mit  einer  Söjung  t)on  (Stfent>tttiot  unb  (S^t  bad 
®on)e  burc^  Sloflen  )ufammentitten. 

S)q^  eben  erwähnte  Serfa^ren  ift  m(^t  anwenbbar  in  ben  gSKen,  wo  bie 
größere  iDlenge  ober  bad  ®an}e  ht9  ju  Derwenbenben  JKefed  in  gorm  Don 
(ErgHein  gegeben  ifi.  ^ier  fonnte  man  früher  nur  bie  oben  (@.  284)  er^ 
iD&^nten  Sortfd^ufelungdöfen  mit  öden  i^ren  @^ttenfeiten  anwenben.  2)er 
erße,  we((f)er  }eigte,  bag  bie  burd)  bie  Verbrennung  bed  (Si{enbifu(furet9  erjeugte 
$>i^  DoQIommen  audrei^t,  um  ben  Vorgang  o^ne  3)Utwirfung  Don  äu|serer  $i^ 
buTC^gufü^ren,  gan}  ebenfo  bei  ^einfie«  wie  bei  @tttcftied,  war  9Rori( 
©erften^öfer,  beffen  £)fen  (wetc^  juerft  1864  in  ®ang  famen  unb  bur^ 
eine  Sefc^reibung  oon  33obe  1866  befannter  würben)  in  ber  1.  %ufl.  b.  äß. 
1,  182  hx9  192  audffl^rUd^  befc^rieben  unb  burd^  Diele  Sbbilbungen  Derbeut» 
lic^t  finb.  23ir  geben  ^ier  nur  eine  B^^n^ng,  ^ig*  ^0,  unb  eine  furje  9e» 
fc^reibung.  !3)er  Ofen  ifi  ein  ®c^ad)t  Don  5,2  m  $ö^e,  1,3  m  Sänge  unb 
0,8  m  Sreite ,  gef üflt  mit  einer  großen  Snja^l  Don  2^on))ridmen ,  bie  f o  an* 
georbnet  ftnb,  bag  bie  ^to\\ifixlinmt  {t  }weier  '^Jridmen  auf  bie  ^ridmen  ber 
oben  unb  unten  benachbarten  @(^i(^ten  treffen.  S)ad  (Sr}t(ein  wirb  burd^ 
geriffelte  Speifewaljen  eingeführt  unb  fftttt  Don  ®ifläjt  gu  @(^id|t  herunter, 
wobei  e^  bie  auf  ben  1$ridmen  liegenben  Srjteilc^en  entfpred^enb  ber  natürlichen 
SSf^ung  be^  Srjed  ^erunterjtö^t.  S^e  man  mit  ber  ®f)eifung  burc^  Sr) 
beginnt,  wirb  ber  £)fen  bur^  ein  Ao^Ienfeuer  auf  ^eHe  9lotg(ut  gebracht; 
fpfiter  ift  bie  Verbrennung  M  ^^ritd  bur^  bie  Don  unten  eintretenbe  Suft 
eine  genttgenbe  SBörmequeüe. 

3)ie  beiben  großen  iRac^teile  be^  ®er{ien^9fer'Dfend  flnb  bie  gro^ 
Wttti^t  M  barin  erzeugten  S^ugßaube^  unb  bie  fe^r  nnDoQIommene  (Snt' 
fd^wefetung,  bie  nur  auf  8  bid  10  ^roj.  S  in  ben  abbrfinben  ge^t.  Sefonber« 
aud  biefen  ®rttnben  ift  iener  finnreic^e  Apparat  beinahe  aUent^alben  wieber 
obgefc^afft  worben  unb  wirb  ^eute  nur  )um  Sbröflen  Don  9lo^f!ein  in  einigen 
wenigen  Aupfer^tttten  angewenbet.  Sud^  in  greiberg,  wo  man  i^n  früher  für 
(Er}e  nnb  $Uttenprobu(te  mit  25  bid  36  $roj.  S  anwenbete,  ifl  er  burc^  ben 
9l^enania'9t5f}ofen  (f.  n.)  Derbrttngt  worben. 

^aii  @(^eurer-Aefiner  (BnlL  Soo.  Chim.  45,  228)  ^ätte  $erret 
fpäter  einen  bem  ©erflen^öferfc^en  ä^nlic^en,  aber  Don  bef[en  geilem  freien 
JDfen  tonfhuiert.  S)er  $qrtt  foQ  barin  DoQftänbig  au^gennt^t  unb  nur  ^alb 
fo  Diel  Srbeit  wie  bei  ÜRaI6tra'£)fen  (f.  u.)  erforbert  werben,  ^nt  3«t,  aU 
biefer  Seric^t  erfc^ien,  war  augenfc^einlicl)  ber  betreffenbe  Dfen  noc^  im  Ver« 
fuc^ftabium,  unb  ba  feitbem  nic^td  barttber  Derlautet  ^at,  mug  man  annehmen, 
bag  er  fid)  bo(^  nic^t  bewährt  ^at. 

S)ie  burd)  ©erflen^öferd  (Erfinbung  nur  unDoIItommen  Derwirfli^te 
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Hbfiifi  tfi  auf  fe^r  entfach  SBege  tuirfli^  enei^t  morben,  in  ber  Xot  fo 
einfach,  ba^  man  nic^t  eintnat  baran  haijtt,  bte  (Srfinbung  ju  ))atentieren,  ob« 
toofjlL  fte  fu^  fpäter  a(«  anlerorbentß^  wichtig  ernte«.  WlaUtxa,  93eft^er  ber 
Sabril  jn  ^t  DuemO))  bei  9touen,  tt>o  längere  ßeit  ber  geinficd  in  OliDier* 
$erretf(^  £)fen  gebrannt  norben  »ar,  tarn  anf  ben  ©ebanlen,  ben  oberen 
%tiL  btefe«  Ofen«  Don  bem  unteren  )u  trennen  unb  ba«  (SrjHein  bnr(^  feine 
eigene  Serbrennung^^i^  abjurSflen,  o^ne  UnterßU^ung  eine«  ©tüdtteArenner«. 
3)iefe,  um  1867  ^emm  mit  $i(fe  Don  Sinei  aufgearbeitete  dbee  |atte  DoQ* 
fiönbigen  Srfolg;  aber  tro^^bem,  unb  obtuo^I  ber  fo  fonflmierte  /rStagenofen" 
ober  f/^Iattenofen"  ber  einfa(^fle  unb  billigfle  atter  gfeinfiedöfen  ifl,  teurbe 
er  bo(^  t)er^ltni«niä|ig  langfam  betaunt.  (Srft  feit  1873,  mo  bie  SBiener 
äBeltaudfleUung  bie  Sufmerffamfeit  auf  il^n  lentte,  verbreitete  er  fic^  mit  groger 
@(^neOigfeit ;  in  (Snglanb  erfl  feit  1880,  nac^bem  er  bort  burd^  Dortiegenbe« 
SBerl  belannt  getoorben  »ar.  2)er  er^e  £)fen  au^r^alb  granlreic^  fc^eint  in 
ber  Sabril  Don  ©ebrflber  ©d^norf  )n  Ütifon  am  3^^^  ®^^  l^'^O  gebaut 
morben  jn  fein;  ber  erfie  in  IDeutfc^nb  in  ber  Aun^eimfc^en  Sabril  in 
»crlin. 

Sig.  91  (a.  ®.  290)  gibt  einen  8ftng«bnr^f(^nitt  unb  Sig.  ^2  (a.  ®.  290) 
einen  Ouerbnrd^fc^itt,  festeren  burc^  )tt)ei  benachbarte  Öfen;  getob^nlic^  finb 
mehrere  nebeneinanber  aufgefieQt.  Um  i^n  in  ®ang  }tt  fe^en,  bient  ber  Stof^ltn* 
Tofi  a  mit  ^tntttXix  J>,  bie  iebo<4  nebft  bem  9f(^nfail  Dermauert  wirb,  fobdb 
ber  Ofen  Rotglut  angenommen  ^at.  Sä^renb  ber  Neuerung  mit  Aorten 
b(eibt  bie  oberfie  Srbeitdtür  offen.  3Ran  befc^idt  bann  bie  fünf  platten  cdefg 
mit  Srintie«  burd^  bie  Srbeitdtüren  hik,  koorauf  ber  ^^rit  fofort  S^uer  fängt. 
tDie  nötige  Suft  wirb  bur^  ben  Aanal  l  eingeführt  unb  beliebig  reguliert.  S)ie 
@afe  }ie^en  in  ber  btm^  bte  ^eile  angebenteten  ©d^angenlinie  ttber  alle 
platten  l^in,  entweichen  bnrd^  ben  ^nifi  m  in  bie  Slugftanblommer  n 
unb  ge^en  burd^  o  nad^  ber  Sleilommer,  eDentnell  nac^  einer  anberen  ^\n%^ 
ftanblammer.  j£)ie  Kammer  n  ifl  mit  einer  ®u^(atte  p  abgebedt  unb  auf 
biefer  S)ede  fielen  SIeipfannen  rr,  in  benen  ffimt(icf)e  ftammerfäure  Don  52 
6i«  60<^  93.  abgebampft  werben  fann.  ÜDie  @{iure  ber  Rannen  lommunijiert  wie 
gew5^nli(^  bnr^  {)eber,  ober  and^  burc^  einfädle  Überläufe.  3ebe  ber  2,40  m 
langen  unb  1,50  m  breiten  Stagen  befielt  an«  ac^t  platten,  in  jwei  9?ei^en  Don 
je  Dier;  bie  platten  rul^en  feitlid)  in  ben  ©eitenmauem  be«  Dfen«,  in  ber  3Ritte 
auf  jirägem  Don  feuerfcflem  2^on  88,  bereu  Sorm  bnrc^  Sig*  ^3  (a.  ®.  291) 
noc^  me^r  anfc^auttd^  gemadfjt  werben  wirb.  ®ie  finb  ni^t  in  gleichen  9b« 
ftänben  Doneinanber,  wie  man  e«  auc^  auf  ber  3ei(^nung  fie^t;  bie  oberen 
(Etagen,  auf  benen  ftc^  me^r  ®a«  entwidCelt,  finb  etwa«  ^ö^er  al«  bie  unteren, 
weldie  jugleid^  bie  flra^tenbe  SBärme  ber  Xonplatten  um  fo  nötiger  ^aben.  9m 
geeignetflen  für  bie  oberen  Ctagen  ifl  ein  (i(^ter  Kbftanb  )Wif(^en  ben  *iß(atten 
t)on  11  om.  Um  eine  größere  3Renge  Don  (Sr)  abröflen  }u  fönnen,  fann  man 
ftc^  nun  freiti^  ni^t  bamit  begnügen,  wie  bei  bem  OtiDier'$erretf(^en 
Dfen,  bie  ÜRaffe  ru^ig  liegen  )u  laffen;  ba  ^ier  bie  äußere  Sr^i^ung  bur(^  bie 
@afe  be«  @tüdRie«ofen«  fe^tt,  fo  Würbe  bie  Verbrennung  }u  unDoQfiänbig  fein 
intb  bie  ^i^e  ba(b  fo  fe^r  flnfen,  ba|  bte  Verbrennung  ganj  aufhören  würbe. 
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'Sflm  mug  atfo  bie  9Raf(e  in  Seoegung  fe^en,  »a«  auf  folgenbe  SBeife  gef^ie^t 
%üt  x>vtx  @tunben  toirb  hnrij  bie  %\ix  h  ber  dn^att  ber  unterfli^n  ^atte  ^  auf 
bad  @e)])6I6e  ^  »e(d)e6  oben  abgeebnet  i^,  aber  nad^  ^inten  [xij  abfenit,  cm^» 
gebogen,  no^bent  Dornet  ha9  barauf  liegenbe,  nun  gon)  abgetötete  (Sxi  bur(^ 
btefelbe  Xttr  k  unb  ben  ^nc^  u  in  ben  Heller  v  gefc^oben  toorben  \%  S)ann 
ftö^  man  bur^  bie  Xttt  t  ben  dn^alt  ton  /  nad)  ber  statte  g  hinunter  unb 
ebnet  i^n  bafelbfl  loieber.  (Ebenfo  oetfä^  man  aDmfi^Itd^  mit  ben  ^ö^eren 
']31atten,  hx9  man  oben  bie  platte  c  gan}  leer  befommt,  bie  nun  mit  frifc^em 
(Stg  befc^idt  mirb.  Sßenn  t9tet  Öfen  jufammengebaut  finb,  fo  fommt  [e  einer 
ba))on  aQe  ®tbnbe  batan.    !Z)eT  3n^alt  bed  JteQerd  u  ^. 

»trb  but(^  bie  Süt  v  alle  Sage  einmal  aufgeräumt. 
SMe  Setoegung  be^  (Sr3e0  beim  j|ebedma(igen  9e« 
förbern  ton  einer  Stage  )ur  anberen  betoirft  feine 
grünbli<i^e  Setbrennnng  unb  beförbett  }uglei(^  baburc^ 
bie  Ofentem))erätnr.  dn  tier  £)fen  obiger  3)imen' 
fionen  werben  tägKc^  3000  kg  ^ritflein  abgeröfiet;  man  rechnet  32  bi«  35  kg 
ftted  anf  \the9  Duabratmeter  ber  platten. 

3)er  ÜRalÄtrafd^e  ^lattenofcn  fyd  oielfac^e  «bänberungen  erfahren,  ton 
benen  nur  folgenbe  ermähnt  fein  mögen. 

3n»eilen  fonfiruiert  man  bie  (Stagen  in  ^orm  eine^  fe^r  flachen  ®tto'6{bte, 
ber  größeren  Stabilität  falber;  iebenfoM  fann  man  ber  Unterfeite,  namentlich 
bei  breiteren  platten,  eine  gewölbte  gorm  geben.  SWan^e  gobrifanten  jie^en 
e«  tor,  bie  Öfen  fo  ju  bauen,  ba|  bie  lonplatten,  wetdje  bie  (Stagen  bitten, 
ni^  in  ba«  ©eitenmauerwer!  eingefc^tojfen  finb,  weil  man  fie  bann  leidster 
erneuern  tann.  9{euerbingd  ^at  man  bie  platten  fttirfer  gemalt,  um  bie  fonjt 
angewenbeten  9RitteIträger  (^g.  93)  entbel^ren  ju  tonnen,  wel^e  beim  arbeiten 
im  Ofen  fe^r  im  9Bege  finb.  @ol<^e  einfachen  platten  mac^t  man  im  Sichten 
1  bi«  1,1  m  breit. 

3)ie  ton  ©c^affner  )u  0u|ig  tonfimierten  ^lattenöfen,  ton  welken  iij 
bnrA  bie  ®üte  M  Srbanerd  in  ben  Figuren  72  bi«  76  @.  234  ber  2.  Hnfl. 
b.  Sß.  tottflänbige  Aonfhnttion9}ei4nungen  jn  geben  imfianbe  war,  fmb  in 
einigen  (Ein}el^etten  ton  ben  nrffirflnglid|en  9Ral  et  rafften  terf(f)ieben,  unb 
gehörten  iebenfalld  )u  ben  bejlen  i^rer  Xrt.  &  ftnb  bei  biefen  {leben  Ratten 
tor^anben,  ton  benen  jebe  bitrc^  eine  eigene  Sfir  bebient  wirb,  unb  jwat  brei 
ton  ber  einen  mtb  tter  ton  ber  anberen  @eite.  %n  ber  erfien  (Seite  befinbet 
fid^  au^  bie  Kfc^enfaDtfir  ton  etwa  Va  ^  im  Ouabrat  }um  Xudjie^en  ber 
Sbbränbe,  wetd^ed  bemnac^  in  gewö^nli^er  SBeife,  ni^t  burc^  ben  etwad  fc^wer 
zugänglichen  „^eOer''  ton  9RaI6tra  gefd^e^t.  S)ie  2:üren  gleiten  fämtlic^ 
mit  i^ren  abgehobelten  9tänbem  auf  gleid^faüd  abgehobelten,  an  bie  grontptatten 
angegoffenen  Seiften;  eine  weitere  3)id^tung  ober  Serfd^mierung  ift  burd)aud 
nic^t  nötig.  Kn  bie  Sfront))latten  i{l  eine  Slnja^I  ton  eifemen  ^niefiüden  an^ 
geboI}t,  welche  jwif^en  il^rem  getropften  2:eile  unb  ben  abgehobelten  Seifien 
^inret^enben  9taum  frei  taffen,  bag  bie  Suren  barin  ^in»  unb  ^ergleiten 
tonnen,  unb  e^  flnb  fo  tiel  biefer  Seile  tor^anben,  bog  bie  Suren  immer  ton 
ie  breien  berfelben  gehalten  ftnb  (gig.  94  a.  f.  @.). 
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3)iefe  %rt  bei  "Sxbtxt  ifl  augen{(^titt<^  itttl  biQign;,  aii  ntnn  aütt  in 
rintat  <3til(ft  etgofftn  wärt,  ncil  bae  ^obtln  bobfi  fc^i  riitfoc^  iß,  unb  and)  ^^ 
tncl  biUign,  aU  bit  oben  @.  256  abBcbUbite,  in  ifnglanb  gebiäut^ti^  (Sin' 
ni^tnng,  ai)ne  borum  »enigti:  jmtdtnlfpret^enb  unb  folib  alt  bie  It^ttre  jv  fein.  '    ' 
Sefonbtie  ^uflüffnungen  Jinb  mdjt  Dot^anben,  ba  tio$  ber  abgehobelten  X^tt^tnnge'       ^ 
fUje^tn  Suft  genug  }nm  Seliiebe  iti  Ofene  einbringt;  bie  9{egutienntg  ntu|  * 
eben  ^ier  gang  bur{^  ben  @(^otnfieinfc^ieber  ge[^^en. 

"Sik  einjelnen  Qctagen  tmiben  buid)  platten   auS  beftei  <S^aniattemafTe 
gtbilbet,  me^e  oi)nt  3ni(tet|lU1}en  quei  Ubti  bie  ganje  breite  bee  Ofen«  bi«'  ^| 
laufen;  fie  frab  1,6m  long  (=  bei:  ®ieite  befi  Ofen«  )ujUgtt(^  bei  Äuftafle   ~ 
an  btiben  Snbcn)  unb  je  0,5  m  breit;  i^re  untere  ©eile  ip  ~^ 
S>e.  9*-  gtiuBlbeartig  gemattet,  in  bet  Iffiitte  ftnb  fie  etioo  90  mm,  J^ 

an  ben  önben  etniü  130  mm  ftnrf.  ^^^ 

£iie  Dtdt  bei  ganjen  Dftnrei^  wirb  bur(^  einen  II'" 
glug^Qubtanal  gebilbet,  melier  fi(^  ^tntei  ben  Öfen  nix^  ^~ 
in  eine  grünere  Kammer  fortfegt,  au6  bei  bof  ®aS  ivfi^renb  _~^ 
be«  %nf|ei]enB  bui^  einen  unteitrbif^en  Aanol  gunt  ©c^m*  ^  ■ 
(lein,  »a^renb  bet  ?lrbeit  felbjl  aber  butd)  ein  eiferneB  Ko^r  '  a 
)um  ©loUeituim  geleitet  niib.  iDuri^  ben  glngflaubtanol  , 
l^inbur^  ge^t  für  jeben  Ofen  ein  gUlItttd^teT  für  btn  geio'  ' 
•  fieS;  bae  2:ri(^lerrot)r  iß  bui^  einen  tleinen  gugrifemen  ' — ^^ 

Stovaa  (mit  bn  SaflB  na^  unten)  uerft^ffen,  melc^i  fU^       ? 
oben  in  eine  aufi  bem  ZiÜftn  ^erauBiagenbe  ©lange  fort' 
fegt;  biefe  ifl  fefi  mit  einem  magere^ten  gneiaimigen  ^bel 
iMtbutUMn,  beffen  Die^tfunft  QU^er^alb  bed  SfmnpfeS  liegt, 
ui^  beffen  äu|erei  %rm  mit  einem  @cgengeroi(iitt  oerfe^n  | 
ift   S>ie<  geflattel,  btn  mit  grgflein  gefUSCen  Xni^ttt  leicht  unb  ougenblicflic^ 
bui(!^  ^Jßiebeibrüden  beS  Sugeren  $ebelaimeö  ju  entleeitn ;  bie  neu  anfgeft^iMtetc  i 
Sef4i(htng  btwiitt  nat^  bem  Stiebergefien  befi  8)entilIonue  nieber  einen  gaBbtt^ten  | 
S^rf^lug.     %m  Snbe  bt«  ganjen  ©qflemö  btfinbet  fid)  bie  oben  ernannte  • 
©loubtommer,  an  ueli^  fid^  bei  ©loMrtuim  unmittelbar  anf^liigt    3n  biefem  ' 
Ofen  merben  ©taub  unb  @iaupen  gugleid)  gebrannt,  unb  bie  onf  l  $rog.  ' 
@^mefel  abgerSfiel;  man  erfpart  ed  |ld|  alfo  ^ter,  bat  Sr)Ffetn  fein  gu  motten, 
mot  in  mannen  anberen  ^abriten  noc^  gefd)ie^L  • 

Der  Zugiger  ober  ©djaffneifi^e  i^einfieSofen  ifl  an  bieten  Orien  nad) 
ben  in  ben  früheren  Auflagen  biefe«  SSJerfe«  gegebenen  ?läne  mit  toBem  (Er» 
folge  errietet  norben.  9latUrli(^  ^at  man  i||n  aber  au^  Dielfa^  loiebenim  in 
@tngcl^eiten  abgeUnbert,  nie  j.  S.  bie  Don  ^albing  in  Mineral  Industry  7, 
668  gegebenen  $läne  jeigen.  'Tiie  meiften  '^rattiter  ftnb  i)eute  ber  %nfi(^t, 
haft  bie  oon  beiben  ©eiten  bef(f)i<Iten  Öfen  ju  Diel  falfd)e  9uft  eintreten  laffen  ' 
nnb  man  gie^t  e«  ba^cr  odi,  gniei  £jfen  mit  ben  StUiffetten  aneinanbn  flogen 
gu  laffen.  bif  Tann  bui^  bie  @Ute  bed  $eim  $.  ^,  Stiebenfu^r  einen 
<£tagenofen  be«  neutflen  ÜCqpu«  in  ben  giguren  95  bi«  97  geben,  bie  otine 
»eitere  <£r([fiiungen  wrflSnblid)  finb  unb  meitere  Slbbilbnngen  entbehrlich  - 
machen.  > 
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3t(K^  aRitteitnnsen  t)on  %,  »enter  (1902)  baut  bufer  hie  maUixa^ 
£)fen  neäi  tmnin  na^  altem  Softem  (®.  289),  mit  ben  Hrbeit^tttten  immer 
Quf  einer  8inte.  t(»f  ber  3)e«Ie  befinbet  fld^  ein  großer  @ammeltanal  nnb 
©tanbtammer  t9on  ettoa  1,50  m  ^^t,  @(^tie|Ii4  fotgt  eine  gro|e  ©taub« 
f  ammer  oon  berf elben  Sreite  unb  $9^e  toie  ber  JDf en,  nnb  6  bid  10m  tang,  ie 
nac^  ber  9rt  ber  JKefe.  debe  Sbteilnng  er^Ut  in  24  ©tmtben  12  Sef^ichmgen, 
jufammen  1000  bi«  1200  kg  50))ro}.  ftie«,  aber  bi«  1600  kg  !n))fer^a(tige 
ftiefe  mit  nur  24  bid  28  ^roj.  @(^roefel,  koie  {ie  ).  9.  in  Xo^tona  borfommen, 
mit  3  $ro}.  Co  mtb  26  $ro).  S ;  nad|  bem  Köfien  ift  90  <ißro}.  bed  Au))fer0 
in  993a1fer  nnb  95  $ro).  in  bttnner  ©c^raefelfäure  mixi^  $ttr  )e  )»ei  Hb« 
teilnngen  bient  ein  SRann.  3)ad  Hn^breiten  bed  ftiefed  auf  ben  platten 
ge{(^ie^t  mittele  eined  Artt^te  in  ber  0rt,  ba^  bie  Oberfläche  tteKenfSrmig  mirb 
nnb  ed  teine  entblößten  @teQen  gibt.  S)ei  folgen  armen  liefen  erhielt 
9 enter  bod^  ®afe  ton  bnr^fc^nittlic^  7,7  $ro).  SO,,  bie  t>^o  jhtbitmeter 
Aammerraum  in  24  ©tunben  6,2  kg  @d^mefelftture  Don  50<)9.,  mit  einem 
%erbran(^e  »on  0,7  kg  @(^eterftture  Don  36^  99.  pro  100  50  grab.  @^n)efel^ 
fäure,  lieferten. 

(Einer  ber  l^au^tfftd^i^ften  Sorjüge  be«  Ctagenofen«  iß  ber,  bog  ba«  Sr) 
barin  weit  beffer  oü  fonft  angebrannt  toirb,  nic^t  nur  im  Serglei^  mit  anberen 
formen  ton  gfeinKedöfen,  fonbem  felbß  mit  ben  befien  @ttt(nie«üfen.  @elb{t 
o^ne  bad  Srjftein  fein  )u  mahlen,  tann  man  ben  Sd^mefet  in  ben  Sbbrttnben 
fe^r  Uiäfi  anf  1,5  $ro}.  herunterbringen.  Kn  Dielen  Orten, }.  9.  in  Ütifon, 
tommt  ber  S)ttr^f^nittdge^Qlt  ber  Slbbranbe  nie  über  1  $ro}.,  mib  bleibt  oft 
barunter,  dn  ber  gobrif  Don  9Rat6tra  felbft  tommt  man  auf  0,6  bi«  0,8  ^ro)., 
iebo4  nur  babnrc^,  baß  man  ben  ^eintie^  }u  einem  glei(f)f0rmigen  $ulDer 
ma^lt  fbxi)  bie  burd^  bie  £)fen  ge^enbe  (Sr}menge  ift  Don  (Sinfhtß  auf  biefen 
"^nntt.  @ore(  gibt  an,  baß  man  in  einer  Ofenbatterie,  »enn  man  34  bid  35  kg 
(Sr}  pro  Ouabrotmeter  in  24  @tunben  burc^fe^te,  regelmäßig  auf  0,75  $ro). 
S^toefel  l^inab  tam;  bei  36  kg  ftieg  ber  @c^toefe(ge^alt  auf  1  $ro}.,  bei  32  kg 
{ant  er  onf  0,42  $ro}.  dnrif^  (@c^n)efeIfäurefabrilation  @.  80)  gibt  bie 
Durt^fa^menge  =  25,6  bid  35,8  kg,  burc^fc^nittlic^  30  kg  pro  Duabratmeter 
platten  an.  ©tofjenwalb  (S^em.'3tg«  1901,  @.  22)  tonnte  Don  ungarif^em 
47  pro}.  Sxt9  niäft  über  24  kg  pro  Ouabratmeter  brennen,  um  auf  1,7  ^ro}. 
S  in  ben  Sbbränben  ju  tommen.  3(^  ^abe  in  Sl^eutfc^Ianb  (Stagenbfen  gefe^en, 
melij^  „(Sxcavftti**  Don  fpanif^em  (Sr)  bi»  auf  2,8  ^ro).  S,  unb  fogar  „@ttt(te'' 
Don  meflfälifc^  (Er)  auf  3,5  ^ro).  S  brannten.  StatUrlid^  tann  man  fold^e 
(Srgebniffe  nur  bei  reinen,  Don  ^int,  9(ei  u.  f.  m.  freien  (Erjen  ermarten.  3)a^er 
toerben  bie  Sbbränbe  Don  "^lattenöfen  gern  für  ^od^öfen  unb  anbere  metaOurgifd^e 
3me«Ie  angetanft. 

3)er  9RaI6tra'Dfen  eignet  [xij  am  beßen  fUr  rei^e  (Er)e.  Sei  50 pro» 
gentigem  (Er)  betommt  man  gute  Stefultate,  menn  man  auf  bad  Duabratmeter 
in  24  @tunben  32  hx9  37  kg  (Er)  Derbrennt.  Die  unterfie  ®ren)e  ifi  28  kg, 
aber  bie9  barf  nur  ou^na^mtoeife  gefc^^en,  meit  bie  £)fen  fonfl  talt  »erben, 
i^ttr  arme  (£r)e  unter  38  $ro).  ®d)mefelge^alt  ift  ber  $(attenofen  ni^t  gut 
bran^bar. 
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3n  einem  £)fen  mit  fed^^  platten  foQte  laum  eine  k)ioIette  ^amme  fu^tbar 
fein,  menn  man  bie  93ef(^i(Iung  t)on  ber  oberfiten  auf  bie  zweite  'Statte  hinunter 
frUdt.  3>te  }meite  platte  ifi  f)eIIrotglü^enb ,  bie  britte  etwa^  meniger,  unb  fo 
fort;  ber  Wintere  %t\i  ber  fünften  foQte  nur  bei  SRaijt  fld)tbar  {ein,  bur^  bad 
Don  ber  t^terten  $(atte  audgefira^Ite  Si^t,  unb  bie  {e^fle  follte  gau)  f^mar) 
erfdjeinen.  Ärutwig  unb  ÜDumoncourt  (S^em.*3tg.  Äej).  1898,  ®.  242) 
fanben  auf  ber  oberften  platte  eine  ZttxOfttainx  oon  680<^,  auf  ber  jroeiten 
7500,  auf  ber  britten  720^  auf  ber  tjierten  GöO«. 

®oreI  fanb  auf  ben  oerf^iebenen  *^(atten  folgenben  @(l^tt)efetge^alt : 

3m  frif^en  ®rjc 50  ^roj. 

auf  ber  erpcn  Patte 32  „ 

„  „   jwciten   „  17  „ 

„     „   britten    „  7  „ 

„     f,   oierten    „  5  ,, 

„     „   fünften  ,,  2  „ 

n     II   fedjjlen   „  0,75  „ 

@r  fanb  regelmäßig  bie  eine  $ä(fte  be^  ©(^toefete  in  ben  Sbbrönben  in 
®efta(t  l)on  9}ionofuIfuret,  bie  anbere  in  ber  bon  ^errifulfat 

Sine  Steige  üon  ©a^nat^f  en  aud  ben  t)erf  djiebenen  (Stagen  eine^  ÜRal^tra« 
ofenö  gibt  g.  Sifrf|er  (tergl.  »eiter  unten). 

Srowber  (J.  Soc.  Chem.  Ind.  1891,  p.  298)  fanb  bei  Öfen  mit 
fieben  platten,  we(^e  aQe  a^t  @tunben  bef^idK  merben,  fo  bag  iebe  SSefc^tdFung 
7  X  8  =  56  ©tunben  im  Dfen  jubringt,  in  jroci  Steigen  (a.  unb  b.)  oon  je 
23  unb  26  Serfu^en  folgenbe  9Jlitte{ge^a(te  bed  (Srjed  an  (Schwefel  in  ^rojent: 

grifrfjc«  Erj  .     .     .  50,00  50,00  'ißroj.  S 

Dbcrftc  "ißtattc  .     .     .  32,27  32,81  „  „ 

3rocitc       „  ...  21,41  17,55  „  „ 

3)vitte        „  .     .     .  12,77  11,09  „  „ 

SSierte        „  .     .     .  6,39  5,05  „  „ 

Sünfte       ,  .     .    .  4,08  3,42  „  „ 

®ed)j]te      „  .     .     .  2,35  2,56  „  „ 

©tcbcnte    „  ...  2,27  1,96  „  „ 

aOSenn  ber  2>H  V^  f^^^^  ^%  f^  füllen  {l(^  bie  unteren  platten  }u  fe^r  ab, 
unb  bie  oberen  n^erben  feiger.  S)ied  tann  ben  ^nfci^ein  t^erurfad^en,  ciÄ  ob  ber 
$ro)eg  fe^r  gut  ginge;  aber  ed  fommt  ba(b  anberd  ^erauiS.  93}enn  im  @egen* 
tei(  iu  menig  3^9  ^^i  fo  ^itb  bie  unterfie  platte  teuc^tenb  unb  ber  @c^n)efet' 
geaalt  ber  älbbränbe  fieigt  rafc^.  3n  betben  gäüen  ftnbet  auf  ber  jtoeiten  patte 
eine  Sinterung,  unb  infolge  baoon  fc^(ec^te  ^bröftung  ftatt.  ÜRan  tann  bem 
abhelfen,  inbem  man  wx  ber  £ür  ber  jmeiten  ^atte  etmad  Suft  einläßt,  ober 
avii),  inbem  man  mit  ber  Sef^idtung  etmad  Sbbranb  mif^t.  S)ie  B^^ff^^S 
Don  Suft  auf  bie  3^if^ci^platten  ifi  au^  baju  bientic^,  etma  {urüctgebHebene 
£)fen  t)ortt)ärtd  ju  bringen,  unb  ben  etroa  Don  ber  erften  "^(atte  fuMimierenben 
®^n)efet  }u  t^erbrenneu/  mad  bei  ^eig  ge^enben  Öfen  ober  aniii  bei  feud^tem 
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S^ioefeltoaftetßoff  au^gebenbem  $9rh  nottoenbig  toerben  fann;  aber  biefed 
Hilfsmittel,  ptlijlt»  bei  richtigem  ®ebrau(^e  fe^r  ntt^Uc^  ifl,  mug  immer  mit 
Sorft<i^t  angemenbet  werben,  bomit  bte  ä3oben))tatten  nic^t  burc^  SRangel  an 
Soft  }u  Ia(t  werben. 

Sei  normalen  Hrbeitdbebingmtgen  wirb  aIIe}nrSerwanb(ungbeS@d)Wefete 
in  (Sc^wefelfänre  erforberlid^  2uft  auf  ber  unter^en  statte  eingeführt,  unb  biefe 
groge  Suftmenge  fann  bie  Xtmpttüivx  ber  beinahe  aufgebrannten  3Raf(e  fo  weit 
enriebrigen,  bag  bad  gerrifulfat  ni^t  me^r  ^erfe^t  wirb.  iDtan  t)erfu(^te  bei 
3Ra(6tra  }uerfi  bied  baburc^  )u  üermeiben,  ba^  man  bad  Stößgad  unter  bie 
Soben))(atte  }urü(!fü^rte,  woburd^  man  biefe  ^eijte  unb  ben  barunter  beftnbtic^en 
Stanm  nod)  aU  ®tanb!ammer  audnu^te;  aber  bied  ging  nid^t  an  unb  würbe 
fe^r  balb  wieber  aufgegeben.  üRan  ^at  fogar  ))erfu^t,  bie  ^i^e  ber  Stöfigafe  )nr 
Sorwärmung  ber  SerbrennungSluft  auSjunu^en.  Xber  bieS  mug  augenf^einli(^ 
\tfyc  ftörenb  für  ben  3^0  ]^^^t  unb  wirb  ftd)  auf  bie  Sänge  faum  bewähren. 
9Ran  tonnte  benf elben  ä3ortei(  mit  größerer  Seit^tigfeit  erreichen,  wenn  man  am 
Soben  nur  bie  unbebingt  jur  Seenbigung  M  9t5ften9  erforberttc^e  Suft  ^uliege, 
unb  bie  übrige  $?uft  bur^  einen  {ReguKerungSfc^ieber  in  ber  oberj^en  Hrbeitdtür 
einführte.  3n  bicfem  gaDe  wirb  bie  Sobenplatte  im  ginftern  beutlic^  glü^nb 
erfd^eincn.  3Ran  fann  bicfefi  ©erfahren  jcboc^  nur  bei  fc^r  gutem  ^n^t  burd^ 
führen,  j.  ©.  wenn  man  ba«  ®aö  t)or  bcm  Eintritt  in  bie  Äammcr  bebeutenb 
anzeigen  unb  e«  auf  feinem  Seile  feine«  SBcge«  ^inabfieigen  lägt.  S)te  Dfen* 
wänbe  müßten  in  btefem  gaOe  }iemlt(^  bicf  gemacht  werben,  um  2Bärmet)erltt{t 
im  unteren  Seile  be«  Dfcn«  }u  termetten;  anbererfeit«  müfete  man  eine  Über* 
^i^nng  ber  oberflen  platte  babur^  t^er^üten,  hai  man  ben  ©adtanal  rec^t  ^od^ 
ma(^t  unb  bie  Ableitung  ber  3Bärme  öon  bort  burc^  auffegen  t)on  ©änre* 
terbampf))fannen  u.  bergt  beförbert. 

"ißlattenSfen  ftnb  leichter  atö  @tü(fIieSöfen  ju  führen,  braudjen  aber  etwa« 
me^r  9rbeit.  SJian  nimmt  gewö^nlic^  an,  ba|  ein  üRann  tägti^  1000  kg 
Stit9  bef^iden,  brennen  unb  auSjie^en  fann;  bad  üRapmum  ift  1250kg.  Xm 
bcfien  gibt  man  jebcm  ÜWanne  fünf  Öfen,  fo  bafe  jeber  Dfen  alle  fünf  ©tunben 
an  bie  Steige  fommt.  ©auenbtlbung  fommt  ^ier  faum  ie  Dor.  3)te  Hrbeit^ 
türen  bürfen  nie  länger  ald  unbebingt  nötig  offen  gelaufen  werben;  wirb  bie« 
beoba^tet,  fo  ift  ha9  KuSbringen  an  ®äure  unb  ber  ®alpetert)erbrau(^  bei 
'ißlattenöfen  gerabe  fo  gut  wie  bei  ben  befien  ©tüdfieSöfen.  äBenigflcnd  ifi  mir 
bie«  in  allen  üon  mir  befuc^ten  S^brifen  üerftci^ert  worben. 

SBenn  ein  Ofen  frifc^  in  Setrieb  gefegt  werben  foll,  fo  mug  er  natürlich 
wie  gewö^nlic^  gut  auögetrocfnet  werben.  !Die  Serbinbung  mit  ben  Kammern 
wirb  oerf(^lof[en,  unb  auf  ben  platten  ein  ^o^leufeuer  angemacht,  Wobei  man 
mit  ber  unter^en  beginnt  unb  nötigenfall«  einen  f^roüiforifc^en  ßamin  auffegt. 
9tac^  Dter  bi«  fünf  Sagen,  wenn  ber  IDfen  mägig  rot  glü^t  (e«  ift  ni^t  nur 
unnötig,  fonbern  gerabeju  fd)äblic4,  bi«  auf  ^elie  Stotglut  }u  ge^en),  wirb 
ba«  noij  übrige  §ener  an«ge)ogen,  $t)rit  auf  bie  brei  oberften  platten  befc^idt 
unb  bie  Serbinbung  mit  ben  Kammern  geöffnet,  worauf  ber  $rojeg,  wie  oben 
befc^rieben,  weiter  ge^t. 

3m  Saufe  ber  legten  10  3a^re  fmb  bte  ^attenöfen  au^  in  k)erf^iebenen 
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engltfc^en  ^ol^nfen/  überall  mit  Dollem  Srfolge,  eingeführt  »orben,  in  gto§«' 
artigßer  Vrt  in  ben  9^ett)cafi(e  S^emicat  SBorf«,  mo  129  Su^iget  £)fen  ber 
@.  292  befc^riebenen  Slrt  enic^tet  iDorben  ftnb,  totiä)t  wb^entlid^  600  bid 
650  Xon^  {))ani{^en  $^rit  Verbrennen.  3eber  Ofen  empfängt  aOe  ot^t  Stunben 
eine  Sefdjicfnng  t>on  225  bi^  237  kg  ^einlie«. 

3)te  gegen  ben3Ra(6tra'Dfen  in  feiner  Hntoenbung  fttr@tttfitf)offfa6ritett 
t)on  $arpf  erhobenen  Sebenten  finb  t)on  mir  in  3^i^4l^*  f-  fangen.  (Sl^m. 
1896,  ®.  65  unb  157  toiberlegt  morben. 

Slnbere  t^ormen  oon  (Stagenöfen. 

3)cr  Dfcn  üon  ginc^,  SB.,  3.  nnb  ®.  SBiltong^b^  (gngl.  ?at. 
gir.  2913,  1883)  unterfc^cibet  pd^  oon  einem  SKaUtra-Dfcn  nnr  babnrt^, 
bag  bie  platten  ntc^t  ^orijontat,  fonbern  abn)e(^felnb  na^  üerfd^iebenen  Seiten 
geneigt  finb. 

SKoctcor  (ffingL  ^at  5Rr.  3701,  1878)  befc^reibt  einen  ein  toenig  ob» 
geänberten  3Ra(6tra'£)fen. 

{)afenc(eter  unb  $e(big  ^aben  einen  Dfen  projeftiert,  ber  gewiffer» 
malen  )U)if^en  ©erften^öferd  unb  "SJlaUixa^  in  ber  ÜRitte  {te|t.  !3)iefer 
JOfen,  bejfen  Beid^nung  unb  Sefdjretbung  in  ber  1.  9ufL  b.  2B.  1,  196  Mö 
198  2u  finben  iß,  iß  nie  praltifc^  au^geftt^rt  niorben. 

S  rammelt  (!Z)eutf(^.  $at.  92r.  22758)  befc^reibt  einen  lomplijiertett 
^^ritofen,  in  benu  entgegengefe|t  ben  gemö^nli^en  ^^ntie^öfen,  bie  frifc^e  ?nft 
mit  bem  ro^en  (£r}  jufammentrifft  unb  bie  9t5ßgafe  na^  unb  nadi  über  teil» 
meife  abgerößete«  @r}  unb  jute^t  über  bie  faß  erfc^bpften  ^bränbe  geführt 
merben.  Die«  mirb  baburc^  burc^gefü^rt,  ba|  fünf  9iöß^erbe  in  einer  Steige 
gebaut  merben,  oon  benen  jleber  einen  mit  einem  $auptfana(  fommunijierenben 
®adab}ugdtanat  beßQt,  metc^er  mittete  einer  Drof|eIf(appe  auf*  ober  }ugeßellt 
merben  tann,  \o  bag  man  ben  ©aSßrom  na^  belieben  leiten  tann.  jDer  Ie(}te 
£)fen  fommuniiiert  mit  bem  erßen  burc^  einen  unterirbifc^cn  Aanal,  fo  bag 
man  einen  regelmäßigen  9tunbgang,  mie  bei  ©obaaudtaugungdgef&gen,  ein« 
rieten  fann. 

?IKec^anif(^e  geinfieööfen. 

S)ie  Stotraenbigteit,  bei  üRat^trafci^en  unb  fi^n(i(^n  £)fen  bie  Suren 
^äußg  )n  5ffnen,  ))erurfa(f)t  t>xti  Arbeit  unb  ßetd  au^  @inßr5men  t)on  falf(^er 
Suft.  !lDiefe  Übeißänbe  ßnb  in  bem  mec^anifc^en  Siößofen  ))on  ©ebrüber 
ÜRacbougaU  au«  Sit^erpool  t)ermieben  morben,  leiber  mit  (Einführung 
anbermeitiger  Sc^attenfetten,  n^elc^e  }u  einem  aufgeben  btefer  £)fen  geführt 
^aben.  Sber  ba  ße  ben  Snßog  }u  aQen  fp&teren  (Srßnbungen  in  biefem 
®ebiete  gegeben  ^aben,  fo  m5ge  i^re  Sefc^reibung  benno^  ^ier  gegeben  werben. 
S)cr  in  gig«  98  biö  100  gcjeic^ncte  Ofen  beße^t  au«  einem  gugeifemen 
S^Iinber,  1,85  m  im  S)urc^mejfer  unb  3,50  m  f^oii,  au«  ßeben  etn^etnen 


m 


^ 


M 


I         I 

i     i 


SRac^ottgoUS  med^anifd^er  getnfiedofen.  297 

9tmgen  aa  {ufammengef^aubt  unb  mit  93oben  t>etfe^en,  öbtx  oben  offen. 
3)ie  etnjelnen  9{tnge  finb  fo  gegof[en,  ba^  t^  unterer  innerer  9{anb  ate  SBiber« 
(oger  ffir  fladie  ©etoölbe  l>i  btd  l>s  btenen  tann,  mlijt  ben  Snnenraum  bed 
St^ltnberd  in  {leben  tertital  übereinanber  liegenbe  Aamntem  teilen,  beren 
oberfte  oben  offen  ift.  2)ie  ®emÖlbe,  fotoie  anij  ber  gn^eiferne  Soben  be^ 
S^linberS  finb  fänttli^  in  ber  Witte  bnrc^broc^  unb  gefiatten  ben  jDurd^ 
gong  einer  fie^enben  gu|eifemen  SBeOe  c,  0,15  m  bid,  meiere  bur^  bad®tim« 
rob  d,  bie  ntit  Xrieb  berfe^ne  Stiemfd^eibe  e  unb  bie  ate  SRotor  bienenbe 
S)antpfmaf^ine  /  in  Umbre^ung  Derfe^t  loirb.  9n  ber  SBelle  finb  oben  unb 
mtten  bie  S)ofipe(be(^r  g  unb  gi  angebra^t,  in  totidjt  bie  am  oberjlen  ©ekoUbe 
nnb  am  S^inberboben  befefttgten  9linge  h  unb  ^i  eingreifen;  bie  (enteren  jinb 
fefi,  mä^renb  bie  8e(^  ggi  fld^  mit  ber  SBeOe  bre^en,  unb  ein  gtüfftgfeitd» 
Derf (^tu|  (SBajftr  bflrfte  babei  jn  f^nell  oerbampfen ;  bermutlic^  f 6nnte  man  rec^t 
gut  ftott  einer  Stttfrtgfeit  @anb  antoenben)  mad^t  bie  diu*  unb  9u0trittd{leae 
ber  SBelle  fomit  leicht  ga^bi^t.  3Ran  beniertt  ferner  bie  an  ber  SBeOe  feß  an« 
gebrauten,  mit  abmftrtd  gefteOten  ^öf^ntn  Derfe^enen  gugeifemeu  9rme  ii, 
«2  u.  f.  m.  bi^  i?.  S)ie  ^äfftit  berfelben  finb  abroe^felnb  in  umgele^rter  9ii(^ 
tnng  gefieOt,  fo  ba^  ber  Xrm  t'i  ben  Srjflaub  l)om  Zentrum  na^  ber  ^erip^erie, 
t2  benfelben  bon  ber  ^erip^erie  nac^  bem  Zentrum  f triebt,  i^  mieber  toit  ij,  t« 
wie  «2  nnb  fo  fort  mirtt.  3)em  entfpret^enb  enthalten  bie  ©emötbe  abmec^felnbe 
3)ur(^bre(^ungen,  bi,  ^3  unb  b^  am  Staube,  bg,  b«  unb  h^  in  ber  3)titte;  bei 
ben  te|teren  ift  aber  eine  gro^e,  0,372  m  im  3)ur(^meffer  ^altenbe,  mit  einer 
eiferneu  9tö^re  on^geftttterte  3entra(öffnung,  mel^e  um  ben  äBeDbaum  ^erum 
bem  @taub  unb  ®ad  freien  @pie(raum  gibt,  loft^renb  in  ben  anberen  0bben 
bie  SBeUe  t)on  einem  (Sifenro^re  fo  bi^t  umgeben  ift,  bag  faß  gar  tein  ©taub 
unb  no(^  weniger  ®a^  burd^paffleren  tann.  S)a9  Sr)f(etn  (roelc^ed  übrigend 
nur  burt^  ein  ®ieb  Don  je  einer  £)ffnung  auf  25  mm  )u  paffieren  brau(t)t,  a(fo 
©tttcfe  t)on  9}uggrb|e  enthalten  barf)  wirb  burc^  ben  (Senator  h,  ber  ebenfaÖd 
oon  ber  3Raf(^ine  /  bebient  wirb,  nac^  oben  gehoben,  unb  entleert  fic^  auf  ben 
oberften  99oben  h^,  wo  i^n  ber  Srm  t'i  um^erftt^rt  unb  aümä^UcI^  ber  ^erip^erie 
juleitet;  babei  wirb  bad  Sr)  bnrc^  bie  ^i^e  ber  ®afe  ooQftänbig  getrocfnet. 
Son  ber  oberften  offenen  Kammer  wirb  nun  bad  am  Staube  bei  {  herunter« 
faUenbe  (Erj  burd^  ben  Aolben  bei  Ä  tontinuierlic^  in  bie  erfle  gefd)(offene 
Kammer  eingefio^en;  ber  Aolben  Ä  tann  entweber  burc^  bie  ©tauge  B  ober  C 
in  ^in»  unb  ^erge^enbe  Bewegung  oerfe^t  werben,  unb  man  tann  i^n  beliebig 
fd^neUer  ober  langfamer  ge^en  laffcn,  woburc^  bie  ©peifung  mit  Srj  ooD' 
fommen  genau  reguliert  werben.  3)er  9rm  i^  fc^afft  nun  bad  Sr}  nad)  bem 
3eittmm  bon  h^,  wo  e^  ^inabfäHt,  t)on  ts  nad)  ber  $eripf|erie  ))on  bs  gebrad)t 
wirb,  bort  wieber  ^inabfäÜt  unb  fo  fort,  in  ganj  allmä^ltd)er  Bewegung,  unb 
fortw&^renb  bnrc^  bie  B^§ne  ber  9rme  umgewenbet,  bid  ed  enbli(^  am  Soben 
anlommt  nnb  burc^  ba«  9to^r  m  entleert  wirb.  3)ie  jwei  ©^ieber  n  unb  0 
bewirten,  ba^  man  ben  dn^alt  oon  m  o^ne  ©a^oerluft  ober  (Einbringen  Don 
Suft  na4  äugen  fc^affen  tann.  3)a  ber  Dfen  wö§renb  ber  Operation  in  ooHer 
®tut  ift,  unb  )war  oben  am  ^ei|eften,  fo  entjünbet  ftc^  ba^  (Srj,  fowie  e^  in 
ber  erften  gefd^Ioffenen  Aammer  auf  bem  Soben  h^  antoutmt,  unb  wirb  auf 
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feinem  aQmä^K^en  fc^taubenförmtgen  äBege  nad|  unten  üollfiänbtg  abgeröftet. 
S)te  nötige  ^uft  toitb  bur^  bie  Suftpuuipe  p  tontinuierltd^  unb  in  genau 
nötiger  Duantttät  )ugefü^rt,  unb  bie  ^Höftgafe  entmeic^en  bur^  bad  SRo§r  r 
naij  \itn  Aomniern. 

3)ie  t)ier  gezeichneten  S)imenftonen  Teid)en  ffir  bie  Verbrennung  Don 
3500  kg  (Srjnein  pro  24  ®tunben  au9;  mit  ac^t  Sammern  fiatt  ber  fec^ 
(gef^(offenen)  fann  man  5000  kg  abröfien.  ^ui)  für  ©a^reinigungdma^e 
eignet  ftd|  ber  Apparat  Dorjügtid),  aber  bann  nur  mit  Dier  Kammern.  3)er 
Ao^(ent)erbrauc^  bei  bem  gej^ei^neten  Slpparate  bettef  \vi)  (1876)  in  einer 
norbenglifdien,  bem  S3erfajfer  befannten  Sabril  auf  4000  kg  mi5c^entli(^,  fämt« 
lic^  2um  betreiben  ber  ÜRafdjinerie ;  eine  ^meipferbige  9)iaf^ine  unb  ein 
37  mm  weitet  Dampfro^r  fod  für  ben  grögten  Ofen  audreic^en.  2)er  %r« 
beit^to^n  mar  85  äJlarf  per  9Bod^e,  ma^  eigentlich  2^^^^  ^^  erfc^int,  ba 
ber  Dfen  yx  ganj  automatifc^  arbeitet;  aber  ed  mar  bamate  nur  ein  Ofen  im 
®ange,  ein  {weiter  in  ber  SuffleQung  begriffen  unb  ein  britter  befleKt,  unb  bie 
(Eigentümer  ermarteten,  mit  bemfelben  Hrbeiterperfonale  fämtlid^e  brei  £)fen 
bebienen  im  fönnen.  3ebenfaIId  ift  man  babei  oon  ber  ©efc^idlic^teit  ber 
^onfi  t)ermenbeten  £)fenarbeiter  unabhängig,  me(ct)e  meift  erfi  burc^  ia^relange 
Übung  ermorben  merben  tann. 

3um  erflen  dngangfe^en  mirb  bie  SRafc^inerie  angelaifen  unb  ber  falte 
£)fen  aQmä^tic^  gefUüt,  mobei  man,  mie  auci)  fp&ter,  bie  S)icte  ber  ©c^t^ten 
auf  ben  Söben  gan^  genau  in  ber  ^anb  ^at.  SEBenn  ba^  (£r}  unten  an^ 
getommen  iß,  jleUt  man  bie  SNaf^ine  ßiU  unb  lö^t  bie  t^Iamme  eine^  temporär 
an  bad  unterfte  9}iann(o(i|  angebauten  Jl'o^ten^erbed  in  ben  S^linber  treten, 
bid  bad  (Sr^  auf  bem  Soben  unb  bem  ©emöibe  h^  entjttnbet  iß.  2)ann  fe^t 
man  bie  SRafc^ine  in  ®ang,  nimmt  ben  geuer^erb  meg,  fc^üegt  bad  ÜRannlo^ 
unb  ^at  meiter  nic^t^  me^r  )u  tun,  aU  }u  fe^en,  bag  bad  (£r}  ri^tig  abgerößet 
unten  anfommt.  @oUte  bie^  nic^t  ber  t$aQ  fein,  fo  änbert  man  ben  ®ang  bed 
@peifefoIbend  A,  ber  Suftpumpe  ober  ber  Stü^rmede,  bid  aQed  in  JDrbnung  iß. 
SRan  fann  o^ne  ®(^mierigfeit  bid  auf  1  ^ro).  @c^mefel  in  ben  %bbrönben 
fommen;  bei  forjierter  älrbeit  ieboc^  nur  auf  3  h\%  4  ^roj. 

(Sinen  Vorwurf  mirb  man  bem  9Racbouganfct)en£)fen  an  erßer  ©teOe 
2u  machen  geneigt  fein,  n&mlic^  bag  bie  üRafc^inerie  im  3nnem  be^fetben  ßc^ 
nac^  furjer  2>^\X  abnu^en  muffe.  Um  biefem  Vorwurfe  möglicfiß  ju  begegnen, 
finb  ade  Steile  ber  äRafcfiinerie  aa&  biefem  ©ugeifen  gemacht,  unb  wenn  ß^ 
einer  ber  älrme  abnu^t,  fo  fann  man  i^n  burd|  bie  ^annlöd)er  ss  erneuern, 
o^ne  ben  Dfen  abfüllen  ju  muffen.  S)a|  im  übrigen  biefer  Slpparat  fe^r  groge 
Vorjttge  Dor  ben  üon  $anb  betriebenen  Verbrennung^apparaten  ^at,  iß  gan} 
flar.  S)ie  Ummenbung  ber  Srjteilc^en  iß  eine  gau}  DoHfommene,  o^ue  bag  babei, 
mie  in  aQen  Übrigen  flauen,  burc^  ^anbarbeit  bei  offenen  Suren  gearbeitet 
würbe.  3a  nt^t  einmal  beim  Sefc^irfen  ober  3luö(ecren  fommt  falf^e  Üuft 
in  ben  Dfen,  unb  man  fann  burc^  bie  Luftpumpe  in  DöQig  regelmögiger  äBeife 
immer  genau  fo  Diel  !^uft  eintaffen,  ate  man  brauet.  On  ber  $rajcid  jeigte 
ßcf)  bied  übrigen^  boc!^  }iemlid^  fc^wierig.)  3Ran  arbeitet  in  ber  £at  ^ier  unter 
fo  günßigen  Vebingungen,  wie  ße  fein  einziger  früherer  ^edrößung^apparat. 
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jet  e^  für  @tü(te  ober  Bijlxti^,  barbietet,  nnb  man  barf  annehmen,  bag  ber 
@alf>eterDerbran(^  auf  ein  SRintmnnt,  bad  %ud6ringen  Don  (S^roefetjäure  auf 
bad  3)la|immn  babei  f|tttte  tommen  ntüf[en.  Sinen  Übelfianb  ^at  aber  ber 
9Racbottga(If(^e  Ofen,  unb  einen  fo  grogen,  bag  er  in  ber  oben  ermähnten 
Sabrit  wieber  aufgegeben  toorben  ift.  2)ie  3Renge  M  Slngftaube^  iß  nämli^ 
bei  i^m  fo  an^erorbentfic^  grog,  bag  man  i^n  gar  nid)t  bemöltigen  fonnte,  unb 
bie  ftammerarbett  mefentli^  geftört  »urbe;  an  Snmenbung  be^  ©loüerturmed 
tonnte  gar  nid^t  gebac^t  werben.  3laäf  ben  mir  Dorliegenben  Stotijen  ftj^int 
man  freili^  an  bie  Anlegung  wirtlt^  jwecfmägiger  Stugßaubtammern  gar 
xiväft  gegangen  }u  fein,  weil  bie  (Erfinber  fowo^I  atö  bie  ^abrifanten  früher 
fold^  nie  gebrouc^t  Ratten  unb  wenig  t)on  i^nen  wiffen  mod)ten;  auc^  wtrtte 
bie  Suftpumf  e  )u  gewalttätig  unb  ri|  ben  ©taub  burc^  lange  Kanäle  mit 
fort^).  (£d  iß  fe^r  fdjabe,  ba^  man  biefer  einen  @(^wierigfeit  nit^t  nac^« 
faltiger  )tt  begegnen  berfuc^t,  unb  lieber  ben  ganjen  %))fiarat  aufgegeben  ^at. 
Übrigen^  ^atte  man  boc^  and)  mit  ber  3)lafd)inerie  noc^  oiel  ju  t)iel  Umflänbe 
unb  9te))aratnren,  unb  mugte  iebenfaUd  bie  te^nif^  ftonftruftion  nod^  in 
mand)en  (Ein}e%iten  üerbeffert  werben. 

ein  neue«  patent  ber  ©ebrüber  9Racbougall  (ISngL  $at.  3tx.  3985, 
1883)  foOte  bie  Übelflänbe  i^re«  gef^ilberten  Ofen«  Dermeiben.  Bnr  9nf« 
^Itung  bed  Slugßaube«  waren  ©taubf ammem  mit  bur^brocf)enen  Ouerwänben 
üorgefe^en,  an«  benen  man  ben  fi(^  anfammelnben  ®taub  o^ne  (Eintritt  t9on 
Snft  ober  Xu^tritt  t)on  ®a9  entfernen  fonnte.  2)ie  StU^rwelle  unb  9iü^r« 
f (Räufeln  f outen  au«  ©n^eifen  gemacht  werben,  aber  mit  Anbringung  eine« 
jentralen  ©t^mtebeifenro^re«,  wa«  ein  SBerfen  unb  Siegen  burc^  bie  SBirfung 
ber  $i(e  Der^ttten  follte.  Um  bie  SSielle  lei^t  ^erau«ne^men  }u  fönnen,  foQten 
bie  Seitenarme  baran  burc^  gegabelte  (Snben  nnb  Sorflecf er  befefligt  fein.  Sine 
}weite  9bÜnberung  be«  Ofen«  foQte  ben  beim  {^erabfatten  Don  einer  Kammer 
in  bie  anbere  entfie^enben  @toub  termeiben.  üDiefer  Ofen  befielt  au«  einer 
oblongen  ^orijontalen  Jtammer,  weld)e  mit  einer  9tei^e  t)on  fenhec^ten  9ltt^r« 
wellen  mit  ©(^ufeln  Derfe^en  ijl,  bie  fic^  in  abwed^felnb  umgete^rter  SBeife 
^erumbre^en.  2)ie  3ä^ne  ftnb  fo  geßeHt,  bag  ba«  9t5ßgut  ))on  einer  äBeOe 
)ur  anberen,  alfo  oon  einem  Snbe  be«  Ofen«  }um  anberen  fortbewegt  wirb. 
9Bo  lange  anbauernbe«  Stößen  ober  brennen  erforberlic^  iß,  foQ  man  einen 
tt^nlic^n  Ofen,  ober  ben  früher  befd^riebenen  Ofen  barttber  fe^en  unb  ba« 
3Roterial  }uerß  burc^  ben  oberen  Ofen  ge^en  laffen. 

9^0^  einem  weiteren  englifc^en  patente  ber  ©ebrüber  SRacbougall 
9{r.  21504,  1891  foU  an  biefem  Ofen  bie  ßentralwelle  au«  mehreren  Säug«« 
ßüAen  beße^en,  jufammengefe^t  in  ber  9rt,  bag  ba«  oieredige  (Snbe  eine« 
@ttt(te«  in  eine  tierecfige,  am  entfprec^enben  (Snbe  be«  näc^ßen  ©tücfe«  an* 
gebrachte  Sttt^fe  pa^t  unb  ein  bajwif^en  eingef^obener  üierecfiger  ^eil  bie 
Serbinbung  feß  mac^t;  eine  bid^t  anf(^lie|enbe  gebertlammer  fc^ü^t  bie  Sva^^f 


^)  S)at)i6  (Chemical  Engineering  II,  p.  120)  berietet,  ba^  bei  ^Intoenbung 
t>on  me^anifd^em  3uge  Don  25  Son§  wö^entlidj)  oecbranntem  SetnfieS  4  STonS  al§ 
91tt0ßQnb  fortgeriffen  toutben! 


Satßenuna  btt  [^t|lia«i  Sanre. 
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tung  Dot  bei  !B]»(iiti9  M  KHftgafe«. 
S3ie  ben  Ofen  btlbcnben  Sttnge  ftnb 
bui^  StcIIfi^aubtti  anb  ®tauti> 
fngtn  snEiunbcii;  bic  Snben  bn  ®tcl(> 
|<!^Taiibtit  flnb  ben  futren  2>öntfiftn  n^t 
aidgefe^t. 

fSe  fei  ^in  auf  rine  mit  Ditltn 
llbbilbimgen  begleitete  Sb^anbtung  Don 
»obe  ttb{ime^amf^e9{eitttfcn(S)ineL 
potqt.  doucn.  119,  63;  3Gaenn0 
3a^tt«ber.  f.  1876,  ©.  298)  ^ge- 
mitfen,  welche  ftt  freiließ  im  aS" 
gemeinen,  nit^t  vom  ©toobpuntte  heS 
®(^iDefcl[äuttfabntanten,  bef))tt^t.  <£tn 
fpejieaet  Ofen  ber  Sttt  fflr  *^rit  i(l 
aui^  Don  beeret  tonihuiett  uinben 
(iKttcntieit  für  gtantreid)  am  23.  Snui 
1875). 

(Sin  bem  Snacbougallfi^enOfen 
fe^r  fi^nlit^et  ijl  uon  M.  5IRa(f(njie 
fottntiert  tuoiben  (Cngl.  ?ot.  5Rr.  4418, 
1881).      ajiefer   ift   am  «oben  mit 
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eutetn  SBaffetbe^Itet  terfe^en,  in  bei  Sbtt,  bte  9t6finng  burd^  9Bafferbatn))f 
)tt  beförbern. 

Sin  nut  in  (Sin)el^eiten  abtt)eid^enber  Ofen  iß  ton  99t ad  nnb  S artin 
patentiert  werben  (SngL  $at  92r.  4456,  1881). 

Siet  wichtiger  ate  btefe  £)fen,  ton  benen,  fo  meit  fte  überhaupt  ind  ?e6en 
getreten  fUtb,  feiner  {i(^  lange  behauptet  ^t,  ifl  ber  ton  ^ermann  Sraf^, 
aUerbingd  fttr  einen  anberen  ^wd  (Xbröfhtng  ton  bei  ber  Steinigung  ton 
f(^mefel^aitigent  Wo^petroleum  entftanbenen  SRetaDfnlfiben)  tonfiruierte  £)fen, 
ben  i(^  in  ä^i^x.  f.  angew.  S^em.  1894,  @.  15  bef (^rieben  ^abe,  unb  ber  ben 
^auptttbeljtanb  be^  SOtacbougall'Dfend  burd^  Sinftt^rung  einer  SBaffer» 
ftt^Iung  termeibet.  3>iefer  Ofen  ift  in  gig.  101,  102,  103  gejeigt.  äßir 
bemerten  babei  bie  ^^te  SBeDe  C,  ton  200  mm  fin^erem  unb  125  mm  innerem 
Durdimeffer.  Oberhalb  be«  Ofen«  fie^t  fte  mittete  einer  ©topfbüc^fe  mit  bem 
f eften  SBafferro^re  D  in  ^rbinbung,  bad  bnrc^  9to^r  h  SBaffer  au«  bem  9e^tt(ter  E 
empfflngt,  koä^renb  9to^r  //,  ba«  tom  9oben  tonjE?  antfge^t,  fajl  bi«  jnm 
Soben  ber  3BeQe  C  reid)t.  ^ierbnr^  toirb  eine  bejtänbige  ^i^fnlation  be« 
SBaffer«  an«  E  hnxij  Je!  nac^  unten,  bann  in  bem  ringförmigen  Staume  jwifc^en 
k'  unb  C  unb  }nrüdE  bnrd^  h  nod^  E  ^ertorgerufen.  ^tonffc'6ffxm  führen  ba« 
SSoffer  an«  C  in  bie  ^o^len  Onerarme  H  unb  fc^ü^  btefe  tor  bem  @(^mel)en 
ober  2)eformieren.  Suferbem  i|i  bte  ä&elle  C  ton  au^en  burd)  ein  mit  feuer« 
fefiem  Son  belegte«  S)ra^tne6  gefc^ü^t.  S)er  übrige  XeU  ber  3<id|nungen  iß 
burc^  9e}Ugna^me  auf  ben  SRacbougaU'Ofen  (eid^t  terßänblic^;  nur  fei  nod) 
befonber«  9e}ug  auf  bie  fe^r  rairffame  ^{ugftaubtammer  genommen. 

^  ^obe  mic^  ton  ber  au«ge)ei(^neten  äSirfung  biefe«  Apparate«  per» 
föntic^  ttberjeugt,  befonber«  au^  baoon,  ba^  bie  3Bafferiirtu(ation  {mifc^en  ber 
^o^Ien  SBeQe  C  unb  ben  Ouerarmen  H,  H  burc^  ben  in  (enteren  entße^enben 
'bampf  toUfornmen  genttgenb  jn  i^rem  @^u^  bewirft  wirb.  9Ran  benu^t 
je^t  ben  entfle^enben  2)ampf,  unter  (Sinfc^altung  einer  S)ampftrommeI  am 
^ik^fien  $unlte  ber  9Baffer}irttt(ation,  bei  einem  3)ruile  ton  {toei  Xtmofp^ren 
2ur  3)efiillation  ton  ^troIeumben)in.  3m  da^re  1902  arbeiteten  30  grafc^» 
£)fen  ton  4,88  m  jDurc^mejf er  in  adftt  terf(f)iebenen  gf^^^nten  ber  Standard 
Oil  Company  mit  toUftem  Erfolge  jur  Sbröffatng  ton  SRetaOfnlftbeiu 

Sine  anbere  Slbünberung  be«  SRacbougatl^Ofen«  iß  ber  ^erre«^ 
^off'Ofen,  bei  bem  bie  Att^tung  ber  3cnt^<^(^^Dc  ^^^  ^uft  au«gefü^rt 
wirb,  genau  in  berfetben  SBeife,  wie  in  bem  fd^on  1883  patentierten  Slenbe« 
rSßofen  ber  Sieille  SRontague  (f.  u.).  93ef^reibungen  biefe«  in  §ig.  104 
unb  105  bargeßeQten  Ofen«  ßnben  ß(^  in  „Mineral  Indnstry''  VI,  236 
unb  ton  @i(c^riß  in  Joura.  Soc.  Chem.  Ind.  1899,  p.  460.  SHe  3^ntra(o 
weOe  a  iß  ^o^(,  ton  0,356  fiugerem  3)urd^mef(er  mit  etwa  18mmSBanbßärte. 
Über  jeber  (Stage  beßnbet  ßc^  ein  quer  burc^  bie  2Be0e  laufenber  ftanal  ton 
100  mm  99rette  unb  125  mm  $5^e,  in  wetd^en  bie  Onerarme  eingelaffen 
ßnb,  in  ber  0rt,  ba^  ber  aufßeigenbe  ^uftßrom  nic^t  be^inbert  wirb.  Oben 
in  biefen  Aanälen,  im  3^"^^"!"  ^^^  fenfred^ten  SBeUe,  iß  eine  Vertiefung, 
weld)e  eine  am  Snbe  ber  9{tt^rarme  angegoffene  9}a{e  aufnimmt,  fo  bag  bie 
dttt^rarme  burc^  i^r  Eigengewicht  in  ber  3BeQe  feßge^atten  werben.    äBenn 


man  baS  üugeit  @nbt  hts 
%TmtS  um  ttma  75  mm 
in  bie  ^Sf)t  fftit,  fu  miib 
bie  9^a[e  augn  Eingriff  m 
bte  tntfprcc^ntbe  Kerrie 
fntTQ  bti  OunTanSle  ge> 
bracht,  fo  bai  man  btn 
%im  (bn  etma  45kgmitgt) 
o^ne  raeilfrtS  ^eiauö^cbtn 
tann.  Xu«  ^eiauent^men 
rinrt  Id^ob^aftcn  Slrmtd 
unb  bad  @tnfreen  cinrt 
nnien  Ufit  f"^  ^n  einig» 
Übung  in  einer  IDtinutc 
bewettfltHigen.  Die  grüßte 
99eanft)ru<^ung  geft^itbt  bo, 
reo  ber  Slrm  bie  3tntra(' 
rneKe  berührt,  aber  bort 
mirtt  geiabe  auc^  bie  8uft* 
(agtung,  meli^e  bie  SBelle 
nie  Über  bunfle  Stotglut 
lommen  Ifigt.  Om  ?aufe 
eines  3a^re«  braucht  mnn 
bmt^fi^nittli^  nur  f«^ 
Äü^iorme  ju  erneuern, 
bie  taum  20  SRarf  pn 
©tDd  tollen.  Sie  {Inb 
V^l,  Oon  red^ttdigtm  Ouer« 
fc^nitt  unb  auB  einem  ber 
^e  wiberfletienben  &»%• 
eifen  ^crgelicKt.  Die  fDr 
fie  be|)immten  Oueifanäle 
laifcn  um  fii^  ^enim  ge» 
nflgenb  diaum,  nrn  baS 
9nf{)eigen  bec  Suft  nom 
Soben  ber  3'*'*'^''lwetle 
na^  oben  ju  geflatten;  ber 
nötige  ^u^  mirb  but^  ein 
S3(e(^ro6r  Don  3  in  $i6^t 
beforgt. 

Die  fünf  ISlagen  bc 
{le^en  au6  feuerfeßen  3t'* 
gefgewülben  uon  112mm 
htUt),  oben  mit  %i(^  unb 
berg(ei(^n       aufgegfii^n. 
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Da«  (Sr)  loitb  feibfhätig  burcf}  ben  S^rtc^ter  c  mittete  be«  ^in«  unb  ^erge^en«' 
ben  Motten«  el  eingelaben  ttnb  nimmt  feinen  3Beg  nac^  unten  genau  toit  im 
äRacbougall'Dfen.  S)ie  S^littelmeUe  bre^t  fic^  einmal  aOe  jmei  SRinuten^ 
ber  ftolben  ^at  einen  $ub  (»ro  3Rinute.  S)et  Sbbranb  mirb  burc^  %tüA  Sud' 
läjfe  am  Soben,  125  x75  mm,  audgeftogen.  S)er  Ofen  i|i  etroa  3  m  im 
3)ur(^meffet  unb  3  m  \^o6).  S)er  ÜRantel  befielt  aud  6  mm  @ta^(b(e(^,  bur^ 
Stiftung  üerbunben,  mit  200  mm  t^utter  aud  gewöhnlichen  ^uiAn,  S)ad  ©e« 
famtgett)i^t  eine«  Ofen«  ift  ettoa  7000  kg,  ba«  be«  fcfjroerflen  StUdFe«  etwa 
1000  kg.    3um  Setriebe  braudjt  ein  Ofen  titoa  jtoei  Drittel  ?fevbeftär!e. 

(Sin  folc^er  Ofen  töjlet  etwa  5Vs  Ion«  44^)ro3.  Sirginia^Äie«  ober 
49  pxoi.  siarfi«'(£r)  in  24  ©tunben  bi«  auf  2  ober  3  "^xoi,,  ober  felbjt  bi«  auf 
1  bi«  1  Va  $to).  Sdjwefel  in  ben  Sbbrönben,  je  nac^  ber  %rt  be«  (£r}e«.  (Sr  nimmt 
anc^  arme«  (Sr}  mit  30  bi«  herunter  auf  25  ^ro).  S.  S3ei  3Ragnettie« 
($^r^otit)  foClte  ba«^om  nid^t  über  äßeijenlorngrbge  fein,  bei  eigentlichem 
@cl^n)efelKe«  üon  (Srbfengrbge  bi«  }n  ©taub.  9S$enn  man  be^uf«  ber  jtupfer« 
e^traltion  etwa«  me^r  @(!^wefel  im  Sbbranb  (äffen  will,  fo  lann  man  bi«  bei^ 
na^e  4000  kg  in  24  ©tunben  abröften.  Suc^  ®a«reinigung«maf[e  fann  man 
be^anbeln,  ober  am  beflen  gemifd)t  mit  ^^rittlein. 

3n  einer  ameritanifc^en  glitte  werben  70  fotd^er  £)fen  Don  nur  jwei 
SRann  bebient  1901  waren  fotc^e  £)fen  in  10  SSJerlen  in  Smerifa  unb  in 
14  SBerten  in  Deutf erlaub,  granfreic^,  £)fteneic^  unb  Otalien  eingeführt,  unb 
mer  £)fen  waren  fttr  (Snglanb  im  Sau. 

«.  %  O'Srien  foU  nad)  galbing,  Min.  Ind.  IX,  623  ben  C^erre«* 
^  off  «Ofen  nod^  üerbeffert  ^aben.  Utle^  3Bebge  befci|reibt  einen  fi^nlic^en 
fifen  (U,  ©.  %  5Rr.  648 183  unb  654  335). 

Die  Slngftaubf^wierigfeit  bejle^t  freilicii  auc^  bei  ben  $erre«^offo 
£)fen  in  ^o^em  ®rabe,  wie  e«  fi^  bei  beifen  Derfc^iebenen  9u«fü^rungen  in 
Deutfc^Ianb  gejeigt  ^at.  9Ran  mug,  um  i^r  ju  begegnen,  gan}  befonber« 
gro^e  unb  fpejiett  ba}u  lonftruierte  Slugflaubfammem  (t)ergt  biejenigen  be« 
gfrafc^'Ofen«,  @.  300  unb  weiter  unten)  einrichten  unb  fann  bann  (eici|t  bie 
®afe  }u  Mt  für  ben  ©loüerturm  belommen.  Sei  grogen  (Einrichtungen  wirb 
ft(^  bie«  Dermutlic^  weniger  at«  in  Heineren  ^obriten  )eigen;  auc^  wirb  e« 
toiefleic^t  weniger  in  Setrac^t  fommen,  wo  man  für  bie  Än^^bribfabrifation 
o^ne^in  grünblic^e  2Bafc6Dorrici|tttngen  für  bie  JKe«ofengafe  anlegen  mug. 

Änbere  med^anifc^e  atöjlöfen,  garmer  unb  ^arbwirfe«  Ofen 
(1878)  ähnelt  bcm  ©ulfatofcn  toon  Sone«  unb  SBalf^  (IL  Sanb  b.  9B.) 
ttnb  foH  in  fteben  bi«  neun  ©tunben  3V2  2:on«  Äie«  abröjlen. 

Der  me^nifc^e  9töpofcn  t)on  ^.  ®^)ence  ((Sngt.  ^at.  üom  24.  Dejem- 
ber  1878;  Deutfd^.  W-  yix.  9267;  «er.  ©t.  ^at.  5Rr.  248521)  ifl  ein 
(Stagenof en  mit  mec^anif^cr  Slü^rDorric^tung.  >  Da  bief er  Ofen  nac^  rationellen 
©runbf ät«n  tonflruiert  ifl  unb  in  ämerif a ,  wo  er  üielfac^  angewenbet  wirb, 
m  inraftifc^  bewährt  ju  ^aben  fc^eint,  f 0  fei  ^ier  feine  au«fü^rltc^e  Sefc^reibung 
»nb  3eicf|nung  (gig.  106  bi«  112)  gegeben,  gig.  106  jeigt  einen  «ufrife, 
gig.  107  einen  ©runbrig,  gig.  108  (a.  ©.  305)  ben  Ouerfc^nitt  einer  $älfte 
eine«  Dopl)eIofen«,  bejfen  anbcre  ©älfte  im  Slufrife  gegeic^nct  ifl;  gig.  109 
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(a.©.305)btn?iln9Öfd)nittbetWöpfo^Ioi,  gig.  110,  111  u.  112  (o.  ©.  305) 
iSinjtl^tittn  brr  Silt^rDoicic^tungcn.     3)tf  Äonftrittttoti  btc  9iÖflfoi|Int  iß  am 


bcßcn  ata  ^ig.  108  trji^tlit^    $ier  bebnittt  1  bic  ©eitmnifinbt  brS  Ofen«, 
in  benen  ^ttBonagenbe  lontonfolen  2  rtngcft^t   finb.      Stuf   bitftn   liegen 
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planen  3,  nft^c  bon  eintt  Seilt  htt  Cfend  }ut  otibnni  Tcid^  nnb  ju' 
[iimitai  tintSiSftfo^U  (^agO  auSma^CR.  3n  ^ig.  108  uitb  10»  finb  bie  Mi* 
idiirtKnm  etagen  bei  3,  3o,  3(»  »ig-  108. 

inrli3eg^rigt;  obnMi^Hnb  gtfleOte 
C-flmmgtn  in  benfelbtii  ftnb  Bei  4, 
ä,  6  Biib  7  fic^or.    !Z)a«  eijttein 
Drill)  bei  fl  auf  bie  ©o^ie  3  qc 
fi^et;  (orijontal  Dorge^nbt  Jtiä^te 
Bbti  ffiagf  iüE)icn  e€  um  unb  jlogeti 
I   riDen  Seil  be«[tltien  buic^  bie  Dff' 
I  mag  4  luf  bie  jiseite  iSo^le   3  a. 
'   Itt  3%ie    ber  tifi^le    rtnb   »»n 
brnttfigtin    Ouetfd)nitt,    wie    aii« 
^ij-US  cifii^tli^,  fo  jtoar,  bog  bie 
2pi?e  bts  3>ieiE[I«,  alfo  bie  (t^arfe 
Äoiite  bee  aBCTtjeugfi,  in  bei  Stit^ 

lang  beS  Sorg^tne  jtbe«  Jhd^ld  auf  bem  Soben  btr  betreffenben  SRSflfo^Ie 

liegt,  ma^raib  bit  fla<^n  @riten  bn  Bü^ne  be«  JhU^lS  in  bn  iRiii^ng 

gig.  109. 


it  tft, 

ßf(. 

t.  CaMHbnfliii.    L    S,  «nfl.  20 
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nung  4  auf  bie  ;;toette  Stage  Sa  fttdt^  tDO  berfdbe  SJotgang  ftattfinbet  tmb 
bad  St}  burc^  bie  Öffnung  5  auf  bie  Stage  3h  fftOt.  @o  ^e^t  e«  fort, 
bi«  ba«  (£rj  jute^t  burc^  bie  Öffnung  7  in  ben  Se^äÜer  8  fäDt.  S)a 
bie  Öffnungen  in  ben  Derfc^iebenen  @tagen  fid^  auf  abioe^felnb  entgegen« 
gefegten  (Snben  bed  Dfen«  befinben,  fo  muffen  bie  Tanten  bei  9tit^rtrS^Ie  in 
ben  aufeinanber  folgenben  (Stagen  untgele^rt  getid^tet  fein.  3)ie  B^^ne  ber 
Ärä^Ie  finb  an  SBinfeteifen  11  befejHgt,  welche  mit  »ioaen  11*  toerfe^en  finb, 
bie  auf  ben  ©ii^ienen  12  laufen,  welche  auf  ben  Xonfonfolen  2  liegen.  Wtxi 
jiebem  ber  äBinleleifen  ftnb  Stangen  13  Derbunben,  n)e(d)e  am  anberen  Snbe 
an  einem  Stammen  ober  äBagen  14  befefligt  ftnb,  welcher  mittete  ber  Stäber  15 
auf  ben  ©d^ienen  16  löuft,  toobei  bie  Stangen  burc^  mit  92uten  t)erfe^ene 
9toDen  17  unterflttfet  unb  geführt  »erben,  auf  bem  9Bagen  14  jinb  3^^«* 
{taugen  18  befeftigt,  »et^e  flc^  auger^alb  be^  Dfend  beflnben  unb  an  i^ren 
äußeren  (Snben  burc^  StoQen  19  unterfttt^t  »erben.  3n  biefe  B^^nftangen 
greifen  betriebe  20  auf  einer  Don  einer  jDampfmafd^ine  umgebre^ten  SBeUe  21 
ein.  3)ie  S3e»egung  ber  äBelle  21  teilt  flc^  burd^  bie  S^riebe  20  ben  ^af^n' 
{taugen  18  mit,  unb  bemirlt  fo,  bag  ber  Stammen  14  auf  ben  Schienen  16 
üorange^t  unb  bamit  auc^  bie  ©taugen  13  auf  ben  üerfdjiebenen  (Etagen  be^ 
Ofend  ^im  unb  ^erge^en.  S3ei  ber  in  ben  3^^nungen  berfumln^ten  (Stellung 
ift  ber  Stammen  14  beinahe  gau}  nac^  rec^td  gerücft,  unb  bie  flachen  Seiten 
ber  9ttt^r!rU(!en  »erben  eine  ge»i{fe  ^enge  (Er}  burc^  bie  Öffnung  4  nac^  ber 
So^le  Sa  unb  burc^  6  nad)  3c  ^in  beförbert  ^aben.  Sßenn  ber  SQSagen  je(t 
nac^  linfd  ge^t,  fo  »erben  bie  fd^arfen  Tanten  ber  pflüge  ba^  (Er}  auf  3  unb 
35  nur  umrU^ren,  »fi^renb  bie  flachen  Seiten  berfetben  eine  ge»i{fe  SDtenge 
be^felben  burc^  ö  nad^  35  beförberu;  }uglei(^  »irb  and  Sc  eine  ge»ijfe ÜRenge 
üoClflänbig  abgeröfleten  @r}e^  in  ben  9e^Slter  8  faden,  au9  bem  ed  üon  ^tit  }u 
3eit  entfernt  »irb.  Die  Speifung  bc«  Dfenö  gefc^ie^t  »ie  folgt.  Sei  F  ift 
ein  }u  ber  Dfenbede  ftt^renber  Stanal  unb  über  biefem  ein  Fülltrichter  20, 
»elc^er  tjon  ^tit  }u  ^txt  mit  (Er}öein  Derfe^en  »irb.  3m  *öoben  be«  S^ric^terd 
tfl  ein  Sd)ieber  26,  »e((^er  an  feinem  einen  (Snbe  einen  Sorfprung  ^at,  »ie 
au«  gig.  109  crfi(^tlic^.  Diefer  Sd^ieber  ijl  üerbunben  mit  Stangen  22,  bie 
am  ^mte  23  bre^bar  ftnb  unb  }»ei  Snfäfe  24,  25  beft^en.  3n  ber  ge« 
}ei(^neten  Stellung  ru^t  ba«  (£r}tlein  auf  bem  Sdjteber  26 ;  biefer  »irb  mittete 
feine«  Sorfprung«  beim  hereinfahren  be«  SBogen«,  »enn  bie  Snfö^e  24  er« 
griffen  »erben,  fortgefc^oben,  fo  ba§  eine  gewiffe  9Menge  (Er}  burd^  F  ^inob* 
fäUt.  Sei  ber  Seudfe^r  be«  SBagen«  fc^ieben  bie  «nfä^e  25  ben  Schieber  26 
}urüd,  unb  fo  fort.  Statt  be«  Schieber«  26  fann  man  ben  Soben  be« 
glintri(^ter«  aud^  mit  einer  a)rojfeIfi[appe  fc^Iiegen.  —  (Ein  fold^er  Dfen 
!ann  einfo(^  ober  boppett  fein;  (entere«,  »aö  in  ber  3ci^"»"9  bargejtellt  ift, 
ift  bejfer. 

3)ie  aBeüe  21  ijl  ber  ärt  mit  einer  Dampf mofc^ine  toerbunben,  ba§  fie 
erft  in  einer  unb  bann  in  ber  anberen  9iicf)tung  umgebre^t  »irb,  »oburd)  bie 
9{tt^rfrüden  ab»ed)felnb  oon  einem  (Enbe  be«  Dfen«  }um  anberen  gefdioben 
»erben.  Diefe  93e»egung  !ann  unauf^örtid)  gefdje^eu;  e«  ift  jebod^  beffer, 
»enn  bie  Ärüden  eine  ^dt  lang  in  ber  in  ben  3^ic^nungen  gejeigten  Stellung 


aRe^onif^e  iTieSröftöfen.  807 

fte^en  6(eüen,  ha  fte  fu^  bann  au^et^olb  M  Srjfd  unb  ber  btretten  Sßirbmg 
ber  ^i^e  beftnben  unb  »entget  fiart  leiben. 

(Sine  Snja^I  fo(c^er  £)fen  fte^en  bei  bet  Sulphur  Mines  Company  of 
Tirginia  jn  Baltimore  in  Arbeit  9la(^  einer  gtttigen  SRitteOnng  be«  ^rttfl- 
beuten^  $erm  Srenf^a»,  üom  3Rat  1888,  ftanben  brei  Z)o))^eIöfen  in  Set« 
btnbung  mit  einem  ftammerf^liem  Don  180000  jhtbiffug,  mit  ©(oDer*  unb 
®a9«Sujfac3]ttrmen,  jraei  anbete  £)fen  mit  einem  ®^fiem  t)on  126000  Aubit« 
fug.  S)tefe  fünf  £)fen  bemftttigen  14  Xond  47:»  bi«  48)nro)entigen  9it9  in 
24  ©tunben  unb  (äffen  meniger  old  2  $ro).  ©c^wefel  in  ben  Sbbränben. 

3]tan  mug  jugeben,  bag  ®))enced  Öfen  ben  (Sinbrud  größerer  S)attet' 
^aftigfeit  ald  üiele  früher  befc^riebene  me(^anifd)e  £)fen  mad)t  S)er  Ofen 
felbß  ift  ebenfo  leicht  »ie  ein  gewöhnlicher  ^(attenofen  )u  bauen,  unb  bie  be« 
megtic^n  Steile  ftnb  ber  SEßirtung  be^  geuer^  unb  ber  fauren  ®afe  lange  hid^t 
fo  fe^r  U}te  bei  3RacbougaI(d  £)fen  au^gefe^t  Sermuttic^  unrb  aud^  meniger 
Slugflaub  gemacht.  Der  Sorteil  gegenüber  einem  getoö^nli^n  "^tattenofen 
liegt  teite  in  ber  (Srfparnid  üon  Srbeit,  teitö  im  SortfaOen  htS  oftmaligen 
£)ffnen«  ber  Srbeit^ttren.  9te  9la(^teil  ^atte  fu^  bei  ben  @t»e  nee 'Öfen 
^erau^efieOt,  ba$  am  Hinteren  Snbe  bad  (SrjHein  fic^  anläuft  unb  bie  fträ^Ie 
nü^i  me^r  orbentßc^  arbeiten,  ^nx  Sermeibung  baüon  bringt  Sartfd^  in 
a3ribget>ort  (^ifc^erd  3a^re«ber.  1886,  @.  256)  an  ben  @d|malfeiten  be« 
JDfen^  eine  S^ei^e  t)on  breiten  platten  an,  xotlfy  burc^  einen  )n)eiten  med^« 
ntfd^n  Stammen  in  ber  9rt  bemegt  »erben,  bag  ber  @taub  felbfttfttig  [ebedmal 
audgerSumt  koirb,  koenn  ber  erfie,  ^auptfSd^Iic^e  Stauen  feine  Hrbeit  tut 

^  f^äbt  1893  (Btfd^.  f.  angett).S^em.  1894,  ®.  134)  einige  @))ence« 
Öf en  in  9merif a  im  Setrieb  gefe^en,  aber  barUber  Hagen  ^ören.  9.  &  3o^n« 
fon  (U.  ©.  %  9tr.  642  334)  ^at  eine  «bfinberung  berfelben  bef (^rieben,  bei 
ber  bie  ftd^  bekoegenben  Sieile  gegen  bie  ^i^e  gefc^tt^t  ftnb. 

gering  (®.  ^t.  9tr.  9634)  Derbinbet  ben  im^nlxd^tn  ^(attenofen 
mit  einer  mec^nifd^  Sorri(^ng,  toelc^e  bie  oberfie  platte  f ortioö^renb  mittete 
einer  ©d^aube  fpeift,  tott^renb  eine  anbete  (Schraube  bie  Sbbrttnbe  unten 
megnimmt. 

3.  9»ofon  ((Sngl.  ^ai  5Rr.  3196,  1880)  fonfiruiert  einen  Ofen  mit 
etwas  abtoftrtd  geneigter  @o§le,  auf  welcher  iwonjig  geriffelte  SBaljen  and 
©ugeifen  ober  @tein}eug  liegen,  bie  burd^  3<>^^^^^^^  aufer^alb  bed  Dfend  in 
Bewegung  gefegt  werben.  3)ad  (SrjRein  wirb  me^nifc^  in  einen  t^UUtric^ter 
am  oberen  (Snbe  beS  Dfend  eingeführt  unb  huxij  bie  geriffelten  SBaljen  aQ' 
mä^Hc^  bem  unteren  (Enbe  }ugefü^rt,  wo  bie  SibbrSnbe  ausgeworfen  werben. 
93ei  armen  Sr}en  wirb  burc^  Neuerung  Don  unten  bie  $i(e  Derfiärf t.  ((£s  ift  nic^t 
wa^rfc^einlid^,  ha^  eine  folc^e  Einrichtung  bie  unDermetblic^e  ^bnu^ung  lange 
aushalten  würbe.)  Sbänberungen  biefeS£)fenS  ftnb  in  ben  patenten  3lx.  1788 
unb  92r.  2831  Don  1882  befc^rieben. 

aaSalfer  unb  Carter  (3)eutfc^.  ^t.  9lr.  38 308)  DerWenben  jum  «öflen 
Don  SHt9  eine  93atterie  Don  ad^t  ^orijontalen  c^Itnbrifd)en  9tetorten  in  Dier 
Steigen  Don  \t  )Wei  @tU(I,  Don  äugen  burc^  ein  Äo^Ienfeuer  ge^eijt  unb  burd^ 
£)ffnungen  in  ben  abwec^felnben  Snben  miteinanber  Derbunben.    $o§(e  9tü^r' 
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toellen  ge^en  burd|  Jebe  9?etorte,  unb  ^§In)af(er  Ifiuft  burcf}  alle  ^tnburd^,  um 
ein  SQSerfen  }u  üer^ttten.  Sefonbere  (Einrichtungen  Der^inbern  bie  SRli^rorme 
baran^  im  §aUe  ung(eid)mä^iger  Sr^igung  bie  9tetortentt)ttnbe  }u  berühren. 
S)ad  gebrochene  St)  mirb  in  bie  oberflen  Retorten  eingebracht  unb  finbet  feinen 
SBeg  aOmä^lic^  in  bie  unteren  Steigen;  ein  Snftfirom  ge^t  in  umgete^rter 
9ii^tung.  2)iefer  Apparat  foQ  noc{)  bem  EDgineering  and  Mining  Journ. 
(37,  294)  )ur  ^brbfiung  üon  42,2))ro2entigem  $Qrit  gut  Umi^ii  ^aben; 
aber  er  {ie^t  nic^t  banacf)  an^,  ate  ob  er  o^ne  groge  Sbnu^ung  längere  S^tit 
ge^en  fönnte,  unb  bie  ^^otmenbigfeit  Äußerer  (Sr^i^ung  fpri^t  ebenfalls  gegen 
i^n.  du  ber  Xai  ift  ber  oon  3ß.  äJlartijn  barUber  gemad)te  93eric^t  (Joarn. 
Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  26)  nid)t  gttnflig. 

SSrücfner  (gifcf}er« 3a^re*ber.  1884,  (S.221)  röflet ^^riiflein  in  einem 
horizontalen  bre^baren  S^Unber.  S)a  biefer  Don  innen  gefeuert  unb  alle  SO« 
mit  ben  ütaud^gaf en  gemifd|t  tt)irb ,  f o  ift  er  taum  für  bie  Sc^mefelfäutef abri« 
fation  beflimmt  unb  iebenfaQd  nic^t  ba}u  geeignet,  mS^renb  er  für  metaQur« 
gifc^e  ^mdt  namentlich  in  Smerifa  fe^r  verbreitet  ifl. 

Djrlanb  (ffingl.  $at.  9tr.  7285,  1885),  röflet  ben  Äie«  in  einem  9m 
langen  bre^baren  S^linber  mit  9ugenfeuerung,  fo  bag  bie  SO^  t)on  ben  9tauc^« 
gafen  getrennt  gemäßen  mxh,  9m  unteren  (Snbe  be^  fld)  bre^enben  Sto^re^ 
bepnbet  fic^  eine  gu^eifeme,  t)on  au^en  burc^  eine  Neuerung  er^i(te  SerUnge^^ 
rung.  S)er  ?uftjutritt  wirb  burc!)  eine  SSerrid^tung  am  (gnbe  biefer  Serlänge* 
rung  geregelt,  too  fic^  aud^  eine  X^x  jum  ^erauSfd^affen  ber  flbbränbe  bt* 
finbet.  —  a)iefer  Apparat  fd^eint  fpejiell  jum  SRöjlen  ton  arfen^altigen  Äiefen 
unter  Serbid)tung  ber  arfenigen  @äure  beflimmt  }u  fein. 

9i.  äBalter  tjat  einen  befonberen  Ofen  für  Sbröflung  ton  ,,®rauf  en'' 
tonftruiert,  b.  ^.  ©tficfen  jraifd^en  ber  ©röge  einer  ^afelnu^  unb  bem  burc^ 
ein  ®ieb  mit  3  mm  9Rafc^en0ffnung  burc^faOenben  @taube.  3)iefer  Ofen  ift 
in  ber  1.  Sufl.  b.  99$.  ®.  202  bid  205  abgebilbet  unb  befc^rieben.  (£r  ^at 
Stoflfläbe,  xotii^t  quer  über  bem  Dfen  liegen,  mit  angegoffenen  ^ortfS^n, 
bur^  n)etd)e  eine  ®tange  ^inburci^ge^t.  %uf  biefem  Sege  tann  man  aOe 
(Stäbe  2ugleic^  unb  in  genau  gleicher  SBeife  bre^en.  ^lan  tann  ba^er  bie 
ätofifpalten  fe^r  fc^mal  galten,  fo  bag  bie  ;, ©raupen''  nur  bei  SSemegung  ber 
9tofite  burc^faUen,  unb  ba  fte  nur  15  cm  tief  liegen,  tann  bie  $!uft  bei  gemö^n^^ 
liefen  3u9^^^^^t^"if!^^  ^^4  ^tnburc^ftreid^en.  3ebe  Sbtrilung  mit  3  qm  ätofl«" 
fläd^e  fe^t  täglich  700  bid  1000  kg  ©raupen  burd).  3)iefe  £)fen  erforbent 
jiemlid^  ftarfen  3ug  unb  fönnen  nic^t  gut  mit  bemfelben  ^ammerf^ftem  mie 
anbere  Öfen  in  Serbinbung  gebracht  werben;  bei  un)urei(t|enbem  3".9^  bilben 
flc^  fofort  maffen^aft  @auen.  93ei  ri^tiger  Se^anblung  ge^en  bie  iufen  rec^t 
gut,  finb  aber  wo^l  faum  me^r  im  Setrieb,  ba  fle  eben  nur  für  eine  beftimmte 
Aorngröge  paffen. 

X>it  93erbinbung  ton  ©tüctfied^  unb  @taubtie^bfen  in  einer 
einjigen  ^Batterie  bietet  gewijfe  @d)wierig!eiten,  weil  bie  festeren  bebeutenb 
me^r  ßug  ald  bie  erflen  beanfpruc^eu.  ^ie  (Bai\t  lägt  fic^  ieboc^  burt^  ent' 
fpreci^enbc  9tegulierung  ber  ^Uc^fe  in  bem  $auptfanal  machen.  3)ie  grünb* 
lic^fie  Söfung  ber  ©c^wierigfeit  fc^eint  mir  bie  ton  Dr.  93ern^arbi  in  ®tag« 
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fort  angetoenbete  }u  fein.  (St  ^at  bte  (Etagenöfen  fo  ntebrig  geflettt^  ba^  bie 
oberße  Patte  auf  einet  ^orijontale  mit  bet  Cbetfläd^e  be^  ^fe^  in  ben 
@tüdtie^5fen  liegt.  !2)a^et  ifi  in  ben  ©taubüe^öfen  immet  nte^t  auftrieb 
naä^  bem  gemeinfc^aftßc^en  ®a^fanal,  unb  fte  Mafen  auc^  beim  j&ffnen  bet 
£ilren  nie  au9. 

S)ie  onfc^einenb  näc^fltiegenbe  Söfnng^  nömlic^  mittete  me(^anifd|et  3ug' 
befStbetung,  ift  in  biefem  SaOe  nic^t  gan}  (eic^t,  ba  ^iet  bie  Sentilatoten  noc^ 
t)or  bem  ®(oDettunn  liegen,  alfo  fe^t  ^eig  ge^en  muffen. 

4.    Öfen  ium  Siöpen  bet  SSIenbe. 

SIenbe  tfl  je^t  bad  n^ic^tigfle  allet  Si^vtttit,  nnb  fte  mug  flet^  bntd^ 
gtUnbIicf)e  9{5flnng  in  3^^'^^^^  umgewanbelt  metben.  Died  ifl  üiel  fc^n^ietiget 
ate  ba«  9t0flen  Don  $^t,  ba  einerfeit«  bie  Slenbe  ^öd^ften«  33  ^toj.,  roo^I 
abet  ^innntet  bi«  18  ^roj.  @(^mefel  enthält,  unb  anbetetfeit«  man  fte  Diel 
f(^tDtetiget  ate  Sifen^  obet  Jlupfetfie«  entfc^mefeln  fann^  »eil  fic^  ba«  f dornet 
getfe^bate  3^"^«^^  bittet.  Da  nun  fttt  bie  ©atPellung  Don  3^"*  ^^ 
@f^U)efeI  Dodftänbig  abgeröftet  tt)etben  mu^,  unb  ba  bie  fttt  ^^rit  fonfituietten 
@c^c^töfen  fUt  931enbe  ni(^t  Devmenbet  werben  lönnen,  fo  tt)utbe  biefe  früher 
in  Flammöfen  getöflet,  mobei  ade«  @(!^mefelbio|cl)b  mit  ben  geuetgafen  entwid^. 
SHe«  tt)tttbe  DieQeic^t  nod^  Dtel  länger  unb  teilraeife  nod)  ^eute  Dorlommen, 
toenn  nicfjt  bet  butc^  ben  fauten  $ilttentau(^  angetid^tete  Schaben  bie  (Sefunb« 
^eit«be^ötben  gunfic^fl  in  (Sngtanb,  bann  aucf)  auf  bem  kontinent  boju  gebrftngt 
l^fttte,  ben  ^abrifanten  bie  Verpflichtung  aufjuetlegen,  i^t  müglic^fle«  )ut  Set« 
bi^nng  bet  im  Stauche  enthaltenen  ©äuten  ^u  tun.  Übet  ben  butc^  biefe 
angerichteten  ©c^aben  Detgleid^e  man  oben  ®.  127  ff. 

Zite  (Sntmicfelung  bet  Detfc^iebenen  Setfa^ten  jut  Unf^äblic^mac^ung  be« 
^ttttentauc^  nnb  Setwettung  bet  bei  bet  SBIenbetöfiung  entnieic^ben 
©d^koefligfäute  in  einem  bet  gtogen  dnbufhriegentten  2)eutf(i^lanb«  ifl  in  einet 
Sb^anblung  Don  9tob.  ^afencIeDet  bef (^rieben  motben  (3eitf(^t.  b.  Set. 
bentfd^.  3ngen.  1886,  ©.  83;  gifc^et«  3a^te«bet.  1886,  @.  257),  »otau« 
tfin  ein  httjet  8n«}ug  gegeben  metben  fod.  Sot  1855  routbe  fämtli^e  in 
ben  gto^en  @tolbetget  3int^Utten  Denoenbete  Slenbe  in  gen)5^nlid|en  Stamm» 
Öfen  butc^  bitehe  fto^lenfeuetung  abgetöflet,  »obei  bie  ®afe  etwa  0,75  Sol.« 
^to}.  ©d^mefelbio^b  enthielten  unb  einfad|  in  bie  anbete  Suft  entn^ic^en.  3n 
ienem  3a^te  toutbe  jum  etflenmal  bie  Sermenbung  ber  Slenberöflen  jut 
@c^mefelf äutef abritation  butc^  Dr.  f^tiebtic^^afencIeDet,  ©enetalbitettot 
bet  dt^enania,  in«  9Bett  gefegt.  1855  baute  bie  (S^emifc^e  gabrif  9{^enania 
in  ©tolberg  einen  Ofen,  bet  einen  gto^en  j£eil  be«  @c^tt)efel«  }u  3ln^t  machen 
foüte.  (St  beflanb  m^  einem  langen  SRuffelofen,  in  bem  ba«  St)  burc^  ^anb' 
arbeit  Don  einem  (Snbe  )um  anbeten  fottgefd)aufeIt  routbe,  unb  bet  augenfc^einlic^ 
im  ^tinji))  mit  bem  Dfen  fttt  ^Qtittlein  (f.  oben  ®.  284)  Dollfommen  ttbetein«* 
fUmmte.  Huf  biefem  äÖßege  fonnte  etn^a  bie  ^Slfte  be«  ©c^mefel«  in  @c^n>efet« 
föute  umgewanbelt  metben,  abet  mit  gto^em  Setlufi  an  ©alpetet.  ®obin 
Detbeffette  biefen  Ofen,  inbem  et  auf  i^n  eine  9iei^e  Don  SRuffetn  fe^te,  butd^ 
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bit  bei  Stj  aaif  unb  na^  ^mbuit^gc^tn  mugtt;  ab«  ftm  JDfen  Suibc  p 
@iin|)eii  bee  @ti|len^Sfero£)fcn«  (®.  287)  aufgegeben.  3)Iit  Icglntm 
n^ult  man  Dcc^ältniemägtg  Tttd);  ©afe;  aber  bit  unge^euit  Wcnge  bd  Slug> 
flaube«  nat  läjtig,  unb  te  nax  aud)  ju  f(^niUng,  bitftn  Oftn  mit  tiatm 
anbwfit,  in  bem  bie  MiSjiung  bis  ju  ©nbe  bur^gtfU^rt  toerben  fotttt,  ju  m- 
Mnbcn.  hierauf  tourbm  etrfc^tbtne  ftonfiiuftiontn  eon  $af  cnclcBcc anb 
^etbig  Derfud)!,  obn  a^t  bitfc  jetgttn  gcmtf^c  9Iac^tct[c,  unb  bid  führte 
1874  )ur  Aon^mftion  eincS  neuen  OfcnS,  weiter  eine  Siei^e  non  3<il)ttn 
nti^  nur  in  ©tolbetg,  fonbern  oud)  in  Dielen  onberen  bentft^n  SBttftn  im 
ftia.  113. 


Settiebe  war.  33iefer  nene  Ofen  Don  ^af  ende oec  unb  ^elbig  ifl  in 
1.  aiufl.  b.  S.  @.  178  bi«  180  genauer  bef<l^ritbtn  unb  obgebilbct;  ^ier 
nur  ein  Snr{^f(^itt,  gig.  113,  unb  eine  ganj  furje  i9efi!^rEi6iing  gtgi 
(£i  beflanb  auB  einem  Stammofen  g,  auf  nelc^em  feiner  $änge  nud) 
ajluffet  c  ongebradit  mar.  3)et  ©oben  bie[er  HKuffel  bilbete  juglriii)  Vie  1 
bed  ^ammofenS  unb  nurbe  auf  bie|em  ^ege  ge^eijt;  bie  glamme  hts  C 
|ht^  bann  Über  bic  Deife  ber  ^Dhi^el,  er^it^te  bicfe  cbenfaQB  unb  ging  ^ 
Wetter  unter  eint  im  Sßintet  Don  43"  geneigte  f(^ie(e  Ebene,  an  bexen  2 
bei  a  frif^e  ^fenbe  im  pulnerigen  juftaube  eiugefUCtt  mürbe.  3^a8  ^rj 
auf  ber  f^iefen  Sbene  aCmS^Udi  abnSrte,  ivobei  bie  ©i^eibeioänbe  dd  ei 
ft^nedee  ^utfc^n  ^inbeiten,  unb  raurbe  auf  biefem  äBcge  burt^  bie  bat 


ende  - 


ci: 


'=T' 


(^««dO- -<  >2.w43a04. 


I  . 


\ 


«»* 


3iH- 


9l^enaniQ<%Ienbeofen.  311 

loegfheu^enben  9tan%a{e  DorgemSrmt;  bieSr^i^ung  fe^te  ftc^  in  berSRnffel  cc 
fort,  n>o  i^uft  jugela^en  unb  fo  üiel  ©d^ioefel  atö  m'6fßi\  auftrieben  tourbe. 
ßule^t  würbe  bad  ^albgeröftete  Srj  in  ben  i^Iantmofen  g  ^innntergeftogen,  mo 
feine  9töffamg  bnrc^  bad  im  ©adgenerator  Je  erjengte  treuer  beenbigt  mnrbe. 
2)ad  ^ier  erjengte  ©dimefetbiojn^b  mu^te  freiließ  üerloren  ge^en,  nnb  bitbete 
einen  er^ebtic^en  Zt\l,  meifi  über  ein  ^Drittel  be^  ®an}en;  bagegen  »ar  bad  in 
ber  üRuffel  nnb  auf  ber  fc^iefen  (Sbene  erjeugte  ®a^  flarf  genug,  um  in  93(ei« 
tammem  auf  ©ii^wefelfäure  verarbeitet  )u  werben,  wenn  and)  Dermutlic^  mit 
fe^r  nnflc^erem  öfonomifd^en  Srfolge.  9m  9t^ein  unb  in  ©c^Ieften  würben 
Diele  folc^r  JL)fen  errichtet;  im  X)urd|f(^nitt  festen  fte  60  ^roj.  be«  @(^wefete 
in  @d)wefe(ffture  um,  wttbrenb  40  ^ro).  ald  SO^  mit  ben  9tau(^gafen  in  bie 
Süßere  ?uft  entwi^n.  S)iefer  faure  ^ttttenraud|  würbe  iebenfaUd  mit  weit 
me^r  j£abel  belegt,  ate  er  wirtiic^  Derbiente,  inbem  man  i^m  ade  9ef(^äbigung 
ber  Pflanzenwelt  in  ber  9}a(^barfd|aft  )ur  Safi  legte,  unb  ben  Anteil  ber  }a^l< 
reid^en  ^inf^tttten,  ®la«^tttten  u.  f.  w.  baran  meijt  ttberfa^  (®.  67,  319 
unb  320). 

iReuerbingd  finb  nun  t»erf(^iebene  Öfen  tonflmiert  worben,  wel(^e  bie 
Verwertung  be«  fömtli(^en  ©c^wefetS  berSlenbe  in  SIeifammern  gefiatten, 
unb  ba^r  bie  anwerft  Ittfiigen  Verfahren  jur  Sbfor^tbn  ber  SO^  au9  9tou(^ 
gafen  nnndtig  machen.  Hlle  biefe  neueren  Öfen  ^aben  folgenbed  miteinauber 
gemein:  {ie  tombinieren  bie  burd^  bie  Verbrennung  bedVIenbefd^wefetö  entfie^enbe 
$i^  mit  ängertic^  angewenbeter  Sr^i^ung,  in  ber  9rt,  bag  bie  Seuergafe  fi(^ 
mit  ben  9töflgafen  nic^t  mifc^en  fdnnen.  Cd  ^at  fic^  ^eraudgefleUt,  bag  richtig 
angewenbete  inbfarefte  Sr^i^ung  }ur  üoUfiänbigen  Sbrbflung  ber  93Ienbe  genUgt 

S)ad  $rin)i)),  wetc^ed  bie  Verwertung  M  gefamten  Vlenbefc^wefete  jur 
(Sf^wefelfdurefabrifation  Derwirf  lichte,  ifl  eine  (Srfinbung  üon  9R.  Sie  big, 
weU^  bie  dbee  ^atte,  eine  9rt  (Stagenofen  }u  fonftruieren,  beffen  Stagen  }um 
Zeil  f)ofjH  finb  unb  bnrc^  ein  befonbered  Seuer  er^i^t  werben. 

S)iefe  Öfen  (patent.  Don  (Sic^^orn  unb  Sie  big,  S)eutfd|.  $at. 
SRr.  21032)  finb  in  gig.  89  unb  90,  @.  250  unb  251  ber  2.  «ufl.  b.  SB. 
nac^  ber  ^atentfc^rift  gezeigt.  Statt  biefer,  bod^  mit  ber  ^ra^id  burc^aud 
nif^t  ftimmenben  ^Aä^nnnitn  tarnt  burc^  bie  ©Ute  ton  Dr.  9t.  ^afencIeDer 
^ttr  ber  Don  ber  S^emifc^en  Sabril  9t§enania  in  Sachen  lonßmierte, 
allgemein  ate  9t^enania'93Ienbeofen  bezeichnete  in  gig.  114  bid  117 
wiebergegeben  werben.  S)tefer  Dfen^)  wirb  ^eute  fe^r  aQgemein  nidjt  nur 
fttr  SSlenbe,  fonbem  auc^  für  anbere  arme  ©c^wefelerje  unb  $ütten))robufte 
im  ftom  Don  Srbfengröge  unb  barunter  gebraucht  (®.  313). 

Sin  folc^er  Öfen  erforbert  jwei  Wlann  pro  Bijiijt  unb  entfc^wefelt  in 
24  @tunben  etwa  4000  kg  Vlenbe  bei  etwa  800  kg  ^oI)tenDerbrau(^.  Sei 
fd^wefelreic^en  (Sr^en  baut  man,  nac^  brieflic^r  Sudfunft  üon  $enn  $afen' 
cleDer,  aud^  Öfen  o^ne  jwif(^enliegcnbe  geuerjtige;  bie  SKuffcIn  liegen  bann 


')  S/ie  iitx  »tebergegebene  3^i4nung  ipeic^t  oon  ben  ^euie  betriebenen  Öfen 
in  mehreren  @tü(fen  ab,  wie  ft4  oud^  auS  brn  unten  folgenben  $e|(^reibungen  ergibt, 
jeigi  aber  baS  Vrinsip  mit  aller  S)rutli(^!ett. 
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btrett  ttbetetnanber  unb  ge^t  ber  Seuerjug  btrett  unter  bie  erfle  9Ritffe(  uttb 
bann  über  bte  britte  meg. 

Über  btefen  Ofen  finben  ftc^  in  t^ifc^er«  So^re^ber.  1890,  ®.  444 
folgenbe  eingaben.  3)te  2:em))eratur  ber  oberfien  9Ruffe(  foHte  580  bi«  690«, 
bteientge  ber  fo(genben  750  bid  900«  betragen.  3)er  ^ortfc^ritt  ber  9t5ffaittg 
jetgt  ftc^  au9  ben  folgenben  ©c^roefelprojenten: 

3ni  frif(^en  firj    ....  19,2  26,8  26,5 

«nt  ffinbe  ber  1.  aRuffel.    .  17,6  19,1  bte  21,9  15,9  bte  21,4 

,,       „       „   2.       „       .     .  12,0  11,2    „  14,3           9,9    „    12,4 

«       ,,       n   3.       „       .     .  3,4  1,02,,  1,48         0,75,,      1,06 

„       „       „  SRöjluug     .     .  0,6  0,35  „  1,02               — 

3a ^ne  (äcitfc^r.  f.  angew.  S^em.  1894,  ®.  305)  befc^retbt  SSerbeffe* 
rungen  bed  9t genant a*9tö|iofend.  SSSlan  tann  bte  i^euergafe  o^ne  ®(^aben 
unter  ber  brttten  @o§(e  o^ne  3u^9^  fortflreid^en  unb  hvLxij  ben  @ettenlana( 
gleid^  über  bte  erfte  ®o^(e  flreid^en  laffen.  Sine  groge  Serbefferung  ifi  bie 
Unbringung  einer  ade  bret  SRuffeln  fenfrec^t  burdifd^neibenben  äSanb,  totli^t 
ben  Ofen  in  itotx  S^ette  fcfjeibet,  o^ne  Snberung  ber  Neuerung.  9Ran  fönne 
babei  30  $ro}.  tne^r  ruften,  o^ne  tlnberung  be^  @d)tt)efe(ge^alted,  unb  erf))are 
an  ttrbett^io^n.  9m  beflen  baut  man  imx  £)fen  mit  bem  SRttden  aneinanber. 
Huf  ben  oberen  @o^Ien  breitet  man  bad  (Er)  in  boppelt  fo  btcfer  ®d)i(^t  mie 
auf  ben  unteren  aud,  unb  (ttgt  }n)ifd|en  je  }tt)ei  $oßen  Heine  iMtn,  um  Ser« 
mif^ung  }u  Der^inbent.  (Sd  banert  bref  bid  t)ier  2)age,  bid  ein  ^infa^  Don 
oben  nac^  unten  gelangt.  3)a^  auf  bad  3^^^^"  ^^^^^  fertigen  $o{l  fotgenbe 
3)ur(i^früdten  unb  9Iac^f(^ieben  bauert  üier  @tunben.  Um  forgfttitigften  mu^ 
ha9  fertigmachen,  b.  ^.  ba^  Sudtreiben  bed  legten  ©ii^toefetö  an  ber  ^ei^eflen 
®ttiit  bed  Ofend  betrieben  werben;  bied  bauert  im  gttnftigflen  ^alle  anbert" 
§alb  ©tunben,  meifi  brei  bid  üter,  aber  felbfi  fteben  bx9  aijt  ®tunben. 

aJlan  probiert,  ob  eine  $robe  bei  B^fa^  t)on  ®al}ffiure  no(^  H^S  aud^ 
gibt  aJtan  fann  mitunter  bie  (Sutfc^n^efelung  auf  0,1  bid  0,2  $ro}.  treiben 
tmb  foU  iebenfaüd  nie  1  $ro}.  S  barin  laffen,  auger  bei  falf faltigen  SIenben, 
»0  burc^  ©tpdbilbung  2  hx9  3  "^roj.  S  )urUdb(eiben  fann.  iRormal  }ie^t 
man  in  24  @tunben  t)ier  (Einf%  )u  450  bid  600  kg  gerbfteter  93tenbe. 
100  frift^e  Slenbe  geben  bur(^fd)nittU(^  85  {Röfie.  Suf  100  kg  geröftete 
SIenbe  braud)te  man  danuar  bte  3ßftr)  1891  im  3)ur(^f(^nitt  26,3  kg,  %^ri( 
hx9  duni  25,1  kg  gute  @teinfo^(e. 

hinter  jebem  Ofen  beflnbet  fid)  eine  groge  t^tugftaubfammer,  bie  man 
alle  paar  3Bod)en  reinigen  mug.  !Z)er  ^(ugflaub  befielt  meifi  aud  B'^^uIfA^ 
unb  ®ipd.  9m  meiteften  wirb  SSteio^b  fortgeriffen,  fogar  burc^  bie  je^n 
6t)(inber  einer  $argreat)ed')(n(age^  bie  in  @to(berg  mit  bem  9töflofen  oer« 
bunben  ift,  fo  bag  ed  [xi)  in  ben  £ont)or(agen  ber  barauf  fotgenben  ©atjffiure« 
fonbenfotion  t)orfanb.  Sei  quecffilber^altigen  99(enben  finbet  man  biefed  SRetaQ 
in  bem  @c^(amme  ber  mit  Slenbeöfen  t)erbunbenen  @(^n)efe(fäurelammem, 
unb  ed  fann  baraud  burd)  2)efti(Iation  gemonnen  werben. 

3n  S^em.  3nb.  1899,  ®.  25  gibt  $^a{enctet)er  neuere  Siatfac^n  über 
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ben  9l^enania«8Ienbeofen  an,  her  fe^t  4700  kg  S3(enbe  in  24  (Stnnben  mit 
jmei  SDtann  pro  ©c^ic^t  abröftet.  Stur  bei  armem  Sr}e  lägt  man  ba^  ^tntx 
um  aOe  SRuffeln  ^erumfpielen ;  meifi  Mirb  bad  (Er)  in  brei  iDtuff ein  ttberein« 
anber  gerbfiet,  üon  benen  nur  bie  nnterße  unb  oberfte  Don  ben  ^ei^gafen  be« 
fpftlt  werben.  3^^^  ^^^  fb^b  ^i^  ^^^  9ttt(fen  aneinanber  gebaut.  Um  ben 
Arbeitern  SSeläßtgung  ju  erfparen,  ifi  2^i{d|en  ixotx  gegenilberüegenben  £)fen 
ein  9taum  Don  7Vsn^  breite  gelaffen.  @e(^  fotc^er  £)fen  bebienen  ein 
ftammerf^ftem;  t^re  3ngf anale  {tnb  bic^t  nebeneinanber  gebaut^  um  bie  $i^e 
iufannnen)u^alten,  bid  fte  oor  bem  ®loDertnrme  jufammentreffen. 

dn  Dter  lö^t  man  (1902)  aOen  ®(^Iie(^  oon  ben  @.  68  beschriebenen 
&jen  bnr(^  ein  7  mm  iSieb  geben  unb  rößet  i^n  in  9{^enania'9töfiöfen  ab. 
3eber  Dfen  nimmt  3,55  btd  5  Xdn9  gemö^nlic^e  Srje  ober  Jtupferßein,  {e 
nad^bem  bie  9U{iung  auf  3  $ro).  ober  auf  7  $ro).  ©c^wefel  im  Sbbranb 
ge^en  fott;  unb  oon  3  bt$  4,6  $ro}.  @))ttr|iein,  ie  nac^bem  2  ober  6  $ro).  im 
Itbbranb  bleiben  foO. 

3n  ^reibcrg  (1902)  mirb  ber  Sl^enania-Ofen  für  Sc^Iiec^  unb  ©raupen 
Don  Jtiefen  bid  herunter  auf  5  mm,  fttr  Slenbe,  neuerbingd  auc^  für  @teine 
nnb  ©peifen  mit  tttoa  20  $ro).  ©d^wefel,  25  '^roj.  jtupfer  unb  20  $ro). 
Slei  benu^t.  i^ür  etmad  fc^mefelreic^ere  Srje  toerben  brei  birett  überemanber 
Uegenbe  ÜRuffeln  benu^t.  S)er  Seuerjug  ge^t  unter  ben  SBoben  ber  nnterften 
9Rnffe(,  fieigt  am  Snbe  biefer  unb  entlang  ben  (Snben  ber  jkoetten  unb  ber 
oberßen  SRuffel  in  bie  $5^  unb  lommt  über  bad  S)edgett)ötbe  ber  le^teren 
)ttrü(f ,  fo  ba^  bie  S^uergafe  nur  ben  Soben  ber  nnterflen  unb  bie  3)e(Ie  ber 
oberften  iDluffel  feigen,  ^^x  ärmere  (Srje  ^aben  bie  £)fen  nur  }n)ei  ÜRuffeln, 
wobei  bie  geuergafe  fle  fomo^l  unter  bem  Soben,  über  ber  2)ecte  unb  jwifc^en 
beiben  9RuffeIn  ^tnburc^  beflreic^en.  3Rtt  folgen  £)fen,  gleic^Diel  ob  mit 
yoA  ober  brei  iDluffeln,  wirb  ber  Schwefel  im  Sbbranb  Don  @d)wefelfted' 
©d^Iiec^  auf  2  $ro).  heruntergebracht,  au^  JHe^^ ©raupen  auf  3  ^rojv  Qud 
SIenbe  auf  1  ^ro}.,  and  ®tein  unb  @peife  auf  5  ^roj.  (Sin  Dfen  nimmt  3  Va  bid 
4  Sond  in  24  (Stunben  unb  Derbraud^t  etwa  600  kg  93raunIo^(en  unb  300  kg 
@teinto^Ie ;  bie  Srbeit  gefc^ie^t  burd|  jwei  9Rann  pro  ®c^id)t  Don  1 2  (Stunben. 

3laii  ben  1902  burd^  ^erm  %.  ^afendeDer  empfangenen  9{a(^ric^ten 
}ie^t  man  in  ben  jie^t  in  ©tolberg  beftrid^enen  £)fen  in  24  @tunben  bid 
8000  kg  geröflete  Slenbe  an9,  mit  einem  ßo^lenaufwanbe  Don  14  bi9  IS'^^Jro). 
bed  geröfteten  (Srjed.  3"^  ^ebienung  braucht  man  Dier  ÜRann  pro  ®i)xd^t, 
gwei  auf  jeber  Seite.  Die  Slenbe  mng  auf  2  mm  j{orngrö|e  im  SRa^mum 
gemahlen  fein.  Sei  nic^t  faltigen  93Ienben  bleibt  0,5  bid  \  $roj.  @c^wefe( 
am  at5ftprobttft,  bei  faltigen  entfpre<^enb  me^r.  S)ad  Srg  wirb  erfi  bann  ate 
fertig  geröfiet  betrachtet,  wenn  eine  gepuloerte  $robe,  in  einem  St'6tbijm  mit 
@al)fänre  be^anbelt,  barüber  gehaltene«  Sleipapier  ntd)t  me^r  bräunt  SBenn 
fid^  einmal  @ulfate  bilben  (abgelesen  Don  Salciumfulfat),  wad  ^auptfftc^lic^  bei 
}u  taltem  Ofenge^alt  nac^  Unterbrechung  burc^  ©onn»  unb  Feiertage  auftritt, 
fo  ifl  beren  DoQflftnbige  SBieberjerfc^ung  im  Ofen  audgefc^Ioffen. 

S^melman«  (Dentfc^.  W-  9?r.  76775)  befdjreibt  einen  JRöflofen,  in 
bem  gleid^itig  ©c^wefeltied  unb  93Ienbe  in  getrennten  Slbteilungen  geröfiet 
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nerbcn,  xooiti  bec  anS  btn  JHtfcn,  ncntufH  untn  3i'iii'[<^»^9  ^o"  Ao^lc  et» 
^altcnc  ©djroefclbampf  btnugt  totib,  um  auä  bei  (tti^t  mit  SoifU  ju  mtf^nt< 
bni)  Slenbe  SIcfcn,  %nlimon  unb  ^^oSp^oi  in  @tflalt  uon  flU^listn  ®i^iDcfcl> 
titibinbinigen  auäjufd)etbett. 

Wiifti  ^eiiet  (!l)eut((^.^t.iRi.  37  842)  ^at  feinen  belanntcn  Dfeti  gur 
Serbiennutig  Don  ftautiföimigem  Scntnmaterial  fQr  bie  Itbiäflung  Don  Slcnbe 
o^nc  ^ennifdiuRg  ber  9tS()9afE  mit  btn  gcucigafen  abgeünbeit.  Das  habti 
angeiDtnbetc  ^cinjip  i|l  bemienigen  üon  Stt^^orn  nnb  Üebts  \ttjx  difiAiäf, 
«benfo  mte  baS  M  SDfen«  Don  ©tiUo  (llE^eutfc^.  ^at.  9!t.  28  458). 

"Unit  med)anif^e  39(enbcibft fifen  ftnb  me^ifacf|  fonftniint  morben. 
^ei  Don  $aae  fxitentitile  Ofen  (iCeulfi^.  $at  iRi.  23  080)  ifl  btmientQtn 
Don  3]Racbousai(  ((&.  296)  fe^i  tt^nlit^,  nui  ftnb  bie  einjelnen  flammem 
nt((|t  bmif  (tnfad){  3*'9'^S^"'''^'" '  fcnbern  mittele  eined  ßo^Inifeutri  gezeigte 
$of|ltantt(e  getrennt.  3Rerf|ani[(^e  9tUf|i:n  btfjfcbtcn  baS  Stj  Don  bei  ober^en 
SiB-  iia 


@tagt  auf  btei  tiefere,  unb  f(f|lit|(i{!^  auf  btt  ©o^ie  eine«  51<iniinofene,  wo  bie 
Itete  Mbritfhinfl  fiatifinbet. 

Sin  tnec^anif^et  Ofen  oon  Tegeler  (in  gutem  Setriebe  Don  mir 
felbj)  in  bet  gabiit  be«  ^rfinber«  ju  Sa  iBaUt  in  Oninoi«  beo6a(f|td)  Iom> 
biniert  ben  Sic^^orn-Siebig-Cfen  mit  a^nfi^en  9tll^TDorri(t|tungen,  wie  fle 
bet  SpencE'Dfen  für  gEn)bf)nIirf)en  ^prit  jeigt  (©.  303).  SRan  rBflet  borin 
in  24  ©tunben  35  bie  40  %oai  28  $toj.  Stenbe  ab.  Eerfelbcn  Älaffe,  aber 
mit  größeren  Abneigungen,  gekürt  ein  3)tuffelofen  mit  medianif^m  9{tt^r> 
werf  bet  ß^emififten  gabtit  K^tnania  (I)eutfrf|.  Ißat  Sit.  61043)  on, 
ber  Ubrigene  nie  auflgefU^rt  niorben  ifl. 

':£>ie  Don  ber  ®ociät4  ^ietde  3)tontagne  patentierten  nied|anif(f|en 
asienbeüfen  (!J)entf(^.  ^ot.  'Hi.  24155  unb  36609)  ^nb  bie  einjtgen,  welche 
biöfier  Don  biefer  Staffe  in  ©uropo  bauernb  angenenbet  reetben  (feit  1883), 
O^re  ffoujiruftion  evEieHt  au«  gig.  118.    1)tc  Ofen  jeigt  meutere  heieförmifle 
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9löfifQ^(eti  fiberentanber,  ^^,  an  bie  ftc^  ber  eigentliche  (Sakiniertaum  B 
fc^lie|t.  2)te  gemahlene  Slenbe  »irb  bur^  ben  Zni^itx  a  mittete  ©peifei« 
»al}en  eingetragen,  faßt  bnrc^  einen  ftanal  auf  ben  oberften  $erb  uub  gelangt 
aflmft^lu^  nai^  unten  unb  na(^  B  hinein.  2)ie  auf  beut  9iofte  T  brennenbe 
flamme  flreic^t  erjl  über  B,  bann  über  bie  trei^förmigen  $erbe  ÄÄ,  in  bie 
©tanbtamnier  C  unb  ben  9b)ngdtana(  8.  ÜDad  Umrühren  wirb  burc!^  bie 
fenhec^te  äBette  b  unb  Oueramte  e,  e  bemirtt ;  bie  @tof)f bttc^fen  flnb  mit 
Sfbefl  gebi<^tet.  !Die  SDßeOe  b  ff)ie(t  in  einem  9to^re  g  unb  bie  }n)ifc^en  beiben 
auffteigenbe  ü^uft  bient  )ur  Aü^Iung.  3)ie  Slrme  e,  e  tragen  geja^nte  9itt^r« 
hüdeu  m  in  rabioler  ©teOung  unb  fc^rttge,  gerabe  ^ttden  f,  wel^e  ba^  Sr} 
\t  nai^  Sebarf  twm  Umfang  nai^  ber  SRitte  ober  umgete^rt  belegen  unb 
jil^(ie|(ic^  nac^  bem  $erbe  B  fc^affen.  [ÜDiefe  £)f en  brauchen  Diel  9iet>araturen 
unb  malten  Diel,  bie  ©tture  Derunreinigenben  ^ugßaub ;  fte  »erben  nac!^  Sud' 
fünft  aud  1902  aOmä^Iic^  »ieber  burc^  SRuffelöfen  mit  $anbbetrieb  erfefet.] 

Serbinbungdform  bed  ©c^toefeld  in  abgeröfleter  SIenbe. 
denfc^  CSeitf^r.  f.  angem.  @^em.  1894,  @.  50)  }eigt  bur^  Slnalqfen,  bag 
ber  @<l^efel  ^ierin  größtenteils  aß  ©c^mefeleifen  enthalten  ift,  unb  beim  9b* 
röfien  auf  2  ^roj.  ®c^U)efe(  fci^on  gar  fein  @(^mefel}in!  me^r  oor^anben  ift, 
fo  baß  t9  gar  nid^t  nötig  fei,  bie  9tö{lung  auf  0,5  $ro}.  ^u  treiben,  wie  ed  oft 
oerlangt  toirb. 

Se^anblung  oon  gemifc^ten,  jintblenbe^altigen  (Sr}en.  $art 
(Journ.  Soo.  Ghem.  Ind.  1895,  p.  544)  {erlägt  Oor,  fol^e  Srje  in  einer 
©ulfatfc^ale  mit  @c^U)efel{äure  ju  be^anbeln,  barauf,  nad^bem  bie  3Ra{fe  breiig 
gemorben  ifi,  fte  in  bem  onßoßenben  Muffelofen  abjuröften  unb  fämtlidje  ®afe 
in  bie  S31eitammem  )u  leiten.  ÜDad  3^^^  ^^^^^  '^^  9tU(fftanbe  ate  B^nffuff^^t, 
me((j^eS  burc^  Slu^augen  oon  bem  Slttdftanbe  getrennt  unb  als  ArijiaHe  ge- 
wonnen loerben  tonne.    üDie  9teattion  fei  oermutlic!^: 

ZnS  +  4S08  =  ZnS04  +  4S0a. 

SDtan  lönne  baS  ßintfulfat  auc^  jum  Einreichern  oon  armen  3inter}en  Der« 
toenben,  bereu  ©c^mefel  beim  9{öfien  burc!^  ben  ©ulfatfauerjioff  leichter  o|r^biert 
merbe. 

3)ie  )ur  9tö{htng  gewöhnlicher  ^tt))fer«  unb  SIeierje  btenenben 
Öfen,  foweit  fte  nici^t  fc^on  @.  253  unb  269  ermähnt  ftnb,  tonnen  nic^t  in 
biefem^erte  befc^rieben  werben,  ba  fte  in  baS®ebiet  ber  eigentli^en  SRetaQurgie 
gehören  unb  nur  auSna^mdweife  bie  ©afe  auS  i^nen  in  S3Ieitammern  Der« 
arbeitet  werben,  um  fte  (oS  ^u  werben.  SBir  führen  ^ier  nur  einige  neuere 
Serfu^e  jur  üDarjicOung  brau^barer  ®afe  in  biefen  %äütn  an. 

Huntington  unb  ^eberlein  ((gngL  ^at.  9?r.  8064,  1896;  5Rr.3795, 
1897)  erzielen  auS  S3(eier)en  SO2  burci)  eine  eigenartige  33e^anblung,  bie 
taum  )ur  Serwertung  berfclben  in  S3(eifammern  fuhren  tann. 

©öbillot  (engl.  ^at.  5Rr.  21616,  1898)  bringt  tu<)ferige  unb  onbere 
©(^wefelerje,  gemifc^t  mit  Brennmaterial,  in  einen  mit  ©ebläfe  Derf ebenen 
Dfen.  ÜDie  ®afe  treten  Don  ba  in  eine  mit  Aofd,  3)imSßein  ober  einem  paffen« 
ben  9)?etaOo|i9be  gefttQte  Kammer,  wo  fte  mit  Suft  unb  S)amf)f  be^anbelt 
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nntxtt  nnt>  auS  t^iun  S^tiKftlffiun  bargt jlcQI  miib.     Sh  totnintti  Eiuranf 
im  11.  Aaptttt  juiUcf. 

5.   Öfen  fUt  aftiBftuag  Bon  ©aetttnigitnaSinaffe. 

3Si<in  laugt  mcifl  bic  gtbtaui^te  ©aeiniiiguRgöinafff  aufi,  mn  btt  %mmD' 
ntat|alit  ju  groutncn,  unb  untnlsirft  fit  ^änfig  aut^  titx^  tinrc  9el)anb' 
lung  jui  ©tniiuiung  Don  Scnoc^aiK 
unb  iR^oban|aIjtn.    X)Ue  iß  übrigens 
cntft^itbtn  nStig,  um  bnt  Slritamniei' 
f>Tojt§  nii^t  lu  flSrcn.   dtbcnfallS  miib 
bti  barin  im  freien  ^ujlunbe  enthaltene 
©duoefrt,  ber  juroeilen  50  ^loj.  her 
Ifta^t  a\iimad}t,   fc^lte|li<^  Mibroimt 
unb  in  ®(^wtftl|äure  umgenanbett.  3»' 
raftlen   gefi^ie^t    bieS    in  gittü^nli^en 
©t^mefeiaftn    (©.  230  ff.),   aber    in 
folgen  lonn  man  ben  ©adfi^nefil  tanm 
Ooßftiinbig  aufbrennen,  unb  Berliert  »tri 
bation  in  ben  dtUtffiänben.    @tn>Si)niii4 
ottbrtnnt  man  i^n  in  Öfen,  neli^e  bem 
3Ra(ctrQfd)en  ^ilaltenofen  ganj  ä^nlit^ 
fe^en,  toit  fie  in  gig.  119  gejeigt  {inb  (^iüe  Cfen).    $ier  ifl  jebe  fflammn 
etiDo  3m  lang,  0,Ö  m  breit  unb  0,225  m  tief.    9u^  aßacbougalle  (S.  296) 
gifl.  120.  unb$erre«^off« 

""  (©.  301)  mediani. 

|(^er  Ofen  (5ig- 103 
bi«  105)  ip  für  bie- 
ten ^mtd  Bertoenbet 
roorbtn.  SomtnS 
Ofen  (gig.  120  u. 
121)  befielt  au« 
einer  Steige  Bon  ti}> 
gj     J21  ntintn  ©aflntorten 

unb  tfl  o^ne  meiteie 
ISrflürung  Berflänb' 
lid|.  (£0f ollen  anbere 
j^obrtftn  ben  @a«' 
fi^nefri  in  Öfen  mit 
ft^r  engen  Stoß» 
itaUvi  Berbrennen, 
naS  aber  nti^t  fo 
Botteit^aft  ft^eint. 
3un)eilen  »irb  bie  Wa\\t  in  ^it^A^ozm  gebrütet  unb  tu  ©tlldtieesfen 
gebrannt;  fte  brennt  bann  gut  aaS  unb  bie  9f(f|e  fäUt  o^ne  raeittred  buri^  bit 
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Stoße  ffinbun^,  bit  man  bobei  niilglü^ll  menig  fdEjUttrln  mag.     X)o^  i|l  bie|te 
Snfa^rtn  nid)t  fo  gut,  mit  bie  äicrbnnnung  in  ^lattrnüftn. 

i>it  tngttfi^c  @obafabiiKiii|t)tfttDn  (Alkali  Report  No.  38,  p.  97)  tuipftc^It, 
bit  (fltte  nod)  {(^iDtftl^olttgtn  unb  ba^rr  an  bct  Üuft  SO,  au%benbni)  Slftd' 
flänbc  DOM  btr  SJtrbtninung  bt0  ®o«f(^U)tftte  nii^t  Born  biitrfi  bie  arbtiMtilttn 
anejnjie^tn,  fonbtnt  fit  in  lUcrnäite  angebrodife,  mit  ®ci)i{bnn  trilc^ene 
fiammcrn  ju  |to§in,  no  fit  anSfU^ltn  tOnntn.  Vud)  fotltt  man  bit  @af(  tr|l 
binr^  lungert,  fitige  Jtonält  flrtic^n  lofftn,  nm  btt  fattKtetfrtlftnbtn  Stflanb» 
ttile  [Xtei  unb  Snmoniat]  gu  jetftBren. 

6.   £}ftn  fUr  Seibvtnnung  oon  ®i^n)t{t(n>affetftoff. 

3)tti|)  finb  bieft  oon  fe^i  tinfiuf|fi  9vt.  93it  man  au«  gtg.  132  tcfit^t, 
btftt^n  (it  aui  einet  mit  me^tntn  Snpratlnijlnbcn  a  a  btife^tnen  gemauerten 
AammtT.  Ixa  (fa|l  immti  mit  einer  grogtn  3)tenge  Don  inbifftctnttm  @a{t, 
^ou^tfät^lic^  ©tidfloff,  gemengte)  S^ntftlniafftiflofFgaa  tritt  burc^  tin  @ng> 


eifento^i  b,  mit  SttgnlierungSoentil  c,  tin.  3)it  Juft  fttümtjum  ^tit  ring» 
um  b,  lum  Xtil  bur^  eine  btfonbtrt,  mit  9Icgutierungefc^ieber  u.  bergt,  uei* 
ft^tnt  ijffnung  d  tin.  2)ic  burc^  bie  Serbrennntig  iti  ®<l|niefctma|^erflofffl 
ttjeugte  ^\%t  iß  DoQIommttt  anereif^enb,  um  bie  S^tmpeiatui  ber  Aammer  auf 
Stotglut  ju  erhalten,  fo  bog  baS  ®aS  fii^  immer  mieber  ton  neuem  entjilnbet, 
mtnn  bit  glömme  burd)  eintn  3ifi0  ausgegangen  i{t.  '7)itS  mirb  burd)  bit 
VnpralltDänbf  a,  a  btfbrbert,  meldte  fomo^I  jur  Sufftitit^ecung  con  ,^ige  fUi 
ben  eben  tnoü^nttn  B^nit,  di  aud]  jur  beffcren  1tRif(^ung  nnb  Serbrtnnung 
bei  ®afe  bienen.    1)n  (mit  gtU^nbtm  State  bebedte)  9tofl  e  nirb;  nur  bei 
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®afen  Don  fe^r  unregelmäßiger  3ufontmenfe|ung  gebraucht,  xoit  jte ).  S.  bei 
ber  ©öttignng  ber  ®Qfe  aud  3(mmoniatb(Qfen  burc^  (Sc^n^efelfäure  entjte^en; 
befonberd  jum  SCßieberanjttnben  be$  (Safed  nac^  ©tiÖflänben.  Sei  regelmäßig 
jujammengefe^ten  unb  Der^ättni^mäßig  reichen  @afen,  n)ie  bei  benen  oon 
(S^anced  (Sc^mefetregeneration,  ifl  ber  9io{l  e  gan)  ttberflUfftg,  ba  ^vi)  biefe 
®ofe  ttjic  J!euc^tgo«  entjünben  laj^en  unb  fortbrennen.  Die  lüren  //  bienen 
)um  (Einführen  Don  @alf)etert5pfen,  n)o  man  ed  nicf)t  Dorjie^t,  bafür  eine  ratio« 
neuere  Einrichtung  anjuwenben  (Aap.  5).  älö  Dimenjlonen  ber  Äommer 
lann  man  3  bi$  4  m  Sänge,  1,2  bid  1,5  m  breite  unb  0,9  m  ^W^t  annehmen, 
^an  fann  aud)  ©c^mefelfäurefonjentrationdpfannen  barauf  fe^en,  unb  mirb 
felbft  bann  nod^  genug  ^i^e  in  ben  ®afen  jum  Setriebe  eine«  ©loDerturme« 
übrig  ^aben.  Sei  einigermaßen  forgfältiger  9ieguUemng  be«  Suftjutrittd  tritt 
nie  eine  (Sublimation  Don  @d)n)efel  ein.  @in  befonberer  Sorteil  ber  Serbren' 
nung  Don  @(^n)efe(n)a{Ierftoff  ift  ber,  baß  bte9  ein  DoQfommen  tontinuierlic^r 
Sorgang  ifl,  ein  ©egenfa^  )u  ben  nie  fe^Ienben  ©c^manfungen  bei  ber  Ser» 
brennung  Don  9io^fc^n)efe(  ober  liefen,  felbß  bei  regelmäßiger  Sbwed^fetnng  in 
ber  Sefd^icfung  ber  Öfen.  Der  Suftptritt  brauet  ba^er  nur  ein  fUr  aQemal 
reguliert  ju  werben,  bic  ^rojentigfcit  ber  SOa  im  SRöflgafe  ifl  immer  biefelbc, 
ber  ftammerf)ro)eß  ift  Diel  regelmäßiger  al«  mit  Sto^fc^wefel  ober  ^t&,  unb  ber 
©alpeterDerbrauc^  ifl  ba^er  tleiner.  fLüe^  bied  fann  freili^  nur  bei  ®afen 
Don  lonflanter  ^ufammenfe^ung  eintreten,  wie  fle  j.  S.  ba«  (S^ance^ 
Serfa^ren  liefert,  »ä^renb  bei  ®afen  Don  fe^r  »ec^fclnber  ßuf^iJnwenfefeuitg, 
toie  ed  bie  ber  ^mmoniatfabriten  ftnb,  ba«  ®egenteil  Don  allebem  eintritt. 

3ßan  ^at  in  einigen  ber  ben  ©diMefelmafferftoff  au«  bem  (S^ancef^en 
Serfa^ren  Derbrennenben  Gabrilen  gefunben,  baß  man  me^r  (Salpeter  ate  beim 
Srennen  Don  ©^Doefelfie«  brauchte,  mä^renb  in  anberen  eine  (Srfpamid  bemertt 
tt)urbe.  Stugenfd^einlid}  xoax  im  erften  i^aUe  ber  ®c^n)efeln)a{ferfloff  nid^t  Don 
genügenb  guter  Sef^affen^eit,  jebenfaQ«  ungleid)  im  ^rojentge^alt  unb  Diel« 
leicht  fogar  {o^lenf äure^altig ,  fo  baß  ber  ^ammerprojeß  geftbrt  mürbe.  3^' 
meilen  ^at  man  uuDollftänbige  Serbrennung  beobad^tet,  mobei  fi^  (Sc^mefel  int 
®loDerturm  ober  gar  in  ben  Kammern  ablagerte;  aber  bied  lommt  äugen* 
f c^einlic^  nur  bei  nac^läfftger  Arbeit  Dor,  unb  tritt  bei  gehöriger  Sorgfalt  nie  auf. 

Sombarb  bcf^rieb  1886  (Monit.  Scient.  1889,  p.  1231)  einen 
$lattenofen  für  (S^mefeln)affer{toff,  befle^enb  aud  }tDei  getrennten  ^teilungen, 
2,3  m  tief  im  Si({)ten.  @d  ftnb  Dier  (Stagen  Don  2  m  Sänge  unb  0,4  m  Sreite 
Dor^anben,  {cbe  au«  Dier  Jonplattcn  befie^cnb.  Die  oberfle  ^attc  ifl  mit 
Dielen  Söc^ern  Derfe^en  unb  nimmt  bie  ganje  Sänge  unb  Sreite  be«  £)fen«  ein ; 
bie  anberen  platten  ftnb  nic^t  gelocht  unb  laffen  an  abme^felnben  Seiten 
Öffnungen  Don  0,3  x  0,4  m  für  bie  ®afe.  3eber  Dfcn  ^at  unten  Dier  Srenner 
für  HaS  unb  jwei  Suftrö^rcn,  jufammen  brei  Steigen  bilbenb,  Don  benen  bie 
Suftrö^ren  bie  mittlere  einnehmen.  Die  Srenner  befielen  au«  Zonrö^ren  Don 
2  m  Sänge,  4  cm  li^ter  Sßeite  unb  10  mm  äßanbflärfe,  welche  auf  jttjei  Drittel 
i^rer  Sänge  in  ben  Ofen  hineinragen  unb  oben  mit  Söd^em  ober  (Sc^li^en  }ur 
Serteilung  be«  ®afc«  Derfe^en  ftnb.  Sorn  ftnb  fie  burd^  ein  gußeiferne«  9to^r 
mit  9{egulierung«^a^n  Derbunben.    Da«  Suftvo^r  ifl  6  cm  n)eit  unb  mit  einem 
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ctfcrncn  ®re^rin9c  jur  älfgußerung  bc«  3«*^^^^^  tocrfc^en.  S)ic  SRöflgafe 
treten  in  einen  45  x  60  om  loeiten  3^9  auf  ber  S)e(!e  bed  Dfend,  bann  in 
eine  Heine  @tanbtantnter  unb  bann  in  einen  ©loDetturm.  ©efamt^ö^e  1,77  m. 
a)er  3)md(  be«  ®ofe«  ift  =  4  cm  SBofJer.    S)er  Ofen  foH  fe^r  gut  arbeiten. 

©imipfon  unb  ^arnell  (ßngL  ^at.5Rr.  14  711,  1886)  regulieren  ben 
Snft^  unb  ©adjntritt  in  befiimmten  Ser^ältninen,  um  entn^eber  freien  @c^U)efeI 
ober  SOt  ju  erhalten,  inbem  fte  jMei  ©efä^e,  iebed  mit  Sin«  unb  SudlagDentil 
Derfe^en,  anmenben.  Seibe  @efäge  »erben  gleichzeitig  burd)  eine  felbjltätige 
Sorrif^tung  gefußt  unb  entleert,  roobei  bie  beiben  ®efäge  fo  miteinanber 
arbeiten,  ba^  bad  in  bad  eine  ein^  unb  barau^  au^tretenbe  ®a^  in  beflimmtem 
%er^&(tnif[e  )u  ber  in  bad  anbere  eintretenben  unb  baraud  entweidienben  £uft  fle^t. 
((Sine  fold^e  Vorrichtung  lann  für  bie  $robuftion  t)on  freiem  ©d^mefel  aud  H^S 
fe^r  günfHg  fein,  ift  aber  tooifi  unnötig  fomplijiert,  nienn  bad  H^S  nur  jur 
©c^toefelf&urefabritation  bienen  foU,  mobei  ja  ein  S^uftüberfd^ug  nottoenbig  ift.) 

Über  bie  nur  }ur  93efeitigung  bed  @^tt)efe(to)af(erf)offd,  o^ne  Serwertung 
ber  S  Oi,  bienenben  Vorrichtungen  )}ergl.  @.  323. 

7.    Verfahren  }ur  Sbforptton  t)on  fc^niefliger  ®äure  aud 

^ttttenrau^,  geuergafen  u.  f.  f. 

S)ie  Unfci^äbti^mac^ung  be^  fauren  ^Uttenraud^ed  ton  metaÜurgifc^en 
unb  anberen  Operationen  bietet  befonbere  S^mierigleiten  bar,  tuenn  ber  ®e^alt 
ber  ®afe  an  ®äure  fo  gering  ifi,  ba^  i^re  Vermertung  burc!^  ^onbenfation 
ober  burc^  Umwanblnng  in  @c^U)efe({äure  nic^t  me^r  tunlic^  erfci^eint,  b.  ^. 
»enn  i^r  ®e^alt  unter  4  SoL^^ro).  SO2  ftnft  3)er  burc^  ^üttenrau^  \>tt* 
nrfac^te  @(^aben  iß  fci^on  @.  127ff.  bef ^rieben  toorben. 

(Eine  Sufjä^Iung  ber  t>ox  einer  9tei^e  oon  3a^ren  )u  @to(berg  gemachten 
Vetfud^e  }ur  Sefeitignng  M  ^ttttenrauc^cd  ifi  Don  9t.  $afenclet)er  gemacht 
»orben  (gif^er«  3a^re«b.  1881,  ®.  173;  tergt.  auc^  ©.  309).  SDie 
betreffenben  Verfahren  werben  weiter  unten  befc^rieben  werben;  fte  ^aben  bad 
gemein,  ba^  fle  aUe  }u  t)ie(  fofien  unb  i^ren  ^xotd  !aum  je  genügenb  erreichen. 

Slm  weitge^enbjten  i{i  bie  Snfgabe,  bie  ungeheuren  Sßengen  bed  in  ge« 
w0^nlic^en  $euerungdgafen  (9tauc^gafen)  entftanbenen  ©c^wefelbio^b^ 
)u  bewältigen,  aber  biefe  ifl  faum  \t  ernftlic^  an  bie  $anb  genommen  worben,  ba 
bie  Aojlen  unb  bie  Unbequemlici|!eiten  iebed  fUr  bief en  ^xotd  benfbaren  Verfahrend 
bid^er  ganj  unerträglicj^  erfc^ienen  jtnb;  auc^  wirb  bied  wo^l  in  abf eßbarer 
ßufnnft  nic^t  anberd  fein.  Dad  einzige  praftifd^  brauchbare  Mittel  in  biefem 
Saue,  wie  aucf)  in  Dielen  (hätten  bei  ^üttenrauci^,  i{t  bie  Verbünnung  ber  ®afe 
mit  großen  Suftmengen,  inbem  man  ^o^e  Kamine  errid^tet  unb  bie  ®afe  §oc^ 
über  ber  Srboberpdie  in  bie  Suft  audflrömen  lö^t  SBlan  ^at  {old^  ®(^ornfteine 
bid  }u  130  m  $i5^e  gebaut.  3m  ^^aOe  ber  Saljfäure  ^aben  fie  i^ren  ^xotd 
burc^au«  toerfe^tt  (öergL  S3b.  II);  bei  fd^wcfligcr  ©äure  tfl  bie  Verbünnung 
mit  Suft  wirtfamer.  ($re)}tag  nimmt  an  (aderbingd  einigermaßen  wiUfüri" 
lic^erweife),  baßStaud^  nur  bann  unfd^äbUc^  ifi,  wenn  er  nic^t  über  0,003  Vol."» 
^roj.  SOa  enthält;  bo  aber  j.  S.  in  Slci^ütten  ber  ©e^att  an  SOj  im  ^aupt^ 
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lanal,  »o  fi^  aDc  gcuet*  unb  SJauc^gofc  mifc^cn,  fetten  übet  0,1  ^toj.  peigt, 
fo  toirb,  loenn  biefe  @afe  er{l  in  einet  $ö^e  r>on  60  m  obet  batttbet  oberhalb 
be^  ^flanjenwuc^fe^  in  bie  äugete  Suft  entweichen  fönnen,  too^l  meift  eine 
fotc^e  ^etbttnnung  betfelben  eintteten,  ba|  fte  leinen  ©d^aben  nte^t  anrichten. 
ÜDied  tontntt  ba^et,  ba^  ft(^  @d)n)efe(bio^b  )iem(i(^  g(ei(!^ntä|ig  in  bet  Snft 
DetteUt,  wö^tenb  ©oljfänte,  ©(^wefelfäute  unb  ®a()e,  »elc^e  fic^tbate  92e6et 
bilben,  gen)ö^nli^  ben  Soben  in  wenig  jetfiteutem  @ttome  etteic^en  nnb  ba^et 
felbß  bntc^  fe^t  ^o^e  Kamine  nic^t  unfc^öblic^  gemalt  roetben  tonnen.  3n 
bet  2^at  ifi  bie^  bie  einjige  (Etflätung  bafttt,  bag  bie  enotnten  SRengen  t)on 
@c^n)efe(bio^b,  bie  an  manchen  Otten  Don  93(ei^tttten,  3^^^^^^^/  ®(<^^ 
glitten  u.  f.  n).  in  bie  Suft  gefd^iA  »etben,  nic^t  fd)on  längfl  aüt9  ^flangen* 
(eben  ting^^etnm  jetfiött  ^aben,  toa^  bo(!^  nototifd^  nut  in  oeteinjelten  ^Oen 
eingetteten  \%  Slbet  ba  folc^e  ^ttUe  eben  bod^  tottomuien  unb  bie  Snfotbe' 
tungen  bet  ©efunbl^eitdbe^ötben  imntet  ßtenget  wetben,  fo  lann  man  bie 
%bfU^tung  be^  ^Uttentaud^ed  butc^  ^o^e  Aamine  nic^t  atö  eine  enbgiltige 
Sbfung  bet  ©ci^wietigteit  anfe^en,  felbfl  ba,  »o  t9  ^ij  nut  nm  @(i^wefelbio|^b 
^anbelt,  um  fo  »eniget,  a(d  bei  Stegenmettet  bie  and  ben  ^mien  Äaminen 
entroeic^enben  (Sänten  in  )iemli(!^  fon^enttiettem  3u{lanbe  auf  ben  Soben  ge« 
(angen  fönnen. 

SBiöIicenu«  unb  Sfaa^fen  (S).  ?»••$.  5Rt.  124990)  ^aben  Dot« 
gefd)(agen,  bie  gemö^nlic^en  Stauc^gafe  fo  »ett  )u  t)etbünnen,  ha%  bie  in  i^nen 
entgoltene  ®fiute  unfdiäblic^  »itb.  SDlan  foU  bie^  babutc!^  etteid^en,  bag  man 
inmitten  bed  @d^otnßeind  einen  jnieiten,  niebtigeten  Sc^otnfiein  aufführt,  bet 
mit  auf'  unb  abfleigenben  Siö^ten  gefüllt  ift.  3n  biefen  inneten  Jtamin 
mitb  Suft  eingefü^tt,  bie  teite  oben,  teild  butc^  bie  auf«  unb  abfieigenben  Körten 
entmeid^t  unb  [lij  babei  innig  mit  ben  9tau(^afen  mif(^t.  [S)iefed  Setfo^ten 
bütfte  in  bet  ^iet  bef^tiebenen  i^otm  nut  au^no^m^nieife  butd)fü^tbat  fein; 
hoi)  mitb  in  (Snglanb  in  bet  2^at  jumeilen  eine  Setbttnnnng  t)on  Hüttenrauch 
butci)  gemö^nlic^e,  am  guge  be9  @c^otn{iein@  eingelajfene  Suft  bemett^elligt, 
um  auf  ha9  gefe^Iid^e  3Ra^tmum  bed  SOa»@e^alted  ju  tommen;  DetgL  Alkali 
Report  No.  38,  p.  76.] 

3)ie  Setwettung  bet  bei  bet  Olafifabtüation  mit  ©laubetfalj 
abfailenben  fc^mefligen  @5ute  in  bet  @c^mefeIffiutefabtifation  ift 
)}on  £).  @c^ott  t)otgefc^Iagen  tooxhm  ('£)ing(.  poI)}t.  3outn.  221,  142).  Der 
@d^n)efe(ge^alt  bet  ®afe  foU  noc^  babutc^  tetme^tt  metben,  ba^  man  in  bem 
©(adfa^e  ben  ftatt  mi\t,  mie  gemb^nlic^,  a(d  Salciumtatbonat,  fonbem  a(d 
®ipd  einfü^tt,  mobei  auc^  noc^  bet  @ci)tt)efe(  bed  ®ipfed  a\9  ©c^mefelbioif^b 
gemonnen  mütbe.  ÜRan  foU  ®Iaubetfat},  ®ip^  unb  Äo^Ie  mit  ^iefefelffiute 
in  ben  paffenben  Set^ä'ltnif[en  mifdjen  unb  bad  ©emenge  entmebet  in  9Ruffel» 
Öfen  obet  DieUeic^t  in  geneigt  (iegenben  eUiptifc^en  2^on^äfen  bid  )ut  ^eQen 
9totgIut  et^i^en,  bid  ba^  ©c^mefelbio^b  aufgetrieben  ifl.  (yiaö)  ©dientet' 
Aeflnet,  Compt.  rend.  1892,  114,  296,  mütbe  bei  biefem Sotgange  f)rimät 
fteiet  ©c^wefet,  unb  etft  butc^  bejfen  Setbtennung  SOj  entließen.)  3>et 
gefmtette  {Rüdfflanb  oon  9lattium «  unb  Sotciumfilüat  foHe  jetKeinett  unb  a(^ 
,,9{o^g(ad"   an  bie  ©(a^^ütten  abgegeben,  bagegrn  foQen  bie  ®afe  in  99Iei« 
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fammem  getettet  nnb  auf  S^toefelfäure  berarbeitet  toerben.  SKefed  93etfa^ren 
bfirfte  bei  feiner  (wofji  toitm  ptattifd)  berfitc^ten)  Sinftt^ning  in  bie  $ta^9  fe^r 
großen  tefi)nifc^en  @(^wierig!etten  begegnen,  nnb  iß  namentlid^  bie  Serroertung 
oon  fo  Derbttnnten,  mit  fe^r  i»iel  fto^Ienfänre  gentif<^ten  9tüfigafen  fattifc^ 
hü  ie^t  Knntögli<!^.    (Sd  mni  ba^er  auf  bie  Sb^anblnng  felbft  oemiefen  werben. 

I^irion  (granj. ?at. 28. gebr.  1874;  gif(^er« 3o^re«ber.  1875,©. 391) 
madnt  ebenfalls  ben  Sorfc^lag,  @ulfat  mit  Ao^Ie  nnb  Äiefelfäure  ju  er^i^en, 
»obnr^  ein  ®emif<!^  t>on  ®<!^wefe(bam))f,  @(]^mefelbio^b  nnb  fto^Ieno^qb  ent' 
tnidtelt  »trb.  3)a^  9}atrinmftlilat  foD  bnrc^  ^o^(enf&nre  in  ®oba  i»em)anbelt, 
ober  wie  e^  t{l  Dermenbet  werben,  (gür  gabrifation  Don  freiem  @(!^Wefe( 
ober  ©c^efelffiure  ift  biefer  Sorfc^Iag  angenfd^einlic^  gan)  an^mtdlo^.) 

SBtr  geben  nun  eine  3uf<^ininen{te0nng  ber  Derf^ebenen  Serfa^ren  jur 
Se^blnng  bed  eigentlic^n  $ttttenran<^e^  mit  befonbcrer  StlUfid^t  auf  bie 
Gntfemnng  t)on  SOj  unb  SO},  gilr  Gingel^eiten  mttffen  wir  auf  bie  im 
j£e^  angeführten  OueOen  nnb  auf  eine  SRonograp^ie  Don  S.  9.  gering: 
,,3)ie  Serbif^tung  be«$üttenrau(^e«''  (Stuttgart  1888)  nnb  ©c^nabel,  Wlttaü^ 
^üttenhinbe,  II,  58 ff.  öerweifen;  ferner  auf  Onrif^«  ^8uftr«^t^,  äeitfc^r.  f. 
angew.  S^em.  1902,  ®.  393. 

ftonbenfation  huxij  Saffer  f<!^eint  M  einfac^ße  nnb  nä(^{Hiegenbe 
Serfa^ren  ju  fein,  wenn  man  an  bie  gro|e  iMHijtAi  ber  ®(^wefligftture  unb 
@(^wefelffinre  in  SBaffer  beult,  «ber  biefe«  »erfahren  iß  in  Sirflii^feit  nur 
bann  burd^fü^rbar,  wenn  bie  iDtenge  ber  ®fture  ni(^t  qUju  gering  iß;  t)er« 
bünuter  {)ttttenratt(!^  lä^t  ^ij  nur  mit  Snwenbung  Don  Der^filtni^mäiig  un» 
geheuren  SBaffermengen  au^wafc^en,  unb  merfwürbigerweife  iß  bie  Äonben^ 
fation  Don  SO«  auf  biefem  SBege  nod^  f(^wieriger  ate  biejenige  Don  SOj.  ®an) 
fviftx  lann  man  bie  8erbi(^tung  burc^  993af(er  nur  bann  mit  btonomif(f)em 
ißorteil  betreiben,  wenn  bie  ®afe  o^ne^in  lonjentriert  genug  ßnb,  um  ße  in  8Iei« 
tammem  in  ©(^wefelfäure  umjuwanbelu;  t9  liegt  ba^er  im  dnterejfe  ber  $tttten<* 
werfe,  i^re  ¥ro}eße  in  f ol(^er  %rt  )u  fuhren,  ba^  bie  @äuren  mügli^ß  wenig  mit 
inbifferenten  @a\m  Derbttnnt  werben.  Senn  ber  ©e^alt  an  SOs  4  So(.<*$ro). 
nrreii^t,  fo  fann  man  ße  nac^  bem  $änif(^»@(]^rSberfc^en  Serfa^ren  be« 
^anbein  (f.  n.  ®.  328 ff.),  ober  tann  ße  in  ©d^wefelfäure  umwanbeln;  bei 
biefem  ®e^(te  wirb  man  freiließ  laum  ®ewinn  ernten,  nnb  ß(^  mit  Unfc^ttblid^« 
maid^ung  ber  ®afe  begnttgen  mttßen.  äSo  ober  no(^  weniger  ate  4  ^roj.  SO, 
tu  ben  ®afen  Dortommt,  ba  wirb  an  i^re  ntt^Ii^e  %^erwertung  taum  )u 
benfen  fein;  bie  bfinnen  fanren  glttfßgteiten,  bie  man  burc^  SCßofd^n  M 
Kanif^  er^ttlt,  mv/j^  man  fortlaufen  laßen,  wad  aber  in  ben  meißen  gäHen 
nur  einen  neuen  übeißanb  ergibt  unb  )u  ftonßitten  mit  ben  93e^örben  fU^rt; 
anij  lärm  man  bann  bie  SO«  unb  SO3  nic^  DoQßänbig  au9  ben  ®afen  ent' 
fernen,  unb  bie  Übeißänbe  werben  nur  Derminbert,  aber  ni^t  aufgehoben. 

Ättf  alle  gäOe  mu|  man  bie  SerU^mng  be«  ^ibforptiondwaßerd  mit  ben 
fouren  ®afen  fo  innig  wie  möglich  motten.  ®ie  für  ©aljfäure  fonßruicrten 
unb  im  2.  Sanbe  )u  befd^reibenben  ftonbenfation^apparate  eignen  ßd^  nur  für 
flär!ere®afe;  bie  fd^wac!^  fanren  ®afe,  bie  man  ^ier  be^anbeln  mug,  Derlangen 
befonbere  SRittel,  wie  ®<^aufelräber  ober  anbere  einen  @d|aum  Demrfad)enbe 
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^paxate,  toeldie  teuer  in  ber  Anlage  unb  Unterhaltung^  unb  bo(^  \)on  unDoQ« 
lontmener  äßirfung  ftnb. 

$)amort^  (U.  S.  P.  268  793,  Don  1882)  kotU  bie  anü  Slet^Utten  ent^ 
toeic^enbe  SO«  in  SBaffer  abforbieren,  burd)  Aoc^en  mieber  auftreiben  unb  in 
Sleitantmem  in  @i^n)efetfäure  nmmanbetn  [»ad  iebenfaüd  Diel  jn  teuer  tfl.] 

©tott  SBaifer  Derwenben  gre^tag  {S)eutf(^.  Ißat.  9ir.  9969,  14928, 
15  546)  unb  ^afencleoer  (S)eut^^.  $at.9?r.  17371)  jiemtu^  fonjentrtcrte 
@(^U)efelfäure  in  einem  gewöhnlichen  großen  ßofdturm.  üDiefe  ^ 
@c^tt)efel{änrean^t)brib  beffer  aU  2ßaf(er  }urU(t,  fo  ba^  in  manchen  i^äflen  bie 
^flen  bed  $erfa^rend  burc^  ben  ©ewinn  an  @^n)efelfäure  gebecft  merben. 
3(u(^  SO9  »irb  teiltoeife  jurUcf gehaben,  ober  nur  bann,  »enn  bie  ®afe  gut 
abgefüllt  morben  maren.  S!)te  iRotn^enbigfeit,  bied  au^iufü^ren  unb  auc^  ben 
Slugflaub  Dörfer  )u  befeitigen,  »ad  jutoeilen  nid^t  lei^t  x%  bilbet  einen  großen 
iRa^teil  biefed  forao^I  »ie  ber  nteiften  anberen  ä^nlid^en  Serfa^ren.  gre^« 
tagd  Serfa^ren,  »elc^ed  im  befien  gaUe  nur  ben  fleineren  S^eil  ber  fd^blic^n 
@afe  bed  ^ttttenrauc^ed  befeittgte,  ifl  )iem(i(f)  batb  »ieber  eiugefieQt  toorben 
(^änifc^  unb  ©(gröber,  e^em.  3nb.  1884,  ©.  118). 

S)ie  ^bforption  ber  ©äuren  burc!^  ä^falt,  meifi  ingorm  Don 
^allmitc^,  i{t  eined  ber  filteften  unb  bei  richtiger  ^udfü^rung  uoi^  immer  eined 
ber  beflen  SRittel  jur  Sefeitigung  bed  ^ttttenrauc^ed.  fBo  bie  äRenge  ber 
©tturen  nur  gering  unb  bie  ^auptf abrilation  {on{l  rentabel  iß,  lann  biefed  Sef 
fahren  noij  je^t  angewenbet  merben,  unb  entfernt  bei  richtiger  ^anb^abung  bie 
©(iure  fo  gut  wie  DoQfiänbig.  S)ie  Aalfmild^  mnf^  mit  ben  ©afen  in  fein 
Derteiltem  ß^i^^^^^c  }ufammentreffen ,  entweber  inbem  man  fte  in  )>affenb  ein» 
gerichteten  £Urmen  herabfliegen  lägt,  ober  inbem  man  fte  burc^  Saufet« 
räber  u.  bergt,  in  einen  ©c^aum  Derwanbelt  (Sta^ner  unb  Srooted,  (SngL 
$at.  Sflx.  2678,  1875).  !Z)ag  man  ^ierburd^  fetbfi  bei  großen  9)tengen  Don 
SO3,  wie  fte  beim  Stoffen  ber  Stenbe  entweichen,  }um  ßiele  fommt,  ^at  ftd^  in 
Dberfc^Iefien  im  großen  ^eraudgefleQt  (SernouUi,  i^ifc^erd  Oa^redber.  1880, 
©.  184).  ^ber  teiber  fmb  bie  Sofien  biefed  $erfa^ren@  ba,  wo  große  @a^ 
maffen  ju  bewältigen  ftnb,  fe^r  ^oc^,  ganj  befonberd  bed^alb,  weil  lange  nid^t 
aller  ^alf  audgenu^t  werben  fann,  unb  bie  Sierfuc^e,  babei  boppeltfc^weflig« 
faurenÄalf  ju  mod^en  ($afencIeDer,  S)eutfrf|.  ^at  9h.  10  710),  fmb  erfolg- 
los geblieben  (Dergl.  6^em.  3nb.  1884,  ©.  118). 

Snaij  3enfd)  (gifc^crd  3a^rc«ber.  1889,  ©.  321)  enthält  ber  fid^  in 
ben  SaUmild^türmen  bilbenbe  9lbfa|  fo  Diel  ^alt,  baß  man  i^n  immer  wiebet 
Derwenben  !ann  unb  juleftt  ein  ^^robuft  mit  37,7  $roj.  CaO,  38,4  SOj, 
2,8 SO3,  4,2  COa  u.  f.  w.  erhält,  weld^eö  fe^r  gut  ald  ^ufaft  ju  tierifc^em 
S)ünger  be^ufd  i^qrierung  bed  ^mmoniatd  Denoenbet  werben  !ann,  in  weld)ei 
Sejie^ung  er  gleichwertig  mit  ®i))d  ijt. 

(St.  SBinfler  unb  anbere ^eobad^ter  ^aben  gefunben,  baß ©ti^wefelbioi^b 
in  9iaud)gafen  Diel  fd)äblid^er  für  ben  ^flanjenwuc^d  ifl,  wenn  }uglei(^  Diel 
aSBaffcrbampf  jugegen  ifl,  j.  35.  in  ^icfl^Mcnflöf^«-  ©<)itta  (D.  Ä.»^. 
Sflx.  110  388)  win  SOa  unb  SBafferbampf  gleic^jeitig  baburc^  abforbieren,  baß 
er  bie  @afe  tu  me()reren  3^9^^  ^"f''  ^^^  abführt,  in  welche  Don  oben  ftaub« 
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förmige^  Aalf^^bTOt  eingeblaftn  tottb.    Unten  totrb  bann  ba^  gebt(bete  ^aU 
cfannUfnIfit  entfernt. 

(gjejlotfffi  ©aljwerle  (3).  91.  %  SRt.  70896)  befc^reiben  einen 
fe^r  tt>tr!{amen  ^paxat,  befie^enb  an0  einet  9iei^e  Don  Kammern  mit  geneigten 
96ben^  bie  mit  ©onnnelbeden  in  Serbinbnng  flehen.  !Die  altattf<^e  Sibfor))^ 
tiondflüfftgfeit  wirb  nadf  bem  SbfUe^en  immer  ttieber  aufgepumpt  unb  burti^ 
3erftttu6er  mit  ben  @afen  in  Serü^mng  gebracht 

Aaltfiein  ift  Diel  biüiger  atö  ^^tal!,  nnb  if}  beinahe  ebenfo  niirff am^ 
menn  man  i^n  in  rid^tiger  9Beife  anttenbet^  b.  ^.  bie  fauren  @afe  mit  einer 
grofen  Oberfläche  Don  ftoltflein  in  Sertt^rung  bringt  unb  ed  Der^tnbert^  ba| 
biefe  Oberfläche  ftc^  mit  einer  Jhuße  Don  @ulfit  bebectt^  inbem  man  fie  fort« 
tDä^renb  mit  993a{fer  abfpIUt  SL  SB  in  tl  er  ^at  ju  biefem  3mecte  eine  be- 
fonbere  Sinrid^tung  tonfhniert  (Deutfc^.  $at.  9tr.  7X74)^  welche  in  ber 
©c^eeberger  Ultramarinfabril  i^en  ^md  DoOtommen  erfüßte.  @ie  beßel^t 
and  brei  gemauerten,  mit  ftaltftein  geffiDten  Kammern,  bebectt  mit  ^öljemen, 
Dietfod^  bur^U^erten  2)e(fe(n,  burc^  meiere  fortwä^renb  äSajfer  auf  ben  Salt* 
ftna  aufflie^  S)ie  Sbforption  ber  SO^  ifi  auögejeidinet,  aber  ba  jebe^  ^i(o« 
gramm  ©c^wefel  3  kg  Aalffiein  erforbert  unb  an  eine  ^^ufebarmac^ung  ber 
Saugen  nii!^  }tt  beuten  iß,  fo  tommt  an^  biefe^  Serfa^ren  fUr  ^üttenjmecte 
meiji  nod^  ju  teuer. 

^alffteintürme  koerben  häufig  bei  ber  Smmoniumfulfatfabrifation  an« 
gemenbet,  um  ben  beim  auffangen  ber  ®a{e  in  ©c^n^efelfäure  enttoetc^enben 
©(i^mefelmajferftoff  nod^  Verbrennung  )u  SO,,  ba^  bann  in  AaII{leinttirmen 
jurttdge^alten  wirb,  unfd^blic^  }u  machen.  S)ie^  wirb  häufig  in  ben  Seric^en 
ber  englifc^  9ttaIi^3nfpettoren  erwähnt,  unb  im  36.  Seric^te  (für  1899) 
<S.  25 f.  gibt  ber ©eneralinf pettor  Sarpenter  f olgenbe 9nmeif ung  }ur  richtigen 
fludftt^mng  biefe^  Verfahrend.  9Ran  mug  in  ben  Serbrennungddfen  genttgen« 
^ra  3^9  ^ctfieOen,  fei  t9  burc^  ©augung  hinter  bem  Sturme  ober  burc^ 
fc^waci^en  Überbnuf  (dnjertor)  im  Ofen,  um  (Sublimation  Don  Schwefel  )n 
Dermeiben.  S)ie  ®afe  muffen  Dor  unb  hinter  bem  Ofen  gut  gefüllt  werben 
[Dor^r,  vm  ben  bie  Verbrennung  ^inbernben  Sajferbampf  }u  fonbenfteren, 
nac^^er  (m9  bem  glei^  )tt  erwä^nenben  ®runbe'J,  anfangt  in  @u^eifenr5§ren, 
bann,  wenn  ^onbenfation  Don  glüfftgteit  eintritt,  in  Vleir5^ren.  2Benn  bie 
®afe  mit  über  3 8 <^  in  ben  Sinrm  eintreten,  fo  bilbet  ftcl)  Diel  ©ipd,  ber  ben 
ftaüfiein  mit  einer  jhnfte  übergießt  S)ie  ^alffleintilrme  foQ  man  nic^t  au« 
®u|eifen  bauen  [an  fo  ein  Sßaterial  lann  wirflic!}  nur  ein  englifc^er  ®a9* 
Ingenieur  beuten!],  fonbem  aud  mit  ^eber  unb  92ut  Derbunbenen  ^olgbo^len, 
ober  aud  SRauerwert  unb  3^i>>^^-  ^i^  äBafferfpeifung  foUte  bei  Aalfjtein 
gleid^jeitig  tontinuierlid^  unb  periobtfc^  (burc^  ®cl|auteltröge)  erfolgen.  Vet 
^nwenbung  Don  treibe  fann  man  mit  ^äuflg  erfolgenber  ©^aufeltrogwirtung 
audfommen  (oergL  bie  weit  bejferen,  ^eutgutage  bei®a9«Suffac«  unb  ©loDer:» 
türmen  übli^en  SRet^oben  im  6.  ftapttel). 

$re^t  (!Deutf4  "^Jat.  5»r.  17100)  Derwcnbet  gur  «bforption  ber  SO» 
and  ©adgemif^en  entweber  SRagnefia^^brat  ober  S^onerbe^^brat,  Dor« 
gugdweife  bad  erflere.    SRan  breitet  ed  entweber  auf  Sorben  aud,  unter  Ve« 
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fett(^ng  mit  SBajftr,  ober  bringt  etf  im  3iiP<^^  ^^m  SRtb^  mit  ben  bor^ 
auf  100^  abgefüllten  ®afen  jnfammen^  euttoeber  in  einem  mit  me^nifd^em 
Stü^noerl  Derfe^enen  Apparate,  ober  in  einem  Zurme  naii^  Slrt  ber  gfreiberger 
Sttrme  jur  Reinigung  ber  @<^toefe(fSttre  i»on  Slrfen  bnn^  @<i^tt»efeloa{ferfh>ff 
(f.  9ap.  10).  e^  bilbet  ftd^  ein  Irifiallinifd^r  9Keberf(^Iag  ton  SSRaffit^m^ 
fulflt  unb  eine  Sdfnng  ton  SRagnejtnmfuIfat«  9eim  Cr^i^  be^  äRagnefbnn« 
fulfitd  auf  200<^  fpaltet  ftd^  bie  SO,  ab  unb  fann  ate  fo(<]^  tonbenftert  ober  in 
©d^mefelfäure  oenoanbelt  »erben,  to&^renb  9Ragnefta,  mit  äma  3  $ro). 
SRagnefiumfuIf at ,  }nrfi(fbleibt.  9Ran  er^i^t  ben  Küdflanb  mit  fto^Ie  nnb 
termanbelt  i^n  baburd^  ganj  in  MgO,  »ä^renb  bad  enttoeic^enbe  (Semenge  ton 
SOa  unb  COa  in  Sleibimmem  nn^bar  gemac^  metben  lann  [?].  9)t.  S^te 
befc^reibt  biefed  Serfa^ren  mit  3<i^nttngen  im  einzelnen  (Johtil  Sog.  Chem. 
Ind.  1882,  p.  165).  &  foO  me^rfad^  angemenbet  morben  fein,  ifi  ober 
augenfc^einlic^  im  aOgemeinen  nic^t  oorteil^aft  genug. 

Xonerbe  ift  in  $rei^td  patent  eingef<!^Ioffen,  ijt  ober  niil^  fo  mir!* 
fam  toie  ÜRagnefta«  SRan  ^at  juroeilen  bie  fanren  ®afe  bnrc^  ®ifvifltn  ton 
Sonfc^iefer  flreid^en  (äffen,  um  fc^ttefelfaure  S^onerbe  ju  büben,  aber  biefeö 
93erfa^ren  ^at  angenfd)einii(^  nur  totale  Slnttenbborfeit 

3infIarbonat  ober  B^^'^^^^  ttnrbe  ton  @(^nabel  torgefc^Iagen 
(3:ec^n.  da^re^ber.  1882,  ®.  266),  nac^bem  er  in  ber  Sautent^aler  $tttte 
tiele  anbere  Serfa^ren  jur  93e^anb(ung  bed  $ttttenranc^e6  ol^ne  genftgenben 
(Srfolgt  terfu^t  ^atte.  @(^tie^U(^  ftt^rte  er  ein  »erfahren  ein  (3)eutf(^  "ißat 
iRr.  16  860),  bei  bem  bie@afe  über  mttSaffer  bene^te«  bartf(^  äinOarbonat 
geleitet  werben.  &  bilbet  fi^  B^^^Mf^^  todifti  beim  (Steilen,  am  beften  in 
SRif^ung  mit  Ao^te,  f^tt>ef(ige  ©äure  abgibt,  bie  man  in  Steifammern  in 
®i^n)efelfäure  tenoanbelt,  tt)&§renb  ein  f)or5fed  @emif(^  ton  3^^^^^  ^ 
baftf^em  Bin^ulfat  im  9lü(tftanbe  bleibt.  —  @c^nabel«  flppaxai  ift  }iemfi(^ 
f omplijiert ,  unb  bie  (Ergebnif|e  bod^  nid^t  genügenb ;  bad  ^erfa^ren  ijl  f e^r 
(äßig  audjufU^ren  unb  toftet  tie(  me^r,  a(^  burc^  bie  erjengte  ©d^mefetffture 
eingebrad)t  wirb. 

gleit  mann  (S)eutf(i^.  ^at.  9h.  17  397)  tä^t  bie  fanren  ®afe,  gemifc^ 
mit  etraad  Suft,  burd^  einen  Schachtofen  fireic^en,  in  bem  ftd^  ein  ®emif(!^  ton 
(Sif  eno^t|b  unb  Ao^te  befinbet.  Se^tere  gibt  burc^  i^re  Verbrennung  bie  nötige 
$iQe  unb  rebu^iert  glei^jeittg  bad  Fe^Oa  unb  SOs,  fo  bag  ftcf)  FeS  im  ge« 
fc^moljenen  3u{lanbe  unten  anfammelt.  (Der  (Srfolg  biefe^  3$erfa^ren0  ift 
^5c^fi  zweifelhaft.) 

iDletallif^ed  (Sifen,  befeuchtet  mitäBaf[er,  würbe  ton  SDßinfler  an* 
gewenbet  (Deutfdf.  $at.  9h:.  14425),  bewährte  ftc^  aber  für  terbUnnte  faure 
@ofe  ni^t.  Zf^oxp  (Cngl.  ^at.  9ir.8862,  1889)  empfiehlt  ebenfaU«  Jürme, 
gefüllt  mit  93ruc^eifen  unb  beriefelt  mit  SBaffer  ober  Sifentitrioltöfung,  bei 
49  bi«  710. 

9Retallif^e«  Äu^pfer  ober  3inf  in  f^^^  f«n  terteiller  gorm  würbe 
in  ber  S)eutfc^en  ®olb«  unb  ©ilberfc^eibeanfialt  ju  ^rantfurt  angewenbet,  aber 
o^ne  genttgenben  Srfolg.  ^Dagegen  würbe  in  berfelben  ^abrif  bad  nSc^fte  ju 
befc^reibenbe  Verfahren  aufgearbeitet. 
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9tö^(er  jeigte  (!Z)ing(.  ))ol9t.  3oum.  242,  278;  ^fc^erd  da^re^ber. 
1881,  ®.  184),  ba|  ®adintf<!^ungen ,  welche  neben  Suft  fo  »enig  SOg  luib 
S  Os  entgolten,  ba|  an  i^re  Senoertnng  in  931eitanimern  ober  in  irgenb  einer 
onberen  SEßeife  nic^t  )u  beuten  x%  ftc^  \)on  beiben  genannten  ®afen  boHfifinbig 
befreien  Iaf[en,  wenn  man  {ie  mittete  eined  ftSrttngfc^en  Önjettor^  unb 
einetf  bnrc^Iöi^erten  ©^langenro^re^  in  eine  SSaiferfttuIe  einf)re^t,  meiere 
Ant>fer  in  @udt>enfton  nnb  ein  Anpferfal)  in  ^öfung  enthält  S)ad 
ftu))ferfulfat  mirft  oI«  ©auerfiopbertrfiger  Don  ber  !?uft  auf  bie  SO^,  nnb 
groie  9Rengen  @^mefelffiure  bilben  ft^  anf  biefem  9Bege,  fo  ba|  man  fogar 
an  beren  ^abrifation  auf  biefe  SSBeife  beulen  tonnte.  3Ran  terfäl^rt  iebod^  in 
granffurt  fo,  bag  bie  SSfung  immer  mit  genttgenbem  Aupfer^räjtyitat  Der« 
fe^en  mirb,  and  bem  mau  burc^  biefed  Serfa^ren  toßenlod  AupferDitrioI  er^ttlt 
9td^Ier  ^at  aui^  (!I)eutf(^.  $at.  yix,  22  850)  eine  Itombination  Don  Wfpa* 
roten  }ur  Se^ubtung  Don  geiDÖ^nlic^em  ^ttttenranc^  bur(^  biefe^  Serfa^ren 
erfomteu. 

Briefe  (S^em.  3nb.  1895,  @.  137)  ^at  bei  einer  längeren,  aud^ 
gebe^nten  Serfu(^drei§e  im  Laboratorium  einen  gang  nnb  gar  negatiDen  Srfolg 
mit  biefem  SJerfafjren  gehabt.  (Sine  SD^bation  ber  SO^  mit  l^uft  }u  SOg  burc^ 
We  tatal^tifc^e  SBirtnug  Don  Aupferfulfot  tonnte  ni^t  nac^geiviefeu  »erben. 
SO9  rebu}iert  ftnf)ferfuIfatUfttng  in  ber  9Bärme  unter  intermebifirer  Silbung 
t)on  fc^wefligfaurem  Äupferoif^b  bid  ju  metaUifi^em  Tupfer.  (Sine  glatte  unb 
(eichte  D^bation  bed  fd^wefügfauren  @al)e@  )u  CuSO«  finbe  nici^t  ftatt. 
^ernac^  M&re  bad  Serfa^ren  unbrauchbar  )ur  2)arflenung  Don  Auf)ferDitrto( 
tmb  no(^  Diel  me^r  }ur  ^abritation  Don  ©^»efelfäure. 

(Sine  eigene  klaffe  Don  Serfa^ren  bebtent  ftc^  ber  9teaftion  ^loif^en 
(Sd^wefelbio^^b  unb  ©c^u^efelmafferjloff,  mobei  eutn)eber  beibe  im  @a9* 
jujlanbe  jinb,  ober  ber  (entere  im  nad}ierenben  3uftanbe  au9  @u(fibeu  ent* 
kotefett  mirb.    S>ie  Steattion  in  i^er  einfac^flen  ^orm  ifl: 

2HjS  +  SOj  =  2H,0  +  3S; 

ober  gau)  abgefe^en  baDon,  bag  burd^  fetunbäre  Steaftionen  $o(^^ionfäuren 
gtbtibet  merben,  ijl  anc^  bie  Steattion  bei  Derbünnten  ®afen  fe^r  nuDoUflttubig. 
(Einjel^eiten  barüber  loerben  in  bem  x>on  ber  äSiebergeminnung  be^  ©d^mefel^ 
and  ©obarfidfianb  ^anbelnben  ftaf)ite(  (9b.  II)  gegeben ;  ^ier  mag  t9  genügen, 
)u  erttä^en,  ba^  Sanb^berg  (S)etttf(^.  "^at  3h.  6364)  bie  obige  Stealtion 
bei  ber  9t0ftung  Don  Stenbe  )n  i»enDerten  gefu(^t  ^at. 

Sei  Kmoenbung  Don  @ulfiben  finb  bie  9teattionen  noc^  tom))Iijterter, 
aber  bie  9bfor)>tion  ber  SO«  tann  DoHflänbiger  erreicht  »erben.  St.  33infler 
(S^em.  3nb.  1880,  @.  126)  befc^reibt  ein  fe^r  intereffante«  Serfa^ren  )ur 
99e^anbtung  ber  an  SOs  reic^n  ®afe  einer  Uttramarinfabrit.  ®te  U)urben  in 
Serfi^mng  mit  einer  Söfung  Don  @^tDef etnatrium  gebracht,  bad  man  burc^ 
Stebnttion  be«  bort  abfaDenben  9}atriumfu(fat«  mit  Ao^te  er^iett.  3)ie  SO^ 
tt>irb  i»onßftnbig  abforbiert,  roobei  fid)  9{atriumt^iofutfat  ober,  bei  einer  Stb- 
ttnbemng  bed  Serfa^rend,  freier  ©c^mefel  bttbet;  aber  im  großen  entflanb  au^ 
Slotriumtetrot^ionat,  ba£  man  burc^  (Sr^i^en  in  iRatriumfulfat,  SO^  unb  S, 
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umfegen  mugte.  2:^eoietif^  tovxht  habet  nt^td  ate  fto^le  terbrau^t;  aber 
augenf^etntid^  tnugte  bei  ben  ttelen  9$erbamf)fungen  unb  ®(!^mel}ungen  mel 
SBrennmatertal  t)erbrau^t  »erben,  unb  »urbe  {ubem  t)tel  Srbeit  aufgeiuenbet, 
an^er  Ser^ältnid  jum  iBerte  ber  erhaltenen  ^robulte.  9lai^bem  biefed  Ser* 
fahren  in  ben  darren  1868  bx9  1877  ausgeübt  toorben  loar,  tourbe  ed  }u 
©unften  bed  oben  befc^riebenen,  ber  einfachen  ^for))tion  bnrc^  mit  SBaf[er 
beriefcUen  Äoßftein,  oerlaffen  (f.  ®.  322). 

Übrigen^  ^atte  dacob  fc^on  im  3a^re  1864  ein  ganj  ä^nlic^eö  Ser* 
fahren  mit  Snraenbung  t)on  9{atrium''  ober  Solciumfulfib  }u  ÜRünfterbufi^ 
üttögefü^rt  (gifc^er«  3a^re«ber.  1881,  ©.  181). 

©(^toef  elcalcium  (ba$  jd^on  t)or  tielen  darren  t)on  SDumad  }u  biefem 
3tt)e(fe  Dorgef(f)(agen  »orben  xoax)  bilbet  auc^  bie  abforbierenbe  ©ubftanj  in 
Aodmannd  SJerfa^ren  CCeutfc!^.  "ißat.  9h:.  13123).  Dnrd^  9tebuftion  oon 
®ipd  mit  fto^Ie  mtb  ^udtaugen  foU  eine  Söfung  Don  Solcinmfnlf^^brat  ent« 
flehen  [?],  n^elc^e  im  fein  t^erteitten  3uf^<^iibe  mit  ben  ©afen  in  93ertt^rung 
gebracht  roirb,  tuobei  (Sc^toefel  unb  ®Vf9  gebitbet  werben : 

6 SO,  +  2CaHaSa  +  2HaO  =  78  +  2CaS04,  4HaO. 

S)er  @(^tt)efe(  mirb  burd^  über^i^ten  S)amf)f  au^  ber  SJiifc^nng  ab« 
befliQiert  unb  ber  ®ipd  fe^rt  lieber  in  ben  ^ei^Ianf  ber  Df)erationen  }ttriuf 
(U)a9  fc^to)erlid^  angeben  wirb).  Sud  weiteren  SDtitteilungen  Aodmannd 
(Sif(i|er«  3a^reöber.  1882,  S.  270)  erjie^t  man,  ba§  ba«  abfor<)tion«mitteI 
ff)äter  burc^  ^oc^n  Don  ©c^mefel  mit  ^alfmilc!^  jnberettet  würbe  (alfo 
„@^wefe((eber !")  unb  ba^  bad  ganje  Serfa^ren  no^  im  ^erfuc^dfiabium  mar, 
in  bem  e$  wo^l  au^  geblieben  i% 

@(^wefeIbarQum,  xodi)t9  in  Sreiberg  ))erfu(^0weife  angewenbet  würbe, 
erwies  [i6)  ald  Diel  )u  teuer. 

^oljfo^Ie  wuibe  Don  ^({en  Dorgefc^Iagen  ((£ng(.$at  9lr.l89,  1879). 
@r  lägt  bie  Don@taub  befreiten  ®afe  burdf  mit  (Sc^wefelfäure  berief e(te  Stürme 
unb  bann  burc^  Sttrme  {Irei^en,  weld^  mit  Dörfer  in  einem  ®trome  ton 
@ticfftoff  aufgeglühter  ^oljfo^le  gefüllt  fmb.  $ier  wirb  bie  SO,  jurüd' 
gehalten,  wä^renb  ber  ®tid(floff  entweid^t  S)ie  SO,  wirb  bann  burc^  eine 
Suftpumpe,  ober  burc^  Sr^i^en  auf  300  bid  400<),  ober  burc^  eine  Sereinigung 
beiber  iDlet^oben  wieber  aufgetrieben  unb  Derwertet  [Slbgefe^en  Don  ben  un» 
erfc^winglidien  Aoflen  ifl  biefed  Seifa^ren  unbrauchbar,  wei(  bie  betreffenben 
®a\t  fietd  eine  groge  9)2enge  Sauerfloff  enthalten,  ber  in  ben  $oren  ber  $o^ 
to^Ie  bie  S  0,  }um  großen  !£eil  in  @d|wef elffiure  überführen  wirb.] 

©lü^enbe  ßo^len  ftnb  f^on  feit  fe^r  langer  3^^^  angewenbet  worben, 
um  bie  SO3  and  ^üttenrau^  }u  freiem  @(^wefel  ju  rebu}ieren.  S)iefer  Sor^* 
fd^tag  ftnbet  ftc^  \ijon  in  einer  33rof(^üre  Don  SiDian  anü  bem  3a^re  1833, 
unb  einer  eben  folgen  Don  9tei(^,  weldje  bie  im  3a^re  1858  in  granlfurt 
gemalten  Serfudje  befc^reibt  S)erfe[be  93orfc^lag  ifl  fe^r  ^äuftg  wieber^olt 
worben,  aber  o^ne  @vfo(g  geblieben.  (£m  neuer  Slpparat  Don  $ftnifcE|  unb 
©(gröber  (3)eutfd|.  '»ßat.  9?r.  33100)  foO  befferen  grfolg  ^aben  unb  fafi 
ben  ganzen  (Scf)WefeI  ber  SO,  ju  S  rebujiereu;  aber  i^r  Serfa^ren  ift  äugen» 
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fd)ttiiH(^  nur  für  reiche  ®afe  paffenb ;  nic^t  aber  für  bie  und  ^iet  intereffieren' 
ben  f d}tt)a^  f anren  ®af e.  ®<^euter'Ae{tner  (Compt.  rend.  1892,  1 14, 
296)  ^at  bie  Sebtngungen  biefer  Steattion  genauer  ttnterfudjt;  na(^  t^ui  tffc 
bie  $au))tglei^ttng: 

2SO2  +  3C  =  2C0  +  CO,  +  2S. 
S6melman«  (3)etttf(^.  ^t  9lr.  77  335)  wtO  bie  SOj  bur<j^  »ebuftiou 
mit  fto^Ie  unb  SBaff erßoff  in  Hj  S  umtpanbebt  unb  bted  nac^  bem  Xrodnen 
iwc^  bem  a.  t).  @.  ermähnten  $erfo^ren  mit  ebenfalls  trodtenem  SO«  mif<i^en 
unb  bann  in  H9O  unb  S  umfe^en. 

8.    3)arfle[(ung  ton  ©c^raefelbto^^b  in  reinem  ßujlanbe^). 

^^er  tourbe  retned,  Don  ©tidjioff  unb  überfc^üfftgem  ©auerßoff  freie« 
©ci^mefelbto^b  nur  für  wenige  gewerbliche  3n)e(te  benu^t  unb  nac^  Derfc^iebenen 
SOtet^oben  bargeftedt,  am  getoö^nlii^ften  burd^  Sr^i^eu  oon  Ion)entrierteT 
®(^tt)efe(fäure  mit  Tupfer.  2)ied  ge^t  felbjlt)erjlänbli(^  nur  bann  an,  toenu 
bet  entfle^enbe  ^pfertitriol  t)ertfiuf(id)  \%  unb  eignet  {xij  ani^  laum  für  ben 
©toPetrieb.  Setd^ter  unb  bittiger  ifi  ba«  Serfa^ren  ber  Sr^i^ung  Don  longen« 
trierter  ©c^toefelfäure  mit  $ol}to^(e,  toobet  man  ein  ©emifd)  Don  SO«  mit 
COa  (unb  CO)  befommt: 

2HjS04  +  C  =  2HjO  +  2S0a  +  CO». 

3)a«  COa  unb  CO  ftnb  für  bie  meijlen  Sermenbungen  ber  SO«  uu^* 
fd^Iu^.  Son  anberen  ®afen  ganj  freie«  @(^mefeIbio^b  fieUt  man  burc^ 
Sr^i^n  Don  ton}entrierter  Sc^wefelfdure  mit  ©c^roefel  bor: 

2HjS04  +  S  =  2H2O  +  3S0a. 
3>te«  fann  man  fo  mac^n,  ba^  man  einen  (angfamen  @trom  oon  ©c^tDefel« 
f&ure  auf  ©c^mefel  (aufen  lägt,  ber  in  einer  eifernen  9ietorte  auf  400^  er^i|t 
mirb.  SDtan  mug  ieboi^  bebenfen,  bog  @ugeifen  Don  fd^meljenbem  ©c^toefel 
fiarl  angegriffen  wirb;  ba^er  fc^nt  ein  anbere«,  bem  Serfaffer  Don  lunbiger 
@eite  mitgeteilte«  Serfa^ren  beffer.  SRan  nimmt  bie  Operation  in  einem 
eifernen  fteffel  Dor,  welcher  ftd^  oben  in  ber  %xt  erweitert,  bag  mau  ein  Sutter 
Don  f&urefeften  ^xt^tbi  einfe^en  fann.  ^ier  foc^t  man  tonjentrierte  @d^wefel« 
fäure  mit  @(i^wefel,  ber  an  bet  Dberflöc^e  fc^wimutt  unb  burd^  ben  föurefejlen 
9ting  an  ber  Serü^rung  mit  bem  Sifen  ge^inbert  wirb,  wä^renb  ber  untere 
2^eil  be«  ^ejfel«  ber  DoQen  SBirfung  be«  geuer«  au«grfe(t  ift. 

üDie  Gompagnie  industrielle  des  procedes  Raoul  Pictet  (üDeutfd). 
$at.  yix.  22  365)  reinigte  ba«  auf  foldjem  Sßege  ^ergefleQte  Sc^wefelbio^b  in 
einem  eigenen  Slpparate  mit  3ugrunbelegung  ber  S^atjaci^e,  bag  bie  ^^brate 
ber  SOj  alle  bei  — 10<^  frijlanifieren,  unb  gafige«  SO,  bei  biefer  Temperatur 
fein  ganje«  SBaffer  Derliert.  SBir  befc^reiben  biefen  }iemti(f)  !ompU}ierten 
Apparat  nic^t,  ba  er  burd)  ba«  Diel  einfachere  Serfa^ren  Don  ^änifc^  unb 
©(gröber  )ur  DarfleUung  Don  flüfftgem  ©^wefelbio^'^b  Derbrängt  worben  iß. 

^)  €ine  9)bnograp:^te  .SflüfftgeS  S^mefelbios^b'  Don  ^.  ^arpf,  Stuttgart 
1900,  bef4rei6t  bie  S)arfleEung,  ^genf^aften  unb  iinmenbungen  bieieS  ftörperS. 
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$.  $Qrt  (SnsL  $at  92r.  13950,  1885)  fieOt  reine«  ©t^toefelbio^b 
bitr(!^  (Einioirfung  Don  @(!^n)efelfäure  Dom  fpe).  (Sttoiä^t  1,750  auf  fein  ge«* 
ma^Iene«  ©(^»efeleifen  bar.  2)ie  SRateriaßeu  toecben  in  einer  gugeiferneu 
9ietorte  gemif^t  unb  auf  Über  200^  er^i^t,  tt)orauf  ein  regelmfi^ger  @trom 
Don  fafl  reinem  SO2  abgegeben  mirb. 

(Ein  alte«  unb  »o^lbefannted  Serfa^ren  jur  S)ar{ie(Iung  Don  reinem  SOa 
ift  bie  (Er^i^ung  Don  f^errofulfat  mit  ©c^wefef  unb  ein  uenig  Suft,  nad^  ber 
9?eaftion : 

2FeS04  +  2S  +  30  =  FegO,  +  4  SO,. 

S)iefeß  SJcrfa^ren  ifl  ol«  neu  Don  I  er  reit  potentiert  »orben  (SngL  ^at. 
9tr.  5930,  1884),  welcher  e«  augenf^einlid^  befonber«  auf  bie  ®eu)tnnung 
einer  guten  Sßaterfarbe  an§  bem  rUdftänbigen  (Stfeno^b  abfielt. 

gorb  («mer.  "^at  5Rr.  363457;  (5^em.  3lg.  1887,  @.  721)  Derbrennt 
einfach  @(i)n)efet  in  Dörfer  bur^  @^n)efe(fäure  getrodneter  Suft  unb  Iflgt  bie 
®afe  burc^  eine  ©erlange  ge^en,  »0  burd)  ^btU^Iung  unb  2)ru(f  flttfjlged 
©(j^tt)efelbiojt)b  (onbenflcrt  toirb.  ®ö  ijl  foum  cinjufc^en,  worin  bie  9?eu^eit 
be8  ©erfahren«  liegen  fofl. 

äfle  anberen  ©erfahren  jur  3)arPcDung  Don  reinem,  flüfflgem  ©ti^wefcU 
biojp^b  fmb  burc^  ba^jenige  Don  ^änifc^  unb  @ (gröber  in  ben  $intergrunb 
gebrängt  Sorben,  welche«  bie  ^arfleUung  jener  ©ubftan)  auf  fe^r  biQigeni 
äßege  avL9  ®afen  mit  big  }u  4  93oI.«$ro}.  SO^  ^erab  geftattet.  S«  ift  knm 
nötig  ju  fagcn,  baß  reichere  ®afe  fi(j^  bafür  noc^  bcffer  eignen.  ÜDurc^  bicfed 
Serfal^ren  ifl  pffiged  ©c^wefetbio^b  ein  bidtger  $anbeteartt!e(  geworben,  ben 
man  in  Dielen  fällen  im  großen  anwenben  tann,  wo  man  frtt^er  nur  gewöhn« 
lic^e«  unreine«  @(^wefligfäuregad  anwenben  fonnte. 

Da«  «erfahren  Don  $änifcf|  unb  ©(gröber  CDeutfA-^t.  5»r.  26181, 
27  581,  36  721)  beruht  barauf,  ba«  SOa  bur^  ®affer  in  einem  gewö^nß^cn 
$o{«turm  JU  abforbieren,  unb  e«  an^  ber  entjle^enben  fc^wac^en  Stffung  burc^ 
@rf|t^en  in  ber  9rt  au«}utreiben,  ba^  bie  latente  S935rme  be«  993a{ferbam)}fe« 
DoHfommen  au«genu(t  unb  eine  Der§ältni«mägig  fe^r  fleine  3Renge  ^^(en 
gebraust  wirb.  6«  würbe  Don  ber  girmo  33JiI^etm  ®ril(o  (fpäter  aftien* 
gefenf(^aft  für  3i"K"t>uftrie  Dorm.  SBil^elm  OriDo)  in  i^rer  3tnf^ütte  ju  $om* 
born,  9t^einprcu§en,  aufgenommen,  bie  1885  eine  ?Jerfu(^«anIoge  für  600kg 
flüfpge«  ©c^wefetbio^b  errirfitete,  wobei  6  proj.  ®afe  au«  bem  SIenberöjlofen 
Don  3uUu«  ®riUo  (D.  5».  %  %r.  28458,  ä^nti^  ben  9l^enania*0fen, 
6.  311)  jur  SScrwenbung  !amen.  1886  würbe  bann  eine  größere  Anlage 
für  8000  kg  SOj  jur  ^lufcbarmat^ung  ber  ®afe  Don  Dier  Slenberöjiöfcn 
erbaut.  Salb  barauf  folgten  in  Cberf^teflen  bie  S^Ieflfc^e  «ftiengefellf^aft 
für  Sergbau  unb  3in^üttcnbetrieb  ju  Stpinc  unb  bie  ®raf  ®uibo  ^encfel 
Don  2)onner«mar(!f(!^e  ^ütte  3U  S^ropacjow  (le^tere  fpäter  in  eine  ©(^wefet 
fäurefabrif  umgcmanbclt) ;  Snbe  ber  90  er  3a^re  eine  Anlage  ju  ©ounb'SSroof, 
^,  3.,  in  9torbamerifa. 

SBef^reibungen  be«  33crfa§rcn«  finben  fic^  in  ß^em.  3nb.  1884,  ©.  120 
unb  ä^ü\iix.  f.  angew.  ß^em.  1888,  ©.  448.    Die  folgenbe  DarjleHung 
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6  erntet  mmtttüiäf  bie  leitete,  tote  and^  bie  ^atentbefc^teibungen  ttnb  f^riftlid^e 
äRttteüungen  Don  feiten  ber  "Patentinhaber  aud  1902.  Sergl.  auc^  ^ar))f^ 
0.  a.  D.,  @.  4. 

S)ie  9ti5ßgafe  lommen  in  bem  Aonal  aa,  f^ig.  123,  an  unb  nad^bem  ^it 
einen  grofen  STeil  i^ter  $i$e  an  bie  931ei))fannen  ee  abgegeben  ^aben,  ge^en 
fie  in  btn  fiotetntm  b,  wo  fie  mit  fo  Diet  äBafier  be§anbe(t  »erben,  ba|  alle 
SO«  au^en>a{(^en  mirb  nnb  nur  0  nnb  N  and  c  ^inandge^n,  mit  nur 
0,05  SoL-^ro}.  SO,.  3)ie  S^fung  ber  j^toefßgen  @ttnre,  ent^attenb  etma 
10  kg  im  finbitmeter,  (ttnft  and  bem  9to^re  d  and  unb  ge§t  }untt<l^fl  bnrd^ 
einen  in  Big.  124  befonberd  gejeid^neten  S))))arat,  wo  fie  Dorgemtfrmt  wirb, 
nnb  bann  ber  Steige  nad^  bnrd^  bie  Uhtdttn  S(et))fannen  ee,  »o  bie  Sr^i^ung 
bnrd^  bie  im  Aanal  aa  anfommenben  §ei|en  9{5ßgafe  fortgefe^t  loirb.  3)er 
Apparat  gig  124  bient  }ur  Xnmftrmung  ber  falten,  fauren  Sauge  burc^  bie 
$t^  ber  in  einem  f))ftteren  @tabium  bed  ^rojeffed  entfie^enben  XbfaQIauge. 
(Er  ift  and  einer  Xn}a§(  üon  übereinanber  gefleUten  93(ei))(atten  Don  3  mm 
XHcIe  aufgebaut,  toetc^e  eine  gro§e  Oberfläche,  entfpre^enb  ber  SRenge  ber  )n 
'be^nbelnben  fauren  Saugen,  barbieten.  .3)iefe  platten  finb  in  ber  Xrt  mit^ 
etnonber  Derbnnben,  ba§  fie  eine  Snja^t  Don  übereinanber  ßegenben  fiad^en 
S31etf ommem  Don  ettoa  4  cm  Xief e  bilben,  toelc^e  in  folgenber  Xrt  miteinanber 
tonintttni}ieren.  3)ie  faure  Sauge  fliegt  burc^  d  in  bie  unterße  Kammer  Don 
ItnM  nac^  re^td;  burd^  eine  ©eitenoerbinbung  d',  xotiifc  bie  gange  ®eiten(ante 
ber  fiammer  einnimmt,  tritt  fie  in  bie  britte  Aammer,  Don  ba  burd)  ö"  in 
Aantmer  5,  unb  fo  meiter  in  Kammer  7,  9  u.  f.  f.,  worauf  fte  bei  d''  ^eraud' 
fomntt  !Z)ie  Aammern  2,  4,  6,  8  u.  f.  f.  bienen  in  gteid^er  SBeife  }um  %b' 
ttärtdUuifen  ber  in  einem  f))ttteren  @tabium  bed  $ro}effed  erhaltenen  feigen 
Sbfalllauge.  Z)iefe  Sauge,  meiere  bei  q  eintritt,  fliegt  immer  in  rec^iuKiger 
9tiäfivn%  }u  ber  in  ben  abwec^felnben  Aammem  auffleigenben  fauren  Sauge,  fi> 
bag  bie  Serbinbnngen  fitr  bie  XbfaQlauge  Dom  unb  hinten  in  bem  Uppaxatt 
l^tg.  124  angebracht  finb.  Um  eine  S)ur^biegung  ber  SIeiplatten  }u  Der* 
^üten,  finb  in  jeber  Aammer  931ei{ireifen  angebra^t,  meiere  fie  Derfteifen  unb 
tt>elc^  in  ber  9iid)tung  bed  f^lUffigteitdflromed  laufen.  S)a  bie  bttnnen  99Iei« 
platten  gute  Sftrmeleiter  finb,  fo  wirb  bie  in  ben  Kammern  1,  3,  5,  7  u.  f.  xo. 
onffieigenbe  lolte  faure  Sauge  aOmtf^lic!^  angewärmt,  wä^renb  bie  ^eige  SlbfaQ^ 
lange  bei  i^rem  herabfliegen  burd^  bie  bajwif<!^en  liegenben  Jtammem  i^re 
^t^e  abgibt  91atttrlid^  mug  immer  ein  gewiffer  Xem))eraturunterfd^ieb  gwifc^en 
ben  beiben  Saugen  unb  ba^er  ein  SßärmeDerlufl  befielen,  ber  Don  ber  iDauer 
ber  S3erfl^ng,  ber  SEiefe  ber  glttffigleitdfd^ic^t  unb  ber  (Sc^neüigreit  bed 
©tromed  abhängig  ifL  Sei  Jtammem  Don  4  bid  5  cm  !£iefe,  einem  10  bid 
12  iD'tinnten  bauemben  ©egenftrom  unb  genttgenb  grogen  Oberflächen  wirb 
ber  Xemperaturunterfc^ieb  etwa  10<>  fein,  b.  ^.  bie  talte  faure  glttfftgteit  wirb 
non  15<^  auf  86^  angewärmt  werben,  wä^reub  bie  ^eige  SlbfaUlauge  Don  95 
bie  2b^  abgefüllt  wirb.  9Ran  fann  in  ber  $rapd  bie  wäfferige  @äure  bid 
jn  900  er^i^en,  wä^reub  bad  $ei)waffer  mit  50<>  abläuft.  2)ie  falte  «bfaU* 
lange  läuft  burc^  x  ab. 

Qn  neuefter  ^At  (1902)  wirb  ftatt  ber  flad^ra  33Ieitamniem,  bei  benen 
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$?c(fc  \ifmtx  ju  entbcdcn  unb  reparieren  pnb,  eine  Satterie  t)on  Keinen  SBIei» 
€t|Unbern  mit  @egenftrometnrid)tung  angeroenbet. 

iDie  üorgemämite  faure  !?auge  firömt  nun  ber  Steige  nai)  hnvij  bie 
bebeften  SIeipfannen  ee,  too  bie  @r^t(ung  in  früher  ernannter  SBeife  fort« 
gefegt  mxh,  jo  bag  ber  Siebepunit  errei<!^t  n^irb.  S)ie  ^ier  abgegebenen  ®a{e 
unb  X)ämpfe  »erben  burd)  bad  9^o^r  /  in  bie  mit  2Ba{f er  geftt^tte  ®cf)Iange  g, 
nnb  üon  ^ter  burc^  bad  9{o^r  h  in  ben  S^urm  i  geführt,  xoo  bie  le^te  noc^ 
übrigbleibenbe  t$lttf{lgteit  burc^  trodene^  S^torcaldum  ober  befler  burc^  mit 
©^mefelfäure  befeuchteten  ^ol9  ^erau%nommen  wirb.  Son  ^ier  ge§t  bad 
trorfenc  SO^  burd)  baö  JHo^r  k  in  bie  ^umpe  Z.  —  S>ie  in  ben  Pfannen  ee 
)um  (Sieben  er^i^te  Sauge,  welche  no^  immer  etn^ad  SOs  enthält,  ftrbmt  burc^ 
bad  9to^r  m  in  bie  Jtolonne  n,  wo  ber  SBafferbampf  burc^  Sinfpri^nng  Don 
laltem  SBaffer  großenteils  Derbici^tet  toirb,  wä^renb  fafl  trodeneS  SO^  in  p 
auffteigt  unb  fo  ebenfalls  in  bie  Solange  g  unb  barauf  ju  ber  $umpe  l  gelangt 
SDie  ftolonne  n  foD  ^ier  mit  größeren  Sinjel^eiten  gejetgt  »erben,  mie  fte  in 
einem  fpttteren  ^tent  (9hr.  36  721)  bef<!^rieben  ijl,  unb  ba  biefe  S^rennnng 
einer  9Rif(^ung  t)on  ©afjerbampf  unb  SO2  ton  größerem  3nterejfe  ifi,  fo  fei* 
baS  Serfa^ren  au$fft^rlid)er  erlSntert.  (£9  ift  nid^t  Iei<!^t,  große  SJtengen 
Sßafferbampf  Don  beigemengter  SO3  )u  trennen,  dnbtrette  %bfft^lung  burc^ 
äußere  %nmenbung  t)on  taltem  SBaffer  bebingt  fe^r  große  SIeiapparate  unb 
koirtt  bo(4  nur  unooSfontmen,  ba  bie  S)ömpfe  unge^inbert  burd)  bie  mittleren 
Seile  ber  ^ü^Ifd^Iangen  ober  anbenoeitig  angemenbeten  Apparate  jheu^n. 
Sud)  ftt^rt  bad  oerbic^tete  SBaffer  fe^r  oiel  SO9  mit  ftd^  toeg,  toenn  man  nic^t 
bie  2!emperatur  beS  Att^IopparateS  beinahe  auf  ©ieb^i^e  ^ält.  S)a9  neue  Ser* 
fahren  bewirft  bie  %6fd^eibung  be^  !Z)ampfed  aud  folc^en  SDtifc^ungen  bnrc^ 
birefte  Sinfpri^ung  t)on  taltem  2Baf[er,  weld^e  aQerbingd  )unä(^ft  tiel  SOg 
fonbenjtert.  993enn  man  aber  bie  fo  gebtibete  faure  Söfung  ber  Reißen  SRtfc^mtg 
t)on  SBafferbampf  unb  SO3  im  ©egenftrome  begegnen  läßt,  fo  er^ö^t  fic^  t^re 
Temperatur  nad^  unb  nod^  unb  eneic^t  fd)ließli(^  ©ieb^^e,  unb  in  gleichem 
SRaße  nimmt  i^r  ©e^alt  an  SO2  ab,  fo  baß  biefer  bei  lOQo  fa{}  gleich  Shtll 
iji.  Solgenbe  Tabelle  jeigt  bie  Serminberung  beö  ©e^altefi  an  S  0,  bei  jieigenber 
Temperatur. 

®e^It  ber  gefättigten  Söfung  an  SO,: 
bei  20»..  .  .  8,6  $roj.  SO,  brf    70»  .  .  .  2,6  ?ßroj.  SO, 

„   40»...  6,1      „       „  u      900  ,.  .  0,9 

„    50®...  4,9     ;,        „  „    100«  ...  0,1 

„    600  ..  .  3j     ,,       ,, 

äBenn  man  bie  Sinfpri^ung  bed  SBafferd  fo  einrichtet,  baß  bie  abfiteßenbe 
Sauge  95  ober  100®  warm  iji,  fo  fann  festere,  wie  bie  SEabette  jeigt,  feine 
er^ebli<!^e  3Renge  SO,  wegführen.  SBenn  anbererfeitd  ber  993eg  lang  genug 
ift,  fo  muß  ber  SBafferbampf  burc^  bad  eingefpri^te  falte  9Baf[er  t)oIIfiönbtg 
Derbi^tet  werben. 

3)iefed  Serfa^ren  wirb  in  bem  in  ^ig.  125  gezeigten  9(pparate  and« 


99       tf 

99  u 

99  ff 
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gejll^tt,  bejlt^enb  aufl  einer  Slti» 
toionnt,  beten  untere!  Xeil  mit 
©teinjengtellnn,  ber  obere  %tH  mit 
Slots  auegefeet  '1^  ^ai  ©etnifd) 
Don  Sianerbamfjf  unb  S  0,  tritt  bnrt^ 
boS  9{ti^i  a  ein  unb  fitigt  in  bem 
Ztttmt  auf.  Staltti  äSaffei  nrirb 
bnrc^  bie  Sroiife  6  eingef^irigt,  e4 
toabnifieit  fomo^C  3Ba{ftr  nie  SO, 
unb  ßie^  als  »äfferige  Söjung  oon 
®(^iefligj3ute  ^erob.  ®ou)ir  bicfe 
in  ben  unteren  Xäi  gelangt,  trifft 
fie  immer  neue  URengcn  Don  feigen 
®afen  unb  'DSmfifen  unb  lommt 
am  Soben  100°  mann  an.  hierbei 
gibt  fie  bie  mtiter  oben  abforbiertt 
SOj  isieber  ab  unb  nnten  fUt|it  hat 
dto^i  c  fomo^l  baS  etugefpri^te  aU 
ba&  aai  bem  ÜCaDi)if  lonbenfieite 
iffiaffn  ab.  9tai^  einiget  3"t  ^^ 
SetriebeS  unb  bei  ri^tig  getegelter 
®)itifnng  ^gt  bie  3itm)ieratnr 
befi  ^a^ere  Don  oben  na^  unten 
ganj  regelmäßig  iii  jum  ®icbt()unf t 
unb  Derminbcrt  fi^  fein  ©e^all  an 
SO,  in  btmfeOien  Set^ältni«;  aber 
bie  3Senge  btr  S  0,  in  bcm  ebnen 
Zeile  iß  \o  bebeutenb,  bog  boS  ein» 
gefpii^tr  ai&affer  fie  ni^  »cDfianbig 
anfne^nien  lann  unb  fomit  iai 
fÜefp  d  einen  f  ontinuierlid^cn  ®lrom 
non  gadfürmigem,  Oon  Safferbampf 
befreitem  SO,  abführt.  SDie  leBer- 
form  bei  j£onteiIe  in  bei  unteren 
^filfte  be«  Xntme«  ^t  ben  Soiteil, 
bw  ^enibflitgenbe  Üonge  itmat  auf> 
3u^alten  imb  fte  babei  bei  $i^  brd 
anffteigenben  S^ampfed  auä;ufe^n; 
abn  ßatt  beffcn  fann  man  auc^  buid)* 
oeg  AoM  anmenben,  menn  man 
ben  £nnn  ^o<^  genug  mai^t.  Sin 
vetbefferter  ÜTuim  jum  Aod|en  oon 
@if|mefligfjiuielbfungen  ifloon^fi' 
nifc^  fiatentitrt  worbcn  {3)eutf(t|. 
^t9It.  52  025). 
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äStnnUiii  juOtg- 123  jurUdft^ttn,  fo  fc^tn  n)iT,bag  baS  in  tittS^ngc^ 
lonbenfiette  ^a|jcr  ebenfalls  nad|  b«iii  Zum  n  tommt  unb  bort  frin  SOj  ob» 
gibt.  2)ic  t|tige  eifi^pfte  Sauge  läuft  unten  bni^  q  ab  unb  ntib,  »ie  oben 
enuä^nt,  jui  Somäimung  ber  falttn  fauren  Saugt  im  %pf>atatt  gig.  124  vtc 
wtnbtt,  no  ha  (Eintritt  btS  8tst|trd  q  fi^tbai  ifl.  Um  bit  ^mfretfftou  bc« 
gaefStmiflen  SOj  3U  einer  gtüfpg'eit  ju  regulieren,  iji  ber  laffetjorf  r  in  We 
Stij^re  k  eingefd^altet,  unb  mtrb  bie  Stwcgung  ber  ^um^e  I  naif  ber  @rtlgc 
biefeä  @ade«  regnliert.  3)ec  'S>TUd  bei  ber  Aompreffion  [|äitgt  von  ber 
!£entperatur  beä  ÄU^ImafferS  ab;  Detgt.  bie  iSabeHe  @.  330.  Ixie  toni))riniterte 
®aS  tritt  buT^  s  in  bie  Seetange  t  ein  unb  mirb  bort  berflUfftgt;  ou«  t  ISuft 
bie  gtUlfigteit  in  btn  f^miebeeijernen  fleHel  «,  ouS  beui  fie  in  bie  eifemen 
Olafc^en  f  ober  in  fieffctmagen  abgelaffen  nirb.  Um  ^ti}  bei  ^rld  milgeriffenen 
Mengen  von  Sauerjloff  unb  Stidftoff  }U  entlebtgen,  ift  ber  flef^el  u  mit  einem 
Äbjngöio^r  w  »erje^en,  baS  mit  w  burd)  ein  Sientil  Derbunbtn  i^;  bie  (Safe 
werben  oon  ^ier  in  ben  Stfafot^tionSturm  b  gurUdgefü^rL  <£ine  verbefferte 
Kolonne  gum  abtreiben  bcS  SOj  mirb  con  $ttntf(^  im  ^.  ^^%  9ir.  52  02& 
befct|  rieben. 

Om  Oa^re  1899  fabrijierte  eine  Dberf{^Iefif(^t  gabrif  nai^  bie|em  ^r> 
fahren  1266  3:onB  ftUfltgeS  <sct)n)efe(biof^b;  bie  @rjeugung  ber  anberen 
(r^einif(()en)  gabrifen  i|t  nt^t  befannt.  1?er  Aojienpnie  mirb  auf  40  Wt, 
ber  SertaufSptei«  auf  100  bie  110  SRI.  Don  ber  ^obrit  angegeben. 

t>ii§  flUfftge  iS^mefeibio^b  mirb  in  etiemen  cqlinbiifi^en  ^{d)en  oon 
50  ober  100  kg  3n^alt,  ober  in  j^effelnagen  Don  10  !2:on6  On^It  DerfenbeL 

sifl.  126.  ei«.  127.  ?"''!r'?*'j!; 

gig.l26unb  127 
8e3etgt  SW  bet 
Serfenbnng  ifl  boS 
ttuälagoentil  bnr<^ 
eine  J?apt>e  a  ge> 
{(l^ü$t.     Sor  bem 


bieje  entfernt,  eben* 

fo  auäf  bie  tieine  Aappe  auf  bem  ®tugen  b.     Senn  man  mm 

bie  gpinbet  beS  ©(^raubenoentiW  c  mittel«  eine«  ©il^lüjfel«  bre^l, 

fo  entneic^t  baS  SOj  in  ©aSfornt  bnril^  bie  £)ffnung  h.    3>ie 

®topfblld|te  ober  ba9  ganje  SJentil  bUrfen  nii^  abgenommen 

toerben.     SRad)  einiger  ^nt  fintt  burt^  bte  SJerbunfhmg  bon 

SOj  bie  Xemperalur  auf  — 10°,  fo  ba|  tein  @aä  mtifc  txü* 

meit^t,  bie  ber  SIpparat  nieber  Sfintie  Don  an|en  au^enom' 

men  ^ot. 

Senn  man  iaS  @d)n)efe[bio^b  in  flUffiger  ^orm  abjietien  miQ,  fo  legt  man 

bie  glafdie  auf   bie  Seite  (J^ig.  127)  in  foldier  ©letlung,  ba|  ber  @tu^  t> 

na{^  oben  (ommt    litr  T)ampfbruif  pre^  bann  baS  SOj  au9  E>  ffeionS,  unb 

bie  gebogene  8ittl|re  im  Onneren  ber  Slajcffe  gemattet,  i^ren  ganjen  3n^t  an 

flltffigem  SOj  abjugeben.     2Ron  fann  biefe  Subflanj  burc^  ein  an  b  an> 
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gefd^TauMed  Sletro^r  ober  fetbfi  bim^  einen  Aautf(^uff<l^(au(i^  fort(etten.  S)ie 
^jc^  koerben  auf  50  Stntojp^ren  3)m(f  geprttft,  fo  ba|  i^re  Serfenbnng 
o^e  irgenb  toefa^e  ®efa^  gefdfe^en  tann,  ba  bte  3)antf)ffpannnng  ber  SO^ 
brtrfigt: 

0      «tmofr^Ären  Überbrud  bei —  10» 

0,63           ,,                „         „ 0* 

1,26           ,,                 ,         , +10« 

2,24           ,                 „         , +200 

3,51           „                 „         ,, 4-300 

5,15           „                ,         „ +400 

3maier^ttt  iß  t»  r&tUc^,  bie  ^lüfftgteit  an  einem  Orte  auf}nbema^ren, 
wo  i^re  Zemperatnt  nid^  übet  40o  ßeigen  tann. 

Soate  nnb  Stöbert«  (Sngl.  ¥at.  ytt.  19  789,  1892)  l^aben  gefunben, 
öafi  flüf ftged  S  Oj  bad  3^^^  <>^^  SBeic^Iot  nid^  angreift,  nnb  ba^  man  ba^er 
biefe  S&fptx  bei  ber  Aonfhuttion  oon  Serfanbgefftgen  onmenben  lann. . 

®oi)  (SngL  $at  SSlx.  12  276,  1893)  lägt  ftd)  bie  9$erpa(iung  oon 
fififftgem  SO3  in  oor  bem  ®eHttfe  )ugef(^moI)enen  ©la^efägen  patentieren, 
bie  man  in  ben  }tt  be^infljierenben  9lttnmen  mit  bent  ^mmer  jerf^Iagen  foQ. 

Um  eine  ÜberfüOung  ber  ©effige  angeftc^td  ber  Kudbe^nnng  ber  Stüfftg«^ 
feit  beim  Steigen  ber  Sufttemperatnr  }u  Detmeiben,  foQ  man  fte  nur  )u  neun 
3t^tttel  fttSen.  !Z)ied  fann  man,  au^er  burc^  92a(^tt)ftgen,  anc^  babnrc^  fefi« 
gellen,  ba|  man  an  bem  Sentit  eine  nac^  innen  bi^  )u  einem  ^t^nXA  ber  Xiefe 
be«  @eftt|e«  ge^nbe«  9to§r  anbringt,  aud  bem  beim  Öffnen  be«  Sentüd  nur 
<S^ad,  leine  Stüfjtgteit  austreten  barf.  S)te  Xrandportc^linber  faffen  metft 
100  kg,  au^na^mdweife  500  kg  SOj.  Suferbem  tertoenbet  man  ^effeboagen 
2u  10  000  kg  l^abefft^gteit,  ent^attenb  brei  gefd^koei^te  (Sifenc^linber  oon  ttna 
7  m  Sänge  nnb  0,7  m  !Z)ur4meffer,  geprüft  anf  30  Stmof p^ören  Drud. 

2>ie  ^anptf&i^li#en  Sermenbungen  be«  Pfftgtn  Sc^mefelbio^bd  ftnb: 
btqenige  für  Äfi(temafd)tnen  nad)  Rietet  u.  %.,  für  ©nlfttceflulofefabrüatbn 
(um  bie  (£a(cinmbifu(ftt(augen  }u  Derftärten),  }ur  Steinigung  t)on  B^derffiften, 
^ur  S)e^infeftion,  jum  Steic^,  }nr  Sabrilation  ton  Seim  nnb  ©etatine.  Über 
biefe  Sertoenbungen  fagen  Dr.  @(^r5berd  gtfäQige  Stitteilungen  an  vüij 
QXA  1902  folgenbe«  au«: 

»Da,  abgefe^en  twn  bem  geringen  Sebarf  ber  ^ictetfc^en  Sidmafc^inen 
bie  fd^meflige  @fiure  im  flüffigen  3^1^^^  f^f^  g^^  t^^  Sermenbung  fanb, 
fo  ^tte  bie  DerfUifftgte  @fture  an  ftc^  feinen  befonberen  9Bert,  fonbern  nur  at« 
9ttdgangdmaterial  für  bie  ^erfleDung  anberer  fdimefel^altiger  $robuhe.  %Vii) 
bie  fpäter  anfgefunbene  (Sigenf<!^aft  ber  unter  2)rud  beflnblic^en  flüffigen 
fd^mefligen  @&ure,  £)(e  unb  gette  nnb  eine  Steige  anberer  organifc^er  (Stoffe 
im  ^o^en  ^Slo^t  jn  (Öfen,  braute  t^r  feine  bauernbe  Serroertung,  ba  fle  neben 
manc^  Sorteilen  für  biefen  3^^  <^v^  \^  g^^B^  9!a(^tei(e  bcfi^t,  bag  fte 
mit  ben  getod^nltd^en  6;ctrattiondmitte(n,  mt  Senjin,  'ät^er  n.  f.  xo,  nid^t 
fonfurrieren  fonnte. 

92enerbingd  ^at  bie  flttfftge  fd^roefUge  ®äure,  geflutt  auf  bie  'patente  oon 
Se^renb  unb  3itninctmann,  nod(|  ate  SRebium  }ur  Sr^ö^ung  ber  3Bir!fam^ 
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fett  ber  S)am))ftnaf(j^inen  burc^  92u^6atmQ^ung  ber  ^i^e  be^  8bbam))fe^  jnt 
Serbamffung  ber  f(üffigen  SOa  ^ertoenbrntg  gefunben.  SDie  fo  erjengten 
$od)bmdEbäm))fe  »erben  jittn  @peifen  eine^  ^itf^c^linberd  benu^t  unb  enbfid^ 
Halbem  fie  fo  Äroft  erjeugt  ^abcn^  »tebcr  in  einem  Äatttt)afier*D6erfIä(!^eii« 
fonbenfator  toerflttfftgt  unb  immer  wieber  benu^t.  S)a  bnrc^  btefe  Serbinbung 
eined  @c^tDefItg{äuremotord  mit  ber  S)am)7fmafd)ine  eine  er^eMi^e  £raft 
gewonnen  toirb,  o^ne  bag  totxUxn  2)amf)f  nötig  ifl^  fo  mag  ^ierburd^  eine  Um« 
totiljung  in  ber  Aonflrnftion  t)on  3)ampfmafc^inen  herbeigeführt  totthm,  meiere 
and)  anf  ben  93ebarf  an  fittffiger  fci^mefßger  @äure  ni^t  o^ne  Sinflug  bleiben 
tonnte. 

3)a  fomit  bie  flüffigc  fc^toefltgc  ©äure  i^rer  eigenen  ffiigenf^aften  toegcn 
eine  Sermenbung  im  größeren  Umfange  in  ber  Ztijmt  bidl^er  ni(f|t  gefunben 
^at  fo  tonnte  fte  nur  atö  Su^gangdmaterial  für  bie  $erfleDung  anberer  f^n^efel* 
faltiger  ^robufte  Dermertet  werben  unb  mu^e,  ba  aQe  biefe  ^robutte  aud^ 
birett  and  9i5ftgafen  ^erßeUbar  finb,  mit  fe^r  billigen  $erfle1Iungdmet^oben  in 
Aonturren}  treten,  wobei  i^r  nur  bie  SiorjUge  ju  gute  tommen,  weU^e  bie 
grögere  Steinzeit,  bie  ftärtere  Jtonjentration  ber  aud  i^r  erhaltenen  ®afe  unb 
i^re  einfadje  ^anb^abung  mit  ftd^  brad^ten.  $on  biefen  Serwenbung^arten 
war  bie  wi^tigfle  bie  ^erfiedung  t)on  @ulfttlaugen,  weld^e  ton  ber  3^I^ß^ff' 
inbuprie  in  großen  Ouantitäten  benötigt  werben.  ^af)lxniit  3«nPofffabriten 
§aben  bie  flüf fige  f(^wef(ige  @äure  für  biifen  ^xotd  in  großen  Sofien  toerwenbet, 
wei(  bie  ^erfleUung  einer  audreid^enb  ßarten  Saldumfulfttlauge  birett  aud 
Siöfigafen  anföngtic^  ©(^wierigteiten  bot  unb  weil  in  ber  leichten  $anb^abung 
ber  flüfftgen  SO3  unb  ber  großen  9lein^eit  ber  au^  i^r  erhaltenen  l^augen  Sor^ 
teile  erblidt  würben,  we(d)e  bie  ^ö^eren  Sofien  aufwiegen  tonnten.  !Z)a  inbeffen 
eine  mögUc^fl  biüige  ^erfteQung  ber  <SuIfttlaugen  bei  ben  erforbertic^en  großen 
Ouantitäten  für  bie  ä^^ftofffabriten  öon  3a^r  ju  3a^r  wefcntlid)er  würbe, 
fo  ^aben  fie  i^re  (Einrichtungen  für  bie  birette  ^erfiellung  im  Saufe  ber  ^tit 
er^ebtic^  Derbejfert  unb  bie  fd)wef(ige  @äure  §at  tro(  niebrigfter  $reidfteQung 
einen  Sieil  biefe^  %bfa(gebieted  wieber  oerloren,  welc^ed  fte  anfänglich  mü^fam 
erobert  ^atte.  3)ied  war  nament(id)  in  allen  benjenigen  gäUen  nid^t  ju  Der« 
^inbem,  in  welchen  infolge  groger  Entfernung  Don  ber  Srjeugnng^fieQe  no(^ 
er^cblit^e  gradjttojien  ju  tragen  waren,  ^nx  3cit  wirb  bie  flüfflge  ft^weflige 
@öure  Don  einer  Xnjal^t  ^abriten  namentlich  noc^  }u  bem  S^td  benu^t,  um 
ben  nai\  ber  biretten  ÜRet^obe  ^ergefleüten  bünneren  Saugen  einen  günfUgeren 
S0a«®e^alt  )u  geben,  um  bie  gebraucf)ten  Saugen  wieber  anjureiii^em. 

3n  anberen  Onbufiriecn,  bei  welrfien  bie  Soften  infolge  be«  Der^ältni«raägig 
tleinen  Sebarfö  nid)t  eine  fo  groge  JRoHe  fpielen  —  wie  jur  ©aturation  ber 
ßuderf äfte,  in  ber  Sleici^erei  unb  in  ber  Scimfabritation  u.  f.  w,  — ,  ^at  bagegen  bie 
Serwenbung  Don  flüfftger  SO2  }ugenommen,  weil  i|ier  bie  etwad  größeren  Sofien 
burc^  bie  bequemere  $anb^abung  unb  fonflige  $or}üge  aufgewogen  werben. 

3mmer^in  ^at  fid)  bie  3nbujtrie  ber  pffigen  fd)wefligen  ©äure  bei  bem 
imgenügenben  ^bfa^  ju  au^reicf)enben  greifen  nidjt  red)t  entwideln  tonnen. 
Sollte  man  ben  erheblichen  Sebarf  ber  äcüftofffabriten  beden,  fo  mügte  bieö 
JU  'JJreifen  gefc^e^en,  bie  eine  fc^led^tere  SJerwertung  beö  ©c^wefelge^alte«  ber 
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Küftgafe  bttttn  al0  bie  gabritatiim  »on  ®t^n)tfe[fUiiit.  !3)uftin  Umfionbc  iß 
t9  <mif  jujnf^ribtn,  trag  bie  SO,- Anlage  auf  bn  ®nibotto^iltte  \Jf&ttx  buni^ 
tinc  @d)n)tftlfauieanlaQe  erfcgt  morbcn  i|l,  bo  ber  Scbaif  an  flUffigtr  SOi  in 
@<l)Itfitn  nnb  bcn  angrenjeitben  i!iinbcrn  mtijz  als  anStcii^tnb  burd^  bic  eine 
Vnlage  in  Sipine  gcbrft  wnbni  lonnte." 

(3>ic  au8  Dbigtn  SeiiwitungS|(f|R)inigfeiten  ^tnoigtgangtnf  Sttiwnbitng 
be«  leintn  ©^njefetbioj^be  jur  £)(ii|ttaung  ocn  ©t^ncfdfäunantiqbrib  »itb  im 
11.  JTapitct  angeführt  loerbtn.) 

Übtr  bit  anatqfe  bt«  flüffigen  @(^mefelbicnl>«  fTBt-  •"""«  „SV^if^ 
le(^itif<^it  Unterfuc^ngerntt^obtn"  I,  @.  269. 

"IDit  SeitungSIanSIt  von  bftt  StceSfcn  nat^  beut  @lo»(itiiiin 

Dbei  bcn  jtammtin  ftibfl  Tannen  nur  |a  iDctt  aaS  'Sfiaatrmnt  enii^trt  mtben, 
ol9  bif  @a(t  ^i§  genug  finb,  um  eint  Äonbenfalion  Don  ©äurt  nidjt  btf linkten 
)tt  mflfftn.  3n  ben  @adlanlf(en  Über  ben  Aiefiüjen,  bin  aufreihten  @<t|Sc^ten, 
ben  glngpaubfammem,  »irb  bieö  noc^  nidjt  bet  gatt  ftin.-  aSeitet^in  aber 
tna{fcn  bie  Leitungen  aue  (9ugtifen  unb  no<^  rofiter  au6  igtet  gemadit  »erben, 
gifl.  128.  gig.  129. 


S>ie  Ableitung  bei  ®a(e  gefd)it^t  gewB^nlic^  in  gtogen  guleifevnen  8i6^ten, 
mc^tn  mon  iweimägig  bie  gorm  gibt,  »ie  fie  gig.  128  jeigt,  nm  bie  obere 
^Ifle  unabhängig  oon  ber  nnleren  Quöme^feln  ober  om^  nur  junt  Meinigen 
ouS^ebtn  ju  tonnen ;  ju  bem  lefteren  3»»*«  f'"*'  übrigenfl  au^  ^ier  nnb  ba 
SfftaxadiÜ^  angebra^t. 

gür  eine  Satterie  »on  12  bi«  18  Öfen  itnm  ein  iRo&r  ton  60cm 
täi^tem  iJimi^meRer;  bei  gTö^eten  Gnlfemungen  ob«  für  me^r  Öfen  muf;  mon 
ti  toeiter  nehmen,  unb  man  finbtt  fie  90  cm  unb  batüber  meit.  9!ut  feiten 
finbet  man  bie  8iiJ^ren  Jo  Biet  weiter  gegojfen,  bog  man  fie  inwenbig  mit  feuer* 
fePen  Siegeln  auslesen  tonn,  wie  eS  gig.  129  jeigt;  bie  miü^tung  ift  bonn 
fe^r  f(^ltt^t  unb  bie  Äntage  ift  oitl  teurer.  Zuweilen,  namtnllirf)  bei  gonj 
großen  unb  »riten  Seitungen,  finbet  man  aut!^  Äanäle  ton  quabratifdjem  ober 
obtongem  Ouerft^nitt,  fei  eS  non  St^miebetifen  ober  Ou^eifen,  immer  aber  oon 
ffiifen,  ba  gemauerte  Äanäte  gar  ju  frf)(et^t  Rotten.  Uiur  für  fenlrcd)te 
Seitungen  tmb  für  glugjlaubfammern  wirb  afiauerwett  ongewenbet,  unb  swat 
aua  mit  leer  getrünlten  unb  mit  leer  unb  ©anb  ober  mit  «fbeft  unb  SSaffer» 
gta«  uermürtelten  B^e''"- 
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ZonxäffTtn  lann  mon  orsä\  nni  nod)  jicntltt^n  ^bflt^Iimg  ttx  ®a.\t  an« 
neaben  (innfl  nur  jtit  birttlni  SinfK^iung  in  ben  @bteitunn). 

©enlrtc^tf  Küsten  ober  ©c^acfjte  mirteit  oW  Aantbit;  wo  aljo  (ein  ®Iooei' 
turm  eoi^anbcn  ifl,  fU^rt  man  folc^c  @^^te  bis  an  b»  Xltcft  bei  etpen 
jtamin». 

'S>aS  oue  bcn  JKteüfcn  (ober  au^  ben  Sc^mcfelbrenntm)  fortge^tnbe  ®ad 
i{t  tiiet  jit  ^{t^  mn  btrrft  in  bie  Aammem  nngtfDf|rt  ju  nmbra;  eS  foUte  ni^t 

Sifl.  ISO. 


Über  60  bie  80<*  Hg  feht,  unb  mag  alfo  abgetfi^lt  UKrben.  3n  mani^ra 
gabriftn  touibe  frll^tr  bie  nBtigt  HbtD^lung  bei  @a[t  boburi^  ^erDDrgdpiad|t, 
bag  man  btn  ftanol  Don  ben  ^en  nac^  ben  jfammem  ft^  lang  mai^tt,  bid 
auf  100  m;  bicd  ifl  aber  teure  unb  unbequem  in  btr  Stnlagc.  3n  anbnen 
gäHen  benirtte  man  ?Ibfü^tung  burd)  Hnbringung  Bon  SBJofferbe^attem  auf 
ben  9tB^ien  (nielci)e  bann  beffer  ecfigcn  Duerf^nitt  ^aben),  in  anbeien  Slei' 
cqlinbei  mit  eifernem  SRantef  unb  SBafferÜt^lung  in  bem  ringfitnnigen  Kaume 
bajnifdien.  'äud)  nodf  lomplijitttere  flii^lüorrid^tungen  fmb  angemenbtt  raorben, 
ober  t9  foO  auf  i^ie  @efd|nibung  ^ier  ni^  weiter  eingegangen  toerben,  nctl 
t9  auf  i^e  fpejieüe  Aonftruftion  wenig  anfommt,  unb  neil  fle  bei  %nnienbung 
eines  Otoüerturmea  bndj  forlfafien.  äugerbem  ip  ju  berü(fli(()tigfn,  bog  bie 
®Qfe  namenttidi  ber  flieSbfen  bur(^  i&ren®e^att  an  SO,  unb  SO^H,,  tefpefttte 
t>on  <Sti(tftofffäuren,  fe^r  torrofiD  Wirten,  toaS  aber  nur  bei  il)rer  Sbflt^tung 
^tmorliitl;  geiobe,  nenn  bie  SlbtU^lung  tti\t  gut  i|),  totrb  SRetaQ  unb  äÜtauer« 
»erl  am  aDemteiilen  angegriffen.  Siefet  Übelfianb  mirb  bure^  llnntubung 
M  @Eovertunn9  oSIIig  Dermicben,  »Ü()renb  er  bei  ^IbfU^lnng  buri^  ®(fure* 
bompfpfannen  noc^  t^ftiert,  ba  bas  3RaueriDerf  ber  3^9^  ttn"»  ^P*i^'^  ^otm 
fäurefejlem  ICRoterial  fein  mug,  um  ni(^t  fe|r  f^neS  jerfreffen  ju  »erben. 

"Die  einjig  rationcDe  ?Irt  ber  OaSfüblung  ijt  iebenfattö  bie,  bog  man  bie 
Särmeber  @afe  nU^tid)  nerwenbet,  unb  jniar  ifl  bie  am  ulli^en 
liegenbe  unb  in  allen  befferen  ^abriten  bui^gängig  angewenbete  Sermenbung 
bie  jur  flonjentratton  ber  Äammerfäure.  3)oS  lann  buri^  enfi^iebene 
ünittel  gefd|et|en;  lei(S  burtt)  auf  bie  ^ieSofen  unb  ©aSfanüle  gefegte  91et> 
Pfannen,  teils  in  @IoDerturm-  ^aS  'Siäf)rt  barUber  ge^brt  aber  er^  in  fotgenbe 
-Äapifel. 
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3un)etlen  luirb  aber  noi^  eine  anbertoeitige  SJenoertung  bet  SBätme  etreic^t, 
nie  }.  33.  in  ber  2)ttngerfabnt  oon  $.  unb  (E.  «Ibert  jn  Siebric^  a.  90^. 
(engt  ^at.  ton  «Ibert,  fjellner  unb  Sieglet,  Sfix.  15  980;  3eitfd|r.  f. 
ongetD.  S^enu  1889,®.  287).  Kuf  jebem  ^edofen  Ä  (gig.  130)  ifi 
eine  ©adtammer  B\  bie  9tößgafe  treten  burd)  mit  StbfperrDentilen  Derfe^ene 
Öffnungen  a  ein,  nnb  burc^  ö^nlic^e  Öffnungen  5  in  bie  }üm  ©lot^ettumt  C 
fü^renbe  9t0^re  d;  eine  btitte  Öffnung  c  geflattet,  bie  ®afe  birelt  nac^  d  unb 
C  }n  leiten.  3n  iebet  ber  ftantmern  B  befinben  fic^  ^ori)ontaIe  ®u§eif enrö^ren  e, 
meiere  fti!^  üon  einem  ^uptro^r  /  ab)meigen,  in  »eld^ed  Suft  burd)  einen  Senti« 
(ator  eingeblafen  roirb.  üDiefe  ber  ^i^e  ber  SRöflgafe  audgefe^te  Suft  mirb  felbft 
ertDfirmt  unb  t)er(ä§t  bie  Jtammern,  um  bur^  bad  ^uptro^r  h  fortgeleitet  unb 
bann  gum  Xrocfnen  Don  @uper))^o9p§at  üermenbet  ju  merben.  dn  ber  Sabrit 
}u  Siebrii!^  toirb  bie  Suft  auf  lOO^^  ertoärmt;  aber  man  fanu  fte  weniger  ober 
me^  (bid  auf  135^)  erwärmen,  inbem  man  bie  ©d^neSigfeit  bed  Sentitatord 
entfpreil^b  reguliert  3)ad  burd^  d  tu  ben  ©loDerturm  C  eintretenbe  ®ad  ift 
nm^  fjrii  genug,  um  bie  gange  J!on)entrationd«  unb  Denitrierungdarbeit  aud* 
gufü^ren;  bie  ©loDertttrme  merben  weniger  Uber^i^t  unb  brausen  weniger 
Steparotuten  ald  früher;  bie  ©äure  fliegt  oud  i^nen  nur  mit  115  bid  120<>  ab, 
mS^renb  fie  fonf}  140<^  warm  war,  unb  erforbert  a(fo  weniger  ftü^Iung  für  bie 
®a^&nffactUrme.  Die  Crfparnid  an  Jto^(en  für  bie  2:rodentttrme  beläuft  fu^ 
auf  5  jtond  pro  2:ag. 

Slngftaub. 

On  ben  ®aManäIen  fe|t  ftd)  immer  Sbtgfiaub  ab,  nnb  gwar  bebeutenb 
me^T  bei  Xnwenbnng  Don  (ErjUein  aÜ  Don  @tUder),  namentlich  bei  foldjen 
Öfen,  in  benen  ber  ®taub  med^anifc^  bewegt  wirb.  3n  folc^en  gttQen  flnb 
befonbere  glngflaubtammem  gan)  unentbehrlich,  wie  ed  fd^n  früher  bei  Se* 
fd^ircibttng  ber  betreffenben  Öfen  bemerft  worben  i{}  (@.  289,  299,  301,  303, 
335).  9ber  auc^  bri  ©tttdRie«  i{}  e«  oon  Seit  }n  3eit  nötig,  bie  Seitungdtanäle 
nub  9{0^ren  andjuräumen,  weil  fte  ftc^  fonfl  gau)  Derftopfen  würben.  3n 
mauern  ^obriUn  gefc^ie^t  bied  ade  9Ronate,  in  anberen  feltener.  3^  ^^i^ 
foOte  man  e^  nie  anße^  l<>ffen;  fonß  Dertittet  ftc^  ber  9bfa(  )u  einer  fiein<* 
^rten  SRaffe,  bie  o^ne  Unterbred^ung  M  betriebe«  gar  nid^t  l^raudgubringen  \% 

Die  3ufammenfe4ung  be^  ^lugflaubed  xft  natttrli^  anwerft  wed^felnb,  unb 
felbß  feine  p^^fUalifc^  yiatux  wec^felt  Don  berjenigen  trocf enen,  leichten  (Staubet 
biö  jn  ber  eine^  biden,  ftarf  fouren  @c^Iamme^.  @olc^er  3laUxx  mu| ).  ^.  ber 
Don  Slap^am  anal^f^erte  Slbfoft  gewefen  fein  (9{id|)arbfon  unb  Sattd, 
Chemical  Tecbnology,  toI.  I,  pari  III,  p.  73): 

@ottb  u.  f.  w 2,333 

»letoj^b 1,683 

(gifenofflb 3,700 

Aupfero^^b ®pur 

3infoj5b ©pur 

7,716 

Snnflc,  6otain^ii{irir.   I.    8.  Vufl.  22 
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Latus  7,716 

«rfcntge  ©äure 58,777 

©(^»efclfäure 25,266 

©alpcterfäure ©pur 

SaSaffct 8,000 

99,759 

(Sd  tonnte  aber  anij  biefer  %6fa^  ä^nt^  beut  Don  9t et (!^  gefunbenen 
gemefen  fein  (Srbut.  3oum.  90,  176),  ber  tu  ber  9Ru(bener  ^fltte  einen  fri' 
ßalltjterten  ^ugflaub  Don  glet<!^en  WloUMtn  arfentger  @&ure  nnb  ©«^koefel* 
ftture  fanb.  Dr.  bleibe nteifi er  in  ©c^önebed  ^  ä^nlt<!^e  «bfö^e  ^äuftg 
beobachtet. 

!Z).  ^laqfair  (Chem.  News  39,  245)  fanb  in  ^gjlaub  oon  $1)rttöfen 
oef entließ  Srfen,  Sntinton,  Slei,  jhtpfer,  Sifen;  an  X^aüiunt  toar  0,002  bt^ 
0,05,  an  Xellur  unb  ©e(en  0,001  $ro}.  }ugegen.  (Er  bef%eibt  bie  üon  i^m 
angetoenbeten  Slnal^fenutet^oben  tut  ein}elnen. 

3n  anberen  gäHen  ijl  ber  glugjloub  trodener  9?atnr,  er  befielt  großen* 
teite  aud  medianifd^  fortgeriffenem  ^^ritflaub,  meld^er  aber  beffer  Derbraxtnt  tfl, 
dte  berjenige  int  Dfen  felbft  (Sobe,  Setträge  }ur  X^eorie  unb  $ra^d,  @.  41). 
gafl  intuter  ftnbet  m  bann  SrfeniT,  oft  in  fo  groger  Ouantität,  bag  ed  mit 
Sei^tigfeit  aM  trifla1Iinif<!^er  ©eutengteil  mit  blogem  8uge  bemertt  tverbeit  tonn. 

$.  %.  @mit§  (S^emie  ber  ©(^toefelfäurefabritotion,  überfe^t  üon  SSobe, 
<S.  9)  fanb  barin  46,360  $ro}.  arfenige  @äure,  neben  einer  großen  SRajfe 
Don  ®^toefe(  im  Oebrigen  3uf^aube  —  le^terer  natttrtic^  burd^  (Sublimation 
and  bem  ^qrit  bei  f^Iec^ter  Leitung  bed  ^etriebed  entflanben. 

Uni)  für  Si^allium  ifl  ber  Slugftaub  eine  ^auptqueüe  (f.  b.)  unb  aw^ 
@elen  ftnbet  fl^  in  bemfetben,  tüo  e^  in  ben  ^rtten  rei^Ii<!^er  Dorfomutt 

iDer  ^ugftaub  aud  bem  ftied  t)on  @t  ÜRarb^  Xinto  ©autaroffa  (@.  45) 
enthielt  S  frei  0,18  $roj.;  S  aö  ©utfib  1,48  ^roj.,  SO,  frei  unb  al«  ©ulfatc 
16,31;  AsgOa  69,07  ^roj.;  Sb^Os  1,68  ?ßroj.;  CuO  0,14  ?ßroj.;  Fe,0, 
2,03  ^roj.;  ©anb  2,65  ?roj.;  ffiaffer  u.  f.  to.  6,51  ^roj. 

3)er  ^(ugflaub  t)om  Köflen  ber  Stenbe  ^at  natürlich  eine  ganj  anbere 
Sufammcnfcftung,  al«  ber  öom  SRöjicn  bc«  ^^ritö.  ©olc^er  glugpaub  ettt^ielt 
nad^  gift^er«  3a^re«ber.  1882,  @.  273: 

I.  IL 

3iu!op,b,  unWrtic^ ^'^^loßSO  ®'201 

in  \m.  Serbinbungen  .  17,80/  ^^'^^  12,00/  ^^'^^ 

©fenojf^but,  lb«li(^ 2,16  2,52 

©fenoj^b,        „        2,40  4,20 

Slcioj^b 3,38  4,26 

©t^tocfelffture,  unlöÄic^  ....  6,46 1  8,04 1 

löölid)     ....  20,43  M^'^^  18,84/^^'^^ 

aaSaffer 6,59  9,00 

«üdftanb  (wefentlic^  (Sifcuopjb)    .  31,80  32,42 

99,42  99,58 
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tlu^Ouciffiditt  lommt  ^SufigintStugflautrtton^trnbe Cor.  iBtlling' 
lobt  (6^fin.>3tg.  1886,  ®.  1039)  fanb  tn  ^(ugflaiib  Dom  m^tn  bei  S3(cnbe 
in  Oberläufen  eine  fol^  ^Nengt  uon  OucfffUber,  ba|  befftn  ©eninming 
lo^enb  nf<^ttti. 

@.  ftrauft  (^nitfd^.  ^t.  Sir.  55  67S)  niO  bm  gCugftnub  Don  3tnl' 
blenbnHßSfen  baburc^  nttlbai  ntu^n,  bog  et  i^ti  mit  Sßaffci  auslaugt  unb  baB 
in  SiJlung  ge^enbe  ^int'  unb  Citenfulfat  mit  lo^Ienfaurem  Station,  Stal\  ober 
Ämmonial  füllt,  ujobuti^  3inR<«6">i>al  föQt  unb  aUalifuIfat  in  Söfunß  ge^t; 
ober  aber  fo,  baf  ei  bie  l'Hfung  mit  Sar^nnmitrat  füCIt  unb  bte  neue  Säfung 
»on  3'"'*  ""'>  iSifcnnitrat  mit  ben  oben  genannten  to^lenfauren  Üllalien 
gifl.  131. 


be^anbelt.     (Su«  bn  ^atentbef^eibung  tfl  nti^t  ju  «fr^en,  »te  ein  foI(^t« 
SSerfa^en  bfonomif^  vorteilhaft  gemai^t  «»Tben  tünnte.) 

3Bo  bie  SRcnge  U6  glugßaubee  grog  ifl,  »ad  ^aufttfäc^lit!^  bei  aifenifa* 
lif^en  (Erjen  bei  SoQ  ifl,  aber  aui^  bei  manchen  bei  gtinÜe^öfen  eintritt, 
leic^en  bie  gmütinlit^en  ©taubfammetn  m(^t  ouö,  »clc^t  ja  gcnB^nli^  nur 
(EiiDeiterungen  iti  ®aStanali  finb;  mon  mug  bann  befonbere  Siniii^tungen 
anmenbtn.  'Diefe  Sac^e  ift  in  ben  ^lei^tten  unb  anbeten  iDtelaIIt)Utten 
giUnblit^  bui^piobierl,  unb  fe^i  Dtele  ^paiate  fmb  ju  biefem  ^mdt  hü' 
fhuieit  uoiben.  ffiine  DotI(länbiBe  3"fai'"""iP'f'ii"9  berftibtn  ifl  in  bei 
Stoft^ttre  Don  E.  M.  ^tiing;  „'3)ie  3Jei:bid)t«ng  bee  $ütfenraud^",  ©tutt' 
gart  18SB),  @.  8  bie  36  gtgcben.  Siele  bei  in  ^Eei^Utten  unb  beigldc^n  an< 
geioenbeten  Socri^tungen  fmb  fUi  ^e^Sfen  nidjt  btau^boi,  neil  (ie  ani  @ifen 
(onfhuiert  (Inb.  ?lbet  bie  allgemeinen  $rinji(iien  bleiben  immet  biefetben:  3)et 
Slug^oub  mu|  jum  abfegen  gcbrai^t  »erben  buii^  ^bfU^lung,  butc^  Sei" 


340  £at|9(t[une  btt  i^ntfligtn  €Suxt. 

BiinbrTung  bti  @cfi^icmbigttit  brt  ©a^fliomte  utib  bnbui^,  bag  man  t^nt 

gtogt  OberflSt^en  baibietct,  an  benen  tx  anhaften  (ann.    SUi  bitfc  ^bingmigni 

wtvbni  mtijx  obci  minbei  babunf)  erfttUl,  bag  man  btc  ©oitanSte  graQgmb 

Sifl.  133. 


lang  unb  tottt  mai^l,  oBcr  biri  gtnUgt  nic^t  ftti  f(^{tmme  Sfünc,  btfonbti«  bti 
QTfcnifalift^cn  Srjtn.  ^tr  Soll  tniib  ^ut  babuid^  tomplijiert,  ba|  bie  Hb»  . 
fU^Iung  bei  ®aft  bcm  AammcTtinijcnt  f^obcn  tarm  unb  bog  bie  langen  JfanSIe, . 
btfonbert  bie  im  ^idiod  gefü^rttn  obei  mit  %nf)ianwänben  seift^eiien,  ben  , 


3ug  fe^i  j)SniL  "Ztx  lt^tnwä%nU  Wo^il  t^  fe^  sertingrtt  »iirben,  feitb^ 
mon  erfannt  ^t,  bog  eS  mit  in  ft^i  fc^hmtn  SSOen,  ).  S9.  fwt  iiif(^«kxt^ 
betiifbfncn  StintitSäfeit,  ecfocbKlit^  ifi,  bie  @afe  in  AanÜttn,  ttrit  bie  in  ^ft.  1 1 
unb  132  (o.  0.  ©.)  ftijjierten,  ju  fuhren  (in  bei  erflen  fiijur  (ann  bie  3ei(»j»»^ 
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na^  Seliebm  für  einen  ©runbrig  ober  einen  Sängdfd^nitt  genommen  n)etben),  tto 
ber  ®a^om  forttofl^renb  an  fefle  Dberpd)ett  an))raQt,  ba|  man  oielme^t 
bie  Serbi(!^tnng0oberfltt(^en  in  ber  9ttf^tung  M  ®tromed  felbfi  anorbnen  lann, 
xoo  fle  btm  ®tanb  ©elegen^ett  geben,  jt^  baran  an2ufe(en,  o^ne  boc^  ben  ßug 
)n  flihren.  gig.  138  jeigt,  ttite  bied  in  fotc^er  Srt  gejc^^en  lann,  ba^  ber  t^Iug* 
ftaub  o^ne  Unterbredinng  M  ^rojeffe^  aufgeräumt  »erben  tann.  !Z)ie  burc^  a 
antommenben  ®afe  werben  mittete  ®(!^teber  entmeber  bnrc^  bie  Aammer  Ä 
ober  bnrc^  jB  geleitet.  3m  torliegenben  ^aOe  fmb  "bie  Schieber  h  b  gef(^Ioff en, 
bie  ®afe  ge^en  alfo  bnrd^  Ä.  debe  Jtammer  ifi  burd^  bttnne  SJänbe  dd  in, 
^er  Sftnge  .nac^  ^draOel  (aufenbe  Jtantt(e  geteilt;  btefeSßänbe  tonnen  audüRauer' 
toerf,  Tonplatten,  SIet  n.  bergt,  fonftmiert  fein.  ÜDaS  ®a9  koirb  in  btefem 
gatle  teine  koeitere  Se^inberung  be^  B^^  ^^^  ^^^^  ^<<  unDermeiblic^e  9telbttng 
erleiben,  nnb  bie  Xeilfhbme  Dereinigen  fic^  mieber  bei  e  in  einen  eingigen  ^aupt« 
ftrom.  Senn  bie  j^ammer  Ä  ju  fe^r  mit  @tanb  angefüllt  i%  öffnet  man  bie 
©c^ieber  hb,  fd)lie^  bie  @(^ieber  cc  unb  lä|t  nnn  bie  ®afe  bnrd^  jB  flreic^n, 
fo  bag  man  bie  Aammer  A  ingmifc^en  Don  ber  flnfammlung  Don  ^lugßaub 
befreien  laun. 

9^1  med^anifd^  betriebenen  t^einfie^öfen  mu§  man  aber  bod^  ^lugftaub* 
fammem  mit  gegen  bie  3ug^id)tnng  f enfrec^t  geflellten  SnpraDmflnben  anwenben, 
»ie  fte  i.  9.  in  gig.  101  nnb  102  a.  @.  300  gegeigt  finb,  unb  bmmt  felbß 
bamit  noc^  ni^t  immer  }um  ^itU.  Sei  }u  fiarter  ^ugbe^inberung  mng  man 
bann  me(^ntf(^  3ugbefi5rberttng  anwenben,  »ie  fle  im  6.  Aapitel  befc^rieben 
merben  mtrb. 

3tt  Dielen  Sfflllen  mug  man  gur  Sefeitignng  bed  t^lugfiaubed  bie  ®afe  and^ 
noc^  tfinftlid^  abfüllen.  S)ie9  gefc^^  früher  ju  f^reiberg  burc^  einen  etgentüm« 
lici^en  mit  2Baf[ertü§lung  Derf ebenen  ^anal,  ber  in  gig.  134  unb  135  (a.  D.  ®.) 
gegeigt  ifl,  »ODon  bie  gmette  einen  Sängdf^nitt  nad)  ber  Sinie  AB,  bie  erfie 
einen  ^origontalfd^nitt  nad^  CD  DorfleQt.  3)ie  ®ettenn)änbe  bed  Kanals 
»erben  burc^  eine  gro^e  %nga^l  Don  flachen  9ib^ren  a  a  gebilbet,  welche  mit  ben 
©(^malfeiten  aneinanber  gelötet  fmb.  fluf  ber  S)ecfe  ftc^t  ein  niebviger  S^rog  b, 
ber  mit  einem  beftttnbigen  @trome  Don  äBaffer  Derfe^en  i{t,  xotXi)^  bur(!^  bie 
in  ber  3ci<^nun9  g^g^gten  Södjer  in  bie  9{äume  aa  unb  Don  biefen  bur^ 
anbere  Söc^er  in  ben  gemeinfamen  ?öng^fanal  c  fliegt.  S)er  Soben  be^  Jtanald 
^at  teine  S3affertü§lung,  aber  ba  er  auf  ben  SRäuen^en  dd  ru^t,  fo  ifi  er  ber 
Sufttü^Iung  auögefefet  üDiefe  Äanäle  fmb  fe^r  toflfpielig  in  ber  anläge.  Der* 
tickten  aber  i^re  2)ienße  fe^r  gut  unb  braud^en  faft  nie  Steparaturen  ((Sinjel* 
Reiten  in  bem  grciberger  3aftrbu(!^  1879,  ®.  151,  Taf.  XII).  SJon  ben  2  bi« 
2Va  ^g.  Ärfen,  wel^e«  im  3)ur(^f<^nitt  in  ben  ?f^«i6«tger  ßrgen  enthalten 
ifl,  merben  97  $rog.  in  biefen  langen  Kanälen  Derbic^tet,  »obei  bad  ®ad 
f<l^liefli(!^  auf  bie  än|ere  Lufttemperatur  abgefüllt  »irb. 

3m  3a^re  1902  konrbe  mir  ieboc^  avA  t^reiberg  berietet,  bag  man  bie 
langen  iDoffergettt^lten  j^anäle  wegen  i^rer  j^oftfpieligteit  ni^t  me^r  brauche 
nnb  fie  bur^  einfa^e  Sleitanäle,  ober,  wo  bie  $i(e  ber  ®afe  gu  grog  ift,  bur^ 
gemauerte  Aanäle  erfe^t  ^abe. 

9la(^  Sauer  (3a^rb.  f.  »erg*  unb  ^ütteuw.  in  ©a^fen  1894,  @.  39) 


S42  SiarfleKunB  Ui  l^ueflidtr  esun. 

{inb  jui  SenlUtigmig  M  $lttttniau^tS  ouger  bni  ntun  ©i^niefctfiiuicfqftnimi 
mit  30  SStttlammexn  ntx^  t^Iugflaubtanäle  Con  8037  m  SAnge  itnb  3,8  qm 
Onttfc^nitt  cot^bcn.  3it  bcm  glugftaub  tnann  int  3a^Te  1893  rtma 
II37kg  @iEbn,  1656  3:onnfn  SUi  imb  917  iConncii  atfenit,  im  äßtrte 
uon  272000  3)«.  (ntdatten.  80  ^to|.  be«  glugliaubrt  wetbm  gtiuoiraen, 
20  $roj.  bid^tT  no^  Dtitortn.  Xitr  iä^tlii^c  $Utttniau^fc^abtn  ^at  fti^  »on 
61000  ouf  3600  ÜRf.  orenthtbett.  3ur  ©twinnintg  btt  übrigtn  20  iproj. 
^ug{taub  lociben  j^anält  tiai^  S^^nn  tDtonitr-g^icubcnbtrs  angelegt,  ^ar 
^btü^tung  btc  @a{t  um  1"@.  btou(f|t  man  in  gefd^Iontnen  äRontet'ftanfiltn 
8,3  m,  infrtiliegcnbtn4,5  m Sangt,  in %)leibl«^tanältn  3  m,  in  gemauntm  6  m. 
golbing  (MiD.  Ind.  IX,  623)  bt^t^wibt  «ntn  Don  %  %  O'Stien  ton- 
(hniterten  ©taubfSnger,  bn  auf  bcm  B^nttifugalpcinjifi  beruht  €i  arbeitet 
S'B-  136.  aia.  1S7. 


)ufantmen  mit  bem  im  6.  ftaf]ittt  befi^ciebenen  gugeiftmen  ütntilatrn  btSfelbcn 
@rfinbeifi  unb  emfifangt  baS  &aS  Oon  fUnf  ^eitfSHff'^nt,  Don  benen  ec 
7a  $10).  bee  @Iaubee  gutUif^ätt  ©trt^jeitig  bient  ei  al6  ©atfietnofen.  Sie 
gig.  136  unb  137  jeigen,  ip  eö  ein  trid)terfStmiget  S^xptx,  2,4  m  a)ur^ 
mefl«  im  cqtinbri((i)tn  Seile  unb  3,6  m  ^oc^,  mit  15cm  meitet  !&ffnung  am 
iSoben  jum  üuSitagen  bed  (staubet.  @t  ifl  mit  100  mm  flarteni,  feuerfeftem 
gntlrt  cerfefien.  3Daa  ®a8  (ommt  mit  grogei  (Sefd^minbigleit  (auB  bem 
Sentilatoi:)  in  bem  9io^i;  oben  an,  bejlrei^t  ben  @Qlinbei;  tangential  unb  jit^ 
bure^  ein  3"<'<^iiC'^'>^'^  <>I'-  ^^  nimmt  babei  eine  totieienbe  Semegnng  an  nnb 
lagt  ben  fdimeien  ®taub  fallen,  meldet  bnrd^  bie  Sobtnüffnung  automattfi^ 
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entfernt  loirb.  ©ed^d  röhrenförmige  @a())eterle{f e(  {tnb  rtng^  ^erunt  angebrad^t, 
bie  Don  oben  bef^idt  nnb  feitiottrt^  entleert  loerben.  (^ugenfc^einlic^  mug  ein 
fol^er  Separat  no<^  mit  getob^nU^en  ©tanblammern  Don  ber  @.  300  unb 
339  ge}etgten  Slrt  tombiniert  toerben,  »irb  biefe  aber  fe^r  ent(aften.) 

^  S)arßennng  Don  ©nlfitceünlofe  foQte  bie  f(f)»ef(ige  ©tture 
ntc^  nnr  Don  f^ugfioub,  fonbem  aud^  Don  @^toefeIftture  ober  ©^toefel« 
trio^r^b  mögttd^fi  frei  fein.  9Ran  mng  ba^er  fe^r  gute  Stugfiaubtommem  an« 
menben  nnb  bod  ®ad  aud^  befonber^  abltt^Ien,  }.  93.  burd^  gu^eifeme  9t5^ren 
Don  75  cm  3)urfi^me{fer,  bie  15  ober  20  m  auf«  unb  ebenfo  Diel  abfieigen; 
nnten  enbigt  biefe  Settung  in  einem  mit  Slei  gefutterten  unb  mit  SRonnloc^ 
Derf ebenen  9lo^re,  hcA  mit  Sifenbo^rfpänen  gefttdt  ift.  $ier  fammelt  fl^  bie 
bei  ber  Sbttt^Iung  lonbenfierte  ©c^toefelfäure  unb  Dsirb  Don  ben  £ifenf))änen 
gurüdge^alten.  Die  jid^  bilbenbe  Söfung  Don  (Sifenoitriol  toirb  entfernt  unb 
bie  (£ifenf))äne  nac^  99ebarf  erneuert  (Sbbilbung  in  ^^itx^S^iiun^  1894, 
@.  2099  unb  2180).  (Sin  ttirffamerer  9))parat  )ur  (Entfernung  Don  SO, 
nnb  HsSO«  r^  ber  Don  92emet^t|  (!Z).  9l.'$.  92r.  48285),  bei  bem  bie  mp 
gafe  bnr^  eine  gro|e,  mit  (Sifenbo^rfpänen  n.  bergl.  befd^idte  Jtammer  ^in« 
bnrd^jhei^en,  e^e  {te  in  ben  Jtü^lopparat  gelangen  (Dergt.  <S.  245). 


3)ie  SRüftgafe')* 
1.   9l0flgad  Don  Ko^f^toefel. 

Stmofp^rif^e  Suft  enthält  runb  21  IBo(um))ro)ente  ©auerfloff  unb  79  $ro). 
@tictftoff  (Srgon  u.  f.  m.).  könnte  man  allen  @auerfloff  in  ©c^roefetbio^b 
nmioanbetn,  fo  kollrbe  ia9  Solum  miDerttnbert  bleiben,  ba  1  äRoL  0^  au^ 

1  9Rot.  SO3  gibt 

SGBenn  wir  @u(fitcenu(ofe  fabri}ieren  kooKen,  fo  brauchen  mir  ein  mögli^fi 
toenig  überfc^üfftgen  (Sauerfloff  ent^altenbed  ätöflga^.  9ber  um  ©c^toefelfttnre 
)u  fabri}ieren,  mttjfen  toir  in  ben  Ofen  genttgenb  ©auerfioff  einführen,  um 
ff>fiter  SO3  }u  bilben  nnb  au|erbem  noc^  einen  getoiffen,  praftifd^  aü  nötig 
erfannten  Überfc^n|.  @fi^on  fttr  ben  erfien  ^xotd  muffen  mir  bie  3Renge  be^ 
©anerßoffd  um  50  ^ro}.  Derme^ren,  ba  2SO2  no^  O9  }ur  UmmanUung  in 

2  80,  brausen;  bad  t^eoretifc^e  3Ra;imum  Don  SO9  im  9tößgafe  mürbe  bann 
14  ^roj.  betragen,  mit  7  'ißroj.  0  unb  79  $roj.  N.  Slber  in  ber  ^rayiö 
muffen  mir  einen  fotc^en  Überfc^ug  Don  ©auerfloff  geben,  ba|  im  Sudtrttt^gafe 
no4  etma  5  'proj.  0  mit  95  'ißroj.  N  auftritt. 

9e}ei(f)nen  mir  nun  baö  noc^  unbefannte  Solum  biefe^  ttberf(f)üffigen, 
auf  ie  100  SoI.«2Ie.  bed  nad^  ber  S^^eorie  jufammengefe^ten  (Sa^gemenge^ 


^)  dtn  %nl  ber  (ter  folgenben  VuSfüdrungen  ifl  ben  in  ben  früheren  9luflagen 
mörili^  gegebenen  SBere^nungen  Don  ©^toardenberg  entnommen.  9Bo  Don  Süd« 
Itoff  bie  9lebe  ift,  ift  barunier  au4  ^tgon,  ^elium  unb  bie  anbeten  in  ber  ^imo:? 
ip^dxt  neuentbedten  (Safe  mit  terfianben,  toel^e  ebenfo  inbifferent  für  ben  S^tocfeU 
f5ure)>ro3e6  mie  ber  atmof|)]^8rifd^e  ©tidftoff  ftnb. 


1/     (nc    I     100     \         79    ,      - 
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79 
nötigen  ©auerfioff«  mit  x,  fo  muffen  mit  bemfclben  -^x  S5oI.*JIe.  ©tidjioff 

}ugeftt^tt  werben.    ^o\Vi  lommen  79  SoL'2:(e.  ©ticffloff,  ttelc^e  mit  ben  jur 

S3ilbung  t)Ott  14  SSoLoXto.  @^n)efe(fäure  mtb  beffen  ttmmanbinng  in  ©c^tDefeU 

f&ure  erforberlid^en  21  SoL^^n.  ©auerfloff  eintreten.    X)ad  Solnm  be^  ge* 

f amten  ©tidtfloff^  unb  badjenige  be9  augerbem  }nr  ©^mefetf&urebilbnng  nötigen 

überf(f)ttffigen  ©auerfloffd,  toeU^e  fttr  ie  14  8$oI.  ©d^wefetbio^^b  in  bie  9(ei^ 

tammern  eingeführt  merben  unb  toieber  ^vA  benfelben  austreten,  beträgt  alfo 

anfammen 

^n    .     79       ,  „^    ,    100 

+  21^  +  x  =  79  +-2^a?. 

X  foQ  aber  6  $ro).  ober  V20  biefe^  So(nmd  an^ma^en.    SEBtr  ^oben  alfo  bie 
(Steigung : 

100    \        79    .    ^ 

21 

DaranMotgt:  5         ,       16  79 

^-2l^    ^»^^     21^  =  20' 

bad  l^et|t:  e^  ftnb  auger  ben  oben  angegebenen  tl^eoretifc^en  ©anmengen  nod^  att 

79 
Überf^ttl  5,18  »oL^He.  ©auerjioff  nebp  ben  juge^örigen  5,18  •  —  =  19,50 

$o{umtei(en  ©tidftoff  nötig.    S)ad  ©anmenge,  toetdie^  in  bie  SSteifammem 
eingeführt  refp.  im  ©c^toefe(ofen  gebilbet  »irb,  foU  bemnac^  enthalten: 

auf  je  14,00  "^^i/SXt.  ©d)mefe(bio^b 
7  +    5,18  =    12,18        „        ©ouer^off  unb 
79  +  19,50  =    98,50        ,,        ©tiJjtoff 

©umma  124,68  SSot-Ke. 

S)arou8  bered^net  ftc!^  für  1  Siter  bicfc^  ®o«gcmenge^  folgenbe  ßwföiwmen* 
feftnng : 

0,1123  8iter  ©(^»cfelbiojrtib 
0,0977     „    ©aucrjioff 
0,7900     „    ©ttdftoff 

©umma  1,0000  ?itcr. 

S)ad  ^eigt:  !Die  normale  äßenge  SO9  im  9tofigad  oon  ©c^mefel* 
Öfen  iji  11,23  S3ol.'?roj. 

S)iefe  normale  3Renge  lann  bei  genügenber  ©orgfalt  toirftic^  erretcf  t 
toerben,  aber  meifl  6(eibt  man  in  ber  $raj:id  barunter. 

2.    d^öfigafe  oon  ©djteefelfied. 

$ier  änbert  ftc^  bie  erforberlic^e  Suftnienge  fe^r.  SBir  werben  i^r  Sierl^ältnt« 
für  bad  Sifenbifulfuret  ober  ben  reinen  ©^wefeltied  berechnen.   S)iefer  ent^&lt 
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in  100  Zia.  46V3  ZU.  Stfen  unb  53  Vs  ZU.  ©d^toefeL  äBenn  aitc^  bei  ber 
^tbrennnng  t)on  btc^tem  ©^mefeltied  nic^t  immer  aOed  (Stfen  bid  )u  Sifen' 
fe^quioici^b  (Fe^Os)  oj^btert  toitb/ inbem  {td^.  jutotilen  ettoa^  magnettfd)ed 
Stfenoic^b  (FegO«)  btibet,  fo  muffen  tote  bod^  in  ber  9te(^nung  bie  t)oIIftänbige 
Sermanbimig  bed  Sifend  in  (Sifenfe^nio^^b  atö  ba^  normale  Ser^ältnid  Dor» 
audfe^en,  koet^e^  ju  erflreben  iß,  um  ben  ®4n)efel  fo  oiet  atö  möglich  }u 
benu^n.  S)emnad^  erforbem  2  aJtoL  ober  240  ZU.  (Sifenbifulfuret:  3  St. 
ober  48  Xle.  @auerfloff  }ur  Djrt|bation  bed  (Sifen^  unb  weitere  8  fit.  ober 
128  ZU.  ©auerjioft  jur  Senoanbtung  i^rer  4  «t.  ober  128  ZU.  ©<^»efet  in 
(Sf^wefelbioj^b.  3m  ganjen  finb  alfo  11  Ät  ober  176  ZU.  ©auerfloff  jur 
Verbrennung  nötig.  Hugerbem  muffen  noc^  4  St.  ober  64  ZU.  @auerfioff 
3ur  Semanbtung  ber  gebilbeten  4  üRol.  ober  256  ZU.  ©d^koefelbio^-qb  in 
®f^to>efe(fäure  jugeftt^rt  »erben.  9ud  Sorße^enbem  beregnet  fid^,  ba^  auf 
ic  1000  ZU.  (gifenbifttlfttret 

200      Sie.  ©auerfloff  jur  Dj^botion  befi  Stfen«, 
683 Vs    ,,          „          „    ©Übung  be«  ©c^wefelbioj^b«, 
266V8    „          „          „    SSermanblung  be«  ©d)wefe(bio^b«  in 
©^TOefcIfäure, 

3ufammen  1000      S^Ie.  ©auerfloff  nötig  finb. 

9{un  ifl  aber  ein  Überfdfug  t)on  ©auerfloff  anjuwenben,  welcher  ettoa« 

flrdger  aU  bei  ber  Srbeit  mit  ©(^mefel  fein,  unb  etma  64  ^oI.«2:(e.  auf  ie 

93,6  SoLoXIe.  ht9  an»  ben  ©(eilammem  ab)ie§enben  ©tidfloff«,  ober  6,4  SoL^ 

$T0).  t)om  ®emenge  beiber  ®afe  in  troctenem  ßuflanbe  betragen  mag.    99e« 

seinen  toir  nun  ba«  unbelannte  Solum  bed  überfc^Ufflgen  ©auerfloff«,  loetc^er 

auf  je  1000  g  ©^»efel,  ber  in  gorm  t)on  (Sifenbifulfuret  t>erbraud^t  toirb, 

eiitiufü^ren  tfl,  mit  x  Siter,  fo  beträgt  ba«  93o(um  be«  ©tidfloff«,  oon  meinem 

79 
€X  begleitet  tfl,  ^  x  Siter.    ©eibe  ®a«mengen  unb  bie  4933,3  Siter  ©tid' 

fioff,  toel^e  mit  bem  fUr  bie  SJerbrennung  unb  ©c^mefelftturebilbung  nötigen 
©auerfloff  eingeführt  »erben,  bi(ben  {ufammen  ba«  au«tretenbe  @a^gemenge, 
beffen  Solum  alfo 


beträgt 


70  IAA 

4933,3  +  X  +  ^x  =  4933,3  +  ^  iC 


64 
x  foH  aber  ■—-  biefe«  SSoIum«  betragen. 

9Bir  ^aben  alfo  bie  ®(ei(f)ung : 

^=  M.  (4933,3 +  i2ö^\ 

100  \       '    ^  21    / 

S)arau«  folgt: 

X  =  454,1. 

S«  finb  bemnac^  auf  je  1000  g  ober  1  kg  ©d^roefet  »eld^e  in  gorm  oon 
<SifenbifuIfuret  oerbrannt  merben,  au^er  ben  oben  nac^  ber  X^eorie  benci^neten 
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6244,7  Sitern  Suft  no<^  att  Überf^ug  454,1  Siter  @(merfioff  nebfi  ben  )n^ 
fle^ötiflcn 

4-54  1     79 

b.  l  2162,5  2iter  8uft,  olfo  im  ganjcn  8407,2  gitcr  Soft  Dem  0»  Icmperatur 
unb  760  mm  Duedfttberbrud  eingufü^ren. 

äBtt^renb  fttr  je  1  kg  freien  ©c^mcfetd,  melc^e^  t)erbrannt  »trb,  6199  Sitet 
Sttft  Don  0^  S^emperatur  unb  760  mm  Duedfilberbrud  nötig  {tnb,  er« 
forbert  eine  getoiffe  SKenge  ©c^tocfcl,  wenn  fte  in  gorm  ton  Sifenbifulfuret 
terbrannt  wirb, 

?^^=  1,356  mol 
6199  ' 

fo  t)ie{  Suft,  ate  wenn  man  fte  in  freiem  3i^ftttnbe  Derbranc^t 

S)a^  Dorfie^enbe  Ser^ättni^  finbert  ftd)  für  bie  ©anmengen,  wet^e  in 
bie  991eilammern  eintreten.  X)enn  bei  ber  Verbrennung  Don  Sifen« 
bifutfuret  bleibt  ein  Ztü  be9  @auerftoff^  mit  bem  (Sifen  prfid,  wä^renb  bei 
ber  Verbrennung  ton  ©ci^wefel  bie  gefamte  Suftmenge  in  bie  S(eilamment 
gelangt  unb  bei  gleid^er  Temperatur  unb  Spannung  i^r  Volum  beibe^filt^ 
weit  @auerftoff  bei  feiner  Verbinbung  mit  @c^wefel  ju  @(^wefe(bio^b  fetu 
Volum  nid^t  änbert. 

Die  oben  gefunbenen  8407,2  ?iter  2uft,  weld^e  für  ie  1000  g  in  gorm 
Don  Sifenbifulfuret  benu^ten  @<^wefete  in  ben  Vrenner  etnfhSmen,  liefern 
fotgcnbe,  auf  0<>  Temperatur  unb  760  mm  Duedftiberbmcf  bercd^nete  ®a«* 
mengen  in  bie  V(ei(ammem,  nämlic^: 

699,4  Siter  @c^wef elbio^b ,    wel^e    au$    bem    gleichen    Votum 

©aucrjloff  entflanbcn  finb, 
349,7     „    @auerfloff,  wetc^e  jur  Verwanbtung  bed  ®^wefd« 

bio^bd  in  @d)wefetfäure  nötig  finb,  unb 
454,1     „     ©auer^off  al«  Überfc^ufe,  ferner 

4933.3  ;,     ©ticffioff,  wetc^e  mit  bem  nac^  ber  S^eorie  nötigen 

©auerjloff  einjirömen,  unb 

1708.4  „     ©tidjioff,  welche  mit  bem  übcrf^üffigcn  ©auerftoff 

einflrömen, 

jufammen  8144,9  !2tter,  welche         699,4  ?iter  ©c^mcfetbiojc^b, 
349,7  +    454,1  =    803,8     „     ©auerjtoff  unb 
4933,3  +  1708,4  =  6641,7     ;,     ©ticfjioff  entl^atten. 

^iernac^  befielt  bad  normale  ©adgemenge  bei  ber  Stöftung 
Don  ©(^wefellied,  Wel^e^  in  bie  93(eifammern  einfirömen  foll,  aud: 

8,59  VoI.'^roj.  ©^wefelbiojr^b, 
9,87         „         ©auerfloff, 
81,54         „         ©tiJpoff, 

100,00  VoL'^rog. 
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3tt  bot  meiften  Sobtilen  beträgt  bo^  @^tt)efeIbto^b  toentger  ate  8,59 
im  S)ut^f^itt  unb  e^  {uth  fogar  juioeUen  unter  6  ^oL«$ro}.  bed  ®a^ 
gemenged  ^erab.  Sd  t)ei:^e]^t  ft^  üon  felb^,  ba|  ft^  bann  bte  ^robnftton  fttr 
einen  betraten  Jtammerraunt  entfprec^enb  t)emiinbert,  koenn  man  bie 
©c^n^efelf&nrebilbnng  ni^t  bnr^  )[)erme^rten  ^rbraud^  t)on  @al)>eterfänre 
bef^Iennigt.   2Bir  koerben  im  7.  Jta))itel  l^ieranf  jnrüAommen. 

Um  Calciumbifutfit  für  ®utfttcenu(ofe'Sai^i^i{atton  ju  mad^en^ 
finb  Don  ben  obigen  abmetd^enbe  SSebingnngen  jn  bea^ten.  Statürlid^  braudft 
man  ^ier  ni(f)t  ben  )ur  Silbung  t)on  SOs  nötigen  unb  ben  augerbem  im  Über« 
fc^n|  für  ben  99IeiIammer))ro}e|  erforbertt^en  ©auerjloff;  im  ®egenteit  foQ 
bie  Silbnng  ton  SO3  mögli^fl  bef^rftnlt  mxhtxu  SBenn  man  bie  bnrd^  bie 
®tci^g  2FeS,  +  110  =  FegOs  +  4  80^  erforbembe  @auerjloffmenge 
genau  anmenben  lönnte,  fo  würbe  ha9  ätöfigad  16  )93oL'$roj.  8O9  ^aben. 
^raltif^  foHmon  nic^t  über  11  *ißro}.  80^  ^inau^ge^en^  toei(  fonfl  bie  Brenner 
3n  ^eig  ge^en^  Mobnrd)  (Sublimation  ton  ©^mefel  unb  ©auenbilbung  eintritt 
$or^)f  gibt  im  SBoc^enbL  f.  ^ßapierfabr.,  ©ibera^  1901,  5Wt.  23,  26,  27 
einige  Seredfnnngen  fttr  biefen  ^aü,  mel^e  nic^tö  äBic^tiged  enthalten. 


3.    SlöfigaS  Don  Siniblenbe. 

S)ie  folgenben  Berechnungen  finb  na^  $afenc(eDer  (S^em.  3nb. 
1884,  79)  gegeben. 

»eine  »lenbe,  ZnS,  befielt  auö  63  ©ewtln.  Zn  +  32  ®etotln.  8.  3ur 
Verbrennung  berfelben  in  ZnO  -f  SOa  gehören  3  x  16  =  48  ZU,  ©oner« 
fioff,  )ur  ttmiDonblung  ton  SOa  in  SO3  nod|matt  16  %U.  @auer{loff,  }u« 
fammen  für  95  ZnS  (mit  32  8)  :  640.  X)ied  bebeutet,  bog  jebe«  Jtilogramm 
©(i^wcfel  ber  »lenbe  2  kg  ©auerjioff,  ober  1398,7  giter  ton  0^  unb  760  mm, 
mit  5258,0  8iter  ©titf  jioff  =  6656  8iter  8uft  terbrau^.  aufecrbcm  brandet 
man  einen  Überfc^ug  ton  ©auerfioff  im  Sludtritt^gafe,  ben  man  bei  9nna^me 
ton  6,4  *ißro}.  0  in  biefem  ®afe  burd^  folgenbe  gotmel  finbet: 

n  =  ^  ^5258  -f  ^n^  =  484,0  8iter  ©aucrjtoff, 

»oju  nun  fommt  1820,7     ,,     ©ticfftoff, 

2304,7  ?iter  8uft. 

Solglic^  beße^t  ba«  Stöftga^  ton  1  kg  ä3(enbe  aud : 

699,4  giter  SOg, 

349,7     „  0  jur  »Übung  ton  S  Oj, 

484,0     „  0  im  Überfluß, 

5258,0     „  N  a\9  Scgieiter  be«  t^eoretifc^  notttenbigen  ©auerjtoff^ 

1820.7  ,,  N  ;,         „         „    übcrjdjüfrtgen  ©auerjioff«, 

8611.8  8iter  ®aÖ. 
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Dber  100  So(.  bed  SIenberöfigafe«  enthalten : 

8,12  ?SoI.  SO2, 
9,69    „     0, 
82,19     ;,     N. 

äBte  aud$afenc(et)erd  Serec^nung  erftd^ttid)  tfi,  fle^t  ba^flättße  ber 
S^eorie  nac^  aud  Stenbe  et^ältlic^e  9t0{igad  bent  aud  ©^roefelfied  er^ttlic^en 
(@.  346)  nur  toentg  nac^.  älber  abgefeiert  baüon,  bag  ^ter  ebenfo  koie  bei 
ber  Serbtennung  Don  ©d^toefel  unb  Jtied  bte  t^eoretif(^en  3<^(cn  i^><<<^  ^^^ 
S3t(bung  t)on  ©(^toefelfäutean^^brib  tnobifijtert  »erben,  beße^t  bei  ben  älteren 
^(enbeöf en  ein  toeit  gemic^tigerer  @ntnb  bafür,  ba|  in  ber  ^rcqci^  ber  ^ro^nt* 
geaalt  ber  ^(enbegafe  iDeit  nnter  bent  JE^eoretifd^en  bleibt  3n  jenen  ^en 
tourbe  nnr  bie  $ä(fte  ober  ^5d|{iend  ixotx  2)ritte{  be^  @<i^toefete  al9  SO, 
(too^I  anc^  mit  ettoad  SO3)  erhalten;  bie  anbere  ^ätfte  ref)).  ein  S>rittel  blieb 
im  3uf%Qnbe  t)on  ZnSO«  }urü(f,  tsä^renb  bo^  ber  aOen  mer  Atomen  O  be^ 
ZnSOi  ent{pred|enbe  @tt(Ißoff  in  bad  9{öfigad  überging.  !Ca^er  xm^tt  t» 
früher  für  fe^r  günflig  angefe^en  koerben,  toenn  Stenberößgad  5  ober  ^ö^flend 
6  ^roj.  SO3  enthielt,  toä^renb  bei  neueren  Öfen  aUcrbing«  beffere  ®afe  er« 
ymVvS)  ftnb,  meldte  ben  ^edöfenröflgafen  wenig  nad^geben. 

92ac^  Sendeten  au9  1902  enthalten  bie  9Ienber5flgafe  bei  ttormolem 
Setriebe  arxi)  bei  armen  (Er}en  feiten  unter  6  "^roj.,  burdEffc^nittßc^  6  bid 
7,5  ^oj.  SOa;  boneben  aud^  Diel  SOg  (t>crgl.  @.  351). 

Sei  ber  9i0flung  im  ^ritofen  bilbet  ftd^  neben  bem  ©^»efetbio^b  no(^ 
fletd  @c^n)efettrio|:t)b  (©c^toefelftturean^^brib).  !3)iefe  STatfad^  ift 
fc^on  tängfl  befannt,  unb  1852  üon  2B5§(er  unb  3Jta^(a,  bann  Don 
^lattner  (2)ie  metaaurgifdjen  9t0ft))rojeffe,  1856)  bur(^  me(e  Serfud^e  in 
ber  äBeife  erflärt  tt)orben,  ba^  fe^r  Die(e  Jtör))er,  )u  benen  unter  anberen  auc^ 
ba9  im  ^e^ofen  in  3Renge  Dor^anbene  Stfeno^b  gehört,  bad  ©c^mefelbio^ 
ba)u  bidponieren,  ftc^  mit  bem  ©auerfioff  ber  Suft  )u  ®d^tt)efeIfäurean^Qbrib 
ju  Dereinigen.  SBie  mx  fc^on  früher  gefe^en  ^aben,  unb  im  11.  Jtapitel  au^ 
fü^r(ic^  fe^en  »erben,  tt)irb  biefe  9teattion  gerabeju  jur  2)ar{ienung  Don 
©^»efelfäurean^^brib  benu^t  Sine  anbere  na^eliegenbe  (SrllSrung  ifl  bie, 
bag  ftd^  im  ^iedofen  an  f älteren  Stellen  ©ulfate  be^  Sifend  bilben,  »eld^e 
an  ben  feigeren  Stellen  ftc^  mieber  in  @tfeno^'Qb  unb  Sln^^brib  fpalten.  Diefe 
Srtlärung  reid^t  aber  nid^t  )u  für  Sortmannd  Serfudfe  [Dingl.  poIi)t. 
3ourn.  187,  155;  SBagner«  3a^rc«ber.  f.  1868  (14),  ©.  167],  »onod^  bie 
koeigen  9}e6e(  Don  ^n^^brib  fc^on  im  erften  ÜRoment  ber  (Sntjttnbung  ber 
Ätcfe  auftreten,  ©(^eurer'fleftner  erftört  (Bull,  de  la  Soc.  Chim. 
1875,  23,  437)  jenen  Vorgang  au«  ber  längfl  bcfannten  Xatf ad^e,  bag  (Sifen* 
o^b  burc^  aQmäl|Iic^e  S(bgabe  unb  üBieberaufna^me  Don  ©auerfloff  atö  ojc^bieren« 
ber  Äörper  loirfen  fönne.  23ir  muffen  aber  bebcnfen,  bafe  felbfl  bei  ber  SJer» 
brennung  Don  reinem  ©(^»efel  ettua«  SOs  entfielt  (f.  u.). 

SHai)  gortmann^im  Keinen  SJiagf^abe  angefleUten  Serfu^en  (a.  a.  D.) 
tt)Urbe  bei  ber  9töflung  Don  ©c^roefelfie«  fogar  Diel  me^r  ©c^n)efeItrio^b  ald 
Sio^b  entfielen,  nämlic^  nac^  einem  Serfuc^e  Diermal  fo  Diel,  na^  einem 
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aitberen  im  Str^ältntf(e  t)oti  5 : 3.  @enie  Setfud^e  finb  ougenf ci^etnltc^  ganj  irrig, 
infolge  ber  tion  i^nt  angetoenbeten  uttrid)ttgett  Snal^fenmet^obe.  ©d^ettret' 
ftcßner  (a.  0.  D.)  fanb  bei  birelten  Serfud^eti  nur  2  btd  3  'ißroj.  ber  ganjen 
fc^toefligen  @äure  in  Xrio^b  Dertoanbelt,  ober  aQerbingd  ein  nod^  größere« 
S)efi)it  int  ©ouerftoff geaalt  ber  ®a{e^  aU  biefer  Silbung  entjprid^t,  rnib  anc^ 
bnn^  bie  f))ätere  SDidfaiffton  itoijd^en  »obe  (!Z)ingL  ))ol9t  3oum.  218,  325) 
imb  ©d^eurer^Aeßner  (ebenb.  219,  512)  lourbe  bie  @a^e  nic^t  toeiter 
anfgetülrt 

Um  bie  gfrage  ber  9i(bnng  be«  ©d^wefeltrioi^b«  beim  9l5flen  t)on  ^^rit 
bnn^  genauere  SRet^oben  jn  entfc^ben,  aU  früher  angetoenbet  »orben  toaren, 
namentlich  t)on  ^ortmann,  ^be  id^  mit  @alat^e  eine  Steige  oon  9tt* 
fnc^  angefleOt  (9er.  b.  bentfc^  d^m.  ©efeOfc^  10,  1824).  &  ßeOte  fOf 
^erand,  ba|  man  bad  ®(^toefe(trio^  ni<^,  koie  ®(^enrer«Aeftner  e9  getan 
^tte,  bnrd^  S^lorbar^umUfung  auffangen  nnb  befHmmen  tonnte,  toett  anc^ 
(^cmifc^  reine«  ©^toefelbioi^  mit  (S^lorbar^mlQfung  bei  ®egentoart  Don 
Sauerfloff  ober  atmof:t)^ärif<^  8nft  fofort  einen  9tieberf(^ag  oon  SBar^um' 
fnlfot  gibt.  !^gegen  tonnte  man,  koie  burc^  JtontroQt)erfu(^e  feftgefieOt  kourbe, 
iMLi%  genone  9tefnttate  ersten,  menn  man  bie  ®afe  burd^  titrierte,  im  Aber» 
f^l  befinUic^  dobUfung  Iritete,  ben  nic^t  »erbrausten  XeU  ber  lefteren  mit 
9{atrinmarfenit  jurttdtitrierte  unb  in  einem  anberen  Steile  ber  Slüffigtrit  bie 
\IM&iäft  geUlbete  6<^efelfdttre  bnrd^  ^fillen  mit  C^Iorbar^nm  beftimmte. 
*S>vx^  bo«  3><ril({titrieren  erfuhr  man  bie  Onontität  ht9  aufgenommenen 
©d^ioefelbio^M,  bmn^  ®ttbtrattion  ber  entf))re(^ben  ^eifi  oon  ber  @efomt« 
fc^mefelftture  biej[entge  bed  Xrioi^b^  S«  ergab  {id^  in  {loei  Serfuc^n  beim 
Stießen  »Ott  fetnge)mlt)ertem,  jfianifi^m,  tn))fer^tigem  ©d^mefeltied  mit 
48,62  $ro}.  @(^efel,  in  einer  ©(a^rö^re  im  Suft^rome: 

L  II. 

©«^»efel  ermatten  ol«  SO,  .    .    .    .    88,02  88,78  *^roj. 
n            ff        „   S0>  .     .     .    .       5,80  6,05      „ 

„     imSRüdponb    .    .      3,431  ^,- 

„      '»erlup 2,75J  '''''      " 

Son  bem  ®^tt)efel  ber  9t5{}gafe  felbfl  waren  oor^anbeu: 

I.  IL 

att  SOa 93,83  93,63  ^roj. 

„    8O3 6,17  6,37      „ 

3kori  anbere  Serfu^e  touiben  in  ber  9rt  angefleUt,  bag  in  bem  ©lad« 
ro^re  nod^  50  g  Don  oSUig  aufgeglühten  StBfhUdfiönben  bedf elben  Jtief e«  in 
®ttt(fen  Don  (Sr6fengrd|e  oorgelegt  kourben.    3Jtän  fanb  bann: 

in.  IV. 

©d^toefel  al«  80, 79,25  76,90  ^roj. 

^80, 16,02  16,84      ^ 

»iütfpanb  nnb  »ertujl 4,73  6,26     ,, 
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9l5p0afe. 


Sott  htm  ®d)tt)efel  her  9lö{lgafe  felbft  toaren  t)or^anben: 

III.  IV. 

ateSO, 83,18  82,00 /iProj. 

,,   SOs 16,82  18,00      „ 

Sm  grogen  »irb  bod  %er^S(tntd  nic^t  fo  gttnfiig  für  bie  Stibnng  Don 
©(^loefelfäutean^^brib  fem,  ate  bei  ben  (e^ten  beiben  Serfud^en,  toeil  babei  bie 
9{D{tgafe  burc^  Der^fi{tntemä|tg  Diel  toeniger  glttl^enbe^  (Sifeno^^^b  att  bei 
unfeten  Serf]td)en  flrei^en. 

Sßeitere  in  meinem  Saboratorium  angeflehte  Serfnc^  (S^em.  3^9-  1883, 
®.  29)  }eigten,  bag  bei  bet  Verbrennung  Don  (S^ioefetfied  im  Snftffarome 
5,05  ^ißro}.,  beim  3)urc^Ieiten  ber  @afe  hnxi\  eine  ®^i(^  Don  glü^enben  ftie^ 
abbrftnben  aber  }5,8  *ißro}.  bed  ©efamtf^nsefeU  ate  SOs  auftrat,  u>a9  obige 
(Ergebniffe .  burc^au^  beftätigt  ©elbfi  bei  ber  Verbrennung  Don  reinem 
@(^U)ef  el  fttr  fid^  fanben  fid^  no^  2,48  bi^  2,80  ^^ro).  be^felben  in  SO,  vm* 
gekoanbelt,  unb  btefe  SRenge  {Weigerte  ftd)  auf  9,5  h\S  13,1  $ro).,  nsemt  bie 
®afe  burd^  rotgtü^enbe  $t|rtt(Äbränbe  geleitet  nsurben. 

«u^  ^tmptl  (»er.  b.  beutf^.  d^tm.  ®ef.  1890,  ©.  1455)  fanb  bei 
Verbrennung  Don  @^)oefel  unter  getoS^nti^em  3ltmofp§ärenbrucI  2  ^}.  be^ 
felben  in  80$  nmgemanbelt;  bei  Verbrennung  unter  einem  S>rude  Don  40  hÜ 
50  Stmof paaren  jeboc^  ging  etma  bie  ^älfte  alle^  ©(^koefete  in  SOs  fiber. 

®d^eurer»Ae{lner  unterfud^te  fpäter^in  me^rmate  Stöfigafe  and  ^^rit' 
Öfen  in  bief er  Stic^tung  (BnlL  Soc  Chim.  43,  9 ;  44,  98).  ä&ir  geben  ^ier 
einige  ber  Don  i^m  )u  Derf^iebenen  ^tiim  gefunbenen  ^cSfltn,  A.  Don  einem 
©tttdfiedofen,  B.  Don  einem  SOtat^tr affinen  SeinKe^ofen. 


SoI.'$ro}. 

SO,  in  $ro3.  beS  ®efamt^ 

• 

SO, 

f^mefels 

' 

•      7,3     . 

2,8) 

.      7,5 

5,8 

6,5 

1,2 

A.  6tUcfite§ofen 

6,6 
8,3 
9,9 

1,0 
D,0 

2,8 

>  Dur^l^ntH  3,1. 

6,2 

8,4  J 

• 

8,2 
9,0 
7,6 

3,0  1 

6,8 

0,4 

B.  gfcinlicSofen < 

11,3 
•       7,7     . 

8,7 
8,7 

0,8* 

•l/> 
2,5 
9.3 

2)ur4{d^nitt  3,5. 

• 

7,6 

4,1 

2)ie  ^ier  gefunbene  äRenge  Don  SOg  ifl  a(fo  fe^r  uuregetmägig,  gmifd^n 
0  unb  9,3  ^ro}.  be^  ©efamtfc^mefetö  fd^mantenb;  ber  !Z)ur^f^nitt  i^  geringer 
ate  bei  meinen  Saboratorium^Derfud^en  mit  Sc^mefettie^  ^). 

*)  ^atpf  (S)inöl.  3ourn.  301,  ©eft  2)  bot  ©e^eurer*Äc|lner«  »c^ultate 
£an)  irrig  ausgelegt,  toie  id^  ebenb.  (^eft  4)  gezeigt  babe. 


64)oefeltTtO|;l)b  in  9{5{}Qafen. 
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3.  gifc^er  (^Duigl.  ))oI^.  3outn.  258,  28)  gibt  folgenbe  Stefnltote, 
toeU^e  juglei^  bie  Unterfd^be  in  ber  ßufotnmenfe^nng  ber  ®afe  Don  Der« 
fc^iebenen  Stagen  eine^  ^ia(^tra>Dfen^  jeigen. 


'   so. 

SO, 

*toa. 

*WS. 

0,96 

0,44 

1,52 

0,68 

3,81 

0,97 

8,26 

1,34 

7,53 

1,27 

8,43 

3,17 

4,92 

0,68 

2,48 

h^ 

2,62 

0,78 

5^ 

0,65 

«iS9,3 

2,1 

0 


A.  d^tagenofen  •  • 


B.   ^tagenofen   .   . 


€.  etttdfieSofen  . 


Smeite  platte  t)on  unten  . 
Vierte  *  »  *  . 
6e^fle  w  n  ß  • 
^ammellanal 

@e4jte  platte  t)on  unten  . 

9  n  »  w        * 

Stpeite  »  .  .  . 
»ierte  »  .  »  . 
6amnieItanoI 


18,4 

16,6 

12,5 

5,9 

7,6 

3,9 

10,7 

14,8 

16,0 

10,6 

5 


SHe.ton  i^nt  angekoenbtte  ÜRet^obe,  tt)obei  ber  oon  t^m  abgeänbette 
£)rfot»9[))parat  in  Slntoenbung  l<m  (Dcrgl.  nntrn  ®.  360)^  geftattet  fe^r 
f^eOed  Slrbtiten,  aber  feine  groge  ©enanigleit,  looraud  bie  im  Ser^ftltnid  }u 
SOs  ouffttHtg  gro|e  3Renge  t)on  SOj  fic^  ertlären  mag. 

3n  9{enbe'9t5{lgafen  fommt,  nac^  2tudtunft  ber  S^emifc^en  t^obrtl 
St^enonia  avA  1902,  fogar  btd  )u  25  ^roj.  [boc^  koo^I  nur  feiten  I]  bed  @efamt' 
fd^tt)efeU  in  gorm  Don  SO3  t)ot,  beftintmt  nacb  meiner  iDiet^obe  ())ergl.  @.  349). 

äBenn  bie  9lö^afe  nid)t  nod^  ^et|  in  ben  ©looerturm  ge^en  nnb  nac^ 
alter  Srt  abgettt^U  »erben,  fo  fonbenftert  ftc^  bad  meifte  SOs  oiÄ  @c^tt)efe(' 
fftnre,  ba  me^r  ol^  genttgenb  Sßaffer  bafür  in  ber  Suft  nnb  bem  ^x/ai  tni* 
galten  ifl.  ®el^en  bie  ®afe  aber  in  einen  ©tooerturm,  fo  ^ält  biefer  notttrtit^ 
aOe^  in  ben  Siöftgafen  enthaltene  SOs  in  Sonn  ton  H9SO4  )urM.  3)ie«  ift 
eine  fel^r  nichtige  !£atfa^e  }ur  SenrteUung  bed  ®ange^  ber  ©c^ioefelfäure« 
f abritation,  toie  loir  fpftter  fe^en  loerben. 

S)ie  lonftante  Snwefen^eit  Don  SO3  in  Derfc^iebenen  Ser^ältniffen  im 
^öflgafe  ifl  natürttd^,  loie  toir  fpäter  fe^en  n)erben,  ein  bie  .9teid)f(^e  "^robe 
(®.  355)  flart  beeinfluffenber  Umßanb,  ba  biefe  nur  SO2  anjeigt.  Slu^  Der« 
urfac^t  {te  SRangel  an  ©anerfioff  unb  Überf^ug  oon  ©ttdfloff  in  ben  ®a^ 
anal^fen.  Si^^er  ^at  {td^  bei  ben  Dielen  9nalt|fen  Don  9t5ftgafen  and  Ated« 
Öfen  fein  jufriebenfteQenbed  Ser^filtnid  iD)tf(i^en  ben  gefunbenen  33eträgen  Don 
SOa,  SO3,  0  unb  N  auffinben  laffen,  tote  ftcfe  avA  ben  ©treitigteiten  {totfcl^en 
@(^eurer*jtefiner  unb  Sobe  ^eraudfteQt  (oergl.  oben  @.  348);  ebenfo 
toenig  bei99ü^nerd  Vnal^fen  ($erl.  %er.  7,  1665)  unb  bei  ben  eben  an» 
geführten  Don  %  ^if^er.  SHe  SbtDei^ungen  ber  berechneten  Don  ber 
gefunbenen  äRenge  @auerjloff  flnb  fe^r  bebeutenb. 

(Sine  anbere,  ebenfalls  nic^t  gut  quantitatio  Derf olgbare  OueUe  Don 
Serbttnnung  ber  9{9figafe  liegt  barin,  ba|  im  Stöflrücffianbe  ni^t  reine«  (Sifen* 
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o|^b^  fonbent  )um  ZtH  Sulfate  htS  (Stfttid  btetben.  SDiefe  werben  immer  me^r 
©Qtterßoff  jurttct^aben  att  Sifeitoi^^b,  Fe^Os,  nnb  ba^er  mug  {td^  ber  btefem 
ttberfd^ttfftgen  ©auerftoff  entfpre^enbe  Stirffbff  in  ben  9lj9ßga{en  oorfinben. 

9uf  ber  anberen  @eite  mirb  freiti^  eüoad  @ti(f{toff  Don  ber  beregneten 
äRenge  in  9bre(^nung  lommen  mUf(en,  toenn  im  Siöfirttcfßanbe  Sifenmono' 
fnifuret,  FeS,  Dor^anben  x%  nnb  »erben  bie  ®afe  im  Ser^ftltnid  ba}n  reid^er 
fein,  xoa9  fretli^  ^Sci^ft  »enig  betragen  nrirb. 

©(^lie^i^  mn|  man  aui^  in  ben  Gabrilen ,  meiere  mit  ©olpetermif^ung 
gleu^  hinter  ben  Srennem  arbeiten,  bie  baburc^  entfie^enbe  Serbiinnnng  ber 
9ti({lgafe  in  Setrac^t  jie^en.  1)ie  beregnete  S)ampfbi(^e  ber  ®a(peterffinre  ijl 
nac^  ©metin^^^raut  =  2,17823,  nnb  ber  Sinfad^^  megen  tooQen  »ir 
nur  bief e  in  9te<^nnng  )ie^en ,  ba '  bie  ®a(peterf fiure  jebenfaO^  bei  »eitern  ben 
grölen  Ztxi  ber  aud  ber  ® alpetermif ^ung  abgegebenen  ®af e  anömaci^t  ®ie  weidet 
alfo  nur  unbebeutenb  i9on  berjenigen  bed  @<i^n)efeIbio^bd  ab,  bie  2,21126 
beträgt,  nnb  mir  »erben  bei  ben  fleinen  9Rengen,  um  bie  e^  {l^  ^anbelt,  feinen 
mttüidftn  geiler  begeben,  »enn  »ir  beibe  gleich  fe^en.  9htn  Derbrau^t  man 
bei  normalem  Setrieb  unb  bei  anmenbung  eine^  ©alpetergatoif^otterd  ftc^r 
ni^t  über  (meifi  er^eblid^  unter)  5  "^ro}.  Don  bem  Derbrannten  (Sc^toefel  an 
®al)>eter,  »a^  3,7  ^ro).  an  Salpeterfäure^i^brat  (NHOa)  entfprt«^,  nnb  auf 
bod  (Sd^toefelbio^b  gerabe  bie  ^fte  =  1,85  $ro).  antoad^t  <Sd  nrirb  alfo 
anf  eine  ®admifc^ung,  »eld^e  o^e  bie  ©olpeterföure  8,59  SoL-^ro).  SO9 

enthält,  no^  — —  ©al|)eterffiurebampf  fommen,  wa«  i^r  Solnm  nur 

auf  100,1589  bringen  unb  ben  $ro}entge^aIt  an  ®c^»efeIbio^  in  bem 
®efamttH)(um  auf  8,576  Derminbem  »tttbe:  eine  minimale,  gar  niäft  bim^ 
bie  9na^fe  »a^r3unel^menbe  @rd|e.  ©elbft  »enn  man  bie  @atpeterfäure 
ni^t  aU  fold^,  fonbem  tettioeife  atö  NO9  ober  N^Og  in  ben  Köfigafen  ent« 
l^alten  annimmt,  ^at  fie  no(^  leinen  mertlidien  (Sinflu|  auf  bie  Xnalt^en;  itnb 
felbfl  bann  nic^t,  menn  man  bie  ©adprobe  an  einer  @teOe  entnimmt,  »0  bie 
Dom  ©a^^Sujfacturm  ^ertommenbe  ,,9litrofe''  ebenfalls  ffi^on  in  ben  ftrei^uf 
Übergegangen  ifl. 

3mmer^in  fHmmen  faft  aOe  genannten  ttmßttnbe  ba^in  überein,  ba|  fie 
ben  ©e^alt  ber  Stößgafe  an  @(^mefeIbio^b  etmad  Derminbern,  mib  man 
mu|  ba^er  bie  ®.  344  nnb  346  bafür  angeführten  ^atjUtn^  nämlic^ 

11,23  S3oL'$roj.  bei  Scrbrcnnung  oon  ©^»cfcl, 
8,59         „  „  „  „    ©c^wefdfic« 

aU  9Ra]:ima()a^Ien  anfe^en,  benen  man  in  ber  "ißrajnd  nur  na^  fommen, 
meld^  man  aber  »o^t  faum  \t  genau  erreid^en  »irb,  unb  »eld^e  man  nie  über« 
fcfereiten  foQte,  um  bem  ^ammerpro}e|  nic^t  ju  fc^aben. 

äßenn  man  bad  ©c^toefelbio^b  in  ben  9{öflgafen  beflimmt,  fo  brttdt  bie^ 
ben  S^arafter  ber  S^öftung  f(f)on  ^inreici^enb  aud,  ba  ber  ©auerfioffge^alt  bed 
@afed  notraenbigerraeife  im  umgefe^rten  Ser^äitni^  )u  bem  S^mefelbio^b  flehen 
mug,  obtt)o^(  nic^t  genau,  ba  ^ier  bie  ^n^^bribbitbung  u.  f.  xo.  ind  @piel  fommt. 
3n  ber  ^rajfid  finbet  man  meifi  11  bt«  13  ^o}.  ©auerfioff  in  guten  Strafen. 
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S)ie  un}ä^ttgen  ^attifc^n  SSeoba^tungen,  tteld^  über  beti  ©e^alt  ber 
%ö{igafe  in  ben  ^mifc^n  t^abrifen  ongefleDt  »orben  {tnb,  ^aben  ergeben,  ba| 
man  ft(i^  bei  fe^r  gutartigen  ©c^roefeltiefen  obigen  äRo^maljiffern  fe^r  nähern 
famt,  mä^renb  man  bei  anberen,  f^werer  brennenben  ober  anbere  äJletaQ« 
fulfurete  ent^altenben  ©orten  nur  auf  7  b\S  7Va  ^roj.  SOj  im  Äöflgafe 
fommt  (öergl.  j.  33.  SSüdjner,  DingL  |)ol9t.  3oum.  215,  557).  ^Ratürlid) 
toirb  man,  bei  ber  ©c^mierigfeit,  bie  ©a^entwidelung  DöQig  gleiii^mägig  ju 
polten,  bei  Derjc^iebenen  im  2an\t  eined  Xaged  gemad^ten  Beobachtungen 
manchmal  me^r,  manchmal  weniger  a(d  bie  obigen  3<^^i^i<  ermatten  (j.  $. 
3(%eurer'Äejlner,  in  SHngL  pol^t.  3onrn.  219,  517,  an  einem  Sage: 
6,5  —  6,5  —  6,0  —  8,0  —  9,0  —  8,7) ,  unb  bie  lefetcren  gelten  nur  für 
bie  a)ur^f^nitt«projentigfeit  ber  Siöftgafe.  «tö  aßinimatjiffer, 
unter  rotii)t  bie  @afe  bei  wirfttc^em  ©c^mcfelfie^  fic^er  nie  tommen  follten, 
tann  man  »o^l  6,  atö  geu)öf)nlid)e  3)ur4{c^nittd}iffer  7bi«8  ^SoL^'ißroj. 
@(f|mefe(bio^)b  annehmen,  ginbet  man  n)eniger,  fo  befd)ränft  man  ben  ^\x%, 
finbet  man  me§r,  fo  lägt  man  me^r  Suft  }u. 

Srotober  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1891,  p.  298)  gibt  eine  3Renge 
oon  in  feiner  gabrif  angefteUten  älöflga^anal^fen,  toobei  jeboii^  gar  feine  Stüä« 
fic^t  auf  bie  barin  enthaltene  SOj  genommen  ift.  2)ad  @rj  tft  50  projentiger 
f))anif(^er  ^e^.  golgenbed  fmb  bie  ©renjmerte  feiner  ^eoba(f)tungen,  bie 
aUeibing^  l^iemlid)  niebrige  B^^^^^i^  2<^igcn: 

SO 

©tü(«ieööfen 4,97  bi«  6,33 

etagcnöfen,  ältere  ....     6,03 

„         anbereö  Srj .     .     6,34 

^Jieue  (Stagcnöfcn  ....    4,86 

!Die  Temperatur  ber  (Safe  ai\9  ben  Stllcffieööfen  war  beim  Eintritt  in 
ben  @Iot)erturm  }iDif(i^en  ber  @d)melj^i(e  bed  B^M  (412^)  unb  berjenigen 
be^  Slntimon^  (432^),  btejenige  bed  @afed  aud  ben  Stagenöfen,  meiere  einen 
längeren  2&eg  burc^  ^(ugftaubtammern  ju  machen  Ratten,  überfd)rttt  nid^t 
«Icifc^raelx^iftc  (326«). 

S)ie  obigen  eingaben  bej^ie^en  ftd^  auf  eigentlichen  ©c^mefelüe^,  b.  f). 
foI(f)en,  xotid^tt  nur  wenige  '^rojentc  Don  anberen  ä)^etaQfu(fureten  enthält. 
!2Benn  man  bie  (enteren  allein  röften  mug,  alfo  ;.  93.  a\^  33orbereitung  gur 
metadurgifc^en  SSerioertung,  fo  fann  man  nur  ärmere  @afe  errieten,  tei(d  meil 
me^r  (Sulfate  im  StUdftanbe  bleiben,  für  wel^e  entfpre<^enber  (Sticfftoff  in  bie 
@afe  eingebt,  teiU  weit  man  fie  überhaupt  mit  me^r  Überfc^ug  an  ?uft  rößen 
mug  (ocrgl.  jeboci^  über  3iwtt)lenbe  oben  ®.  347). 

5Kact)  33  0  b  e  (®(ot)erturm  ®.  88)  geben  j.  33.  ju  D!cr  arme  grje  mit 
27  "iproj.  ©c^wefel,  woton  aber  nur  22  'ißroj.  an  Sifen  gebunben,  ber  9ieft 
al^  Bi"^^t^^^^  "^^  33ar^umfulfat  t)orl|anbcn  ift,  ^iöftgafe  mit  5  33o(.'^roj. 
SO,.  33Ieipein  gibt  ®afe  mit  5  bi«  51/2  »ot.^^roj.;  Äupferro^ftcin  mit 
34  ^roj.  Cu,  28  "Jiroj.  Fe  unb  28  *ißroj.  S  :  51/5  «ol.^^Jroj.  SO2. 

^aif  SBu überlief  (3^^^!^^-  f-  ^'  ^^^'  ^troggewcrbc  1,  74)  unb 

9unge,  €otainl>uftrif.    I.    8.  «lufl.  23 


so. 

Saucrfloff 

m  6,33 

9,60  bie  11,21  ^roj. 

„  7,02 

9,10    „    10,00     „ 

„  7,43 

7,78    „     8,82      „ 

„    7,03 

8,98    „    10,68      „ 
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»räuning  C13rctt|.  3citfc^t.  f.  »etg*  ufra.  SBcfen  1877,  ®.  140)  entsaften 
bie  atöftgofc  ju  OUx  5  H«  7  3So(.»^J}roj.  SO2;  bic  Temperatur  berfelbcn 
beträgt  hti  fc^toefetreic^en  Srjen  über  360^,  bei  fdjwefetärmeren  etroa  230^ 

3n  ®tolberg  fommett  bie  ®afe  au@  ben  99tenberöftöfen  meift  über 
300^  guroeileit  400»  warm  im  ©loocrturm  an.     (äurtunft  Don  1902.) 

99ei  jtiedofenga^analtjfen  wirb  i|öufig  ber  Umftanb  ilberfe^en,  ba^  o^iie 
9iebtt(tion  ber  (Saötolumina  auf  0^  unb  760  mm  cr^eblid^e  geiler  begangen 
werben,  wenn  man,  wie  bei  9teic^9  ÜJiet^obe,  bie  abgelefenen  9taumteile  mit 
einer  beftimmtcn,  notürli^  auf  0®  unb  760  mm  rebujierten  äRenge  SO3  Der* 
gleid^t.    3)ie  Seftimmungen  bed  SO2  f allen  baburc^  metft  }u  niebrig  au^. 

3Ran  nimmt  gewö^nlidj  an,  bag  ein  (Schalt  Don  4  Sol.*^roj.  SOj  in 
bem  in  bie  99(eifammcr  eintretenben  ©a^gemifc^  ber  geringfle  ifi,  bei  bem  man 
noc^  @(i)wefe(fäure  o^ne  birefte  öfonomif^e  @inbuge  ma^en  tann.  $tert)on 
tann  e^  natürlich  lotate  Hu^na^men  geben.  3n  gteiberg  nimmt  man  ba^ 
äRinimum,  bei  bem  man  no^  o^ne  ®e(bt)erlufl  arbeiten  fann,  )u  4  bt^ 
3Va  *Sßroj.  SOa  an;  man  röjtct  bort  fc^r  Derfc^iebenartige,  fc^wefelarme  unb 
jlct^  arfcnreic^e  ©rjc  unb  ^littcnprobufte  at«  Vorbereitung  für  ©c^meljprojefle, 
unb  erhält  bod^  burc^f^nittlid)  Äöjtgafe  mit  5  bi«  7  "^Sroj.  S  Og. 


Sergleic^ung  Don  9to^f(^wefel  unb  ©c^wefelfied  (be}W.  ^(enbe) 
alö  SWaterial  für  bie  ©c^wefelfäurefabrifation. 

Die  SSerglcid^ung  ber  für  bie  3töflgafc  gefunbcncn  ^rojentjiffer  an 
©c^wcfclbio^-^b  jeigt  fofort,  baj  man  bei  Slnwenbung  Don  Sto^fc^wefet  rcid|ere 
®afe  ald  bei  ber  Don  ©c^wefeltied  ober  %(enbe  erl^alten  fann,  unb  }war  ifl 
bad  Ser^öltnid  nac^  obiger  ä9ere^nung  1  :  1,314;  bad  ^eigt,  unter  jonft 
gleid)cn  33ert|Ältniffcn  nct|men  bie  beim  Stöjlen  bcö  ©(^wefclfiefe^  entfle^enben 
Oafe  einen  1,314  mat  größeren  JRaum  ein,  at«  wenn  biefelbe  3Renge  ©c^mefel 
at^  Sio^fc^wefcl  angcwenbet  worben  wäre.  ®arau«  folgt  unmittelbar,  ba§  fic 
fpäter  au^  einen  ganj  ebenfo  Diel  grögeien  Äammerraum  beanfpruc^en ,  unb 
e9  wirb  bied  wo^t  auc^  nid)t  abzuleugnen  fein.  S@  muffen  atfo  für  bie  gteid)e 
'JJrobuftion  Don  ©c^wcfelfäurc  bie  Kammern  um  ein  Drittel  größer  fein,  wenn 
man  mit  Äie«  ober  Stcnbc,  al«  wenn  man  mit  ©^mefcl  arbeitet,  ©emö^n«» 
U(^  nimmt  man  an,  bag  im  gleiten  Ver^öltniffe  auc^  ber  SRe^rDerbraud^  an 
©atpetcr  ftct|c;  e«  wirb  barübcr  fpäter,  unter  ben  SctricbÄrcfuItaten,  ^ä^cred 
bemerft  werben;  e«  foll  aber  f^on  an  biefer  ©teUe  barauf  ^ingcwiefen  werben, 
ba§  bei  richtiger  Einlage  ber  ©a^^Suffacfc^c  Äoföturm  al«  ein  na^eju  doB« 
ftänbiger  ®atpetcrga«aufJ|alter  bicnt  unb  eg  auf  eine  nirf)t  übertriebene  SSer» 
gvö|erung  bed  $$otumd  ber  burc^  i^n  ftreic^enben  Suft  nic^t  wefentli(^  an^ 
fommen  fann.  3Ran  erreicht  in  ber  SEat  ^eutjutage  in  ben  beflgeleiteten 
gabrifen  bei  Verbrennung  Don  liefen  einen  SMinimaloerbrauc^  Don  @a(peter, 
wie  er  frütjer  fe(bft  bei  ©c^wcfcl  gar  nid)t  bur%efcfet  würbe.  @ö  bürfte  alfo 
biefer  Vorwurf  gegen  ben  ©^wefetfie«  nirf)t  {Kc^^attig  fein. 

ffö  bleiben  ju  ©unften  bcö  ©c^wefete  fprcd)enb,  wenn  wir  Dom  ©alpeter 
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abje^en,  ein  etipa^  ^ö^ere^  %ud6rtngen  an  @(^n)efe(f&uve  (fie^e  10.  StcüfxUl), 
etiDQd  geringere  Snlagefoften,  unb  geringere  S^roierigf eiten ,  bie  etwa  in  Un* 
orbnnng  getommenen  Öfen  mieber  in  richtigen  ®ang  ^u  bringen ;  ferner  unb 
Dor  allem  uiet  größere  Steinzeit  ber  @d)n)efel{äure,  namentlid)  in  Sejug  auf 
Qifen  unb  Srfen ,  ma9  freiließ  nur  bei  bemjenigen  !Iei(c  berf elben ,  ber  fUv  ben 
Serfauf  beßimmt  ift,  in  3[nfct)Iag  fomnit.  ^enn  man  SRo^fd^mefel  }u  bem 
gleichen  greife  toit  ben  ®(f|wefel  in  £ied  ober  93Ienbe  begießen  f bunte,  fo 
mürbe  man  ftd^  feinen  Sugenblid  bebenfen,  ben  erfteren  üor^ujie^en;  felbft 
einen  mäßigen  3Re^rpreid  bedfelben  »Urbe  man  fi(^  noc^  gefallen  taffen;  aber 
wo  ber  ©c^wefet  in  ben  liefen  ober  93Ienben,  mie  bad  in  ben  meifien  Subußrie» 
länbem  ber  gall  ijl ,  nur  bie  $ä(fte  bi«  ein  günftel  be«  »io^fc^toefett  foflct, 
ba  mu^  bie  SInmenbung  be9  (enteren,  mit  %u^naf|me  berjenigen  fl\r  ganj 
reine  ®äure,  auff|ören,  unb  aucf)  biefe  (ä^t  ^xi)  bei  großem  "ißrei^unterfc^iebe 
biQtger  aud  "^prit  aU  aud  @d)mefd  machen. 

(£d  ift  mithin  fein  ^unber,  bag  bie  ^abritation  Don  ®d)n)efelfäure  au9 
©c^mefel  in  (Suropa  ftd)  auf  fleine  grabriten  befc^ränft,  welche  fpejied  reine 
(arfenfreie)  ©äure  für  Steic^er  u.  f.  m.  barjlctten. 

(Sd  iß  übrigen^  eigentümlich,  bag  in  (Snglanb  bo(^  noc^  eine  %n}a^(  t)on 
(^abrifen  ber  Srt  beße^t,  menn  ani^  \ämü\ä)  oon  fleinerem  Umfange,  wö^renb 
im  Übrigen  (Suropa  geraig  fef|r  menig  SRo^fc^wefel  me^r  auf  (Sc^roef  elf  äure 
(aderbingd  jiemlici^  Diel  auf  ®u(ßtceIIu(ofe)  ^verarbeitet  wirb.  92od)  im  3a^re 
1902  würbe  in  3vlanb  eine  groge  gabrif  jur  Verarbeitung  t)on  Sto^fc^wefel 
erbaut  (Alk.  Insp.  Rep.  No.  38,  p.  50).  Übrigen^  iß  bie  meiße  in  @ng(anb 
ald  „brimstone-acid^  oerfaufte  @äure  gar  ni(^t  aud  9?o^f(^mefe(  gemalt, 
fonbern  aud  ®d)n)efelfied,  unb  iß  nur  oon  Srfen  gerrinigt,  ober  aber  f|öd)ßend 
ou«  ®o«fd)n)efel  bargeßcUt  (oergl.  ®.  70).  3n  Smerifa  mürbe  frll^er  fämt* 
lt(f)e  ®(^mefelfäure  aud  ßjißanifc^em  ©c^mcfel  bereitet;  boc^  fjaben  mir  <S.  48 
gefe^en,  bag  ber  Verbraud^  oon  ^t)rit  in  Smerifa  bebentenb  jugenommen  ^at. 
äBä^renb  in  @ngtanb  ba^  ^^ortbeße^cn  ber  ©äurefabrifation  au^  ß}i(ianifd)em 
(Sc^mefel  au9f(^tiegU<^  burd)  bie  groge  'J^ac^frage  nac^  arfen«  unb  eifenfreier 
©äure  erflärt  mirb,  fann  man  für  ^mcrifa  btefen  ®runb  nur  jnm  fleineren 
!Iei(e  gelten  (äffen;  jum  größeren  Seite  erflärt  er  ß(^  burc^  ben  bort  oor* 
f^anbenen  geringeren  *ißrei^unterf^ieb  jmtfc^en  Sto^fc^mcfel  unb  '{$i)rit,  baneben 
aber  auc^  in  oielen  i^äüen  nur  burd)  geringere  (Erfahrung  ber  ^abrifanten. 
Seit  1890  fc^eint  ßc^  auc^  bort  ein  allgemeinerer  Übergang  jum  Schwefel' 
tte^  }u  oodjiefien. 

SRan  ßnbet  oft  bie  $ef)anptnng  au^gefproc^en,  bag  ^letfammern  beim 
betrieb  mit  dtof|f(^mefe(  oie(  länger  (nad)  £napp  breimal  fo  lange)  ald  beim 
93etrieb  mit  ©d^roefelfie«  bauern.  ßd  iß  nic^t  unmöglich,  bog  ein  gemiffer 
llnterfc^ieb  in  biefer  Sejie^ung  mirflic^  bcßel)t,  namentlid)  (mie  man  annimmt)  bei 
2lnmenbung  oon  ßarf  arfenl)altigcn  fiicfen ;  aber  fclbß  bie«  iß  nic^t  ganj  gcmift, 
unb  auf  alle  gätle  iß  ber  Unterfc^ieb  in  ber  Seben«bauer  ber  ff ammern  jroifc^en 
(Si^mefel  unb  @d)mef elftem  lange  nic^t  fo  grog,  aU  man  frUf)er  annahm,  unb 
fann  bei  ber  ffalfulation  be^  ®eßel|unfl«preifcö  ber  Säure  nid)t  in  SRedinnng 
gejogen  merben  (oergl.  5.  ffapitel). 

23* 


356  Köpgajc. 

!I)te  quantitative  Seftimmung  i9on  Sc^tuefetbtoicQb  in  9{öftgafen. 

$)ieT}u  tDtrb  nietfl  bie  ^et^obe  t)on  9teic^  angcraenbet,  bei  bei  man  \>a^ 
&a9  hnxi)  ein  gcmcffcne«  ©olumen  Don  Qoblöfung,  bcr  etwafi  ©tärfeöfung 
jugefe^t  ift,  fo  tange  butc^faugt,  bi^  bie  blaue  f^ärbung  eben  Derfc^Munben  i^; 
au9  bem  Sotumen  bed  burd^gefaugten  ®afed  int  äSer^ältnid  ju  ber  angeroenbeten 
(fonflanten)  3obmenge  (ann  man  ben  ^rojentge^alt  an  SOj  bcvw^nen.  S)ie 
hierbei  eintvetenbe  9?eahion  ijl : 

2J  +  SOj  +  2H2O  =  2HJ  +  H,S04. 

X)ie  £)f)evation  mirb  mit  bem  in  gig- 1^38  gejeigten  Spf)arate  auögefü^rt. 
Ä  ifi  eine  »eit^alfige  ^(afc^e  t)on  200  bi@  300  com  3n^alt,  mit  breifa^ 
burc^bo^rtem  Aautfc^ufpfropfen  (flatt  beten  man  natUrlid^  anö)  eine  brei^olftge 
!£3ou(ff^e  ^lafdie  nehmen  fann).  ÜDurc^-bie  eine  93o^rung  ge^t  bad  @la^ 
ro^r  a,  bad  Dermittelft  be^  ^autf(f)utfd)Iauc^e^  h  lux  93erbinbung  mit  ber  @a^* 
queQe  bient.  3n  irgenb  eine  paffenbe  @teQe  bed  ®adro^re^  ifi  nömlti^  ein 
io6)  gebohrt,  in  xod6)t9  ber  ftautfc^ufpfvopf  c  genau  pagt.  S)ie  )meite  ettoad 
meitere  3)urc^bo^vung  ijl  mit  bem  fleincn  'pfropf  d  i^etfc^Ioffen.  SDurd^  bie 
britte  So^rung  ge^t  ba«  ^niero^r  e,  meld)e«  mit  bem  entfpre(f)enben  Sio^re/ 
ber  etnxi  2  bi^  3  !i?iter  ^altenben  §lafd)e  J^  in  Serbinbung  fie^t.  Die  (entere 
bient  al^  ^fpirator,  inbem  ba^  bid  ^u  t^rem  S3oben  reic^enbe  ©ta^ro^r  g  fld) 
in  einen  ^autfc^uffc^tauc^  h  fortfegt,  ber  unten  burc^  ben  Ouetf(f)^a^n  i  ab* 
gef(^(offen  ift,  unb  einmal  gcfUDt  a(d  $eber  bient.  S)er  9Regct)Iinber  C  tjt 
am  bequemften  ein  250ccm«(£QUnber. 

3ur  $ornai)mc  einer  ^eftimmung  oon  SO^  in  einer  (äadmifc^ung  flecft 
man  ben  Sorf  c  in  ein  paffenbed  ^o<^  bed  @a^ro^red.  Sor^er  ^atte  man 
fd)on  bad  ®efäg  A  burc^  d  tttoa  jur  $>ä(fte  unb  B  fafi  gang  mit  äBaffer  an» 
gefUQt.  ^n  bem  Gaffer  in  ^  fc|t  man  ein  meiiig  ®tärfe(öfung  unb  ein  gemiffc^ 
Quantum,  gemö^nlic^  lOccm,  ijon  3^ ^»tel * 5Wormalj[ob(öfung  (12,7g  J  im 
^Uter).  92ad)bem  man  ben  Ouetfc^^a^n  auf  bem  ^autfd^utfd^taud)  h  gt* 
fc^Ioffen  ^at,  fo  bag  feine  !?uft  in  A  eintreten  fann,  öffnet  man  ben  ^a^n  i, 
moburc^  'iSa^n  anläuft,  bie  ?uft  in  B  unb  A  aber  ))erbUnnt  mirb,  bid  i^r 
1)rud  fo  meit  unter  ben  ber  atmofp^ärifc^en  i'uft  ^erabgebrac^t  ifl,  ba^  bie  in 
B  i90vl|anbene  äBafferfäuIe  getragen  n^irb;  bann  ^ört  bad  üS3affer  ju  fliegen 
auf.  @9  ifl  fe^r  mic^tig,  fic^  burd)  biefen  93crfu(^  }u  überzeugen,  ba^  aücd 
luftbid^t  fd)üegt,  benn  menn  irgenbtDO  i^uft  nad)  A  ober  B  oon  äugen  ein^ 
bringen  fönnte,  fo  mürbe  ba«  Sluöfliegen  be«  SBaJfer«  ni(^t  aufhören. 

$at  man  ftc^  t)on  bem  guten  ^^erfc^tuffe  M  ^pparated  überjeugt  ober 
biefen,  wo  nötig,  f)ergefteüt,  fo  fdjlic^t  man  ben  $a^n  i,  öffnet  ben  $a^n  auf 
h  unb  öffnet  nun  i  fo  weit,  bag  bad  Gaffer  nur  tangfam  ausfliegt,  unb  ba9 
(Sa^gemengc,  roelc^eö  unterfud)t  werben  foU,  in  einzelnen  ^Olafen  bur^  a  ein« 
tritt  unb  bur^  bad  gefärbte  Saffer  emporfteigt.  6oba(b  ba^  beigemengte 
®(^wefctbio^*^b  in  ba«  SSaffer  gelangt,  ücrwanbelt  e«  ba«  freie  3ob  in  3ob* 
wafferjlofffäure,  unb  nad)  einiger  ^nt  wirb  bie  gUiffigfeit  entfärbt,  wa^  jule^t 
fe()r  fd)neö  Dor  fic^  get|t  unb  fc()r  genau  beobad)tet  werben  fann.    SKan  oer» 
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(rfltitfet,  iorait  bie  Cnlfätfeung  rintritt,  btn  $)al)n  ».  Tucd)  hitit  tottifufige 
Dpemtimt  etreict]t  man  eine  QUlIung  bcr  Qonjtn  ^uteitungtiB^re  mit  bem  ju 
«nterf ud)(nbf n  @o9,  fo  bog  man  bei  bjm  miftteTi^ta  Wit^Wx^nätt  ftine  frrmbc 
99riniif(t|ung  bt^leibm  ;u  fUic^ttn  fint. 


3)tan  Öffnet  bei  d  unb  gibt  ein  genieffene^  S^otuuien  Soblofung  (n  ccm) 
in  bo«  ©efäg  Ä ,  mobiin^  fclbflDerfINni)li(^  luieber  eine  blaue  Härtung  eintritt. 
^{adibtm  man  d  Derft^Iotfeii  I)at,    öffnet  man  ooifittitig  t  itnb  lügt  fo  Dtel 


358  ^löftgaje. 

£$a{fer  etnflte|eii,  b\^  bie  t^lüfftgfeit  in  her  'Xof^xt  a,  bte  bafelbft  beim  Öffnen 
von  d  mebev  jum  dZioeau  ber  äußeren  gejtiegen  nnir,  bie  an  bie  Sf^i^e  ber 
^ö^re  ^erabgebrü(ft  mirb,  um  erft  baö  in  A  enthaltene  @a9  roieber  bi«  )u 
bcm  @rabe  ^u  oerbttnnen,  bei  bem  man  nad)^er  beobaci^tet;  bann  fd)(ie^  man 
fd)nefl  i,  gie|t  aOed  bi^^er  ausgelaufene  SBaffer  roeg  unb  fleüt  baS  leere  SReg* 
gefäg  C  unter,  .^terauf  öffnet  man  t  unb  fangt  (angfam  hnxij  baS  auS« 
fliegenbe  3Baffer  fo  lange  @a@  burc^  A,  biö  n^ieber  (Entfärbung  eintritt,  vorauf 
man  ben  .^aE|n  i  fc^tiegt  unb  baS  Sotumen  bed  au^getaufenen  Saffer^  in  bem 
^e^c^Unber  obliep.     Sd  feien  mccm. 

Sei  biefer  Operation  entn}eid)t  feine  unabforbierte  SOj,  wenn  man  bie 
§lafd)e  Ä  fortn)ä^renb  fd)Uttelt;  man  tut  bied  am  beflen  mit  einer  $anb, 
roä^renb  man  ben  Ouetfc^^a^n  i  mit  ber  anberen  öffnet  unb  i^n  in  bemfelben 
*äugenb(i(fe  wieber  ge^en  lägt,  alfo  }uf erliegt,  roo  bte  i^arbe  faft  ganj  Der« 
fd)n)unben  ifl,  xoa9  bann  bei  weiterem  @d)ütteln  oollftänbig  ju  gefdje^en  pflegt. 

92ad)  ei.  3Binf  1er  ifl  e«  rätlic^,  berOoblöfung  etwa«  92atriumbifarbonat 
jujufe^en,  um  bie  äbforption  gn  beförbern. 

•  Sßid  man  einen  neuen  93erfud)  maci^en,  fo  fann  man  o^ne  weitere  ^nbc« 
rung  wiebcr  eine  SRenge  frifd)e  doblöfung  eingeben  unb  fogleic^  mieber  be* 
ginnen,  .^at  man  ba^  aber  einige  3)?ale  mieber^olt,  fo  bemerft  man,  bag  bie 
entfärbte  ^^Ittfftgfeit  in  A  ftd)  nac^  einiger  3<^it  t)on  felbfl  wieber  blau  färbt, 
Weil  atebann  iE|r  @e^alt  an  Sobmafferfiofffäure  fo  grog  geworben  ifi,  ba§  biefe 
ftd)  beim  Stehen  Don  felbft  ^erfe^t  unb  3ob  frei  werben  lägt.  3Ran  mug 
bann  bie  glüffigfeit  Don  A  auögiegen  unb  biefe«  mit  frifc^em  SBajfer,  bem 
man  etwa«  ©tärfe  jugcfe^t  ^at,  füllen. 

(Sin  fold)er  ^erfuc^  fann,  wenn  bad  ju  unterfudjenbe  (Sa«  reid)  on 
<Sc^wefelbio^)b  ift,  in  wenigen  Minuten  beenbigt  fein. 

3ur  Sered)nung  btent  t^otgenbe«: 

Die  nccm  3ob(öfitng  geigen  burd^  tE|re  (Entfärbung 

0,0032  .  ng  =  3,2  .  n mg 

Sd)tuefelbiojt}b  an.  Diefe  ^aben  bei  760  mm  Sarometerftanb  unb  0®  £empe^ 
ratur  ein  33oIuinen  Don  1,114  .  nccm.  3fi  ber  Sarometerflanb  5mm  nnb 
bie  Temperatur  f^S.,  bie  35}affer()ö()e  hi  beim  ®^Iuf[e  be«  SSerfud^e«  aber 
=r^  hmm,  fo  ift  ba«  93olumen  Don  0,0032  .  ng  gd^roefelbiortb 

1,114  .  n  •  -     -^— -  ■  (1  +  0,003665  •  Occm. 
h  — 


13,6 

Da  ba«  ausgelaufene  üBaffer,  alfo  aud)  ba«  burd)  A  gefaugte  ®a«, 
tnccm  beträgt,  fo  war  ba«  Volumen  be«  auSgef äugten  ®a«gemenge«  Dor  ber 
^bjorption  be«  barin  enthaltenen  ©c^roefe(bioji)b« 

m  4-  1,114  •  n  • •  (1  4-  0,00366  •  0  com 

h-     ^ 
13,6 

unb  bev  i^o(uinpvojcntgel)alt  biefe«  ®a«gemenge«  an  ®d)Wcfelbioj5b 


^eflimmung  beS  SO,  in  dtdftgQJen. 


859 


100  •  1,114  .  n 


h  — 


m  +  1,114 


760 

13,6 
760 


(1  i  0,003665  •  t) 


n 


Y-  {l   +  0,003665  •  0 


5  — 


13,6 


Ott  t)te(en  t^ällen  mtib  bie  ^orreftton  megen  be^  Barometer«  unb  X^ertno- 
meterftanbe^  ntd)t  erforberlic^  fein,  unb  bie  i$orme(  ift  bann  einfad) 

111  4     n 

.   "/,vv  ^    S5oI.*^roi.  ©dhnjcfelbiornb. 
m  -f  1^114  .  n  ®        '  ' 

3ft  ber  ®e^a(t  M  ®a«gemenged  an  @d)n)efe(bto^b  fe^r  gering,  atfo  m  fe^t 
grog  im  Ser^ältni^  ju  n,  fo  fann  man  aud) 

111,4  .n  . 

SBenn  man  Don  einer  3c^ntet9?ormaIiobtöfuug  (=  12,7  g  pro  J?iter)  je 
lOccm  in  bie  f^afc^e  Ä  gegeben  ^at,  fo  mirb  biefe  9)ienge  nad)  ber  oben 
gegebenen  gormet  =  0,032  g  ober  11,14  com  (Sd)n)efelbioii)b  bei  0®  unb 
760  mm  entfpret^en,  unb  man  braucht  nur  biefe  3ö^l  ^^^  ^^O  ju  multi* 
plijieren  unb  burd)  bie  ^a^l  ber  in  bem  ^egct|{inber  C  angefammeUen  ^ubif* 
Zentimeter  SBajfer  +  11  ju  bioibiercn,  um  ben  'JJrojentgc^alt  be^  ®afcö  an 
fc^roefliger  ©äure  ju  finben.  Stuf  SSarometerflonb  unb  lemjjerotur  ift  babei 
freilid^  leine  SRüdfic^t  genommen,  golgenbe  labcße  mirb  biefe  JRcci^nung  er* 
fparen.  Sei  Snmenbung  t)on  10  ccm  einer  3^^^^^i'^''^^^^o'i^^^^fu"9 
(=  0,127  g  J  =  0,032  g  SOa)  wirb  angezeigt  burd)  bie  folgcnbe  «njo^ 
Don  Äubifjentimetern  SBaffer  im  9Kc§ct)(inber: 


Aubi!^ 

iöolumprojcnt  SO« 

jiubtf« 

^oluinproient  SO, 

jentimeter 

im  ®a|e 

jeniimctcr 

im  Öaic 

82 

12 

128 

8 

86 

11,5 

138 

7,5 

90 

11 

148 

7 

95 

10,5 

160 

6,5 

100 

10 

175 

6 

106 

9,5 

192 

5,5 

113 

9 

212 

5 

120 

8,5 

@e(bft  menn  man  ba^  jur  Unterfud)ung  bienenbe  &a^  an  einem  fünfte 
entnimmt,  mo  ed  fd)on  mit  Salpetergafen  gemif d)t  ifi,  mirb  bied  nod)  feinen 
für  praftifc^e  ^xotdt  mefentUc^en  ßinfiug  auf  bie  äna(t}fe  ausüben.  3öir 
^aben  fc^on  oben  gefe^en,  bafe  int  gewö()n(id)en  Setrieb  fUr  100  ZU,  ©c^mcfel* 
bio^b  nur  1,85  NHO3  ober  bereu  äquioalent  a(^  NgOg  ober  NOj  in  ben 
®afen  tor^anben  ift.   Sefannttid)  mirft  in  fo  ocvbünnten  waflcrigcn  l^öfungen. 


360  ^idngaie. 

wie  fie  ^ter  in  Setracfjt  tommen,  bie  ©olfifterfäure  foft  gar  ntc^t  o^biennb 
auf  bir  fffjroeflige  @fture  ein,  me^r  f(^on  bie  folpetrige  unb  Unterfalpeterfönre ; 
wenn  \on  aber  aud}  annef/men  »öden,  ed  entfittnbe  nnr  Unterfalpeterfäure 
(eine  entfdjieben  t)te(  }u  meit  gegriffene  Snna^me),  fo  fönnte  babur^  E|ö<j^{iend 
i^r  '2(qnit)a(ent  an  fc^weftiger  ®äure  oi^biert  werben  noc^  ber  ^omtel 

NOj  +  H2O  +  SO,  =  SO4H,  +  NO. 

46NO2  oj^bieren  olfo  64S0a  ober  1,35  NO,  (ba«  «quioatent  t)on 
1,85  NHOs)  nur  1,88  SOj;  in  anberen  SBorten,  im  ft^ttmmjten  (in  ber 
^rojrid  aber  nie  üorfomntenben)  gaüe  fönnen  oon  je  100  2;(n.  ®d)roefeIbto^b 
1,88  ZU,  burd)  bte  mitgertjfenen  Sticffioffffturen,  ftatt  burd)  ba^  3ob,  o^biert 
werben.  (Selbft  biefer  iDiajrimatfe^ter  würbe  3.  93.  bei  10  SoI.«')$ro}.  nur 
0,188  2u  wenig  ergeben;  ober  bie^  ijlt  fid)er  ))ie(  in  ^o(^  gerechnet.  Sei  fa(^ 
petriger  @äure }.  S.  würbe  ber  betrog  be^  gre^Ierd  nur  bie  ^Ifte  betragen. 
(Stwad  größer  wirb  ber  geiler  natürlich,  wenn  man  bie  ©adprobe  niijt,  wie 
e^  am  beflen  ift,  t)or  bem  Eintritt  in  ben  ®Iot)erturm,  fonbem  erjl  fpäter 
entnimmt,  wo  bie  fa())etrigen  ®afe  au^  ber  nitrofen  STurmföure  i^m  fc^on  bei« 
gemengt  ftnb.  3Benn  man  freitid)  mit  einem  ®afe  gu  tnn  ^at,  welc^e^  nur 
feE|r  wenig  ©c^wefelbio^b  unb  baneben  ®tidftofffäuren  enthält  (alfo  j.  S. 
^u^tvitt^gafe  au^  bem  j?ammerf^{lem) ,  fo  ifi  bie  SReid^fc^e  "^robe  nic^t  me^r 
anwenbbar,  weil  fic^  bie  3obft&rife  immer  wieber  jurUdbilbet. 

Sunge^  9Ret{)obe  jur  93e{limmung  ber  ©efamtfSuren  in  ^'6\i^ 
gafen.  ^iefe  ^ct^obe  ift  eine  Übertragung  ber  9teid)fc^en  $ro6e,  weldje 
nur  ba^  @c^wefelbio^t|b  beftimmt  unb  ba^  gewi|  wichtige  (S^wefeltrio^b  au^ 
lägt  (oergl.  ©.  348 ff.),  auf  bie  SejÜmmung  ber  ©efamtfäuren  im  SRöpgafe. 
9Ran  tann  bie^  natürlich  na^  ber  fpäter^in  für  bie  3(nalQfe  ber  (Snbgafe  ju 
befd)reibenben  ^et^obe  au^fü^ren,  wad  freiließ  einen  t)er^ältnidmägig  großen 
Slpparat  unb  längere  3^Jt  erforbcrt,  ober  au^  nur  mit  irgenb  einer  ber  SKobi* 
fifationcn  ton  (Saöbüretten,  bem  Drfat*3(p^)arat  u.  bergt.  3)oc^  ift  le^tere« 
ni(^t  ju  cmpfef)(en,  weil  SBajfcr  al«  (3))errflüffig!eit  bei  äbmeffung  be«  ®afc^ 
natUrli(^  t)oOftänbtg  audgefd)(offen  ift  unb  aud)  3Rinera(ö(e  nad)  ben  @r* 
fa^rungen  beö  5öerfajferö  bei  SOa  unb  SO3  nod^  ert)eblic^e  3rrtllmer  oer* 
urfac^en  lönuen.  3)ic^  fällt  weg,  wenn  man  bei  3ieid)Ö  'ißrinjip  bleibt,  baö 
9t5ftgad  juerft  mit  ber  2lbforptton^flUffigteit  jufammenjubringen  unb  nur  ba^ 
rüdftänbige,  Dom  SEBaffer  nid^t  me^r  t)eränber(id)e  SSotumcn  über  SBaffer  auf* 
anfangen,  wobei  jugteic^  ha^  (entere  Volumen  bie  jDaten  für  bie  ^Inaf^fe  felbft 
gibt,  at«  «bfor^Jtion^flüffigfcit  ift  ^icr  eine  altolift^e  glüffigWt,  etwa 
3c^ntcI*5Worma(natronIaugc,  oon  fclbft  gegeben.  3118  3ubi!ator  für  bevcn 
Sättigung  mit  @äuren  ift  in  biefem  gaOe  nur  "ipiienotp^talein  brauchbar, 
benn  nur  biefeö  übt  auf  ®d)wefligfäure  unb  ©t^wcfclfäure  genau  bcnfclbcn 
öinftu^  au8,  wä^renb  bei  9)ict^l|Iorange  bie  9ieutraütät  für  SOg  fd^on 
bei  Silbung  be^  fauren  @ulfttd,  NaHSOg,  eintritt,  unb  Sadmu^  überhaupt 
ganj  unfid)cre  9tefuttate  gibt  (®.  132).  3)cr  ®erf affer  ^at  fid)  überjeugt 
(3eitfd)r.  f.  angcw.  ß^cm.  1890,  ©.  563),  bag  biefc  SRet^obe  genügenb 
genaue  unb  burc^aue^  braud)bare  9iefultate  gibt,  unb  fie  wirb  an  Dielen 
Drten  regelmäßig  ausgeübt.     'SJlan  nimmt  10  ccm   einer  ^ti^nttU^oxmaU 


Stiliminuna  bct  et|atnlflUT(  unb  btS  e<iue[flo|fe.  am 

ntimdSfong,  fäibt  fte  mit  ^tjenolp^talcin  lot  unb  DtrbannI  auf   100  btä 

äOOccm.    'IDae  ®ai  totrb  langtom  burd|gt{angt,  n>U  bei  JKeti^e  '^robe, 

Dobfi  man  focttDäbTtnb  fi^tttlt;  befonbeiä  gegen  baS  (£nbe  mug  man  [tbed* 

Uli,  nai^bcm  man  einige  j^ubitJe^timelet  @ad  bitrd|gefaugt  f)at,  etnu  eint 

fctt«  Sitnute  ff^tttteln,  unb  bie  gorbe  bei  gifllfigfeit  auf  einer  loeifeen  Unter« 

luge  tcobiu^en,  um  fi^  )u  Uberjeugcn,  ob  oüQige  @ntfllrbung  eingetreten  if). 

frücr  alt  mit  btm  etgentltd)en  Steic^ft^en  Apparat  arbeitet  man  mit  einer 

Slflfi^,  giß-   139,  beren  ©aBtinfU^ningSro^i  am  ffinbe  gefdiloilen  unb  baS 

mtcT  brm  StQffigteitefpiegel  mit  pielen  Keinen  ?üd)ern  burd)bo^rt  i^,  fo  ba| 

ta«  Öa«  nti^  in  einet  großen  Slafe,  fonbein  in  Dielen  Keinen  Siai'djen  buni| 

>i(  älBfjigfeit  ftctie^t.     3>ie  $tie(^nnng  mirb  ~.     ... 

iiitaa  mit  bei  ättii^d  ^obe  gemadit,  inbem 

nian  alle  Säure  al«  SOa  rechnet,  wobei  |tet8 

rr^Iidi   me^i  alS  beim  ^utc^faugen  burd) 

^^DblEfimg  ^eiauAtommt,  eben  raegenber  (.^egen> 

Ewn  Don  SOj.    3>ie  ©ewi^täanal^fe  (Seftim* 

Binig  ale  Sar^nmfulfat)  jcigt,  bag  bie  (£r' 

fl(tariffe  genau  fuib,  unb  eine  folc^e  i{i  alfo 

iäc  aie   gnnd^nCic^en   gabritproben    unnStig. 

^rlbfiiebenb  merben  au(^  ^iei  bie  (Ergebniffe 

nbtbü^  jn  niebtig  anSfoDen,  roenn  man  bae 

im  9f)riiator  angejcigte  Solumen  ni(t)t  auf  0" 

ai  760  mm  torrigiett;  bo^  t|t  bieö  meniger 

3)i(i)lig,  roenn  bn  Separat  immer  an  bemfelben 

Irte  bei  ungefähr  glei^bleibenbei  lempttatnr 

teht,  unb  t9  ^  nur  um  oergletc^enbe  Se* 

lieb^ContioDe  ^nbell.     dlatUrttt^  tann  man 

'0,  neben  SO,  befiimmen,  n>enn  man  einmal  bie  dteid)f<^e,  unb   glei^' 

liti^  ober  gteii^  borauf  bie  eben  be{(l)riebene  ^robe  matl)t. 

@«  mug  übrigen^  barauf  aufmerl{am  gemalt  merben,  bag  f^on  früher 
^n'i^gc  gemac^  roorbtn  finb,  beii  bei  ber  St  c  i  d)  f (i)en  $robe  gtma[l)ten 
rötet  ju  oexmeiben.  ©o  b"'  ^txi.  gi((t]cr  (Dingl.  pot^t.  3ourn.  258, 
'^:  DCTgl.  <S.  291)  Darge(<I)tagen,  bie  ©efamtfäurcn  iti  ^täjlgafe«  babuTC(|  ju 
ftimmett,  bag  man  bafi  ®a9  in  einem  mit  ÜJiineratBt  gefüllten  Drfat» 
opaiat  auffängt,  bie  ©äuien  buii^  Aalifauge  abforbiert  unb  bie  Solumen> 
nninbennig  beoba^tet.  %.  gront  (^apier-^eitung  1887,  Dfr.  60)  »enbet 
erfl  bie  9teid|t^e  iJrobe  an  unb  titriert  bann  bie  giüffigfeit  mit  äf^n'ft' 
;nnaliuitT»n  onfi;  btt  fflctrag  be«  tepteren,  welrfier  über  bie  Oerttienbele 
ömenQe  f)tnan6  gebraudit  mirb,  jeigt  bie  iOtenge  M  neben  SO^  cor- 
nbraeo  SO3  an. 

Seftimmung  be8  ©auerftoffß  in  mp  unb  fiammergafen. 

S>iefe  SefKmmung  miib  gmar  nur  auena^mSroeif e ,  neueibingö  i)<iu|tgcr 
nntt<T,  in  StOftgaftn  gemacht,  aber  um  fo  häufiger  in  bem  aud  beni  Slei< 


3<)2  «öitgQic. 

famiiterft)ftem  au^tretenben  &a\e,  iinb  fte  foU  be^  3ufA^^^n^<tn9^  torgen 
gleid}  ^ter  beidjrtebrn  merben.  97atürlid)  tnu^  ein  in  gabrifen  regelmäßig  an> 
i^utoenbenbed  !&erfat)ren  teid)t,  in  fur^r  3^^^  ^"^  n^^^  wenigen  Slpparaten 
au^}ufü^ren  fein. 

Son  ben  früher  angeiuenbeten  Stbforption^mitteln  fttr  ©anerfioff  fmb 
mehrere  fo  gut  mie  gang  außer  @ebrau(^  getommen,  mie  @titfo^b,  bad  {uerjt 
Don  ^riefitet),  bann  noc!^  t)on  @(^eurer«^e{iner  (Gompt.  rend.  68, 
608),  übrigen«  neuevbing«  aucf)  t)on  ^an!I))n  Derroenbet  würbe,  aber  ganj 
unjuöerläffig  ifl  (uergl.  ^tiX\ijx.  f.  ange».  ß()ent.  1891,  ®.  78);  Sifenojp^bul* 
()t)brat  (Sogt,  Dingt.  f)oIt)t.  3ourn.  210,  103)  u.  a.  ni.,  ammoniafalifd)e^ 
ober  fa^fanre^  ^pferc^IorUr  finb  gang  gut  anroenbbar,  aber  boc^  niffjt  fo 
giinftig  wie  'iß^rogaHoI  unb  $^o«))^or,  gwifd^en  welchen  beiben  bie  9Ba^t  nur 
fc{)wanfen  fann. 

2)a«  gewö^n(id]e  '^bforption^mittet  für  @auerfioff  ift  bie  atfa(ifd)e  Söfung 
Don  ^QrogaKot,  welche  fd)on  1820  t)on  (^^eoreul  ba}tt  t)orgef^Iagcn, 
aber  erft  beinahe  20  3a^re  {päter  Don  Sieb  ig  praftifd)  angewenbet  worbtn 
ift.  ^wax  fjat  ^atDert  be^au))tet  (Proceedings  Manchester  Lit.  and  Phil. 
Society  1863,  p.  184),  baß  bei  ber  (Sinwirfung  Don  ^aliump^rogaflol  ouf 
©auevftoff  Äo^Ienoji)b  entfte{|e,  alfo  biefe^  SRcagcn«  fein  juoerläfjige«  fei;  aber 
er  e^'perimentierte  mit  reinem  ©auerfloff,  wä{|renb  ^o(e(!  gefunben  ^at 
(3eitfcf)r.  f.  analst,  ß^em.  1869,  ®.  451),  baß  eine  CO-Silbung  bei  ®o«' 
gemifc^en  mit  etwa  20  Solumprojenten  @auerftoff  nic^t  eintritt.  *iD^an  fann 
biefe  9JietE|obe  mit  ber  2Binfterfd)en  ®adbUrette  ober  bem  Drfatfd)en 
'2(p))arate  au^fU^ren,  ober  auc^  mit  bem  toon  SDlaic  Sieb  ig  fonjlruierten 
Apparate  (Xingl.  poltet.  3ourn.  207,  ©.  37;  iBagnerö  3a^re«ber.  f.  1873, 
IJ),  239),  ber  ein  außerorbentlid)  rafd^eö  arbeiten  (eine  'deflimmnng  in  brei 
5Kinuten)  ermbgttd^t.  '5)er  Apparat  (welcher  t)on  Dr.  Oeißlcr  in  33onn 
angefertigt  wirb)  läßt  ftd)  bei  ^nwenbung  anberer  ^bforption^mittel  auc!^  für 
anberc  ®afc  benuften,  j.  93.  mit  Äalilauge  gefüllt  für  Äo^lenfäure.  Gr  ar» 
bcitet  fd)neüer,  ate  bie  2Binflerfd)e  ©aöbürette,  ertaubt  aber  ntci^t,  wie  biefe, 
eine  üollftänbige  ^nal^fe  eineö  @afe«  mit  berfelben  *J}robc  anjufteflen.  gür 
biefcn  ^yoed  E|at  atterbing^  Sieb  ig  einen  jweiten  Apparat  erbad^t,  in  Sc^ug 
auf  weld)en  jebod)  auf  bie  Duefle  (3)ingt.  pott)t.  3ourn.  207,  44)  oerratefen 
werben  muß. 

(S^  ift  öftere  Dorgefc^lagen  worben,  ba^  ®a9  t)on  etwa  Dor^anbencm 
Sc^wefetbiojqb  ober  £)p)ben  be«  ©tirfftoff^,  we(d)e  (oußer  NjO)  ebenfotl«  üon 
bem  alfalifd)en 'ilJt}rogaüol  abforbiert  werben  würben,  burc^  längereö3"f Aminen* 
bringen  mit  einer  Söfung  t)on  ^aliumbid^romat  über  Cuecffttber,  ober  wenigflcn^ 
burd)  SSe^anblung  mit  !JBaffer  ju  reinigen ;  aber  ber  burc^  biefe  fauren  ®afe 
ticrurfad)tc  gef)ter  ift  bei  ber  Unterfuc^ung  ber  ba«  95(eifammerf^flem  Dertaf^en* 
ben  ®afe  ju  gering,  aU  ta^  e^  für  ben  gabrifgebrauc^  irgenb  n()tig  wfire,  i^n 
IM  berürffiditigcn  (oergt.  »obe,  2)ingt.  pott)t.  3onrn.  208,  222). 

^3lan  ftellt  ba^  ^leagen«  gewöt)n(id)  burd)  31uf(öfunQ  Don  25  g  ^ali« 
t|i)brat  unb  10  g  ^grogallol  in  400  ccm  äöaffer  ^cr.  (Sin  Übetjlanb  beöfelben 
ift  ber,  baß  bie  Söfung  ftd)  aUmöf)tid)  Derbidt  unb  lange  t)or^er  unbraud)bQr 


8e}ttmmun0  ber  8iicfftotfo£Qbe  in  (S^ajen.  363 

xoxxh,  e^e  aQe^  ^i^tirogaUoI  Mirfttd)  oerbraud)t  tft;  e^  wirb  baburd)  etwad  un- 
bequem unb  fofifptelig. 

^^odp^or,  etned  ber  älteflen  "^Ibforptiondmittel  für  3auerfloff,  ifi  toicbcr 
fei)T  aKgeinein  in  @ebraud)  getommen,  feitbent  bie  %xt  feiner  ^nroenbung 
gef)örig  jlubiert  morben  ijt,  unb  feitbem  er  anij  im  ^anbet  in  fe^r  bilnnen 
Stangen  cr^ältlid)  ift,  roclc^e  eine  groge  Slbforption^oberfläc^e  bieten.  9?atttr« 
lic^  mu|  man  i^n  mit  äBaffer  bebedt  galten  unb  nur  bei  ber  Slrbeit  felbfl  beut 
ju  anal^flerenben  ®a{e  au^fe^en.  Qr  Mirft  nur  bei  Temperaturen  t)on  16^ 
an,  am  beflen  etioad  barttber.  3)icfe  ^ebingung  mug  burd]aud  erfUüt  »erben, 
roa^  aber  aud)  im  Sinter  teic^t  mbglid)  ift,  menn  man  ben  Apparat  an  einem 
marmen  Drte  (bei  ben  .Jammern)  aufbema^rt.  Sie  'JBirfung  bed  '^^o^p^ord 
auf  ©auerfloff  toirb  aüevbing^  burd)  S)ämpfe  oon  geroiffen  organifc^en  @ub« 
flan}en  geftört^  aber  folc^e  fonimen  im  ^ammerga^  nic^t  oor.  Übrigen^  luerben 
bod|  bie  ®afe,  fomo^I  fllr  bad  'ißt)rogaIIol  M  für  ben  4>t)odp^or,  oft  burd) 
&^af(^en  mit  Kalilauge  u.  bergt.  t)on  @öuren  befreit,  xoa9  man  aber  meift 
o^ne  gro§en  ^e^ler  unterlagen  fann.  3)ie  SBirfung  bed  ^^odp^or^  auf  ben 
3auerfioff  gibt  fic^  fofort  bur(^  ^ilbung  eined  meigen  'J^ebeld  gu  ernennen; 
man  mug  einige  äRinuten  märten,  bid  biefer  ^Jtebel  ))erfc^munben  ift,  unt 
fic^tr  }u  ge^en,  bag  bie  Slbforption  bed  (Sauerftoff^  beenbigt  \%  &n  einmal 
mit  $^odp^orftängeI(^en  befd^idter  Apparat  reid)t  für  Diele  Apunberte  t)on 
ilnattifen  au^;  bod)  foQte  ber  'iß^odp^or  burd^  Ummidfelung  M  ®efäged  mit 
fd)n)arjem  Rapier  unb  berg(.  t)or  ber  (Sinmirfung  M  iXage^üc^te^  gefc^ü^t 
merben,  meil  fonft  unmirtfamer  roter  ''^fio^p^or  entfielt. 

!Dte  ^umenbung  beiber  äteagentien  fann  in  einem  Crfatfc^en  ober 
einem  !i!iebigfc^en  Apparate  (S.  362),  einer  2Btnf(erfd)en,  ^empel- 
fc^en  ober  Suntefd^eu  39ttrettc  ober  jebcm  ä^ntid)eu  ""ilpparote  gefc^e^en; 
oergl.  barüber  befonberd  (Et.  äBinfter^  tedinifc^-c^emif^e  (Sadanat^fe.  $on 
i^inbemanu  ift  ein  fpc^iett  f iir  $t)odpE|or  bientid)er  Apparat  fonflruiert  morben. 

3e^r  anjuraten  ifl  ed,  flatt  ein^etner  groben  be^  ^u^tritt^gafed,  ober 
neben  benfetben,  eine  3)urd)fd)uittdprobe  für  einen  (öngeren  3ci^^^u^'  }•  ^* 
24  (Stunben,  in  ber  ^rt  )u  fammetn,  bog  man  burd)  einen  großen  ^fpirator 
mit  fe^r  geringer  ^a^nöffnung  eine  gemiffe  SRenge,  }.  93.  50  ViUv,  roät)renb 
ber  24  ®tunben  abfangt,  liegen  ber  Vangfamfeit  be^  Stbfaugen^  mirb  bie  in 
bem  "äfpirator  über  bem  fflaffer  fte^enbe  Suft  fid)  faft  tJoHflänbig  burc^mifdjen 
unb  man  fann  bann  burd)  (Entnahme  einer  betiebigen  ®adprobe  au^  beut 
^fpirator  mit  }iemtid)er  @ic^erE|eit  auf  ben  jDurd)fc^nitt^ge^alt  ber  ^u^tritt^gafe 
an  @auerfioff  fd)tießcn.  ilßir  werben  bicfen  (Segenfianb  im  7.  Äapitet  bei 
ber  Unterfuc^ung  ber  ^ammeraudtritt^gafe  nä^er  berttdftc^tigen. 

Seftimmung  ber  Dyi)be  unb  Säuren  be^  ©tidftoff^  in 

®adgemengen. 

Xa^  9töf!gad  fann  biefe  Subftangen  entE|atten,  wenn  man  ben  @atpeter 
gleic^  in  ober  bireft  hinter  ben  ^ie^öfen  jerfe^t,  wie  in  (Snglanb  Ubtid).  9Jlan 
bejltimmt  jcbod)  nur  fetten  bie  Sticfftoffojijbe  unb  Säuren  im  SRöftga««,  unb 
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nid)t  einmal  ^äuftg  im  ftammerga^;  man  fann  ftd^  (e^ere^  n\pattn,  weil  bie 
f^arbe  bed  j^ammergafe^  auf  ber  einen  @ette  unb  bie  Unterfuc^ung  ber  S^ropf^ 
fönten  auf  ber  anbeten  ©ehe  (t)ctgl.  7.  jtapitet)  genttgenbe  ^onb^aben  für 
bie  gü^tung  be«  ^togeffe«  geben. 

Sei  gutet  Settteb^aufftc^t  metben  j;eboc^  bie  ^lu^ttitt^gafe  tegelmögig 
nntetfttc^t,  unb  jroat  nic^t  nnt  auf  i^ten  ®efamtge^alt  an  Sauten,  fonbem 
aud)  auf  benjenigen  an  ®li(ff!offfäuren.  Wlan  tann  bie^  nad)  ben  1878  Don 
bem  englifc^en  @obafabri!antent)erctn  niebetge(egten  9tege(n  tun,  bie  wir  im 
7.  Äapitel  miebergeben  werben,  ©tidopjb  ifl  babei  ni(^t  mit  eingef c^Ioff en ; 
bod)  werben  wir  fe^en,  bag  fxij  bie^  teici^t  mitbeflimmen  lä^  9n  biefer 
©teile  geben  wir  nur  einen  furjen  abriß  ber  Don  Sunge  unb  9iaef  in 
i^ren  audfUE|r(id^en  Untetfuc^ungen  über  ben  SIeitammerprogeg  (S^em.  3nb. 
1884,  ©.  5)  angewenbeten  SWet^oben  gur  gleic^jcitigeu  Seftimmung 
Don  ©ticffloffo^qben  unb  @(^wefe{bio^t)b.  ^an  teilt  ben  Don  ben 
Äammern  abjufaugenben  ®a«prom  burd)  ein  ©(^enfelro^r  in  jwei  3*0^9^^ 
wetd)e  mit  befonberen  Steigen  Don  SbforptionSrö^ren  in  Serbinbung  fielen. 
(Sin  ^vaex^  gei|t  burd)  brei  U'9tö^ren  mit  fonjentrierter  ©ti^wefelfäure,  we((j^c 
N.2O3  unb  N2O4  jurüd^äft  unb  ein  Dicrte«  ü»9io^r  mit  ongefäuertcm  S^amö* 
leon  (jur  äbforption  Don  NO).  3)er  anberi  ä^^ig  be«  ©d)enteIro^reö  ftt()vt 
}uerft  in  ein  langet,  mit  SaumwoQe  ober  ®(a@woIIe  gef üQte^  9to^t,  wo  mecj^a- 
nifd)  übergeriffene  ©d^wcfelfäuvetröpfc^en  jurüdge^alten  werben,  unb  bann  in 
jwei  U*9tö^ren  mit  reiner  9?atron(augc,  jur  Sefiimmung  ber  SO2.  (Die«  ift 
nic^t  gau}  einwanbdfrei,  weil  ein  wenig  SO3  in  bem  Serbinbung^roE|re  felbft 
ju  H2SO4  03:t}biert  unb  barin  jurürfgebalten  werben  lann,  aber  ber  baburc^  Der* 
urfad)te  geiler  tann  nur  fe^r  gering  fein  unb  eine  beffere  üRet^obe  ift  eben 
nod)  nit^t  befannt.)  2lm  (£nbc  jeber  8ieif)e  Don  ü'8tö^rcn  befinbet  fid)  ein 
äfpirator,  beflc^enb  au«  einer  3^önjigüterf[af c^e ,  eingeteilt  in  einzelne  Siter, 
Derbunben  burd)  einen  93oben^a^n  ober  mit  ^a^n  Derfe^enen  $eber  mit  einet 
anberen  glafd)e  Don  gleidjcr  ©röge,  fo  ba§  man  bie  SWenge  beö  burd)  jebc 
ber  beiben  Steigen  Don  Sbforptton^apparaten  abgefaugten  ®afed  meffen  tann. 
ÜDa«  im  äfpirator  jurüdbleibcnbc  ®a«  wirb  auf  einen  @e{|att  an  ©au er* 
ftoff  unterfud)t  (9?ä^creö  im  7.ÄapitcO;  ©tidfioff  ergibt  fid^  au«  bem  Unter* 
fdiiebe.  3)a«  ©d)wefeIbiojt}b  fmbet  man  burd^  Sc^anblung  ber  ^Natronlauge 
mit  93romwajf er  unb  5Wiebcrfd^Iagung  ber  an«  bem  S  O2  entftanbenen  ©(^wef el* 
fäurc  mit  S^Iorbart)um.  3it  ber  ©c^wefelfäure  werben  ©tidftofftrio^'^b  unb 
I etr 0  jt|b  in  ber  im  3.  ifapttel  (©.219  unb  226)  befdjricbenen ffieife  bejtimmt, 
inbem  man  fie  fowo^t  mit  (iEf)aniä(con  titriert,  al^  auc^  im  5Ritrometer  ana(k)ftert. 
S)a«  mit  S^amöleon  gefüllte  Slbforptionöro^r  fofl  ba«  ©tidojri|b  gurttd^alten, 
wcld)c^  man  baburd^  beftimmt,  baß  man  titriette  gerrofulfatlöfung  gufe^t 
unb  mit  S^araäleon  jurüdtitriert.  %\ix  ®afe,  welche  fe{|r  Dict  SO,  enthalten, 
läßt  fic^  biefe  3J{eti)obe  nid^t  anwenbeu;  man  muß  bann  barauf  ^ergic^t 
leiften,  baö  NjOg  unb  N2Ö4  gefonbert  ju  beftimmen,  unb  muß  nad)  ben  im 
7.  Sapitet  für  ?lnali)fe  ber  ?luötrittögafe  beft^ricbenen  SJ^et^oben  atbeiten. 

©tido^t}bu(  ift  bi^^er  nod)  nie  birett  in  ^ammergafen  nac^gewiefen 
worben,  ift  aber  bo^  aflcr  9Ba^rf(^eiuIi^teit  nac^  in  tteinen  SRengen  Dor* 
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^anben.     jDie  frtt^et  befannten  ÜRet^oben  }u   feiner  92ad)tt)eifung  unb  S9e« 

fttmmung  oerfagen  t)onftänbig  in  ©egennart  anbetet  ©ttcfftoffo^be.  Sietteic^t 

tji  Änorre«  SRet^obe  (Serl.  8er.  33,  2136)  anroenbbar,  nämlit^  »er* 

bremiung  mit  ttberfdjüffigem  äSafferfloff  in  einer  jDre^fc^mibtfc^n  $Iattn> 

faptOore  ober  aber  bie  t)on  $oUaf  Onaugural«3)iffertation,  ''^rag  1902, 

3.  52)  gefunbene  ÜRet^obe,  wonad)  man  bad  &a&,  gemifdjt   mit   reinem 

£o^(cnmono^b,  in  einer  ^eürotglü^enben  3)rel^f  d)mibtfd)en  j^apiUare  üer» 

brennt,  bie  ftontraftion  migt  unb  ba^  gebilbete  ^o^tenbio^b  beftimmt.    üDie 

NO 
Sontraftion  für  N  0  ift  =  -r- ;  N  Oj  gibt  bei  ber  93crbrennung  gor  feine 

Äontraftion,  benn  2  »ol.  NO  +  2  Sol.  CO  =  1  »oL  N^  +  2  «ol.  CO,; 
aber  1  »Ol.  NjO  +  1  g?o(.  CO  =  1  ober  Nj  +  1  »o(.  COg.  Da«  »olum 
be^  bei  ber  Verbrennung  entfle^enbcn  ^o^tenbio^bd  ift  nad)  benfelben  ®(ei' 
cf)ungen  gleid)  bcni  bc«  oor^anbencn  NO  +  NaO.  golglid)  erhält  man  baö 
3SoIiimen  N,0,  wenn  man  oon  bem  bcm  Votum  be«  gebilbctcn  CO.^  ba« 
boppette  ber  erjlcn  Äontraltion  abjie^t. 


{^ünfted  Kapitel. 


3m  i)iftorif(f)en  %eiU,  ®.  5,  ift  e^  jdjoit  erörtert  worbeu,  in  luetc^eu 
@tabien  ftc^  bte  ^onftvuhton  be^jentgen  %p)>orated  ^eranögebilbet  f^at,  in  beni 
bid  auf  bie  neuefte  ^tit  fömtüc^e  @c^roefelfäure  be^  ^anbetö,  mit  Su^na^me 
be^  raud)enben  $itrtoIö(^,  erzeugt  mürbe  unb  aud)  ^eute  nod)  gvö|tentette  crjeugt 
mirb,  nämtid^  ber  93(eifammer.  Der  @runb  für  btefe  Sr^nbung  liegt  barin, 
bag  bie  @d)ttiefel{äure  in  ber  9rt  gebttbet  mirb,  bag  ber  l^uftfauerfioff  bnrd) 
$ermittelung  Don  ©ticfftoffföuren  auf  bie  fc^ioeflige  Säure,  mit  Sinbegie^ung 
ber  9(tome  be^  ffiajfermoletiltö,  übertragen  mirb: 

SOi  +  0  +  HaO  =  S04Hi. 

SämtUd)e  f|ier  in  Setrac^t  tommenben  Körper,  mit  Slu^na^me  M  Snb* 
pvobuftc«,  finb  entroeber  gasförmig,  ober  fie  werben,  wie  ba«  SBoffer,  im 
bampfförmigen  3"ftan^f  (bicfc«  jebod^  juroeilen  im  jerpänbten  ä^ft^^^O  an* 
gewenbet,  fönnen  olfo  für  unferc  ^xotdc  fämtlic^  aU  ®afe  angefe^en  merben. 
gerner  brautet  bie  Sieaftion  eine  geroiffe  3<^^^  inbem  bie  al«  ©auerfloff* 
Überträger  bienenben  3ti(!ftoffoji)be  fic^  oftmals  rebujiercn  unb  »ieber  o^bieren 
muffen,  unb  bie  @afe  unb  glüfftgfeiten  nur  allmä()lid)  in  fo  innige  iDlifd|ung 
miteinanber  geraten,  ba|  fle  roirflid)  in  9{eaftion  treten  fönnen.  (Sd  mn^  alfo 
ein  dtaum  DorEianben  fein,  meld)er  großen  Stengen  toon  ®ad  geftattet,  längere 
3eit  barin  ju  oenDetfen.  Sßlan  ^eiiU  baran,  ba|  nad)  ber  oben  @.  343  unb 
344  gegebenen  S3ered)nung  für  jebcß  Kilogramm  Derbraunten  ®d)tt)efel^,  tuenn 
e«  9iol)fd)n)efe(  war,  6199  l'iter,  unb  wenn  e«  ®d)wefe(fie^  war,  8145  ?iter 
@o8,  auf  0^  unb  760  mm  SZiuedfitberbrucf  rebujiert,  in  SRcaftion  treten  muffen, 
unb  bicfc  B^^'c"  werben  buvc^  bie  tjöljere  Temperatur,  beu  Saffevbampf  u.  f.  w. 
nod)  gan3  ev()eblic^  uergrögevt.  Q^  muffen  alfo  ganj  bebeutenbe  SJäumlic^ 
feiten  ()crgefteUt  werben,  um  biefe  großen  ©aömengen  ju  bef)erbcigen.  Xa 
man  eö  nun  aber  mit  ben  ftävfften  Säuren,  fowo^I  in  gasförmiger  alö  flüffiger 
Jorm,  gu  tun  ^at,  fo  fommen  bie  mciftcn  fonft  jnm  93an  toon  5lpparaten 
gcbraud)ten  972ateria(ien  a(S  unmöglich  auger  'Setrad)t,  unb  ba  Don  ben  wenigen 
tauglichen  ba«  &{a^,  'iJ^orgeUan  unb  anbere  burd)  bie  crforberlid)e  ©rößc  ber 
'^ilpporate  auögcfd)Ioffcn  finb,  fo  bleibt  in  ber  Jat  nur  ein  ^Raterial  übrig, 
welche«  biQig  unb  jugUid)  tauglid)  genug  ju  bem  ^\\)cdc  ift,  nämlid)  bad  Slei. 
3)ic  9?aci^tei(e  bicfeß  i)ietaüeö:  feine  gro|e  ®^were,  feine  2Beid)()eit  unb  geringe 
geftigf eit,  feine  l^eidjtfc^meljbarf eit,  fein  oer^öltniSmögig  immer  nod)  f)o^er  $iei?. 
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mUflcn  }urü(!fte^en  Dor  ben  Vorteilen  für  biefen  S^td,  toeld^e  unter  ben  nn* 
ebten  Metallen  fein  eingiged  mit  i^m  teilt.  3)iefe  fmb :  gro|e  c^emifc^e  SäJiber« 
fiaitbdfä^igtett  gegenüber  ben  fauren  @afen  unb  ber  am  ^oben  {id)  anfammeln« 
ben  fittfftgen  ©äure;  feine  !De^nbarfett,  me(d)e  eö  erlaubt,  e«  in  großen  S^afeln 
}u  ma^en,  feine  ou|erorbentlid^e  '^iegfamteit  nnb  ^ä\)iglttit,  burd}  beren  ^ilfe 
man  i^m  teic^t  aUe  u(ög(id)en  ^otmen  geben  fann,  unb  fd)lieg(id)  gerobe  feine 
l'ei(^tfd^me(}6arfeit,  meiere  eö  erlaubt,  bie  dtänber  ^meier  Xafeln  burd)  ^ufammen« 
fc^meljen  mit  einem  SIeifireifen  fo  ooUftänbig  }u  Dereinigen,  ba^  fie  für  aüe 
praftiidfen  ^mtdt  ein  ®an)ed  bilben,  unb  ed  ba^er  möglid)  ift,  ®efä^e  Don 
beliebig  großen  Dimenftonen  unb  beliebiger  ^orm  ^erjufteOen,  toenn  man  nur 
bafUr  forgt,  ba^  bie  SSänbe  bed  @efäge9  Don  au|en  unterfltt^t  merben,  unb  nid)t 
burc^  i^r  eigened  ©ewic^t  jufammenfinten  tonnen. 

(Sinen  gau}  befonberen  Vorteil  gemährt  bie  ^nmenbung  be^  ^leied  ba« 
burd),  ba|  man  felbft  nadj  einer  9tei§e  t)on  Sauren,  wenn  bie  Kammern  DoU« 
ftänbig  unbraud)bar  geworben  ftnb,  ben  größeren  Xeil  if)re^  SEßerteö  burc^  Um* 
fd)mel}en  be^  ^ateriatö  mieberer^alten  fanu;  felbfl  ber  bleif|a(tige  @d)(amm 
tann  no(^  )ugiite  gemacht  werben. 

Serfud)c,  bie  ®d)wefelfäurefammern  au^  anberen  Materialien 
al^  91ei  ^erjuflellen,  ftnb  t)öQig  fe^lgefc^lagen.  X)aE|in  gehören  bie  ^ox* 
fc^Iöge  Don  Set|lanb  &  X)eacon  C{$atente  Dom  10.  Sept.  unb  2.  S)ej.  1853; 
äBagner^  3a^redber.  1855,  ©.  48),  fie  au«  hartgebrannten  lonfleinen, 
©d)iefer,  ©anbfiein,  Safalt  u.  f.  w.,  mit  einer  9Jiifd)ung  Don  gejdjmoljenem 
<S(^n)efel  unb  ßie^fanb  ald  3Rörtel,  }u  bauen.  Sultanifierter  ßautfd)uf  ober 
®ttttaperd)a  ftnb  ebenfo  wenig  Derwenbbar;  j^rafft  ^at  gefunben  (äS)agnerd 
Oo^re^ber.  1859,  @.  137),  ba^  in  einer  ®d|wefelfäure!ammer  (Guttapercha  über 
fec^mal  me^r  a(^  Slei  bem  ©ewid^te  nad),  unb  beinahe  1  Vs  tual  meE|r  ber  Dber« 
flä(^e  nac^  Derliert.  Übrigen^  wäre  @uttaperd)a  fd)on  barum  untaug(td),  weil 
ed  bei  ber  ^'ammertemperatur  fc^on  erweicht  unb  bann  Don  ben  ®afen  gewig 
Diel  fc^neller  angegriffen  wirb,  ©imon«  ä^^^^^^tt  (2)ingl. polijt.  3ourn.  155, 
100),  ein  (Gemenge  Don  19  (Schwefel  mit  42  @ladpulDer,  in  ^albjötttgen  S^afeln 
an^uwenben,  ift  ftc^er  nie  prattifc^  fUr  biefen  ^md  probiert  worben.  (Sbenfo 
menig  (Gla^ tafeln  u.  bergl.,  bte  man  aud)  Dor  gef erlagen  ^at  (SBilfon). 

3Bir  wenben  und  alfo  junäd^ft  ^ur  äSefc^reibung  bed  Saued  ber  Slei« 
fammern. 

2)ie  Kammern  werben  immer  in  einiger  $ö^e  über  bem  ^oben  angebrad)t; 
man  finbet  fte  woE|l  ie^t  nirgenbd  me^r  auf  ber  $UttenfoE|le  felbft  ober  auf  fo 
niebrigen  i^unbamenten  ru^enb,  ba|  man  nid)t  minbeftend  unter  i^nen  E/erum* 
ge^en  fönnte;  fafi  immer  aber  finb  fie  bebeutenb  ^ö^er  angebrad)t,  old  für  ben 
eben  erwähnten  ^rotd  an  ftd)  nötig  wäre.  S)er  crfte  B^cd  baDon  ift  fveilid) 
nur  ber,  ha^  man  ftd)  immer  baDon  überjeugen  fönne,  ob  bie  Kammern  bic^t 
galten;  wenn  i^r  99oben  nid)t  gang  leid)t  }ugänglid)  ift,  fo  fann  ed  oorfommen, 
bag  feE)r  groge  'DiRengen  Don  ®d)wefetfäure  in  ben  (£rbboben  einftdern,  e^e  man 
etwaö  boDon  gewahr  wirb,  unb  Med  bebeutet  nid)t  allein  einen  Serluft  Don 
@c^Wefelfäure,  fonbem,  wad  noij  fc^limmer  ifl,  bie  ^^unbamente  werben  baburc^ 
untergraben  unb  gerftört,  unb  bad  ganje  ®ebäube  fann  plij^lic^  gufammen« 
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fliirjen.  jDie  ftoflen  fttr  bie  ^ö^ere  Sunbamentterung  bei  ftatnmerit  auf 
''jJfeUern  u.  bergt,  ftnb  ja  nicf)t  t)erloren,  benn  man  getoinnt  bann  ben  ganzen 
Ülanm  unter  t^nen  entmeber  att  3Raga)tn,  U)e(d)e^  im  SBinter  bnr^  bie 
Kammern  immer  auf  einer  mft^tg  ^o^en  Temperatur  erhalten  totrb,  ober  fonn 
t^n  jogar,  toenn  man  $ö^e  genug  ^at^  jum  SuffieUen  ber  ^ie^öfen  u.  bergt. 
benu|en.  O^rtt^er  fanb  man  Gabrilen,  tueld^e  megen  9taummangeld  fogar 
(Sulfatöfen,  @obaöfen  u.  f.  f.  unter  ben  Sammern  angelegt  Ratten;  biefe  flehen 
bann  freilic!^,  bamtt  i^r  Sobengebätf  ntd^t  burd)  bie  ftra^Ienbe  äBärme  ber 
@(^meljöfen  ®(^a8en  leibet,  9  bi^  11  m  ^od|  über  bem  iBoben;  menn  nur  bte 
ftie^öfen,  meldje  nid)t  fo  ^eig  merben,  barunter  ftetfen,  fommt  man  mit  5  bx€ 
6  m  aud ;  für  Sager^wede  aüein  genügt  meifl  fc^on  3  m  $f eUer^ö^e. 

2Bie  aud)  immer  bte  Sammern  gebaut  fein  mögen,  fo  mu|  man  ftd^  ju« 
näd)ft  bauen  überzeugen,  bag  bad  (Srbretd^  ein  guted  ^unbament  abgibt; 
benn  mcnn  ftd)  ber  Saugrunb  an  einer  @teQe  me^r  atö  nad)  ber  onberen 
f enft,  fo  mug  bie  Sammer  au^  bem  Sot  unb  iE|r  S3oben  aud  ber  SSage  f ommen, 
load  bei  ber  i^üQung  bed  ^Sobend  mit  @äure  unb  ber  3nflabUität  ber  Sammer^ 
wänbe  gvo|e  Unanne^m(td)feiteu  jur  ^^olge  ^at.  Siefiger  ober  fleiniger  Sau^ 
grunb  ift  ber  befte,  näc^ftbem  fanbiger  ober  toniger;  ein  mergeliger  ober  falfiger 
^augrunb  finb  fd^te^t,  mei(  benn  bod)  burd)  S^}aü  @äure  üerfc^üttet  werben 
fann,  welche  i^n  angreift,  unb  felbft  bei  manchen  ^e^mforten  ifl  bie«  fd)on 
bebenfUd).  SDlan  mug  fic^  in  folc^en  göQen  baburc^  Reifen,  bog  man  ben 
gangen  ^iDoben  unterhalb  ber  Sammern  afp^attiert,  um  i^n  2»  fc^ü^en. 

iDie  *ißfeUer,  auf  n)e(d)e  bie  Sammer  ju  fte^en  lomnit/  mUffen  felbftrebenb 
bid  auf  ben  „gen)ad)fenen"  33oben  ^erabreid)en,  mte  bei  gemö^ntid^en  größeren 
.^od^bauten.  i\t  biefer  ju  tief  unter  2ldertrume,  Schutt  u.  bergl.  ooc^nben, 
fo  bag  ed  ju  foftfpielig  fein  würbe,  bid  ju  ber  Stiefe,  mo  man  if/n  finbet,  au^ 
3ufd)ad)ten  unb  aufjumauern,  fo  mug  man  nac^  befannten  baulichen  9iegetn 
'l'fä^le  einfd]lagen  unb  auf  biefen  bauen. 

Die  ''l^ feiler  felbft  fönncn  ouö  ÜKauerroerf,  Stein,  ®u^eifen  ober  ^olj 
befielen.  93i«wcilen  finbet  man  ftott  einjelner  ^Jfciler  ganje  9Rauern,  nämlid^ 
jtuei  Sängdmauern,  welche  buvc^  Duerfc^tDellen  t)erbunben  finb,  unb  n»eld)e 
burd)  genfter,  £üren  u.  f.  m.  unterbrochen  fein  fönnen,  »ie  eö  bie  @K)}e  in 
g-ig.  140  jeigt. 

3old)e  ^ängdmaueru  evf orbern  oiel  äJtaterial,  unb  mad)en  ben  9?anm 
unter  ben  Samuieru  bunfel,  tro^  ber  i^enfter.  @ie  finb  nur  gwedmögig,  too 
man  bie  Sammern  ungetoö^nlid)  E|0(^  anlegt,  um  Öfen  barunter  anjubringen, 
unb  wo  man  %^}tiitx  nid)t  für  ftarf  genug  für  bie  groge  $ö^e  ^ält.  93id  8  m 
»cnigflcu«  wirb  man  ^]>feiler  oorjicljen. 

S)ie  Pfeiler  finb  am  biQigften,  wenn  fie  axii^  $olj  ober  ä^^fl^tn  l)ergefleüt 
finb;  Dtel  feltener  finben  fie  fic^  aud  (Steinen  gemauert;  bagegen  befielen  fte 
häufig  aud  bem  gwar  teureren,  aber  tiel  bauerf)afteren  unb  foüberen  Sifen. 
Senu  ntan  fic  aw^  .^olj  mad)t,  fo  mu|  man  ba^u  gute  @tttmme  ober  fantig 
be^auened  ^ol^  t)on  minbefiend  0,25,  beffcr  0,30  m  (Seite  nehmen.  9Ran 
wcnbet  fafl  immer  'J2abcll)Dlj  an,  mcifi  Siefern^olj;  bod)  ift  bad  amerUanifiJ^e 
5id)tenl}o(j  Cpcdjtiefer,  Pitch-pine)  ober  bad  Jpolj  ber  SBeimutdfiefer  (yellow- 
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pine),  tote  fit  briin  S^ifffibau  angnornbet  mtibtn,  tro(  btS  ^Ü^eim  freifefl 
UHgcn  bn  Diel  giSgertn  ^Couci^afttgfcit  brm  fii{fiitit)ol}c  Dorjnjic^  1)iti 
gitt  UbitgenS  ntd)t  nur  Don  bm  gunbamcntpfeilttn,  fonbein  nod)  tntl  me^i  Von 
bcm  @tTßjl  bei  Aammn  fclbf) ;  abn  ei  bllifttn  bicjt  ^loljartcn  im  3nnenn 
fontinnitaltt  Sänbei  oft  ju  f^nn  ci^Ültüd)  unb  auc^  ju  ttutr  frin.  3t  nad)  bn 
^&)t  bei  $fct(ti  unb  beut  baiauf  liegcnben  @miä^tt  (mtlditS  man  =  560  kg 
pio  Ouabiotmet»  ^hrunbfUfc^e  fili  bic  flammtrfäuic  in  tinn  »olltn  jtaminn 
unb  =  730kg  füi  bae  ©efamtgraid^t  ooii  fflUi,  ^olj  unb  ©äu«  anf(^(agm 
fonn)  mug  i^ie  Xiide,  i^i  Xbflanb  nnb  Hfxt  ^tiftitbung  Mifi^eben  fehl;  abti 
toenn  man  ate  Imn^lc^ittebinirnfion  eint  $ü^c  bon  3  bi«  4  m  rt(^d  (^0^ 
iptrb  man  ^ßljemc  ^fetln  ni^t  leitet  nudjcn),  fo  werben  fit  nic^t  neitei  al8 


3  U«  ^iSdifltne  3,8  m  »on  SNitte  ju  aRiMt  uontinanbtr  ab^rfftn  bUrftn. 
3ebmfa(l<  fmb  fie  auf  tinei  fteintmen  Sc^uxQt  funbamentieit,  mef^e  au«  btm 
äSoben  ^oueiagtn  foQle,  bamh  (eint  geui^tigltit  unb  not^  mentgei  ©Hure  an 
hat  nnteie  Cnbt  M  ^foftene  fommtn  (ann ;  bei  g^unbament^tin  fjat  oben  eine 
flue^li^Inng  Von  15  bis  25  mm  Xitft,  in  wtify  bei  gug  befi  ^fofltna  genon 
rinVagt  unb  bauon  ft|lflt^Ittn  miib;  jueift  giegt  man  aber  ein  mtnig  Sm 
ob«  Sfpliotl  hinein. 

Oft  finbtt  man  gtmaneitt  $ftiltr.  Hndj  bitfe  mac^t  mau  nt<t|l  gtnt 
Qbtt  4  m  ^ifft,  obwohl  fie  bit  5  m  ooitommtn;  man  gibt  i^tn  mtnbtftenS 
0,45,  bcffei  0,60  m  im  Ouabiat.  ®ie  mtrbtn  aaS  gemü^nlit^en  ^J)lauti]iegetn, 
am  befttn  mit  ft^r  taltarmem  3)i<)rttl,  gemotzt.  Site  gemauerten  Pfeiler  ftnb  in 
oieltn  gobiittn  bun^  gugeifeine  eifert  raorbtn,  weil  fit  beim  Übtrfliegtn  von 
&äna  fe^i  teibtn,  unb  nomentlit^  eben,  mo  bit  ^^alttn  aufticgen,  moift^  nxiben. 

Xuf  bem  Aontintnt,  no  man  fDi  falten  SBinter  unb  ^rigtie  €ommn 
@oigt  tragtn  mug,  ate  in  Suglonb,  nnb  bemnaifi  bie  Jlammtin  in  ein  ganje« 
^an6  einf^liegen  mug,  tann  man  bit  ^(titei  flli  bit  ffammetn  glei^  an  bie 
@citnnnannn  be<  ^uftfl  anf^litgen;  btffrt  ftbod)  ^ält  man  fit  o^nt  SStrbanb 
mit  bcn  IttttTtn,  »ei(  {tt  fii^  in  otrfd^itbcnti  3Btife  Don  bitftn  fenten. 

%i  bittttttn  jfaniment  (7  m  unb  barDbtt)  finbtt  man  auc^  fombinititen 
San,  nämli^  ^outi^iftiler  füi  bie  btiben  Sfingdfetttn  unb  ^Jlljtmt  ©Jfultn 
gut  &taiit  M  3tnitum«. 

eingt.  «>»atii«iiflrl(.    L    I.  MuFI.  21 


!&ie  fionftruRion  bei  SItttamtntrn. 

j.  142.  iSig.  143.  ©teinttne  ^t«  blhfttn 

ag    roo[|(  tttii  fetten  fUi  ©Oucctdin- 
mreii  angtwenbtt  neibm.    An 
Snti^fleinf  lann  man  gar  ntdit 
130  -1.1  bcnfen,   wenn   man    iitd|t  btt 

g  ¥f eUer  ganj  augerorbtnllt^  grod 
unb  plnmfi  maiim  nriS,  imb 
Ouäbet^ttne  finb  an  ben  metflen  Orten  tid  ju 
teuer.  3in  Übrigen  flnb  natfiriidi  fiemeinc 
Pfeiler  Uu^rft  folib  unb  faft  un»enofißtt(^,  aaifm 
wenn  bie  @(einforte  fc^T  njei(^  unb  mtttte  ift. 
©ribft  Äaltpein,  wenn  er  gut  geteert  ifi  ober 
buic^  flegleiS  i^luofiUfate  fäunfcfl  gcmiiitii 
nitb,  (Ijnnte  ni»!^  aDenfaOä  ongewenbrt  mtrbeit; 
beffei  ueimeibet  man  t^n  nattttlti^ 

Son  ben  gtttgeren  ^i^titen  in  Snglonb  vkp 
ben  neucrbingfi,  tiog  ber  größeren  31njd)affung^ 
lopen,  fajt  otlflemein  guftijerne  '^Jfeiter  für 
bie  ^unbametitietung  ber  jfammexn  angenenbet. 
aWon  tonn  bieje  bi«  9  ober  fetbfi  1 1  m  ^w^ 
ma^cn;  {ie  nehmen  [e^t  raenig  Staum  ntcg,  unb 
finb  fo  gut  wie  unveTmUfKid),  nenn  fie  ^in  unb 
niiebei  angeltric^en  neibcn.  ISStan  fann  Ujotn 
bebeutenb  ^ö^cre  Mafien  jumuten  0,19  btn  anbncn 
i^feitern,  au|ci;  nenn  man  biefe  unbequem  btd 
nimmt,  unb  (aiin  jte  buid)  angegoffene  ^nfolcn 
ober  ®<^u§c  ober  \ttb\t  fpäter  bun^  ungef^oubtc 
StUdt  jugleid)  a(«  iStU())unIte  fUi  oietc  anbtrt 
3nJede  benußen,  toüA  bei  ^öljernen  ober  gemauen 
ten  ^feilem  nur  in  fe^r  befc^rttnttera  SRagc  bet 
^aU  ift.  "Sitan  mug  freilii!^  ein  gemauertes  ober 
lieinemeä  gunbament  bie  jur  Srbboben^ö^e  ^ 
etmad  barUber  aufführen,  unb  in  bttn  obcijlen 
©tein  tüieber  eine  Sertiefuug  onSarbeiten,  in 
roel^e  ber  ^ug  bcS  eifernen  i5feiterS  ^lagt,  nie 
eS  of>en  bei  bem  ^ülgernen  befc^rieben  morbcn 
i%  £/i)tz  man  bo^rt  i'bc^ei  in  ben  ©tetn,  cnl' 
1  ffitet^enb  anberen  im  ©äutenfuge,  unb  fteHt  bie 
'  ^erbtnbung  burit)  mit  Stet  bergoffene  Äramipen 
u.  bergt-  ^er. 

"Sim  gugetferntn  'ijifeilem  gibt  man  neuei' 
bingS  oft  ben  Ouerfdjnitt  eined  H  nnb  oeijBngt 
fie  tVmai  von  unten  na<t|  oben.  ^tg.  141  nirb 
biee  beutlid)er  ma(!^en,  mobei  aud)  auf  )cbn 
©eite  ein  ®d|u^  jur  Anbringung  Bon  ©trebrn 
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für  ba^  barauf  Itegenbe  Satfentoert  angegoffen  ge}etgt  iß.  ^ttufig  {btb  folc^e 
®(^u^e  auf  aUen  Dter  Seiten  atigegojfen.  Sine  anbete  Äonfhuttion  mit  Ireu}«. 
förmigem  Ouerfc^nitt  jeigt  f^g.  142.  Diefe  ftonflruftionen  flnb  beffer  geeignet 
jut  Einbringung  Don  ^onfolen  u.  bergt  Sei  größerer  ^'6\)t,  ate  ed  in  ber 
3et(f|nung  angenommen  i%  tfittffen  bie  Pfeiler  entf))red)enb  fittrfer  fein, ).  99.  fttr 
7  bi«  8  m  $ö^e  unten  0,30  m  im  !3)urd)f(^nitt  9Ran  lann  fold^e  Pfeiler, 
uubef(^abet  ber  ©tabitität  htx  Kammern  ^  bid  ju  (Entfernungen  oon  6  m  don^ 
etnanber  anbringen,  menn  nur  bad  barauf  liegenbe  ^ori}ontaIe  ^ebält  ent* 
fpred^enb  fiarf  i^. 

3un)tilen  werben  bie  "ißf eiler  and  ©d^miebeeif  en  na^  ber  O^ig.  143 
gejeic^neten  Jtonftruttion  gemadft,  bie  jmar  etmad  teurer  aü  @u|eifen,  aber 
gut>tr(äf{tger  unb  faltbarer  ijlt. 

3n  ben  meiflen  Gabrilen  merben  bie  '^feiter  fo  gefteUt,  ba^  jte  gerabe 
unter  bad  @eitengerüf%  tommen,  »elffjed  bie  Äammenoänbe  unb  bei  bem  eng* 
(tfc^n  @9{iem  auc!^  bie  ganje  3!)e^e  )u  tragen  ^at.  3!)ied  ift  ieboc^  nur  fttr 
fe^r  fc^mate  Kammern  genügenb ;  bei  breiteren  (t)on  6  m  an)  mu|  man  eine 
mittlere  ^fetterret^e  ^in}ufügen,  um  ein  ^Durchbiegen  ber  Sobenbalfen  2u  t)er« 
^ttten.  !Z)a  ober  ba^  ©ewic^t  ber  ©äure  in  einer  Doflen  Kammer  ha9  $ier« 
faci^e  t>on  bem  be^  Sleie^  unb  $o(^e^  ^ufammen  betragen  fann,  fo  fd)eint  e^ 
richtiger,  bie  Pfeiler  me^r  naij  innen  )u  {ieQen,  in  roelc^em  ^aüt  }wet  Steigen 
fclbfl  für  eine  Kammer  oon  gemö^ntidier  äBeite  jureic^en. 

Über  ben  $f eitern  liegen  nun  }unäd)fl,  nad^  englifdjem  9auft)fleme,  bie 
htn  (fingfien  S)imenftonen  ber  Kammer  ))aranel  taufenben  $!äng^fd)n)enen. 
3S3enn  bie  Kammer  fiatt  ber  einzelnen  $fei(er  eine  fortlaüfenbe  ÜRauer  ^at,  fo 
genügt  eine  Sbbedung  berfelben  mit  einer  0,050  m  ßarten  9of)(e ;  menn  ed 
bagegen  einjelne  Pfeiler  ftnb,  fo  mu|  bie  iBäng^fd^meOe  eine  foldfe  ©törfe  ^aben, 
bag  ber  gan}e  übrige  ^an  ber  Kammern,  ^olj  unb  9Iei,  barauf  rut)en  fann, 
unb  bie  ©tttrie  mirb  bann  noc^  oon  ber  (teilten  9Beite  ^wifd^en  ben  einzelnen 
"ißfeUem  ab^ngen.  Sei  j^ammern  oon  6  m  $0^e  unb  bei  einem  gegenfeitigen 
"ilbflanbe  ber  Pfeiler  t)on  ebenfadd  6  m  foQten  bie  SängdfdjroeUen  nid)t  weniger 
aU  0,30  m  breite  auf  0,35  m  $ö^e  ^aben,  unb  augerbem  burd^  Streben  unter« 
püftt  fein,  wie  e«  in  gig.  144  (a.  f.  @.)  beutlid)  erjid)tlid)  ijt.  Sei  engerem 
«b^anbe  ber  *^fei(er,  a({o  }.  9.  3  bid  4  m,  genügt  für  bie  !?äng«fd)WeOen  $)ol3 
t)on  0,23  X  0,30,  immer  auf  ber  ^o^en  Äonte.  3)ie  ©töge  ber  einzelnen 
halten,  meldte  bie  Söng^fc^meOen  bitben,  foUen  gut  üerbunben  fein,  }.  9.  wie 
bie^  Sig.  144  jeigt,  unb  )Wi{d)en  bie  *$feiter  )u  liegen  fommen,  ba,  wo  fte  bon 
unten  burd)  bie  Streben  unterflü^t  merben.  3)ie  obere  ^läi)t  ber  t'öng^ 
fdimeDen  mug  auf  bad  {orgfältigjle  mit  ber  SSage  t)on  einem  Snbe  ber  .Kammer 
bi^  gum  anberen  ^ori}onta{  abgerichtet  merben. 

Über  bie  Säng^fd)meIIen  tommen  nun  bie  Ouerfci^mellen,  meldte  t)on 
einer  Säng^feite  ber  j^ammer  jur  anberen  laufen,  aber  }ug(ci(^  tang  genug 
gemacht  merben,  um  nid)t  nur  bad  ®ebö(t  be^  Kammer gerUfled  }u  tragen, 
fonbern  auc^  auf  beiben  Seiten  einen  ®ang  um  bie  Kammern  ^erum  barauf 
anbringen  }u  fönnen.  Übrigen^  braucht  man  )u  bem  ^totdt  nur  jebe  britte 
ober  felbjl  oicrte  Sc^meüe  ffinreic^enb  (P/j  m  auf  jcber  Seite)  oovfle^en  ju 
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(äffen.  %uf  bem  kontinent  mac^t  man  btefe  ©^meOen  ^äuftg  Don  gonj  ober 
beinahe  quabratifc^em  Dnerfc^nttt,  in  Sngtanb  bagegm  immer  ouö  jlarten, 
auf  ber  ^o^en  Aante  fte^enben  Sohlen,  unb  ed  fd^eint  in  ber  £at  bie  testete 
ftonftruttiott  ben  9}or}ug  )u  terbienen,  »eil  man  auf  biefe  SBeife  bie  ©tut* 
))ttnfte  für  ben  ftamnierboben  fttr  g(eid)e9  $o(it>olumen  Diel  me^r  oettetlt 
unb  bei  Sau  babur^  ftttrler  »irb. 

Hu(^  ^ier  tommt  t9  auf  bie  @))anntt)eite  an,  um  }u  beftimmen,  iDe(d)e 
®t&tle  bad  $o()  ^ben  mu|.  Sei  Kammern  t)on  er^eblid^  unter  6  m  Steite, 
bie  man  tt)o§(  neuerbingö  mijjt  ^ttufig  flnbet,  fann  man  o^ne  SRittedäng^« 
fc^weUe  au^fommen  unb  bie  Ouerfc^meOen  0,075  x  0,225  m  unb  xmn  ent« 
fprec^enber  Sänge  nehmen;  menn  bagegen  bie  Aammer  6  m  unb  barüber  breit  ift, 
fo  fann  man  nid)t  gut  o^ne  eine  ÜRittelrei^e  t>m  ^feilem  unb  Sfing^fc^ttellen 
au^fommen,  unb  lann  bann,  menn  e^  ©cffwierigteiten  mac^,  fo  lange  Sorten  jn 

^.     .^.  befommen,  o^ne  Änflanb 

jmei   ^fingen    batN)n   an' 
if   -^^:-^-"-  :     .c:;___^_^^-  ->j—  -.-  ?^       tt)enben,    welche    auf   ber 

k        ^  ^"^--^..:^  f       STOittelfc^elle  unb  je  einer 

9tanbf(j^tt)eQe       aufrufen. 

S)er  ^ori}onta(a6fianb  ber 

Sorten     ifl      gcroö^id) 

0,30  m  oon  3^i^^iiVK  l^ 
3entrum.  3)lan(^e  ^abri* 
fen  nehmen  fte  0,075  x  0,275  m  fiarl.  !Z)ie  Sänge  ber  Dnerfd^meOen  toh^ 
glei^  ber  ©reite  ber  Äammem,  +  ber  ®tär!e  be«  ftammergerfified,  -|-  bei 
Seite  bed  Umgänge^  um  bie  Kammern. 

3)ie  Ouerfdimenen  »erben  nun  mit  einer  Dielung  oon  0,025  m  ©törfi 
belegt,  mel^e  ebenfalls  tdUig  ^orijontal  mi^  allen  @eiten  ^in  gelegt  tocxbr 
mu^.  3!)em  3Berfen  ber  3)ie(en,  me%m  fie  burc^  bie  fpätere  (SrtDfinnnng  frb 
audgefe^t  ftnb,  mug  mau  nadi  betannten  Siegetn  ber  3iinmertunfi  Dorjubcugc 
fudjen.  S)ie  bauten  ber  (Dielenbretter  ftnb  abgeftogen,  fo  ba|  ein  DDatotnin« 
ebener  Soben  mit  nid^t  fühlbaren  9ti^n  entfte^t. 

(Sd  finbet  fid)  Übrigen^  auä^,  namentUd)  ^äufig  in  fontinentaten  Sabrih 
ein  anbered  Sauf^ftem  für  ben  Unterbau  ber  j?ammem.  &  toerben  boü 
junäd)ji  toon  Pfeiler  ju  Pfeiler  quer  über  bie  Sreite  ber  Äammer  flarte  O« 
f^meUen  gelegt;  auf  biefe  lommen  SttngdfdjmeOen  in  großer  Xnja^.  af)xd 
ben  S3obenba((en  eine«  gebietten  ^ugbobend,  unb  barttber  bie  SMetnng  tt>ic 
mö^nlid),  fo  ba|  atf o  bie  (Dielenbretter  mieber  quer  über  bie  Sreite  bei  ftamixi 
laufen. 

3!)arfiber  tommt  nun  bad  eigentliche  ftammergebält,  meld^  itxx  Un 
fttt^ung  unb  Suf^ängung  ber  Sleimflube  bient.  (£«  befielt  für  lebe  SEBanb 
Kammer  au«  einer  Soben*  unb  (Decffc^eQe,  mel^e  burc^  eingejopfte  @t&i 
vereinigt  unb  burd)  9{iegel  ober  @treben  weiter  oerbunben  merbeu.  jE)ie  <Stfi] 
jtnb  entweber  oon  quabratifd^em  Ouerfd^nitt,  unb  bann  gemö^nttc^  f>^^  ^ 
jtammer^ö^e  t)on6mO,15m  imDuabrat,  oberobtong,).S3.0,l75  x  q  q^: 
bie  ©diwcUen  ebenfo  ftar!,  aber  flac^  liegenb,  bie  ©tönber  fo  in  fie  einoc-' 


Sig.  146. 

4 


SlammnitiiU.  373 

ha%  \fyct  IttngtTf  ®tiU  quti  übtx  bu  ®<^»>tDt  fomint,  alfo  fie  gnabt  btdt. 
3n  bni  <£dtn  gitiftn  bit  St^mttlcn  libentniintiti:,  mebti  ftc  tneinanbtt  citi' 
gefoljt  ftnb.  3Bcnn  man  (ttnt  Quertiegct  anwtnbtt,  fo  gibt  man  btn  6tanbnti 
1  m  {»orijontalabfianb  Doneinanbtt;  ntnn  man  \it  abtx  huxif  Ouerrieget  oet* 
btnbtt,  tonn  man  pt  tiftt  (inigt  ^ti''""'"  ntit«  (ledtn.  3)i(  Owetriegri 
ftnb  0,08  X  0,06  m  flait,  ncibtR  nui  ninitg  in  bit  iSffinbtc  tingeloffcn,  um 
btcfe  ni^l  ju  fe^i  ju  fttinä^tn,  unb  (ommtn  etwa  aüt  1,2  m  bie  1,4  m  Sntital* 
attßonb  Dontinanbtt;  jugltii^  tinit^t  man  tä  auf  bitft  gj.  145  g;.  ]4q 
iJBctfe,  bag  bae  fiammeTblci  ttnuS  con  btn  ©lünbtnt 
abßt^l;  bit«  i(t  ft^  juttlmägig,  ntil  tA  gttabt  ba, 
wo  ti  ni^t  Don  btr  f  uft  berührt  unb  abgttU^lt  mtcb,  ^ 
am  mtifttn  9itigung  bat,  Don  bti  Sünre  (orribtnt         s, 

jn  mtibtn;  oud^  IBnntn  Snftfttn  aue  btm  ^oljt  in      .^ . 

bafifcibt  einbringen  ')■     @S  (ommt  [ogai  ^ufig  ddt, 

ba%  man  bit  Outrtitgtl  in  ffitjitücn  goimtn  f(f|ntibtt 

()$tg.  145  unb  146),  bamil  bitftibtn  bat  £B{ri  nur  in  eintm  $un(lt  bnUi)»«. 

^Brina^t  bitffibt  äSirfung  fann  man  buri^  Vniotnbung  von  9{unbl|Jitjtm  et* 

reii^n. 

^t  bt|lt  ^oljaTt  füT  bicftn  ^wd,  mit  au(^  füt  allt  anbtitn  gällt,  roo 
ed  ftc^  um  <Säui(n  ^nbtlt,  ift  bit  $tct|titfcT  (Pinns  Änstralis,  pitch-pine), 
DtrgL  @.  369  obtr  auc^  3BtimutSlitftt  (PianB  Strobas,  Tellow  pine);  abtr 
ba  bitft  teuti  finb,  fo  nimmt  man  bot^ 
aaii  oft  gtmb^nli^es  Äitfern^olj.    @e  ^ifl-  1". 

ift  gnt,  btcftS  gtgtn  bit  'Nietung  btr 
Säurt  bnr(^  einen  Äottanllrirf)  \a 
fd)ll^n,  btr  jng(ei<^  tintn  gcniffen 
iSi^u^  gtgtn  StutrSgtfaEir  biettt.  Sin 
onbtter  ©djup  in  trjltrer,  rotnn  aud] 
nii^l  in  It^teitr  Stjic^ung,  btjlt^t  im 
Snftrti^cn  M  {totjratrtte  mit  3tein> 
fo^lentter  obti  ncx^  btfftr  mit  „titS" 
paritrttm  %tn",  b.  t).  rintr  üuftüfung 
von  !XttTp«!)  in  \ifmntn  ®ttintot)ltn' 

tceriJlen  (Dtrgl.  9nnge  unb  Kontere  ®lttnto^Itntt«r  nnb  ^nmioniaf,  4.  %ufl., 
I,  ®.  411).  Sc^ttTtr  bringt  btfltr  in  bit  'liortn  bc^  ^ol\t8  tin  unb  Ifigt  btim 
Xrodncn  niif|t  fo  oitte  9iifft;  er  ifl  btm  rof|tn  %en  Ubeitjaupt  jnni  3n|tri{^  oon 
^ol;,  Siftn  unb  Wautmittt  Doijiijie^tn  unb  lommt  bubci  laum  teuicr. 

'Ccr  %nflri(f|  btä  ^oljneTtee  foQte  jmtimal  gema(t)t  »trben,  unb  jnHii 
t%t  ha6  91ti  angtbrat^t  t(),  f 0  ba|  man  mit  btm  ^inftl  UbtiaQ  ^infommen  Fann. 

^tfonberS  foigfflltig  mufi  man  Dti^flten,  bag  isäure  in  bie  !L'oct|ei  tommt, 
ao  bit  ®tfinbtr  in  bie  ®d)nelltn  ttiigt}a))ft  [mb.    .^itt  barf  Itin  (»rrt  9taum 


')  3*  f)a.it  in  ätilii^r.  f.  Qnßtm.  g^tm.  1897,  S.  527  tititn  folditn  ÜaD 
b(id)ii<btn,  iDD  bie  betiETfinben  ftäfer  ben  Htttn  TeCropinm  luridnm  unb 
Hflotrupes  bi^olna  aneebbitcn. 
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oor^anben  fein,  in  ben  @äure  einbringen  fönnte;  oielme^r  mttffen  aUe  Sugen 
mit  S^eerped)  unb  bergl.  aufgefüllt  fein.  3un)ei(en  fc^neibet  man  ben  ^ug  be^ 
©tänber^  unb  bev  entfprec^enben  %txl  be^  B^^Pf^o^^^  ^  ^^^  Sobenfc^raeQe 
fattetfömtig  and,  tote  e^  $ig.  147  (a.  t>,  @.)  }eigt.  ^toti  Keine  SSteirö^ren  aa 
fügten  ade  irgenb  in  bie  trugen  gelongenbe  @öure  tu  ben  niebrigfiten  "fünften  ab. 

dn  i^ranfreic^  loerben  jutoeifen  bie  ®tänber  gar  nic^t  in  bie  Soben« 
fc^weQe  eingezapft,  fonbem  flehen  einfach  anf  berfelben  unb  merben  nur  bnrd) 
Sieibung  feflge^alten. 

®ei  ed,  bag  man  Ouerriegel  anioenbet  ober  nid^t,  fo  mu^  man  bo(^  jebem 
faQ^  no(^  biagonale  (Streben  anbringen,  um  bem  ganzen  ©erUfl  @tabUität  §u 
geben.  &  ifl  jiemtic^  glcicf)giltig ,  mie  bief e  ©treben  angebradft  werben ,  f o« 
lange  bie^  nacf}  ben  betannten  Siegeln  ber  B^ntmerfunfl  gefc^ie^t. 

SBenn  bie  Kammern  unter  freiem  $imme(  flehen,  wie  ed  in  @nglanb  ba^ 
allgemein  Üb(id)e  ift,  fo  ma(f|t  man  eine  Söng^feite  be^  ©erüfled  etwa  0,30  m 
^ö^er  al^  bie  anbere,  bamit  bad  SRegen^  unb  @(^neewaffer  einen  %b(auf  t)on 
ber  Kammer  ^at,  unb  an  ber  niebrigeren  @eite  bringt  man  bann  etue  SBaffer^ 
rinne  an,  welche  fo  fonftruiert  fein  mu^,  ba^  ba^.  dtegentoaffer  ni^t  on  ber 
Aammerwanb  hinunter  in  bie  ^ammerfäurc  am  Soben  laufen  tann. 

3uweilen  fonfirutert  man  ba^  Kammer gerttft  au^  Sßinteleifen.  3)te^ 
gibt  natürttc^  einen  fe^r  bauer^aften,  netten  unb  reinlidjen  Sau,  bei  bem  ber 
yiQijttii  einer  Überleitung  be^  Sleie^  gar  nic^t  auftreten  fann.  !£)o^  fmb 
foldje  ®erttfte  etwad  foflfpietig  in  ber  Stnlage  unb  mttffen  aud)  oft  bur^  Sin« 
jlridie  gefc^U^t  werben;  bie  Sefeftigung  ber  Saferen  ift  auc^  fc^wieriger  ate  bei 
$)oIjgerüften.  S)a^er  trifft  man  bod|  eiferne  Äammergerüfle  nur  fetten,  tjiel 
weniger  ate  bei  ©a^'Suffac«  ober  ©loDertürmen.  3n  einer  Don  mir  befugten 
i^abrit,  wo  fic^  foId)e  fe^r  gut  bewät^rt  ^aben,  befte^en  bie  ©eitengerii^e  au9 
©djienen  t)on  fdjwadien  äQ3in(e(eifen,  bie  fentredjten  2,9  m,  bie  wagerec^ten 
2,13m  t)oneinanber  entfernt.  (Siferne  97ägel  fmb  gar  ni(!^t  Dor^anben;  bie 
331ei(afd)en  ftnb  einfach  um  bie  (Sdjienen  ^erumgebogen  unb  galten  au^  fo  febr 
gut.    S)ie  2)e(fe  ift  in  ganj  ä^nlidjer  SBeife  an  jßinfeleifen  aufgehängt 

9Ran  ift  je^t  fo  weit,  um  bie  Kammer  felbfl  aufbauen  }u  tonnen,  unb  wir 
betrad^ten  ba^er  ie^t  ba^  ^amm erbiet.  9Ran  lägt  fid}  ba}n  bie  SIeitafeln 
in  ber  größten  breite,  wetd^e  bod  Sa(}wert  liefern  fann,  unb  Don  paffenber 
Sänge  wallen,  um  fo  wenig  atö  möglid}  92ä^te  )u  ^aben.  3)ie  @törfe  be« 
S(eie^  wirb  in  (Snglanb  minbeftend  }u  6  $fb.  auf  ben  Ouabratfu^  genommen, 
wad  auf  ba^  Ouabratmeter  29,22  kg  audmad)t,  unb  einer  S)i(fe  Don  2,6  mm 
entfprit^t.  ©in  unb  wieber  fmbet  man  fiebcnpfilnbige«  ©lei  (=  34  kg  per 
Ouabratmeter  ober  3,03  mm  3)i(fe)  für  bie  fdjmalen  ©eitenwänbc  unb  bie  3)ede 
angewenbet,  ober  auc^  fttr  bie  erfte  Kammer  eine^  gattjen  @qftemd. 

Dbtge  S)i(fe  genügt  DoQtommen,  um  bei  rationeller  93e^anblung  bie 
Kammern  erft  nac^  ge^n  ober  me^r  3a^ren  erneuern  gu  muffen;  gerabe  ber 
Soben,  ben  man  früher  au^  ftärterem  Slei  mad)en  }u  muffen  glaubte,  ^ölt 
unter  gewöhnlichen  Umfiänben  am  längfien,  weil  er  nid^t  fo  ^eig  wirb  wie  bie 
Sänbe  unb  bie  S)e(fe,  unb  weil  er  burc^  ben  ftd}  fammelnben  ©(^larnm  Don 
^Sleifulfat  fe^r  gefc^ü^t  wirb;  nur  bei  grober  Sernac^läfftgung,  wenn  flüfftge 
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Salpeterfäure  mit  i^tn  in  Serü^rung  tommt,  tann  er  fe^r  fc^neU  un6rau(^bor 
roerben,  fei  er  ton  bictertm  ober  bttnnerem  93Iei  Dod)  ^at  ftc^  in  Stotberg 
(%idtunft  t)on  1902)  gezeigt,  bo^  bei  %nwenbung  ))on  ^int^I^n^e  in  ber. 
Xat  ber  ftammcrboben  om  meiflen  leibet  unb  be^^alb  and  ftärterem  9(ei 
gemacht  »erben  mu^,  ebenfo  wie  bie  ftopfioanb  ber  ftantmer.  93e{onberd 
^eigt  fi(^  jene  (Erscheinung  am  %anbe  ber  Kammer,  wo  ftc^  ba^  Duedfilber 
(bod  bie  fc^neHe  Xbnntung  ^eibeif&^rt)  me^r  att  in  ber  Dom  SSIeifc^mantm 
gefc^tttten  SRitte  anfammelt  unb  )un)ei(en  in  Afigcld)en  fic^tbar  ifl.  @d)on 
nac^  brei  dorren  toar  manchmal  bo^  Slei  ^ier  bur^efreffen^  befonberd  ha, 
iDO  bad  nai)  innen  nmgefc^Iogene  @eitenblei  bad  SobenMei  überbedt.  3)e^ 
^(b  mirb  )e|t  ber  le^tere  am  9tanbe  nod)  flärf er  a(^  in  ber  liRitte  genommen 
unb  mirb  bort  mit  ffturef efien  @teinplätt(^en  überbedt.  3)er  Xngriff  be«  Oued» 
filberd  ift  neuerbing^  me^r  ald  frü^  ^ert)orgetreten,  xotxl  man  mit  ^ei^eren 
%öflgafen  arbeitet  unb  fo  me^r  DuedfUber  in  bie  Aammer  fetbft  gelangt. 

3n  Xmerifa  ift  bie  gemö^nlidie  S)ide  be«  ^(eie^  nur  5  $fb.  per  Duabrat^ 
fug,  ja  }umei(en  nimmt  man  nur  4  "^fb.  93Iei  (Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  27); 
aber  bied  fdfeint  eine  f e^r  Übel  angebrachte  ©parf amf eit  unb  ifl  jiebenf aQ^  nur 
bei  %ntoenbung  toon  9{o^fc^h)efe(  möglic^. 

%nbererfeüd  mirb  in  einigen  ber  be^en  englifcifen  t$abriten  nic^  nur  fteben» 
pfimbiged  SSIei  fttr  aQe  Aammermänbe  Derwenbet,  fonbern  an  ben  am  meiflen 
ber  Sbnu^ung  au^efeftten  ©teilen,  n&mlic^  ber  93orber»  unb  ^intenoanb  ber 
erflen  Aammer  unb  einigen  $ug  ber  baran  grenjenben  Säng^feiten  berfetben, 
nimmt  man  neunpfttnbiged  93Iei.  @^  lommt  aud^  oor,  bag  man  bie  @eiten» 
platten  oben  unb  unten  auf  je  0,6  m  ettoa^  bider  ttalgt,  weil  biefe  Seile  auc^ 
me^t  leiben.  Sei  möglic^ft  ratioueQem  S3au  biefer  9rt  tonnen  ftammem  me^r 
ate  20  3a^re  bauern. 

%nf  bie  Dualität  be«  Sleie^  fommt  natürlich  t>xA  an.  äOiir  ^aben 
fc^on  im  3.  jlapitel  (®.  175)  gefe^en,  bag  man  frtt^er  burc^aud  nic^  einig 
barttber  mar,  ob  reined  ober  unreine«  931ei  ber  SBirtung  ber  @d)Wefelftture 
beflier  Sßiberflanb  leifleti  92ad|  ben  Unterfuc^ungen  be«  Serfaffer«  mit 
(S.  ®cf|nub  (®.  176)  ifl  aber  o^ne  aOe  Stage  reine«  (meid^e«)  Slei  am  beften, 
ist  ©egenfa«  ju  ber  «nftc^t  t)ieler  ^abritanten,  ba^  „^arted  Slei''  fic^  fttr 
Slrifammem  befler  ate  SBeic^blei  eigne,  ftn  jener  ©teDe  (B^ii^ifv.  f.  angew. 
(S^etn.  1892,  @.  642)  ftnb  folgenbe  analt)fen  Don  fttr  ftammem  beftimmtem 
»lei  angeftt^rt:  1.  ffieic^blei  ber  SKulbener  ^fttte  0,001  ^roj.  Cu,  0,044  Bi, 
0,0004  8b,  0,0005  Fe,  0,0004  Sn,  0,0005  Ag,  Ab  =  0;  2.  SQSeic^btei  oon 
9BtI^.  Se^enbeder  &  «omp.  in  Äöln:  0,0034  $roj.  Cu,  0,0019  Bi, 
0,0029  Sb;  ©pur  Fe,  0,0047  Ab,  0,00025  Cd,  ©pur  Ni  unb  Co,  0,0010  Ag, 
0,0002  Zn,  0,0024  0. 

@.  (E.  S)at>i«  (Chemical  Engineering  I,  p.  142)  gibt  folgenbe  Slnalqfen 
X)on  „^emifc^em  9(ei",  o^ne  Angabe  ber  ^rtunft  3c^  gebe  fte  in  abgetUr}ter 
%atm,  ba  bie  im  Original  angegebenen  }e^nmiIlionen{leI  Steile  weit  ttber  bie 
nrirHid^e  ®enauigteit  ber  %nal^fen  ^inau«ge^en.  3)ie  f olgenben  Ballen  bebeuten 
SRiDtgramm  pro  Kilogramm  be«  SSIeie«. 
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1 

A 

i 

B 

C 

D 

Antimon 

17 

19 

64 

32 

Äupfet 

21 

13 

14 

19 

eUber 

22 

14 

39 

16 

(gifen 

3 

2 

12 

2 

ftabmium 

1         1 

1 

1 

2 

©iSmut 

4 

2 

22 

4 

3inf 

2 

1 

2 

3 

@4»efel 

1 

1 

2 

2 

1 

5Wa(^  Eng.  and  Min.  Journ.,  8.  SKärj  1902  (Soc.  Chem.  Ind.  1902, 
p.  510)  ttJitb  in  9Kiffo«ri  eine  bcfonbcrc  ©orte  Slei  att  „iftmi\ift9  ^arte« 
SSIei''  bejeidjnet,  bad  ttxoa9  ^p\tx  unb  Antimon  enthält  ober  nicf)t  t)on  befiimmt 
feßge^altener  3"f^^^^nf<^feut^9*  ^tefed  9(ei  gilt  gemö^nlicf)  5  Sent^  jpro 
100  ^fb.  (=  cttt)o  20  ^f.  pro  45  kg)  mc^r  ote  gewöhnliche«  üRiffouribtel 

ÜKü^Ipujer  (Beitfc^r.  f.  angew.  S^em.  1902,  ©.  758)  gibt  «nal^fen 
t)on  brei  9Ö3eid^b(eiforten  au«  (S^icago  unb  ®t.  Soui«. 

Se^enbecfcr  (engl.  "^Jat.  9?r.  2756, 1901)  jjatcntiert  für  djemifc^  ^totdt 
ben  3«ia6  ^on  0,1  b\&  0,5  ^roj.  ^pfer  ober  0,1  biö  0,5  $roj.  Äu|pfer  unb 
0,1  bi«  0,3  ^roj.  «ntimon  ju  »fei.  {(£«  ifl  faum  tierflänbli^  wa«  ein  foI(^e« 
patent  gegenüber  ben  ®.  176  erioä^nten,  loon  ^odffletter  unb  bann  ton  mir 
mit  (S.  ®(^mib  t)or  Dielen  Sauren  DeröffentKc^ten  Unter{u(^ungen ,  auf  benen 
e«  gon}  unb  gar  baftert,  bebeuten  joO.  Sin  einjelner  barf  fid}  bod^  ni^ 
einfad}  bie  Srttd)te  t)on  Slrbeiten  aneignen  n)oIIen,  bie  ein  anberer  im  dntereffe 
ber  ®efamt^eit  gemadjt  unb  t)eröffentlt(^t  ^at.) 

S)ur(^  $errn  Dr.  9t.  ^afencletier  empfing  id|  folgenbe  in  ©totterg 
gemadjte  ^natt)fen  eine«  geraö^nlidien  SBeic^bleie«  unb  eine«  Obigem  ent* 
fpret^enben  33(ei  „Sjtraqualität"  t)on  SB.  Se^enbeder  &  So.  in  Äoln* 
e^renfelb  (2«ärj  1901). 


äBfic^blei 


^Ctraqualitöt 
*ro3. 


Bi 
Cu 
Cd 
Ab 
Sb 
Fe 
Zn 


0,00501 
0,01787 
0,00004 

0,00039 
0,00089 
0,00082 


0,00005 
0,06683 
0,00003 
0,00002 
0,05025 
0,00074 
0,00122 


SSon  äntimon  ift  in  ber  „ffi^raqualität"  fo  wenig,  ba^  e«  feinen  na4 
meinen  Unterfud)ungen  gerabeju  fc^ttbttd^en  @inf(u^  gegenüber  bem  Uberwiegenb 
günfiigen  be«  Äupfcr«  nic^t  jeigen  fann.  SSermutlic^  ijl  aber  auc^  bie  oujer' 
orbentIi(^  geringe  9Renge  be«  SSi«mut«  (\^oo  ^on  bem  fonjl  öfter«  im  8Bei#W 
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entl^dtenen)  ^ter  »tti^tig.  3)a0  t)on  ®taf ftoeg  &  So.  in  3)ttnetborf  eaqpfo^lene 
91et  fttr  bte  ftreUfd^en  @ttuTetonjentration«ap)>Qtate  (t)erg(.  9.  Aapttel)  bttrfte 
ttwta  gonj  ^^nltc^ed  fein. 

@d  empftt^lt  ftc^,  oDe  9(eitafe(n  Dor  bem  ®ebrau(i^  burcf}  ,,$lätten"  t)on 
allen  jufäQigen  Uneben^iten  unb  beim  Sran^))OTt  entftanbenen  (Einbiegungen  )u 
befreien,  ^n  biefem  ^totdt  toxxh  bad  931ei  um  eine  15  om  bicfe  ^oljmalje  eng 
^erumgerollt  unb  mtt^renb  ber  ganjen  ^txt  mit  einem  $o()^ommer  platt  gefc^Iagen. 

S)a0  Buf<^^>n^nfttfl^n  ^^^  8teitafe(n  gefc^a^  in  ber  erflen  3^  ^^^  ^^^ 
geio9^nlt(f)e  ßiitnUeilot  (©(^nelUot)^  »elc^e^  )tt)ar  in  ber  ^nmenbnng  fe^r 
bequem  ifi,  ober  bie  äu^erfl  unangenehme  (Sigenfd^ft  ^at,  burc^  bie  @äure  balb 
jerfref[en  ju  werben,  inbem  fic^  ein  gatoanifc^er  @trom  btibet.  3n|erbem  ftnb 
mit  Sleilot  getötete  SteUen  \>xA  \px6hn  M  bad  Slei  fe(bft,  unb  fpringen 
letc^.  ©olange  man  a(fo  nod)  barauf  angemtefen  mar,  bie  ftammern  auf 
btefe  993eife  löten  )u  muffen,  war  man  )u  unjä^Iigen  9ieparaturen  genötigt. 

(Sine  anbere,  in  biefer  ^ejie^ung  weniger  tabel^afte  SRet^obe,  we(^e  ober 
Diel  9(ei  foftet  unb  nur  bei  geraben  9tä^ten  gut  anjumenben  ifl,  ifl  ba^ 
llinfa(}en.  &  werben  atebann  bie  9tönber  gweier  93(eitafe(n  in  ber  2Beife 
umgebogen,  wie  ed  bie  $ig.  148  jeigt,  ineinanber  gefc^oben  unb  mit  bem 
@^Ulget  auf  einer  glatten  Unterlage  DoHtommen  platt  gefc^Iagen.  ®o(d)e 
%ä^te  ^Iten  ))ontommen  ga^bic^t,  unb  ftnb  in  (Englanb  bid  t)or  turjer  ^tit 
nod)  an  manchen  Drten  angewenbet  worben. 

S)ie  ^eut  oagemein übliche «rt  ber  Sötung  \^  aber  bie  mit  93(ei  f elbft.  Der» 
mtttetft  @d^me(}ung  burc^  eine  mit  Suft  angeblafene  äBafferftoff flamme.  S)abur(^ 
n>erben  bie  beiben  t^Iäc^en  fo  innig  mitcinanber  t)ereinigt,  bog  bei  fauberer 

giß.  148. 


<n>t«im.i'.-<Hff^^ 


Arbeit  bie  Serbinbung«fteüe,  wegen  i^rev  größeren  Dirfe,  cl^er  flärfcr  aW  bie 
Xafeln  felbfi  ifl ;  bei  unglei(^mä|tger,  unebener  Arbeit  lagern  ft(f|  Uvi\X  in  ben 
Staunen  frembe  @ubflan}en  ab,  burc^  welche  eine  Sefc^öbigung  eintreten  tann. 
Die  8ötnng  mit  SBlei  felbfl  (Soudure  autogene)  ift  oon  bem  93e(gier 
^ebaffat)nd  be  Siic^emonb  im  3a^re  1838  erfnnben  worben.  ^an  braucht 
baju  jwei  Apparate,  bereu  Äonflruftion  burd^  bie  giguren  149  u.  150  (a.  f.  ®.) 
bentlic^  gcmad^t  wirb.  ^\%,  149  }eigt  ben  SBafferfioffapparat,  welcher  einem 
geroö^nlic^en  Saborotorium^gafometer  Dofltommen  ä^nlic^,  aber  aud  33(ei, 
^öufig  mit  ^oljvertleibung,  gemacht  ift.  Dad  untere  ®efäg  A  enthält  einen 
bleiernen  SRojl  KL,  auf  welchem  3^"^  (geförnteö  ober  93Ied|fd)mte()  liegen. 
^od  obere  @efä6  B  enthält  Derbttnnte  ®d)wefelj&ure.  S)a§  ^erbinbungdro^r 
mit  bem  $a^n  /  gemattet  bem  @afe,  burdj  bte  Öffnung  C  ju  entweid^en,  nad)* 
bem  e^  fid)  Dörfer  in  einem  SBaffergefäge  gewafdjcn  ^at.  @tatt  beffen 
ftnbet  {tc^  übrigen^  meifl  eine  einfache  tlu^ftrömung^öffnung  bic^t  über  bem 
^a^  /.  3n  jebem  gafle  ift  an  biefe  Öffnung  ein  langer  Äautf(^uffc^Iaud) 
angefe^t,  bur(^  we((^n  bad  ®a9  auf  beliebige  Entfernungen  fortgeleitet  werben 
fann.     1)a6  9lo^r  G  bient  jum  ©inlaffen  ber  ©(^wefelfäure  au«  B  nat^  A, 
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©it  mnh  nur  in  btm  Wa^t  (infliefem  lömwn,  al«  man  butil^  öffnnnfl  M 
^^ne«  /  (Sa«  aüSitrümtn  lä|;t,  uiib  mitt)in  dncn  ttmtinuitrtii^n  ®a«[lri)m 
gtbtn.  3;iE  itffnungen  D,  F  unb  £  bitntn  jum  einbringen  oon  ©flute  unb 
3tnt  unb  gum  «blafltn  bcr  äinfoittiollöfung. 

3?(t  jJOEite  Seil  befl  appatatte,  »e^en  gig.  l&Ü  jeiflt,  ift  (infw^  ein  ttofl- 
boni  ©«^miebebtafebolg  oon  c^inbrifd^et  gotm,  beflm  ^itbtl  oac  nou  einem 
ftnaben  iu  «troe gnug  gelegt  mhb ;  bie  Sufl  roirb  burc^  boS  Ventil  D  oufi  bem  leite 
C  nac^  bem  getrfjbffenen  aöinbta|ien  B  gepießt  anb  entweiht  hurt^  bie  Öffnung/, 
an  meC^e  gleichfalls  ein  langer  Jtautf(^utfd|lauc^  ongefe^t  wirb.  3umetlen  ratrb 
man  fiatl  bcRen  lomprimierte  2ufl  auS  einer  por^anbenen  l'uftleitttng  entnefjmen 
tünnen.  Xie  beiben  ®aSleilnngcn 
3'»-  "^'  8'fl-  150.  ^^^^^  ^^^  ^^^  ^^g  gjj,^j_ 

$ig.  151 ,  tiereinigt  unb  bie 
3Rtfif|ung  }utn  SutjUnben  ge- 
braut- 1)ie  beiben  ^d^nlel  be«' 
jetben  fmb  mit  ^^nen  »erft^en, 
unb  ber  ©leilBter  »ennag  bun^ 
©teUung  berfelben  enltoeber  me^r 
8uft  ober  rae^r  SßJofinftoffgoS  ju« 
planen,  unb  babur^  eine  flammt 
Dan  beliebigem  Itmfang  unb  Sfinge 
^eruorjubnngen.  debenfafie  aber 
mng  bie  flamme  eine  nti^t  op>' 
bierenbe  fein,  "^ae  ^KunbfÜitt  be« 
.-»i.  15]  ifütro^nd  ift  ^fiufig  (nt^  immer) 

^^^^^  ^^Ä       ^'^^    wieber    bur^    ein    turje« 
-.  ..—  ^^B^^^^*_"         _        @ummirD^r    mit    btm    fc^enfet' 

^*^^^  ^*^^       förmigen  ©tiide  nerbunben,  um 

It^m  me§r  Scicegliditeit  ju  geben. 
@tatt  bed  gewS^nlid^en,  in  ein 
einfa^eä  ^oä^  con  1  mm  enbenben 
SRunbftUdeS  ^ot  man  auci),  fUr  ben  t^all  {lüilertn  aSinbe«,  fott^e  »orrütig. 
xottift  ein  3lteffingf(t)ilb<l^en  barllber  ^aben,  um  bie  Sl<i>Ktttc  ^^llig  1"  erhalten. 
!3>ie  @afe  vereinigen  fid)  erft  bid)!  vor  bem  %[ue|ttSmen,  unb  bie  gtamme  tonn 
ba^er  nit^t  |urUiffci)(agen.  ^an  betommt  mit  $ilfe  M  SuftgebUfe«  eine 
fpige,  aufer^  t)Etge  SßaJTerftiiffflantme,  neli^e  ba«  @tei  on  ber  ©teile,  melt^ 
ti  trifft,  jioar  in  |e^r  geringem  Umfange,  aber  aiigenbli(tlii^  bis  auf  gcmtffe 
liefe  ft^milät,  unb  bae  Sblen  befielt  barin,  bog  Stellen  oon  gwei  platten  ju- 
fammen  uon  ber  Stamme  getroffen  unb  gefd)mol)en  mcrben,  unb  beim  Sr< 
(ölten  in  einem  ©anjtn  erftatren. 

S«  ift  borgctommen  (äßagnere  Oa^reebcr.  1875,  @.  365),  baft  bei  Ölet' 
tiJtem  $ergiftungeeif[E|etnungen  burrf)  9rfenuMfferftoff  eingetreten  ftirii,  ber  ent* 
neber  Don  unreinem  3'"'  o^et  non  unreiner  ©(^mefelftture  ^erftamnten  fann. 
Won  tonn  ben  Safferftoff  bauen  befreien,  nenn  man  an  bem  3i))parat  eine 
aBafii|fiaf(^e  mit  fflupfetöitriollblnug   anbringt,   ober  bei  Sor^anbenfein  be« 
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Saf^gtfälte  in  gig.  149  buftS  bamit  fftUt.     'ZaS  %rfni  wirb  bann  als 
Srfenfuf)ftT  ntebcigfft^lagtn. 

@al)fäur(  fotttt  nit  jui  (£ntmt(fclung  M  SSaffeiftoffd  Hiroenbtt  ratrben, 
fdbft  nwnn  fit  atftnfret  tft;  bic  ttrbeittr  ethanten  babti  nact)  tut}«  3'>t- 

SaS  S[{i[bttn  fttbft  tjl  eint  citf  Übung  tifoibnnbe  Slrbtit,  ntil  bei 
!^Dt«;  rt  im  OcfU^l  b<>ben  mug,  bie  i^lamme  nic^t  einen  Sugenblid  ju  ttiij 
obti  p  tatigt  Uitten  ju  laj^tn.  Xut  er  bag  ecftere,  fo  ifl  bie  Sr^Dittjung  nit^t 
uaUllänbig,  unb  bit  ^itafft  mitb  nid)!  bii^t^  tut  er  bo«  Itgltte,  {o  brennt  tr  ein 
ioii  in  ba«  Slci.  ilBcnn  ti  iigtnb  tunLii^  ift  (Ttgtlmäftig  beim  Sau  ber  Slei* 
tammttn), \e  jibßt  man  iii(^  j rat i  lofetn  ^umpf  oneinanber,  raie  man  ti  gtuä^n» 
lUtf  angtgeben  ftnbet,  fonbtrn  man  legt  ben  9{anb  btr  einen  einige  Stntimtt» 
(ttiDO  5)  Ubti  bcn  Slonb  btr  anbercn,  gerabt  als  ob  man  fie  jnfammcnnitten 
noQtt,  mit  tS  gig.  152  unb  153  jeigt,  no  jtbod)  ber  Überflanb  nur  }u  tintm 
Sdnftel  btr  raitllic^en  @rD^  angtgebtn  ift,  mö^reitb  bie  ^Jta^t  beinah  in  natUi:> 
tü^er    ®ri)6t    gtjeidjntt    iji.  gig  152. 

Sie   tDirb   immer    mit  ^itfe  i, 

eine«  btfonbtren  Sfeijt reifen«      ^._—^^---.,-.__  ^^    -^^aiü^^-^;^^ -^.^.;^ 

Don  ttraa  0,016  m  Breite  unb  " >'"  ^"^ 

0,005  m  *Dide  gemotzt,  roel-  Sifl-  153. 

ifea  ber  bitter  in  ber  einen 

^anb  ^ält,  nä^Tcnb  er  mit 

ber  anberen  baS  ^otro^r  fU^rt. 

Sr   arbeitet  nun  in  ber  Stt, 

bag  n  mit  bet  Sütro^rflamme 

bie  iSteae  a  (gig.  152),  m 

bie  Äante  bet  einen  Steitafel 

auf  ber  anberen  aufliegt,  if 

lU^rt,  fo  bog  bie  Oberfläi^e 

be^   (nor^  mit  bem  ßtat^- 

eifcn  ganj  tein  gelobten)  ©leie«  gerabt  fct)miljt,  o^ne  ba|  |einc  ^interftite 

gum  @(f|melj(n  fommt;  jugltid)  ^ült  er  in  bie  i^lauitne  bcn  oben  ermähnten 

Steijlteif en ,  fo   bag  Xropftn  con  bitfem   auf   bie  eben  gef<^moIjenc  ©teQe 

ber  39[eitafeln  herabfallen,  unb  baö  @a4ije  fid)  ju  einem  3Sulfle  b  vereinigt,  in 

bcm  adeS  ju  einer  einzigen  IDiaffe  jnfanimengeflo{{en  ijl.     Daxi}  eine  fleine 

Bewegung  bt«  ^anbgttenles  entfernt  ber  i'bter  bie  glamme  einen  ^ugenblid, 

unb  ba«  nur  eben  jum  @d|meljen  gebtad))«  Biet  erftarrt  fofoct;  in  einet 

Sciunbe  ift  bie  glamme  fc^on  nitber  auf  bae  Slei  geri(f)tet,  unb  ein  nenet 

Xtoi>fcn  fliegt  teilmtift  nod)  mit  über  ben  eiflen,  fo  bog  fc^lieglii^  bie  ganje 

'Jla^t  bie  in  gig.  153  angebeutete  Sotm  annimmt. 

DbmobI  aUe«  bie«  fid)  Diel  Uicf)tev  btf [Jireiben ,  olS  mit  tjrfolg  prattif^ 
au«fubten  Idgl,  fo  ift  bo^  bie  i'ötung  ^orijontalex  ^Jtli^te  nai^  Der^ltni»: 
mäftig  lutjtr  ^tii  ju  erlernen,  unb  tann  con  einem  geiibltn  arbeitet  fet|r  f^ntfl 
audgefU^rt  nxrben.  ®e^r  siel  fil)mierigtr  ifl  bie  ^'ätung  »ettitalet  Sugen, 
unb  ftlb^  in  btn  .fiänben  beS  geUbteften  Jlrbeilerd  erforbeti  fte  nenigflene  brei' 
mat  fo  Diel  ^iit  für  eint  gegtbent  inatitlüngt,  ald  IforijontaleS  l'itten,  unb  ijt 
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bei  aQebem  nie  f o  folib  als  bie  (entere.  6^  ifl  bic^  qu(^  fe^r  (ei<^t  oerftänblic^, 
benn  flatt  ba^  bad  gefc^moljene  9Iei  auf  einer  horizontalen  $lä<^e  ru^ig  liegen 
bleibt,  fliegt  e^  beim  t)ertifa(en  Söten  fofort  ab,  unb  man  tann  bted  nur  baburc^ 
^inbern,  ba|  man  erfiend  nur  gan}  genau  bi^  gum  @(^nte()en  er^i(t  unb  bie 
flamme  augenblicflid}  entfernt,  bid  bie  iRa^t  erflarrt  ifl,  unb  ba^  man  jioeiten^ 
immer  üon  unten  nad)  oben  lötet,  fo  ba^  ber  i>{a^tnm({i  bie  93Ieitrö))fc{|en  ettuad 
aufhält,  "änij  fann  man  in  biefem  galle  bie  $itfc  beö  Sleiftreifenö  jur  S5er* 
Härtung  ber  9^a^t  nic^t  ober  nur  fe^r  wenig  in  Snfprud)  nehmen. 

Sin  geübter  S3Iei(öter  fann  (in  (Snglanb)  in  einer  Krbcit^flunbe  b\»  3  m 
tjertifole  ober  7V2  m  ^orijontate  gugen  mit  bem  (Scbläfe  löten,  boc^  »erben 
biefe  Seträge  mo^I  nur  bei  ©tücfarbeit  erreicht.  93ei  minbigem  äBetter  bun 
man  nur  ferner,  bei  9iegenmetter  gar  nic()t  im  freien  arbeiten. 

9{euerbing^  roirb  bad  93(ei(öten  auc^  mittete  einer  reinen  jfnaQga^flamme 
bewirft,  wobei  fowo^t  ©auerjioff  wie  SSBajferftoff  im  fomprimierten  3wpöii^c 
angewenbet  werben,  ^an  tann  auf  biefem  2Bege  t)iel  fcfineHer  arbeiten.  S)ie 
©auerjlofffabrif,  33crlin  0.,  Derfauft  baju  paffenbe  Srenner.  SfJatürlic^  fmb 
fowo^I  SBafferjloff  wit  ©auerftoff  in  „SBomben"  enthalten  unb  werben  bur^ 
eigene  (Sparmifrf|brenner  t)oncinanbcr  getrennt;  beim  SBBeglegen  berfelben  broffelt 
fic^  bie  Stamme  t)on  felbfl.  SQio  man  SB  äff  er  g  ad  in  ber  gabrif  ^at,  !ann 
man  bamit  o^ne  ®ebt&fe  bireft  löten,  mu|  aber  bie  burc^  ben  ^o^en  Aorten» 
o^bge^It  t)erurfa(^te  @iftigfett  biefed  ®afed  bei  ber  3(rbeit  beachten. 

Die  firrit^tung  ber  S3teifammern  wirb  an  üerfc^iebenen  Drten  t>cr* 
fdjieben  au«gefli(}rt.  3n  Snglanb  iji  ba«  Serfa^ren  fafl  aflgemein  ba«  folgenbe. 
9Ran  beginnt  immer  mit  ben  (Seiten,  für  we((^e  man  bie  Xaf ein  Don  ber  größten 
möglid)en  breite  (bie  meiften  2Ba(jwerfe  liefern  fle  hx9  2,35  m  breit,  manc^ 
noij  barüber)  unb  Don  einer  folc^en  Sänge  wallen  tä^t,  ha%  man  0,10  m  me^r 
atö  bie  $ö^e  ber  Kammer  ^at,  wobei  in  (Snglanb  (t)erg(.  @.  374)  natürUd) 
barauf  SRürffid)!  genommen  wirb,  bafe  bie  eine  Sänggfeite  ber  Äommer  0,30m 
^ö^er  ate  bie  anberc  wirb.  9Ran  red^net  nämlic^  0,15  m  jum  Überfc^Iag  über 
bie  S)e(ff(^wellc,  bagegen  lägt  man  bie  ©eitenwänbe  nur  biß  0,05  m  Dom 
©oben  ge^en,  weil. man  auf  bie  Sludbe^nung  bed  SSleied  burc^  bie  Kammer' 
teni))eratur  (40  bi«  60^)  rennet. 

(£«  wirb  nun  auf  bem  gebietten  Soben,  weld|er  ©.  372  erwähnt  »orben 
ift,  eine  ebene  93retterwanb  gefertigt,  weld^e  auf  ber  8iü(!feite  mit  Sohlen  gu* 
fammengc^alten  ijl,  auf  ber  Dberfeite  bagegen  t)oüftänbig  glatt  fein  mug.  ©ic 
befommt  bie  S3reite  Je  jweier  ober  auc^  breier  Sleitafeln  (alfo  j.  33.  4,7  ober 
7  m)  unb  bie  $ö^e  ber  Kammer,  wad  alfo  natürlich  nur  in  bem  $aOe  angebt« 
wo  bie  Äammer  minbejien«  ebcnfo  breit  wie  ijoij  ifl;  ber  gegenteilige  gatt  wirb 
nur  fe^r  feiten  t)orfommen.  S)ie  93leitafeln  werben  nun  auf  biefer  Unterlage 
flad)  aufgerollt  nebeneinanber  gelegt,  wobei  bie  eine,  nac^  ber  oben  angeführten 
Siegel,  etwa  0,050  m  über  bie  anbere  ^inüberragt,  unb  ber  SRanb  berfelben 
wirb  mit  ber  anberen  juf ammengelötet;  ^uglcit^  lötet  man  aud)  an  bie  3lafeln 
f amtliche  S3leilafd)en  an,  über  beren  ©ieporition  unten  ein  9iä^ere«  gejagt 
werben  wirb;  bieö  ge^t  an,  weil  bie  obere  ©eite  ber  Sleitafel  nad^  bem  Mm» 
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ndiittn  bic  äsgert  nirti.     Ttn  otKiflen  Stanb  bnftlbcn  bügt  man  iibti  txn 

Kanb  btr  Unttrtagc  ^trnui,  um  fit  batan  ftflju polten ,  unb  roenit  aOtS  fttrig 

tft,  ninbet  man  btcfen  9tanb  mit  ttntm  3(ai(^tnjuet  in  bie  ^ütft,  fo  bog  fi(^ 

bic  Unterlage  mit  ben  SUttafeln  aufttt^tet  unb  an  bie  eine  (Seite  bce  ftammti> 

gerQf)e<  anlegt.     HHatt  biegt  nun  fo^ort  ben  oberen  Sleiianb  über  bie  ^ed' 

Quelle  be4  ÄommcrgtrUflce  nnb  nagelt  i^n  an  biefem,  fonite  bie  ?a|c^en  an 

i^cn  betrefftnben  ©teilen  feft.     'iDtan  bebient  fi^  baju  nidjt  bec  gefi^nitteneit 

ober  !£ia^tntigtl,  fonbetn  gtfi^miebctei  9IägtI  mit  bteittnt  ffopfe,  rlnKi  0,040  m 

lang,  beren  JFBpfe  f  ümlli^  (meJ|Tett  auf  einmal)  bnrd)  <£intau(l)en  in  gefti^motitneä 

91ei  mit  einem  fie  ^fttttt  vor  bet  ®änre  f(^U|}enben  Überjuge  C(r{e^en  norben 

finb.     9S}enn  bie  Sleimanb  oolllltfnbig  an  i^ei  ©teile  bef(|)igt  »orben  ift,  fo 

U^t  man  bie  Unterlage  toiebei  ^erab,  rUdt  fie  um  i^re  eigene  breite  fort,  nia<^ 

ein  jnititee  @tUd  3Banb  auf  t^  fertig,  unb  ge^t  fo  t>om  einen  bie  junt  anbeten, 

bt9  man  um  bie  ganje  Jtammer  ^eium  gig,  154, 

\%     ißnr  für  bie  ^den  jie^t  man 

tS   ODi,    etnjelne  Stettafetn  anjU' 

»tnben,  weli^  bie  ffiden  bilben,  abn 

in  berfelben  feine  ft^orfe  jfantc,  fon« 

brm  eine  fanfle  %brunbnng  jeigen; 

fw  finb  (t>  oiel  flörfer.     a)er  3wtd 

obigen  SJerfa^rend  i\t  bei,  ba«  oertt' 

tale   8titen   auf   ein   3Rinimunt   ju 

rcbttjieien,  unb  ti  ifl  bem  fiU^ei 

Ublidien  Serfa^ren  bei  mtittm  »or» 

jujie^,  nona^  jebe  einjelne  Slti*    ^ 

toQe  in  bic  $U^e  gemunben,  it)r9tanb 

ttbn  bie  Cbnft^nHQe  gelegt  unb  bic 

Tafel  burt^  i^re  eigene  ©c^mere  auf« 

geroDt    mürbe;    bann    mugte    jebe 

etnjelne  Xaftl  mit  i^ren  Sta^baren 

Mtttlat    infammengelJJtet    unb    bie 

Safdien  m  tbenfo  unbequemer  Seife 

aufgctBtet  merben.     Senti  tt  irgeub 

angebt,  ri^et  man  bie  Staate  fo  ein, 

bag  fie  nid^t  hinter  bie  ©tünbet  faUen,  bomit  man  bei  etnuigen  StepaTatuten 

Irit^ter  baian  fommen  tann;  au^  ft^on  aat  biefem  @runbe  ifl  ed  fe^r  em)ife^lene' 

ucit,  ba«  Itammergerttfl  mic  in  gig.  145,  156,  153  n.  f.  w.  )u  fon^ruieren, 

nw  bie  @tttnbei  Überhaupt  nid)!  ba»  %lei  berühren- 

Die  Saften  ber  ©ettennianbe  mUffen  fitl^  na^  ber  Bauart  befl 
(SteiUfle«  rid)tett.  iJBenn  biefe«  nur  an«  ä^rrtitalflänbcrn  (nutOrlit^  jmift^en 
Sbn<  nnb  Unterfc^ttellen  eingejopft),  aber  oE|ne  ^orijontale  Duerriegel  befielt, 
fo  muffen  bie  Safc^n  asS  fentre^t  fie^enbcn  ä91ei[a)]pen  beßt^cn,  melt^ 
ftitlii^  an  bie  ©tauber  angenagelt  werben  (mit  ie  fUnf  Uberbltieten  Sltigeln). 
Sefftr  t|t  tt  ^iim,  nenn  bie  üafdge  lang  genug  ift,  unt  ttnaä  Über  bie  Aante  be4 
StänbeiS  ^entmgebogen  nerben  ju  fdnnen,  »o  bann  jwet  ber  ^ttgel  nad|  Vom 
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'  ^in  foinmen  (f.  ^ig.  Iö4  obtn).   iSotif|t  9i\^tn  foniineit  abn)ed)ff(nb  auf  bic  ttnc 
unb  bie  anbctt  <Stit(  btS  StÜnberS,  iinb  jaur  jt  tinc  auf  1,3  m  Sntfeminig. 
SSri  beibcn  Sinvic^tungen  tonn  bit  iFannttenoanb  fi(^  ni(t]t  bei  ttmpt- 
catuc  tntf()ted)ttib  anäbtf)ncn  unb  jufammtnjie^ni;  birä  btniift  (eu^l  $tigitt|ni 
bei  IBünbe  nnb  Hbrtigcii  bei  Safi^en,  unb  eS  ift  ba^tt  eint  «Sintidiliing  ddi« 
Sifl.  155.  Sifl.  1B6,        irnktv.  roelt^t  btf«  eimüflti^.   e« 

roiib  bann  nfim(i[E|  nur  bte  obrrfte 
?o(4e  in  biefet  SHJeife  f eftgenagelt ; 
v/^     I  [tatt  ber  unteren  bienen   ju  beiben 

©eilen  bee  @ianbete  angelötete,  etmafi 
tflngeit  ^Iciflitifen,  ntelc^e  fid)  oom 
gig.  157.  tibti  btm  @tSnber  treffen  unb  ba» 

felbjt  burd)  galjeit  »errinigt  finb 
(f.  Sig.  154  unb  gtg.  165).  Sin 
annageln  finbet  gar  nit^t  ftati,  unb 
e«  gejtatlet  biefe  @inii(f|tung  b« 
'.ßiaiib,  fid)  an  beni  ©tönbet  ^eiauf 
unb  ^inab  ju  bewegen,  nS^ienb  bodi 
bie  @tetfigteit  bei  äSanb  uoi^  er^H^t  isiib,  ba  fic  an  jnet  ®teKen  feflge^alten 
mtrb,  uo  t9  bei  bei  elften  (Sinri^tung  nur  an  einei  gefdja^.  3>iefi  foftet 
ftetlid)  etmaS  me^i  991ei  unb  ^tbeit,  als  bie  etnfac^n  angenagelten  Saft^. 
3n  beiben  gällcn  ifl  bie  ^Ötie  bei  ?a[(l)en  etna  0,20  m. 


33er  ^ntd,  baS  S91ei  uon  btm  ^olje  entfernt  ju  mten  un6  i^nt  jugleii^ 
genltgenb«  S9enieglid)teit  fUt  'ZempeiatuTänbeiungcn  ju  geben,  »irb  bei  bei  in 
^ig.  156  unb  157  gcjeigten  ^norbnung  gut  crrFi(f|t.  S>ei  ©tänbei  a  tfl  mit 
einer  feiner  fionten  nad}  bem  ®lei  ju  geftellt.  3)ie  ?af(^  i>  ge^t  um  bie 
nSd)fte  ffantt  »on  a  ^eruni  unb  tft  an  bas  ^ol)  nid)t  mit  genib^nli^n  9Iägttn 
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anjitiiagrit,  fonbtnt  mit  tmtm  bnittitffigtit  @ttßt  c,  imU^  buri^  tinen  5om 
^0^n  ©^liQ  in  bem  Slti  ^inbnt^ge^  S>itfn  gejlatttt  btm  äSici,  nai^  btt 
Vndbe^nnng  unb  3ufoi'ii<'njK^<»<0  ^^  Jtammcnoünbt  anfnfiite  nnb  abtoSilS 
ju  flieittn. 

Senn  ha9  ftamnmgcrUfl  mit  ttorijontatcn  Ouniitgtln  gebaut  i|l,  {o 
bringt  man  nur  einige  wtn^t  (in  mannen  t^abiitcn  gat  ttmt)  Sntttatlafc^en 
an,  fonbcrn  nm  ^oiijontale,  meldit  f»^  um  ben  Qutrrieget  ^eiumbitgen  unb 
an  t^  feflgtnoflelt  jinb,  wie  rt  gifl.  Iö8  g.     ^^ 

jeigt,  rnib  jiDai:  immet  je  jmei  fttr  )ebe<  OeU>, 
0,15  m  (ang. 

SJieje  Art  bet  SefejHgung  ber  Slriwünbe 
ft^Utt  fte  btbfutcnb  mtbi  coi  Seijic^en,  atS 
bie  vertilalcn  Safc^,  unb  überträgt  ba«  ©e- 
loit^t  in  lationetleier  Seife  ouf  ia9  ©erllfi ; 
bie^  nrirb  aud)  burc^  Su€funft  bn  (Ii|tmif(t|tn 
aifl.  leo. 


^brif  W^tnania  (1902)  be|)ätigt.  Hugeriiem 
gcftattrt  {\e  au<l),  iai  ißlti  Don  btm  $dI} 
weiter  entfernt  }u  ^tttn,  ba  bie  Saftigen  etnuS 
<ni(f|t  Über  0,012  m)  freien  Staum  jioift^en 
bei  Sleimanb  unb  btn  Stiegein  (offen  ttinnen, 
offne  iffier  Siogfraft  ja  fe^r  ju  fii^oben ;  in 
bet  3'i(4"ung  ift  biefi  aut^  angebeutet. 

2Ran  (ann  ou^  (iiac^  ®  d)  e  u  r  e  r  • 
Aeftnei  in  äQur«,  Diot.  d.  Chim.  3,  146) 
bie  JTammerfeiten  aufi  ^orijonfaltn  9[ei))(atltn 
aufbauen,  ntobei  ber  llberftanb  bann  an  <Stene 
bet  Saf(^  auf  bie  ^orijontaten  Onerfc^nKOen 
aufgenagelt  nirb.  nie  e^  gig-  ^^^  i<'9'i  '"')'> 

ntui  ober  erft  bie  gonje  $o^e  ber  jiammrt  fertig  ma(f|en,  bae  ©anje  anj  ein 
Tunbc«  ^otj  toüen  unb  Don  her  $%  ^erab  f"^  Qufrntten  lafftn.  35abet  miib 
ntc^  fo  tiiet  3"fi  "»f  bie  Städte  ausgeübt,  aii  ivenn  man  ba^felbe  ©^jtem  auf 
bet  Slfngt  nai^  ^eruntei^Jingenbe  SleipCatten  aueitbt,  inbem  jebt  l^latte  gerabe 
an  bei  (steDe  unterltU^'  ift.  "mo  ber  ^a^  eintreten  mürbe,  unb  e«  fc^etut  biefeS 
©qßem  vielce  fUr  fii^  ju  ^aben ;  t6  eifpart  bai  $lci  unb  bie  Arbeit  für  fümt:: 
ttc^  Saferen  unb  gibt  ber  JlammerDanb  eine  fc^t  folibe  Unleiflttgung. 

9Rinbe|lena  ebenfo  foCibe  ifl  baS  @qftem,  nat^  raeldtem  bie  iBleifammein 
in  9nf(ig  gebaut  Tinb.  33ort  finb  gar  tetne  Setienlaft^en  oor^anben,  fonbtrn 
jebci  ©dnle  bed  JFammergerUfteä  entfprtc^t  ein  bcT  ganjen  $o^e  bei  Kammer 
nae^  an  biefe  ongelüteter  Sleiftreifen  (mo^t  ber  nat^  äugen  gertd|tete  Übei' 
ßanb),  lMt<f|ei  feitlid)  an  bie  Sllnle  angenagelt  ifl ;  jmifi^en  ber  Unteren  unb 
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btr  fiammtiraaitb  bcfinbtt  fid)  nocEi  eine  fltinc  ^otjlttfte,  um  btti  Suftjutnn 
)u  bent  flaniinttMei  möglM^ji  ju  Berme^Hn.  gig.  160  (a.  b.  ®.)  griflt  biefl 
btuttii^tr  (im  {torijontalbutd^fdinitt). 

SBeitItr  empfit^tt  burrf)bto(^(ne  ?af<^en  (gig.  161  b\i  163). 
gig.  161  jtigt  im  ^utdifdjnitt  Don  oben  bii  fiammernanb  a,  bie  StSnbcr  b. 


Stiegtl  c,  ^oljlnlltn  d  nnb^Qf^cn  <!;  gig.  162  if)  tin  Siifrig.  !DaB  Aatnmei<' 
Uci  tfl  5  bis  6  cm  Vom  $oIj  entfernt  unb  bie  S'iifti  in  ben  Saften  tier> 
urfoc^tn  einen  auffirigenben  Üuftitiom,  torldier  buS  Slei  ftt^lt,  nnb  iDtntger 
©taubonfanimtung  geftattet.  '^teftS  ®qflem  eignet  fl(4  namentlich  für  bcn  in 
^Tonhei^  oft  ausgeübten  „Ontenfrobtliritb". 

3n  bem  jueifl  befi^nebenen ,  in  Sttglaub  oagentetn  ttbltditn  gaDe  (ötet 
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mn  Mtifl  mir  (tiua  ein  ^ettr  btt  tinjdntn  ißä^le ,  unb  jioar  be«u  ob»ften 
I(i(.  )u[amm«t,  ju  bem  Si"'!^''  «"*  ''^^^^  ''l^  ^ü  Jtominer  abbcdcn  unb  bann 
in  übrigen  S^til  au^  bei  ungUn|tigem  3Qfttei  in  ttRugt  DOÜenben  gu  tänntn. 
JÜm  ge^  al|o  {nnSc^fl  jur  Aonltnittion  bn  ^auitnerbedt  Ubn.  3>a)u 
tnt9ti(|t  man  ein  auf  SioQtn  obtt  cinfiK^n  ^otjiualjen  btToeglidjtd  ^u« 
jirüft  irae  ^0^,  ber  Duett  naif|  betbunbenen  ^oljbudtn,  uwl^ti  bie  $j}^c 
unl  Snite  btt  jJamnter  ^at  unb  in  bei'  Sfinge  miubejltns  bei  Sttitt  jmtitri 
^(t  brtitt  Sltitajeln  rnt(pri(t)t.  S«  wirb  inntrifotb  ber  Sammtr  jii« 
mmragettgt,  tnbtni  man  bui[t|  3i"^lt('l'<cS'"  (t"ci^  96anbtaftl  9tiiuni  jnm 
mbtirgen  btt  SaKen  gtminnt.  Dieft«  flitgenbe  @ttU(i  wirb  oben  loitbtr 
mit  einer  gan}  ebenen  3!)telung  betfc^tu  unb  baraiif  wtrbtn  nun  bie  ;ut 
■ftramerbetfe  bitntnben  3:a(eln  ouggebieitet.  3)ie(t  ()oben  jur  Sängt  ttttae 
mrtjr  als  bie  Aamoierbrtile ,  (t>  bnfe  fie  an  jcbti  ©tilt  ttwa  0,075  m  Übfr> 
Vffteif.  ©it  rci^n  alfo  nidjt  ganj  fo  nitit  a\9  btt  Übtrftnnb  bet  3cittniDänbe 
Bin-  164. 


>,15m),  itiib  tS  bitibt  iDtcbtr  eine  gut  Stttung  paffcnbt  Sigt'  S>S-  1^^'  '^t 
||l%  tn^t  fior(  tttIBttt  wirb.  HlSbann  wttbtn  bit  gugtn  ba  laftln  ftibp 
MJlEt  snb  bit  ^td(af^en  f Ümtti^  angtUtet.  £ief e  btentn  baju ,  um  bit 
■fcmerbtife  oon  obtn  on  bie  ttagenbtn  a^erfquctfd^mtUcn  ju  beftfligen.  '2)it 
■ttrn  r"i'>  l"'  "«fr  Äamtittbreite  Don  6  bi«  bm,  0,075  bis  0,110m  bi(f 
m  0,275  bie  0,30m  ^o(^,  unb  litgen  in  übRünbtn  Bon  0,37  bi«  0,46in 
m  3'nttnni  ju  äentniiii.  3^tt  ?äuge  ift  ininbefltne  fo  gro&,  ba§  jle  an 
t  üngenfnte  ber  1)ec(i(i)Bicacn  be«  ©eitengetilftte  rtiditn ,  um  mft)r  Äuflaflt 
^ben;  r^rr  follen  fit  nod)  rtiuaS  t)en)orragen.  Il^it  ^afi^tn  {eibfit  wetbtn 
n ^leitatifitn  »on  0,15  bie  0,18m  im Duabrat  gtbilbet,  utld)e  in^bfiünbtn 
n  0,45  m  unb  gmaT  abrotdjftlnb  auf  beibtn  (£tittn  btt  Ontrbalttn  ftt^tn 
.  E|.  auf  feber  ^ilt  0,90  m  Doutiuanbtt  enifctnt).  3n  aiibtrcn  gabrittn 
mmt  man  menigtt,  aber  ISngtte  Sappen.  <£ie  nerbrn  fentred)t  aufgebogen, 
ib  an  bie  mit  ber  ^o^tn  jfanit  barilber  gtlegtcn  ^erffi^nitllen  mit  \c  fünf 
tibleitttn  9138'*"  angtnagelt,  unb  jwot  fo,  baß  ein  wenig  tuft  jraifdien  btt 
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Sleibede  unb  betn  $oI}e  bleibt.  933enn  aOed  Med  fertig  t{t,  fo  trägt  bie  oberfte 
Sotlenlage,  alfo  bie  3)ectf(^n)e(len,  mit  $i(fe  ber  Safc^n  bad  SSlei  ber  Stammex* 
becfe,  unb  bie  ©ditoellen  fetbfl  vu^en  toieber  i^rerfeitd  auf  beut  @eitengerü{i, 
obtoo^t  Don  unmittelbarer  Serü^rung  mit  biefem  burc^  ben  Überßanb  ber 
j^ammerioänbe  getrennt. 

3u  ©rie^^eim  menbet  man  folgenbe  %rt  ber  (Errichtung  ber  Aammem 
an.  Suf  einem  ®erttfle  Don  ber  gangen  ©mnbfläc^  ber  Kammer,  aber  ober« 
^alb  berfelben,  merben  juerfl  bie  Qnbraänbe  ber  Kammer  angefertigt;  baräber, 
o^ne  bie  erßeren  )u  entfernen,  erfl  bie  eine,  bann  bie  anbere  ©eitentoonb,  unb 
jule^t  tt)erben  bie  bie  3)e(!e  bilbenben  STafetn  aufgelegt  unb  }ufammengeldtet. 
Bo  liegen  atfo  fünf  Sagen  93(ei  ttbereinanbev.  B^eft^  merben  bie  3)e(Haf(^ 
angelötet  unb  an  bie  3)e(fbqlten  angenagelt,  meiere  an  i^re  richtigen  ^lä^ 
(ommen.  3)ie  gan}e  Sleimaf^e  wirb  nun  an  fec^d  2)ifferentialflaf^)ttgen 
aufge^ngt  unb  ha9  ©erilft  »irb  entfernt,  ©oioie  bie«  gefc^ie^t,  fallen  bie 
Snb'  unb  ©eitenroänbe  in  i^re  Pä^e  herunter  unb  brauchen  nur  noll^  an  ben 
(Sden  miteinanber  oerbunben  }u  »erben,  xoaß  im  flum))fen  SEBinlel  gef(i^e^t. 
Sei  biefem  Serfa^ren  gefd)ie^t  fafl  aOed  Söten  in  horizontaler  9lid)tung,  djo 
oiel  fc^neüer^  biDiger  unb  foliber. 

3)ie  3)e(Ibalten  fetbft  loerben^  um  nic^t  nmjutanten,  burd)  einige  barilbrr 
genagelte  Sretter  miteinanber  Derbunben,  mel^e  gugleic^  ®änge  über  bra 
j?ammern  bilben.  3n  ben  f^abriten,  meldte  i^re  Aammem  unter  S^adi 
^aben,  legt  man  meiß  wieber  ftarte  Sängdfc^weUen  barUber,  oerbinbet  bie  Ted 
bolfen  burc^  eiferne  Ärampen  bamtt  unb  ^ängt  ba^  ©anje  an  bem  entf)>re(^nb 
ßart  }u  lonfhuierenben  (Dac^flu^t  auf. 

3Bo  bie  Sreite  ber  jfammer  gu  grog  ijl,  atö  ba^  man  einfach  Xed* 
querfdyweHen  anioenben  tonnte,  mu|  man  jtoei  Sängen  berfelben  miteinanber 
oertämmen  unb  burc^  ein  ©prengroert  nad^  ben  9tege(n  ber  ßimmertunft  ab« 
ßeifen ;  babei  f önnen  bann  bie  nad^  %rt  t>ou  ^ängewerten  t)erf))rengten  S^rägec 
balten  quer  über  bie  ftammbreite  loufen,  unb  bie  eigentlichen  S)e(!f<^mcQen,  an 
benen  bad  Dedtblei  felbft  mit  Saferen  ^ängt,  laufen  bann  paroQel  mit  ber  ?äng^ 
feite  ber  Aamuier^  unb  ftnb  in  bie  queren  !£ragebalten  entioeber  eingegapft,  ober, 
mad  flärter  ift,  fte  ru^en  in  gugeiferuen,  an  bie  Sragebalfen  angebol)ten  ©c^u^n. 
2)te^  ift  ieboc^  nur  bei  unter  freiem  ^intmel  fte^enben  ftammeru  nötig,  unb 
ifl  nid)t  gerabe  fe^r  angenehm,  »egen  großer  äSelafhtng  be^  ^ammergerüfte«. 
@o  breite  Kammern  ^aben  ftc^  ttber^u))t  nici|t  bewährt  (t)ergl.  @.  395). 

©an}  oerfd)ieben  oon  bem  be{d)riebenen  ®^ßem  ber  Aammerbetfenfon* 
ftruftion  ifl  ein  onbcre«,  welche«  firf)  oft  in  fontinentalen  gabiifen  ftnbet.  & 
finb  babei  gar  feine  ^ölgernen  2)ecff(^ioeC(en  oor^anben^  fonbeni  an  ©teile  ber' 
felben  bünne®tangen  ton  Slunbeifen,  etwa  13  mm  im  3)urct)meffer,  an  welchen 
burc^  einen  an  beiben  Seiten  t)erlöteten,  faft  bie  gange  Stange  bebecfenben 
Sleittbergug  bie  S)e(fe  ber  Kammer  befefligt  ifi.  3)iefe  ^origontalen  Stangen 
felbf!  finb  in  tuvgen  Sbftänben  burc^  no(^  bünnere  ))ertitale  Stangen  (7  mm 
bicf)  an  bem  Dad^gebälte  aufgehängt,  wel^eö  natürlich  gu  biefem  ^xotdt  ^in« 
reidjenb  flarf  genug  fonftruiert  fein  mu^  Sei  unbebac^ten  ftammem  ifl  biefe^ 
Sl^ßem  natürlich  nid)t  möglich;  gig.  165  erläutert  badfelbe  beutlic^. 
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<Sa  onbrrrt  ®^|hm ,  bo«  man  nad^  9eltc6«i  mit  bnn  2)(i(i)g(Mt(  dci» 
Mini  lann  obtr  nicf|t,  ift  in  ^.  166  gcjngt.  X)u  jfanimtnoanb  a  ift  etnaB 
iibit^B^  DtriSngtTt  unb  biegt  fU^  um  t'mt  20  nun  ftacle  l£ifenf)ongc  b, 
nbri  ba<  nm  bae  Sifni  ^mnngtbogtnc  <£nbc  on  bot  anbnt  01ei  ntebn  ttit' 
|dlt(t  ifl.  ^n  nnb  ba  futb  Sadirr  fUi  btn  Dun^ang  bn  $aftn  e,  locl^ 
8ifl-  165- 


in  liaifi  ^ragballtn  d  angcboljt  finb.  it^Utt  fUnticn  ZtÜt  bti  3)a%tbStIrt 
bilDtn,  Dbn  ober  gan}  unab^gtg  bason  auf  bn  SKiff^ntDt  e  liigtn.  !Dte 
>ni4tn //  Iiattni  bie  ftammeibede  g  ftp  unb  oet^lUen  i^t  ßtnfinltii;  b« 
Sliirtraum  iiürf(^eii  bet  Unttrfeite  Don  d  unb  g  brtrfijt  20  cm.  I»r  3"«* 
Öifl-  166- 


»ffr  ftftr  gntni  Snorbnung  i|l  b«,  jtbf  SSertt^tung  jiuifi^en  $oI|  unb  ©tri 
Wl  üp  bet  JFamiiieTbede  ju  oennriben. 

^99oben  bet  Äamntii  mitb  immti:  bi«  jule^t  aufgcfpart  unb 
tonnst  mo^I  feiten  me^t  Bot,  in  @ng(anb  niemuld,  bog  man,  nad)  fllteten 
frfdiripni,  i^n  jnrtft  fettig  moi^t,  unb  bann  mit  ®iettetn,  @ttof)  u.  beigL 
Jen  9tf(t|atngttng  butt^  bie  tnnetni  SttUftt,  bit  SSerTjeuge  u.  f.  ».  jn 
ffvn  fnc^t,  flatt  i^n  eben  einfad)  etft  bann  anjulegen,  nenn  aUtS  übrige 
tig  ifl.     ^an  ftnbet  btu  :0Dben  nit^t  in  allen  ^äUm  glri<^  fonjhutett.    3n 


S88  ^'c  ifonflTuftion  ticr  Slcitamntetn. 

atan^n  Sabriten  t{)  er  an  btc  ®eitentDfitib<:  mgö^um  angditttt,  mi  ri 

ftnb  nur  an  cinjttnen  ©teflm  pafftnbc  Öffnungen  jum  Sbjic^cn  btt  Büuk, 

juat  Stttne^nten  bet  'Rieben  u.  f.  xa.  Dor^anbtn.      3n  bei  9It^r}ai|l  in 

$abnttn  (aUgemcin  in  Snglanb  unb  Sianfrtii^)  iß  btr  Soben  uon  ben  Stitni 

miob^fingig  unb  Mlbft  einen  enoim»  Xiog  ober  „©t^tff  mit  onffi^txn 

dtUnbern,  tn  xotiiitS  bit  Seitenroünbe  ^inabi)lingen,  rootiei  burdi  bit  ^oboi' 

(äure,  in  roeltl^t  bie  Ifttewn  eintaudien,  ein  ^^btaulii^tr  SJeifil^Infe  ffii  W 

@ai  gebilbel  n>irb.    ^aS  betete  ©qftem  gcflatttt  btn  fiammertDänbcn,  fid|  [t 

nad^  bet  lemperatiir  beliebig  au^jiibe^nen  unb  gufammenjujiebfn,  unb  mif 

gij.  167  äMgl"«^  *•«  »obenjänf 

ouf    ülten  Seiitn  jn^ 

gönglit^,   |d  bag  man 

te  meift  trofi  brt  grö' 

geien    jlufnaiibri   <n> 

»(tinorjie^.  Ülitisnf 

finb     bo^    ncufTÄSS 

oitle  gabrifen  jn  bmi 

crftermä^nttu    S-^itM 

ber  öetfdiloffenfn  Siftn 

Ubeigegangts.      Sc^ 

(läufig    roirb  ber  auf 

fif^enbe     Staub,    to 

man,   um   genUgrnixi 

9iaum  fär  bit  5iii 

ju  ^ben,    nidit  unn 

0,35  m     ^od|   DidttK 

foUte,  auS  einem  bsvpi 

jo   breiten    Sltifmi? 

buid)     Kufbiegen    j 

tna([)t,      niobei     M 

0,35  m     »leilt    l" 

jontal  ju  liegen  tomn 

unb    fi^on    einen   ] 

beS  SSoben«  bitben;  i 

leitete  mirb  bann  U 

^ufammmliJten 

anberen  ^[euptatten  Dollenbd  feilig  gemad^t-     ^ieS  ift  fUi:  bie  ?Strr  tma^ 

queuier,  tAt  bie  Statten  ganj  über  bie  ©reite  ber  fflammer  einft^ie^id)  M  i 

ftanbeS  jn  nef)mcn  unb  (enteren  im  ganjen  aufjubiegen.     Sfl  ifi  ungemeii 

empfehlen,  bcnflufPanb  oben  nidjt  lofe  ju  laffen,  mobei  er  fidj  fe^t  Irit^t  ii 

ben   Seitcnbtud  ber   ®äure  aufibanrf|t  unb  fentt,   fonbem   ring«    um 

Äammerboben  ein  0,025  m  bidc«  Srrtt  ju  peOtn,  Über  beffrn  9ianh  ber 

ftanb  ^entmgebogen  unb  augeit  mit  llbeibleielf n  9tägetn  fefigenagelt  lotrb. 

jeigt  ^19-   167-     ®tatt  eines  ganjen  Brette«  nimmt  man  nod)    befier 

^orijontale  ober  fenfre^te  Reiften,  me(d)e  ^ufltll^tung  itS  SfeieS  j^ffcn. 
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3it  @lolberg  ivirb  ber  ^)(ufftanb  unb  bad  Srett  um  ben  unteren  Kammer» 
ranb  ^ennn  bi^  )u  75  cm  ^od)  gemad)t,  bo^  Srett  bann  aber  entfpted^enb  Der* 
ftfirtt,  um  bem  Seitenbrud  ber  @duref(^id)t  äBtberftanb  )u  leiflen. 

3n  manc^n  Gabrilen  ratrb  ber  :öoben  burd)  ongeiötete  ©d^eibemänbe, 
me(<!^e  bte  ganje  ^ö^e  bed  Sufflanbed  ^aben  müften,  in  mehrere  (ixoti  bi9  oier) 
Xcile  geteUt,  um  bei  etroa  Dorfommenben  dteparaturen  bed  99obend  bie  ftommer 
mcf)t  gan}  ton  ®äure  entleeren  )u  muffen.  3n  ben  meiften  S&Qen  tut  man 
bicfed  nidjt,  benn  jene  (Sinric^tung  ^inbert  bie  freie  3tttu(ation  ber  ©fture, 
unb  ift  barum  nic^t  nbtig,  tveil  ber  33oben  ber  Kammer  gerabe  berjentge  Xei( 
i{i,  welcher  am  aQermenigflen  leibet  unb  bi^  ju  (Snbe  au^^ttlt,  aufgenommen 
ben  S^aQ  einer  groben  Serle^ung  burc^  Salpeterjäure  u.  bergt.,  ber  über^au))t 
nic^t  Dorfommen  foSte. 

galbing  (Min.  Ind.  VII,  679  ff.)  gibt  (Sinjel^eiten  ber  Kammer' 
fonßruttion   nac^   bem   in   Snglanb    unb   Stmerita   meift   üblichen  ©^flem. 

Sig.  168. 
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gtg.  1 68  jeigt  einen  Icil  ber  Äammerf citc  im  'äufrife.  S)ie  Pfeiler  a,  a  jinb 
onö^olj  0,556  x  0,356  m;  bie ®atte(^ö(}cr  b, 5  0,356  x  0,356  x  0,127  m; 
bie  8angfd)meaen  c  0,356  x  0,356  m;  bie  Duerbatten  d  0,076  x  0,381  m 
unb  0,406  m  öon  SWitte  ju  SKitte;  gifc^grätenfpreigen  0,076  x  0,051  m; 
©eitengänge  mit  Cucrbalfen  0,051  x  0,305  m.  3)a«  Äammergerüfl  felbft 
befielt  ou«®iunbf(^n)cac/ 0,152  x. 0,2 54,  mit  einem 3)übe(  für  jebcn "ißfeiler 
unb  einem  gu|nage(  für  jeben  ^n^if^^nflänber.  3!)ie  ^auptftönber  gg  mcffen 
0,152  X  0,152  m,  4,22  m  t)on  3Kitte  ju  9)Utte;  bie  ^wifc^enftänber  hh 
0,152  X  0,051,  0,838  ton  aWittc  ju  SKilte;  bie  SJerftcifungen  ii  0,152  x 
0,051  m,  mit  ttbergreiffc^rauben  für  jeben  ^auptftttnber  unb  ^oljen  für  jeben 
3wifd|enfitänber.  Die  DberfdjttjeUe  ä;  mißt  0,102  x  0,254  m,  mit  Übergretf* 
ff^aubc  für  jeben  ^auptftänber  unb  Y^ußnagel  für  jeben  3^ifc^en[tänber.  3)ie 
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XWdfitifiinbalhii  II  ftnt)  0,076  x  0,381  m,  0,356  m  uon  Wtüt  jn  ^ttu, 
1  buK^  brri  Stlldengtinge  eon  0,052  x  0,306  m  SJnnmL 
8ifl.  169.  Sifl.  170. 


gig,  169  jeigt  ttntn  ZtH  btt  Aamtiinb«h  Don  obtn  geft^"'  3t9-  1^*^ 
nnb  171  bttjelbf  im  Ouerf^nitt,  in  grBgewm  aRoSfiobt.     SWon  fltift  botoB«, 
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tote  ba^  ftammerb(ei  m  an  ber  !Decte  an  bie  <Seiten  n  angelötet  unb  über  bie 
Dberfd^mene  k  ^utübergebogen  i^,  unb  xoit  bie  Saften  oo  (0,610  m  Don 
Stttte  )u  9Rttte)  bie  !De(te  an  ben  Ouerbalfen  II  aufhängen.  $ig.  172  jeigt 
wie  bie  Safd)ett  aud  einem  Streifen  9Ba()b(ei  ^eraudgefc^nitten  merben. 

grig.  173  gibt  einen  $ori}ontaIfd)uitt  burd^  eine  jtammerecf e ,  t$ig.  174 
einen  8fiug9fd)nitt  buti:^  ben  unteren  2^ei(  einer  Aamnter,  worauf  man  fte^t, 
wie  bie  Saften  r  r  an  ben  @ttfnbem  g  h  befehligt  ftnb  unb  »ie  ba^  @eiten« 
b(ei  m  unb  bad  ®c^iff  p  t)on  biefen  abfielen,  ^ig.  175  jeigt,  wie  bie  Seiten« 
wanb  p  M  @<^ffe«  über  bie  Seifte  s  (0,051  x  0,025  m)  ^inübergebogen  ift 
unb  am  Soben  burc^  eine  anbere  Seifte  t  (0,076  x  0,051m),  bie  an  bie 
äSobenfc^weae  feftgebo(}t  ift,  gehalten  wirb. 

3u  (Snglanb,  wo  bad  ftlima  au(^  im  Sßinter  t)er^ft(tni9mfi|ig  milbe  ift, 
werben  bie  S(eitammern  fafi  nie  unter  2)a(^  aufgefieUt,  fonbem,  wie  @.  374 
bef(f)rieben,  fo  gebaut,  ba|  ber  Kegen  oon  i^nen  ablaufen  tann.  (S9  mu|  aber 
auc^  bann  ber  ^^if^^nvAum  }wif(^n  je  )wei  ftammern  mit  einem  kiditen 
Da^  verfemen  unb  um  bad  ®an}e  ein  (ei^te^  93retter^au9  errichtet  werben, 
^auptfäd)(i(^,  weil  fonfi  bei  heftigem  äBinbe  bie  ßammerfeiten  ))on  bem  ®erüfte 
abgeriffen  werben  würben  unb  eineftammer  gan)  niebergeworfen  werben  tonnte. 
Vtan  üerfte^t  biefe  Sretter^tiufer  mit  t^enftem  ober  mit  na(^  bem  äBinbe  fled« 
baren  daloufiebffnungen.  ®ie  werben  in  ben  bem  9Binbe  aufgefegten  ®egenben 
immer  juerft  gebaut,  fobalb  bie  ftammerfunbamente  unb  bad  $oI}gerttfi  fertig 
ftnb,  aber  e^  nod)  ba^  9(ei  an  bie  (enteren  befeftigt  wirb,  weil  wd^renb  be^ 
Saited  bie  unüollenbete  ftammer  nod^  t)iel  me^r  bem  Umreiten  burt^  einen 
2Binbfto|  au^efe^t  ift,  ald  nac^  i^rer  SoUenbung. 

Sei  ber  eng(if(!^en  (Sinri(!^tung  ftnb  a(fo  bie  ftammerbedten  ber  Sonnen« 
^i(e  im  Sommer  unb  bem  Sd^nee  im  SBinter  au^efe^t;  man  tann  bie^  bort 
o^ne  @efa()r  tun,  weil  beibe^  ^bd^ft  feiten  im  ttberniägtgen  ®rabe  Dortommt. 
ünäi  bie  Seiten  ber  ftammern  finb  in  ben  bem  SBinbe  weniger  aufgefegten 
@egenben  bafelbfi  öftere  o^ne  Sdju^  t)ov  bem  üffietter,  aber  nie  in  gut  ein« 
gerichteten  $abriten. 

3n  Sübfrantrei«!^  ftnb  umgete^rt  bie  jtammerbeden  immer  burc^  ein 
*I>aäi  t>or  ber  Sonne  unb  bem  Stegen  gefc^tt^^t;  bagegen  ftnb  bie  Seiten  meifi 
frei,  wa0  fie  ber  brennenben  Sonne  au^fe^t  unb  gewi|  ni(^t  gut  ift  3n 
9torbfrantreic^,  9e(gien  unb  3)eutf(^Ianb  ftnbet  man  bie  Kammern  ftet^  in 
@ebttuben,  meifl  fe^r  leichter  jtonftrnttion,  oSQig  eingefd)(offen. 

9!iebenftt^r  em^fte^lt,  bie  Kammern  auf  S^tfflp\tiltx  )u  ftellen  unb  bie 
3n>if<^nrttume  au|en  mit  einer  bttunen  9Rauer  au^jufunen.  3>ie  jtammern 
felbfl  t>erfte^t  er  mit  f|5()emen  Umfaffungdwänben  unb  einem  leichten  3)a(^ 
mit  Da^pappenbebectung.  Sr  red^net  bie  fioften  eine^  fotc^n  ®ebftube^,  ein« 
fd^iieglid^  be«  ;ffammergerttfte«,  auf  3  bx9  4^'^  W, 

(Erneuerung  ber  Kammern. 

Um  meiften  Vbnnt^ung  erfährt  bie  erfte  jtammer,  befonberd  an  i^rem 
93orberenbe  unb  nad)  ber  ^Inftc^t  mancher  no^  met|r  am  ^interenbe  unb  ben 
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unmittelbar  baran  {logenben  Seiten  ber  ©ettenni&nbe  (uergt.  6.  374  unb  375). 
3)a^eT .  mad^t  man  bie  erfie  Kammer  oft  au9  flärterem  S(ei  atö  bte  übrigen. 
9u^erbem  bemetft  man,  ba§  bie  (£(fen  unb  SBintel  ftc^  fdjneder  aU  bie  geraben 
ober  abgerunbeten  !£ei(e  abnu^en.  (Sentred^te  (Sdfen  werben  ba^er  fietd  ab» 
gebrochen  ober  abgerunbet;  bagegen  ift  bie^  bei  ber  ^orijontaten  Cbrrfante 
nic^t  gut  möglic^.  %u9  biefem  ®runbe  machen  einige  ba^  93Iei  an  biejer 
®teOe  fitfrter;  anbere  (f.  u.  <S.  395)  geben  ber  ftammerbetfe  ein  gebrochene« 
$roft(,  toa9  ebenfaQd  eine  fdjarfe  Aante  oermeibet.  Der  in  bie  ®äurc  ein« 
taudjenbe,  abniec^felnb  biefer  unb  ber  Suft  au^gefe^te  Zeil  nu^^t  jtd^  ebenfad« 
fc^neOer  ab.  !Z)arüber  ijl  man  allgemein  einig,  bag  bie  ^ei|er  tt)erbenben 
©teilen  be^  9(eie^  ftc^  fcfjneUer  abnu^en,  mad  man  ba^er  beim  Sau  M 
$o()gerafte«  berttctjlc^tigen  mu^  (®.  373  unb  382). 

993ir  ^aben  im  Obigen  ©ctvic^t  barauf  gelegt,  ba|  ba^  9(ei,  mo  trgenb 
möglich,  nic^t  mit  $o(}  in  93erU^rung  flehen  foQte,  fomo^I  »eil  e^  bann  burd) 
bie  $?uft(üf|(ung  länger  Dor  Sbnufeung  gefd)U^t  bleibt,  ate  au(^,  meil  e^  bann 
für  9leparaturen  ^ugänglid)  ifl.  Sber  biefe  93ebingung  Ifi^t  ftc^  natürlich  nur 
für  bie  @eitenn)änbe  unb  bie  S)e(fe,  nic^t  für  ben  93oben  ^erfleQen.  Bum 
®(tt(t  leibet  biefer,  welcher  burc^  bie  ®öure  unb  eine  @c^ic^t  ))on  93(etfutfat« 
fc^Iamm  gefd^ttt^t  ifl,  weniger.  Aommt  aber  benno^  ^ier  ein  itd  tor,  fo  ift 
bie  ^Reparatur  fc^wierig.  3^^^^^^^^  '^^^  ^^^  ^^  ^clf^n,  inbem  man  ben  ^b- 
f}anb  ht9  Sedfd  t)on  ben  (Seiten  mi^t,  in  bie  Jlammerbedfe  ein  !?od)  fc^neibet 
unb  bann  einen  Simer  ®\p9  ober  beffer  eine  3Rtfd)ung  t)on  frifd)em  'iß^ritflaub 
unb  älbbränben  ^ineinfd)iUtet,  welche  fc^neQ  erf|ärtet  unb  ben  itd  auf  Satire 
^inaud  üerflopfen  fann.  ©eltngt  bie^  nicfjt,  fo  bleibt  nic^t«  übrig,  atö  bie 
j^ammer  au^er  Setrieb  }u  fe^en  unb  in  entleeren,  nm  bann  burc^  ba^  9Jlann« 
(o(^  an  ben  Soben  ju  gelangen. 

(Sine  Kammer  wirb  fe^r  t)iel  länger  bauern,  wenn  ha9  ©erUft  fo  folibe 
gemadjt  ifl,  unb  bie  IMfdjen  fo  gut  angelötet  unb  angenagelt  unb  fo  yi^Ireic^ 
ftnb,  bag  fein  ^breigen  berfelben  eintreten  lann.  @oQte  ein  fol^ed  oortommen, 
fo  muffen  fic  fofort  wicber  repariert  werben;  nirgenbö  wo^I  fommt  ba«  engüfd)e 
@pri(!^wort  fo  )ur  ©eltung:  „A  stitch  in  time  saves  nine",  bad  ifl  „Q\n 
®ti^  3ur  red)ten  3^^^  erfpart  neun''.  3Benn  man  mit  ber  9teparatur  ju 
lange  wartet,  fo  faltet  ftc^  ba^  ^ammerblei,  burd)  fein  eigene«  ®ewid[)t  gebogen, 
unregelmäßig  gufammen,  unb  bie  Kammer  wirb  bann  oiel  frtt()er  arbeit«* 
unfähig,  ©an)  befonber«  mug  man  aber  au^  barauf  ad^ten,  baß  bie  am 
meifien  beut  Singriff  oon  ®äure  aufgefegten  Zeile  be«  ©erüfie«  forgfältig 
na^gefe^en  unb  nötigenfalls  fofort  au«gebeffert  ober  erneuert  werben,  e^e  bie 
bat)on  abhängigen  Zeile  ber  Sletfammer  felbfl  i^ren  $alt  oertoren  ^aben  unb 
jufammengefunfen  fmb.  Z)ie«  wirb  am  meiften  nötig  fein  an  ben  Sin«  unb 
'9u«tritt«fiellen  ber  $erbinbung«rö^ren,  an  ben  (Stellen,  wo  (Säure  abge^ebert 
wirb  u.  f.  w.  Sor  allem  ift  e«  au^  nötig,  ft^  gegen  ben  ^inb  }u  fd^ü^en, 
unb  etwa  befefte  Stellen  in  ber  bretternen  Se^aufung  unb  bem  ÜDac^e  ber 
Kammern  prompt  auSjubeffern ;  ein  heftiger  ©türm  fann  bie  Safd)en  üon 
einer  ganjen  ^ammerfeite  auf  einmal  abreißen,  refp.  ba«  ganje  ©erüfi  fdjief 
brücfen.    Um  immer  gut  nad)fef|en  unb  reparieren  ju  fönnen,  foQ  man  mit 
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ber  breite  ber  @änge  um  unb  })oif4fn  ben  Kammern  nic^t  ju  fe^r  getjett; 
1,5  m  mitb  ba}u  iDo^I  immer  au9reid)en. 

Unter  normalen  Umfiänben  na^m  man  frtt^er  an,  ba|  eine  Kammer 
burc^^nittUc^  8  hx9  10  3a^ve  bauert,  wobei  fte  natttrKc^  in  ben  legten  3a^ren 
fc^on  t)iel  dteparatiiren  burdijumac^en  ^a6en  mirb.  @eitbeni  man  iebo<^  bie 
Aunfl  be^  33aue9  unb  oor  aOem  ber  93e^anb(ung  ber  Kammern  beffer 
DfTt^e^t,  ifl  i^re  Sebendbauer  bebeutenb  t)er(ängert  morben.  9uf  bem  kontinent, 
wo  man  fie  gemö^nli^  nid)t  fo  fe^r  n)ie  in  (Engianb  anftrengt,  bauern  bie 
Ammern  getoö^nCk^  weit  länger,  aU  oben  angegeben,  nämlic^  20  bid  30  3a^re; 
aber  auc^  in  (Sng(anb  trifft  man  bie^  in  manchen  gabriten  an,  »o  bie 
Kammern  mit  met)r  9tUc(ftd^t  auf  !3)auer  a(d  auf  (Srfparnid  bei  ber  erßen 
Anlage  errichtet  ftnb. 

£)^ne  aQen  3^^if^t  bauert  unter  fonfi  gteici^en  Umftänben  eine  i^ammer 
um  fo  länger,  \t  weniger  tjeig  fte  ge^t;  weniger  infolge  ber  $)i4e  felbfl,  atö  ber 
3ntenfttät  ber  inmenbig  tor  ftd)  ge^enben  9{ea(tionen,  bie  tbtn  bie  $i^  ^er« 
vorbringen;  bann  aber  au<l^  baburc^,  ba^  in  ber  SBärme  alle  d^emifd^en  Sin« 
flUffe  auf  bie  Kammer  mel  ftärter  einwirfen.  Sd  ifl  nur  eine  anbere  iSud« 
bnidtoeife  fUr  btefe  S^atfac^e,  wenn  wir  fagen,  ba^  eine  Kammer  um  fo 
tür}ere  ^tit  bauert,  [t  me^r  Salpeter  wir  ^ineinf (Riefen  unb  je  me^r  (Säure 
mir  bartn  macf)en. 

Sei  im  freien  beftnblic^eu  Kammern  pflegt  bie  3)ecte  iiuerfl  ft^ab^aft  }u 
werben  (oergl.  (ebo^  S)at)id,  @.  395),  bann  bie  in  bie  Sobenfäure  eintaud^n« 
ben  9länber  unb  bie  fc^malen  Seiten ;  ber  Soben  bleibt  bid  jule^t  bi^t,  au^er 
wenn  @alpeterfäure  an  i^n  gefommen  ifl;  lc|tere^  !anu  bei  fehlerhaftem 
Setriebe  gerabe  andj  in  ber  le|ten  Kammer  tortommen,  wo  bei  )u  gro|er 
93erbfinnung  fid^  @alpeterfäure  neu  bilben  tann. 

!2Benn  eine  Kammer  fo  oiel  äteparaturen  unb  neue  t^lecfe  toßet,  bag  e^  nic^t 
me^r  to^nenb  erfc^eint,  uub  namentlicf)  wenn  man  tro^  aQebem  ba^  @ntweic^en 
von  @ad  barau^  nid)t  me^r  ^inbern  tann,  weil  ber  iöd^tx  unb  Stiffe  ju  oiele 
finb,  bann  ift  e^  eine  fe^r  fd)le(^t  angebrachte  Sparfamteit,  fte  nidjt  fofort  ab' 
}ureigen,  benn  bad  Sudbringen  an  Säure  wirb  barin  ebenfalls  fe^r  fdjleci^t  fein. 
3Ran  {leQt  bann  eine  oorUberge^enbe  Serbinbung  )wif(i)en  ben  betben  fie  auf 
beiben  Seiten  einfc^lie^enben  Apparaten  ^er,  arbeitet  junäc^ft  aQe  in  ber 
ftammer  beftublid)e  Säure  auf,  foweit  fte  auslaufen  wiQ,  fdjueibet  ein  ioi^  in 
i^re  Seite  unb  lä^t  burcf)  mit  @ummifUefeln  ))erfe^ene  l^eute  ben  auf  i^rem 
33oben  beftnblic^en  S^Iamm  auf  eine  Stelle  jufammenf c^auf ein ,  wobei  noc^ 
gemö^nlid^  eine  ^iemlic^e  SJlenge  oon  Säure  and  i^m  ablaufen  wirb.  'Z)arauf 
fc^afft  man  ben  Sd)lamm  ^craud;  am  einfad^ften,  wenn  ber  Staunt  unterhalb 
ber  Aammer  frei  ift,  inbem  man  einen  burc^  Se^mbämme  abgegrengten  9taum 
^erfteQt,  ein  Soc^  in  ben  ^ammerboben  fd)neibet  unb  ben  Sd^lamm  herunter« 
te^.  @e^t  bied  nidji  an,  fo  mug  man  i^n  in  oiel  mU^famerer  ißeife  fettlid) 
aud  ber  Kammer  ^eraudfd^affen ,  wobei  man  i^n  gewö^nli^  erft  mit  Säge» 
fpänen  oerbicft,  wo^l  and)  mit  äSaffer  etwad  abwäf(t)t  unb  bie  refultierenbe 
t>erbttnnte  Säure  irgenbwie  oerwenbet.  3ebenfaUd  wirb  ber  Schlamm  bann 
in  einem  Flammofen  getrodfnet,  juweilen  mit  B^fa^  oon  etwad  ^alf^Qbrat, 
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um  ba^  <Enttoet(^en  t)on  fanten  üDäm))fen  )u  Der^tnbem.  ®emö^nttd)  Der« 
breitet  bte  Operation  tro|bent  einen  f e^r  unangenehmen  ©emc^,  xoolfl  Don  Srfen, 
@e(en  u.  f.  xo.  üDer  getrocfnete  @d)lamm,  beffen  ^u))tbeflanbtei(  Sietfnlfat 
ifl,  roirb  entmeber  in  einem  f leinen  @c^a(^tofen  mit  StoU  auf  metaflifc^ 
^lei  Derfc^mo()en,  ober,  roa^  flc^  meift  beffer  lohnen  mirb,  an  ^(ei^tttten  ab« 
gegeben. 

Ütac^  bem  $eraudf(^affen  be^  93teif(^(amme^  »irb  ba^  ftammerblei  Don 
bem  ©erfift  abgelöft  unb  bie  ganjen,  guten  @tfl(fe  merben  M  äSalgblei  fttr 
fpätere  Serttenbung  ^ufammengeroüt ;  bad  baju  nid)t  taugtit^  nnrb  in  einem 
eifernen  Reffet  gefc^mot^en  unb  nac^  Slbfc^äumen  be^  ®efrät^ed  in  bie  getoö^n« 
(i^en  formen  gegoffen  unb  an  bie  931eitt)a(}roerte  abgegeben.  Sei  ßufanunen* 
rec^nung  bed  erhaltenen  Steie^^  ®ctr%9  unb  Slcifulfate^  mirb  man  ungeffi^r 
neun  B^^ntel  ober  noc^  me^r  M  urfprttngHc^n  ftammergemi(f)te^  mieber  er* 
Ratten;  ber  9Ie{l  ifl  mit  ber  fabrizierten  ©äure  in  einet  ober  ber  anberen 
@e{talt  fortgegangen. 

9Benn  ba^  Aammergerttfi  fe^r  folibe  gebaut  mar,  fo  verträgt  t€  gemö^n* 
lid),  mit  einigen  Su^befferungen  unb  Hudmec^felungen  fc^b^after  Salfeu,  bie 
(Errichtung  einer  jmeiten,  manchmal  fogar  einer  britten  !6(eitammer.  Statürlid) 
mfire  e^  anc^  ^ier  fe^r  Dermerftic^,  faU^  man  irgenb  einen  B^^ifcl  ^^Bt^  ob  bad 
©eriifl  auä)  (ange  genug  bauern  wirb,  menn  man  @efa^r  taufen  mottte,  eine 
ftammer  Dor  i^rer  ^tit,  alfo  e^e  bad  Slei  abgenu^t  x%  nur  ber  Sbnn^ung  be« 
@erüfled  megen  abreißen  }u  muffen. 

@t)e)ielle  93eobac^tungen  über  bie  Sbnu^ung  Don  Jtammem  finb  Don 
Surgemeiper  gemacht  morben  (S(em.  3tg.  1889,  ®.  1633).  (Sin  (Softem 
Don  jmei  Kammern  mar  23"/«  da^re  in  Arbeit  gemefen,  mä^renb  mefa^  3^ 
Me  gri>|ere  Kammer  32  9Ronate  mit  @d)u>efel  unb  178  9Ronate  mit  <^rit 
(jnerfi  mejlfälifc^em,  bann  9t io  S^into)  gearbeitet  unb  75  SRonate  fliSgefianben 
^atte.  ÜDie  Sleibicfe  mar  anfangt  2,57  mm  gemefeu;  am  @<^(ug  ber  ^kriobe 
betrug  {ie  burc^f^nittlic^  nur  1,88  mm,  atfo  0,69  mm  ober  26,8  ^ro).  8er« 
luß.  3)er  in  bie  Säure  eintauc^enbe  Seit  ber  Seiten  mar  am  meifien  ab« 
genügt;  näc^ftbem  bie  Stellen,  mo  bad  39tei  bo))))ett  tag  ober  mo  e^  burc^ 
^otjiDerf  gegen  ^bfil^tnng  gefc^tt^t  mar.  S)a^er  erfdjeint  e^  am  bejlen,  bie 
^ugen  au^menbig  jufammenjutöten,  meit  in  biefem  ^alle  ber  innere  Xett  bed 
Überftanbe^  }uerft  meggef reffen  mirb,  o^ne  bie  Sötna^t  ju  befc^bigen;  mad^t 
man  bie  92a^t  inmenbig,  fo  ift  ber  Überflanb  autoenbig  tofe,  unb  fowie  ber 
innere  Ztxi  meggefreffen  ift,  mu^  bie  Kammer  (eden.  S!)er  ßammerboben 
leibet  am  menigften.  @ine  ttcine,  )U>tfd)en  bem  ®toDerturm  unb  ber  großen 
Kammer  fle^enbe  Kammer,  meiere  ^ei^er  ging  (Don  65  bid  90®),  ^atte  in  120 
SSetricb^monatcn  fdjon  17,65  ^JJroj.  ber  Sleibicfe  Dertoren. 

(S.  (£.  3)aDid  ($riDat^9Ritt.)  tie^  nad|  ftebenjä^rigem  dntenfiDbetriebe 
einedS^ftemd  Don  brei  jlammern  ([ebe  6,1  x  5,5  x  36,5  m)  bie  beiben  erflen 
abbred^en.  Sie  maren  au«  fiebenpfttnbigem  93tei  erbaut  gemefen  (@.  374); 
bie  3)ecfen  jeigten  no(^  fünf  btd  fec^d  $f unb ,  ber  Soben  }mei  bi^  brei  ^funb ; 
bie  Seiten  maren  DöQig  abgenu|t  unb  mu|ten  f^on  mä^renb  be^  Setriebc« 
erneuert  merben,  mä^renb  ber  93oben  nur  menig  unb  bie  3)e(fe  gar  feine  9{e^' 
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ratunn  brannte.    3n  btt  tx^at  Stammte  fanb  fic^  SSInfulfat  im  Ottragt  von 
19  Sione  mdaOtfi^  fßln,  in  bcr  joeitcn  im  99etTage  oon  16  ^on«  91ti. 

gcrm  ber  Aammtm. 

Die  goim  t«T  Aammeni  i{t  ^|t  immtr  bü  tinti  langen  JFonale  Don 
anna^etnb  qnabrattf^  Outifc^nitt-    9n  tinigtn  Orten  ^at  man,  um  Slti 
ju  fiuien,  bie  Aammein  btfi  Ittm  »eit  gemad)!;  aber  bie«  tfl  buic^auS  iiiEf)t 
Sifl.  176. 


jtt  enpfe^Ies.  Sfi  Mruifo^  ©djmieriQffilfn  bei  btr  Aonftruftion  befi  Jlammti* 
geftfilfe«;  »aS  aber  f^timmei  ifl,  bo«  VuSbiingen  an  tsünre  in  fod^  ivetten 
Aatninnn  ifl  ni^t  fo  gnt  mt  bei  ber  getnU^nliifien  3Beite  »on  6  bt0  9  m. 
'SJlan  Dn^^t  biet  aui^  lei^,  bn  bei  fo  gro|em  Oueifd)nitt  bie  @afe  fii^  nii^t 
gcnUgenb  mif^,  itnb  nt^t  genUgenbe  SSeTU^rungfi'  unb  KbÜl^lungA^rflti^e 
»or^bcn  tfL 

Um  Stet  )u  fyaten,  finb  bie  Aammein  bec  t^mtft^en  gabrit  ät^enanta 
in  bn  in  gig.  176  baigeßeaten  Wt\\t  erbaut,  b.  b-  »<it  Sbf(f|neibmtg  brr 
oberen  ftanten,  fo  ba|  fie  bem  '3)ai^wintt{  folgen,  'biti  geflatlet,  bie  grägte 
mSsIü^e  ffammet^B^e  in  einem  @ebäube  unterjnbringen ,  unb  ti  mtrb  aud) 
be^ufitet,  ba|  bie  „toten  SSSintel"  gcroSfinlit^ei  jtammern  babur(t|  oermieben 
würben.  %u^  i|t  bie  Übnugung  tfirc  geringer  alt  bei  frfjarfen  Tanten  (cergl. 
oben  ®.  392). 

1>it  gewB^nlti^  breite  oon  Sleifammem  ift  fetten  unter  6  m  ober  über 
9  m ;   i^ie  $B^e  fdpoontt  meift  jnifciien  5,3  unb   7,&  m.     1)ie  ^dnge  Von 
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^Quptfammern  ift  feiten  unter  30  m,  fann  aber  auf  60  ober  90  m  fteigen. 
9}ebentammern  (tambours)  finb  mit  tttrjer. 

$.  %.  ®mit^  t)eTfuc^te  in  einer  1873  erfcj^icnenen  @c^rtft  über  bie^^mie 
ber  @d)iT)efe(fäurefabrifatton  }u  bemeifen,  bag  ber  obere  ZtiL  ber  @(^iuefelfäure« 
tammem  gar  feine  Arbeit  tue,  unb  bag  Kammern  oon  0,9,  1,8  ober  ^öc^jlend 
2,4  m  $ö^e  bie  befien  (Srgebntife  tiefern  würben,  ©eine  $erfu(f|e  unb 
@(^(ttne  ftnb  in  ber  1.  «uf(.  b.  m  I,  @.  260  bi«  263  old  irrig  na%wie{en 
roorben.  3m  ®egentei(  werben  wir  annehmen  mttffen,  bag  gerabe  im  oberen 
Steile,  wo  l^uf tf il^tung  ^errfdjt,  bie  ©c^wefelfäurebilbung  ftttrfer  aM  im  Zentrum 
ein  wirb,  wad  frettid^  für  bie  ©eftalt  ber  Kammer  auf  benfelben  @<^(u^ 
tt^ren  tonnte,  wie  i^n  ®mit^  au9  inigen  "ißrämiffen  }og.  Sin  ju  Ofer 
gemachter  Serfuc^  mit  ®mit^f{f)en  Kammern  ^t  feinen  Srfolg  gehabt. 

@ine  ganj  eigentümliche  ^ammerfomt  ifi  bie  ton  (S.  unb  %,  3) el place 
bef(^ricbene  (engl  'ißat.  3lx.  5058,  1890).  Sie  teilen  bie  au«  bem  ©lowr» 
türme  fommenben  ®afe  oon  oorn^erein  in  jwei  @tröme  unb  (äffen  biefe  bann 
in  eine  ringförmige  Kammer  ftrömen,  in  welcher  burc^  bie  fortwö^renbe  2>W 
ttnberung  bie  ®afe  flc^  gut  burc^mifc^en.  ^eberartige  Kö^ren  auf  beiben 
Seiten  ber  Kammer  foden  eine  beffere  3ii^(uI<ttion  unb  äJtifd^ung  ber  ®afe 
^eroorbringen.  9}ac^  S(ngabe  ber  (Srftnber  foQen  fie  pro  Aubifmeter  6  kg 
®äure  öon  52»  33.  =  3,7  kg  HaSO^  probujieren,  wa«  gar  fein  über» 
"ifi^ig  großer  33etrag  felbfl  für  gewöf)n(ic^e  Kammern  ifl  (f.  u.),  unb  um  jo 
weniger  imponiert,  al«  biefe  Kammern  eine  größere  ©runbfUic^e  unb  teurere 
92ebenfonflruttionen  atö  gewöhnliche  Kammern  beanfpruc^en.  Sintge  wenige 
folc^er  Kammern  ftnb  in  Sranfrei^  unb  @ng(anb  gebaut  worben.  3iadj  bem 
28. 3a^re«bcri(^te  ber  englifrfien  ©obafabriföinfpeftion  für  1891,  ®.  55  f(^eim 
bie  wirflic^  (in  einer  t^abrif  in  Snglanb)  eingeführte  t$orm  biefe«  Apparate« 
jiemlic^  oerfdjieben  oon  ber  im  patente  befd)riebenen  ju  fein  unb  ft(^  gewö^» 
lidjen  Kammern  bebeutenb  me^r  anjunä^ern.  S)ie  Kammern  ftnb  10  m  §o(^ 
unb  bie  erfte  berfelben  ^at  ben  ©runbrig  eine«  umgefe^rten  J,  wobei  bie  @afe 
avL^  bem  ®lot)erturme  in  ben  turjen  Scheutet  eintreten  unb  au«  bem  langen 
8(f)enfe(  in  eine  gewöhnliche  oierectige  Kammer  au«treten.  (Sine  Steige  oon 
3Rifcf)ung«röl|ren  fUl)rt  ba«  ®a«  oon  ber  SJlitte  ber  S)e(Ie  an  ben  Soben  ber 
©eitenwftnbc.  3"^'  3cit  be«  Seric^te«  ^atte  ber  Apparat  noct)  nic^t  lange 
genug  im  33etriebe  gefianben,  um  über  ba«  "^ßrtnjip  be«fe(ben  ein  enbgüttige« 
Urteil  gewinnen  ju  fönnen. 

9?ad)  ber  mir  gegebenen  5lu«funft  eine«  gabrifanten  wirb  in  folgen 
®i)ftemen  in  ber  S£at  nicf)t  meljr  al«  in  gewö^nli^en  ^ammerfqflemen  oon 
gleid)em  Subifin^alt  probujiert. 

J^.  ÜKeqer«  Jauflentialfammern  (2).  SR.**?.  .5Rr.  101376) 
^aben  frei«förmigen  ober  polygonalen  ^orijontalquerfc^nitt.  S)a«  ©adeintritt«* 
ro^r  ift  am  oberen  Seil  ber  6eitenflöc^e  in  tangentialer  9ii(^tung  eingeführt, 
woburc^  bie  @afe  eine  @piralbewegung  na^  ber  üRitte  )u  erhalten,  üon  wo 
fte  burd^  ba«  ^u«fü^rung«ro^r  entfernt  werben  (in  ber  ^atentbefc^reibung  i{i 
biefe«  9Io^r  in  ber  ^ammerbede  gezeigt,  bei  ber  wirtlichen  3lu«fü^rung  aber  am 
33oben  angebracht).  'Die  ®afe  muffen  ba^er  einen  längeren,  anfang«  fc^neQeren, 
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bann  langfameren  SBeg  in  ber  Aommer  ntad^en  nnb  roerben  t)te(  be{fer  aU 
fonfi  gemifc^t  äSeitere  Sin^el^eiten  gibt  ber  (Erftnber  in  S^ent.  3^9-  1899, 
©.  296;  3eitfd|r.  f.  angc».  ß^cm.  1899,  ©.  656  nnb  cbcnb.  1900,  ©.  739. 
©ein  ©Aftern  ift  an  Derfi^iebenen  IDrten  »irnic^  au^gefü^rt  notben, ).  99.  in  ber 
'9{oTbbeutfd)en  @^eniifd^en  Sabril  {Harburg  nnb  ber  (S^entifc^en  S)ttngerfabrit 
92mb«burg.  S)ie  Kammern  ftnb  bort  10  m  int  ÜDurc^meffer  nnb  8  m  ^od^, 
brei  berfelben  mit  einem  @lot>tX'  nnb  ®a^«&nffacturm.  S)er  3ug  ift  fe^r 
gut,  ba«  Sn^bringen  92,5  bi«  95,2  ber  Z^eorie  (291  HsSO«  au«  100  Der« 
branntem  ©d^mefel);  pro  ftubümeter  ßammerranm  3,66  bi9  3,87  kg  H2SO4, 
mit  »erbranc^  öon  1,34  bi«  1,44  ©alpeterfäure  360».  (=  1,0  biö  1,07 
NaNOs)  auf  IOOH2SO4,  b.  i.  etwa  SNaNO»  auf  100  öer6rand)ten Sdjwefel. 
[1)0^  ift  eine  gan)  gute  '^robuttion,  fte^t  aber  nid^t  nur  hinter  bem  franjöftfd^en 
„3ntenftt)betrieb'',  fonbern  aud)  l}tnter  bemjenigen  einiger  beutfc^er  ^abrifen 
mit  gen)ö^nlid)en  ^ammerfi)flemen  jurüd.] 

aSßeiter^in  (3eitf(^r.  f.  angew.  Sf|em.  1900,  ®.  742)  ^at  ÜRc^er  feine 
<ftammem  babur^  üerbeffert,  ba|  er  in  ber  erflen,  toärmften  Kammer  eine 
ßü^Ieinric^tnng  anbrachte,  befle^enb  aud  43  9Ieir5^rcn  t)on  50  bid  65  mm 
3Bette,  bie  in  9Bafferfd)(üffen  ton  ber  ßammerbede  um  bie  "^erip^erie  berfetben 
2,5  bid  3  m  tief  in  bie  Kammer  hineinhängen,  ©te  ftnb  an  bctben  Snben 
gef^(o{fen;  oben  treten  in  fte  bUnne  ^43Ieivö^ren  ein,  bie  faft  6id  auf  i^ren 
%oben  reidjen  nnb  bad  ftil^Imaffer  einleiten,  mie  man  aud  gig- 177  (a.  f.  ©.)  fte^t. 
X)a«  ®anje  gibt  eine  Äti^(f(äd)e  t)on  28  qm,  b.  fj.  7  ^Jroj.  ber  filii)lfläd)e  ber 
(Seiten  nnb  ber  S)e(Ie  ber  Kammern.  3)ad  ÜBaffer,  n)ot)on  8^/3  cbm  täglich 
gebraucht  roirb,  tommt  mit  einer  Temperatur  t)on  67<^  ^eraud.  S)te  im  "^xoit^ 
ber  Ummanblung  t)on  SOs,0  unb  H2O  in  H2SO4  freiraerbenbe SSSärme,  fomeit 
bicd  in  ber  Äammer  felbft  oor  ftd|  ge^t,  »irb  auf  2Va  ÜKtttionen  W.  E.  pro 
24  ©tunbcn  berechnet,  wot)on  Va  SKiö-  =  20  ^roj^.  burd)  baß  Äü^huaffer 
entfernt  merben.  iDted  mac^t  fic^  m6)t  an  ben  fi'ammerttiermometern  fenntlic^, 
ba  ber  Serinft  an  äßärine  burc^  bie  bur^  ben  c^emifd)en  $ro}e|  freiroerbenbe 
erfe^t  wirb,  fonbern  bur^  bie  berme^rte  $robuItion  üon  ©djwefelfäure,  wie  fie 
je  nad)  ben  (fpäter  ju  erwä^nenben)  S^eorieen  Don  l^unge  unb  ©orel  jn 
enoarten  ift.  S)ie  Stötiren  bauern  lange  3^^^  unb  (äffen  fxij  burc^  Sud^eben 
an9  ben  993af[ert)erf(^lüffen  fofort  erneuem.  ^Dad  ^et^e  SBaffer  lägt  fic^  jum 
Äeffelfpeifen  berroerten. 

3(^  ^abe  in  3^^^f<4^'  f-  <ingeiD.  S^em.  1902,  ©151  gezeigt,  bag  bie 
burc^  ÜRe^erd  ©^ftem  gu  erreid)enben  SSorteile  nad)  feiner  eigenen  Se* 
fc^retbung  nvijt  \tffx  bebentenb  ftnb.  6d  ifl  fe^r  gweifet^aft,  ob  für  gfeic^e 
iBteigewii^te  feine  ZangentiaUammern  Überhaupt  nte^r  ald  gut  geführte  gewöhn» 
fic^e  Steitammem  probujieren. 

3n  einem  fpfiteren  «inffa^e  (3eitf(j^r.  f.  angew.  (S^^em.  1901,  ®.  1245) 
9tbt  SRe^er  )n,  bag  bie  ^lattentürme  (f.  u.)  bie  Aufgabe  am  befien  iöfen,  bie 
iRebelteU^en ,  we((^e  in  ber  Aammer  fc^roeben,  }ur  gegenfeitigen  SBtrfung  }u 
frringen,  unb  et  empfte^tt  ba^er  folc^e  *^(attentürme  mit  feinen  tangential« 
fammem  )u  tombinieren. 

99enler  (1902)  tierwenbet  immer,  fd^on  wegen  ber  äSafferjerfiäubnng, 
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{itmlid)  {d^matt  Ammern,  5,5  bid  6  m  bittt,  bagegtn  8  bie  10  m  ^»4  '»^S'« 
hti  nadi  bei  Xbra^anifd)»  S^orit  (Aofiittl  7)  bann  ju  mtmTtnitKii  bclfeint 
©aegirlulatton.  3e  ^öb«  bie  ^aminnn,  btjto  trüfttgire  Wiixbtl  tortbcn  tnt« 
fltbtn,  inbem  bit  ^ufttU^tuns  bei  ®tittnmJiitbt  uiittDtTtt,  nnb  bü  3Rifc^inig 
btt  ©oft  unb  9t(bd  toiib  um  fo  inniger  ftin.  IDiefi  i^  nomentlii^  fax  ben 
Onttnfivbtttieb  (f.  fpütn)  mistig.  3)ee^aCb  bringt  Stnler  Üb«  bm 
j^ommtin  immer  ein  S^ofipelbacti  (3)c^rtit(i)  an  unb  Mttleibet  ben  @ang  ttm 
Sifl.  177. 


bte  Kammern  nur  mit  !^atttn  non  6  am  in  lidjtcn  Hbflänbtn  tum  4  bie  6  cm, 
mta  bit  Hbrtl^lung  bcfürbett.  ^amit  nun  ber  fii^  abtQ^Ienbe  unb  Ung«  ben 
SSänben  ^erobfaüenbe  @aeflram,  nenn  er  in  ber  3Rittc  nneber  ^eranfßctgl, 
(ii^  gut  mit  ben  übrigen  ©ofen  mij(!^t,  bürfen  bie  Äomratm  nii^t  gn  bitö 
fein;  fonfl  bieibt  ein  toter  Staum,  btr  feinen  3ntenrtDbetntb  gtflatteL  du 
bicfem  toten  9{aumt,  mo  bie  ©efdimtnbigfeiC  bcr  ©ute  \tf)t  gering  i{t,  f^ 
bei  Giebel  oon  9Ittiofq(fil)wefe(fäuit  ^erab  unb  entjie^t  fu^  bei  (finniiitims  mf 
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bie  gafigen  9e{tanbtei(e,  loä^tenb  bei  auffieigenben  @a^T5nten  btefe^  fyxab' 
fallen  Der)5gert  rairb.  9ud)  bei  SRe^et^  j£angentta(tamiiiern  (@.  396)  loirb 
btefer  Übel^anb  na(^  feiner  SNeinung  eintreten,  obvDO^I  Senler  eine  mirtlic^ 
,, tangentiale"  äSirtung  fttr  au^gefc^loffen  ^ä(t;  aber  hierbei  ntUffen  {tc^  @afe 
t^on  }u  Derfc^tcbener  Aonjentratton  im  3^n^i<in  ^^^  trei^förmigen  Aamnter 
mifc^en,  ttxid  toieber  ben  dntenftDbetrieb  an^fc^lie^.  9{ac^  93enler  tottrbe 
man  bent  }tt>ar  bnrd^  Snmenbnng  einer  größeren  ^aijH  ton  Heinen,  runben 
fiomntern  abhelfen  !5nnen,  n)ad  aber  me(  )u  gro^e  Sautoflen  unb  ent« 
fprec^nbe  taufenbe  Soften  fttr  Bi^f^^  "•  f-  ^-  t)ernrfad)t. 

^antnterf^fteme. 

Streiten  »irb  ber  ganje  ^ro^e^  in  einer  Sleitammer  burc^eftt^rt. 
®o  fpric^t  @(^eurer'fteftner  (SD3ur(,  Dict  de  Chimie  3,  147)  Don 
einer  ein}igen  Kammer  t)on  4000 obm  3n^a(t  nnb  gibt  t9  aU  bie  Srfa^* 
mng  mehrerer  Gabrilen,  ba|  bie  3^^(<flu<ig  ^  ®#entd  in  mehrere  ftammem 
burd^u«  unnttt^  fei.  SBeit  gerab^nlic^er  aber  finb  nte^ere  Kammern  jn  einem 
@t)fleme  Dereinigt,  toa^  fc^on  barum  einen  Vorteil  gewährt,  meil  bann  bei 
Umbau  einer  Kammer  nic^t  bad  gan}e  @t|ftem  fiid  }u  liegen  braucht. 

S)arUber,  roie  man  bie  einjelnen  Kammern  }u  ©^ftemen  tombinieren 
fotle,  berrfd^t  bie  größte  Serfd)ieben^eit  ber  Vnft^ten.  Unter  ben  |>unberten 
von  @d)»efelfäurefabri(en  »irb  man  nur  fe^r  wenige  finben,  welche  bavin 
genau  einer  anberen  gleichen,  unb  in  berfelben  ^obrit,  roenn  fte  mehrere 
Sqfteme  befl^t,  finben  ftd^  oft  ganj  Derfc^tebene  Kombinationen  unter  benfelben. 
9tö  9{efultat  tann  man  abei^  g(ei(!^  bon  oom^erein  ^infieUen:  ba^  ed  fafl  gan} 
glei(!^i(tig  iß,  mie  bie  Kammern  fombiniert  ftnb,  menn  biefe  nur  erflend 
rid^tig  gebaut  [mh,  atf 0  teine  )  u  gro|e  Sreitr  unb  ^Wft  ^aben,  unb  »enn  fic 
^mettend  einen  geroiffen  Kubitin^ait  fttr  eine  gegebene  SRenge  von  @^mefel 
ober  ^^rit,  bie  )ur  Verbrennung  tommen,  beft^en.  3nner^alb  biefer  ®ren)en 
»erben  bann  bteienigen  @^fieme  am  beßen  fein,  melc^  am  toenigfien  9lei 
gebrauc^n  unb  am  ttberfid^tlidjfien  fttr  ben  Setrieb  angelegt  finb.  ferner 
e^ftiert  jiebenfaDd  eine  ©ren^e  fttr  bie  ®r9|e  be^  ganjen  ®^f)emd,  aber  gerabe 
barüber,  wo  fie  fei,  ^errfc^t  gro^e  3Reinung@t)erf(^teben^eit.  3n  mand)en  ber 
grogen  i^abriten  kombiniert  man  neun  bid  elf  Kammern  Don  je  1000  cbm 
3n^alt,  in  anberen,  ebenfo  großen,  befd)räntt  man  ftc^  auf  brei  Kammern  t)on 
je  1200 cbm  3n^alt  !Z)iefe«  le^te  ifi  }.  99.  ber  %aU  in  ber  STennantfc^en 
f^abrtf  ju  $ebburn'on'j£^ne,  wo  eine  ganje  3(n^a^l  Don  ©Qflemen  Don  j[e  brei 
Kammern  &  6m  breite,  5,25m  ^ö^e  (auf  einer  Seite  5,1,  auf  ber  anberen 
5,4)  unb  37,5  m  Sänge  Dor^anben  finb;  fttr  jebe^  ©Qflem  bienen  18  Kie^öfen  mit 
je  355kg  ttfglidier  Labung.  Sei  älK^uf  en«  ftnb  (in  einem  STeite  ber  ^abrit) 
je  brei  Kammern,  {ebe  bon  beinahe  2000  obm  3n^a(t,  fo  fombiniert,  bag  }n)ei 
berfelben  mit  i^rer  eigenen  Kie^ofenrei^e  Derfe^en  ftnb  (working  Chambers), 
aber  gemeinfd^aftUc^  in  eine  britte  mttnbeu;  jufammen  ^at  man  alfo  6000  cbm. 
@etDö^n(i(^er  aber  ge^t  bad  ®a9  bur^  alle  brei  Kammern  ^intereinanber. 
&n  fe^r  gewö^nlic^e^  ®9ftem  ifl  eine^  Don  üier  Kammern  ^intereinanber. 
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tebe  t)on  6x6x30  ober  40  m ;  ober  üon  fünf  Kammern  gleicher  ®röge,  ton 
benen  ixoti  mit  t^ren  eigenen  Ate^brennern  Derfe^en  flnb  unb  erß  in  \t  eine 
onbere,  unb  biefe  (e^ten  )ufQnimen  in  bie  fünfte  münben;  auij  bei  \tifi 
Kammern  arbeitet  mon  noij  bei  9II(|ufen$  in  biefer  9rt: 

1-2 

^5  —  6. 
3  —  4/ 

3n  3(merifa  ()abe  id)  einmal  ein  @t)fient  oon  12  gleichgroßen  Kammern 
ton  nur  7,25  m  Jänge  gefunben,  bie  fc^r  gut  orbeiteten;  onbeiwärtö  brei 
Kammern  tion  18,  15  unb  12in  ü!önge  (ntit  eingefd^alteten  ^lattentürmen). 

3n  granfreid)  »erben  gewö^nüc^  brei  Kammern,  feltcner  oier  ober  fünf, 
ju  einem  ©Qftcme  oerbunben,  beffen  ®cfamtin^a(t  feiten  über  6000  cbm  fteigt. 

C^afencleoer  (S^cm.  3nb.  1899,  ©.  26)  beftfjreibt  ein  ©ijjlem  au« 
jwei  fe^r  großen  §ouptfammern  unb  jwei  Meinen  9tad)(ammcrn,  mit  7250  cbm 
®efamtin()alt;  er  ernannt  auc^  atö  eine  (n{d)t  jn  empfe^tenbe!)  Sudna^me  ein 
@Qftem  oon  12  000  com  dn^alt.  !£)ie  meiften  @t)fteme  ber  9t^enania  ^aben 
(e^t  (1902)  obige  i^orm  oou  jraei  gteic^  gvoßen  $auptfammern  unb  ^m 
$interfammern. 

fiinc  ber  neueren  bcutfdjen  gabrtfen  ^at  ©^ftcme  oon  brei  Kammern, 
aüc  10  m  breit  unb  7  m  t|od);  bie  Sängen  flnb  41,  31  unb  10  m.  Tic 
^robuftion  beträgt  2,8  kg  HgSO^  pro  Äubifjentimetcr  in  24  ©tunben. 

Sflaä)  Mon.  Scient.  1900,  p.  563  ^at  %  Senf  er  feit  einer  SRci^e  oon 
Sauren  in  gtanfreirf)  ©^fteme  naö)  folgenbcm  $Ian  gebaut.  Süßer  bem 
©looerturm  ift  nod)  eine  trodene  giltrierfammer  für  glugpaub  unb  Ärfcni! 
Dor^anbcn.  ^ic  ^ai)i  ber  Äammern  beträgt  brei;  ber  ©efamtin^alt  nur  2000 
biö  3000  cbm.  3n  bie  Ie(jte  Sammer  wirb  nod)  etwa«  SRöftgo«  eingeführt; 
bann  fommt  eine  Meine  3^^if^f"^ömmer  unb  jwet  @a9*8uffactürme.  Der 
3ng  »irb  hvLxö)  einen  Ventilator  erjeugt.  Senf  er  wifl  pro  Äubifmeter 
6  biö  7  kg  ©äure  Don  520».  =  3,7  bi«  4,3  kg  H2SO4  in  24  ©tunben 
matten,  mit  Verbrauch  oon  0,8  bi«  1,0  ©atpeterfäure  36»  S.  ouf  100 
©d)mef  elf  äure  52^  33.  (=  3  biö  3,7  kg  NaNO,  auf  100  verbrannten 
©c^roefel).  3)ic  Sammern  »erben  mit  SBaffcrfiaub  ftatt  ®ampf  gefpeift. 
®ie  Einführung  oon  SO2  (9iöftgaö)  in  bie  lefttc  Äammer  gefd)ie^t  nod) 
®.  iR,''%  5Wr.  88  368  unb  91260;  oergl  fpäter. 

yiaij  bireften  SKittcitungen  oon  Senf  er  (1902)  baut  er  für  gewöhn» 
lic^e  gäüe  brei  Kammern,  für  eine  lageöprobuftion  t)on  25  bid  30  2on« 
Sammerfäurc  mer  Kammern  in  ein  ©^jlem,  ftet^  ton  fd)ma(er  %oxm 
(©.  398),  mit  ©peifung  burd)  SBafferjlaub  unb  me(^anif(^er  ßugbcförbemng 
(f.  fpäter). 

jiDie  in  Sngtanb  üblid)e  Slnorbnung,  »obei  aOe  Sammern  gteid^  gro| 
ftnb,  ifl  neuerbing^  aud)  auf  bem  kontinente  geroö^nlid^cr  geworben,  feibft' 
t)erftänb(id)  mit  ^u^na^me  foldjer  Säue,  wo  man  etwa  eine  Sammer  aud 
letalen  9iüdfic^ten  nid)t  fo  lang  machen  fann  ate  bie  anberen.  üDod  frühere 
franjöi'ifd)e  Sammcrfi)Pem,  wie  cö  aud)  in  ben  beutfd)en  gabrifen  früher  M 
üblidje  war  unb  jum  £eil  nod)  je^t  t{l ,  unterf(^eibet  ft(j^  t>on  bem  obigen  ^a- 


Ifammerfpfteme. 


401 


huxi),  bag  eine  r,gro|e  Hammer"  C  ($ig.  178)  oor^anben  tfi,  toelc^e  am 
tiefflen  ))on  aQen  liegt,  nebft  einigen  Hetneten  ftammern  in  §ö^erem  9H\9ean, 
teite  a(«  SoTs  teil«  ate  9U(^tammern.  (£«  foa  }.  9.  bie  erfie  Sor' 
lammet  il  (tambour)  ba)u  bienen,  bie  „iRitrofe''  (f.  u.)  burc^  ^ei|e«  9Baffet 
ton  i^rer  fat^etrigen  ®fiure  )u  befreien;  bie  jtoeite  B,  um  frift^e  Salpeter« 
fänre  einjufü^ren,  ber  britte  unb  üigrte  Xambour  E  unb  F,  bieienigen  hinter 


8i9-  178. 


ber  großen  Aammer,  foOten  nur  }ttr  Soll« 
enbung  ber  %eaftionen  bienen. 

3n  @ttbfrantrei(f|  finbet  man  naci^  t$  at  r  e 
(Monit  Scient  1876,  p.  272)  fafi  immer 
eine  gro|e  Kammer  unb  jmei  ißa^tammern, 
genö^nltc^  Don  einem  ©efamtin^alt  oon 
4000  cbm.  !Die  |>au))tf ammer  beft^t  45  x  8  m 
@runbf(fi(^e  unb  6  m  ^ö^e  bi«  33,2  x  4,8  m 
®mnbf(fi(^e  auf  6,6  m  ^ö^e ;  man  finbet  bie 
crfleren  üDtmenfionen  t>orteU^after,  »ad  mit 
ben  engtifc^en  Erfahrungen  fiimmt. 

3n  Vu^ig  ^atte  1880  bie  ^auptfammer 
iebe«  @9ftem«  60  m  Sänge  unb  7,5  m  breite ; 
^a}u  gehört  eine  Heine  Sortammer,  teite  }ur 
(Einführung  ber  Salpeterfänre,  wenn  biefe 
niii^t  birett  burd^  ben  (S(ot)erturm  eingeführt 
toirb,  tettö  )ur  9[uf faugung  ber  unreinften,  am 
tneiften  mit  ^(ugjtaub  betabenen  ®äure; 
«u|erbem  {mei  Heine  92o<^fammern,  bereu  (e^^te 
^ar  feinen  3)am))f  empfängt;  biefe  bienen 
toefentUi!^  )ur  XbtU^Iung  ber  ®afe,  e^e  fte  in 
^en  ®aQ«!?uffacturm  treten. 

9Rand)e  ^abritanten  ge^en  ton  ber  Snfid^  au^,  bag  aDe  Sortammern 
isertDerflid^  feien,  toeil  bie  Hammerarbeit  am  beften  oor  füj  ge^e,  xotnn  für  bie 
9teattionen  fofort  ein  groger  9taum  geboten  werbe;  fie  wenben  atfo  an  erfier 
€teSe  eine  groge  ^aupttammer  unb  bann  noc^  eine  ober  jroei  yiaifiammttn 
4XXL  3n  einer  großen  norbfranjbftfc^en  tJ^abrit  »erben  }.  9.  jnei  üDrittel  bed 
^efamten  ftammerraumed  auf  bie  erfle,  jmei  92eunte(  auf  bie  {loeite  unb  ein 
9}euntel  auf  bie  (e^te  Hammer  oenoenbet;  ebenfo  in  Ütiton. 

3n  Oter  (3Rtttei(ung  aud  1902)  befte^en  fttnf  Hammerf^fteme,  beren 
befted  folgenbe  ^bmeffungen  ^at : 

Hammer     I  35  m      lang,  8,00  m  breit,  6,50  m  (|od)  :=  2860  cbm 
II  30  „         „      8,00  „     „      6,50  „     „    =  1560    „ 
III  30,15  m    „      5,49,,     „      5,25  „     „    =    869    „ 

5289  cbm 
jDte  Hammern  ftnb  burc!^  Im  »eite  9t5^ren  oerbunben,  bie  in  jmei 
tiDrittel  ber  $b§e  einmihtben  unb  1,2  m  über  bem  Soben  audmttnben.    ^ier 
^b  bie  Meinen  Sor*  unb  9}a(^tammern  abft^tli^  fortgelaffen;  bei  ben  älteren 
^^ftemen  finben  fxd)  nod^  Heine  $interfammern. 
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3)ie  t^erfc^iebenen  Kammern  eine^  @^ftein9  roerben  entioebet  f o  aufgefleUt, 
bag  bie  ®äure  beliebig  an^  einer  in  bie  anbete  laufen  lann,  alfo  auf  betfelben 
l^orijontalebene,  ober,  »ad  für  bie  meiften  ^äQe  }tt)e(fntä§iger  ifl,  fo,  ba^  iebe 
fp&ter  bad  @ad  entpfangenbe  Kammer  tttoa9  ^ö^er  }u  flehen  tommt,  ald  bie 
tor^erge^enbe,  bamit  man  bie  (Säure  mit  größerer  Sei(^tig!eit  ben  umge!e^rten 
9Beg  machen  (äffen  tann;  ba}u  genügt  b^DoÜtonimen  ^ori}ontaI  aufgefteQten 
Kammern  0,025  bi«  0,050  m  SiiDcauunterf c^ieb ;  fi(^erer  iji  0,075  m,  um  bei 
fe^r  Derfc^iebenem  ©ttureniüeau  in  ben  Kammern  bo^  ^aS  na(^  ber  erften 
Kammer  ju  ^aben.  dn  ber  crflen  Kammer  toirb  n&mtid^  bie  @äure  am 
ftärfften  unb  jugleic^  am  freieften  t)on  falf^etriger  ®äure,  unb  man  )ie^t  ba^r 
bie  )um  @ebrau(^,  Sertauf  ober  ^onjentration  bienenbe  @äure  auS  biefer 
erften  Sammer  ab,  fei  t9  tontinuierlic^  ober  in  flbfä^en.  3)er  Sudfall  in 
i^rer  @äure  mirb  ;um  Xeil  hnxdj  in  i^r  neu  gebilbetc  erfe^t,  }um  2^il  aber 
burc^  bie  f(^n)äd)ere  @äure,  »el^e  aud  ben  anberen  Sammern  ^ineinflie^ 
unb  ftd)  babei  Derftärtt.  92atttTlid|  ffiHt  bied  aOed  fort,  wo  ed  nur  eine 
Sammer  gibt;  aber  au(^  ba  wirb  bie  ®äure  am  (Sintrittdenbe  ber  ®ofe  am 
ftärffien  fein. 

3)ie  ®r0|e  ber  einjetnen  Sammem  raec^felt  in  ber  j£at  ganj  auler^^ 
orbentUc^.  @an}  abgefe^en  Don  ben  „Zamhom^"  unb  „Sortammern''  M 
franj5ftf^en  (S^fiemd,  wel^e  neuerbingd  me^r  abtommen,  ftnbet  man  ate 
eigentliche  ^aupttammem  folc^e  t)on  nic^t  me^r  ald  300  cbm,  bagegen  anbere 
Don  4000  cbm.  @o  tleine  Sammern  wie  bie  erfteren  werben  je^t  gar  uic^t 
me^r  atd  ^aupttanimern  gebaut  unb  man  fann  ald  ben  gewö^n(id)en  dn^att  einer 
@cf)wefelfäuretammer  je^t  800  bid  2000  cbm  annehmen',  unb  jwar  e^er  nac^ 
ber  größeren  aU  nac^  ber  Keinen  Seite  ^in.  2)ie  Heinen  Sammern  toflen  Der« 
^ättnidmä^ig  me^r;  man  glaubte  frü(|er,  ba^  fie  feine  bementfpreil^enben  Sor« 
teile  bieten,  aber  nad)  ben  neueren,  unten  )u  entwidelnben  %nfi(^ten  über  bie 
^ilbung  ber  ®d)Wefelfäure  in  ben  Sammem  wirb  man  bief e  Unfic^t  änbem  muffen. 

S)ie  Anbringung  üon  Ileinen  Sor«  unb  Slac^tammern  bebtngt  immer 
einen  größeren  $)leit)erkrau(^,  unb  ^at  nur  bann  einen  regten  Sinn,  wenn 
biefen  Sammern  eme  befonbere  t^unttion  )ugeteilt  wirb.  ®o  war  }.  9.  früher, 
e^e  man  (SlooertUrme  anwenbete,  eine  Sorfammer  barum  t)on  9ht(en,  weil  fie 
jur  Aufhaltung  Don  glugflanb  biente,  bie  ®afe  abfüllte  unb  baburt!^  bie  groge 
Sammer  fc^onte.  Auc^  war  ed  bamald  gut,  bie  freie  ©alpeterfäure,  fowie  bie 
SJitrofe  in  eine  fol(^e  SJorfammer  einjufti^ren,  weil  bei  ber  3)enttrierung  burc^ 
3)ampf  u.  f.  w.  fc^nedere  Abnu^mtg  unb  jufäHige  Sefc^Sbigungen  üortamen. 
^eute,  wo  man  regelmäßig  mit  ©loDerturm  arbeitet,  brauet  man  feine  Sor« 
fammer,  auger  ba,  wo  ed  ganj  befonberd  auf  toUflänbige  Abhaltung  Don  glug* 
ftaub  antommt.  Sine  9tad)tammer  ift  bagegen  )um  Xrocfnen  unb  Sbßt^ten 
bed  ©afed,  e§e  ed  in  ben  ©a^'Suffacturm  ge^t,  fe^r  ntt^lic^,  wenn  bad 
?ettungdro^r  nic^t  lang  genug  ijl,  um  biefe  JJunftioncn  audjuüben. 

S)en  größeren  SSleioerbraud)  bei  fleinen  Sammem  fann  man  fic^  am 
bejlen  an  einem  fonfreten  Seifpiele  flar  marf)en.  (Sine  Sommer  Don  30  m 
?änge,  6  m  »reite  unb  6  m  .^ö^e  t|at  1080  cbm  3n^alt  unb  768  qm  Dberflä^e. 
(Sin  Slambour  oon  5  m  ^änge,  3  m  99reite  unb  3  m  $ö^e  bagegen  ^at  45  cbm 
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dn^alt  unb  78  qm  IDbtrfläc^;  ed  »erben  alfo  auf  eine  Kammer  ber  etflen 
9rt  gerabe  24  Zantbourd  ber  gtoetten  Hxt  htm  Qnfyxltt  nai)  ge^en,  tott^renb 
i^re  Dberflttd)en  int  Ser^filtniffe  t)on  9,9 : 1  fielen,  fo  bag  im  Ser^öltnid  gum 
3n^Ite  ber  Zantbour  2Vsnta(  fo  üiel  Dbcrfläc^  ^at  atö  bie  groge  Jtantmer. 

£)bn)o^(  aber  jnieifeteo^ne  ein  beflintntter  Jtammertubnd  billiger  burc^ 
wenige  groge,  ate  burd^  mehrere  Meine  JtommeTn  erholten  wirb,  fo  fonn  man 
bod)  in  biefer  9lt(^tung  leicht  i^u  meit  ge^en.  Sir  ^oben  oben  gefe^en,  bag  bei 
Kammern  mit  Übermäßig  großem  Ouerfc^nitt  bie  ®afe  nic^t  gehörig  gemifc^t 
»erben ;  aber  badfetbe  gilt  au^  nod^  mit  Segug  auf  bie  Teilung  bed  Kammer« 
ranmed  in  ber  Stingdridjtung,  ba  t^bedmat,  wenn  bie  ®afe  fu^  in  einem 
üer^ältni^mägig  engen  Seitungdro^r  gufammenpref|en  muffen,  um  Don  einer 
ftammer  gur  anberen  gu  gelangen,  bied  }u  einer  befferen  SRifc^ung  fuhren 
mu%,  al9  wenn  bie  ®afe  jtc^  hnxi)  biefelbe  Sönge  in  einer  ungeteilten  Kammer 
fortbewegen.  @(^on  aud  biefem  ©runbe  erfc^eint  ed  richtig,  ben  ftammenaum 
in  mehrere  (SingeUammern  gu  gerlegen;  wir  werben  aber  weiterhin  einen  anberen 
gen>id)tigen  ®runb  hierfür  ftnben,  nämlic^  ben,  ba|  bie  für  bie  9ieahion  be« 
fiammerprojeffed  nötige  9bttt^(ung  burc^  bie  ^ertt^rung  ber  @afe  mit  ben 
gnbwänben  ber  ftammem  beförbert  wirb. 

3n  (Snglanb  nimmt  man  ed  atö  praftifd^e  Stege!  an,  bag  für  jeben  Aubit«' 
fug  ^ammerranm  etwa  0,2  Ouabratfug  ®efamtoberfIftd)e  (S)e(!e,  Soben, 
Seitenwänbe)  Dor^anben  fein  f ollen.  (Sine  jtammer  t>on  20x25x100  t^ug 
würbe  50000  Aubitfug  enthalten  unb  eine  JOberflädje  t)on  10000  Ouabrat« 
fug  ^aben,  alfo  gerabe  obigem  Ser^ältnid.  ÜDort  werben  jfammerf^fteme  feiten 
über  200000  Aubitfug  (=  5663  cbm)  gemacht;  lieber  baut  man  gwei  ober 
me^r  @^fleme. 

2Benn  wir  oben  unb  fonfi  Don  ;, Kammer gafen"  fprec^n,  fo  f (fliegen 
wir  bamnter  nic^t  nur  bie  S)äm))f  e  Don  SBaffer,  falpetriger  Säure  u.  f.  w., 
fonbern  anc^  bie  92 e bei  tion  9Ba{fer,  fittfjtger  ®(^wefelföure  nnb  3litroft|I« 
fc^wefelftture  ein,  bie  in  ber  ^ammeratmofp^&re  fd)weben. 

0uf  ®mnb  ber  Don  mir  (teilweife  gufamitun  mit  31  ä\)  feßgeßeUten 
ejcperimentellen  unb  t^eoretifi^en  Xatfad^en  fc^I&gt  @(^ertel  (S^em.  3nb. 
1889,  @.  80)  birett  Dor,  bie  3a^I  ^^  Kammern  ju  t)ert)ielfttltigen,  inbem 
man  fte  fürger  mai^t.  93obe  (3eitfd)r.  f.  angew.  S^em.  1890,  @.  11)  fc^Iägt 
nad)  bemf elbeti  $ringip  jfammern  Don  ber  falben  gewöhnlichen  Sönge,  aber  ber 
boppelten  gewöhnlichen  93reite  (t>on  13  m)  Dor,  wad  aber  faum  ttberwinbbare 
prattifc^  ®d)Wierigfeiten  ^at.  Scherte!  befd^reibt  au(^  (3a^rb.  f.  93erg'  u. 
C)üttenw.  im  Jtönigr.  @ad)fen  1890,  ®.  148;  im  %ud)uge  (S^em.  3nb.  1891, 
@.  249)  Serfnc^e,  welche  in  ^reiberg  mit  einer  2:eilung  ber  Kammern  gemad)t 
rourben,  unb  wobei  ftc^  eine  entfc^iebene  We^rprobuttion  ^erandfteOte,  aüerbingd 
mit  etwad  ^e^roerbrauc^  an  @alpeter.  S)iefer  Serfuc^  war  aber  fe^r  unüoU* 
tommen;  man  teilte  nur  eine  ber  Kammern  burd)  gwei  innere  Zrennung^« 
iDönbe  in  brei  Abteilungen,  wobei  bie  bei  einer  üoüftänbigen  Trennung  in  brei 
if olierte  Kammern  Derme^rte  Abttt^Iungdwirtnng  nic^t  auftreten  tonnte,  unb  bie 
erforberIi(^e  Serbünnung  gur  SSermeibung  be«  Übergänge«  oon  NaOg  in  bie 
Sobenfäure  nic^t  gegeben  war.    %nd)  bie  ^altbarteit  fo(d)er  inneren  Sänbe 
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totrb  fieser  feine  groge  fein  (üergl.  @.  416).  9io(^  entfc^iebener  toar  bie  SRe^r« 
^jrobultion  bei  ben  üon  Stetter  (3^itf(^t.  f.  ongeto.  S^enu  1891,  ©.  4) 
befc^riebenen  Serfud^n,  n)o  nad)  2^ei(ung  elne^  (Sinlammerfl^flemd  in  jwei 
Kammern  eine  97?e^r))tobuttion  üon  40  $ro}.  ©ante  fttr  benfelben  Anbifrauni 
evjielt  würbe.  ÜDied  ift  eine  beutlic^e  93eflötignng  meiner  Slnftc^ten,  toie  fte 
weiter  unten  enttoidelt  ftnb. 

SSSenn,  toxt  geuö^nltc^,  bad  Aammerfqftem  quo  mehreren  Kammern 
befielt,  fo  fragt  e^  fic^,  toxt  man  biefelben  ntiteinanber  t>erbinben  fott.  (Sine^ 
tfl  babei  fl^er,  nämtic^  bag  bieSerbinbung^rö^renan  ben ®<^malfeiten 
(@nbn)änbe)  einntttnben  mttffen,  bamit  bie  @afe  burc^  bic  ganje  ^änge  ber 
Aamntem  ^inburdjftreid^en  unb  feine  toten  SBinfel  übrig  bleiben,  fiber  t^ 
fragt  fic^  »eiter,  in  tt)eld^em  Steile  bed  ^ammerquerfc^nittd  bie  Serbinbung^ 
röhren  au^  unb  eintreten  fotlen.  Sßan  ftimmt  allgemein  barin  ttberetn,  bag 
ha€  @a9  in  bie  erfte  Kammer  oben  eintreten  mug.  ÜRand^e  fahren  in  ber 
S93eife  fort,  ba^  fte  am  entgegengefe^ten  (Snbe  ber  Aammer  ha9  ®ad  unten 
^erau^fü^ren  unb  ed  in  bie  näd^fle  Kammer  tt)ieber  oben  einführen.  Snbere 
behaupten  ebenfo  entfc^ieben,  bag  bieö  falf(^  ifl,  ba^  ha9  ©a^ro^r  oietme^  aud 
ber  Jlammer  oben  austreten  unb  in  bie  näd)fte  unten  eintreten  milffe.  äSieber 
anbere  behaupten,  bag  ed  gar  nic^t  barauf  anfomme,  wo  ba^  ®ad  ein«  unb 
austritt,  unb  bag  eö  ba^er  am  einfac^fiten  fei,  gerabe  Serbinbung^rö^ren  etwa 
in  ber  SRitte  ber  Snbmänbe  anzubringen.  S)ie  le^termä^nte  Vnfic^t  mirb  bnr^ 
bie  ^raji«  einiger  ber  größten  unb  bepgeleiteten  gabrifen  gefiüftt  unb  jte 
ftimmt  fe^r  gut  gu  ben  Unterfuc^ungen  Don  Sunge  unb  9läf,  wetd^e  fanben, 
ba^  bie  ßuftt^ntenfc^ung  ber  ®afe  unten  unb  oben  in  ber  Jtammer  in  einem 
befKmmtcn  Duerfd)fnitt  nic^t  er^ebli^  bifferiert,  fo  bafe  t9  glei^giltig  fein  mug, 
an  welcher  ©teQe  bie  Serbinbung^rö^ren  angebracht  merben. 

SJlan  finbet  au^  manchmal  mehrere  fleine  93erbinbungdrö§ren  ftatt  einer 
großen.  IDicö  fc^cint  fe^r  richtig  unb  tft  eine  teilweife  Serwirfti^i^ung  ber 
weiter  unten  genauer  erhärten  Sorfc^Iäge  jur  Serbeff erung  bed  jfammergange^ ; 
e«  wirb  erften«  ju  einer  nod^  bcjfercn  S)ur(^mifci^ung  ber  (Safe  «nb  Webel 
bienen,  unb  wirb  ferner  eine  größere  ÄÜ^I*  unb  HnpraüoberPädie  ate  ein  ein* 
fac^e«  SRo^r  bieten.  Suc^  werben  ftd|  babei  „tote  ©den"  in  ber  Äamraer  om 
leic^teßen  t)ermeiben  (äffen.  Stuc^  in  ben  gfabriten  ber  Slac^ener  ätf^tmma  ^at 
man  gefunben,  ba^  wenig  barauf  anfommt,  wo  bie  @afe  in  ber  Sommer  ein« 
unb  austreten,  unb  bag  e«  im  allgemeinen  bejfer  ift,  ftatt  einer  großen  8er» 
binbungdleitung  beren  mehrere  fteine  anjulegen. 

ffiinöloe  &  $art  ((gngL  "ißat.  9k.  20142,  1901)  bringen  in  bem  Scr* 
binbungöfonol  jwifc^en  je  jwei  Äammern  ober  jwifc^en  Äammern  unb  lürmen 
oben  unb  unten  offene  SRö^ren  für  ?uftfüt|Iung  an. 

IDte  ^ammerüerbinbungen  befielen  entweber  aud  runben  9t5^ren  ober  an« 
edigen  Äanälen  oon  SIei.  a)ie  9?ö^ren  fmb  ben  edigen  Kanälen  oorjusie^en,, 
weil  fie  o^nc  ein  ®crüji  angelegt  werben  fönnen  unb  fi(^  beff er  galten,  ©ie  mftffcn 
bann  aber  oon  fitarfem  SBIei  angefertigt  fein,  minbepen«  4  mm,  beffer  5mm 
bid,  unb  ^icr  unb  ba  mit  eif erneu  Steifen  umgeben  fein,  jwifc^en  benen  mib 
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in  Sü^im  fii^  ^Ütjtnit  ^autitn  btfinbni,  mn  bit  ^ocnt  bre  ^üfyctn  xtilfi  gut 
ji  n^tra.  Sei  einer  SBltiflärte  um  6  mm  liltinen  biefe  foitfoDen.  S)ie 
|ig.  179  mitb  biet  bcntlic^ei  machen.  1)k  eifnnen  Steifen  (ünnen  \ti)T  gut  jum 
isf^ingtu  bet  9l%eii  an  SoHen  unb  betgl.  bienen  (gifl.  180).  !Die 
£titt  tiES  %o^ie«,  KKlc^e«  bte  @afe  in  bie  etfte  Aommei  etnfU^,  fei  eS 
m-  n».  gig.  190. 


iss  tiem  @toticrtunn  ober  biieft  aai  ben 

Äirtbrennetn,  rietet  fid)  nntürli^  nadj  ber 

fflntBE  bet  jn  betDÖltiflenben  ©afe.     S9ei 

linir  fibnng  Don  bi«  fteben  Slonnfn  $grtt 

täglich  aniüflt  0,60  m  S)ut[^meff er ;  bot- 

ühi,  bie    nenn   Spönnen,    [iiaurfft    man 

0,75m;  boiUber  0,9  m;   nttf|r  aÜ  je^n 

Sonnen  3!^  täglich  lottb  man  laum  fUi 

ein  einjigeS  Sqjtem  oeibrennen.    1>a  (ic^ 

ittä  Solmntn  bet  Oofe  bei  intern  gort» 

fifiniten  wttinßeit,  fo  tonn  man  bie  SJet» 

binbungerä^tn     jnift^n     ben    folgenben 

Anmmmi  aQmü^lid]  ctnae  enget  matten, 

im  ober  tmmeT  gut,  bamit  ni^t  ju  geijen,  ba  e«  gat  feinen  ©(^ben  tut, 

"Wim  bit  9ia^ten  ttmofl  ratitet  al«  nätig  pnb,  bagegen  fe^i  «iel  ff^bct,  roenn 

fü  \a  eng  ftnb. 

jinbttin^alt  bei  Kammern. 

I^ei  gefamte  Aubitin^att  eineS  Aammeif^fiteme  mug  in  einem 
inriffen  Sei^ltntffe  ju  ber  in  t^m  p  ^lobujietenben  Stenge  ©i^mcfellfince 
it^;  jeboc^  i^  biefet  ©egenßanb  nii^t  fo  einfach,  nie  et  gemS^nti^  be^anbelt 
niib,  ionbcrit  ^üngt  von  Derf^ebenen,  i^n  mobifijicTeiibcn  Umftünben  ab. 
KQgeiucin  nimmt  man,  mib  jebenfalle  mit  'Ütdit,  an,  bag  man  bei  ber  SJer» 
tetnumg  Don  ©^wefeltie«  einen  grJJgeien  ffammettaum  brauche  aiS  bei 
ÖdjDefet-,  bie  €>rünbe  baoon  finb  oben  ®.  354  entloidelt  rootben,  nw  nir  auf 
a«  Sei^tliti«  1 : 1,314  gefomnten  fmb.  über  »et^e«  baS  abfolute  ÜKag,  fei 
*  für  e^roefel,  [ei  ti  für  ©(^nefeHie«  ober  ©tenbe,  ifl,  botüber  geben  bie 
Fafii^en  meit  au«rinanbet.  OebenfaQ«  mug  man  nid)t,  mie  bicä  genii^nli<^ 
rf^ieb',  nnr  bie  fiammcm  felbft  in  Kei^nung  jiefien;  bie  $erbinbung@tä^ren, 
«m  fte  fc^t  (ang  finb,  eot  allem  aber  bet  ©ioDet'  unb  ber  ©a^-fuffacturm 
Ipoien  ebcnfaUS  Aammenaum,  unb  jwat  in  Die(  grüfiereni  9ier^ltniffe,  als 
rem  ShbiKalfaiit  entfftrid^t. 
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t$emer  ifl  anij  bte  SJtenge  bed  t>erbTau(^ten  ©alpetetö  fe^r  loefentltdi; 
tnner^Ib  gemtffet  (Stengen  lann  man  annehmen,  bo^  bei  geßetgertem  @oI» 
tKteraitfmanb  ein  geringerer  jfantmerraunt  ait^retc^t. 

3um  Seil  barauö  mbgen  ftc^  bie  weit  auöeinanber  ge^enben  flnfi^ten 
über  biefen  ®egen|lanb  crtlären,  aber  nic^t  gan};  bann  man  fanb  j.  S.  am 
Z^^neflu^  gfabrifen,  »elc^e  bei  fonft  glei^bleibenber  allgemeiner  ^onflrultion  ber 
^ppaxaU  unb  and  gleichem  @d^mefe((ied,  fomie  bei  na^eju  gleichem  ^ufmanb  bon 
(Salpeter  badfclbe  Sudbringen  erjielten,  mie  i^re  92a(^baren  mit  einem  um  bie 
$ä(fte  größeren  proportionalen  ^ammerraume.  S)er  $erg(eid)bavteit  wegen 
feien  im  folgenben  alle  eingaben  auf  benjenigen  ^ammerraum  in  fiubifmetent 
rebu}iert,  melier  für  bie  töglic^e  Verbrennung  üon  einem  ^(ogramm  ©c^roefel 
erforbert  toirb,  mobei  im  (Sc^mefetfied,  au^er  mo  ed  audbrücflic^  anberd  an- 
geführt  ifl,  nic^t  ber  lüirllirf)  üerbrannte,  fonbern  ber  in  ber  Sef(^i(fung  ent» 
^altene  ©(i^mefel  berechnet  ift. 

yiad)  ©^warjenberg  (Technologie  u.  f.  to.  ®.  396)  peQte  fic^  bei 
einem,  aüerbing«  fe^r  flcincn  fiammerf^jitcme  (öon  nur  974  cbm  9toumin^aIt) 
unb  bei  Verbrennung  ton  >Ko^fc{)mefe(  bad  paffenbfle  Ver^ältnid  =  2 cbm 
Äammerraum  für  1  kg  ©^mefel  ^erau«,  bei  Vcrbraud)  öon  minbeflend  6  $roj. 
9?atronfaIpeter  (o^ne  Oa^'^ujfactunn).  9Ran  fofle  aber  bi«  1,79  cbm  ^erab* 
ge^en  !önnen,  unb  in  größeren  tJpabriten  nod^  wi  mef^v,  j.  9.  bei  einem 
^ammerf^ftem  t)on  2225  cbm  auf  1,43  cbm,  bei  1500 cbm  auf  1,54  cbm,  in 
öerf^iebenen  franjöfifc^en  gabrifen  auf  1,50  bi«  1,00  cbm,  aber  im  leftteren 
gafle  mit  größerem  äufroanb  an  Salpeter  ober  Verluji  an  @d)mefetföure,  fo 
ba^  bied  nicfjt  maggebenb  fein  fönnte.  Jinapp  gibt  (au^er  obigen  eingaben) 
auf  ®.  337  feined  Sebrbu^d  ber  c^em.  Sedinoiogie  1,  S^L  2  auc^  noc^  (o^ne 
Quellenangabe)  1,08  bid  1,44  cbm  an.  Slbmei^cnb  Don  biefen  Angaben  bei 
S^margenberg  unb  ^napp  ifl  eine  aufc^einenb  aut^enttfci^e  Slac^rid^t  in 
bem  Rapport  du  Jury  International  (1867)  7,  18,  monad^  t^ournet  in 
S3orbeau^  mit  einem  ^ammerft)fteme  Don  nur  400  cbm  tägtic^  500  kg  ©d^mefel 
Derbrannte,  aUerbingd  mit  ^ilfe  Don  met)reren  mit  ^otd  gefUQten  9t5^ren,  nm 
bie®afe  beffer  ju  mifcfjen;  babci  miQ  er  fogar  ein  Sudbringen  Don  300  3Rono« 
t)t)brat  auf  ©rf)rocfcl  bcfommcn  ^oben. 

gür  ^^ritfd^mcfet  ift  nad^  ©^roarjenberg  (a.  o.  £>.  ©.431)  bo« 
t^coretifc^c  9Scr{|ältnid,  menn  man  für  SRo^fdjwefcI  2  cbm  Sammerraum  an* 
nimmt,  2  x  1,314  =  2,628  cbm,  o^ne  SBerec^nung  be«  in  ben  «bbränbcn 
jurüdbteibcnbeit;  ober  beiSlnna^me  Don  1,79  cbm  Äammerraum  für  Sto^fdjmefcl^ 
mie  in  größeren  gabrifcn,  2,352  cbm.  2)ie«  frf)eint  aber  fe^r  ^oc^,  felbjt 
wenn  man  Don  ber  Heineren  ^oiji  für  ben  im  Sbbranb  bteibenben  ©c^wefel 
abrechnet,  wobur^  man  auf  2,156  cbm  nod^  V12  fommt.  9?act)  Sobe  (Sinmcr* 
fung  in  feiner  Überfe^ung  Don  ©mit^d  (I^emie  ber  ©d)wefeIfäurefabrifation) 
foÜ  ein  in  Deutf^Ianb  für  Sie«betvieb  öfter  angenommener  ©a^  ber  fein,  boß 
auf  50  kg  ©d)wefelfäure  Don  66<^S.  (84<>a).),  mel^e  in  24  ©tunben  ju  pro* 
bu}ieren  finb,  31  cbm  Sammerraum  bewiüigt  werben,  mit  Verbrau^  Don 
1,125  kg ©alpeterfäure  Don  36°  33.(330®.)  auf  50 kg  ©c^wcfelfäure Don  66«». 
50  kg  ©d)wefelfäure  Don  66^  ber  gewöhnlichen  S3oume»aräometer  fmb  ^öc^flen« 
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47  kg  Sltono^^brat ,  nnb  bei  einer  gut  ju  nennenben  Sudbeute  Don  280  3^. 
beweiben  auf  100  Xle.  bed  in  bem  Mmenbeten  ©(^»efeOie^  enthaltenen  ©c^toefeld 
entf priest  obige  9Renge  16,8  kg  <S>6jmt\t\,  b.  ^.  auf  1kg  @(^n)efel  tommt 
1,85 cbm  ^ammetTaum,  alfo  fd^on  mel  UJeniger  aM  noc^  ©(^toarjenbergd 
ntebrigfter  93ere(^nung,  aber  immer  no(^  Diel  me^r  ate  »irtßc^  niitig.  S)er 
©alpeteroerbrauc^,  umgerechnet  auf  bie  $ro)ente  t>on  95pro}entigem  9tatron« 
falpeter  per  100  befc^icftem  @(^»efel,  tommt  in  obiger  Angabe  üon  93obe 
auf  4,75  '^ro).,  eine  bei  %nnenbung  be^  ®a9«Suf(acturmd  bamate  jiemlic^ 
normale  9Renge,  toeb^e  freiließ  ^eute  Diel  gu  ^o^  erfd^eint 

8on  engtif(^en  gabrifen  flub  bem  Serfoffer  au«  früherer  2>'^\i  folgenbe 
jlammerräume  betannt:  auf  iebed  $funb  (453,6  g)  in  24  ©tunben  befd^idten 
®d|mefeld  (in  §orm  Don  @d)n>efettie«) 

I.  IL  in.  IV.  V. 

28  25  20  18  16  jhibitfug 

ober  per  Äilogramm:     1,747      1,560      1,247      1,123      0,998  cbm. 

Son  biefen  9tttumen  würben  I.  unb  II.  felbfi  oon  ben  in  ben  betreffenben 
gabrUen  angebellten  S^emifern  für  unnötig  grog  gehalten  (berfetbe  j^ammer» 
raunt  fanb  fu^  auc^  in  einer  1864  mit  30  projentigem  irlänbi{d)eu  ftie« 
arbeitenben Sabrif,  u>o  er  »o^l  nii^t  ju  grog  war),  IIL  tourbe  inberjtennant' 
f^n  S^brif  ju  $ebburn«on«£^ne  unb  fonfl  in  oielen  guten  Gabrilen  an« 
gemenbet,  IV.  unb  Y.  fanben  fi«^  in  Gabrilen,  meiere  ebenfo  gute«  9u«bringen 
an  ©c^toefelfäure,  unb  feinen  ^ö^eren  @a(petert)erbrau(^  (3  bi«  4  ^rog.  Dom 
©d^mefeO  Ratten.  iRad^  biefen  englifc^en,  auf  fe^r  Diele  S^ßeme  geßtt^ten 
Erfahrungen  barf  man  wo^I  annehmen,  ba^  bei  9nn)enbung  Don  ©loDer«  unb 
®a^Sujfacturm  ein  jlammerraum  Don  1,2  cbm  pro  JKIogramm  befd^idten 
(Sd^wefetö  in  $^rit  DoQfommen  audreic^t,  unb  ba^  man  o^ne  @(^aben  auf  1,1, 
aQenfaQ«  fogar  auf  1,0  cbm  ^erabge^en  tann;  le^tered  ift  aber  al«  ba«  3Rini« 
mum  )u  betrachten,  melcf)e«  man  unter  gewöhnlichen  Umfldnben  nic^t  ungeflraft 
unterfc^reiten  tann.  S)iefe  9(nfuf)t  be«  Serfajfer«  ftimmt  mit  einer  Angabe 
ton  Sßrig^t  (Chem.  News  16,  94),  mel(f)er  1,000  hü  1,200  cbm  pro  jfilo 
©c^mefel  anführt.  Um  alle  Sebingungen  ftar  gu  ßeQen,  miU  ic^  ermähnen, 
^^  in  f amtlichen  engßfc^en  ^abriten,  Don  benen  obige  2>^%hn  hergenommen 
fmb,  ber  Ouerfc^nitt  ber  Äammern  6  bi«  6  V«  m  ©reite  unb  5  bi«  6  m  $ö^e 
betrug;  bie  Sänge  ber  einjelnen  med^felte  Don  30  bi«  52Va  m,  ber  ^ubitin^att  ber 
gangen  S^fleme  Don  4000  bid  6000  cbm;  ©loDer«  unb  ©a^^Suffactttrme  maren 
in  aflen  Dor^anben;  baö  Sudbringen  an  ©c^mefetfäuremono^^brat  betrug  270 
bi«  288  Z\t.  auf  100  befc^idten  (getauften)  <S^mefete,  ber  @aIpeterDerbraud^ 
3Vs  biö  4  %{t,  auf  benfelbeu;  ber  ^ed  war  46»  bid  49  projentiger  fpanifd^er 
ober  norwegifc^er. 

Kud  ben  amtU^en  33eric^ten  ber  englifc^en  9(I!aIiinfpettoren  tann  man 
erfe^en,  ba^  ber  in  @ng(anb  angewenbete  ^ammerraum  in  gang  au^er« 
orbentlic^er  SBeife  fc^wantt,  unb  }War  xA6]i  nur  barum,  weit  bie  fe^r  tteinen 
gabriten  meift  einen  übermäßig  großen  ^ammerraunt  ^aben.  Sbenfo  erfte^t 
man  baraud,  wie   irrig  bie   gewöhnliche  %[nfi^t  iß,  wonad^  bei  (Schwefel 
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toeniger  Aammenaum  aU  bei  $^rtt  angetoenbet  wirb.  3(^  gebe  nur  einige 
wenige  (auf  mettifc^e^  @t)fiem  umgere^nete)  ßa^len  wieber,  inbem  ic^  an9 
ben  bort  einjeln  aufgejä^lten  Sabriten  2)ur(^f(^mtte  jie^e  unb  babei  aQe  au^ 
iaffe,  welche  gleid|jeitig  ©(^roefel  unb  9xt9,  ober  „coal-brasees",  ®aÄ* 
f^wefet  u.  f.  xo.  Derbrennen. 

3m  20.  Serid)t,  ©.48  nnb  49  finben  wir  ben  3)urc^f(^nitt  Don  18  mit 
$9rit  arbeitenben  fl^abriten  iUvi)  1,44  cbm  ^antnterraum  fttr  je  1  kg  in 
24  ©tunben  Derbrannten  ©c^wefet  (ÜRinimmn  0,97,  3Ra^muni  2,4 cbm); 
ben  S)nrd^fc^nitt  Don  10  mit  ®d)wefe(  arbeitenben  t^abriten  gteic^  1,86  obm 
(aRinimnm  1,36,  üRajimnm  2,8  cbm).  3m  21.  »eric^t,  ®.  20  unb  21: 
21  gabrifen  mit  ^^rit,  S)ur(^fd)nitt  1,7  (1,0  bi«  2,5);  15  gabrifcn  mit 
®(^wcfc(,  Durc^fc^nitt  1,64  (1,3  bi«  3,0).  «uf  ©.  64  unb  66:  22  gabrifen 
mit  'ißiirit,  Dnrc^f^nitt  1,83  (1,08  bi«  2,7);  18  gobrifen  mit  ©c^wefel, 
3)ur(t|fd^nitt  1,96  (1,2  bid  2,9).  !Z)a  )eboc^  bie  meiflen  gabriten  }u  Hein  ftnb, 
um  eine  richtige  3bee  Don  ber  ©ac^Iage  ju  geben,  fo  wollen  wir  au^  bem 
21.  93er ic^t,  @.  81  bie  15  mittlere  unb  groge  t^abrifen  au«  bem  jDifhift  Don 
SSibned  betreff enben  ä^l/ltn,  aOe  auf  ©d^wefettied  bejttgUc^,  wetc^e  auc^  fonft 
Diel  3ntere{fe  bieten,  im  einzelnen  mitteilen,  nad^  Umrechnung  auf  üReterma^ 
unb  ©ewid^t. 


$Qrit« 

Derbraudd 

pro 


^on§ 


j^ammetraum 

pro  JÜlogtamm 

84)li)efel  in 

24  Stunben 


cbm 


9lattonfalpetcr* 
oerbrou^  auf 

100  Xle. 

Derbiannten 

64in)efeU 


jlubifin^alt  ber 

®a9'£u{|ac« 

tUrme  auf  ie 

1  Sonne 

U)ö4)entlt(^  Der:? 

brausten  ^ptits 

cbm 


^efamtfSure- 

geholt  ber 
^uSttitiSgaje 
in  (Strammen 

pro 
ifubiftneter 


175 

— 

52 

1,3 

350 

1,12 

210 

1,11 

125 

1,75 

98 

1,11 

240 

1,3 

250 

1,77 

150 

1,3 

60 

1,4 

260 

1,38 

117 

1,3 

183 

1,25 

70 

1,09 

250 

1,20 

3,50 
5,00 
4,70 
4,00 
4,20 
4,25 
3,75 


3,30 
4,00 


5,00 


1,88 
0,53 
1,03 
0,90 
0,70 
0,45 
1,08 
0,80 
0,96 
1,50 
0,60 
2,27 
0,60 


2,00 
4,83 
1,50 
6,62 
8,94 
5,38 
1,82 
8,95 
3,68 
8,00 
6,76 
1,61 
4,37 


2590 


1,30 


4,17 


1,24 


4,19 


Summe   begno.  ^utdtifc^niH 
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3n  ®ttbfran!ret(^  waren  nod^  %a\>xt  (Monit.  Scient.  1876,  p.  271)  bic 
Ser^öttnine  folgenbe:  180  cbm  Äammerraitm  fUr  1  qm  Stoßfiäc^e  ber  ^ie^» 
Öfen,  ober,  ba  man  täglich  270kg  40 projentigen  ©c^roefeltie^  pro  Ouabrat^ 
meter  dtoßfUid^  brennt,  150  kg  "^^rit  fttr  100  cbm  ßantmerraunt.  3)ted 
entfpric^t  1,66  cbm  fUr  jebed  täglich  dyargierte  JKIograntm  @d)tt)efel  im  $^rtt. 
Die  j^ammerfpfieme  befielen  bort  meifl  ond  brei  Kammern  unb  ^aben  im 
ganzen  4000  cbm  ^apajität. 

4}n  einer  großen  norbfran)öftfd)en  Sabril  fanb  ic^  im  3a^re  1878  0,6^ 
in  einer  anberen  0,44  bi^  0,54  cbm  ^ammenaum  auf  1  kg  ^^rit  (0,5  auf 
1  kg  $^iit  gleu!^  1,09  auf  1  kg  (Schwefel).  S)iefe  Angaben  be}ie^en  ftc^  anf 
ben  SSinter,  im  ©ommer  brauchte  mon  V4  ^i^  Vs  t^^^^  9taum.  9teuerbing^ 
ifl  aber  in  t^ranfreic^  me^rfac^  eine  anbere  Strbeit^meife  aU  „dntenfiti« 
betrieb''  anfgetommen,  wobei  man  in  ben  jfammern  eine  weit  größere 
9Renge  ©alpeter  a{9  früher  jirbtlieren  lö^t,  ben  man  burc^  entfpred)enb  gro^e 
©a^Suffac'  unb  ®to\)ertttrme  wiebergeroinnt,  unb  ^ierburc^  auf  fafi  bie  boppette 
^robuftion  für  benfelben  Jlammenaum  tonratt,  fo  bag  man  wenigßen^  im 
Sinter  ein  äRa^imnm  üon  ausbringen  unb  ein  üRinimum  t>on  (Salpeter« 
t)erbrau(^  mit  nur  0,7  cbm  ftammerraum  pro  ^ogramm  oerbrannten 
Sf^wefeld  erreicht.  9ßir  werben  fpäter^in  no(!^  oft  auf  bicfe  „dntenftoprobut« 
tion"  )u  fpredjen  lommen,  welche  im  da^re  1890  wo^l  nur  auf  Sranlreic^ 
befd)ränlt  war. 

3n  ber  9l^enonia  betrad)tet  man  (nad)  SuSfunft  t)on  1902)  bei  9nwen« 
bnng  Don  3in!b(enbe«9löf}gafen  ate  9lormaIprobu!tion  2,5  cbm  60^  (Säure  auf 
Icbm  in  24  (Stunben,  wobei  im  da^reSburc^fc^nitt  0,5  bis  1kg  @a(peter 
pro  100  kg  600  @(iute  Mtxhxanijt  werben. 

pr  1900  gibt  ^ierron  (Monit  Bcient.  1900,  p.  367)  a(d  bie 
franjöfif(^e  3»inimaIprobuHion  2,34kg  H^SO*  =  0,78kg  S  pro  Äubi^ 
meter  in  24  @tnnben  an,  aber  in  ben  fiu^Imannfc^en  |$abrifen  i|l  bie 
92orma{probu(tion  2,9  kg  H^SO«  unb  Senf  er  wia  3,6  bi«  4,2  kg  HaSO« 
mit  gewöhnlichen  Kammern  garantieren.  jDiefe  $robu!tion  fann  man 
burc!^  fünjMic^e  3ugbeförberuttg,  „langentiaßammern"  (@.  396?),  Patten«- 
türme  (f.  u.)  unb  auf  anberen  ^egen,  bie  an  i^rem  Orte  angegeben  ftnb,  oer« 
großem. 

Sür  S)eutf(^Ianb  fann  man  nac^  9iiebcnfü^r  1902  ben  gewöhnlichen 
ftammerraum  =  1,2  cbm  pro  ^logramm  S  annehmen,  b.  ^.  bad,  wad  in  grant* 
reic^  ate  3ßa^imalraum  (ober  üRinbefiprobuttion)  ange{ef|en  wirb.  3)emna(^ 
gibt  man  gewö^nli«^  in  3)eutf^(anb  er^eblic^  me^r  9taum  a(S  im  2)ur(i^{d)nitt 
in  granlrei«^  auc^  o^ne  „dntenfioprobuttion"  gebraucfjt  wirb.  3(ber  and)  in 
S)eutf(^Ianb  probujieren  einige  gut  geleitete  t^abrifen  gan}  er^ebli^  me^r, 
nämlic^  3^5  kg  H^SO^  pro  Jhibitmetcr,  b.  i.  etwa  0,85  cbm  jlammerraum 
pro  Kilogramm  S  in  24  (Stunben. 

Son  $erm  ®.  S.  S)atii«  ^abe  i(i)  1902  fotgenbe  (unpublijierte)  WiU 
teilungen  über  bie  r>on  i^m  bei  mehrjährigem  93etriebe  etne^  engltfc{)en  (St)|lemS 
t)on  brei  Kammern  (jebe  120  x  20  x  18  gu^)  mit  einem  @(ot)er 
(8V2  X  8 1/2  X  22gu6)unb  einem  ©a^'Suffac  (12  x  12  x  60  gug)  erholten. 
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@te  bejic^en  ftd^  immer  auf  bie  Arbeit  Don  je  30  £agm  unter  gas)  ber» 
fdjicbenen  Ser^ttltniffen.  Xit  Umrechnung  auf  metrtfc^e^  9Ra|  unb  ®etin(^t 
^abe  ic^  borgenommen. 

A.  D^ne2^ttrme.  135  Xond  "iß^rit  =  1,56  cbm  Aammenainn 
pxo  JKIogramm  S  in  24  ©tunben;  Salpeterberbranc^  35,5  kg  NaNOj  pro  Son 
^^rit,  atfo  ebenfo  btel  im  ganjen  in  bie  jfammem  gef^idt 

B.  SK  i  t  I  ü  r  m  c  n  (wie  attc  f olgcnben).  1 80  Ion«  ?^rit  =  1,1 9  cbm 
Staum  pro  Attogramm  S;  Serbrauc^  an  f rif d^em  @al))eter  ))ro  Ion  ^qrit  16kg; 
44,45  kg  NaNOs  pro  ^on  $^rit  im  ganjen  in  bie  Kammern  gefd^iift  (ein{(^. 
9?itrofe). 

C.  240  Ion«  ^Jjrit  =  0,90  cbm  JRaum  pro  Äilogramm  S  in 
24  ©tunben;  @a[peterberbrau(^  18  kg  pro  Ion  $9rit;  im  ganjen  61,24  kg 
NaNOs  einfd^l.  5Ritrofe. 

D.  302  Ion«  $9rit  =  0,72  cbm  pro  Jlitogromm  S  in  24  ©tirnben; 
©alpeteröerbraud^  =  22,3  kg  pro  Ion  ^^rit;  im  ganjen  69,0  kg  NaNO, 
einf^L  9titrofe. 

E.  380  Ion«  ^^rit  =  0,506  cbm  pro  Äilogramm  S  in  24  ©tunben; 
©alpcteröerbrauc^  =  26,7  kg  pro  Ion  ^^rit;  im  ganjen  79,2  kg  NaNOj 
einfd^I.  9iitrofe. 

3n  ber  bei  E.  ermähnten  ange|lrengten  SEßeife  (3ntenftüprobuttion  ^öc^jin 
®rabe«)  arbeiteten  bie  Sammern  ein  gonje«  3a§r,  »obei  ber  @auerftoff  im  Köjt' 
gafe  au«  ®tüdtic«brenncrn  10  ^roj.,  au«  @tattbfie«brennern  12  "ißroj.  im 
S)urd)f(i^nitt  betrug,  ber  ©äurege^alt  im  @intritt«ga«  in  ben  ©o^'Snfjac 
6,5  @rain«  H^SO«,  im  9(u«tritt«ga«  1,4  @rain«  pro  Aubiffug.  Die  in^ 
bringen  bifferieren  nic^t  ftart  in  allen  ^ttllen,  nämlic^  nur  Don  2010  kg 
®äure  Dom  fpej.  ®m.  1,615  im  ^aUe  A.  bi«  1990  kg  berfetben  ©Sure  tot 
i$atle  E.  pro  1000  kg  be«  ©^mefeltiefe«.  S)er  ^ö^ere  ©atpeterDerbraud^  bti 
Serminberung  be«  Sammerraum«  martiert  ft^  fe^r  ftart,  ma«  aber  an  ftd) 
um  f 0  meniger  bemeif enb  ift ,  at«  auc^  im  SaUe  be«  größeren,  gemig  me^r  al4 
au«rei(!^enbenSammerraume«(B.)  ber  ©alpeterüerbrauc^  nad^  ^entigen  Gegriffen 
ju  ^od)  n)ar,  nämlid)  3,5  $roj.  vom  Derbrannten  ©c^mefel. 

Da  Di«  fa^t  bie  %[nftc^t  ber  lonferDatiDen  ©tturefabritanten,  bie  in  Sng* 
tanb  noc^  immer  bie  Sor^err{d)aft  ^aben,  unb  mit  ber  er  felbft  teitmeife  \\füX^' 
ti|iftert,  mie  folgt  jufammeu:  Sei  bem  alten  ®ti(  Don  25  Subitfug  Sannnrr 
pro  ^funb  ©c^roefel  (1,56  cbm  pro  kg)  ge^t  ber  "^roje^  fafl  o^ne  äuffiit 
gut.  Verringert  man  ben  9taum  auf  15  Äubiffu§  (0,94  cbm  pro  kg),  bann 
mn^  man  fc^on  einen  tüd^tigen  ÜReifter  unb  einen  S^emüer  [etmad  bort  gor 
ntd^t  ©elbfitDerjtänblid^e« !]  traben.  ®ct|t  man  gar  auf  8  Äubi!fu§  (0,5  cbm.) 
herunter,  fo  miffen  ^eifter  unb  (S^emifer  Weber  bei  lag  noc^  bei  Sflaijt,  m^ 
JRn^e  ift.     [Da«  glaube  ic^  f elbji !] 

§Ur  arme  6rje  unb  ^ttttenprobutte  brauet  man  Diel  grölere 
Sammerräume,  mie  man  au«  ben  mir  über  Ofer  1902  freunblic^ß  js 
@ebote  gefteüten  Angaben  erfleht.  Die  babei  ermähnten  Slrten  t)on  SRatf 
rialien  ftnb  ®.  68  befd^rieben. 
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Stammtts  \ 


Uri  beS  SRoteiialS 


$robuftion 

an 

50*9.  @äute 

in  kg  pro  obm 

ftammerraum 


^aöfelbe 

beregnet  auf 

H,SO, 


I. 
II. 

III. 

IV. 

V. 


(Semijdtite  Sr}r 

Rvip\txtxi,  eemtjdtiteS  (St}  unb 
Spurftein 

Stup^txni  unb  gemtfdtiteS  (Sri   .   . 

Do§ielbe 

$auptffi4lt4  ftupferflein  unb  9Ieu 
ftein,  mit  toentg  Ihtpfer  unb 
SBleierj 


2,88 

3,19 
3,30 
3,33 


2,84 


1,80 

1,99 
2,06 
2,08 


1,77 


3)eT  bitn^fcfinittltc^e  Serbtauc^  an  S^tlifalpeter  iß  10  kg  ))ro  Xon 
©äurc  50«».  =  1,6  ^roj.  ber  ©(^»cfelfäurc  HaSO*,  ober  4,5  ^roj. 
bc«  tierbrannten  @(^n)efete;  angeftc^td  ber  geringhaltigen  (Sr}e  ifl  Med  nic^t 

Mgemetne  Übereinflimntung  ^errfc^t  barüber,  ba§  bei  amten  (Er}en  nte^r 
Aamtnerraum  ate  bei  renken  fttr  bte  gletdje  ^robuftion  an  (Säure  gebraucht 
tDtrb,  fönte  barüber,  ba|  bei  Verringerung  M  Aammerraumd  unter  eine 
getoiffe  ©renje  me^r@a()>eter  gebraucht  totrb;  Dergl.  j.  S.  @. 408 u. 410. 
Clement  (§if^erd  da^redber.  1899,  @.  370)  toiU  auf  ®runb  feiner  (Sr« 
fa^mngen  in  einer  Keinen  bänifii^en  gabrit  bad  beßintmte  Ser^ftltnid  auf fieOen, 
ha%  ber  $erbrau(^  an  (Satpeterfäure  gune^me  mie  bad  Duabrat  ber  Sud« 
nu^ung  bed  ^ammerraunted,  boc^  reichen  feine  S)aten  nid^t  jnr  SuffteHung 
einer  fo  beflimniten  Se^auptung  §in. 

ferner  fontmt  t9  fe^r  barauf  an,  mit  teeb^er  Xemperatur  bie  ®afe 
in  bie  Kammern  ge^en.  3e  beffer  fte  abgettt^It  finb,  um  fo  toeniger  Volumen 
nehmen  fte  fttr  ein  gleic^ed  ®en)ic^t  ein,  unb  um  fo  toeniger  ^ammerraum 
toirb  gebraucht  loerben.  @^on  an^  biefem  ®runbe  nimmt  man  mit  Stecht  an, 
bag  man  bei  Sor^anbenfein  eined  ®Iot)erturmed,  loeld^er  bie  ®afe  fe^r  gut 
abttt^(t,  auf  ben  gleid^n  ^ammerraum  me^r  ftied  brennen  tonne.  %u(^  be« 
nterft  man  allgemein,  bag  man  im  3Binter  fttr  ben  gleid^en  jlammerraum 
entiDeber  er^eblic^  me^r  ^ed  t)erbrettnen  tann,  ald  im  (Sommer,  ober  bag 
man  bei  gleicher  'ißrobuttion  mit  toeniger  (Salpeter  audtommt;  bod)  gibt  ed 
bafttr  no<J^  anbere  ©rttnbe. 

S)a  bad  Ver^ältuid  bed  ^ammerraumed  ju  ber  ^robuftion  in  üerfd^tebenen 
Ouellen  in  t)erf(^iebener  9Beife  bejeic^net  toirb,  fo  feien  ^ter  einige  aügemetne 
dtegetn  ^ur  Uttttoanblung  ber  einzelnen  Sludbrucfdroeifen  ineinanber  gegeben. 
Um  bie  fttr  jtubitmeter  pro  jfilogramm  Derbrannten  @d^toefeI  gegebene  ^ai^i  in 
eine  folc^e  )u  t)ermanbeln,  toe(d)e  englifc^e  ^ubiffu^  pro  engttfd)e  $funb  aud« 
brücft,  muttipli)iert  man  mit  16.  3)te  SngtSnber  fpredjen  ^äufig  oon  ^b\h 
fug  ^ammerraum  pro  !£onne  toöc^ent(td)  fabri}ierted  (Sulfat;  biefe  ^a\jil  er^fitt 
man  and  ber  fttr  ßubitfug  pro  $funb  itt  24  Stunben  t>erbrannten  (Sc^toefetö 
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gcUcnben  bur^  ÜRuItipIÜatioti  mit  7Ö,  au9  bcr  für  ifubtfmctcr  }?xü  Ätto= 
gratnm  ©d^tDefel  geltenben  3ct^(  butd)  ÜJtulttpUfatton  mit  1200, 

Sotfd^Uge  jnr  Serminberitng  bed  AammeTtauinef 

2)ie  bebeittenbe,  Don  ben  geroö^nlid^en  SSIeifammern  eingenommene  @nmb^ 
p^e,  unb  bod  gro^e,  für  biefe  Apparate  erforberlid^e  ^nlagetapttol^  \cmt  aud^ 
bie  Soften  ber  entfprec^enben  großen  ©cbaube  ^aben  t)iele  Sorfd^täge  jur  Set* 
minberung  beö  jtammerranmed  ober  auc^  j^r  gän^Iic^en  (Erfe^nng  ber  93(et» 
tammern  bnrd)  billigere  Apparate  in9  Seben  gerufen. 

Sin  2Beg,  auf  bem  man  ben  fttr  bie  ©(^»efelfäurebilbungdreattionen  er* 
fovberUd)en  ätaum  er^eblic^  verringern  fönnte,  n)ttrbe  bie  Snmenbmtg  oon 
reinem  ©auerftoff  patt  Suft  jur  Dj^botion  be«  ©(i^wefett  fein,  »orft^ttge 
in  biefer  9iic^tung  fmb  Derfdyiebentlic^  gemacht  toorben,  fo  Don  Xerrell,  ^ogg 
nnb  SEomlinfon  (Sngl.  ^at.  t>on  1871),  Don  Sobe  (3)tngl.  poüjt.  9ourn. 
216,  453),  tjon  31.  unb  ?.  D.  S3rin  (ffingL  ^at.  9lr.  12  070,  1886),  m 
mir  fetbp  (patentiert  in  (gnglanb  Don  (gllice  ßlarf  im  3o^»re  1888).  ffi^ 
ift  ieboc^  fe^r  unma^rfc^eintic^,  ba^  @auerfloff  irgenb  jemals  billig  genug 
fabri}iert  merben  mirb,  um  )nr  gabrifation  Don  gemö^nli^er  ©c^mefelffiure 
bieneu  ju  fönnen. 

9Ran  ^at  bie  S3e^auptung  aufgehellt,  e^  liege  fic^  burd^  Sleftrot^fe  ©auer* 
floff  anf  fe^r  billigem  3Bege  ^erfteUen,  tnbem  mon  ben  babei  gleic^jeitig  auftreten* 
ben  SEBafferftoff  beim  S3etriebe  ber  S)9namomaf(^ine  Derwenbe  unb  babnrc^  ben 
größten  Seil  ber  Äojien  becfe.  ®d^eurer*Äeflner  (BuU.  Soc.  ind  MulL 
1890,  p.  276)  ^at  fic^  ba«  SScrbienft  erworben,  biefe  «nfid^t  burd^  bei  einem 
erfahrenen  prattifd^en  Steftriter  eingeholte  %tt^tunft  grünblid^  mtberiegt  }& 
^aben.  Sd)  fann  3n)ar  feiner  ^tnftc^t  nid)t  beiflimmen,  bag  obiger  Sorfc^Iag 
ben  S^aratter  eined  perpetuum  mobile  an  ftd^  trage;  benn  er  bebeutet  bod^ 
nur,  bag  man  Derbttnnten  ©auerfloff  aud  ber  Suft  entnimmt,  um  bamit 
993afferfloff  }u  Derbrennen,  n^oburc^  berZ^^eorienac^  ebenfo  Diel  äBänne 
erjeugt  wirb,  al«  jur  Spaltung  oon  9EBaffer  in  ebenfo  Die(  SBafferfloff  unb 
fongentrierten  ©aucrftoff  Derbrauc^t  wirb.  Aber  in  ber  ^prajri«  jtnb  bcfanntlul^ 
bie  ^raftDerlufte  bei  ber  Serwenbung  Don  Sßärme  }ur  Srjeugung  Don  3)ampf, 
Don  bewegenber  ^raft  unb  Don  (Slcttrijität  ungeheuer  grog.  ^adj  ber  Don 
®(^curer*Äeflner  mitgeteilten  93cred)nung  eine«  praftifc^en  Sleftrifer«  braucht 
man  gur  eleftrot^tifc^cn  (Srgeugung  Don  1  kg  ©anerftoff  (=  700  giter  bei  0* 
unb  760  mm)  eine  3)t)namomafd)ine  Don  12V2  ^ferbefvaft,  wobei  125  g 
=  1400  Siter  SBaiferftoff  entjie^en.  3ene  12Va  ^ferbehaft  beonfpruc^ 
unter  gewb^nli^en  SSerl)ättniRen  I8V4  kg  ©tcinfo^le  =  131250  WE;  bie 
125  g  SZÖafferfioff  fönncn  ^ierDon  nur  4312  WE  (=  3  ^roj.)  erfcften,  fo 
baS  ein  S)efigit  Don  127000  WE  gebedft  werben  mn^,  wa«  18,14kg  Äo^te 
im  äßerte  Don  36  @ent.  (in  ÜDeutfc^laub  aüerbing«  er^ebli«^  weniger)  beanfpru^. 
$iernac^  würben  bie  490  kg  ©auerjloff,  weld)e  1  Ston  H9SO4  entf^rec^en^ 
176  t^rancö  ober  über  140  Wart  foftenl  Unter  biefen  Umfiänben  vm%  man 
aüerbing«  ©d|eurer*Äeflner  rec^t  geben,  wenn  er  eine  auf  cleftroli^tif«^  ju 
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jewinnenben  ©auerßoff  gegrfinbete  ©c^mefelfäurefabrilation  für  ein  Unbing 
eMätt,  unb  bted  gilt  auc^  nod)  fttr  ,,9inbe«^uft''  u.  bevgl.  me^r. 

(Sin  gngänglic^erer  SBeg  jnr  ^erftellnng  Don  nie^r  @äute  in  einem 
gegebenen  9tQunte  ift  bte  Snmenbung  Don  fe^r  Diel  Balptitx  (,,3ntenfiD^ 
betrieb")^  b.  ^.  Don  fe^r  gro|en  ©(oDer*  unb  ©a^'SuffactüTtnen,  toa^  benn 
»ieber  einen  er^ebttd^en  j£ei(  ber  (Erff^arnid  an  Sleitammetranm  Derfc^tingt 
dmmer^in  ^at  nton  namentttd)  in  ^rantreic^  biefed  ^vinjip  Diel  angeto)enbet, 
Dergl.  @.  409,  410  unb  an  Dielen  anbeten  ©teilen.  Sber  e9  i|l  Hat,  ba^  man 
^ier  balb  auf  eine  nic^t  leidet  gu  ttberfd^reitenbe  ®renje  tommt. 

(Sin  britter  335eg  jum  ^\tU  ifl  beffcre  aJiifd^nng  ber  @ofe,  juroeileu 
Deibunben  mit  jttt^lung,  auf  ®Tunb  ber  im  7.  jta))ite[  ju  enttoicfelnben 
^^eorie.  S)ie  meißen  Sorfc^lSge  jur  gobrifation  Don  ®(^n)efelftture  in  Der« 
minbertem  dtaume  ge^euDon  ber  9nna^me  oud,  bo^  in  ben  getDö^nlidjen  un* 
geheuren  Kammern  bie  ®afe  ftc^  nic^t  genllgenb  mifd^cn;  einige  boDon  au<^ 
Don  ber  2:^eorie,  ba|  ni(^t  genug  r/Aonbenfation^oberfläd^e"  fttr  bie  @d)n)efel' 
fäure  Dor^anben  fei,  unb  bag  man  biefe  anf  tUnfilici^m  äßege  Derme^ren  muffe. 
4hifofem  al^  babei  bie  %nft(^t  mit  unterlief,  bag  bie  <S(^n)efelftture  aud  bem 
3uflanbe  Don  Dampf  in  ben  einer  Stttfjtgteit  tonbenftert  n^erben  muffe,  mie  bei 
ber  3)eflinatton  Don  91to§ol  u.  bergl.,  ifl  jene  j£^eorie  natttrlic^  falfd),  ba  bie 
©d^mefelftture  gleich  in  flttfflger  t^orm  entfielt  unb  in  ben  Kammern  nirgenb^  im 
liDampfinfianbe  Dor^anben  ift.  Sßir  werben  aber  fpäter  fe^en,  bag  au^  anberen 
<Sh:Unben  e^  aOerbing^  richtig  ifi,  ben  Aammergafen  eine  groge  Oberfläche 
darzubieten,  unb  ba^  augerbem  eine  gemiffeSbf  U^fung  ebenfaOö  fe^r  wichtig  iß. 
UBir  toerben  fe^en,  ba^  bie«  ba^er  tommt,  ba|  man  eine  Steattion  gtoifc^en  ber 
tn  ber  Kammer  fc^ebenben  Stitrof^Ifc^mefelfSure  unb  äßaffer  ober  Derbttnnter 
€(l^mefe(fäure,  bie  alle  in  Ütebelform  Dor^anben  flnb,  )u  ftanbe  bringen  mug. 

SSä^renb  »ir  oifo  anertennen  muffen,  ba^  bie  früheren  (Srfinber  auf  ber 
Tid|tigen  Spur  waren,  inbem  fte  bie  99ertt^rung«f(ä(i^en  Dergrö|erten,  fo  ifl  t9 
^od^  eine  j^atfac^e,  ba|  i^re  Semü^ungen  feinen  (Erfolg  Ratten;  aber  bie«  tommt 
1)a^er,  bag  fte  bie  Vorgänge  in  ber  Kammer  nid^t  richtig  Derflanben  (road 
l>amal«  auc^  noc^  nic^t  mi^glid)  mar)  unb  ba^er  falfd^e  SRittet  für  t^ren  ^md 
loft^Iten.  ®(^ibeto)ttnbe  im  inneren  ber  Kammer  »erben  fd^neO  ^lerfreffen, 
locnn  fle  au«  9(ei  fmb^  unb  faden  balb  jufammen,  wenn  fle  au«  ®la«  ton« 
flmiert  finb  (@.  416). 

(Sine  (Einrichtung  Don  SSarb  (Sngl.  $at.  SRx,  1006,  1861)  beflanb  (fttr 
Verbrennung  Don  fteben  Sonnen  $Qrit  täg(ic^)  in  einer  Srt  Sortammer,  19,2  m 
lang,  4,8  m  ^oc^  unb  6,0  m  breit,  jum  9ßifd)en  ber  ®afe  unb  Sinftt^rung  Don 
3>ampf,  gefolgt  Don  einer  Kammer  (ober  Dielme^r  einem  banale),  60m  lang, 
•0,9  m  breit  unb  0,9  m  ^od),  weld^er  auf  eine  I^ttnge  Don  7,5  m  mit  ®Ia«tafeln 
fafl  au«gefflnt  ift;  bie  Safein  liegen  ^orijontal  unb  merben  buri!^  Streifen  Don 
©lo«  in  einiger  (Entfernung  Doneinanber  gehalten,  um  bie  ®afe  burc^pafficren 
}u  laffen.  S)ie  9nftc^t  S$arb«  war,  bag  fid)  auf  biefen  Safein  (ftatt  bereu 
man  auc^  9t5^ren  anwenben  tann)  nitrofe  @d)n)efelfäure  tonbenfteren  unb  ber 
f^wefligen  @äure  eine  groge  Dberfläcfje  bieten  würbe.  (S«  ift  nic^t  erftc^tltd), 
«b  feine  (Einrichtung  Überhaupt  im  ®ro|en  au«geftt^rt  würbe ;  jebenf au«  mu^  fte 


414  ^i(  Jlon{lruIiion  ber  ^leilommern. 

balb  mieber  aufgegeben  iDorben  fein,  Dermutlic^  tueü  fte  gu  menig  fiabU  »ar  unb 
[li)  )u  leicht  \)er{lo))fte.  Sluc^  ift  bte  ^ori}onta(e  Snotbnung  mentger  günftig  für 
eine  ft)|lematif(^e  äBirfung  ber  gaftgen  unb  flüffigen  Jt5r))er  aufeinanber,  für 
weldje  fentred^te  ©egenfitöme  Dorju^ie^en  ftnb,  xoit  mir  fe^en  werben,  ferner 
brachte  ba^  gän}ti(i^e  i^e^Ien  einer  ßtt^lüorrid^tung  ba^  $rin}ip  ber  äteaftion 
auf  feften  Stöcken  )u  unDoOfontmener  (Geltung,  mc  fpäter  gegeigt  toerben  wirb. 

ÜÄactcar  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  228)  ffai  buw^  eine  An* 
lafjji  t)on  Serfud)en  bie  SBid)tig!eit  ber  £)berfIäd)entonbenfation  nac^getniefen. 
Sine  in  einer  93(et{amnier  aufgefieOte  S3(ei{(^ale  Don  einem  Ouabratfu|  £)htx* 
flocke  gab  in  24  @tunben  708  g  H^SO«.  9{ad)bem  man  in  ber  @c^ale 
12  ©la^jireifcn  üon  ie  30  x  15  cm  fentred^t  aufgehellt  ^atte,  erhielt  man  in 
24  @tunben  1644  g,  alfo  2,3  mol  fo  me(,  unb  nad^bem  man  biefelben  ©lad' 
ftreifen  in  berfelben  gegenfettigen  Qntfernung  ^orijontal  angebracht  ^atte,  fogor 
3226  g,  a(fo  4,5  mal  fo  t)ie(  ®äure  xoit  o^ne  bad  ®(ad.  Snbere  mit  Cber« 
fIttd|entonbenfatoren  in  Kammern  gemachte  Serfuc^e  geigten,  ba^  bei  flachen, 
fentred)t  gefleUten  (Scheiben  bie  bem  ©adfhome  gugete^rte  ©eite  me^r  ©äure 
ate  bie  entgegengefe^te  fonbenfierte,  im  Ser^ältnid  100  :  78.  äBenn  biefelben 
@d)eiben  ^ori}onta(,  mit  i^ren  j?anten  in  ber  9iic^tung  bed  ©adfhomed,  an* 
gebrad^t  tourben,  fo  toax  ber  üon  ber  bop))elten  SDberflSd^e  erhaltene  Setrag 
172  g  gegen  178  im  tior^erge^cnben  gafle. 

S)ad  ^rinji))  ber  Dberfläc^enfonbenfation  ifl  auc^  in  bem  jDe  ^emp* 
tinnef^en  ßammerf^fteme  angemenbet,  »elc^ed  im  neunten  Jta))itel  im  3^' 
fammen^ang  mit  feinem  ^ongentrationdf^fiem  em)ät|nt  werben  wirb. 

Sin  eigentUmltd^ed  (Softem  mar  eine  B^iil^^^S  ^  ^^  Sabril  Don  @ebr. 
@(^norf  gu  Ütiton  am  3üric^er  ®ee  im  ©ange.  $ter  mar  [tM  Kammer» 
f^fleni  nur  and  einer  großen,  100  m  langen  Jtammer  erbaut;  eö  befanben  ftc^ 
aber  in  biefer  gmei  ©c^eibemänbe  oon  ©lad,  meiere  fte  faftifc^  in  bret  Kammern 
teilten,  öon  folgenbcr  Äonjiruftion  (f.  gig.  181  a.  f.  ©.).  Ouer  über  bie  Äammer 
mar  eine  9iei§e  Don  eifernen  ©adrö^ren  a  Don  etma  25  mm  IDuri^meffer,  an^en 
mit  Sleiro^r  übergogen,  fentrec^t  aufgefleflt,  burc^  bie  ^ammerbedfe  h  burc^* 
geführt  unb  burc^  Umbiegen  an  einem  ber  Decfbalten  c  aufgehängt.  3n  fenf* 
red)ten  Entfernungen  Don  je  60  cm  befanben  ftd^  baran  8lei^a!en  dd,  unb  anf 
ber  anbercn  ©eite  ber  9iö^re  eben  fold^  d'd'  etmad  tiefer.  (Dicfe  $afen 
bürfen  ni^t  aud  931ed^  gebogen  fein,  ba  fle  fii)  fonft  gu  lei^t  biegen,  fonbern 
muffen  auö  Slei  gegoffen  fein.)  Sn  biefen  fmb  lofe  ©ladtafeln  Don  60  x  75  cm 
auf geftetlt ,  meiere  jmifc^enetnanber  (Spalten  Don  20  bid  30  mm  SBeite  laffen, 
burd)  melc^ed  fxij  bie  ©afe  burd^gmöngen  muffen;  fte  foden  baburc^  beffer 
gemifd^t  merben,  ald  wenn  bie  Kammer  ganj  ungeteilt  märe.  S)iefe  ©lo«* 
f(^eibcroänbe,  meiere  bie  100  m  lange  fiammer  in  brei  Kammern  Don  je  33,3  m 
gerlegt,  ftnb  burd)aud  nic^t  mit  ben  ®.  414  angeführten  ©ladtafeln  )u  Der« 
medjfetn,  mit  roeld)en  SBarb  feine  fanalförmigen  Kammern  ganj  audfüllen 
moOte,  um  bie  ^onbenfation  an  i(}rer  Dberfläd)e  audgunu^en.  über  aud^ 
bad  befd^ricbene  ©Aftern  fc^eint  feine  großen  ©orantieen  für  Stabilität  gu  bieten, 
unb  ed  ift  eine  "latfad^e ,  ba^  man  bort  unb  in  anberen  gabriten  fold^e  früher 
beflanbenen  @d)eibemänbe  Don  ©lad  beim  9hubau  ber  Kammern  a(d  gang  unnüt 
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loieber  befeitigt  ^at;  ed  ijl  fogar  Dorgetomtnen,  bag  fte  gan}  {ufammengeflürgt 
juib  unb  ben  Jtammerboben  burc^fi^nttten  ^aben. 

ÜDie  am  einfa^ßen  fc^einenbe  (Sinteilung  einer  langen  Kammer  bur^ 
intoenbige  ©(^eibemttnbe  t)on  S(ei  ifl  ))rattif(^  nic^t  au^fü^tbar,  weil  bad  t)on 
allen  @etten  ber  SBätme  unb  ben  ®afen  ou^gefe^te  3)let  in  fe^r  furjer  ^tit 
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burd)(ö(^ert  »itb  (oergl.  @.  404).    Sud 

bemfetben  ©tunbe  ift  ber  Sorfc^lag  Don 

»ornträger    (S^em.    3nb.    1885, 

®.  386),  in  ben  Äamnicrn  beino^e  ^ori* 

'  ^     jontalc  ©(^eibewänbe  jur  SJernic^rung 

bed  ^ontafted  anzubringen,  praftifc^  nic^t 

burdjfU^rbar.   Stuc^  fe^It  bei  folgen  inneren  ©c^eibemänben 

bie  nü^Iic^e  993irfung  ber  3(u^entü^lung. 

SBalter  unb  ©öing  (Deutf^.  'ißot.  5Rr,  71908) 
woHen  ben  ^wA  ber  Verringerung  bed  Aammerraumed 
burc^  ^o^Iränme  and  fäurefeftem  9RaterioI  erreichen,  welche 
quer  burc^  bie  ganje  93reite  ber  Kammern  errietet  werben. 
3nan  baut  3)op))elmauern  in  ber  Srt,  bag  ber  $auptfirom 
ber  ®afe  bur^  gro^e  Öffnungen  unten  eintritt,  in  bem 
Staunte  ^mifc^en  ben  ÜRauern  aufzeigt  unb  oben  xoxthtx 
au^ritt;  gleichzeitig  fönnen  bie  ©afe  anij  noc^  burc^  )a^(« 
reiche  tieine  £)ffnungen  in  ben  äRauem  in  ben  3ti'tfd|en«' 
raunt  einbringen,  unb  ebenfo  an  ber  anberen  @eite  ^eraud« 
bringen,  moburd^  beffere  Snifd^ung  eintreten  foQ.  Sin» 
gebunbene  Strebepfeiler  unb  Serbinbung^platten  forgen  für 
Stabilität,  o§ne  ben  3^9  i^  be^inbern,  xoa9  ttber^au))t 
nic^t  eintreten  !ann,  ba  ber.Duerfd^nitt  ber  £)ffnungen  unb 
gugen  fiitl  größer  atö  bei  ben  gen)ö§nlid)en  Serbinbung^« 
röhren  ift.  [So  fragt  ftd^  fe§r,  ob  bei  ben  üielen  i^nen 
gebotenen  SEBegen  bie  ®afe  gerabe  fo  ge^en  tt)erben,  nrie 
ntan  t9  loünfd^t.  %u(^  ifi  bie  (Stabilität  folc^er  unjugäng" 
liefen  inneren  SRauern  felbft  bei  beut  beflen  SRaterial  fe^r 
zweifelhaft  unb  ein  Sin^rj  mUgte  ^öd^fl  bebent(id)e  t$oIgen 
^aben.  3n  ber  Sat  foQ  berartige^  t)orgetommen  fein  nnb 
ba^  ©Aftern  ifl  iebenfall^  längft  aufgegeben  worben.] 

Srnifcr  (granj.  $ot.  5Rr.  220402)  wenbct  ebcnfate 

in  ben  ^antntem  Sd^eibewänbe  aud  ^o^Ijiegetn  an,  baneben 

nod|  Serteiler  au^  93Ieir0^ren  mit  SufttU^lnng,  welche  nac^ 

jeber  Si^eibewanb  angebrad)t  flnb.    9ia(^bem  bie  ®afe  bie  älbtil^Iung^üerteiler 

pafftert  ^aben,  ge^en  fte  wieber  in  einen  Verteiler  aud  ^o^Ijiegeln. 

•^Jratt  ((Engl.  ^at.  9?r.  4856, 1895)  bringt  oor  ber  Äammer  einen  SSäinb* 
flttget  ober  dnieftor,  hinter  berfelben  einen  mit  fdjwad^er  Säure  beriefelten 
3^urm  an;  bie  an^  biei'em  oben  audtretcnben  @afe  werben  burd)  ben  ^inb» 
flägel  immer  wieber  in  bie  Kammer  jurttcfgetrieben.  Sluc!^  lann  man  in  ber 
Kammer  no<^  ^npraUwänbe  anbringen. 
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(Ein  ä^nlic^e^  "^nnjtf),  bei  bem  bet  @ebante  einer  befferen  ®Qdmif(^ung 
bad  $au))t)iet  ber  (Srfinber  »ar,  lag  ben  t)on  ©offage  u.  a.  gemad^ten  Sot* 
f erlägen  }u  @tunbe,  bie  Kammern  tei(metfe  obet  ganj  mit  ^old  )u  fttQen, 
ober  am  (Snbe  be^  ©qflemd  befonbere  JfotetUrme  in  errichten,  nic^  ate  ®taq* 
Suflactttrme,  fonbern  nur  jur  Befeuchtung  mit  9Baffer  ober  jDampf.  3n  ber 
^rap^  ^at  man  gefunben,  ba|  bied  fogor  ftonfhuftion^fc^wierigfeiten  ergab, 
inbem  ber  groge  'Druc!  auf  bie  9u|enf(^t(^ten  bef$  ftote  bemtrft,  ba^  bie  Slet* 
toKnbe  ausgebaucht  ober  fogar  burd^gef^nitten  »erben.  Slber  abgefe^en  ^ierüon 
fanb  man,  ba^  bie  'ißrobuttion  oon  @äure  für  einen  gett)iffen  ^ammenaum 
nic^t  Dergrögert,  ba§  me^r  Salpeter  gebrandet  unb  bie  @Sure  burd^  ben  ftott 
verunreinigt  mürbe.  S)a^er  ifl  ber  kot9  Überall  mieber  aud  ben  jtammem 
felbfi  entfernt  unb  auf  bie  (SaQ'Sujfactttrme  befc^rfintt  morben.  Die  Urfac^e 
biefeS  SRiglingenS  ijt  oermutlic^  eine  boppelte.  Srftend  mu|  ber  Stot9  einen 
^eil  ber  nitrofen  ®afe  unter  äSilbung  oon  Ao^Ienfäure  rebujiereu  (oergL 
®.  198);  jmeitenö  fe^be,  mie  bei  SBarbd  Sorfc^lag,  itht  ßtt^Ioorric^tnng. 
^iefelben  Sinmürfe  gelten  oon  ben  jie^t  ^u  ermö^nenben  Sorfc^IögeiL 

3)er  Apparat  Oon  Serftraet  (Bull.  See.  d'encourag.  1865,  p.  531; 
5£)ingL  pol^t.  3ourn.  179,  63;  äßagnerS  3a^reMer.  f.  1855,  @.  226)  toar 
einige  B^^i^^^S  i^  großen  in  $ariS  tätig,  mngte  aber  alS  ganj  impraftifc^ 
oufgegeben  werben.  3)er  Apparat  beflanb  an^  einer  Snja^I  üon  ©teinjeug* 
badon«  o^ne  93oben,  bebedte  40  qm  ©runbpd^e,  foflete  nur  7000  %xc9.  unb 
joüte  täglich  1000  kg  @Sure  oon  50»  S.  tiefem.  S«  maren  }w5If  @äu(en 
t)on  je  fünf  SaflonS  übereinanber  oor^anben,  gefüllt  mit  ^oMJlttdci^en,  unb 
burc^^ogen  Don  ber  f^mefUgen  @tture  u.  f.  m.  ber  9töftöfen;  bie  @alpeterfäure 
fliegt  als  Siegen  über  eine  ber  @ttulen  ^erab,  begegnet  bem  fcfjmefltgfauren 
®afe  unb  bie  refultierenbe  ®fture  mirb  in  regelmäßiger  Sbmedjfelung  burc^  bie 
onberen  @äu(en  laufen  gelaffen.  3)ad  9}öt|ere  Über  ben  Apparat  fe^  man  in 
ben  obigen  DueOen  nact). 

3)cm  gleichen  ^rinjipe  ber  Dberfiäd^enmirfung  entfpringt  ber  ©c^ttjefel» 
jttureapparat  t)on  Sarbani  unb  Sufini  (BulL  Soc.  chim.  8,  295;  S)ingl. 
1)ol^t.  3ourn.  187,  521;  2Bagner«  3a^rc«ber.  f.  1868,  ©.  169);  feine  toefent» 
lic^e  StgentUmlid^Ceit  bilbet  ein  „9teaftion^apparat",  beffen  unterer  9taum  mit 
©d^mefelftture  angefüllt  ift,  auf  ber  fic^  eine  bitfe  ©d)irf)t  ©alpeterföure  befinbet, 
toä^renb  ber  obere  burc^  ©iebplatten  baüon  getrennte  9taum  mit  in  äSaffer 
geträntten  SSim^fteinftücfen  erfüllt  ift;  bie  @alpetergafe  werben  in  einem  eben» 
fadd  mit  Sim^fiein«  ober  Jlof«ftü(!ct)en  gefUttten  Stö^renapparat  burc^  über' 
jcf)üfftge  Suft  unb  Gaffer  }u  ©alpeterfäure  regeneriert  unb  biefe  mieber  in  ben 
^eaftiondapparat  eingeführt. 

^ag  bie  SJiifc^ung  ber  ®afe  für  fic^  allein  nid^t  au^eic^t,  mirb  burd^  ben 
ungenügenben  (Srfolg  be«  SIpparated  Don  9iic^terd  (Deutfc^.  $at.  9{r.  15  252) 
«rn}ie(en.  (Sr  he^c\^t  a\\^  einem  auf  ber  jtammer  angebrad)ten  dnjettor,  meieret 
bie  @afe  an9  bem  unteren  Steile  ber  Kammer  anfangt  unb  {te  oben  mieber 
«infü^rt.  9(Qerbing^  mirb  tcrmutlid)  burc^  biefen  Apparat  nur  ein  Heiner 
leil  ber  Oofe  in  3ii^'"iotion  oerfe^t;  fonft  mürbe  ani^  ber  ä^g  in  faum  er» 
trägü^er  üBeife  geftört  merben.    Sebcnfad^  t^erfic^ert  man  in  allen  oon  mir 
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bffu(^cn  gabrifen,  toclt^c  ben  «pi)orot  öcrfud)t  Ratten,  ba§  man  nt(^t  ben  er- 
hofften großen  Vorteil  boDon  gelobt  ^obe;  boc^  wottte  man  wcnigjlcn«  eine 
fleine  ^erbefferung  baburc^  ermatten  ^aben. 

31,  %  iJr Qtt  (D.  »e,*$.  9ir.  90 144)  bringt  am  »nfong  be«  ©^jlem«  einen 
«entilator  ober  ÜDonH)finieftor,  am  (Snbe  be«felben  einen  mit  fi^tooc^er  ©äure 
gcfpeifiten  lurm  an  unb  treibt  bie  ®ofe  au«  biefem  Surme  mittete  be«  SSenti- 
(ator«  »ieber  in  bie  Kammer  ein,  bie  man  aud^  mit  3i(^<t(^änben  Derfe^en 
fann.  Sbänberungen  i)otentiert  er  im  (gngf.  ^at.  9ir.  10767,  1899  unb 
ü.  S.  P.  No.  652  687  biö  652  690. 

*äuii  2:^.  äJle^er«  7angential!ammern  gehören  ^ier^er  (®.  396). 
©(j^on  in  ber  2,  Auflage  (I,  ©.  821)  ifl  ein  Sorfc^Iag  öon  Dr.  bürge- 
rn ei  fl  er  mitgeteilt,  monad^  mon  in  ber  erjien  Äammer  eine  Angabt  öon  40 
bi«  50  cm  meiten  93Iei{c^äcf|ten  ate  ftU^lfc^öd^te  burd^  93oben  unb  3)e(fe 
führen  foH,  bie  jugteid^  «npratt*  unb  Äonbenfation^pc^en  geben.  5Wac^ 
^artmann  (e^em.*3tg.  1897,  ©.  877)  ift  e«  beffer,  bicfc  Äü^If^äc^te  am 
Soben  in  berfelben  SBeife  toie  ba«  Äammerfd^iff  burd)  ^i)brouIifci^  abgefc^lof^ene 
*änbet,  jiatt  burt^  ?öten  ju  biegten.  ^ artmann  nimmt  biefe  ®c^äd|te 
1,5  X  1,8  m  weit  unb  fanb  babei  eine  Sergröfeerung  ber  $robuhion  auf  0,9 
bi«  1,0  cbm  pro  Kilogramm  @(^mefel,  wa«  aUerbing«  no^  teine  übermäßig 
groge  l^eifhtng  ift. 

©lau  (S).  SR.-'^.  5ßr.  95  083)  fpriftt  in  ben  erflen,  ^eigefiten  Seit  be« 
Softem«  fattc  ®d)wefclfäure  in  jerfiäubtcr  f^orm  ein,  um  eine  Äü^Iung  ^ert)or* 
jumfen,  unb  ^ei^e  @äure  in  ben  Hinteren  Ztü  bed  @Qftem«,  um  bort  bie  ju 
träge  Steattion  wieber  ju  beleben.  2Benn  bie  ®afe  baburc^  }u  f e^r  er^i^t 
»erben,  foD  man  fte  toieber  burc^  }erfittubte  falte  @äure  abtü^Ien,  e^e  fte  in 
ben  ®at|«Suffacturm  eintreten. 

[3)iefe  Sorfc^lttge  fugen  aUe  auf  bem  t)on  mir  1888  aufgefteüten  unb 
begrttnbeten  $rin2i))e,  wonad^  ^bie  äteaftion  in  ber  Jlammer  burd^  Ser' 
fittffigung  Don  S)äm))fen  beförbert  merben  mug.] 

Sine  vierte  äJlet^obe  }ur  Vergrößerung  ber  Sttureprobuttion  in  beflimmtem 
ätaume  ifl  bie  9[nn)enbung  befonberer  iDiifd)«  unb  fitt^Itürme  )tt)ifd^en  ben 
Aammem,  bie  man  fci)(iep(^  bi«  jur  SBeglaffung  ber  eigenttid^en  ^leitammern 
treiben  tann,  mit  33eibe^altung  einer  tieinen  Jtammer  t)orn  unb  einer  eben 
fotc^en  hinten.  3)iefe  „^xox\i)miXixmt"  ober  „SReaftionötürme"  §aben  in  ber 
Xat  fe^r  großen  (Erfolg  gehabt. 

Siner  ber  erften  $erfud)e  in  biefer  9{i(^tung  mar  ber  9lp))arat  üon 
Xi)t^%  (S).  8t.-^.  9?r.  30211),  öon  bem  ii}  nad)  a»ittei(ungen  öon  Ärefcfd)mar 
in  3eitf(^r.  f.  angew.  ß^em.  1889,  ©.  265  unb  in  ber  2.  «ufl.  b.  335.  I, 
@.  345  ff.  eine  au^ftt^rlic^e  Sefc^reibung  gegeben  ^abe.  S)a  biefer  Apparat 
nac^  turjer  ^tit  ate  unbrauchbar  ertannt  unb  aufgegeben  nmrbe,  fo  fei  barüber 
nur  folgcnbe«  gefagt.  S^i)^  t)em)cnbete  93Icitürmc  mit  einer  Änja^t  t)on 
imoenbigen  bleiernen  $ori}ontaIn)änben,  über  meiere  bie  ®afe  i^ren  3Beg  im 
3id}a(f  nehmen  mußten,  ^iefe  Xttrme  mürben  nid^t  mit  irgenb  mel^r 
glüfftgfeit  gefpeifl;  fie  mürben  ba^er  ju  ^eiß,  ^inberten  babei  ben  3ug  unb  bad 
3)Iei  wmcbe  na(^  turjer  3rit  jerfreffen.    äußerbem  foficten  fle  boppett  fo  üiel 
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al«  eine  Steitammer,  bie  biefetbe  3Renge  ®äure  f)tobu}terte.  £)bn)o^(  Otiten 
bie  X^^gfdjen  Xttrme  fotoo^I  in  öfonomifc^er  nne  in  ton{irutth)er  Se^ie^mtg 
ganj  Derfe^lt  waren,  fo  etrotef en  fte  immerhin,  ba|  f eUfl  in  bief er  unDoÜtommenen 
©eftatt  bim^  innige  SRifc^ung  ber  ®afe  unb  i§re  ^ertt^rung  mit  feflen  Cbei« 
fläzen  bie  9leattion  er^ebtic^  befc^teunigt  toirb,  ba  fte  in  bemfelben  Äubihaum 
Diel  nte^r  (Sttitre  atd  eine  9(eitantnter  erjengten. 

@oreI  (Sranj.  $at.  t)on  1886;  DergL  fein  ^anbbu^  @.  398  nnb 
3eitfd|r.  f.  angero.  ß^em.  1889,  ©.  279)  fc^lug  t)or,  bie  crfie  Äammer  ^alb 
fo  gro|  wie  gemö^nli^  p  ntadjen;  bie  ®afe  foSen  bann  buni^  eine  Snga^t  Don 
^tt^Ird^ren  unb  bar  auf  in  ^wei  ober  brei  S^ürmc^en  ge^en,  wo  fie  gugleid^  mit 
3Bafferbam))f  nac^  oben  flrönten,  w&^renb  ®d)n)efelfäure  Don  QO^  3).  ^rab* 
läuft,  kittete  biefer  Xttrntc^en  ber  Srt  foO  man  60  $ro).  ht9  Aammenanmt« 
erfroren  tonnen.  @oret^  SJorfc^läge  bewegen  fidj  jebenfaQd  nac^  ber  ridjtigen 
9ti(^tnng  ^in,  ftnb  aber  tonflruftio  }u  wenig  aufgearbeitet,  unb  feine  Sorf(^rift, 
bie  S^ürmc^en  mit  @fture  Don  Derfelben  ®tär!e  wie  beim  ©aQ^Sttjfacturm  )u 
f Reifen,  ift  entf (Rieben  unjwecfmägig,  tro^  feiner  barüber  aufgefieUten  S^eorie. 
äÖSeiter  unten  mac^e  i^  barauf  aufmertfam,  bag  man  umgete^rt  SEBaf fer  ober 
Derbttnnte  @&ure  an  biefer  (SteQe  anwenben  mug,  tettö  ^ur  3(6ttt^(ung,  teild 
um  bie  für  bie  9teaItion  unb  bie  Ser^ütung  be^  Übergangen  Don  N«  Os  in  bie 
Sobenf&ure  nötige  $erbttnnung  ju  liefern.  Slnf(!^einenb  ifl  fein  Sorfc^tag  bi^ 
^er  noij  nirgenbd  ^raltifc^  auögeftt^rt  worben,  obwohl  er  felbft  längere  ^tit 
S)irettor  einer  grogen  franjöfifdjen  @(^wefe(ftturefabrif  war. 

Sd)  felbft  (3eiti(^r.  f.  angew.  ß^em.  1889,  ©.  385)  ^abe  ben  »erfuc^ 
gemad)t,  aQe  bid^er  atö  giltig  ertannten  ^rinjipien  ber  ©c^wefelfänrefabrifation 
in  folgenber  393eife  jufammenjnfaffen.  3m  7.  j!a))ttel  werben  wir  finben,  bag 
bie  S^^eorie  bed  ßammerpvojejfed  im  wefentlic^en  folgenbe  ifl.  @ti(filoft' 
trio^b,  ober  falpetrige  ®äure,  ober  (im  Dorberen  Steile  bed  jiammerf^ftem^) 
(Stido^Qb  Wirten  atö  Überträger  Don  atmof{)^ärif(^em  @auerftoff  unb  SSkffn 
auf  ®c^wefe(bto^b,  wobei  Siitrof^tfc^wefdffture  gebilbet  wirb.  3)iefer  Aörprr 
löft  ftc^  größtenteils  fofort  in  ber  fd^on  Dor^anbenen  Sc^mefelfäure  unb  fdjwebt 
wie  biefe  in  ber  Kammer  in  @eßalt  eined  biinnen  92ebete.  2Benn  fie  in  9e« 
rll^rung  mit  äBaffer  ober,  wad  ber  gewöhnliche  f^all  ifi,  mit  Derbttnntet 
©d^wefelfäure  fommt,  fo  finbet  eine  ä^^f^C^ng  ftatt,  bei  welc^r  bie  Witrofijl» 
f^wcfclfäurc  aBaflcr  aufnimmt;  je^t  entftel)t  ©c^wefelfänre  unb  falpetrige 
(Säure  fe^rt  in  bie  l^ammeratmofplfäre  juriid,  um  bafelbfl  ben  ftretdianf  ber 
bef^riebenen  9{ea!tionen  Don  neuem  einzuleiten. 

@«  liegt  auf  ber  $anb,  bafe  alle  biefe  9teaItionen  in  erfler  Sinie  eine 
möglid)ft  innige  unb  fortwä^renb  erneuerte  3Rif  c^nng  aller  ber  ®afe,  2)ämpfe 
unb  ^Jtebelteilt^en  erforbem.  dn  ben  gewöhnlichen  Sleitammernwirb  ein  langer 
SBeg,  ein  fel|r  großer  Staum  unb  eine  cntfprec^enb  lange  3«t  in  «nfiniic^ 
genommen,  bis  bie  Steattionen  beenbigt  ftnb,  b.  ^.  bid  fo  gut  wie  aOe  SO^  on^ 
ben  ®afcn  entfernt  worben  ift.  :2Benn  eS  fid)  nur  um  ein  ®emif(l^  Don  @afen 
unb  5)äm|)f en  l)anbclte,  f  o  würbe  augcnfc^cinlid)  Diel  weniger  ßcit  unb  Kaum  er* 
forberli(^  fein;  ba  aber  fowo^l  bie  92itroft)lfd)wefelfäure  al9  auc^  bie  Derbünnte 
©djwefelfäurc,  wcldjc  aufcinanber  wirfen  foUcn,  im  3"ftönbe  Don  9lebel,  ba< 
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^ei|t  Bon  (e^v  ttcinen  glUifigfeitfitroip^ni  (iiib,  jo  fönntn  fic  «noi  wrii 
38tg  ncbfntinanbet  foctfc^rtiteii,  o^nc  in  wirflic^  ^ctU^iung  ju  tomtntn  v 
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aufrinonber  ju  rcagitTcn.  On  oulcn  ä()ii(ici|tn  gttQfn  dal  man  gtfimbtn,  bdg 
eine  I)Io|c  ^urd)iiiifc^ng  btr  ^ttnofpd'^i^t  '""S^  ''<<'|t  f^  niiiffam  i^,  alt  bit  l£nt' 
grgcnfitKung  von  gto$m 
fefitn  Obeiftäi^tn, 
gegen  n>cld)c  ber  @a^ 
fhom  in  feinem  Sorf 
{(^reiten  anflogen  mug. 
3>Htc£)  biefen  ©tog  g'fl'n 
fefte  31üd)en  uitb  ticn 
babur(^  erttttentn  &f 

f[^tDtnbigleit8Drrluji, 
unjnxifel^aft  aud|  buidi 
Dbtifläc^enanjie^niig. 
I  n>eibenbitfonfl|tnnbni' 
lang  unDerünbeit  fc^tvc 
benb  blctbniben  IRebtf' 
trilcf|en  auf  bielenCbcf 
flädjen  ju  grälerfii 
'Kröpfen  ober  bUanen 
©(^i^ten  oerfi^moljcn 
unb  ti  tonnen  bann  bic 
I  etrod^nten    9{eatli«iirn, 
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tBtiti)t  ju  Eintr  ©pflllung  bet  SRittof^Ift^mtfdfäurt  fU^nn,  fofott  (taltfinben. 
^icrau«  f(^ltc|tn  mir,  ba|  toii  bnn  @ae|tioin  eine  gioge  SNenge  fcfler  Obei' 
flddien  entgegen^ clltii  muffen,  unb  gniar  in  bcr  Urt,  ba|  er  fortmä^rcnb  gegen 
fit  anfH)§t,  in  oiele  fleine  ©triime  jerteid  unb  inttnet  niieber  Don  neuem  ge- 
ntifif)!  iDtrb.  (3n  bicftr  $in|i^t  tonnten  Sarbe  gläfeme  platten,  meiere  mit 
bnn  ©a^Tom  paraUel  tiefen,  ni^t  genUgenb  mitten.) 

<£s  muft  iebodi  not^  eine  anbexe  Sebtngung  erfUQt  metben,  um  einen  ri^' 
tigcn  ffammcipiojeg  ^trjuflellFn.  2&ie  raii;  fpütei  fr^en  neiben,  mug  bie 
Xemperntut  bei  flammet  niebtig  genug  gegolten  raetben,  um  biejenige  SWcnge 
ill'affti-biunf)f  ju  flUffigcm  SBaffet  obet  »ecbilnntcr  ©Sure  ju  tonbenjieten, 
wtlift  gut  3ciic6i>t9  bei  9iitioft)If(t)rotfelfäuie  etfoibetlii^  ift  Do  bie  in  bei 
Aommei  Dor  ft^  ge^enben  Steaftionen  eine  grogc  ÜRenge  Don  SJJitme  ftei 
3i8-  185. 


mactfenr  fo  fann  bet  $toje|  nii^t  nieittr  ge^en,  roenn  nid)t  ein  ^eil  biefcr 
äS^ätme  niebci  neggefU^it  raiib,  na»  bei  beni  gen>ili)nti(f|en  ©Aftern  butd)  'Äai' 
ftra^Iung  von  ben  flammeinänben  üuS  gcfc^ie^t.  2)i{  Leitung  beä  ganjen 
Äammeiionme«  in  meliere  fleineie  Sammern  mirlt  in  bitfer  Sejie^ung  Bor> 
teil^aft,  ba  bie  SnbmUnbe  ber  flammem  unb  bie  SerbinbungSril^ren  otö  Hb' 
t&f)(ung0p<^n  bienen;  Sorel  (scrgf.  <S.  419)  unb  fpäter  ^utgcmeiftet 
(@.  418),  %ij.  allerer  (©.  397),  SBinÖloe  &  ^att  (©.  404)  ftl)Iagen 
gerabeju  »oi,  ju  biefem  ^mtdt  ^Ut|ltö^ten  angumenben,  xaa6  jebod)  fUc 
ftd)  feineSiDcgd  gcnügenb  fein  mUtbe.  ISitm  eigener  S3oif(^lag  ift  in  biefer 
S3egtel|ung  buii^aue  Don  aQen  ftUl)(ien  iietfcl)ieben.  Sdj  beiDitte  bie  nbtige 
Scmperotnttrniebrigung  ni^t  burd|  Strahlung  ober  Ableitung  na^  au^n 
^n,   fonbem   Bon    innen    butt^   einen  SRrgen  »on  SJaffet   ober  oerbünntet 
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Säure.     %uf  biefcm  üQegt  neibcn  mttfxm  ^atdt  )u  gleiste  3''^  tneii^t. 

Die  lempcratur  bei  Äommettuft  roitb  auf  ben  ri<!^tigen  Ovab  tinübrigt,  n^tm 

fin  2;ei(  i^ccr  SBäimt  jut  Steigung  unb  SSfrbampfung  von  Siaffei  Benoenbtt 

wirb;  ödet  biffe«  SßJontt  wiub  gerabe  jur  Sui^Ui|ning  brt  JFaminerpTOit|frt 

fetbfl  gebraust,  unb  ti  cigibl  \idf  ^ieiau«  eine  Stf^iamt«  im  ^mpfserbroit^ 

fUi;  ben  ßanunerbttrieb;  ia9  ffiaffei  miib 

feinet  in  fein  seitcibet  t^oim  imb  genau 

bort  flclicfert,  loo  e8  jur  S'^'ß^^fl  ^"  i"^ 

an  ben  ftflcn  j^Iiit^ni  oerbic^tenben  9IitT0fql< 

fd|ntfeltliun  gebraust  miib ;  jugleic^  \ifä^ 

mir  buEC^  bitje  SU^Iung  ben  ^pfiarot  ddi 

f(!^nelltr  Sbnu^ung,  rate  ci  bei  bemjenigcn 

Bon  Z^rt%  einttot  (©.  418). 

SDtr  oon  mir  für  ben  obigen  ^retd  am 
gemenbete  9f)))arat  bem^t  auf  bem  ^rinjip 
beS  Don  mit  mit  Submig  Sio^imann 
(latentietten  „^lattentutmee"  ^'i>tüt\i^. 
■Sßat  9it.  35  126,  40625,  50336).  @r 
btftanb  urfptttngli^  ans  einec  Kolonne  Boit 
großen  ^nct)linbein,  gcfUQt  mit  platten, 
melt^e  bie  (Sigentfimlit^feit  bei  Sifinbimg 
auämac^en;  biefe  $orm  uiib  für  ©alpetir* 
«  (äun  (©.  106)unb©alj[äureau(^it6tnM^ 
^  angemenbtt.  Sör  bie  ^mtdt  ber  Si^tfci* 
£  fäniefabrtfatton  befielt  ev  itbot^  au8  ttnnn 
©Itimontet  o  Bon  ntnbtm  ober  edignn 
Oufifdinitt  unb  Seenplatten  bb,  wie  a 
gig.  182  (a.  ®.  420)  unb  gig.  183  (a. 
©.  421)  jeigt  35ie  '^Jlatten  mttben  bnn^ 
Itägft  in  foltiier  Seife  Hnterflü^t,  bo6  jebe 
'jßlatte  BDn  ben  übrigen  unabhängig  tfi  unb 
nur  auf  bie  $ortjontallei|te  i^rcd  eigenen 
Slrflger«  brUcft,  n)%cnb  bafl  ®enii[J)t  ber 
übereinanber  folgenben  platten  imh  Zi&^n 
Don  bem  certifaten  Xetle  ber  Präger  auf« 
genommen  ratrb.  jDie  Iet)teren  fann  man 
mit  Seic(|ttgteit  fo  einrichten,  bog  fie  bie 
gonje  innere  Dberfläc£)e  be«  ©leie«  gegen 
bie  ISirfung  btr  d^emifalien  unb  ber  ^c^, 
inmenbig  ^err{d)cnben  Temperatur  fi^ü^ 
28ir  reben  ^ier  niit|t  Don  fold^en  3>ileu  nie 
ber  ®peifeBorri(!^tung ,  ben  Sin«  unb  An* 
tritteröf)ren  u.  f.  w.,  raeldjc  leine  befonberc  SrRürung  erforbern;  bie  ©peife« 
Dorrtd|tung  roirb  im  6.  jfapitel  in  ^erbinbung  mit  bem  ©ati'Suifacturai 
befdirieben  werben,    fiine  fpe^icUe  ISrflärung  i|t  nur  für  bie  platten  bb  not' 
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tombig.  f$tg.  184  (a.  @.  421)  jetgt  einen  fleinen  XeU  t^rer  Dberflttd^e  t)on 
oben  gcfc^en;  gifl.  185  (a.  ®.  422)  ebenfo  ton  nnten  gcfe^en,  gig.  186 
(a.  t).  @.)  einen  @(^nttt  burd|  jwei  @tU(fe  t)on  übereinanbet  tiegenben  platten. 

3ebe  platte  ijl  mit  einem  Ste^mert  oon  Meinen  Seiften  d(2  bebecft  nnb  in 
iebftn  ber  fo  gebitbeten  Duabrate  befinbet  fid|  eine  S)urc^6o^mng  mit  etmad 
er^benem  9tanbe.  3)ie  ^'6f)t  biefed  9tanbed  ifl  nid)t  gang  fo  gro|,  wie  bic« 
ientge  ber  Onabratteifien;  ba^er  fte^t  fiet«  eine  f^tttfftgfeitdf^ic^t  oon  einigen 
SRiOimetem  $ö^e  in  jebem  ber  Keinen  Ouabrate ;  weil  aber  oon  oben  Slüfftg» 
feit  nac^tropft,  fo  fiie§t  ber  Überfc^ug  trof)fentt)eife  aa»  ben  i^i^ern  ber  statten 
^eraiid.  S)ie  platten  finb  fo  geformt^  bag  bie  Onabrate  unb  Södjer  in  {e 
ivati  aufeinanber  folgenben  platten  gcgeneinanber  üerfe^t  flnb  (fte^e  gig.  186). 
&  entf{)ri(^  alfo  jebem  Sod^e  in  einer  ')$(atte  ber  $ereinignngd{)nntt  ber  tner 
Ouobratteiften  in  ber  nä(^fl  tieferen  platte.  S)ie  Don  oben  ^erunterfaüenben 
Kröpfen  tonnen  atfo  nidjt  unmittelbar  bnrd^  bie  Sbd^r  ber  nädiflen  platte 
faOen,  fonbem  treffen  auf  jenen  $untt,  werben  bort  ^emmgeft)ri4t  unb  Der« 
teilen  {tc^  mithin  wieber  auf  bie  benachbarten  Onabrate.  !Died  wieber^olt  ftc^ 
fo  oft,  atö  platten  t)or^anben  finb.  ^ierburc^  wirb  bie  bttnne  glilffigteitd' 
fc^ic^t  auf  ben  platten  unb  in  ben  S5d|em  fortwtt^renb  erneuert,  unb  burc^  bad 
^emmfpri^en  ber  Xropfen  eine  weitere  groge  9[bfort)tiondoberfltt(^e  bargeboten. 

3)ie  ton  unten  auffleigenben  ®afe  unb  3)äm))fe  flogen  an  bie  unterfie 
"ißlatte  an,  treten  burc^  bereu  }a^trei^e  iM^n  an^  unb  werben  baburc^  fe^r 
fein  oerteilt.  Unmittelbar  baranf  flogen  fte,  ba  ben  !?bd|em  ber  unterfien 
platte  immer  toUe  ©teilen  in  ber  barttber  liegenben  entfpre^en,  an  bie  }weite 
^(atte  an,  mifc^en  unb  t erteilen  fl(^  aufd  neue  unb  auc^  biefer  ^rojeg  toU« 
}ie^t  ftc^  ebenfo  oft,  atö  platten  tor^anben  flnb.  9Bft^renb  nun  bie  ®afe  unb 
S)äni})fe  nad^  oben  fieigen,  tommen  fie  in  innigfle  SerU^rung  mit  ber  Slbforf)^ 
tionöflfifflgteit,  welÄer  ftc  in  ben  nur  wenige  SRiHimeter  im  S)urd|meffcr 
^altenben  S^ern,  auf  ben  platten,  unb  fiberaU  ^erumfpri^nb  begegnen;  burc^ 
bie  unanf^Srli(^e  ;}iid)tnng^nbemng  bed  Stromes  unb  (Erneuerung  ber  ^Ittffig« 
feit  werben  bie  möglidjfl  günfligen  SSebingungen  jur  gegenfeitigen  (Smwirfung 
ber  gasförmigen  unb  ber  flUffigen  Sbxptx  ^ergefleUt.  3)ie  Jlonfiruftion  bed 
Apparates  bringt  ed  mit  fld),  bag  ftci^  feine  fal{d|e  Kanäle  bilben  ti5nnen,  in 
benen  bie  ®afe  unb  S)ttmpfe  o^ne  genügenbe  SSerü^rung  mit  ber  glttfftgfeit 
bleiben  wUrben. 

©egenüber  bem  ^ofdturme  ober  Q^nttd|en,  etwa  mit  Xonf dualen  u.  bergl. 
gefüllten  Apparaten  ^at  ber  ^tattenturm  ben  Sor}ug,  ba|  er  in  tiel  fleinerem 
9taume  unb  felbftrebenb  mit  tiet  geringeren  Soften  ha9  @tei(^e  leiftet.  39ei 
ben  ftotStttrmen  u.  f.  w.  fann  bie  t^Ittfftgteit  im  duneren  nie  ooüfommen  g(eid)« 
mägig  verteilt  fein;  eS  mttffen  notwenbigerwetfe  fe^r  tiele  Stellen  fein,  wo 
einerfeitd  bie  Slüfftgfeit  burt^  eine  größere  $öf|e  ^erabfäQt,  o^ne  auf  fefte 
Äörper  }u  treffen,  unb  anbererfcit«  bie  @afe  Äanäle  pnben,  in  benen  pe  längere 
3eit  o^ne  eine  ÜKifd|ung  unb  o^ne  SBerü^rung  mit  glüfftgfeit  auffleigcn 
fönnen.  $or  aOem  finb  aber  bie  einjetnen  @adfanäte  oiel  }u  weit  unb  tritt 
baber  baS  3nnere  ber  einzelnen  ©o^ftröme  mit  ber  Slbforptiondflüffigteit  nic^t 
in  9teaftion.    tiefer  Übelftanb  mug  baburd)  auSgeglid^en  werben,  bag  man 
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bem  ^ot^turme  eine  groge  SBeite  utib  $ö^e  gibt,  bei  ber  aQerbiitgd  f<^lie|(td| 
bie  9tea!tion  eine  t)oUtomntene  »irb.  Sei  bem  ^(attenturm  aber  »irb  in 
f^flematifc^er  SBcifc  ber  ®a«flrom  in  über  1000  bünne  Strahlen  gef palten, 
welche  fo  oft,  att  fte  eine  neue  'ißlatte  paffieren,  immer  wieber  im  inneren  i^ve 
9{id|tung  änbern  unb  ftc^  babei  grUnMic^  mifdjen  muffen;  babei  treten  fie 
immer  in  innigfte  SerU^ntng  mit  ftc^  ftetig  unb  ebenfalls  gan)  f^ftematifd) 
emeuernben  bünnen  @(^i(^ten  t)on  ^(fiffigfeit.  ®ie  Ouabratne^e  Der^inbern 
t9,  ba|  tttoa,  wie  e^  bei  ^otdtürmen  unb  allen  anberen  bi^^er  betannten 
Apparaten  ber  S(rt  fo  Ieid)t  t)orfommt,  ein  ungleit^mä^geS  $erabfinfen  ber 
tJlüffigfeit  eintritt.  Son  fe{)r  großer  33ebeutung  ift  e«  augenfc^einlic^,  ba^  eine 
bünne  g^üfpgtcit^fc^ic^t  auf  jeber  platte  f!el|t,  wcldjc  \\ij  fortroö^renb  erneuert, 
unb  ba|  bie  (Safe  in  ben  engen  Söc^ern  oft  burc^  bie  Kröpfen  felbft  ^inburd)« 
bre^en  muffen.  @^  fcfjeint  nämlic^  eine  ä{|ntid)e  3Bir{ung,  mie  bei  ben 
betannten  9teftifttation9fotonnen  einzutreten;  toenigftend  fc^eint  barin  bie  6r« 
Härung  ber  fo  intenfit)cn  SBirtung  in  einem  fo  Keinen  9iaume  gefud)t  werben 
}u  muffen.  @e^r  groge^  ®mxdjt  ifl  aber  augerbem  für  aQe  Sonbenfationd' 
oorgänge  jlebenfaQ^  auf  bie  unjft^Iigen  Snprailungen  ber  eingetnen  @a^< 
ftröme  gegen  fcftc  glädjcn  ju  legen.  @«  ift  bcfannt,  bag  ^ierburt^  bie  9?ieber* 
fdjlagung  dou  bunftförmig  verteilten  unb  unter  geroö^nüc^en  Umfiönben  ^ur 
Tropfenform  jufammcnfliegenben  glüffig!eit«teit(^en  enorm  beförbert  wirb: 
au|erbem  wirb  aber  burc^  biefe  unauf^örli(!^en  @töge  bie  3nifd)ung  ber  ®afe 
in  einer  fonfi  nic^t  leid)t  erreichten  Sßeife  t)er))oIItommnet. 

infolge  biefer  Sorteile  !ann  ein  "^Jlattenturm  10*  bi«  20  mal  fo  Diel 
Arbeit  leiften,  wie  ein  JEofdturm  in  bem  gleid)en  Staume.  9Ran  tann  i^n  ba' 
()er  nic^t  nur  oon  viel  tleinereni  Duerfcf)nitt,  fonbern  au^  viel  niebriger  machen 
unb  hxani^t  bie  ®peifeflüffigfeit  um  fo  viel  weniger  ^od|  ju  pumpen.  (Sin 
Zurm  von  40  statten  ifl  nur  5,5  m  ^o(J^.  jDied  bient  jur  S^ergtei^ung 
jwifd|en  platten*  unb  ÄoWtürmen;  ber  Unterfc^ieb  jwifc^en  ben  erfieren  unb 
(eerem  Äammerraum  ift  noc^  weit  größer  (f.  u.). 

Sefonberd  wicf)tig  ift  ed,  ^u  bemerken,  bag  ber  nad^teilige  SinfluB^  welken 
ber  Äo!«  burc^  Sicbuftion  ber  falpctrigcn  3)ämpfe  ausübt  (©.  198  unb  417), 
bei  bem  ^lattcnturmc  ganj  fortfällt.  (Sut  fabrijierte  ©tcinjcugware  ifi  in  ber 
Aammeratmofp^äre  gan;  unverönberlid),  unb  felbft  etwa  gefprungene  platten 
verrichten  noc^  immer  i()ren  ©ienft. 

äßenn  ein  ^(attenturm  teilweife  verfc^Iamnit  ift,  fo  fann  man  i^n  burcij 
Slu^fc^wemmen  mit  'i&affer  leicht  reinigen;  in  fc^limmen  göden  mug  man  ben 
jDecfel  abnehmen  unb  eine  ^atte  nad)  ber  anberen  ^eraudne^men. 

3luger  ber  großen  fonftruttiven  Serfdjieben^eit  )wifd)en  ben  ^lattentttnnen 
unb  allen  frü()er  vorgefd)lagenen  Slppavaten  befte^t  auc^  nod|  ein  ebenfo  großer 
Unterfd^ieb  in  ber  Srt  if)rcr  'Älnwenbung.  SBürbe  ber  lurm  fxd^  felbfl  über* 
laffen,  wie  ei8  bei  SBarb«  unb  J^tiß'  ^Ippavaten  ber  gatt  war,  fo  würbe  gerobc 
bie  SoQftänbigfeit  ber  barin  vor  fic^  ge^enben  30{ifd)ung  eine  intenfive  ci^emifc^e 
9leattion  unb  infolge  bavon  eine  fd)äblid^e  Sntwidelung  von  SBärme  jur  §o(ge 
^aben.  !Die9  wirb  aber  burd)au9  Vermieben  burc^  bie  ®peifung  bed  Surme« 
mit  233affer  ober  verbünnter  (3d)mcfe(fäure  in  bem  Ser^ältniffe,  baß  infolge 
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ber  Sevbampfung  oon  Saffer  bie  Xemperatur  nic^t  über  70  btd  80^  fieigt. 
SHe  innige  Sertt^rung  jmifdjen  ®a9*  nnb  ^Ififftgteit^eilc^en  in  bem  $(atttn« 
tnrm  mn^  bie  tü^lenbe  ^irtnng  ber  9S$af^ert)erbamf)fung  do0  nnb  gan)  }ur 
©eltnng  bringen;  }ugteid|  rairb  and)  ^ier  bad  für  bie  c^emifc^en  9teattionen  bed 
®<I^Yoefelftturebilbungd))ro}effed  erforberlic^e  £Ba{fer  o^ne  Dor^erige  Srjeugnng 
oon  S)anif)f  ober  2Baf(erftaub  geliefert;  ber  ttberflüfftge  S)ant{>f  ge^t  in  bie 
nöc^fte  Kammer  nnb  Derric^tet  bort  feine  Srbeit.  3)ie  am  Soben  weglanfenbe 
@fiure  wirb  entmeber  gleid^  oerbrauc^t,  ober  in  eine  ber  ftamntern  lanfen 
gelaffen,  ober  )nr  ®))eifung  be«  @a^Snffactnmte^  gebraucht. 

3n  biefen  $(attentftmten  nurb  immer  ein  groger  Überfc^ng  oon  falpetrigen 
@afen  nnb  ©anerfloff  t)or^anben  fein;  ba^er  ift  feine  f^nrc^t,  bag  felbft  bei 
@f>eifttng  mit  SBaffer  bie  Sebingnngen  )ur  S3i(bnng  oon  @ti(fo(QbnI,  atfo  fUr 
einen  @at))etert)erln{t  gegeben  finb.  3)tan  tann  bie«  iebenfoUd  Dermeiben,  roenn 
man  bie  Üürme  mit  oerbttnnter  ®änre,  bi«  SS»».  (=  SOo®.)  obtoärt«  fpeifl, 
ba  iäi  früher  gejeigt  ^abe  (»erl.  93er.  1881,  ®.  2200),  bog  in  biefem  ^aüe 
gar  fein  Stido^bnl  gebitbet  mirb.  @e(bft  bei  @))eifnng  mit  Sßajfer  mirb  ftc^ 
auf  ber  oberfien  platte  etioad  ©alpeterf&ure  btiben,  welche  beim  $emnter« 
tro))fen  balb  jn  Stitrof^Ifc^toefelffinre  rebujiert  »irb,  nnb  biefe  felbji  toirb  toeiter 
unten  benitriert  nnb  tttnft  am  Soben  atd  ^ammerftture  ab.  ®ett)i)^nlic^  toirb 
mit  oerbtinnter  ©änre  in  ber  Hit  gef))eift,  bag  bie  am  !93oben  ablanfenbe  ®änre 
fiart  genng  für  bie  Kammern  ift,  alfo  50  bid  53®  9.  jeigt. 

S)ie  3Ritn)ir(nng  bed  ä&afferd  in  ber  ))on  mir  t)orgef^tagenen  3Beife  fü^rt 
auc^  ba^tn,  bag  bie  falpetrige  @önre  nic^t  in  bie  Sobenfäure  übergebt,  xoa^  man 
bei  einem  fe^r  nnoolltommenen  Serfud^  gur  Senoertnng  ber  9tefnltate  ber 
neueren  S^eorieen  in  ^eiberg  gefunben  ^atte  (@d)ertet,  @^em.  3nb.  1891, 
@.  252,  oergt.  oben  ®.  403  f.). 

3)er  $auptt)or)ttg  be^  ^tattentnrme«  ifl  ber,  bag  er,  mie  ber  ©looertnrm, 
bie  gegenfeitige  SBirtnng  ber  ^[gentien  in  bem  tieinft  mögfid^en  9taume  ^er« 
oorbringt  SEBir  toerben  im  6.  jlapitel  fe^en,  bag  ein  ftubihneter  ®looer« 
turmraum  bie  Silbung  t)on  ebenfo  oiel  @änre  bewirft,  toie  toenigfiend  180  cbm 
geraü^nlic^er  ftammerraum,  nnb  man  fann  einen  ä^nti^en  Unterfd|ieb  }tt)ifd|en 
bem  le^teren  unb  "^lattentürmen,  bie  jtoifc^en  bie  Kammern  gefieÜt  toerben, 
ermarten. 

2Bir  motten  nun  unterfuc^en,  ob  bie  bei  biefem  @Qfiem  ^en)orgebrad|t0i 
äBtttmetoirtungen  entmeber  übermäßig  grog  ober  aber  }u  ttein  ftnb.  3)ie  33i(« 
bnng«toärme  oon  H^  S  O4  au«  S  O^  +  0  +  H«  0  beträgt  54  400  WE.  ^ierju 
mn^  man  bie  bei  ber  äSilbung  t)on  gen)öf|ntid|er  ^ammerfäure,  fage  51,5<^9. 
ober  HjSOa,  3  HaO,  cntmidette  aBärme  abbieren,  glcic^  11 100  WE,  jufammen 
alfo  65500WE.  3)ied  bebeutet  bie  3Bärmemenge,  toeldje  bei  ber  SUbung 
einer  98  g  HaSO«  entfpre(!^enben  Sßenge  t)on  jiammerfäure  entmidelt  toirb, 
unb  bie«  ift  menig  me^r,  ate  bei  ber  Sertoanblung  t)on  98  g  faltem  SBaffer  in 
S)ampf  oerbrandjt  toerben  toürbe.  3Rit^in  mügte  man  biefe  ^enge  t)on  äBaffer 
in  bem  Sturme  t)erbam))fen,  um  fämtlid)e  in  bem  @d)tt)efe(fäurebi(bung«pro}effe 
entmidelte  iSärme  }n  abforbieren,  unter  ber  Sebingung,  bag  bie  @äure  am 
99oben  talt  meglaufen  mUffe  unb  bag  ber  Xurm  feine  SBärme  burc^  Strahlung 
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Dertiere.  Slber  ba  bte  ertlere  Sebingung  untiöttg  unb  bie  jtoeite  gar  nic^t  er» 
funbor  i%  fo  totrb  bad  )u  tjerbam^fenbe  äBajyergemt^t  Deiner  atö  ba^  @emid)t 
bed  erjeugten  Sc^toefelftturemono^^bratd  fein  unb  mirb  üermntlicl^  ber  für  ben 
ftantnier))ro}e^  nötigen  9Renge,  nfintUc^  brei  Viertel  bed  obigen  93etraged,  fe^r 
na^e  tontmen.  drgenb  roelc^er  SRanget  an  äBaffer  tonnte  felbfhebenb  burc^ 
S)antt)f  lei^t  erfe^t  merben,  Dermuttic^  ant  befien  in  t^orm  eine^  in  ben  bem 
%u^gang^o^r  au9  ben  ^(attentürmen  angebradjten  dniettord. 

3)ie  Snwenbung  be^  ®Qflentd  in  ber  $ra^i^  Ift|t  ftd^  nadj  meinen  erßen 
3$orf(^tägen  fo(genbernta|en  geflalten.  Snbent  mir  bebenten,  ba|  weitaus  bte 
meifie  Säure  in  ber  erften  ^älfte  ber  Kammer  gentad^t  wirb,  f^neiben  rair  bte 
Wintere  $älfte  ganj  ab  unb  belafien  hinter  beut  ©looertumt  nur  eine  jtamnier 
Don  10  bte  15m  Sänge,  hinter  btefer  flellen  wir  einen  ^tattenturm  Don 
genttgenbent  Ouerfc^nitt  für  ben  S)ur<i^lag  ber  ®afe  auf  unb  geben  btefem 
15  bte  25  platten  ^W)t.  3)ann  tontntt  eine  Keine  Kammer  Don  etwa  10m 
Sänge,  wteber  ein  ^(attenturnt,  eine  te^te  Kammer  }ur  Z^rodnung  ber  ®afe 
unb  }ute^t  ein  $Iattenturnt,  welcher  ate  ®a))«Suffactumt  bient,  worauf  man 
mit  einem  gri5§eren  ©a^^Suffacturm  abf fliegen  lann.  S)te  ^(attentltrme 
werben  mit  Saffer  ober  noc^  beffer  mit  ganj  Derbfinnter  @d^wefelffture  aud 
ber  testen  jlammer  (etwa  30<^9.)  bertefelt,  unb  }War  bid  ju  bem  ®rabe,  bag 
unten  eine  @äure  t)on  50  bid  53^9.  ^erandtäuft,  bie  man  natürlich  in  bie 
$aupttammer  ge^en  tä^t. 

9Ran  tonnte  bie  t^rage  aufwerfen,  warum  wir  nic^t  üorfc^Iagen,  ben 
gan}en  ®c^wefeIfäurebi(bungdpro3e^  in  ^lattentttrmen  ober  ä^nlt^  Sf)))araten 
audjuftt^ren.  %ber  ein  Stuf  auf  bie  f^äter  ^n  gebenben,  ben  ^ammerfncogeg 
erläuternben  ^rt)en  wirb  jeigen,  ba^  ber  erfte  %txi  ber  Kammer  wirtlic^  fe^r 
gut  arbeitet,  unb  folange  bie  ®afe  eine  berartige  Konzentration  ^aben,  wirb 
eine  Sleitammev  ))ermutli(^  immer  ber  billigfite  9[{)))arat  jur  S^wefelfäure« 
fabritation  fein.  @oba(b  aber  bie  StnxX)t  ftd^  t)erfla(!^t,  b.  ^.  fobalb  bie  9teatttonen 
träge  werben,  ifl  e9  ^nt,  fte  burd^  einen  9[))))arat  nadj  %rt  bed  ^(attentunned 
}u  beteben.  SSioHte  man  fotc^e  g(ei(^  ton  Anfang  an  anwenben,  fo  würbe  bie 
$i$e  }u  fioi)  fteigen,  wa«  für  ben  S))parat  fowo^I  wie  für  ben  $ro}e|  fc^tiblic^ 
wäre.  3)a^er  fc^eint  aucf)  bad  t)on  $  an na^  üorgefc^tagene  SJerfa^ren  (Sngl. 
?at.  5Kr.  12  247;  üergt.  12.  ^apM)  taum  ber  «rt,  ba|  ein  (Erfolg  be«fetten 
erhofft  werben  tann. 

Die  toon  mir  att  „^lattcntürme"  begeic^neten  ?(p))arate  werben  jur  Unter» 
fc^eibung  ))on  anberen  Separaten,  welche  fpäter  in  9hn^a^mung  bedfeiben 
•^ringip«  tonfimiert  werben,  ^äufig  ate  ?unge»9to^rmonnfd|e  Ittrme  be* 
jeidinet,  unb  jwar  in  aOen  i^ren  Snwenbungen,  fowo^t  atö  „3tt>ifc^(ntünne'' 
ober  „Äeattion^türme",  fowie  afe  ®at)*Suffactürme  jur  Äonbenfation  ber  ©alg* 
fäure,  jur  Umwanbtung  t)on  nitrofen  ^Dämpfen  (Degeneration)  in  Salpeter» 
fäure  u.  f.  w.  S)a  bie  ©infü^rung  biefcr  lürme,  nebfl  bereu  ^iac^a^mungen, 
immer  allgemeiner  wirb,  fo  mögen  folgenbe  ^i^orif<i^e  9loti}en  barüber  ge* 
geben  fein. 

3)ad  ben  ^]$Iattentürmen  ju  ®runbe  tiegenbe  Konfhnttion^priniip,  bie 
(Srfe^ung  ber  gang  unregetmägigen  jfotdfüQung  ober  auc^  ber  immer  nod) 
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eine  gcui)  ttn)nretd)enbe  9erfii|nitig  bet  t^tUfftgtetten  nnb  ®afe  getott^renben 
(S^Iinber  u.  f.  to.  hntij  bte  geomctrift^  enttoorfenett,  ben  gr5|ttnögU(4en  äBirfungd* 
grob  oerbürgeitben  ^Patten",  nmr  Don  mir  1886  gefunben  unb  burd|  9to^r« 
mann,  gefiiM^t  auf  fein  t)ot)ügIi<^d  SRattriot,  in  tetamifd)er  $)tnftc^t  hniij* 
gefft^tt  tootben.  Der  erfte  (Erfolg  fieOte  fid^  bei  ber  Senn^ung  biefer  Apparate, 
bie  Snbe  1887  in  ben  $anbet  tarnen,  )ur  9tegeneriemng  ber  ©alpeterfäure 
oud  ben  nieberen  ©ticffloffoif^ben  ein  (®.  107)  nnb  ^nnberte  berfelben  finb 
^ente  bofür  in  £&tig!eit  Sebentenb  langfomer  ging  ed  mit  ber  Sinftt^mng 
M  ^ottentnmc«  für  bie  Aonbenf ation  ber  @al)f ftnre ,  namentlid}  gegenüber 
ber  mtfc^tigen  JDppofltion  ht9  fttr  ben  ftoldtnrm  begeifierten  $nrter  (Jonm. 
Sog.  Chem.  Ind.  1893,  p.  227),  bie  ic^  aUerbingd  in  3^^4^*  f*  angem. 
S^em.  1893,  ®.  333  ff.  nic^t  nnr  in  t^eoretifd^  93e)ie^nng,  fonbem  and) 
bnrc^  ben^inkDeid  aud  ber  $rQ^9  »iberlegte,  ba|  ein  ^(attenturm  t)on  3,4  cbm 
dn^olt  fo  ))iel  ®al)f&nre  fonbenfierte  wie  ein  JtoMturm  ton  57  obm. 
Soafl&nbig  fu^gefteUt  nmrbe  bie  t)or)figU(^  ^nnltion  M  $(Qttentnrmd  fttr 
eatpeterffinretonbenfotion  bur^  bie  t)on  9tid|arb  Snrtind  in  ber  gabrif 
ÜRat^ed  u.  äBeber  gemachte  (Einrichtung,  »orttber  ®.  Safere  in  3ciif4^* 
f.  angeio.  (S^m.  1894,  @.  610  ff.  beriefet  ^at;  ^itr  mnrbe  fogar  me^r  ol9 
bad  3v>onjigfacbe  ber  Seifinng  eined  gleid|  großen  Aotöturmraume^  erjielt 

@(f|on  bebentenb  frtt^er  maren  ^attentürme,  ebenfaOd  old  (Srfa^  )oon 
ftotetünnen,  üi€  ©a^'Suffoctttrme  in  Snmenbnng  gefommen  (in  Sranfreic^, 
Omenta  u.  f.  to.),  aud^  atd  teilwcifer  (Srfa^  bed  @(ot)ertnrmd  (im  (Elfa|),  nnb 
^atte  id^  fie  ju  biefem  S^tdt,  flatt  ber  rnnben,  in  Sionc^Iinbem  eingefe^ten 
^orm,  in  merediger  i^orm  mit  SIeimantel  unb  üon  beliebig  großem  Ouerfc^nitt 
fonftmiert,  »ic  @.  423  ff.  ge)eigt.  "Die  Snwenbung  atö  ,,9tealtion0tttrme'' 
inm  teilweifen  (Erfa^  ber  Sleitammem  mürbe  bnrc^  meinen  oben  @.  419  er» 
m&^ten  9uffa(  imÖa^re  1889  angeregt,  fanb  aber  jnnftc^fi  bei  benSi^mefel^ 
ftturefabrifanten,  namentlich  bei  benen  gro^n  @tiled,  mentg  93ead)tnng.  & 
ifi  begreiflich,  ba|  man  lieber  an  bem  alten,  fieberen  Setriebe  feft^ielt  nnb  ba| 
jeber  erfl  abmarten  moOte,  bid  (Erfolge  ba  mttren,  bie  aber  bod)  o^ne  einen 
Serfnd}  im  großen  SRagftabe  nici^t  uac^gemiefen  merben  tonnten. 

3)er  (Erfte,  ber  fu^  }n  einem  folc^en  Serfuc^e  entfdjlog,  mar  Sergrat 
äßoat,  Seiter  ber  alten  bö^mifc^  S<^f>riten  jn  Sutame^  nnb  SBeiggrün,  ber 
erßen,  in  benen  @(^mefc(tied  im  großen  }ur  Verarbeitung  getommen  ifl 
(@.  29).  *%>\t  bortigen  2:ürme  tamen  1891  in  Setrieb.  3r  bemfelben 
da^re entf c^(o| fid^  ®nftaiB  Seder,  Seiter  bergabrit  oon  Zrenor  &  (Eomp. 
T^u,  Salencia  in  ©panien,  ebenfalls  jnr  (Einführung  oon  ^lattentürmen.  3)ie 
gan)  entfc^ben  gUnfligen  (Erfahrungen  an  biefen  Drten,  beren  ilRitteiInng  mir 
oon  ben  oben  genannten  Ferren  freunbtid^ft  gefiattet  mnrbe,  bilbeten  bie  Saftd 
für  bie  meitere  Verfolgung  biefer  ©ac^e,  bie  freilid^  baburd)  augerorbentlid} 
erfd^mert  mürbe,  bog  bie  Stellung  bed  Serfafferd  i^  meber  gefc^äfttic^e  $ro' 
paganba,  no(^  perf önlidie  Übermad)ung  bed  Saue^  unb  Setriebe^  oon  berartigen 
Snlagen  gejiattete.  S)a^er  mar  aud^  bie  Sludbreitnng  ber  „ä'^'i\iitnt\ixmt'* 
ober  irSteattion^türme"  eine  oer^ältnidmägig  tangfame  unb  »urbe  fogar  burc^ 
in  obigen  Sejie^ngen   gttnftiger  gefleUte  97ad|a^mungen  überholt,  bid  im 
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fernen  Dfien,  in  93atu,  ben  ^(attentüvmen  in  $.  $.  9Hebenftt^r  ein^ömpe 
erfianb,  ber  fd)on  t)on  bort  aud  bie  weitere  (Sntraitfelung  biefed  <S^ftemd  eifrig 
betrieb  unb  feit  feiner  9ttttffe^r  nac^  S)entfc^(anb  bie  Hauptarbeit  in  biefer 
%e}ie^ung  geleifiet  ^at,  fo  ba^  roir  ^auptfäc^ti^  auf  bie  dou  i^m  entworfenen 
unb  in  33etrie6  gefegten  @invid)tungen  üerweifen  ntUffen. 

S)er  einzige  öffent(i(!^e  (Einwurf  gegen  ben  ^tattentunn  in  ber  ^ier  in 
$rage  fle^enben ^unttion  ift  üon  $.  933.  $of  mann  gentad|t  worben  (Britfdjr. 
f.  angew.  (Sf)ent.  189ö,  @.  407),  nämtic^  ber,  bag  fte  burd)  3)iibung  üon 
//SBajfer^&uten"  in  ben  8  mm  weiten  $?5(!^em  ber  *)3(atten  ein  untrträgli^e^ 
3ng^emntnid  bilbeten.  Si)  ^abe  a.  a.  D.  ®.  409  biefen  Einwurf  DoUflänbig 
wiber(egt,  t)or  allent  burd)  ben  ^inweid  barauf,  bag  fc^on  bamald  200  platten« 
türme  meift  mit  noc^  t)iet  engeren  Söc^ern  funftionierten,  Don  fo((j^en  mit  8  mm 
Söc^em  au(4  eine  größere  Snja^I  in  @c^wefelfäurefabrifen,  unb  }war  mit  bor« 
gttgßc^em  Srfotge,  wie  eine  tlnja^l  Don  ben  $abrif(eitungen  au^gefttüte  Srage« 
bogen  beioeifen,  worüber  a.  a.  D.  9{ä^ered  mitgeteilt  ift.  $)iema(^  finb  bei 
genügenb  weitem  Ouerfd^nitte  ber  Zttrme  3)<S^^^^utigen  ber  oon  $ofmann 
erwähnten  Slrt  nie  eingetreten,  ^eutjutage,  wo  man  immer  me^r  jur  mec^a* 
nif(!^en  ^ugbeförberung  burc^  ^Ventilatoren  greift,  wie  wir  fpäter  fe^en  werben, 
ift  ber  Sinwurf  eined  ^uS^^i"^"'!!^^  ^^^  9^"3  überwunben  anjufe^en.  3Ran 
öergcffe  auc^  nid|t/  ba|  ein  „3w9^«"^i''"i*"  gerabe  jur  befferen  9ieaftion 
ber  nebelförmigen  Seftanbteite  ber  ßammeratmofp^äre  aufeinanber  führen  mug. 

3n  S^em.  3eit.  1896,  @.  31  madjt  9liebenfü^r  fotgenbe  «ugfti^* 
rungen.  ^(attentürme  eignen  flc^  ni<i^t  gut  jum  t)ot[ftänbigen  @rfa$e  eined 
ftammerfqftemd;  am  beflen  fängt  man  boc^  mit  einer  ä3tcitammer  an,  fc^n 
wegen  bed  ^lugftaubed  unb  ber  f|of|en  Temperatur,  unb  weil  bie  @afe  ^ier 
o^ne^in  bei  ber  l)o^en  Konzentration  genügenb  aufeinanber  reagieren  [bie^ 
fiimmt  gau}  mit  meinen  eigenen  ^udfü^rungen  t)om  3a^re  1889.  3Ran  fiellt 
alfo  bie  'ißlattentttrme  beff^r  in  bie  3Jtitte  ober  an  ha9  G^nbe  be«  ©^ftemd.  ^nd) 
^ier  werben  natürlich  je  nac^  ben  oor^anbenen  Umflänben  gan)  t>erf(^iebene 
ätefultate  l^erauöfommen.  3"weilen  wirb  ein  Seil  ber  SBirfung  jur  3Jer* 
befferung  fonft  oor^anbener  t^e^Ier  in  Snfpruc^  genommen,  ^olgenbed  finb 
aSeobarfjtungen  9tiebenfü^r«  in  befonberen  gällen. 

3n  einem  gafle  würbe  ein  "ipiattentunn  jwifc^en  bie  jwei  gteic^  großen 
Kammern  einc^  ®Qflemd  g^fe^t,  bereu  ©efamtlänge  59  m  unb  beren  3n^oIt 
2700  cbm  War.  ^or^er  brannte  man  nie  über  1500  kg  9to§fc^wef el ;  nad)* 
f|er  fonnte  man  2300  kg  brennen,  du  einem  anberen  gaUe,  wo  üier  Kammern 
t)on  24m  Sönge  unb  1020 cbm  t)or^anben  waren,  fonnte  man  um  750  bid 
900  kg  9io^fd)wefel  tägli(^  mcl|r  brennen.  @«  war  alfo  eine  gewiffe  SSer* 
befferung  eingetreten,  l)auptfäd)Ii(^  baburd),  bafe  nunmehr  bie  gfortfeftung  be« 
^rojeffe«  bi«  in  ben  @at)*?njfacturm  üermieben  würbe.  3)ie«,  wie  in  einem 
ä^nlidien  gaOe,  wo  800  bi«  950  kg  ÜRe^rt)erbrou(^  an  ©(^wefel  flattfanb, 
jeigte  ftd|  in  Srfparni«  an  (Salpeter.  Die  Sürme  mußten  alfo  gum  Seil  jur 
Serbefferung  Don  gestern  ber  frülferen  Slnlage  bicneu;  wo  bie«  ni^t  nötig 
war,  fonnte  man  burc^  fte  auf  45  "ißroj.  SRe^rprobuttion  fommen.  3)abei 
fieQte  e«  ftc^  ^erau«,  bag  eigentlich  bie  i^eiftung  ber  Stürme  nie  erfd)6pft  war, 
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btnn  bte  auf  fte  folgenbe  Kammer  ^atte  faum  et»ad  ju  tun;  man  ^tte  alfo 
bei  Serme^rnng  ber  (Sd^toefeUfen,  Sergrö^ftuiig  ber  !?eitungdrö^rcn  u.  f.  lo. 
n(N^  me^r  (eifien  fi5nnen.  Doc^  ntt^t  immerhin  bte  le^te  Kammer  burc^  86' 
fil^hing  ber  @afe  unb  Unterfiü^ung  ber  Arbeit  be^  ©a^'Sufloctunned.  ^nx 
Speifung  ber  ^lattentUrme  t)ern}enbct  man  am  beflen  @äure  t)on  38  bid  42®  39. 

3um  DbOtgen  (Srfa^e  eined  ®(ot)erturmd  fann  man  natfirlic^  statten* 
t&rme  nic^t  t>eru)enben,  ba  bte  unteren  statten  ftd)  burc^  t^Iugfiaub  Derfiopfen 
imb  beim  ^eruntenoafc^en  bedfelben  (eic^t  fpringen  mttrben.  ^o^t  aber  fann 
man  oben  in  ben  j£urm  einige  statten  mit  12  mm  l^ödjern  mit  großem  Sor* 
teil  einlegen  (oergL  audj  einen  im  6.  Aap.  angeführten  gaQ).  Sefonberd  gut 
bemä^rt  [xi)  ber  ^tattenturm  atö  (Ergänzung  jum  ©a^'Suffacturm,  mobei  er 
awi^  bie  Aammerarbeit  regelmä|iger  geftaltet,  befonberd  ba,  mo  fci^roffe  SBetter« 
änberungen,  ©türme  u.  f.  m.  oorfommen.  3)ie  t)on  iRiebenfU^r  a.  a.  D. 
gemachten  Sorfdjläge  für  (Errichtung  Don  Kammern  mit  Si^M^^n^^^^ra  ^^' 
lebigen  fiij  burc^  feine  neueren  arbeiten  unb  bad  im  10.  Stap.  mieberjugebenbe 
DoDflfinbige  $roiett. 

?üt9  (3eitfd|r.  f.  angew.  Sdem.  1897,  0.  484)  eri5rtert  ebenfaÜ«  bie 
Stolle  ber  ^lattentttrme  ald  9teatttond)tDifd|entttrme,  unter  SnfU^rung  ber 
(Srgebnifle  aud  10  oerfc^iebenen  ^^abrifen,  wo  fotc^  in  Arbeit  flehen,  an9 
Snglanb,  ®(^ott(anb,  (Spanien,  9tn^(anb  unb  Dänemart.  Überall  fteüt  fic^ 
eine  groge  Srfparnid  an  jlammerraum  o^ne  SRe^rDerbraud)  an  (Salpeter 
^eraud.  yiaij  feinen  JIoflenanfd)(ägen  beträgt  bte  (Srfpamid  an  Soften  fotc^er 
gemifc^ten  (Stjfieme  gegenüber  reinen  jtammerf^ftemen  35  ^rojent,  ungere(!^net 
bte  geringere  9obenpd|e. 

aßeiter^in  (ß^em.  3tg.  1897,  9h.  20)  gibt  9?iebenfti^r  praltifc^e 
Srgebnifle  aud  gtoü  engltfd^en  ^abriten.  ÜDie  eine  berfetben  erfe^te  i^re  (e^te 
Kammer  oon  1090  cbm  bur^  einen  ^lattenturm  oon  256  platten  in  16 
Sagen,  o^ne  Serminberung  ber  ^robuhion.  ^ter  madjt  jebe  statte  in  24 
©tnnben  10,6  kg  HjSO*  =  216,7  kg  pro  Äubifmeter  be«  mit  5ßtatten  ge^ 
fttüten  ätaumed,  b.  f),  et»a  100  mal  fo  üiel  oie  genö^ntic^e  jtammem.  S)ie 
anbere,  mit  fe^r  armen  ®afen  arbeitenbe  t^abrit  mad^t  88,3  kg  H^SO«  pro 
^bitmeter  ^(attenraum. 

3m  fotgenben  fann  id)  burc^  bte  ©Ute  üon  ^erm  92iebenfü^r  fpejieUe 
9nU)eifungen  für  bie  Srric^tung  t)on  $(attentUrmen  geben,  tt)obei  ein  Ouer« 
fc^nttt  t)on  20  statten  \t  60  x  60  cm ,  in  t)ier  Steigen  ju  5  platten ,  an^ 
genommen  iß. 

3Ran  mad)t  gett)5^nli(!^  ein  3i^9^tfunbament,  iebod|  fann  man  erf orber« 
lic^enfaUd  ben  j£nrm  auf  ben  bie  Kammern  umgebenben,  natürlich  gehörig  ju 
fttt^enben  ®ang  fletten.  ^vLtx^  errichtet  man  ben  33(eimantei  mit  feinem 
^oI}gerUfi  unb  ben  SIeiboben.  %u\  ben  festeren  fommt  eine  fletne  SJiauer 
oon  225  mm  fäurefefien  ^it^tln  ringd^emm  unb  ein  entfpre^enber  37ltttet 
Pfeiler.  9[uf  biefe  3}?auern  fommt  ein  eiferner  Stammen  aud  einem  ober 
meuteren  (in  biefem  t^aUe  fec^d)  Stüden;  ber  SJiittelpf eiler  fommt  ba^in,  wo 
mer  ber  fet^  (Stüde  jufammenflo^en.  !Diefer  Stammen  wirb  mit  Slei  über« 
jogen,  toobei  man  bie  §ugen  fo  anorbnet,  bog  bie  obere,  tragenbe  Dber flocke 
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fni  unb  glatt  blttdt.      %uf  btqtn  9{a^intn  Itgt  man  bte  @tcbi}(ugtTSg(i, 
$tg.  187  u.  f.      edfHUte  (gig.  187)  tragtii   rine  Sät   bn  Rotten;   btt 
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bni   onbcTtn   @(ten   nerbcn  oon   T>@tUcfcn   (gig.  188)   unb   AcrajfHhfti 
(gig.  189)  gettogen,  jioifc^n   btnni   ?ängflttägre  Bttfong   bnt   ©leiroanbtn 

_  Sifl.  190. 
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M  %uxmt9  laufen.  Sn  )>af[enben  Orten  eingefiedte  ftette  ))er^tnbem  ein 
Xutoeic^n  ber  £etle. 

9uf  bie  fo  ^ergeftedten  Stammen  toerben  nun  bie  statten  gelegt  nnb  naii^ 
Verlegung  einer  @(^ic^  tomnten  bie  ben  nttc^ficn  Stammen  bilbenben  Präger« 
p(fe  an  bie  9tei^.  SDie  @ttt(fe  gig.  187  6id  189  ftnb  fo  abgemeffen,  bag 
jtDtfc^en  ie  jioei  Sagen  ein  ttbßanb  t>on  10  om  entfielt,  äßill  man  größere 
Sb^&nbe  ^aben,  fo  Dermenbet  man  unter  ben  (Stttden  a,  b,  c  anbere  ßrenj«, 
T*  unb  (Scfflüde  a',  V,  (/  ton  8  cm  $ö^e  (§ig.  190,  191).  3e  naci^  ber 
3a4l  ber  ©c^ic^ten  t)on  S^rägerftttcfen  \pxxift  man  t)on  einfadjen,  boppelten, 
breifad|en  Sbftänben  jmifd^n  ben  pattenfc^id^tcn.  S)er  in  Siebe  ffcc^enbe  Xurm 
^t  unten  10  @(j^i(^ten  mit  einfaci^en  Slbfifinben  unb  barauf  6  ©c^ic^en  mit 
bopyelten  Sbftänben.  S)ie  2)e(fe  befielt  aud  93Iei  unb  ifi  mit  ))af[enber  Steife« 
üorxic^tung  oerfe^en. 

SBenn  man  ^lattentUrme  bei  fc^on  befte^enben  jtammerf^ßemen  an» 
bringen  roiü,  fo  mug  man  natürlid)  bie  Stelle  unb  bie  $i5^e,  auf  ber  bie 
?Urme  erridjtet  roerben  foHen,  fomie  i^e  Slbmcffungen  nac^  ben  Dor^anbenen 
Umft&nben  etnrici^ten,  fo  ba|  eö  fd)n)ierig  ift,  oHgemeinc  Siegeln  auf}uflellen. 
Slber  wo  ein  iReubau  )n  macJ^en  iß,  liegen  f^on  genttgenbe  Erfahrungen  jur 
^nna^me  beftimmter  Siegeln  oor. 

SDian  fann  nac^  Siiebenftt^rd  je^igcr  Snftc^t  ein  ©Aftern  gan}  au^ 
^lattentttrmen,  o^ne  Kammern,  bauen,  »enn  man  baf&r  @orge  trägt,  ba|  bie 
erjlen  Stürme  mit  fo  menig  3iid^^^tufi  mie  möglich  arbeiten,  unb  eine  9Beg' 
fü^rung  ber  9?eaftiondn)ärme  gc{d|ie^t.  ^n  biefem  ^^xotdt  mirb  man  bie  un* 
mittelbar  auf  ben  ®looer  folgenben  Sieaftiondtürmc  oon  größerem  Ouerfc^nitt 
machen  unb  fte  mit  fe^r  träftigen  @f)eifeoorric^tungen  terfe^en.  S!)ie  legten 
Zilrme  mU{fen  t)on  geringerem  Ouerf^nitt  atö  bem  burd)  bie  erjlen  ge^enbeu 
®ad))olum  entfpre^nben  gemadjt  merben,  um  einen  gemifien  S)rud  auf  bie 
®afe  an^juüben,  unb  bie  ®d)i^tenabflSnbe  mfif(en  ((einer  ate  bei  ben  erften 
!£ttrmen  genommen  werben. 

2)ie  ^ori^ontalquerfdinitte  tann  man  nac^  folgenben  Siegeln  wählen: 


3n  24  Stunben 
}u  üerbTennenber  64iDefel 


3abl  ber  platten  pro  1000  kg  in  24  Stunben 
3U  DCTbrennenben  @(biDefel8,  um  bie  j^ammern 
an  t)ecj4iebenen  ©teilen  beS  SpftemS  )u  erfe^en 


3n  ber  5Jlitte 


^inten 


m^  1000  kg  .  . 

1000  bis  2500  kg 
2500    ^    6000  , 


12 
12—10 
10--6 


10 
10-8 

8-5 


6 
6—5 
5—4 


S)ie  ^cüj/L  ber  Sogen  für  eine  gegebene  $robuftion  berechnet  ft(^  xoxt  folgt. 
3in  erften  S!)rittel  bed  S^flemd,  too  bie  Sagen  breifa^e  Sbftänbe  ^aben,  n)irb 
jebe  platte  10  bid  12  kg  HaSO«  in  24@tunben  erzeugen;  im  }n)eiten  S)rittel, 
mit  bo))peIten  Sbftänben,  6  bi«  8  kg  flaSO«,  im  legten  S)ritte(,  mit  etnfad)en 
abftfinben,  1,25  b\8  2  kg  H^SO«. 


432  ^ic  ßonflniltion  b»  Sleitammcin. 

l£bnifo  nie  ti  niifi  tii^tig  ijt,  tin  ftommeifqflem  au^  einer  einjigni 
j£atnmer  ^trjufteUfn ,  wai  bie  Xiiffufion  hn  inerten  9tücfßiinb4gafe  mit  ben 
tätigen  befSibtrt,  fo  foQ  man  am^  nit^t  oerfu^en  mit  einem  etnjtgen  Xunnt 
}u  articiten  unb  foH  oictme^i  bie  Sibeit  auf  mehrere  SUcme  Mrteilen. 

9iiebenfü^r  gibt  mir  bie  ©tijje  gig.  192  u.  193  für  ein  ^cojrft  ju  einem 
®i)f)eni  von  91eaItiondtllrmen  o^nt  Aammern.  !Z)ie  StBßgafe  ftrcii^ 
burd^  a  in  ben  Sortimn  6,  unb  hmdif  c  in  ben  Sentilator  d,  ber  {ie  bun^  e  in 
ben  SDenitratoT  /  fütirt  SÜtfet  lurm  roirb  mit  9Htrofe  unb  warmem  SÖaffer 
ober  cerblinnter  Säure  in  ber  Strt  gcf^etfi,  bag  er  ®äurc  Don  bi"^.  liefert. 
$ier  mirb  auc^  bie  jum<£rfag  ber  ^rfnt^e  erfocbertt^e  ©dlpeterfäure  eingeführt 
3>er  Xurm  tft  mit  ein  ©lovertunn  ausgefegt,  am  be^en  mit  @(^alm.  Sin  ^  ber 
^ier  abfaufenbcn  @£fure  bienl  jur  @|)eifung  t>on  b.    ^er  ^enittaloi  ift  uii:^  bei 


%xt  Don  9ftebenfüf)r8  ÖlotiertÜrmen  (6.  Aap.)  auSgefeßt,  b.  f).  mit  einem 
bif  ludfegung  unttibiec^enbcn  @eniälbe,  behufs  Steinigung  beS  unteren  XAif, 
unb  mit  genUgenb  raeiten  Öffnungen  jum  ©ur^gang  ber  ®afe.  3ra  Turm  b 
nirb  bie  i^n  fpeifenbe  Säure  tonjentriert ;  bie  ©afe  werben  getetntgt  unb  teil- 
weife abgefüllt,  fo  bag  man  fie  o^ne  ®d|niierig!eit  burc^  ben  SentilatDi  ge^en 
laffen  tann.  @ie  bewirten  bann  in  /  bie  ^enitrierung  unb  ge^en  butij^  jTi  9i 
jum  erften  '^lattenturme  h.  Dit  iRü^cen  gi  g^,  wie  au^  bie  fpätei  tommenben 
9iÖ^ten  ti  (5  fmb  mit  JJampfjtraljIen  oerfe^en.  ®er  Turm  h  ift  mit  12  Jagen 
oon  je  24  ''ßtatlen  in  breifa(i)en  ^bpänben  auegefeßt,  lurm  k  mit  18  Jagen 
non  je  20  platten  in  boppetten  ^bftänben.  Sei  h  unb  k  treten  bte  ®aie 
unten  ein  unb  oben  au@;  aber  im  legten  iReattionSturm  m  treten  fie  oben  ein 
unb  unten  burc^  n  aui,  roai  crfa^rung^gemäg  bie  befte  ttnoibnung  ifl.  S^urm 
m  ^at  30  l'agen  Don  je  12  platten  in  einfa^en  Hbflänbtn.     "SÄt  ®afe  ge^cn 


J^omMnoiion  oon  Xfirmen  mit  i^antmfxn. 
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)e^t  in  ben  erflen  ©a^^Suffac  o,  ent^altenb  16  Sagen  ))on  je  9  platten,  bann 
in  ben  }to>etten  ©a^o^^nnac,  ber  mit  ÄoM  andgefe(}t  tft,  unb  fc^Iteglic^  bnrc^  g 
in  bie  Stntofp^dre. 

S)te  and  bent  erjien  (äloDertumt  h  tontntenbe  ©äure  mirb  bnrc^  einen 
Suftftt^Ier  t>on  ben  nteifien  93erunreinignngen  befreit. 

i^Q^  int  obigen  befc^riebene  S^flent  bient  jnr  ^Verarbeitung  )>on  2600  kg 
€(^n)ef el  in  24  @tunben.    S)ie  ^robuttion  ber  ©tture  verteilt  ftc^  »ie  folgt : 

Üurm  h   288  'Platten  jn  10     kg  HjSOi  =  3168kg  HjSO* 
Ä    360       „        „     7       „         „       =  2520  „ 
m  360       „       ,,     1,75  „        „      =    630  „ 

®tooer»  unb  ®a^?uffactümie      ....    .    882  „         

7200  kg  HjSO* 

2)iefe(be  ^robnftion  tann  man  burc^  bie  in  $ig.  194  n.  195  oon  Stieben« 
f  a^r  ftig)terte  Kombination  oon  Kammern  nnb  ^lattentttrmen  er}ielen. 

8tg.  194. 


w 


n 


!03! 


I      L  ■  1. 


lu-lU"* 


liS^.. 


I    I  J- 


U-IU-^I. 


'  '  I    f    I — III. — I — r 


--^i"^  '^?iV 


5i0.  195. 


%v&  bem  ®(ooertnrm  a  ftreic^en  bie  ®afe  in  bie  SIeitammer  h  =  1064  cbm, 
mit  Suftttt^tungdf^ä^ten  c^,  c^,  c^  (mgl.  ®.  418).  3n  biefem  gaUe  braud)t 
man  tetne  Ventilation,  menn  nur  bie  @afe  genug  auftrieb  oon  ben  9töflöfen  in 
ben  ©loüertnrm  nnb  and  biefem  in  bie  Kammer  \>  ^aben.    9htn  lommen  bie 

Sungc,  Cobainbuflric.   I.   8.  9(ufl.  28 
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434  2)te  Ronftrufiion  ber  ^leifammern. 

^^attenttane  d  unb  e,  3)tefe,  mte  auc^  ben  S^urm  a,  lann  man  niebriget 
fleUen,  toa9  ber  Arbeit  nur  jum  Vorteil  gereicht.  S^urm  d  betommt  20  Sagen 
}n  ie  20  ^f  (atten  in  boppetten  ^bftänben,  Siurm  e  30  lOagen  gu  12  platten  in 
einfachen  %6{tänben.  Sei  e  treten  bie  (Safe  oben  ein  unb  unten  aud  unb  bann 
bur(^  /  in  ben  erjlen  ®a5*2uf(ac»$tattenturm  g,  in  ben  Äote*®a^*?uf[ac  h 
unb  burc^  i  in  bie  ^tmofp^ttre.    3)ie  "ißrobuttion  verteilt  ftc^  xoit  folgt: 

Kammer  h  1064  cbm  ju  2,75  kg  ....  2926  kg  HjSO^ 

lurm  d  400  'platten   „7       „    .    .     .     .  2800  „ 
,f      6  360        „        f,   1,75  „    .     .     .     .       630  „ 

Otoöer»  unb  ®aq-Suffactttrme 844  ,, 

7200  kg  H2SO4 

3n  tt^n(i(f|er  äBeife  tann  man  größere  @Qfleme  au9  einer  Kammer  unb 
einer  pa^enben  9nja^(  Don  ^(attentttrmen  fonfhuieren.  92iebenfü^r  nürbe 
felbfl  für  bad  größte  ®t)fiem  nur  jmei  Kammern  anroenben,  bajttifc^en  einen 
fe^r  breiten  ^lattenturm  mit  grogen  $(attenabflänben,  unb  ^inter  bie  jweite 
Kammer  ade  übrigen  ^(attentttrme. 

Um  bei  f^on  oor^anbenen  @^flemen  be^uf^  Serme^rung  ber  ^robuhion 
^lattentürme  einjufügen,  mu^  man  bie  Sebingungen  j[ebed  SinjelfaUed  im 
Sichte  ber  bid^er  gemonnenen  (Erfahrungen  Iritifc^  flubieren.  ®en)5^n(i(^  nirb 
man  bie  j£ttrme  am  bejlen  ^inter  bie  legte  Kammer  fiellen.  S)en  ^orijontat- 
querfc^nitt  ber  Stürme  fann  man  nac^  ben  @.  432  gegebenen  Stegein  berechnen, 
unb  }n)ar  meifl  aud  ber  legten  ©palte,  bei  fe^r  grogen  ®Qflemen  aud  ber 
{Weiten  unb  britten  @patte;  bei  gutem  3^9^  ^^t  einfachen  ober  boppeben 
$Iattenab{iänben. 

2Benn  ieboc^  ^]ßlattentttrme  jniifc^en  fc^on  beße^enben  Kammern  onf* 
gefledt  merben  foQen,  fo  mug  man  aÜe  93ebingungen  bed  S^flemd  an  ber 
$anb  ber  bamit  genionnenen  (Srfa(|rungen  forgfKttig  ermttgen.  3ebenfaQd  foll 
man  bei  großen  @Qftemen  bie  Stürme  nic^t  hinter  bie  erfle,  fonbern  gwifc^n 
bie  Hinteren  Kammern  fleden.  ÜDie  ^orijontalfc^nitte ,  bie  $läge  im 
@4f}em  u.  f.  to.  mug  man  nac^  ben  oben  gegebenen  Siegeln  beregnen.  Senn 
man  }.  93.  in  einem  (Softem  t)on  oier  Kammern  einen  %Vixm  gmif^en  ißr.  I 
unb  II  fiellen  »oQte,  fo  toilrben  bie  brei  legten  Kammern  ju  menig  Arbeit 
tun.  9Kan  toirb  i^n  ba^cr  tiet  bejfer  jwif^en  Str.  III  u.  IV,  ober  hinter 
5Rr.  IV  fleflen. 

5Rac^  5Riebenfü^r«  Anficht  geflattct  bie  gro§e  ffirfparni«  an  Anlage* 
toften  bei  biefen  $erbef(erungen  bed  $(eifammerpro}effe9  felbfi  ben  gttnfiigflen 
Äontaftt)crfa^ren  feine  ffonfurrenj  mit  bem  erfleren  biö  ju  60^33.;  crfl  bei 
^ö^eren  Konzentrationen  fommt  ein  Vorteil  für  bie  legteren  ^erau9. 

3m  )e(|nten  Kapitel  wirb  eine  genauere  3^i^"U"B  "^^  f^nflige  @injeln« 
Reiten  über  ein  nckd}  biefen  ^rinjipien  ju  bauenbed  Kammerfqflem  gegeben 
werben. 

Sine  fe^r  inftrufti))e  Einlage  würbe  Don  92iebenfü^r  in  ber  Sa}^^l)tte 
in  Oberfdjleften  gemacht.  UrfprUnglicl^  beßanb  bad  bortige  @qftem  an^  vier 
Kammern  Don  ^ufammen  7110  cbm  unb  brei  ®(oDertttrmen,  Don  benen  immer 


ifammctn  mit  ^latifntüxmfn. 
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^eoba^iiungSfieae 


33or  fluffieHung  be6 

Ventilator» 

(Sept.  unb  Cft.) 


5Dtu(f 

mm 

SBofier 


Semp. 


^ad^  Sufjtellung  be§  Ventilator« 
(9loüember  unb  ^ejember) 


d^e  bie  Siegelung 
oonfiönbig  »ar 


9la4  riiJ^tigeT  Rege 
lung  be8  Sugeft 


mm 

3Baf{er 


Xemj). 


S)ruil 

mm 

SBoffer 


ISoSro^T  i^totf^en  i^amnter  I 

unb  n 1+1,6 

lfto§Totr  jtDtl^en  Rammer  II   j 

unD  m +  Ifl 

Sfolro^r  }tDi14en  i^ammer  III 

nnb  IV ll  +0,75 

lfa§70^r  )l9i{4cn  i^ammer  lY    ' 

unb  %uxm  I +0,6 

SkSro^r    gtoif^en    Xurm    I   i 

unb  II 1—0,9 

BaSro^r    jtoifd^en  Xurm    II    | 

unb  III — 1,6 

9a§ro^r    jtDtf^en    Xurm  II 

unb  rV  (Öot^^ßttBac)    .   .    '  —  3,6 
^Siotir   s»if4cn  3:ttrm   IV 

unb  i^ofSturm —4,5 

9a§ro(r  atotf^en  Xurm,  HofS,    i 

i^a^s^u^ac  unb  Pamin    •    i    —  9,4 


90 
69 
54 


38 


+  1,0 
+  0,2 
-1,0 

—  3,8 
-5,0 

—  6,2 
+  7,4 
+  4,8 
-1,4 


104 
86 


+  1,9 
+  0,5 

—  0,5 
-4,3 

—  5,8 
-7,1 
+  7,4 
+  4,0 

—  5,0 


91/> 
73^ 
60,0 


30,0 


)Yoei  }ttfainmen  arbeiteten,  dm  da^re  1900  probujierte  biefed  @9fiem,  mit 
93(enbe  M  9to^materiaI  unb  forcierter  Arbeit,  im  3)nr(^f^mtt  25  580kg 
©öure  50»S.  in  24  ©tunbcn,  unter  Serbrouc^  t>on  3,03  Iln.  ©alpetet» 
fäure  d6<^8.  auf  100  ©t^toefelfäure.  1901  tourben  mer  ^iattentttrme  hinter 
ber  legten  jfammer  gebaut,  nfimlic^  9}r.  I  mit  12  Sagen  )u  20  platten  in 
bop))eUen  abftttnben;  9h.  H  mit  16  Sagen  }u  20  platten,  teitö  einfache,  teild 
bo)>)>e(te  «bfünbe;  9Ir.  III  mit  25  Sagen  ju  16  platten  in  etufa^en  Vb« 
ftönbcn;  SRr,  IV  ate  Sor'Öaij'Suffac  mit  18  Sogen  ju  25  platten  in  ein» 
fachen  Sbfiänben.  3)ie  $robuftion  fUeg  ie(t  auf  36450  kg  @fiure  oon  50<^9. 
mit  Serbrau^  Don  1,90  $roj.  @al))eterfäure  36®  9.  auf  bie  @c^n)efe(fäure. 
SngenfdjeinUdi  arbeitete  bad  @qfiem  noc^  mit  Dotier  Seißung^fä^igteit,  aber  ba 
nid^t  genfigenb  3^9  t»or§anben  war,  fo  würbe  hinter  Xurm  III  ein  33enti(ator 
eingef galtet.  3)ie  ^robuttion  {lieg  fofort,  aber  mä^renb  einigen  2^agen  auc^ 
ber  ©alpeterfäurembrauc^  (auf  4,76  ^roj.  36<>S.  ouf  100  ©t^ttjcfelfäurc). 
yiai^  einer  Snja^I  ))on  ^erfuci^en  §atte  man  ben  3^9  B^^^S^I^f  I^bo^  noc^ 
nic^t  gau}  oodfiänbig,  ba  man  }um  Setrieb  M  Sentitatorö  nur  eine  Um^o^ 
rSre  JhraftqueUe  ttermenben  fonnte,  weldfe  bei  erfier  ©elegen^eit  bur^  eine 
bcflerc  SWafc^ine  erfe^t  werben  fofl.  3e|t  jiieg  bie  ^robuftion  auf  44  600  kg 
©äure  t)on  50<>8.  mit  nur  1,7  ^roj.  SScrbrau(^  an  ©olpcterffiure  oon  36«  33. 
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436  ^i<  j^onfltuüion  bei  SBIeifammern. 

gür  obctfc^Ieftfc^e  Crjc  tji  btc«  ein  tjorjügß^e«  Wefultat,  fotoo^I  in  »ejug  auf 
©äureprobuttion,  tute  auf  @at))eteTfäuret)erbrau(^. 

S)te  0.  D.  ®.  üerjct^neten  lemperatut*  unb  ©rucfmcifungen  würben 
noc^  (Srrt^tung  ber  Xtirme  in  bret  terfc^iebenen  3^itabf(^nttten  gemad)t,  nämlid) 
t)or  unb  nac^  SSerbefJerung  be«  3"9«^  ^^^^)  bcn  SJcntUator.  @tc  ttciben 
^icr  ongefütirt,  um  ju  geigen,  wie  jene  ©rö^cn  burc^  biefe  änberung  beeinflufet 
tonrben,  o6n)o^t  wir  erft  fpäter  im  allgemeinen  auf  bie  Siegelung  ber  Sempera^ 
tur  unb  bed  3^9^^  ^  ^ammerf^fiemen  eingeben  werben. 


änberwcitige,  nad^  bem  ^lattenturmprinjip  fonjiruierteÄpparatc. 

5Ra(^bem  ber  Erfolg  be«  im  ^lattenturmpringip  wrförperten  ^rinjip« 
))onflänbig  feftgefHellt  worben  war,  oerfuc^ten  natürlid)  aud^  anbere  (Srfinber 
mit  me(|r  ober  weniger  ®Iüct  benfetben  (Srfolg  burd^  anberweitige,  nid)t  unter 
bie  patente  Don  Sunge  unbSio^rmann  faUenbe  ^Rittet  }u  erf eichen.  XHed 
war  um  fo  natürlicher,  ate  ber  $reiö  ber  „*iptatten"  unb  ber  bagu  gehörigen 
3)rägerflücfe  infolge  ber  großen,  bei  i()rer  ^abrifation  }u  ttberwinbenben 
©d^wierigteiten  anfangt  giemltc^  ^od^  war.  ®eit  Überwinbung  aller  f^abri' 
fationöfc^wierigfeiten  ijt  ber  $rei«  ber  'jStatten  fo  fiarf  gefunTen/  ba|  bie 
meiften  9!ac^a^mungen  feinen  i$fonomifd^en  Vorteil  me^r  gewähren,  abgefe^n 
oon  i^rer  geringeren  Seiftung.  %uc^  biejenigen  (Srfinbungen,  bie  auf  bie  (Sr> 
jietung  eine^  geringeren  3uS^^^^i^if{^^  baö  $auptgewi(()t.(ege.n«  ^oben  fett 
SinfU^rung  t)on  med^ani[(^en3ttgbeförberungdmitte(n  (oergl.  3.433  unb  fpäter) 
feinen  ^md  me^r.  Smmer^in  fotten  ^ier  aHe  irgenb  wichtigeren  berfelben 
aufgeführt  werben. 

$adfer  unb  ®i(cf|rift  (Engl.  $at.  5Kr.  15895,  ®.  1893)  woHen  nac^ 
bemfelben  ^ringip  wie  bei  bem  ,,*!($(attenturme"  verfahren,  wobei  fte  ftc^  bireft 
auf  meine  !£(|eorie  berufen.  @tatt  ber  auö  ®teingeug  nad^  geometrif^en  $rin« 
jipien  ^ergefteQten  !i!unge«9to^rntannfd^en  platten  gur  Verteilung  ber  Safe 
ber  flüfftgen  @äure  unb  be^  ®äurenebe(d  wenben  fie  eine  Snja^l  ton  ^orijon* 
taten,  gegeneinanber  t)erfe(ten  SSleirö^ren  an,  wetc^e  ton  einer  @eitenwanb  M 
lurme«  gur  anberen  burd^Iöufen.  S)ie  Stürme  werben  oon  oben  mit  SBoffer 
ober  (Sc^wefelföure  beriefelt.  3)urc^  bie  SRü^ren  wirb  fatte  Suft  burdjgefogen 
ober  geblafen.  3(udfü^riid]ere  SRitteilungen  über  biefed  @t)flem  ftnben  fi^  in 
einem  93ortrage  in  bem  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1894  >  p.  1142,  bei  beffen 
S)i«fuffion  bie  Vorteile  biefer  Sinric^tnng  in  3®^^f^^  g^jogen  würben.  3)ie« 
ijl  jeboc^  nic^t  gerechtfertigt,  wie  bie  ßinfü^rung  biefer  „9iö!)renttirme"  in  einer 
gangen  Snga^t  Don  amertfanifcf|en  i^abrifen  erweifl.  @te  fönnen  unmögß«^ 
ebenfomel  wie  ^lattentürme  ton  ber  gleid^en  Oröfee  leiften,  werben  aber 
jebenfaQ^  günftig  Wirten.  @ine  3RitteiIung  barüber  in  Journ.  Soc  Chem. 
Ind.  1899,  p.  461  fü^rt  einige  9?erbefferungen  biefer  j£ttrme  an.  @erabe 
ber  ®rf olg  biefer  ^rt  ton  3^^f «i)««türmen  ijt  ein  neuer  Veweid  für  bie  S{ici)tig* 
feit  ber  ^ringipien,  bie  mid&  gur  Snwenbung  ber  „^tattentürme"  aW  3wtf(^en* 
türme  geführt  t|aben,  wooon  bie  „SRö^rentürme"  eine  aKerbtugö  in  jeber  ©e* 
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)üE)uitf|  unttoQfoinnunt  9?a<Mmung  DorfitEItn,  hit  int  ^tgtnfat)  ju  ©trinjtug 
«ins  cintm  cttgSnalt^  3Ratertate  b(|ie^t 

»en!fr  (Sianj.  ^ot.  9h.  238872)  prilt  jtpifi^n  bic  ffommetit  lUnne 
aitä  SIci  bon  «ttoa  1,50  m  3)urd)inenn;  tmb  6  bi8  Sm  ^o<^,  gcfUOt  mit  Xon* 
röhren  Bon  10  om  S)We  nnb  8  bi«  10  cm  ^lö^t.  Sit  itierbfit  mit  Wtroft 
vom  ©a^'^uffac  btiiefclt  unb  cmpfangfii  unten  tintn  1)ampfjiia^(.  ®it 
©tärte  btv  oueflitöenben  ©äutf  »itb  auf  52  bi«  Öö^ö.  «gutiert;  fie  (oD 
immn  no^  rin  mtnig  Salpetngt^ait  jtigtn,  um  ju  ncttgt^cnbt  Stebuttiott  ju 
wtmtiben.  3Kan  (iellt  tinen  Joti^n  lutm  ^intrc  bit  etflt  Äammn,  bit  groS 
genug  fttn  muf ,  um  ffhntitc^tn  bom  ©loDcrturm  lommenben  iSafftibampf  )u 
Dtrbiaudien ;  ttn  anbtier  tommt  jiDifi^rti  bit  jiocitt  unb  bittte  fflammtr. 

3Ran  Dtigleii^c  mäi  im  12.  flapitcl  bit  3}ttfud|t  ju  DoQfifinbtgn  Qifc^ung 
bei  Sleitammttn  buid)  na^  S^nlic^cn  $itnjt))ttn  gebaute  jlfjparate. 

@uttmann  (3).  "St.  %.  ^JÜr.  91815)  empfiehlt  jui  Su«fceung  son 
^eattionätllimeu  buK^li^eite  tugelfSirmise  Sörpa  au^  Sleinjeug,  @iai  ober 
SWetoD,  wie  in  gig.   196  geieigt.  gj^  I96_ 

^ie  !X)uTi^bo^Tnngen  fe^en  fl^  in  ,  h 

tur}(  Störten  fcfi,  nrl^e  in  hai 
dunere  bei  Rn^tl  hineinragen. 
I)tete  ßoipci  tonn  man  auc^  in* 
uenbig  unb  au€iDenbig  mit  Slifptn 
vetfe^n,  um  bie  mirtjame  Ober» 
flättie  JU  DergrO^ni.  @ie  Inffen 
^1^  o^ue  U)eitere  i^orgfatt  in  bcn 

^uim  einlegen,  ^ie  ^lUfflgFtil  läuft  (onio^l  innenbig  nie  au^loenbig  ^eiob 
unb  bie  ®aie  toerben  (e!|r  gut  gemiiii)t.  3liebenjä^t  roenbet  gegen  biefe 
<Suttmannf(f)en  ^o^ltugeln  unb  üfinlidje  Körper  ein.  bog  guntit^ft  f(^on 
beim  CinfUQrn  in  ben  ^nrm  Diele  bei  Öffnungen  tietft^loifen  neibtn,  unb 
jUKitene,  bag  bad  ®ai  fic^erlid|  ben  Ieid)teien  Seg  um  bie  Äugeln  ^eium 
nehmen  nirb,  {tatt  fid)  mit  »eime^rtcr  Reibung  in  baS  3nnere  ber  ftugcln 
|n  jaSngeu;  müS  f«^  einmal  im  Onnern  bei  Äugel  befinbet,  »irb  lange  3«tt 
b«iin  »ei^arren,  o^ne  an  ben  SReottionEn  teiljuutljmen. 

(Sin  anberei  ^eatlionSoppaiat  finb  bie  Srtten^aufer  , JtegeltUime", 
au?gefe(t  mit  ft^nKti^  foni{d)en,  unten  offenen  unb  oben  eingcbrUdlen  Zoa- 
IBipent.  giiebenftt^r  (ö^em.  3eit.  1897,  '3ir.  20)  jeigt,  ba|  pe  bie 
@afe  biel  weniger  gut  al8  bie  2ungt'9?c^imonn|(^en  platten  Dtrteilen, 
ba|  fie  Biet  nenigei  mit  ©ante  bebedle  iDberfUi^e  ^nben  unb  bag  ber  $o^l» 
toum  ganj  ft^äbtii)  ift,  weit  bie  öafe  bott  fiagnieien  muffen.  @anj  ü^niid^ 
»erben  biefe  lüime  tjon  l'iltt)  (ebenb.)  beurteilt,  ffiir  werben  i&nen  Übrigens 
im  6.  unb  12.  9af.  niebei  begegnen. 

3)it  legte  Folgerung  au8  biefen  ®erf«d)tn  jur  9!erringciung  be«  Steal- 
ttoneianme«  if)  bie  »ülltge  Hbft^affung  ber  geraofjnlit^en  iSIei* 
tamnern.  SßiinjipieD  fann  man  biee  nidit  tut  inationeU  eber  unmüglit^ 
^nfteDen,  unb  tt  ip  aucf|  in  bei  lat  Öfter«  wrfudit  ober  angeregt  morben, 
fono^I  frB^n  (^  417)  otd  outi)  neueibin)}«  (®.  433),  fettbent  bei  Erfolg  bet 
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^(attentttrine  ertotefen  ^at,  bag  jur  (Durchführung  be^  ^rojef^ed  feineStoeg^  bie 
ungeheuren  SRöume  ber  gemö^nlid^en  Sleitammern  gebrandet  werben.  9Qit 
»erben  auf  biefe  (Sac^e  im  12.  Kapitel  ji^^ücttommen;  ^ter  möchte  tc^  nur 
barauf  ^inwetfen,  bag  na6)  meiner  %nft(^t  (@.  427>  filr  ben  Snfang  be^ 
$ro}ef(ed,  alfo  gleic^  hinter  bem  ©(oDerturme,  boc^  wo^t  eine  getDö^ntidfe  Slet» 
tammer  ber  biUigfte  Apparat  tft,  bem  aber  eine  ^nga^I  x>on  9teattiondtUmien, 
Diedeic^t  aud|  noc^  eine  ober  jmei  Heine  Säleitammern,  folgen  fodte.  Sber 
bad  le^te  äBort  in  biefer  ©ac^e  tft  nod^  nid)t  gefproc^en;  obwohl  bü  jegt  bie 
Sabrifation  ber  ®d)n)efelf&ure  o^ne  Sieitammern  au^f^tie^lic^  in  9teaftion9* 
türmen  nod^  feinen  ötonomifd^en  (Srfolg  gehabt  ^at,  fo  toirb  Med  boc^  oießeit^t 
in  3w*ii"ft  möglich  fein. 


$ilfdapparate  ber  93(ei!ammern. 

debed  Aammerfqflem  mug  au^er  ben  SIeifammern  felbfi  eine  9nja^( 
ton  $i(fdapparaten  enthalten,  welche  }um  Seil  }u  i^rem  betriebe  abfolut 
notnienbig  finb,  jum  Seil  )u  bef(en  c^emif^er  unb  tec^nifd)er  JtontroÜe  bieneu; 
bie  Unteren  woQen  wir  ate  Stebenap parate  ber  Sleifammern  bej^eic^nen. 
Son  ben  eigentlichen,  notroenbigen  ^ilf^apparaten  ftnb  bie  folgenben  wef entließ: 
biejenigen  jur  @infü^rung  ber  @alpetcrfäure ,  3U  ber  M  S93afferbampfeö  (refp. 
2ßaf(erd)  unb  gur  ^eroorbringung  bed  nötigen  3^0^^-  ^^i^  fommt  noc^  ber 
3lpparat  gur  SSJiebeigewtnnung  ber  falpetrigen  ®afe  u.  f.  to.,  welcher  aber  im 
^ufammen^ange  für  fic^  im  6.  Kapitel  befc^rieben  merben  fod,  fc^on  bed^alb, 
weil  er  bei  mand^en  (namentlich  tleinen)  ^abrüen  felbft  ^eute  nod)  nic^ 
immer  gefunben  wirb. 

£ie  ^{ebenapparate  ber  93Ieitammern 

beftcl^en  ou«  folgenben  ©tücfcn: 

Slbflugoorrid^tung  für  bie  @äure.  3Ran  bringt  nie  an  ben 
Kammern  felbjl  $ä^ne  an,  bie  fic^  aUerbingd  an^  Hartblei  (4  ober  5  33lei  auf 
1  3lntimon)  gang  gut  machen  Iaf(en,  aber  erftend  fic^  2^  leicht  mit  Sleifulf at 
oerftopfen  unb  gweitend  @<f)n)ierigfeiten  oerurfac^en,  wenn  bie  9$erbinbung^{ieQe 
unbic^t  wirb  u.  f.  w.  3lm  beflen  bringt  man  neben  ber  Aammer  einen  runben 
ober  ecfigen,  oben  offenen  SSleitafien  oon  berfelben  $ö^e  wie  baö  w©c^iff"  be« 
jtammevbobend  an,  unb  oerbinbet  biefen  Mafien  am  ober  bic^t  über  bem  Soben 
mit  ber  Kammer  burc^  ein  weitet  9to^r;  ober  man  lötet  aud^  nur  ein  ent« 
fpredjenbe«  ©tüd  an  bie  Äammer  an,  wie  e«  gig.  197  (a.  f.  ®.)  bei  c  jeigt, 
unb  lägt  gur  ^erbinbung  unten  einen  Sc^li^.  %n  bem  gweiten  Aaßeu  tann 
ftc^  bann  ein  $a^n  befinbeu;  häufiger  aber,  wie  bie  gigur  ed  geigt,  trägt  er  in 
feinem  SSoben  einen  Sentilftg  oon  .^artblei  a,  in  welcf)en  ein  fonifc^er  @töpfel 
aud  bemfelben  37tetaQ  mit  eifernem  überbleitem  ®riff  pagt  (h).  Unten  an 
ben  SJentilfl^  ifl  bad  Sbgugdro^r  d  entweber  bireft  angeütet  ober  burc^  einen 
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offenen  Xiic^tcr  onerfüst;  leOteitS  gcflatttt  juiai  ben  Abfing  beffcr  )u  tieob' 

aditfn,  fU^rt  aber  bei  iigtnb  mtiiitt  ScT|lD)>fnng  jum  Übeilaufcn.    iDIan  tann 

nni^,  wie  rtgig.  198  leißt,  gig.  197.  gig.  [gg 

rintn  %(tit|tbei  anirnnben, 

an  bm  unten  pxi  99e(^er 

oa  angttbtel  finb,  bie  t^n 

tntmer  doQ  galten,  fo  bag 

et  in^ätigteit  tritt,  fobalb 

man  einen  feinet  ®c^enT(( 

in  bie®auTeeinfe9t-  2Ran 

lägt   ii|n   bann   mit   bcm 

jtveitcn  £(^enttl  in  einen 

Qtogen  Iiit^tti   bee   Üh* 

laufiobree  b  mllnbcn. 

1)aS  einfad}f)e,  aber 
bui(t)au8  ni(f)t  ft^lec^te  Set* 
fobten  ijt  folgenbrt.  OTan 
lötet  ein  turje«  etUrf  bi<{< 
wanbigcd  ^Ictio^r  an  bie 
J^ammcT  unb  madit  bie 
Seibinbung  burd)  Um« 
giegtn  ntit39lei  te(^t  flait. 
^it\t8  Sto^i  enbigt  über 

bem  Iriditer  beö  »blauf-  5*8-  199- 

ro^tfd  unb  ift  buii^  einen 
guten  ffaulfdiufftopfcn  tier> 
fi^loffen.  3)et  atbeiltt 
nimmt  biefen  mitbct^nb 
^CTOuS  unb  fledt  i^n  fpälti 
ebenfo  niebcr  ein,  wotauf 
CT  fic^  in  einem  babei 
ße^enben  £3af|ereimei  fo* 
fort  bie  Q&att  oon  ben 
^nben  abmttfi^t. 

Sine  fe^r  gute  @ini 
rit^tung  ift  fotgenbc.  Im 
%T\äitn  beS  Mbloufto^tfö 
a  ijl  Dcilflngttt,  mie  t9 
gig.  199  jeigt.  SJer 
$ebfr  b  ifl  in  bem  @e' 
fäge  c,  ba«  raitberScben. 
fSurt  tDntmunijitit ,  ober 
auc^  ^intn  bcm  Aammct* 

aufftanb  felbft  fe|t  angetirad)t.    dagegen  ifl  ein  unten  gtfc^loffcner  (Si)linbei  d, 
mtidifti  bcQ  längeren  ^cbcrfd^enlel  einfagt,  fo  aufgehängt,  bag  man  i^n  mit 
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Sifl.  201. 


bei  Sttttc  e  ahn  bit  jRoUt  /  beliebig  auf»  unb  nitbeijie^en  imb  sennittdjl 
Stn^fent  in  btti  ^ohti  g  an  jebn  <SleQc  ftfl^atten  fann.    "Sin  S^tintm  d 
bilbet  einfai^  eine  Striangrrung  bed  äugeien  ©i^enttte  von  b-,  menn  et  ganj 
gig,  200.  ^inanfgejoflen  wirb, 

fo  bog  ffin  Über' 
tanfro^r  A  über  ba# 
Stioeou  bei  @finie 
j  in  c  tommt,  fo  nttb 
ei  aufgären  )u  lui' 
fen;  ober  »enn  h 
unter  tiefe«  StiMou 
(omvtl ,  wirb  ber 
^ber  fofort  OBfun* 
gen  ]u  laufen,  unb 
jwar  um  fo  frfjneOer, 
je  tiefet  man  ä  ^er- 
ablägt.  'Siefe  Sin» 
ridjtnng  gemtt^tt  bie 
anSglir^teit,  mit 
aller  ä^eitilii^teit  gn 
arbeiten  unb  ben 
©üureobHug  beliebig 
fc^neder  ober  lang' 
famei  erfolgen  ]u 
tafien. 

gig.  200  jtiflt 

einen  $>ebn,  bet  für 

^tge   ©ttuTen   ut^ 

bergleic^n     bintlit^ 

ifl,  um  on  Mrfdfie« 

bencn  Orten  in  b« 

Sabiit  gebraucht  ju 

nerbtn.      %n    ben 

®4eilel  be«  ^ebcr« 

a  a  ifi  burdj  ein  ^f 

bogeuei  9Id^   baA 

gtic^loflene       ©lei- 

gefäft    o    angefeft, 

I       meldieS  bun^  einen 

@umniif<^lanct|  mit 

bem  offenen  ®efa|e 

c    in     ^rbtnbung 

[tettt.     Wlan  fUtlt  leitete«  mit  ©äure,  ^ebt  tS   in  bie  punhierte  ©ttanng, 

morauf  fi<^  erjl  baS  @efä|  b  nnb  bann  ber  ^ber  a  füDt,  unb  lenft  c  niebcr, 

roorauf  ber  ^bet  ju  loufen  onfängt  inbeni  etmoS  Säure  aaS  b  nae^  c  juriitf* 
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ISuft  unb  {o  eine  SuftotibUnnung  in  aa  cntflf^t.  —  ^ti  loaDen  ^ici  aui^  btc 
bt^tvt  @tnn(t|tun9en  jui  SnftSung  »on  ^ebcin  in  ®iaSbaUottt  ober 
anbtrnt  ©cfägcn  mit  S^bcn  glUffi gleiten  beft^tiben.  '^aä  cinfai^fle  unb 
tijiitfamiie  Setfa^ren  ift  ,bo8  in  gig,  201  (a.  d.  ©.)  gejtiflte.  ffiin  giafernec 
ober  bteitmei  ^ebcT  a  ifl  biiT<(|  einen  guten  JFautf(^utfto))Fen  geftettt,  ben  man 
flail  tanifiti  nütitt,  bamh  er  aufg[afci)en  Don  \ti)t  oeift^iebcn  tueittc  IDIttnbung 
;Kigt;  butd)  benfelben  iStopftn  ge|t  ein  fuije«  ^o^t  b  |inbunf|.  3)ei  Jptbtr 
tann  mit  einem  $a^n  c  »eiferen  fein  ober  auct)  nti^t.  iHari  fie^t  tofoit,  b<i§ 
bnn^  Sinblafen  in  b  bec  ^ebrr  a  in  Sätigtett  gefegt  toerben  mitb.  Um  i^n 
au§et  lätigteit  jn  fefitn,  f^Iießt  man  ben  |ia^n  c,  ober,  wenn  (ein  (oldier 
VOT^nben  i^,  buitt|  SUpfen  beS  ©topfenS,  obei  bui(^  i&ffiien  eint«  britten  in 
bemfelben  ju  bitfem  ^loede  gi»  202. 

vor^anbenen  Soc^eS.  ÜEBtnn, 
rote  bicä  fe^r  läufig  ber 
SaQ  in,  ber  $al«  bet 
^niebaOone  eine  ju  un> 
tegelmä^ige  ®eftatt  l|üt, 
«W  ba%  ber  ©topfen  tuft- 
tic^t  (fliegen  fünntf,  fo 
^ilft  man  mit  feuchtem 
^on  no^,  nnb  im^JiotfaDe 
tann  ein  jflumpen  %m 
btn  ganjen  Aautf(t|utflDlpfen 
«rfe^n. 

Der$eberi)DnSobe 
unbaßimpfCDeutf^^Qt. 
IRr.  23794;  S^cm-  ^eit. 
1885,  ©.  907 ;  »erbtffe. 
Tungen  in  ^^ä^x.  f.  angtn). 
€bem.  1889,  £.  522) 
beruht  auf  einem  d^ntittjen 

^rinji)),  mit  $injuna|mt  eine«  Sugeioenttlä  gnni  %nfe^n  unb  ^bftellen 
beS  ^eberS.  "Dieft  fionftruftion  (rf|eint  fiti^  befonberS  gut  fllr  ©alpelerfäure  ju 
«ignen.  «u^  »lifi^  CBeutfd).  $ot.  3ii.  9133),  l'aubel  (eknb.  9ir.  9307), 
3.'}}.^3Rore(ebenb.*Ri;.  28  721),  OptänberCebtnb. 9ir. 30  622),  g.etard 
<ebenb.  9ii,  57  723}  u.  a.  |obcn  nerfi^iehene  arten  Don  ^ebein  tonflruiert 
'S>t  ^emptinne  ^at  eine  SSiofi^Uie  gcfd)ricbcn,  in  toel^ci:  ex.  eine  ^enge 
^eber  bis  ju  i^ren  ^vfiitbern  juritdoeifolgt ;  ciel  ^tatS  ift  nii^t  babei. 

^ier  woDen  mir  nud)  glci^  $rattS  „(Sarbog « ffimpliet"  (ofTtanfl  Don 
3.  0.  ®riffin  &  ©on,  Sonbon)  anfUf)ten,  gig.  202. 

3.  Scrlin  .in  ^Jte nxafile •  upon •  !£qne  fobrijiert  nirfjtTotierenbe 
©SureDentile  aM  einer  befonberen  .^Hirtbleimtf^ung ,  roobct  ber  Senttl« 
.fi(t|ier,  obne  fi(^  um;;ubie^en,  fenhedjt  au9  feinem  ©ig  gehoben  wirb  unb  in 
.biefm  jinüdfaat,  fo  bog  feint  9tcibung  unb  ba^er  au<^  fe^r  raenig  StbnuQung 
.ftottfinbet. 
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®Suitttf(^[  (XiDpfenlammtcr)  nitrbtn  in  ben  Aammnii  aufge^tCt,  um 
an  btc  SRenge,  Stätte  unb  ait  brm  SalpcttTgebalc  bei  fit^  baiin  Dcibit^tcnbtn 
'Stimt  bin  ßanimttgang  titmitcn  ju  tönntn.  '  <Sie  racrbcn  in  |cE)r  oirft^icbtui 
SBci(f  onSgefü^tt;  bie  non  SdjiDarjenbetg  gegcbdw  3"'^""9  ntifinnlii^t 
(ic  \tf)'c  gut,  fufic  gig.  203.  Ä  i|l  rin  Sleigefä|,  iDcldie«  ä^nlid)  nie  tin 
Sßanbtorb  im  3nnttcn  bei  Sleitamnttr,  etna  0,85  m  Ubci  btm  99obtn,  an' 
gebiot^t  unb  an  btr  '-Banb  ftflgtlötet  i|l.  !Die  in  bitfcm  ©efügc  anfgtfangtnt 
isäuic  fliegt  buid)  baS  übjugSio^i  a,  mdijtS  bic  SBanb  bti  SSleilammer  bnic^ 
brii^t  unb  bavon  oerlitttt  ift,  in  baS  cqtinbtifiöe  SUigtfSg  B,  in  htm  m  tin 
tilijomttec  befinbet.  StOttvte  ®tfäf;  ift  na^e  iiiitx  feinem  Soben  mit  bem  feit' 
lidfen  ?lnfa(jroI)ie  b  oerfel)tn,  roeli^  ^b^tr  nta  .B  ift  unb  oben  mit  einem 
%xvifltz  enbigt,  in  ben  bic  Säurt  tinflic|t.    Onfoige  beS  ()Qbroflatifd)en  'X)iurfc« 


flie|l  alfo  bie  ©Sure  fortratibi^cnb  unten  in  bad  @efitg  .B  ein  unb  oben  burd^ 
eine  fleine  Sdinauje  micbei  ^cioue,  unb  gelangt  in  ben  Se^öltec  C,  aa«  nxlt^ 
r«  burdi  ein  Htinefl  Äo&r  in  bie  Sltitammet  jutücfflefü^vt  wirb.  3e  länger 
ber  Srog  A  ift,  befto  öfter  erneuert  fi(^  bie  ©änrt  in  B,  \a  bog  mo«  fii^ertte 
flnjeigett  erhält. 

%n  ben  meiften  Orten  raerben  bie  Sqlinbei  B  otcl  ju  grog  genommen, 
unb  emenert  fitl)  ba^er  beren  3n^att  oiet  ju  tangfam,  um  p[ll|ti(^e  Änbenragen 
in  bem  IJrojeffe  ertennen  gu  tonnen.     aScitau«  BOtjujie^en  fmb  fe^t  tteine. 


etoa  20ccin  failenbt,  ftorfroanbigt  Sqlinbei  auS  ©lad  ober  SIci,  im  übrigen 
ganj  von  brr  in  §ig.  203  gejeiglcn  ©cftatt,  alfo  mit  feiClic^em  C^inftugio^r. 
Siaju  gt^tdtn  entfprw^tnb  [[(int  Sräomtt«lpiiibt(n,  n)tltf)t  nur  einige  wenige 
(etiDQ  10)  Saum^fc^t  ober  iCtnfimetergrabe  enthalten  unb  baf)ei  genau  genug 
|inb.  3)tefe  (Einrichtung,  welche  it^  u.  a.  in  bcr  „^rrmania"  ju  ®d)ttnebed 
gt{e^n  ^abe,  bemtiEt,  bog  ber  3n^a[t  ber  Xropfgläier  jitf)  etwa  alte  10  Minuten 
)>olI{lÜnbig  erneuert,  waS  gemifi  eint  ftt^trtrt  Scutteilung  htS  ^amtnergangeS, 
als  btt  gttDü^nli^en  giogen  Sqlinber,  ge{tatltt. 

3n  Dieltn  Sabiiten  beftnben  fid)  augevbnn  S'fSmiige  ^btropfrö^n^en  in 
ben  StrbinbungSro^ren  iroi[ii)en  ben  Kammern,  ju  g(eid|tm  ^wtdt  roie  bie  btt 
©äutttif^t. 

ün  anbeten  Cittn  traut  man  brm  an  bit  3Banb  ber  Kammer  angelüttten 
©äuretif(fte  nit^,  fonbern  (itDt  fo(^  Z\\d]t  (^orijontot  ober  nad)  Art  eine« 
Stegenmeffete)  in  einiger  Sntftntung  eon  ber  äSanb  inueri)alb  ber  Aamnter 
attf  i  btr  Xifd^  m^t  bann  auf  non  ^teirS^ren  gebitbettn  gilben,  ober  auf  einem 

Sifl.  204.  gig.  206. 


Untrrfage  oon  ^art  gebranntem  Xon  u.  brrgl.,  um  i^n  über  boB  !)ij(^ftt  'Stiwaa 
bei  @äure  gu  ergeben,  unb  ^at  einen  burifi  bie  ^ammtiwanb  nad)  äugen  gtl|enben 
Hblauf.  3n  ntanrfjtn  gabtiten  (g.  S.  ju  Sugig)  fmb  beibtrlei  Süuretifc^e  neben« 
etnanbtr  oor^anbcn,  unb  man  bemerft  baftlbft,  bog  ber  Sanbtifd)  ftetS  ju  2  bis 
3° 39.  f<^wä4<re  lääurt  a\i  ber  3nnentif^  gibt;  augenfd)einii[^,  weil  an  ber 
^anb  fi(^  me^r  SBafferbampf  im  9?tr^ä[lnie  jur  @d|weftlfüure  fonbenftert. 

3um  (Entne^mett  ton  groben  auB  ber  Sigbenfäure  fttbfl  ifi 
genö^nlu^  an  einer  i^ttOe  bei  JFammtr  eine  9!tfc^e  burd]  3i"^'^bitgtn  itt 
nnttren  SeitenrotibtS  angtbrad)t.  Um  ganj  fit^er  }u  gt^tn,  nt^men  mani^e  bie 
groben  birett  aufi  ber  ffammtt  buit^  ein  fteinefl,  ju  bitfem  ^mtdc  befonbtr« 
angtbra(^e#  ^anntix^,  bag  jtbteniat  mit  feu(i)ttm  Ion  u.  bergl.  gebi(^tet  wirb; 
babei  entweicht  freilid)  ettoa^  @aB,  aber  man  läuft  nic^l  bie  @efa^r,  wtt  in  btr 
3Hf^e,  ftognieienbe  <Süuie  )u  bttommen.  @in  folciitd  ^annto^  mit  feinem 
!DecfcI  i^  in  t^ig.  204  a  im  2)ur{^f<^nitt  gejtii^net,  unb  genau  ebenfo  Cbnnen 
ant^  bie  großen  STtannlü^tt  (onftruiert  »erben,  ^an  gibt  ben  Wedeln 
»0^1  au^  einen  umgebogenen  Vtanb,  unb  lägt  fie  in  eine  mit  ftut^tem  Xon 
gtfftUtt  9hit  be«  9nannlod)umfangtä  eingreifen  (i^ig.  204  b).  Sei  grogertn 
Jtammem  bringt  man  mehrere  isäurtttitt)e,  SRannlS^et  »•  f-  vi.  an. 

3<im  ißiobejie^en  feUifl  wenbet  man  einen  @ted|^ebet  oon  SBlei  ober  (S>iaS 
aa,  ben  man  langfam  unb  gleif^föimtg  einftntt,  um  mfig[i(^ft  oQt  i£<^ii^tn 
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bei  ®äuTt  in  i^tn  Dertrettn  ju  bctommen;  ti  bcjtt^cn  ^ünfig  stogt  Untcrfi^itbt 
jnifi^eit  btr  (Säure  am  ^obtti  unb  an  bei  DberflÜi^e. 

SQti  aUtn  gttjSng  eingttidilftcn  flamtnetn  ftnb  S^eimoinelet  an  Ocf 
fd)iebenen  Stellen  t^rer  ^tiitgt  (etma  auf  jt  10  hit  20  m)  tingetolfen,  betni 
©lolo  naii  aufetn  oortagt.  3)iefe8  aSiitel  ift  felbprebmb  tiet  btfler,  ül«  bafi 
frll^n  oft  angeroenbete  bcä  ^cUfend  buid)  Uuflegtn  bei  ^nb  auf  bie  ffaointei' 
wanb. 

0Uc  ^ammtm  Don  Tii(l)t  Übet  30  m  üängt  finbct  man  oft  nur  t^  'i"'" 
®liucetif<^,  !£^tnnDmetei  u.  f.  ra.  $ei  grijfenn  ffammtm  brautet  man  bncn 
mehrere,  geinü^nliii^  etma  je  einen  ftlT  20  m  Sünffc. 

S)tn  'X)ru((  in  ben  j^ammtcn  tann  man  mit  iigtnb  cinnn  bei;  am  Si^lufft 
bieff«  ÄapitetS  ju  btft^reibtnbe«  Slneraomcter  (äuflmefTfr)  mtffen. 

Sud)  finbet  man  jurotiten  ^robtftbpfct  oon  Xon,  um  ben  !Z)iud  iin 
dnnnen  bei;  Kammer  beim  $erau€ne^men  anjnjeigcn.  ^ie  Spannung  btt 
<Satr  nriib  avtii  obeif1ä<l)(titt  ertannt  burd)  Sluf^ebtn  bn  fleincn  2llann[D(i}be(td, 
t^ig.  205,  rotiiit  immer  oben  auf  bcr  ßammerbede  mit  l)qbrauiif^em  Vti' 
f<l)lu|fe  angebratfit  fmb,  unb  miite  jn)e<fmS|tg  mS  ©ladglaifeH  bcflt^m,  um 
bie  @la^feiiftci:  in  ben  jfamnitrn  jii  beleu(f|tfn  (f.  u.)- 

^.     ^^  3um  3Hejftn  her  ^Sift  befi  ©äure- 

panbeS  biencn  entmeber  ftationärt  3)iagftäbe 
Don  $lci,  meldte  aber  fci)mer  abjuteftn  unb 
nid)t  fe^c  genau  ju  machen  finb,  ober  @tangcn 
uon  Tupfer  mit  genauer  SJtagteitung,  melibe 
jebeamol  eingetau^t  »erben,  aber  immer  an 
berjelbcn  ©teöe,  roeU  eine  Äamiiier  bo^  nie 
abfolut  im  afioeau  ift,  ober  bie  in  gig.  206 
abgebilbeleeinrid)tuna  eine«  gläfftn  entmint« 
mers  a,  gef Ll^rl  butti^  ein  Üeineä  ©leigtrüfl  b, 
bejfen  obere  ^ante  jugteid)  jum  Kbtefen  M 
^ifmimmtxe  bient;  fein  9JuttpunIt  ift  notUi' 
liil)  bementfprec^eub  bejeidinel-     Sret[i<I)  ntrb 

Aber  ©rf)n)immtr  je  nad)  bet  (unter  geroäbn= 
lidjcn  Ümftänben  ja  nur  fel)r  nnbebeutenben) 
•jtnberung  beB  (pejtfitcf)fn  ©emit^teö  in  bet 
flammer  me^t  ober  roenigcr  tief  einfinlen, 
meS^alb  man  i^ni  eine  red)!  gro^e  Augcl  gibt, 
um  bicfcn  o^nclfin  geringen  Unterft^itb  noi!^ 
weniger  beniertliii^  ju  mad)en;  er  iji  fonji  bei  weitem  tat  bequemfle  SRittel 
jur  Sblefung  ht»  Säureftanbee. 

ein  fe^r  wichtiges  SRittel  jui  aSeurteilung  be«  ÄommetgongeB  fmb  &lai- 
Reiben  (liJaternen)  jui  Seobot^lung  bet  $atbe  beS  Jlammerinneten.  3ßenn 
umn  fid)  einmal  an  biefe  gewSE|nt  E)at,  fo  glaubt  man  fit  gar  nii^t  me^r  ent» 
beeren  ju  fännen^  fo  gtog  ift  bie  iSequemlic^fett,  metdje  flc  gewähren.  Won 
btingt  bie  ®d)eiben  (etwa  20  bis  25  cm  im  Cuabrat  grag)  in  bequemer  1Iiigeu< 
^b^e  an,  unb  jinar  bei  Hnwefen^eit  eineä  IDaifti  an  ben  ®teQen  bet  £ammei* 
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Iängflfetten,toe((^e  in  einer  l^inie  mit  ben  bnrd)  (Sladgloden  bebecften  9]tanntö(^em 
in  ber  S)e(fe  liegen;  bobnrdf  betontntt  man  §inrei(^enbe  93elen(^tung.  <Ste^en  bie 
ftammem  unter  'S)aii,  fo  wirb  man  ft(^  auf  anbere  Seife  )u  Reifen  mij^en,  um 
eine  Selend^tung  ber  ®d|eiben  ^eroorgubringen^  j.  93.  bnrc^  itoA  gegenilberfte^enbe 
S^eiben,  meiere  mit  f^enjtern  in  bem  ßammer^aufe  torref ponbieren  u.  f.  tt).  3)te 
©(Reiben  merben  in  Keine  93(etfal}e  mit  l^cinöl-SBfeineigfitt  etnge{e|t.  üRan 
finbet  öftere  bie  Sebauptung  audgef)>ro(^n,  bog  bie  $arbe  bed  ©adgemenged^ 
bur^  bie  gonje  33reite  ber  jfammer  ^inbnr^,  ober  in  ber  biagonalen  ü^inie  von 
ber  @eite  bi^  nac^  bem  S)edenmann(o(^  betrautet,  ^n  bunfel  fei,  unb  ba^  e^ 
ftc^  ba^er  beffer  empfehle,  folc^e  ,,Satemen"  in  ben  Serbinbungdrö(|ren  an« 
)ubringen.  S)ie^  ift  bad  gerabe  @egentei(  befien,  xoa9  }n3edfmä^ig  ift;  gerabe 
meil  bie  @adfc^id)t  im  erfieren  gaüe  fo  oiel  tiefer  ift,  »itb  bie  Beobachtung 
ber ^arbe  um  fo  empfinblid^r  unb  genauer;  ein  (Erblaffen  ber  Aammerfarbe^. 
melci^e^  bei  einer  ©a^fc^i^t  \>on  6  m  Siefe  f^on  gan}  bentli^  x^,  »irb  bei 
einem  Sio^re  ton  0,5  m  (Dnr^meffer  erft  ma^me^mbor  merben ,  wenn  e^ 
je^nmal  inten{tt)er  ifl.  3lut  in  ber  erflen  Sommer,  ober  ba,  mo  nur  eine  fe^r 
lange  Kammer  Dor^anben  ift,  im  erflen  3!etle  berfclben,  wirb  burd^  bie  rei(^ 
lic^e  ^onbenfation  bad  ©a^gemenge  }u  trübe  unb  bunfel  fein,  ald  ba^  man 
feine  ^arbe  beoba^ten  tonnte;  bad  tft  aber  gerabe  bort  gau}  unnötig,  uni> 
man  !ann  überhaupt  bie  (Bla^fc^eiben  bort  gan^  fortlajfen,  benn  nur  in  bem 
legten  Xeile  M  Äammerf^ftemd  fommt  ed  barauf  an,  immer  einen  Über« 
fd)u§  t)on  roten  3)fimpfen  »al|me^men  }u  fönnen.  3)er  Serfajfer  fte^t  alft^ 
nic^t  an,  and  eigener  meljä^riger  (Erfahrung  bie  Einbringung  oon  @la^ 
f(f)eiben  in  oben  ermähnter  Srt  in  ben  ^ammerwtinben  felbft  auf  ba^ 
roörmfle  gn  empfehlen. 

^ier  unb  ba  jie^t  man  ben  gemö^nlic^en  feitlid)en  Aammerfenfiem,  meiere 
etmaS  f^ierig  rein  )u  erhalten  ftnb,  ©la^gloden  nac^  Srt  ber  in  gig-  205 
gegeigten  Dor,  mel^e  auf  befonberen  turgen,  meiten,  fnteförmtgen  @eitenftu$en 
in  ber  jfammermanbung  angebracht  ftnb.  S9$enn  biefe  ©loden  fc^mu^ig. 
geworben  ftnb,  fo  tann  man  fie  augenblicflic^  gegen  reine  oertaufc^en.  9Jfan 
behauptet,  ba^  biefe  ©eitengloden  aQe  äBe^fel  in  ber  jlammeratmofp^äre  ebenfa 
gut  mie  bie  in  ben  ^ammerwönben  felbft  angebracf)ten  i|(enfter  geigen ;  aber 
nact)  anbermeitiger  %udfunft  trifft  bie^  boc^  nic^t  gu;  oft  ftnb  bie  @eitenglocten 
noc^  gang  gelb,  wtt^renb  bie  Aammern  fc^on  meig  finb  unb  umgefe^rt,  ba  eben 
ber  Su^taufc^  in  biefen  ©eitentnieen  fein  augenbtidfli^er  ift. 

Apparate  gur  SinfUl|rung  ber  (Salpeterfäure  in  bie  Sleifammern. 

Diefe  teilen  ftcf|  in  gwei  gro|e  klaffen,  je  na^bem  bie  ©olpeterfänre  an9^ 
einem  ©emifc^  ))on  (Salpeter  unb  ©c^wefelfäure,  ha9  burd^  bie  S{5ßgafe  au^ 
ben  Schwefel*  ober  ^c«öfen  cr^ijt  wirb,  al«  Stampf,  gemifc^t  mit  ben  8iöfl* 
gafen,  in  bie  jfommern  eintritt,  ober  in  befonberen  Apparaten  in  flttffiger 
gorm  bereitet  unb  in  fold^  in  bie  jfammem  eingeführt  wirb.  Sßelc^e^  t)on 
beiben  @^ftemen  bad  beße  fei,  barüber  ftnb  bie  Slnfi^ten  no^  nid^t  töQig  über«^ 
eiitflimmenb.    Dad  (Softem  mit  bampffbrmiger  @äure,  welcf)e^  früher  gan^ 
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allgemein  toar,  bad  au^  j^e^t  no(^  in  gan)  (Snglanb  bad  ^errfd^enbe  ifi  unb 
auf  bem  kontinent  an  jiemlic^  melen  Orten  angetroffen  toirb,  ^at  ben  SJorjug 
ber  größeren  (Stnfad^^eit  unb  (Srf^omi^  an  Arbeit  unb  SrennmateriaL  ^er 
bafttr  aud^  angeführte  Sor}ug,  ba^  man  geringeren  Serluft  aU  bei  ber  S)ar« 
fieüung  flttfflger  ©äure  ^abe,  bie  man  boc^  »ieber  Dergafen  muffe,  tfi  freili^ 
ntc^t  fo  gro^,  aU  ed  auf  ben  erfien  93Uct  audfte^t,  benn  auf  einem  irgenb  längeren 
2Bege  ber  ®afe  btd  )u  ben  ßammern  mirb  ftd^  (eic^t  etwa^  @at))eterffinre  t)er* 
biegten  unb  gum  B^^f^^ff^"  ^^  SRauerwerfö,  @ifen^  u.  f.  xo.  Seranlaffung 
geben,  raci^renb  bie  flüffige  @a(^eterfäure  immer  genau  ba  eingeführt  wirb,  roo 
man  fte  braucht.  Stud^  wirb  infolge  ber  Snmefen^eit  bon  <3alpeterfäure  im 
SRöflgafe  bie  @(f|tt)efelfäurebi(bung  leicht  ju  frU^  anfangen,  e^e  bad  ®a9  in 
bie  Kammern  gelangt  ifl,  namentKd^  wenn  ed  burd^  ®äurebam))fpfannen, 
Slugflaubfammern  u.  bergt,  gu  ftart  abgefüllt  wirb.  S)agegen  befürci^en 
mand^e,  bag  in  ben  @a(peteröfen  bei  }u  fiarfer  ^i^e  ber  9töf]tgafe  bad  ^tt* 
fe^ung^gefäg  fo  beig  werben  tonne,  ba^  ftc^  ein  2!eil  ber  ©alpeterfäure  miß 
nur  }u  nieberen  ®tturen  bed  ©tidCßoffd,  fonbem  bid  gu  (Sticfo^but  ober  gar 
freiem  @ttd(f]toff  ^inab  )erfe^;  bod^  ne(|men  bie  Arbeiter  gewö^nlic^  fo  Dtel 
@(!^wefelfäure,  ba^  biefer  r^all  nic^t  Ieid)t  eintreten  wirb,  unb  bie  Silbung  bon 
@ticto^bu{  ober  gar  @tict{toff  ftnbet  gar  nicf)t  fo  (ei(^t  fiatt,  wie  man  früher 
gemeint  l^at  (oergl.  ®.  457). 

ÜDie  93ortei(e,  wel^e  bie  (Sinfft^rung  ber  @alpeterf&ure  in  flftffiger 
9orm  gewährt,  ftnb  folgenbe:  Srftend  bie  Sermeibung  bed  @infhömen0 
Don  falfd^er  ü^uft  in  bie  Kammern  unb  bed  Su^fltrömen^  bon  Stöftgafen  in  bie 
ältmofp^äre,  welche  beibe  bei  bieten  (aber  nid^t  allen)  @Qftemen  ber  ^nwenbnng 
bon  bampffbrmiger  (Säure  eintreten  unb  ^uftg  fe^r  läflig  fatten.  3^^^^^ 
bie  3Rög(idE|!eit,  beliebige  äJtengen  bon  ©alpeterfSure  anguwenben  unb.  jtoar 
fo  fcf)neQ  wie  malt  wid,  wä^renb  man  in  bem  anberen  ^ade  bon  ber  ^i$e 
ber  9töftgafe  abhängig  ift,  welche  gerabe  bei  fd^Ie^tem  ^föflprogeffe,  wo  man 
am  meifien  @alpeterfäure  braucht,  juerft  im  Stiege  (figt.  S)rittend  unb 
bor  adem  bie  genaue  Stegulierung,  wel^e  bie  @peifung  mit  flüfftger  ®äure 
}u(ägt,  unb  ber  gang  fontinuierlic^e  B"^<^"f  berfelben,  im  ©egenfa^e  }u  ber 
^o^weifen  (SntwidCelung  ber  gasförmigen  ®äure  auS  ber  @a(petermif(^ung. 
3)iefe  Vorteile  ^aben  ba^in  geführt,  ba^  auf  bem  kontinent  bie  meiften  ber 
neueren  gabrifen  jur  pffigen  ©alpeterfäure  übergegangen  fmb;  ba^  fle  bobei 
weniger  (S^itifalpeter  fonfumieren,  a(d  bie  mit  3)ampf  aud  ©alpetermifd^nng 
arbeitenben,  ifl  jeboc^  feineSwegS  erwiefen. 

ytaii  9)ZuöprattÖ  Dictionary  of  Chemistry  (1852)  11,  p.  1029  fott 
fogar  umgefc^rt  ein  fontinentaler  gabrifant,  ber  früher  mit  pffiger  ©alpetnc* 
fäure  arbeitete,  in  @ng(anb  bie  ^nwenbung  bed  feften  @a(peterd  gefe^en  unb 
bei  feiner  StUcffe^r  nac^  $aufe  ein  3)rittel  feinet  ©alpeterS  burc^  (Einführung 
beö  engUf(^en  ^rojcffe«  erfpart  ^abcn.  3)tcfeS  fpti^t  freiließ  nirf|t  fe^r  fttr  bie 
Sorgfalt,  mit  ber  jener  gabrifant  früher  gearbeitet  ^atte,  unb  ifi  fi^er  in 
feiner  SSSeife  maggebenb.  3n  neuerer  ^dt  ift  ber  entgegengefe^te  Übergang 
^äuftg  oorgetommen.  97ur  bann  wirb  bie  t(nwenbung  ber  flUffigen  (Salpeter« 
fäure  ^aifUxi  bringen,  wenn  ber  (Sinfü^rungSapparat  für  biefe  niii^t  fo  fon* 
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firutert  x\t,  bog  fte  ooDfiänbig  t)eTf[Uc4tigt  ober  in  ga^förmtge  ^robnfte  Der* 
nanbelt  nnrb,  e^e  fie  ben  Soben  ber  jlammer  erreicht,  ben  fte  fonfi  angTetfen 
»firbe.  S)te  B^^f^t^^S  ^^^  <3alpetet{öure  gefd^tc^t  bur(^  bie  Snttotrfung  bed 
Sdftoefelbio^b«  unb  2Ba{ferbain))fe9,  unb  biefe  mttffen  fo  einjhönten,  bag  t^nm 
bie  @a(peterfttuTf  tnöglic^ft  ou^fe^t  Ifl. 

SRanc^e  enoarten  oon  ber  ^ntoenbung  bed  feßen  ®a\ptUx^  ben  Sorteil, 
ba^  man  einer  93efcf|tibigung  ber  jfammer  ton  ber  %Tt,  mie  fte  bei  nnt)orft(f|tiger 
Se^anblnng  mit  flüfjtger  @äure  bei  ni^t  ganj  genauer  flnfftc^t  eintreten  lann^ 
nid^t  au^gefe^t  \%  wä^renb  bo^  ani)  bie  ftogmeife  (EntwidCelung  ber  @al{>eter« 
bämpfe  baburdf  weniger  fc^äbUc^  wirb,  ba|  man  me(|rere  Sntmidetung^apparate 
anbringt  unb  biefetben  abwec^felnb  6e{(^id(t,  etma  alle  @tunben,  nac^bem  gerabe 
ein  neuer  ^^ritofen  befc^idt  »orben  ifl.  9]tan  befommt  auf  biefe  äBeife  bie 
größere  @ntn)ide(ung  ))on  ©atpeterbömpfen  paraOel  laufenb  mit  ber  berienigen 
t)on  @d)mefetbio|t)b,  xoa9  ftc^er  re(!^t  rationell  genannt  werben  fann.  ^oij 
fieserer  wirb  bie^,  wenn  man  eine  (Einrichtung  anbringt^  um  bie  }ur  B^^^^^^B 
befl  (Salpeter^  bienenbe  @c^wefetfänre  nic^t  auf  einmal;  fonbern  atlm&f|li(^  ju» 
laufen  }u  laffen.  3n  ber  2!at  wollen  bie  beflen  ber  großen  engßfc^en  ^abrifen^ 
xoeii^t  ffimtti^  fejlen  @al))eter  anwenben,  mit  ebenfo  wenig  ®al{>eter  unb 
mit  ebenfo  «gutem  Sudbringen  an  @c^wefelfäure  arbeiten  ^  ate  bied  bie  befien 
ber  mit  flUffiger  @alpeterftiure  arbettenben  lontinentalen  ^^abrifen  tun,  unb 
andf  auf  bem  kontinent  arbeiten  bie  mit  feftem  @alpeter  befc^idenben  Sfabriten 
im  ganzen  ebenfo  gut  wie  i^re  ^laifbarn  mit  flUfftfl^c  ©alpeterfäure.  Sd  ifl 
)ebo(^  fe^r  fäfwierig,  foldfe  Sngaben  ju  tontroüieren;  ba  fe^r  wenige  f$abritanten 
t^re  wirtlid^en  Sctrieböja^Ien  anberen  mitteilen,  unb  oiete  berfelben  biefe 
3Q§kn  gar  ni(^t  einmal  {elbfi  mit  bem  ®rabe  ber  (Senauigteit  fennen,  ber  fttr 
bie  Sntfc^eibung  biefer  ^rage  nötig  wäre. 

D^ne  allen  B^^^f^t  ^<^nn  ber  jtammerproje^  in  regelmäßigerer  SBeife  bei 
!ontinuierIi(^er  B"f^^  ^^^  WH^^  ©atpeterfäure  geführt  werben  (oergL 
weiter  unten  Sfc^eUmannd  Serfud^e  in  Sßibned).  S)er  früher  berechtigte 
(Einwanb  gegen  biefed  Softem,  ba^  im  i^aQe  eined  Buf<^<niii^nf^^^^  ^^  „9a^* 
faben''  (f.  unten)  bie  erjte  jlammer  fe^r  leiben  müf[e,  ift  ba^ingefatlen,  ba  man 
bie  ßadtaben  entweber  bur^  Sinftt^rung  ber  ®alpeterfäure  in  ben  ®(o))erturm 
ober  burc^  B^^f^^"^^^  t)oQIommen  erfe^en  fann,  unb  bied  in  ben  aQermeißen 
gabrifen  wirtlic^  getan  ^at.  ^te  Arbeit,  wel^e  bie  ^DarßeKung  ber  (Salpeter«* 
ffiure  in  grogen  Apparaten  unb  i^re  jlonbenfation  erforbert,  ijl  taum  größer 
ate  bie  bed  fortwfi^renben  Sinfa^ed  oon  feftem  (Salpeter  bei  bem  engtifc^en 
(Softem;  ber  33erbrauc^  ber  @d)Wefe(fäure  ift  bei  bem  erfteren  (Softem  erl|ebli(i^ 
geringer,  ate  bei  bem  le^teren ,  wad  bur^  eine  Serwertung  bed  ^ifutf at«  nid^t 
gan}  fompenftert  wirb,  unb  bied  ja^lt  einen  Xeil  ber  Ao^Ien  fttr  bie  $ei)ung  ber 
(Salpeterfäureretorten,  bie  man  Übrigen^  bisweilen  burc^  bie  Atedofengafe  bewirft. 

S)iefe  ®rünbe  erflären  ed,  warum  in  ber  SRe^rja^l  ber  fontinentalen 
Sabrifen  bie  Ünwenbung  tton  flUffiger  @alpeterföure  fttr  ben  ^ammerprojeß 
tro^  ber  größeren  (jum  Seil  auc^  nur  fd^ einbar  größeren)  3Rtt^e  ttorgejogen 
wirb.  äBenn  man  alle  Unanne^mlic^feiten  bed  englifd)en  Serfa^rend,  bad  &nU 
weichen  ))on  f^äbUc^en  X)ämpfen,  bad  Überlaufen  ber  SRifc^ung,  bie  ^in  unb 
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tDitbtr  DoiIommtnbt-unODlItoinntcnt  ^^'^'ßo'^S  ^^  SalptttzS.  bic  öfttrt  ßim 
fU^cnng  oon  falfd|tT  Suft  in  bie  fiammein,  jujamnifnfagt,  fo  Dbcmtgt  btri  bod) 
bit  auf  bit  gabiitaliDn  unb  ©pcifung  mit  fllltflgci  Salpctfifänt  ncmmbttc 
aSü^.  S)a6  ttoebem  fümtUi^e  engU[d)e  ga6rilant(n  U^tect»  otififtmiiltn,  läfet 
fict)  no^I  nur  au^  bcr  Suri^t  bauor  rrdürcn,  bag  bei  Übergang  von  i^rcm  @i|jttm 
ju  flUffisti  ®a[t)eteTfäurf  btt  bin  nic^t  baian  gcioä^nttn  Srbeiteni  Sdjainig' 
Irittn  matten  würbe.  Sßit  fe^r  aber  bie  UnooHfommtn^ett  be8  jegigra  ©^«n* 
in  Sngtanb  felbfl  gefüllt  rairb,  baä  roirb  bnr(^  bie  vfr[d)iebenen  f))filn  in  tf 
mä^nenben  ^eif u^e  jur  ©ptifung  ber  fiammem  mit  einer  Sbfui^  Bon  !Holton> 
falpeter  enniefen. 

ffiir  werben  nun  beibe  äilen  btr  ©alptterfäureeinfU^ng  bejipr«^,  on» 
jwar  }unli(^{l  bie 

(Sinftt^rnng  btr  ©alpeteifäure  im  bompffbtniigen  3"fi"<^'     ' 
QUS  fefltm  ©olpeler  unb  @d)wefelfänce. 

iSie  bafUt  gebiäu^Iiditn  GcinriiEitungen  finb  jum  STeil  fc^n  obtn,  tti 

©ef^retbnng  ber ©(^roefel  unb  ftiefiflfen,  S.  232, 235, 240, 257, 268  befproikn 

toorben.     1^9  i|t  bafclbft  aucE|  fij^on  auf  bie  ^a^teile  ^ingewiefen  nrajbcn,  ntl^ 

eö  mit  fi*  bringt,  wenn  mon  bie  ©alpetettüpfe  in  ben  C-fen  felbfl  rrtwt  üttf 

^npt  fo  Qufpeßt,  bag  ba«  Ubertoc^enbe  faure  5RatrinmfuIfal  in  bie  öftn  \muii 

!ann.     ÜJian  beflimml  alfo  nenerbinfl«  immer  einen  fpejteH  fUr  biefen  äwtii 

im  ©aflfanale  ^ergefienttn   weiteren   unb   ^%ren  S^aum,   ben   ©olptltf 

ofe«,  für  biefen  3""*-    '^ 

Ö'a-  207-  liegt    über,  ober  nod)  kW 

hinter  ben  ^eSöfen,  befi;t  ü 

nüttgen  Stbeitetllien  vx&  tin 

^Sobenplatte  Von  ®u^cn  mi 

aufflei)enbem  9Ianbe  yn  M 

j  fantmlung  be«  Überlo^mW 

"  S)ie  ©alpetertBpfe  (ett?  tiitH 

oerfdiiehene  ©efiolt,   wif  j 

j.  S.  gig.  207  jeigfc   »cia 

fte^t  man  unter  bem  $obrn  angegoffene  Reiften,  meiere  baS  ^in*  unb  ^ 

fdjieben  ber  2öpfe  erteid)tern.     Sie  faffen  3  Vi  bi«  5  kg  ©alpettt.    ÜJie  «rin 

mit  biefen  'Zöp\ttt,  wcldje  man  mertroUrbtgtrneife  no^  in  montan  fonft  tabrll 

eingfrid)teten  Oabrifen   trifft,  ift    eine    fe^r    mü^fame   unb   unQoQfDmnici 

Sä^enb  htS  (fntteerenS  unb  gilQeuä  muffen  bie  llUren  be«  ©aäronole  n 

offen  bleiben,  mai  nodi  fi^äblic^er,  aie  bei  ben  JüeeSfen  i|t     !Cte  f(t|tre1 

SBpfe  mit  i^rec  gefi^motätnen  gHQung  muffen  mit  langen,  gabelfBrniignt  "i?i 

{engen   erfa|t,  ^eraudgejogen   unb   tntleert   werben,  wogu  gro^e   ^aft  i 

®ef(i)ifftirf)!eit  gehört.    Die  frift^en  Üöpft  mtrben  mit  ©alpttet  bcfc^üh  in 

Ofen  gerabe  itintr^alb  ber  Xür  gtftedt,  ani  einem  Jhuge  Krirb   bie  nB 

@(l)wefelfäure  nai^  Wugenmag  jugegpffen  unb  ber  Xopf  weiter  ^inein  an  fei 

$(at  geflogen ;  bann  erfl  fann  man  bie  lUr  ft^Iießtn.    ÜBenn  bet  äag  gnl 
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fo  tiimgt  fe^T  oid  Snft  ein,  udc^  ^ici  gai  fem  ^nbcvnie,  mit  in  bin  $Qiit> 
üfen,  Oorftnbet;  nemt  ti  aber  nit^t  ft^i  fiait  if)  (roit  hai  gcntü^nli^  bct  SoO 
ftin  mtib),  bann  bringt  fo  oitl  ©o«  ^tmne,  b(i|  ntoit  bit  Optrattoti  („pottiog" 
iltigt  fie  im  Snglifi^cn)  «fit  ^in  in  btr  9ta(^ba[f(^ft  iiK^tn  tann.  jnar 
lirmu  man  bctn  biin^  fpejicOe  ©diicbfioomt^tungnt  jnm  größten  ÜHI  Dar* 
ti(ugtn,  f(^ut  abtr  nicbn  bie  jfDtn^ililation  bn  bajn  nbtigcn  iSinrii^timg  ({ie^ 
jfbo^  btn  omtli^m  SSelflif^ea  ©erii^t  oon  1865,  ©.  23).  Die  ©nlpttettöpfe 
nuQcn  fi^  ft^i  f^neQ  ab  nnb  müffm  oft  ernennt  rnttben,  namenttid),  wenn 
man  jur  3"^'$'">fl  ^^  ©alpeterS,  rate  bieä  btr  Sequemlit^tcit  mtgtn  t)äufig 
gefdiit^t,  Aammnfäuce  annenbet;  fic  galten  cid  länget,  bei  befierei  B^tfegung 
be«  ©otpeterP,  wenn  man  ©(^roefeI(ÖnM  «on  60*  S.  (71«®.)  nimmt. 

$iel  noQtommener  ali 
bie  eben  beid|Titbene  ÜJirt^obe  '*'*'  ^■ 

ift  bitjcnigr,  nobei  bcr  Sxti' 
Rittet  in  einem  f  e  ft  fl  e  ^  e  n  b  t  n 
jlpparate  jerfe^t  unb  bod 
ftiifiige  foure  9fatriumfulfat 
bnttfi  (in  Sto^r  abgetaflen 
niirb.  Uaju  bient  ein  ^atb» 
ci)[inbtrfilnitigei  gng  eifern  er 
9fi|)ai(it  a,  gig.  207  nnb 
208,  mit  angegofftnem,  ttmaS 
foni{(^  antigebo^rttm  Sto^reii. 
1t)it\te  tagt  aii9  bem  ®al° 
fitterofen  ^rauS  nnb  ifl  mä^' 
renb  ber  Operation  burdf 
einen  eingefdjliffenen  Uiftn' 
flopfen  mit  langem  @tiel  cer' 
fcfjioflen;  außen  befinbet  jid} 
barunter  eint  Sifenplatte  mit 
9tanb  jum  Xnffcingcn  ht9  aui' 
flitfetnbtit  Sulfat«,  mtiiiti 
baianf  fofott  trfiarrt.    1>ic 

inwenbig  angebradjte  platte  c  fängt  bo@  Übeifii^aumenbe  auf.  S^er  @aipetet 
Toirb  buri^  ben  mit  (Stiebet  ncife^tnen  ^ttidjtet  d  eingtbrad)t,  unb  nat^  ^Siebet' 
einfttden  bt9  ©rf|ie6ete  butd)  ^uffUßen  mit  ber  näd)ft  ju  »enotnbenbtn 
OuantilHt  ©alpetti  ga«bid)t  gemalt.  (£in  (in  ber  3'>(^tiuig  nii^t  angtgtbeneS) 
S<fiJrmigeS  3toE|r  bient  jum  ^tnfUQcn  ber  ®(t)ttieftlfänR,  fllr  meli^e  am  btfitn 
ein  Heintö  ÄeftrUDir  mit  ^a^n  ober  ^eber  barUber  angebracht  ijl ;  man  fottte 
bie  isdineftffäurt  aud  bem  dteferDoir  burd)  ein  9io|r  mit  fei)r  strengtti  (spige 
in  bad  S'fürmige  '3iot)T  einlaufen  laffcn,  bamit  ba«  (£in{aufen  längere  ^t'it 
banett  unb  bei  Salpeter  nur  aClmä^li(i|  jeifegt  roirb.  €inc  (ebenfalls  ni(^t 
gejeit^nett  wib  oft  nid)!  nor^anbene)  eifetne  MUbrftilcfe ,  beven  Stiel  biitt^  bie 
äJorbntDanb  über  b  in  einer  fo  bii^t  nie  möglii^  fdjliegenben  ober  mit  Vt^m 
vetnebtcn  Öffnung  ge^t,  bient  jum  SuSgleii^tn  ber  tDItft^ng  in  bei  Pfanne, 

Sungf.  6D^ain(uftci^    I,    S,  nufl.  29 
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unb  jutn  Uullütii'en  mit  btr  @jiuTc-  3Kan  befif)t((t  einen  %tiparat  uon  in 
tfltt  gtjfit^ncttn  @Tlf§t  mit  jt  25  kg  @al))ettr,  bcn  man  bn;nnn  in  jDn 
®tunben  gerfe^tn  lann.  3ebenfaH8  ahtx  foßte  man  jwri  ober  mc(fr  [nldlti 
Spfiarate  i|abcn,  um  butd^  abUHfjfdnbe  £9ef(^i(fung  mc^r  %tgtlinS|iglctt  in 
ben  @tvi)m  beö  @alpderfäurcga(ri  jn  biingcti. 

Qint  nocti  bctlrre  %rt  in  Sinmauciung,  als  bie  gcjcir^ntte,  ift  tt,  utnn 

man  bie  ©olpftttpfonnen  auf  ffiifenfi^ieiioi  fo  [egt,  bog  bie  Stöftgote  an<^  nnttr 

i^ien  Soben,  alfo  ringsherum,  ftrei^en  liJnnen;  bie  platte  gum  Unffongm  M 

g-    209  Überf(^umenben,  meld^  ebenfoDB 

ben  ^oben  bt9  SalpeteroftnS  bil' 

bet,  mu|  alfo  bann  etnuS  tiefen 

angebiat^t  fein. 

3n  Dfer  wirb  bei  ©olptttr 
in  gu^ifeinen  fRttoztta  jetjett, 
wtiijt  in  bie  bort  aiigen>enbcteii 
^^en  ©«^i^töfen  (©.  254)  ein' 
gefegt  fiib  unb  buri^  bncn  $i^ 
getieijt  werben;  baS  !3)ampfaa8' 
fU^mngeio^r  ntUnbrt  in  bm 
Äanat  für  bie  SRöftgafe. 

9tice  liatentierl  in  (£nglant> 
(Sßt.  16  757, 1892)  bie  feit  »itlen 
On^ren  an  otrfc^iebenen  Ort« 
aU  fctb^Derftlinblit^  beflt^tnbc 
l£inntl)tiing,  ben  @alpeteroffn  in 
btr  ?lrt  iwif^en  bie  Äieflöfen  unb 
ben  ©toceituim  einjufc^alten,  iai 
man  Dermittelfl  Sientilen  ba«  SiSft^ 
gas  na(^  belieben  in  ben  €al' 
peterofen  ober  and)  biiett  in  bie 
S3Ieitammer  filmten  tann. 

a.  «ß.  D'Srien  (U.  S.  P- 

No.   694  024;    J.    Soo.    Chem. 

Ind.    1902,  p.  408)   befd|ieiiit 

einen  {e^r  fompttjicrten  Sutpeterofen,  Don  beffen  prottifc^i  %uefll^ntng  mir 

ni^te  betannt  ift. 

fiin  jiDifii)en  ben  befdiriebenen  Serfa^rtn  nnb  ber  geioS^nlic^ett  fSölpeiet- 
ftturefabriFation  mitten  inne  liegcnbcr  SSeg  ift  ber,  bie  €>a(peterfänie  in  bcn 
gen)U^nttd)rrt  Stetorten  (<£.  87  ff.)  burd)  Sr^igung  mittele  fio^Ienfeuening  ;u 
etitmicteln,  aber  bie  IXimpfc  nid)t  ju  flüff'fl'r  Säurt  ju  fonbenfieren,  fonbeni 
birttt  in  bie  Sammern  ju  fU^rcu.  ÜDtefeS  na^  3urifd)  ((Sf^roefelfQuic 
fabritation,  ©.  130)  um  1880  in  einigen  eugfifdjen  i^abriten  angenienbcte 
Serfa^ren  beriet  nieber  bie  Sinfoc^^eit  unb  SSilligteit  ber  B^^ftung  burd) 
^i|e  9iäftgafe,  nod)  ben  Sorjug  ber  genauen  dtegulierbarfett,  mit  bie  9tn' 
wenbung  ber  flüffigen  Säure.    ÜJlan  braui^t  ebenfooiel  Jtolfien  unb  foft  ebenfo' 
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Dtel  Xrbeit  tote  für  leitete  unb  bte  Leitung  ber  @ttitrebätn))fe  ttt  bie  Aammtrn 
Derurfac^t  Sc^mteriglriten  burc^  bte  mtDetmeibUc^e  Aonbenjation  t)Oit  flttfftger 
@&nre,  bie  au(^  burc^  SUtteruitg  ber  ©u^eifentK^en  mit  Xonrtt^ren  unb 
3lf))^lttitt  teinetoeged  übenounben  »erben.  Sßenn  ber  gabrifant  ji^  einmal 
Don  bem  alten  Si^fiem  lo^fagt,  fo  foOte  er  gleich  ba^in  lommen,  mit  fittffiger 
(Salpeterfäure  ju  operieren. 

(Einführung  ber  ©alpeterfäure  im  flUffigen  ßuf^^nbe. 

9Ran  Denoenbet  bie  ©alpeterfänre  in  ber  ©tärle,  mie  fie  o^ne  SRtt^e  <m9 
ben  früher  befc^riebenen  Sietorten  ®.  87  ff.  gewonnen  mirb;  {te  fann  übrigen^, 
namentlich  im  ©loDerturm,  anc^  no(^  beliebig  fc^wfiti^er,  etwa  30<^99.  (26<^S).) 
ober  felbfl  bamnter,  angewenbet  »erben,  unb  auf  i^re  Steinzeit  fommt  ed  natürlich 
faum  an. 

9Ran  mu|  einen  möglic^f)  gleichförmigen,  lontinuierlic^n  3uflu|  ber 
(Sänre  ^er [teilen,  ber  ftc^  leicht  nac^  93ebttrfni^  regeln  la{fen  mu|.  Vm  ein' 
fac^flen  lä^  Ttc^  bie«  mit  f^itfe  einer  3Rariottefc^en  Slafc^e,  gig.  210,  er« 
jtelen.  S)ad  ©teingenggefä^  A,  welche«  bie  @al))eterföüre  enthält,  ift  mit  bem 
bnrc^bo^rten  Jtautfc^t))fro|)fen  a,  in  »eichen  bie  ©la^rö^re  h  Inftbidit  ein« 
gefiecft  ifl,  ge{c^Iof[en.  Diefe  9tö^re  bient  ate  einjiger  2Beg,  auf  bem  atmo« 
fp^ärifci^e  Suft  in  bad  @efäg  Ä  einbringen  fann,  um  ben  9taum  ber  burd)  ben 
^o^n  c  au^fliegenben  @änre  einjnne^men.  2)a  bie  über  bem  S^ioeau  hW,  bi« 
in  welchem  bie  ®Iadrö^re  ^rabreic^t,  bcftnblid)e  glüffigteit  bur^  ben  ^rucf 
bet  Stmofp^äre  getragen  wirb,  fo  fann  nur  bie  IDrud^ö^e  ber  ®fiure,  welche 
unter  biefem  Stitieau  x^,  auf  ben  Sudflug  loirfen.  S)iefe  mirtfame  Drucf^ö^e 
blttbt  ober  tonftant,  folange  bie  ®äure  nic^t  unter  biefed  ^J^ioeau  ^erabftntt. 
3nt  Beobachtung  be«  @tanbed  ber  giUffigleit  im  @efä^  bienen  ber  bid)t  ein« 
gefegte  gläfeme  92i))eau}eiger  d  unb  ber  baneben  fte^enbe,  aud  S3tei  gefertigte 
3Ka^ftab  e.  3)ie  92ac^füt(ung  be«  ©efftge«  tann  bur^  bie  offene  ®la«r5^re  h, 
totidfi  )u  biefem  ^xoed  am  oberen  (Snbe  mit  einem  Xric^ter  oerfe^en  ift, 
gefc^e^en.  Dabei  ifi  ber  pfropf  a  ettoad  ^eraudpsie^en,  um  ber  oerbrttngten 
l^nft  ben  Sudtritt  }n  gefiatten ;  biefe  9Ranif>ulation  tann  aber  Dermieben  werben, 
wenn  man  rine  jwrite  enge  Stö^re  in  ben  pfropf  rinfiecft,  welche  mit  einem 
Ouetfc^^a^n  gefc^lof(en  unb  nur  w&^renb  ber  güQung  M  ®efäge«  geöffnet  wirb. 
SDie  andfliegenbe  @äure  gelangt  burc^  glöferne  ober  tönerne  9iö^en,  bereu 
%nfang  bei  /  ft^tbar  ift,  in  eine  ber  Sleifammern  auf  bie  Sertrilungdapparate. 

3n  mehreren  gabrifen  regelt  man  ben  3"Pw|  ber  ©alpeterfäure  t)er« 
mittelfi  jweier  9teferooire.  <3ie  werben  abwed)felnb  gefüllt,  inbem  man  na(i^ 
%lauf  Don  je  12  (Stunben  einem  berfelben  bie  nötige  @alpeterföure  }ufü^rt, 
fo  bag  alfo  jebe«  in  24  ©tunben  einmal  neu  gefüllt  wirb.  Der  Buflug  ber 
@äure  in  bie  ä31eifammer  ftnbet  fortwS^renb  an9  beiben  Sieferooiren  jugleic^ 
ftatt;  wenn  bad  eine  berfelben  bte  $älfte  feiner  (S&ure  abgegeben  ^at,  fo  ift  bad 
anbere  leer  geworben  unb  wirb  frif(i^  gefüllt.  Sluf  biefe  üEBrife  fompenfiert 
man  einigermaßen  ben  SBeci^fel  ber  Drucf^ö^en  unb  erjielt  eine  grögere  ®lrid)« 
förmigteit  bed  ^uf^^lfe«  ^er  (Säure,  ald  bei  'Snwenbung  eine«  einzigen  offenen 

29* 
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SieftnioiTe,  fanit  otter  {elbftDtiftanblitfi  bei  raritem  m^  bu  beim  Apparat  d 
^ariottf  {lattfinbenbt  9tegettn&|isltit  errric^eii. 
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Bobf  ^at  (^ngl.  polijt.  3onxii.  220,  538)  bie  getDü^nlidir  9)lariotttMe 
obtt  ©d^Inifflafd^e  secbcftcrt.  @tc  Icibct  an  bnn  Übtlflanbc,  bii|  bei  fc^  lang* 
faninn  iiu9iau\ta,  uic  ti  in  bic[em  ^aOc  bic  Sttgel  tft,  ba^  Qtiiißt  @aiiti' 
fotn  n.  f.  tD.  f^on  bie  ^a^näffnung  oerftofift  nnb  btt  Slafi^c  übcc^anvt  gat 
nü^  mt^  atö  Stegulator  fUr  tonflanttn  Abflug  fungitrt  S)ice  ^at  SSobt 
vmntcbeit,  inbttn  tr  btm  SSobm^a^n 
bie   ÄEflnIietunfl  flanj  abnimmt  unb,  *'8-  ^^^' 

mit  tS  Siß-  211  }(^tf  ^'^  $°1^  '"<■' 
^laf^c  burifl  tinnt  @nmmiflo))ftii  bic^t 
9n{lo)ift,  in  iDtldfcm  ein  9to^r  a  bis 
jum  gen)llnf(^ttn  Wceau  nitbergt^t 
nnb  augtn  bni^  btn  ®uminif(^lau(^  b 
mit  bem  Witiafi'  ober  befitt  ®Infr 
^n  e  (Don  3  mm  ^o^mng)  Dcibiinbcn 
ifi.  Sine  in  Detfd)iebenen  <Sinjet^eiten 
noc^  ueilei  veibtfftrtt  @(^tuifflaf(^t  i(l 
DOK  Sitbifl  in  ^p«  3»>Miilx-  f-  b-  <^- 
©ToggttD.  f.  1878,  lieft  2,  beft^iicben. 

3ni  6.  fiapittl  meibtn  roii  noc^ 
«eitere  Hpfiarate  jur  ^erjtellung  einer 
gleit^itnigen  ÜuSfluggtfi^minbigteit 
fennen  lernen. 

3n  mant^en  gabrittn  jie^  man  tt 
Bor,  bie  Salpeterfänre  ni(f)t  in  einem 
ganj  bftnnen  Strafte  tontinuieili^,  fon' 

bem  in  gtbgtien  a^etigen  intcrmittieienb  jufliegen  ^-    — - 

jn  laj^en,  nioju  fafi  immer  eine  ^ebetattige  $or> 
lii^tnng,  nie  |.  % .  in  gig.  212,  bient.  DaS  Sto^r  a 
f üfitt  ©olpeterfäure  in  ein  Xongef tt|  6 ,  buw^  beRen 
93obni  ein  SHo^i  c  ge^t,  bae  oben  tttoa  bis  biei 
äiiertel  bei  ^'6i)t  »on  b  tei(t)t  unb  beibeifeitig 
offen  ifi.  5DorUbet  fte^l  bai  totitm  Mo^t  ä, 
toüiitt  oben  gefd)loffen,  nntcn  aber  offen  i|t,  fo 
hai  bie  aai  a  lu^it^täst  'Eüuie  ani^  ben  Staum 
giDif(^  c  unb  d  erfUQt  <£o6aib  bie  'BHait  barin 
bifl  gut  oberen  SRllnbung  bon  c  geflitgtn  t%  nirb 
biefe«  jnfammen  mit  d  einen  $ebec  bÜben,  met^r 
gu  laufen  anfängt  unb  in  tUrgefier  3<t'  ben  dn^alt 

non  i  fafi  gang  entleert,  roorauf  fid^  btefed  roieber  gang  aflmit!|[i(^  fUQt,  biS  bie 
^ure  miebei  bie  an  bie  obere  SRünbung  oon  e  ge|liegen  i{t  n.  f.  f. 

grüner  benugte  man  attgemtin  gut  3"i*5'>"fl  ^  ©atpetetfflure  eine  ober 
jtoei  tttine  Sleitammern,  [ogenamtle  Slamboure,  uon  etua  7  m  ^finge,  3  m 
breite  rnib  3,5  m  ^'6f)t,  ober  <Iq[inb(r  uon  3  bie  4  m  '£iun^meffei  unb  3,5  m 
^b^e,  wellte  guif^en  bem  @i^n>efetDfen  unb  ber  grogen  Sleifammer  erntetet 
mutben.    3n  ber  peitrn  biefer  Kammern  befanben  fid)  bie  J!a@faben  u.  f.  n>.. 
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in  benen  bte  B^^^^^^O  ^^^  ®Qtpeterjttute  t)or  fu^  ging.  @ie  ffainb  in  etmad 
^ö^erem  S^ioeou  a(d  bie  erfte  Herne  Kammer,  in  meldte  bie  gebilbete  ©dfoefel* 
fänre  abflog,  nnb  xotid)t  nnr  ba}u  bienen  foUte,  nm  biefe  @fture  no(^  ferner  ber 
(Sinmirtung  ber  fc^roefligen  ®tture  audjnfe^en  nnb  fle  babnrc^  üoKfornmen  t)on 
@äuren  bed  @ticfftoffd  ju  befreien.  3n  bief e  erfle  Kammer  mürbe  fo  \>\ei  äBaffer« 
bampf  eingeführt  atö  nötig,  nm  bie  Silbung  ber  JtammerlriftaQe  ju  Dec^inbem, 
ober  nm  biefe  SJerbtnbnng  }u  gerfe^en,  menn  {te  etwa  in  ber  and  ber  ^toetten 
jtammer  fommenben  ©c^mefelfänre  entgolten  mar.  S)ie  @änre,  meh^  {t(^ 
in  ber  erfien  Keinen  jtammer  fammelte,  flog  and  berfelben  in  bie  groge  Stet' 
tammer  ab. 

Sei  ridjtigem  Serfa^ren  ifl  {ebenfalls  ber  erfle  Xambour  umüHig.  2)enn 
man  tann  bie  @(^n)efelf&ure  fd^on  in  berfelben  jtammer  frei  bon  @ti(ffbff* 
berbinbungen  erhalten,  in  melier  bie  Solpeterfäure  jerfe^t  nirb,  menn  man 
Ie(tere  lange  genng  ber  (Etnmirfung  ber  fc^mefligen  ©ttnre  andfe^t  mtb  ben 
SBofferge^alt  fo  regelt,  bag  bie  entfie^enbe  ©c^mefelfänre  etmad  me^r  aü  4  itq. 
SBaf[er  auf  ie  1  ^q.  ®tture  enthält.  3n  manchen  ^abrifen  mar  nnr  bie 
fehlerhafte  Sinric^tnng  bed  £adfabenap))arate^  bie  Urfac^  baoon,  bag  bie 
<Sc^mefetföure  in  ber  jmeiten  Keinen  Kammer  oft  eine  bebentenbe  SDtenge  Don 
@alpeterfänre  enthielt. 

3)ie  S^ambourd  ftnb  aber  ttber^an))t  gan)  unnötig;  man  lonn  bie  Aa^abcn 
fe^r  gut  in  ber  erflen  gro|en  Kammer  felbfi  onfftellen,  nnb  mo  bie  ©olpeter» 
fänre,  mad  ia  ie^t  o^ne^in  in  aQen  befferen  t^abriten  gefc^ie^t,  burc^  ben  ©looer» 
türm  eingeführt  mirb,  fallen  bie  ^adtaben  natürlich  gau}  meg. 

SBenn  man  bie  ©alpeterfänre  einfa(i^  in  bie  SIeilammem  einlaufen  lajfen 
moUte,  fo  mürbe  fte  grogen  @(^aben  tun.  @ie  mürbe  fic^  in  ber  Aammer» 
fänre  auf(5{en  unb  ben  ^ammerboben  fc^neQ  }erftören;  anif  mürbe  ein  gro|er 
Seit  berfelben  mit  ber  }um  Serbrau(i^  abgezogenen  @äure  oerloren  ge^en. 
SJian  mug  ba^er  bafür  forgen,  bag  feine  @atpeterfäure  ci&  fold^e  auf  bem  Soben 
ber  Kammer  anlangt,  bag  fte  oielme^r  fc^on  oor^er  in  gasförmige  ©ticfojr^be 
gerf e^t  mirb.  3)ied  gefc^ie^t,  inbem  man  fte  ber  9Birfung  oon  fc^mefliger  ©fiure, 
b.  ^.  ben  Aammergafen  fetbft,  audfe^t.  Sor  ber  Sinfü^mng  bed  ©toberturmeS 
nnb  fetbft  nod)  lange  nac^^er  mar  hierfür  fein  anbered  9Rittel  bef annt,  ald  bie  %ud« 
breitung  ber  ®ali)eterf äure  auf  einer  grogen  Oberfläche,  auf  ber  fte  ben  Aammer» 
gafen  grünbtic^  auSgefefet  mar,  fo  ba|  ni(i^td  baoon  unjerfe^t  bid  auf  ben 
^ammerboben  gelangen  fonnte.  S)teS  i^\^^^  mittels  tönerner  ober  glfifemer 
AaStaben,  t)on  benen  biete  berfc^iebene  Urten  borfamen,  bie  in  ber  erften 
Auflage  biefeS  SßerfeS  ®.  287  bis  297  einge^enb  abgebitbet  unb  befc^rieben 
ftnb.  S)a  ieboc^  bie  ^aSfaben  burc^  ben  ©lobertnrm  fafi  ganj  berbrängt 
morben  ftnb,  fo  jeigen  mir  ^ier  nur  eine  ber  beften  Srten  bon  AaSfoben,  bie« 
jenige  bon  gifentfci^er  in  B^i^^«  (5ig-  213  a.  f.  ©.),  bei  ber  bie  oben  ein» 
tanfenbe  Säure  über  eine  fe^r  groge  Oberfläche  ausgebreitet  mirb,  e^e  fte  am 
Soben  anfommt. 

(Sin  allen  ^aStabenborric^tungeu  gemeinfc^aftltc^er  ^e^ler  ifl  ber,  bag  eS 
ff^mer  ift,  ft(^  fortlaufenb  babon  ju  überzeugen,  bag  bie  ©alpeterfäure  mirtßc^ 
}erfe^t  ift,  e^e  fte  auf  bem  ^ammerboben  anfommt.    3Ran  lägt  jnmetlen  bie 


li^  fliittabt,  ättntie  u.  betgL  nat^  äugen  inUniHn  unb  t>ie  @äuic  nfi  bann 

DtÜr  Jhmmci  ^nTOtfflicgcn,  um  fi(^  oon  i^»T  DoOftünbigcn  Denitrurung  übte 

itigtn  ju  tönntn,  ober  bitS  tonn  man  bodi  iti^l  fortmä^icnb  tun  unb  in  bnn 

JB^rnifnit  jnitfdicn  jinri  Untnrfa<f|ungnt  tann  fc^on  Ditl  Unheil  ge|d)c^n. 

Sfhaue  btc  tinfo^l^c  3)let^obe  bei  @peifung  mit  ©alfieterfäu»  tfl  btt, 

iiqij|l(i(^  mit  ber  9ittrofe  buit^  btn  ©loDtitnim  lanftn  ju  laffen. 

3ir[jt  f&n^tetf  man  fu^  baoor,  bied  ju  tun,  ntil  man  bovon  Vtriuft  an  ®iit' 

Mff  bcflin^tcte;  aber  efi  iß  min  in  oiclcn  bei  tie|t  geleiteten  Sabnien  {eil 

Nim  3a^itn  gefc^e^en,  o^e  bag  ber  minbtfie  SRetinKtbiauc^  ocn  @ol)ietei 

tninlt  tDDTben  tDüit,  unb  man  tann  ^cule  mit  Seftimmt^eit  ben  @a(  auf> 

-,.    „,„  {teilen,  baft  Überall,  no  ein  tie^tig  arbcitrnber 

giB-  213.  ffl|„^,„™  «„l„„h,„  ift  ,;n  „„h„.,,9l««„at 


critanift^  nnb  oieler  auberet  gabvifen.  Um  fo  nicrtiuUibtger  ijl  eä, 
i  mx^  in  mcm  (o  neuen  33u(f|e,  raie  Ouiid^d  „®d)nefclfäurefatitilatttin", 
135  unb  1&3  bie  alte  @ef<f|i(^te  Don  bcm  grogen  ^erluj'te  an  isafpetei:> 
re  im  @Iooertuim  bun^  91ebnEtiiin  jn  Stiilof^bul  obet  elementarem  ®ti(t= 
f  nitbcr^lt  nirb,  auf  @ninb  ber  Don  mir  f<t)on  vor  25  Sagten  mibec 
rn  SScTfnd)«  SoifterS  (Dtrgl.  6.  J!a)).)  unb  einiger  gar  uid)t  einmal  burd) 
tisc  X)aten  belegter  „Srja^nngen"  in  norbfranjitfilciien  t^abrtten.  Wo 
fCil  3a4lcn  ongtfü^vt  »erben,  j.  ».  über  4)urtEr3  9.!eriu(l)E  non  1877, 
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nm^  3urtfc^  }ugeben,  ba^  bei  forgf&Utger  Srbett  (tann  man  benn  eine  anbete 
übet^au))t  in  SSetrac^t  }ie^en?)  nac^  Sinfü^rung  ht9  ®lotftxtuxmt9  nii^t  me^r 
@alpeter  atö  frU^er  x>tibxaui)t  luurbe. 

3m  SBiberfpruc^e  jn  ber  angebUd)  jevftörenben  SBttfung  anf  bte  ©tidfloft« 
o^be  fle^t  ^,  bag  3urtf(^  felbft  in  bcm  Don  bet  2)enitrievttng  ber  9litrofe 
^anbetnben  %bf(^nttte  ed  andfprid)t,  er  i^ie^e  für  biefen  ^xotd  ben  ©looerturm 
allen  Übrigen  Apparaten  oor.  S)a  nun  boc^  meitaud  me^r  @atf)eter  in  ^orm 
i)on  9iitrofe  a(d  in  ber  t)on  @a())eterföure  burc^  ben  ®(ot)erturm  ge^t,  unb  ba 
bie  angeb(id)e  gerftörenbe  Sßirfung  biefed  Sinrmed  genau  biefelbe  anf  beibe  fein 
mn|,  fo  fann  auc^  nac^  3urif(^  biefe  SBirtung  taum  mertlic^  fein.  9Ran 
bea^te  auij  durifc^d  eigene  Semertung  (®.  156),  man  fönne  ben  8erbrau(^ 
an  @alpeter  etwad  verringern,  wenn  man  bie  ©a^'Snffacf&ure  in  guten  ftad« 
taben  }erje^e  unb  ben  ®(ot)ertnrm  nur  }nr  Xenitrierung  unb  (Sinbampfung 
ber  Aammerffiure  benu^e;  ed  bleibe  aber  fraglich,  ob  bie  ftoften  für 
ben  Setrieb  ber  ^adfaben  burc^  ben  fleinen  ©alpetergetoinn 
gebedt  mürben!  3n  9Birf(i(^feit  »äre  eben  überhaupt  gar  fein  (Salpeter« 
geminn  oor^anben! 

3)ei  biefem  ^artnäcfigen  t^eft^alten  an  einer  Ifingfi  mibevlegten  Snna^me 
mirb  noc^  baju  überfe^en,  ba|  in  ben  $unberten  Don  gabrifen,  roo  man  bad 
englif(i^e  Serfa^ren  ber  B^^'f^l^i^d  ^^^  ©alpeterfäure  im  Siöftga^fanal  ausübt, 
bie  fämtlid)e  @alpeterföure  fic^  in  ©egenmart  be^  größtmöglichen  Überfc^njfed  an 
®c^mefetbio^b  unb  bei  einer  t)iel  ^ö^ercn  Temperatur  atö  im  ©loterturm  ent« 
micfelt,  monac^  fic^  \a  oUe  biefenigen,  meldte  bie  „jerfiörenbe"  3BtrTung  bed 
®lot)erturmed  auf  nitrofe  @afe  behaupten,  munbern  müßten,  roarum  nid^t  bei 
obigem  Serfa^ren  faft  alle  @atpeterföurc  }u  N^O  unb  N  rebu^iert  mirb! 

(Sd  ifl  ^iemad)  faum  nötig  anjufü^ren,  baß  ®orel  (Fabricaüon  de 
Pacide  sulfurique,  p.  204),  bem  bie  (Srfa^rung  ber  Dielen  t^abrilen  Don 
®t.  ©obain  gu  ®cbote  ftanb,  audbrücflid)  fagt,  e^  ftnbe  feine  3^^^>^ng  oon 
©alpetcrfäute  im  ©loDerturm  jlatt. 

ÜDie  ®a(peterfänre  mirb  am  einfac^flen  in  ber  erforberlic^en  ÜRenge  in 
bad  für  92itro{e  bcflimmte  Sieferooir  unterhalb  bed  2^nrme9  gegoffen  unb  beibe 
merben  jufammen  aufgepumpt.  3£enn  man  aber  für  bie  jtammern  eine  gan^ 
Derbünnte  @alpeterföure  (9{ebenprobuf t)  Denuenben  miU ,  fo  tonnte  baburd^  bie 
9{itrofe  fci^on  außerhalb  benitriert,  mo^l  aud^  bad  91ei  bed  9{eferDoir^  angegriffen 
werben  unb  man  mirb  beffer  biefe  (Säure  oben  auf  ben  2)urm  bringen  unb 
burc^  einen  bev  äBajfcroerfc^tüffe  einlaufen  laffen. 

S)a  jeboc^  in  einjelnen  (^öQen  ein  ®looerturm  ni(^t  Dor^anben  ober  Der* 
menbbar  ift,  fo  fei  ^ier  ein  fe^r  mirtfamer  B^^f^^ui'itnS^^^PPtt^^^  f^^ 
@Qlpeterföure  befc^rieben,  loeldjer  Don  3R.  Siebig  fonfiruiert  morben  ifi 
(ffio(^enfd)rift  b.  33er.  beutfd^.  3ng.  1879,  ®.  111,  unb  DingL  pol^t.  3oum. 
233,  61).  e«  ifi  eine  ^rt  3n^a(ationdapparat,  befte^enb  and  $lattn  unb  ®H 
burd^  meldten  bie  @alpeter[öure  in  Staubform  in  bie  Sommer  eingeführt  koirb 
(gig.  214  a.  f.  ®.).  Der  eigentlid^e  ^njcftor  bcjic^t  au«  einem  3)ampfro^r 
Don  S3lei  d  mit  ^latinmunbfiücf  (man  Dermenbet  ^ier  ^latin,  um  bie  Ho^ 
firömungdöffnung  Don  beiläufig  4  bid  5  mm  !Z)urd^mef(er  bauemb  rein  )U  ei> 
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galten)  unb  rinnn  untn  bitfmt  angebrannt  ©laäio^c  non  ttina  5  mm  "Sfaxif 
mcffei.  SeQteirt  ift  »om  aufgebogtii  unb  «ibtt  ht  rinn  ftintn  ®pi^  gfnou 
Dot  bn  SRitte  btt  !l)atttiifaa<ftrBinung«BFfnnitg.  S)i»4  übnfltibnng  htt  ®ia8' 
Ttifcti  mit  SIti  tohb  ft|t  mit  btm  '3)am))fio^»  etrbvnb».  3)amtt  fii^  baS 
©la^io^r  in  bn  ttleium^ttOung  nii^l  beiwgtR  tarn,  isitb  cS  001:  btt  glömme 
an  rinn  iStcQt  ttniaS  ))(ittt  gtbrUdt 

!I)itffi  Snithoi  wirb  5  bid  10  cm  tief  bur^  einen  an  ber  ftopfmanb  bet 
^u))tti(etlammet  befinblit^n  fnijen  9{o^rfln(tn  in  ha»  3nnne  beifelben  rin> 
gef Udit.  3>afi  auä  bn  Slnnonb  ^nvoTtagenbe  !Dami)fro^T.  i|l  mufi  oben  auf* 
gebogen  nnb  an  bn  3>nRt>f(ettung  nod)  (Sinft^altung  rine^  tlrinrn  SenttM 
mittel«  glonfc^  bffcftiflt.  Hofl  ®la«ro^t  tagt,  ein  ratnig  na<E|  unten  grfiogen, 
etraa  30  cm  an4  ber  ääCeimanb  fienur.  Mittels  eine«  etma  3  cm  langen 
@ninniirb^n^A  if)  t9  mit  bem  Btifluß^'S"^"''''  i"  ^'<=  '^"^  ^"  Slbbilbung 
rrfid^lic^n  Steife  oerbnnben.  33iefer  %p))aiat,  roelc^  ben  3"fu6  ^cr  @al' 
peterfdure  gn  regnlinen  ermitglidit ,  ifl  auf  einem  3iett(t)en  r  eingriaffni  unb 
befeftigt,  um  t^n  Dor  99rn<^  )u  f^U^en.  "iMi  Sto^rmbe  m  til  \o  iwil,  bai  efl 
SiB-  214- 


Ici^t  Ubci  bo«  @la«ro^r  be«  dnteftoiS  gef^oben  Werben  fann,  fo  bog  le^tere« 
10cm  in  bafi  erßere  f|ineinragt.  ÜDie  Sichtung  nfolgt,  mie  bereite  enDä^t, 
bmi)  rin  @ttt(f(^n  ©ummiro^r,  nelt^eS  lange  faltbar  bleibt,  ba  ti  infolge 
btB  3neinanbetf(^ebene  bn  ©(aSTO^re  buid)  eine  Suftfdjit^l  Don  ber  ©alpetn» 
füure  getrennt  bleibt  'ZaS  iRo^r  n,  toelt^e«  mit  bem  ®lae^a^n  h  «rfe^ 
tft,  ragt  einige  3'»'>>iietn  in  ben  ennriterten  ©laetSrpeu  hinein  nnb  enbet  bort 
in  rinn  ©pi^e  mit  einer  etn»  2  mm  X)ur(^meffer  ^altenben  31ueflugjlffnung. 
!Die{e  SQeite  genügt,  um  bie  grügte  fSRm^t  (äalpeierfäure  ju  liefern,  roe'Ut^t  bn 
99etrieb  eiforbeit.  Über  bad  dio^nnbe  n  enblii^  miib  ein  ettna^  roriteteS  9to^t 
gefc^ben,  meldte«  in  bie  SHurePafc^e  ober  bcjfer  in  ein  juei^lfigc«  giogeS 
Xongefal  hineinragt,  toääft«  ale  @a(peterfäurebebültn  btmt.  S>ie  £iid)tnng 
toirb  ^iei  in  bnfelben  äSrife  eirei^,  nie  bri  bem  'HioffXt  m. 

@obalb  bae  3)ami)fbentit  geüffnet  ifi,  raiib  bie  8nft  bvn^  btt  faugenbt 
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Sithing  hte  Ttampfiiia^Iee  in  bcm  itpparatt  »tiMnnt,  bic  ©ttvrt  ba^ct  bei 
£)ffnung  bee  ©loä^^ne«  ongcfaugL  3)ie  bunt)  bie  untei  betn  ^n  bcfinb' 
tiijit  ®f>t^  in  btti  ü  •  förmigen  %f>parat  tinftitgcnbc  ©dnif  f UÜt  bäte  ben 
St^mttt  IN  bis  ivm  eingefügten  ©augio^re  be«  dnitttorS,  nel^e«  bie  ©äure 
Sie.  216.  Sifl.  216. 

I 


"1 


bann  uittler  fUifrt.  3n  btm  anbtitn  ®(^nitt(  bleibt  oetbUnnte  Suft  ein> 
gef^loffen ,  fo  bag  bei  an^  bcr  iSpt^e  audftiegenbc  ©tia^l  flttä  fu^tbai  bleibt 
unb  jur  ®(i^ägung  btr  jufliegenben  @Ifuteinaige  bient.  ^r  ^^n  if)  tun 
@^lU{fel  mit  einem  langen,  auf  einem  geteilten  ftctiebogen  laufenben  ä^gii 
tterfe^en,  fo  bog  bie  fetnfte  ISinfleDung  beä  $a^nee  ermtlglii^  ift.  3>it  SltHan* 
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biffnenjen  hn  ©alpeterffiitrebe^tter  üben  auf  ben  ^ufin^  ber  @äure  toenig 
ober  gat  teinm  (£tnflitg  and,  ba  bie  faugenbe  ftroft  be^  9))parated  in  allen 
Säuen  me^r  @ttnre  )tt  ^eben  t^emtog,  atö  bie  (Duvd^gangdöffnung  be^  ^a^ned 
bcm  Setrieb^erforbemtB  entfpre^i^nb  )u  liefern  ^t. 

S)ie  ®a()>eterfttnn  toirb  auf  biefem  äBege  in  (hmbarttger  ^onn  unmittelbar 
unter  ober  neben  beut  (Eintritt  ber  9t6ftga{e  bireft  in  bie  ^auptfammer  eingeführt 
nnb  augenblutlif^  in-  bie  innigfte  Sertt^rung  mit  ben  ®afen  gebracht,  unb  }mar, 
»ad  »efentli^  ifi,  glei(^)eitig  unter  B^f^^^i^iiS  ^^  nötigen  Sßafferbompfed. 
Der  <Srf o(g  ift  ein  ilberrafd^enber,  »ad  ft(^  namentlich  bei  dnbetriebf e^ung  eined 
Aammerf^fiemd  geUenb  mac^.  3n  wenigen  ®tunben  ifi  ber  Setrieb,  faUd  ed 
ttif^t  an  fc^wefliger  @&ure  mangebe,  in  regebnSgigftem  ©ange.  S)ie  Sor« 
tammem  unb  Äadtaben  »erben  entbehrlich-  ÜRitrofe  93oben{fture  jeigt  fic^  in 
ber  $)aut»tlammer  nur  noc^  bei  großer  Unac^tfamleit  bed  %uffe^erd^  obgleich 
bie  @al))eterffiure  bireft  in  bie  $au))ttammer  eingeführt  »irb. 

(Einen  anberen  Apparat  }u  bemfelben  ^xotdt,  welchen  $err  S)ireftor 
Dr.@troof  in  ©ried^eim  fonflmiert  ^at,  fann  ic^  burc^  bie  ^reunblic^teit  biefed 
fyxtn  bnrc^  bie  Sig.  215  u.  216  (a.  0.  @.)  erläutern,  »on  »eichen  $ig.  215  bie 
allgemeine  iCidpofitbn,  gig.  216  bie  fpejieOe  jtonfhuftion  bed  3nj[eftord  h  jeigt, 
melf^er,  »ie  man  fle^t,  anf  einem  t>on  ^iebigd  Apparate  etwad  )}erfc^icbenen 
^rinjipe  bem^t.  3)ie  Salpeterfäure  flie^  and  ber  SDlariottef^en  %ia\iit  A 
in  bie  £ßou(fff4e  Slafc^e  B,  meiere  in  einem  ©ladc^linber  fle^t,  ber  unten 
mit  einem  S^ubulnd  unb  Sblanfro^r  c  oerfe^en  ift,  bamit  bei  etmaigem  Ser« 
f agen  bed  3nj|eftord  bie  ©fiure  auf  bie  in  ber  Sleifammer  aufgefteUte  jtadfabe 
C  gelangen  tann.  find  ber  Slafc^e  B  roirb  bie  ®äure  burc^  ben  ganj  and 
©lad  befte^enben  dnieftor  h  (in  f^ig.  216  in  ein  Siertel  natürlicher  ®x^%t 
S^Seiflt)  abgefaugt  @etne  2)ampfeinfir5mungdfpi(e  fte^t  burc^  eine  @topf« 
bUc^e,  genau  fo,  »ie  fte  bei  äEBajferfianbdgl&fem  angemenbet  »irb,  mit  ber 
jDampfleitung  a  in  Serbinbung.  Km  beflen  eignen  ftc^  2^  folc^en  @))i^n  gut 
gefüllte,  audge}ogene  !!ffiajferflanbdr5^ren.  2>ie  @pi(e  ragt  in  ben  (Sauger  nur 
lofe  ein,  fo  bag  etmad  Suft  mit  eingefaugt  unrb  unb  99ruc^  bnrc^  ttudbe^nung 
nid^t  fiattflnben  fann.  Sei  1  Vs  %tm.  Drucf  fann  ber  dn^eftor  in  24  <Stunben 
800  kg  @alpeterfSure  gerft&uben,  mobei  er  jugleic^  burc^  bad  in  bie  SBoulff« 
fc^e  Slafc^e  eintanc^enbe  SRo^r  etoad  Snft  mitnimmt.  S)ie  Sludmünbung  bed 
3nj|eftorro^red  mu^  ftc^  etroad  Derengem  unb  bann  »ieber  ermeitem,  fl^nlic^ 
wie  bei  ben  SRunbftttcfen  ber  ^euerfpriQen ,  ba  {tc^  fonft  an  biefer  Stelle 
S^ropfen  anfammeln,  meiere  unjerftttubt  abfliefen.  3)ie  ^^^^^^^9  ^f^  ^'^^ 
x^oQfommene,  unb  imSergleic^c  ju^adfaben  eine  entfc^iebene  Salpetererfparnid 
}u  bemerfen. 

Dr.  Surgemeifter  (SBagnerd  3a^redb.  1880,  @.  228)  benufet  einen 
3trftSuber  aud  $Iatin  o^ne  ©olblötung  (bie  fid)  balb  auflöft),  mit  einer  bar« 
unter  miinbenben,  3  bid  4  min  weiten  ÜDampfbüfe,  bereu  innerer  !I^eil  aud 
Platin,  ber  au|er^alb  ber  Kammern  befinbli(f)e  ^eil  aud  ^pfer  befielt.  Seibe 
9tö^ren  ge^en  burc^  eine  in  ber  jtammerwanb  eingelötete  Slei^ttlje,  in  ber  fte 
mit  ©li^cerintitt  eingefittet  flnb. 

3n  ^reiberg,  »0  man  »egen  ber  bort  unüermeiblic^en  ooUfiänbigen  %h* 
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fü^lung  ber  Stöftgafe  feinen  ®(ot)ertutm  ontoenben  lann,  führte  man  früher 
bie  @Ql))eterf&ure  bnrd)  Aa^taben  ein.  3)iefe  fmb  (e^t  ivaij  Don  SBolf  ton» 
ftrnierte  unb  in  ^ig.  217  n.  218  gezeigte  ©ladtniettoren  erje^t  »orben.  Sin 
©la^ro^r  Oi  t)on  28  mm  2>ur(^nteffer  ift  bei  a  mit  einem  engeren  ^trüKÜ» 
ro^re  O)  üerfc^moljen.  Sei  h  befinben  ftd^  brei  ®ta^orf)nritnge,  nm  bad  innere 
dto^r  O)  }u  fttt^en,  nnb  bei  c  \>itx  folc^er,  um  bie  *!ßtattnfa))inare  d  )u  ßü^n. 
Ol  beft^t  einen  2:ri(^ter  e  }um  (Eintonf  ber  ®alf>eterf&nre.  3)ie  au«  Statin* 
iribium  befte^enbe  Aa))inare  d  ifl  mit  einem  S)am))fro^re  Derbnnben  unb  rotrb 
im  3entrum  Don  a^  buxij  einen  Aautfc^uf jio))f en  /  unb  bie  ®tadDorf|)rftnge  c  e 
gehalten.    3)ie  9RUnbung  Don  Oi  ift  6  bü  7  mm  meit    3)te  ©olpeterf&ure 

8fig.  217. 
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5ifl.  218. 

fliegt  burc^  e  in  ben  ringförmigen  9taum  )D)if(i^en  Oi  unb  o^  unb  mirb  burd^ 
ben  an^  ber  $(atinta))inare  audftrömenben  S)am))f  in  ber  Kammer  )erfl&ubt. 
S)ad  ®an}e  ifl  in  ber  jfammernjanb  bei  g  burc^  eine  Jtantfc^utDerbtnbnng  bf 
fefligt,  fo  bag  man  ed  (eic^t  ^eran^ne^men  unb  reinigen  fann. 

?otut  (S).  5R.«$.  5Rr.  122  920)  fü^rt  ©al<)eterfäure  (ober  Söfung  dou 
^^atriumnitrat,  f.  u.)  burc^  einen  3)am^finj[eftor  in  bie  Dom  ®loDerturm  }ur 
erften  ftammer  fU^renbe  9tö^re  ein,  mit  ber  (S(i^ertic{)en  SSe^auptung,  ba^  man 
baburc^  imx  S)rittel  ber  ©alpeterftture  im  9$erg(ei(^  bajn  erfpare,  totjm  man 
fie  burci^  ben  ®(oDer  ober.bireft  in  bie  erfie  Kammer  einführe. 

Rubere  inj|i}ieren  auc^  in  bie  te^te  Jiammer  etmad  @a(peterf Sure ,  mie 
mix  »eiter  unten  fe^en  werben. 

S)ie  Slufbema^rung  ber  ®a())eterfäure  auf  ben  jtammem  ober  bem 
©loDerturm  erfolgt  meifi  in  gro|en  S^onlrttgen,  ober  in  einer  SUtja^I  tletnerer 
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AcDgc,  obti  gtnö^nlic^ti  gUfmiti  ©flnccbaHone,  utli^t  alle  buid)  ©(ae^ber 
in  btt  Sin  serbimbtii  itnb,  bog  brr  Vblauf  nut  non  einem  btrfelben  tnittdS 
rine«  mit  $0^11  MtfetieReit  ^eber«  S^Wt^jt  (Sig-  ^l^)-  ©lOfint  ©efäge  ffti 
SalfMtetfSuie  tonn  man  ane  einjelncn  ®t«ii)ilatten  iintei  älnnenbung  eine6 
Stittt»  tat»  fein^uloengem  Kfbeß  imb  nerbünnter  SßanerfllaelBfimg  jafammen» 
Sifl.  219.  Sifl.  220. 


lefien,  Uelzen  man  jur  ßonlt^enj  Don  ®lotertitt  ;ufaminctttndet,  am  beften 
untei  Beimengung  Don  gemat|Icntm  @d)n)eTi))al  (oergl.  <s.  102). 

e.  $0^1  (3)entfi^.  $at.  9tr.  80188)  Denotnbet  eifnnc  @efä|t,  neli^ 
inmenbifl  mit  in  Uataffin  getränftem  «fbelltudf  ouflgetleibet  finb.  I)ie  Sßietung 
bt«  ei(enien  IDlantele  erfolgt  in  bec  in  t^g.  220  srieigtcn  !ttt,  wobei  bie 
SSmu  niigenb«  mit  bem  Wttaü  in  SnU^ning  lomml. 

Sinfll^iung  einer  näfteiigen  Süfnng  non  Stalronfalpetei. 

@4on  wx  Dielen  Sauren  liegen  mand^e  ^abnten  eineüijfung  von  dtatron* 
folpetei  in  bünnem  ©traute  tn  bie  Siettammem  einfließen.  'S)iti  tft  fc^on 
Ifingjl  aufgegeben  raorben,  loeil  man  babei  nid)t  oDein  ^^atriumfulfat  in  bie 
©üare  einführt,  maS  füt  oiele  ^mtdt  nit^t  angebt,  fonbern  ani^  an  ber  ©tu" 
flugfteQe  eine  Aotrofion  bt«  SSleic«  burc^  bte  ©altJeteTfäiiTC  fa^  gar  nit^t  }U 
eennetbtn  ift.  ©iefelbe  2Wet^obe  in  nienig  teiänberlet  gorm  ift  aie  ein  eng» 
lifi^fi  <STfinbungä))atent  Don  Surnaib  (14.  ^ugufl  1S75)  miebtr  anfgetaue^t, 
o&ne  oiel  piatti(il|en  grfolg  J"  ^aben.  SKan  fotite  ben  iJiatronfalpeler  aU 
SiJfung  in  bünnem  ©traute  bireft  in  bie  Sie  Hammer  einfügten,  am  beflen  gleii^ 
gemifi^  mit  tSc^racfelfauie  buitf)  eine  ürt  ^njettor  mittele  etnefl  l^am^fftraljlej, 
alfo  gonj  Hiinliii  bem  ©prengelft^en  ffiafferftaub  (f.  u.).  "JJer  {lauptDorteil 
M  33eifa^renä  nmrbe  barin  gefud)t,  bag  babei  nic^t,  nie  bei  bem  @t^i^en  bee 
©alpeteid  mit  ©dtmefelfSute  butc^  iai  b'i|<  OfengaS,  bie  falpetrigc  ©üuie  }u 
niebrigerem  Ojflbe  (NjO)  ob«  ©tidfioff  wbujiett  metbe-  Iliefer  SJorleit  ift 
aber  iebenfaUfl  ein  fc^r  geringe);,  fd)on  barum,  meil  eine  foId)e  3'>^['6"ng  bei 
bem  giogen  ©auerftoffUberfdiug  in  ben  StiSfigofen  ni<i)t  in  mertlirfjfr  SIBeife 
fiattfinbet  (»etgt  ©.  456 f.);  tx  wirb  jebenfaOe  bei  weitem  buitf)  ben  in  bet 
*'^XKpS  gefunbenen  9Iac^teil  Ubetnogen,  bog  bie  ©alpeterlüfung  bur^  ben  !t)auipf' 
fho^t  nid|t  lange  genug  in  Suepenfton  gehalten  mirb,  um  burtt;  bie  Sammei' 
gafe  jeife^t  ju  neiben,  unb  fomtt  eine  iDIenge  flUffigei  ©alpelnffiute  auf  bem 
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Soben  ber  Kammer  anlangt,  mit  ben  baraud  ftetd  folgenben  üblen  9tefu(taten. 
%nii  mu^  man  fo  t)iel  3)am)>f  baju  anroenben,  rooju  [a  noii  ber  onS  bem 
®lot)ertnrme  ftammenbe  unb  ber  burd)  bte  Serbampfung  ber  ©alpetertöfung 
f elbft  erzeugte  !ommt,  bo^  bte  ®äure  in  ber  erßen  Jiammer  oiel  jn  fc^iDac^  für 
ben  ©ebrauc^  mirb.  3^^^  behauptet  ber  ^atentträger,  burc^  feine  9Ret^obe 
1  $ro)«  (Salpeter  nom  ©eroic^te  bed  ^^rit^  }u  erfparen,  aber  bad  merben  i^m 
roenige  glauben.  (Später  (Chem.  News  37,  203)  fprid)t  er  ni(^t  mtfyc  Don 
@alpetererfparntd,  Jonbern  behauptet  nur,  man  fönne  gan}  gnt  babei  flarfe 
Äammerfäure  erjielen. 

Dagegen  fc^eint  ed  tunlic^,  ben  Salpeter  atd  wäfferige  Söfung  ober  and) 
aufgelöfi  in  Kammer [öure  burc^  ben  (Slooerturm  jugleic^  mit  ber  jtammer' 
f&ure  unb  92itrofe  einlaufen  ju  laf[en,  n)o  er  alfo  im  Surme  felbß  fofort  unter 
Silbung  Don  9Iatriumfulfat  unb  (Salpeterfäure  jerfe^t  wirb,  unb  wobei  bie 
(Salpeterfäure  burd)  bie  benitrierenbe  SBirfung  be^  !£umied  DoUfiänbig  in  go^« 
förmige  ©tidfftoffo^be  übergebt.  92atürlic^  ifi  biefe^  Serfa^ren,  ebenfo  nie 
ba^  Dorige,  auf  ben  gall  befd)ränft,  bag  bad  9iatriumfulfat  nic^t^  fc^abet, 
wenn  ).  $.  fämtlici^e  (Stture  be^  ®lot)erturmed  }nr  ©ulfatfabritation,  für 
(3uperp^odpl|at  unb  bergt  bejitimmt  iß.  &  fieQt  unfhettig  bie  einfad^ß 
benfbare  Slrt  ber  @atpetereinfU^rung  bor,  »elc^e  fämtlic^e  Sorjttge  ber  Sin* 
ftt^rung  Don  @alpeterfäure  in  flüfftger  obtr  in  ÜDampfform  Dereinigt:  (eid)te 
SJegnlierung,  (Sinfü^rung  beliebiger  äRengen  auf  einmal,  Döflige  Sermeibung 
Don  ©a^oerluften,  abfolute  üu^nu^ung  bed  @alpeter^,  äBegfaflen  aQer  Siu' 
ric^tungen  }ur  B^^f^^^i^O  ^^^  Salpeter^  ober  jur  gabrifation  ber  Salpeter» 
fäure,  Srfparni«  Don  SlrbeitÖo^n  unb  Äo^Ien  (bei  ©alpeterfäure),  SSermcibung 
ber  Unanne^mlid)feit  bed  |)anb^aben^  entmeber  Don  ©la^batlon^  mit  (Salpeter* 
fäure  ober  Don  feurig  *flliffigem  9?otriumbifulfat  —  einem  nie  redjt  Dorteil^aft 
ju  Dertoertenben  ärtifel. 

Diefen  )ßorteilen  fte^t  freiließ  ein  92a(^teil  gegenüber,  ber  in  ben  meiften 
i^abriten  jur  Slufgebung  bed  $$erfa^ren9  geführt  t)at.  Wlan  ftnbet  nämlic^, 
bag  ba^  auf  biefe  :jBeife  entfte^enbe  Statriumfulfat  in  ben  türmen,  Steferooird 
unb  $$erbtnbungdrö^ren  friftaUifiert  unb  Serfiopfungen  Deranlagt.  9Ran 
mügte  jroei  ©loDertürme  ^aben,  unb  nur  einen  baDon  für  ©a^'Suffacfäure, 
ben  anberen  nur  für  (Säure  }ur  (Sulfatfabritation  brauchen.  3)ied  mürbe  fe^r 
unbequem  unb  für  Heinere  gabriten  gar  nid^t  burc^fU^rbar  fein. 

«linf^orn  (engl.  '»ßat.  5Rr.  1084,  ®.  1878)  lägt  eine  Söfung  Don 
^32atriumnitrat  Dom  fpej.  ©em.  1,35  in  regelmäßigem  (Strome  auf  ®<^mefel* 
fäure  laufen,  bie  ftd)  in  einer  Dom  'iß^ritofengad  ge^ei^ten  Pfanne  befinbet,  unb 
jie^t  bie  l^öfung  Don  SJatriumfulfot  Don  ^dt  ju  3cit  ab.  auf  biefem  äBcge 
n)trb  faum  aüe^  9^itrat  jerfe^t  roerben;  aud)  ift  bte  faureSöfung  Don  ^jlatrium* 
fulfat  faum  ju  Dermenben. 

•ipotut  (Deutfd).  ^^Jat.  5)ir.  125  005)  roia  eine  Söfung  Don  ^Jiatrium« 
nitvat  jroifc^en  bem  (^looerturm  unb  ber  erften  Kammer  ^erftäubt  einblafen 
(Dcrgl.  ©.  461). 
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@)»etfnng  bet  jlatninetn  mit  falpetrigen  @afeii,  bie  aU 
92(b(nprobtttt  bei  O^^bationen  erhalten  merben. 

(Sinige  früher  grtnad^te  unb  teilwrif (  in  ber  $ra^d  auögeftt^tte  Sorfd^t&ge 
^aben  fi(^  teined  nodi^altigni  (Srfolged  erfreuen  fönnen.  @o  ^at  man  ).  9. 
in  Sranheic^  oerfu^t,  ald  92ebenprobutt  bei  bet  Suttoicfelung  bet  ©olpetetgafe 
noi^  O^alfänte  jn  gewiniien^  inbem  man  SRelaffe  mit  @alpeter{&nre  er^i^te 
unb  bie  falpetrige  Söure  in  bie  ftammet  führte.  ÜDie  Sudbeute  an  O^atfäute 
n>ar  aber  nic^t  ^inreic^enb  gro|,  um  mit  beren  gabrifation  aud  Sägefpänen 
bur(^  f(^me()enbe  Sßalien  tontnrrieren  )u  tonnen. 

(Sbenfowenig  ^at  ein  Sorf^Iag  Don  Saing  unb  Soffind  CrfoIg  ge^abt^ 
9}atron{aIpeter  mit  arfeniger  @tture  ober  (S§romo|^b  )u  er^i^en,  um  arfen« 
faure  ober  (^romfaure  Sttalien  unb  baneben  fatpetrige  ®öure  fttt  ben  9(ei' 
tammerproje^  ju  gewinnen  (Sagner«  da^redbet.  f.  1862,  @.  207).  2)agegen 
ijt  t9  %ttoii  ttmüd),  ba^  bie  bei  ber  ^abritation  Don  Srfenffiure  ober  Antimon« 
föure  mittel«  arfeniger  tefp.  antimoniger  ©äure  unb  @alpeterf&ure,  bei  ber« 
jenigen  Don  ^^talfäure  unb  9ia))^taIintettac^(otttr  unb  @a(peterfäure  u.  f.  id. 
bie  frei  merbenben  unb  in  ber  erften  ^dt  biefer  f^abritation  fo  gut  nie  Derloren 
ge^enben  @ti(!{ioffo^be  in  eine  Sleifammer  geleitet  mürben,  V\^t,  ^  H  eine 
\ol6)t  Dor^anben.  X\t\tx  $orfc^lag  ^at  jeboc^  wenig  Sebeutung,  feitbem  e« 
gelungen  ift,  burc^  bloge  93erU^rung  mit  überfdjUfftger  Suft  unb  SBaffer  ben 
grö|ten  Xeil  ber  @ticffioffo^be  mieber  gu  (Salpeterfdure  gu  regenerieren,  wa«  in 
ben  betreffenben  gobriten  je^t  regelmäßig,  meifi  mittel«  eine«  r^'^tattenturme«", 
<S.  107,  gefc^ie^t 

(Sin  eigentümlicher,  eine  B^'^^^^^S  ^^  ^^^  Zennantfc^en  ^ahxit  in  ®ta«« 
gom  an«gef ü^rter  '^rojeg  ift  ber  Don  2)  u  n  ( o  p  erfunbene  CZ)ingt.  pol^t.  3ourn. 
151,  48);  er  ift  iebo(^  fd)on  (ängft  loieber  aufgegeben  worben.  !Z)un(op« 
9$erfa^ren  ifi  jtoar  fe^r  ftnnreic^  unb  arbeitet  gut,  ift  ober  tompIi}iert  unb  Der* 
langt  gleid^geitige  ^iDarfteüung  Don  (S^lorfalf.  2Ran  gerfe^t  babei  ein  @emenge 
ryon  fiocE)fal},  iRatriumfalpeter  unb  ©(^wefelfäure  in  großen  eifernen  S^linbem. 
2)ie  ^auptreaftion  babei  ifl  iebenfaU«  folgenbe; 

aSO^Ha  +  2N03Na  =  4Naa 
=  3S04Na2  +  NjOg  +  4C1  +  SEjO, 

aber  nur  bei  Sin^attung  beftimmter  S^emperaturgrenjen  wirb  bie  9{ebuttton 
iticfit  weiter  al«  bi«  gu  fatpetriger  ®äure  ge^en.  (£«  bleibt  alfo  ein  9tü(!{tanb 
ton  9tatriumfulfat,  wä^renb  (S^Ior  unb  fatpetrige  ®äure  ftd)  ga«förmig  ent<* 
widteln.  3Ran  trennt  beibe  @afe,  inbem  man  {te  burd)  eine  längere  9?ei^e  Don 
bleiernen  Sßoulfffc^en  Slafdjen  flreicE)en  tößt,  meldte  mit  @cE)iDefe(fäure  Don 
1,75  fpej.  ®e».  gefüllt  fmb;  bie  le^tere  ^ält  bie  falpctrige  ©äure  jurüd  unb 
t)ertDanbelt  fY(^  in  fiarfe  „^iitco^t",  n)cld)e  in  berfelben  9rt  wie  gewS^nlic^ 
92itrofe  (f.  fpäter)  }ur  SJerwenbung  lommt;  ba«  Sl|lor  aber  ge^t  unabforbiert 
bnrd^  unb  wirb  in  @()lortaIftammem  ju  Stu^e  gemadjt.  ^Der  Vorteil  bei  bem 
iJrojejfe  ifl  alfo  ber,  baß  man  au«  bem  ßod)fol}  bireft  o^ne  !})arfteQung  Don 
©algfäure  unb  o()ne  ^ufwanb  Don  Sraunftein  @^Ior  erhält;  ber  92ad)teil  be* 
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fte^t  barin,  bag  man  bie  92ttTofe  mit  Sßaffet  t)etbttnnen  unb  nac^^er  mteber 
fonjentrieren  mug  (biefe«  »irb  iebenfaUd  j[e|t  but^  ben  ©lotoerturm  6eftttigt 
fein),  unb  ba^  man  fe^r  leidit  ®ticff%offoerbinbungen  Derltert,  neben  xt6)t  gto|er 
^omplifation  bed  gan)en  Spparate^. 

®(^on  feit  tjielen  3a^ren  wirb  }u  Ütifon  bei  3^^^  ^^  größte  Ziü  bed 
©ollpeter«  für  bie  Äammcrn  baburc^  erfport,  baft  man  bie  bei  bcr  gabritetion 
Don  @ifenbei}e  burc^  Se^anblung  Don  (SifenDittioI  mit  ©alpeterfäure  nnb  ettoa^ 
©c^wefelfäurc  entfte^enben  DänH)fe  in  bie  Äommem  leitet,  ^teuerbing«  ijl 
bajtt  bie  gobrifotion  öon  Äupfert)itriot  ou«  metaüifd^em  Äupfer,  ©d^wefelfänre 
unb  @alpeierffture  gelommen.  3n  beiben  fällen  entmideln  ftc^  (Semenge  t)on 
@tid{toffo^ben,  bie  man  frU^er  einfad^  in  bie  Suft  ge^en  lieg,  neuerbingö  aller<' 
bing^  roo^t  meifl  burd)  B^^fu^^  ^o^  ^^^f^  ^"^  Sßaffer  in  ^(attentttrmen  unb 
bergleic^en  wieber  ju  @ai))eterfäure  regeneriert.  3u  Ütifon  Ifi^t  man  fte  ganj 
einfach  in  bie  fiammern  ge^en,  rao  fie  gan}  biefelben  S)ien{te  tun,  a(^  nenn 
man  bie  @alpeterfäure  bireft  Demenbet  ^ätte. 

3^fu^r  üon  äBaffer  in  3)am))f«  ober  (Staubform. 

S)ad  }ur  Silbung  Don  H,  S  O4  unb  gur  Serbünnung  berfelben  bid  auf 
ben  für  bie  jtammerarbeit  erforbertic^en  ®rab  bienenbe  2Baf[er  mug  ben  ©afen 
im  3"Pönbe  mögIid)P  feiner  SJerteilung  bargeboten  werben,  grüner  gefd)a^ 
bied  überaU  unb  gef^te^t  auc^  ^eute  nod)  in  ber  3Jte^rja^t  ber  %&Vit  burd^ 
(Sinblafen  einer  geratffen  97{enge  Don  SBafferbampf,  ber  na^  bem  Sudfhömen 
fic^  ju  einem  fc^r  feinen  Siebet  Don  flüffigcn  Sröpfc^en  Derbic^tet;  in  anberen 
göDen  aber  burd^  3njijiercn  Don  med)anifd^  gerjtäubtem  3Baf[er. 

S)er  aSafferbam^jf 

wirb  pet«  in  einem  gewb^nlici)cn  3)am})ffejfel  entwtrfctt,  nad^bem  bie  über  ben 
@(l^wefet«  ober  jtie^öfen  tiegenben  ^effel  allgemein  aufgegeben  worben  ftnb. 
•SDie  ÜDampffeffet  ^aben  ganj  bte  übliche  ßonjiruttion,  unb  ift  nur  biefcö  ju 
bemerfen,  ba§  bie  für  S^jeifung  ber  ©teifammem  mit  SBojferbampf  bejlimmten 
Äeffcl  meip  für  einen  niebrigen  3)ru(f  eingerichtet  ftnb;  pe  arbeiten  feiten  bei 
über  2  5ltm.  Drud,  mcip  nur  bei  1  bi^  IV2  ätm.;  nametttlid^  in  Sngtanb 
arbeitet  man  oft  bei  V»  bi«  Vs  ätnu  ^Dagegen  arbeitet  man  in  ©übfranf* 
reirf)  mit  3  bi«  3V2  2ltm.  SDrud.  Sin  ^o^er  3)ru(f  ^at  gar  feinen  ^xotd, 
wo  e«  fi(^  nur  um  ©peifung  mit  gcud)tigfeit  in  foldjer  gorm  ^anbelt,  ba|  ein 
grö§erer  9iaum  baburc^  erfüQt  wirb,  unb  fd^on  wenig  gefpannter  S)ampf  er« 
fUttt  biefe  gunftion,  ebenfo  wie  bie  wettere  einer  S5eförberung  be«  3«g^- 
SBenig  gefpannter  S)ampf  lägt  fid}  aurf)  Ieid)ter  auf  berfelben  $ö^e  ber  ©pam 
nung  erhalten,  wie  ftarf  gcfpannter,  unb  gcrabe  bicfeö  ifl  für  ben  regelmäßigen 
»ctrieb  ber  ©(^wefelfäurcfabrifation  Don  großer  äBid^tigfeit.  S«  nüftt  nid|t«, 
baß  ber  93etrieb«fü^rer  ben  ©ampfflrom  noc^  fo  genau  reguliert,  wenn  nac^ 
furjem  bie  ©pannung  im  ©ampffeflel  entweber  ^ö^er  ober  niebriger  geworben 
ift ;  baö  fommt  aber  eben  bei  f|0(^gefpanntem  ÜDampfe  Dict  leichter  Dor,  alö  bei 
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92iebetbru(f.  Sreitid)  wirb  bei  ^o(^gef))anntetn  3)ainpf(  bte  ßonbenfation  )u 
fliifftgem  993a{fet  in  ben  9to^rIettungen  koenigrr  fc^neU  eintreten;  boc^  lägt  [xij 
bied  burc^  gute  äBärmefc^u^ntaffe  fc^t  verringern  (f.  vl).  9lnx  ber  (ärunb 
(te^e  ftd^  fttr  ben  ^oc^gefponnten  S)ani))f  anführen,  bag  man  i^n  beffer  über 
bie  gan}e  Aamnter  verteilen  fbnne,  wä^renb  }u  luenig  gefpannter  ^Tantpf  ^li) 
fd)on  balb  na(^  feiner  Stnflröntungdjlelle  )u  pfftgem  SSaffer  Derbii^te  unb 
einen  großen  Zeit  ber  ftammer  o^ne  SBaffer  ober  Dampf  (äffe.  Dag  biefer, 
fret(i(^  t)on  manchen  lontinentalen  ^abrifanten  a(d  felbftDerfiänbltc^  an« 
genommene  ®a$  auf  einer  Dorgefagten,  aber  irrigen  SReinung  beruht,  jetgt 
ba«  Seifpiel  ber  Sngtänber,  meldte  faß  fämtlid^  mit  menig  gefpanntem  Dampfe 
arbeiten,  wie  oben  ernannt,  babet  nur  einen  einzigen  Dampf fira^I  in  einer 
@cf|malfette  ber  Jlammer  antoenben,  unb  bo(^  ftnben,  ba|  ftd)  eine  genUgenbe 
iDlenge  oon  Seud)tig(eit  bi^  an  bad  anbere  Snbe  ber  Kammer  Derbrettet  (»ad 
tc^  freiließ  bo^  nkfjt  für  ein  guted  ®))ftem  ^alte;  oergL  @.  467). 

9tatürlt(^  tann  man  wenig  gefpannten  Dampf  auc^  aud  einem  bei  $0(^« 
brud  arbettenben  fieffel  mittele  eined  9lebutttondt)entitö  erhalten  unb  ba^er 
tann  in  Heineren  Gabrilen  ein  unb  berfelbe  ^eifel  g(et(^)eitig  }ur  ®peifung 
ber  Kammern  unb  jum  Setriebe  ber  @teinbre(i)maf deinen,  Luftpumpen  unb 
bergleid^en  bienen. 

3n  Dter  j.  8.  fte^en  bie  Äeffel  unter  einem  Drude  Don  3  bid  3,5 
Stmofp^ären ;  f Ur  bie  ftammern  »irb  ber  Dampf  aber  auf  1  bid  1 V2  ^tm. 
^erabrebui^iert. 

(Sd  ifi  fo}ufagen  fetbftDerftänbUd^,  bag  bie  jlammem  mit  bem  Sbbampf 
Don  fold^n  3Rafd)inen  gefpeift  merben  ttonen,  meiere  hinter  ben  Kolben  no(^ 
etmad  Spannung  ^aben.  Die  Serwertung  M  flbbampfed  ber  ©a^^Suffac« 
Luftpumpe  fttr  biefen  ^totd  war  Don  mir  (ängft  Dte(e  3af|re  in  ber  $ra^d 
audgettbt  worben,  wie  bied  im  3a^re  1879  in  ber  erften  S(uf(age  biefed  9Berfed 
1,  370  unb  524,  in  ber  }wetten  @.  380  unb  487  befc^rieben  ifi.  ®an;  bie* 
fflbe  @ad)e  tfi  erft  im  da^re  1886  Don  Sprenget  }um  ©egenflanbe  etned 
englifc^en  ^atented  gemacht  worben. 

Um  bte  DöQige  @(ei(^mäBtgfett  ber  Dampffpannung  (ontroQieren  }u 
tonnen,  worauf  fttr  einen  geregelten  ftammerbetrieb  fo  Dtel  anfommt,  finbet 
man  in  mand)en  größeren  ^abriten  9tegi{triermanometer  (fte^e  bie  ^t^ 
fd^reibung  etned  fotd)en  Don  @(^ Ziffer  unb  Subenberg  in  Dingl.  po(t|t. 
dourn.  227,  519).  ÜRan  finbet 'bamt  bie  Dampffpannung  an  einem  Rapier* 
btatt  aufge}etd)net/  bad  um  eine  ^Xrommet  gewidelt  ift,  we(d)e  fid^  in  24  @tunben 
einmal  um  t^re  Sd^fe  bre^t. 

Die  Leitung  bed  Dampfet  Dom  Dampffeffel  nad^  ben  Kammern 
gffd^e^t  gewö^nltc^  in  gugetfemen  Kbbren,  welche  mit  einer  ober  melireren 
Sbgwetgungen  fttr  iebe  etnjelne  Kammer  Derfe^en  flnb.  Die  f)auptr5^ren 
lebenfaQd,  unb  womöglich  aud^  bte  Steigrohren,  foQten  bei  i(|rer  großen  Länge 
mit  Um^ttUungen  Derfe^en  fein,  um  bie  SBärmeaudftra^lung  mbglid)ft  ^u  be« 
fd)ränfen,  wogu  t9  ja  fe^r  Diele  ^Rittet  gibt;  fonft  wirb  man  einen  empflnb« 
lid^n  Serluft  burd)  ßonbenfation  in  ben  Leitungsrohren  erleiben.  3cbenfalIS 
muffen  fte  fo  angelegt  fein,  baß  fte  Dom  Reffet  aud  immer  etwad  anfteigen. 
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unb  ba|  bad  fonbenfterte  2Baf(er  nac^  bem  Reffet  jurilctlaufen  lann;  mo  aud 
fötalen  Stüdfic^ten  btefer  SJorfd^rift  nii^t  genügt  metben  fann,  muffen  an  ben 
üerf^iebenen  niebrigflen  ©teQen  autontattfd^  wirfenbe  !Z)ampftöpfe  gnr  Snt« 
fernnng  be^  ^onbenfationdmafferö  angebracht  fein,  toa9  bei  engeren  2)antpf« 
röhren  ü6er^an))t  immer  bad  @i(^erfle  ift. 

!Z)ie  3)imenftonen  ber  ^u))tleitnng  richten  ftc^  natürlid^  nac^  ber  Snja^t 
unb  ®rö^e  ber  babnrc^  jn  üerforgenben  fiammem;  fd^on  nm  etwaige  S>ru(!' 
fiömngen  and}uglei(^en,  legt  man,  mo  mehrere  £)am))fteffel  erforberltcj^  ßnb, 
biefe  nebeneinanber  unb  gibt  i^nen  eine  f)an))t(eitung  mit  8b)tDeignngen  für 
jebe^  einzelne  Softem.  Die  8b}n}eigungen  für  Jebe  Kammer  brauchen 
nid^t  über  25  mm  lichte  Sßeite  }u  ^aben,  felbfl  wo  bie  Kammern  grog  (bid 
2000 cbm)  finb  nnb  nur  ein  £)ampf{ha^l  toor^anben  ift    @ie  werben  aud 

fjifi.  221. 


fc^miebeeif erneu,  gezogenen  9tö^ren  a  (bisweilen  aud  fiu))ferrö^ren)  gemacht, 
bid  2u  turjem  Sbftanbe  oon  ben  Kammern ,  wo  fte  bann  in  einen  $a^n  ober 
ein  Sentit  h  audge^en,  nnb  an  biefen  ift  bann  ein  Sleiro^r  c  oon  gleicher 
äBeite  befefligt,  weld^ed  in  bie  Kammer  felbf{  hineinragt.  S)iefe^  Sleiro^r  ift 
ni<i^t  bireft  in  bie  ßammerwanb  e  eingelötet,  fonbem  in  bie  (entere  ifl  ein 
Iur}ed,  weitere^  S3Ieiro^r  d  eingefe^t,  unb  bad  S)ampfro^r  ifi  nnr  lofe  in  ha^* 
felbe  eingeflcdt  unb  mit  leerfitt  unb  bergtcid^en  gebid^tet  (f.  gig.  221).  3«' 
weiten  finbet  ftd^  ftatt  beffen  nur  ein  fiatttfc^nf))fropf,  wetd^er  aber  ni^t  lange 
))or^tt.  SRan  tann  bann  bei  %$erflopfung  ber  Sudftrömungdöffnung  bun^ 
93teifulfat  baö  3)ampfro^r  teid^t  ^erau^jie^en  unb  reinigen,  unb  lann  ed  fid> 
erfparen,  SRunbftUde  tjon  $(atina  an}ubringen,  wie  bied  oon  Sc^eurer^^ 
fte  flu  er  oorgefc^tagen  worben  tft. 

3ugtei(^  ift  auö  ber  betreffenben  gigur  no(^  eine  anbere  (Einrichtung  ^n 
erfe^en,  meldte  ungemein  empfe^tendwert  ift,  nämtic^  ein  einfac^e^  Ouecf« 
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filbernianometer,  beßef)enb  aud  einem  gebogenen  ®(a^to^te/,  mh  einer 
©tala  g,  eingefe^t  in  einen  Stufen  h  bed  !SIeiro^red  c  oennittelfi  eined  ftaut« 
{(^nfßopfend.  3)iefed  äRononteter,  meld^ed  nic^t  nur  t)iel  biUtger,  fonbem  aud^ 
üiel  bauer^after  i{t,  M  ein  SRetaünianonteter  in  biefer  Sage  fein  rottrbe,  ge« 
ftattet  t%,  ben  3)ru(f  nnntittelbor  üor  bem  (Sin{ir5men  bed  S)ampfed  hinter 
bem  dteguliemng^^a^ne  h  }u  beobadjten,  nnb  gibt  bamit  bent  Betriebsleiter 
ein  fiugerfl  genaue^  3)tittet  )ur  9ettrtei(ung  unb  9teguliemng  ber  ÜCampfein« 
ftrömung  in  bie  ^anb.  &xoa  fonbenfterteS  äBoffer  in  bem  SRanometer  lägt 
fic^  leidjt  in  Stei^nung  }ief|en. 

(Sin  gut  fc^ßegenber  Dampft a^n  ift  einem  Ventile  mit  9t&b(^en  Dor* 
^ujie^en,  meil  man  bem  (enteren  gar  nic^t  anfe^en  fonn,  mie  toeit  t&  geöffnet 
ift,  tt)S^renb  man  an  bem  ^a^ngriff  fogar  einen  ©rabbogen  anbringen  fann^ 
\üt\6)tt  feine  ©tellung  ganj  genau  fefijufe^en  erlaubt. 

@elbftttttige  2)am))freguIatoren,  toenn  fte  toirRid^  i^re  iSd^uIbig« 
feit  tun,  erfparen  Diel  SOttt^e,  fönnen  aber  bod^  beflönbige  Überwachung  Don 
feiten  beS  93etriebSfü^rerd  nic^t  entbehrlich  machen,  ba  bie  SRafd^inerie  teid)t  in 
Unorbnung  tomnit. 

3n  Sngtanb  wirb  meifl  für  jebe  Kammer  nur  ein  S)ampffha^(  an« 
getoenbet,  welken  man  in  ber  9iic^tung  bed  3^0^^  9^^^  1^6^-  ©ewö^nlic^ 
münbet  bad  !Z)ampfrol^r  neben,  unter,  ober  felbfi  in  bem  Serbtnbungdro^re, 
melc^ed  bad  ®oA  Don  ben  ^e^i^fen,  bem  ©loDerturm  ober  ber  näc^fi  Dörfer' 
ge^enben  Kammer  au^  einfü()rt,  unb  unterfltt^t  baburd^  beff en  3ugttaft  wefent« 
lief).  SRanc^e  jie^en  e^  Dor,  ben  S)ampf  gan}  oben,  mandf)e,  i^n  me^r  in  ber 
SRitte  ber  fc^malen  Aammermanb  einjufU^ren.  f^reilid^  lägt  ftd^  mit  einem 
einjigen  !Dampfftra(|Ie  nur  auöfommen,  wenn  bie  Sänge  ber  Kammer  nic^t 
über  30  m  ober  ^6d)ften^  40  m  ijl ;  bei  längeren  jlammern  würbe  er  nic^t  bid 
an  bad  @nbe  unfonbenfiert  bleiben.  Ubrigend  iß  biefed  ©Qfiem  infofern  ganj 
rationell,  ate  hierbei  ber  Dorbere  Seil  ber  ftammer,  welcher  bie  meifte  @äure 
mac^t  unb  ba^er  auc^  ben  meifien  !Z)ampf  braud^,  i^n  auf  biefem  SEBege  wirN 
\v6)  erhält;  boc^  gilt  bied  nidjt  Don  ber  erften  Kammer,  bie  Dom  ®loDerturm 
t/er  fo  Diel  2Baf|erbampf  erhält,  bag  ein  S)ampffha^l  an  i^rer  ®tirnfcite  burc^' 
avi&  nid)t  ongebrac^t  ift. 

Der  üDampf  foOte  in  bie  Aammer  an  ber  3)ec!e  ober  bod^  am  oberen 
Zeile  ber  ©eitenwanb  eintreten.  2)ie  (Erfahrung  \jCLi  gegeigt,  bag  ed  nic^t 
gün^g  ift,  ben  !Z)am))f  im  unteren  Steile  ber  Kammer  einjuleiten. 

!Z)ie  meiften  gad^männer  ftimmen  ^eute  barin  überein,  bag  eö  unrichtig 
ift,  ben  S)ampf  nur  an  einer  (Stelle  in  bie  Kammer  ju  leiten,  ^an  follte  fte 
nic^t  ber  jufäQigen  @peifung  i^rer  DerfcE)iebenen  Steile  mit  f^euc^ttgfeit  über« 
(äffen,  fonbern  jeber  2^etl  foQte  gerabe  fo  Diel  em))fangen,  wie  er  braucht. 

Suf  bem  kontinent  ^aben  ed  o^ne^in  bie  meiften  ^abrifanten  ftetd  Dor« 
ge}ogen,  mehrere  !Z)ampfftra^len  für  jebe  Kammer  anjuwenben,  um  ftd^  Don 
aQen  ^uf^^ifl^^^^^"  ^^  ^  ricE)tigcn  Serteilung,  bie  bei  Unwenbnng  eined  ein« 
jelnen  S)am))ffha^le0  eintreten  fönnen,  frei  gu  macE)en.  !Z)iefe  ^XQtx^^cijitn 
toerbcn  in  red^tem  993intel  gur  B^S^^tung  eingeführt,  entweber  in  ben  langen 
^ammerwänben ,  nic^t  weit  Don  ber  Dedfe,  ober  am  gew($^nlid)ften  burc^  bie 
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jtaminevbecfe  fel^ft,  wo  man  bann  bie  etnjelnen  ©trauten  Don  bort  aud  (etd^t 
einftdien  tann.  @o  liegt  }.  9.  in  ben  gabriten  ju  Dttx  ba«  'Dampfro^t  oben 
auf  ben  fiamotem ;  e^  ge^en  t}on  i^m  in  Sbfiänben  Don  je  5,25  m  ^xot\%* 
röhren  Don  2  cm  SBeite  in  bie  Kammern,  and  benen  ber  S)anipf  bunj^  mehrere 
fleine  £)ffnungen  bidit  unter  ber  ftammerbede  nad)  Derfd^tebenen  9iid)tungen 
^tn  andfhömt.  iDtan  roenbet  bort  eine  S)antf)f)n:enung  Don  2  Stni.  an 
(SSräuning,  a.  o.  £).,  @.  137).  S)ie  meißen  tontinentalen  i^abriten  ^aben 
eine  ä^nlic^  Cinriil^tung. 

^0  ein  ®(oDerturm  Dor^anben  ifi,  brandet  ber  erfte  £)am^ßra^t  ntc^t 
gtet^  Dom  in  bie  erfie  Kammer  ein}ntreten,  fonbern  erft  6  bt9  10  m  ober 
noc^  meiter  ^in,  ba  bie  fiammer  Dorn  f^n  Dom  ©loDerturm  genug  3)am))f 
empfängt. 

(Sin  Apparat,  burd^  neigen  man  ben  !Z)ampf  an  Dielen  ©teOen  ber 
ftammer  einfuhren  unb  i^n  babei  boc^  an  einer  einjigen  SteOe  regulieren  tann, 

wirb  Don  ©(^eurer'fteft« 
n  e  r  be{d)rieben  (in  S3  u  r  (' 
Dict.  d.  Chimie  3,   149) 

unb  burc^  bie  B^i^^u^S 
Sig.  222  Deranfc^uHc^t. 
a  ifi  ein  $auptrf>^r  Don 
jhtpfer,  melc^ed  auf  ber 
ÜRitte  ber  fiammerbede  ee^ 
Einläuft  unb  burc^  ba^ 
^oljfittd  hbi  geilten  mtrb, 
ebenfo  »ie  bie  ä^i' 
röhren  c  3)ie  Unteren 
Itnb  in  (Sntfernungcn  Don 
ie  5  m  abmei^felnb  )ur 
9teil^ten  unb  jur  Sinfen 
angebro<^t;  {te  ftnb  Don 
91ei  unb  ge^en  burd^  bie 
^ammerbede  ^inburd^,  finb  aud^  barin  eingelötet.  S)er  mit  @tro^feiC  über« 
gogene  Krm  d  bient  bajn,  um  bie  ^ommunttation  }n}if<^n  a  unb  c  ^erjttflellen. 
Sie  man  f^e^t,  ^aben  beibe  Starren  an  ber  SerbinbungdfieOe  nur  äBaffer* 
Dcvfc^tttj^e,  unb  fann  alfo  nur  ganj  au|erorbentli(^  nieberer  S)am))fbrud  an» 
geraenbet  werben.  !Z)ad  ^auptro^r  a  wirb  huxd)  einen  ^afyx  abgefd^Ioffen  unb 
ber  !Z)ampfßrom  baburd^  reguliert.  2)er  ^ampf  tritt  am  Dorberen  (Snbe  ber 
Kammer  in  ha9  9io^r,  wirb  atfo  ^auptfäc^li«]^  burc^  bie  erfien  3^cigti^ni 
audfirömen,  wo  er  am  meifien  gebrandet  wirb,  weit  ju  anfang  nod)  am  meifien 
uuDeränberte  fc^weflige  @äure  Dor^anben  ift.  !Z)ad  9{o^r  a  mug  gad  ^aben, 
um  ba^  fonbenfterte  SBaffer  entleeren  ju  tonnen.  CZ)iefe  (Sinrid^tung  fc^int 
faum  einen  SSorteil  gegenüber  einfachen  flb)weigungen  Don  einer  gefc^offenen 
Sampfrö^re,  bagegen  ben  großen  9{ad)teil  )u  ^aben,  ba§  man  nur  einen  ^ö(^{i 
unbebeutenben  'Z)rud  anwenben  tann,  unb  beim  geringfien  Überfc^reiten  be^ 
fe(ben  ba$  älBaffer  and  ben  93e(^ern  Don  a  unb  c  herausgeworfen  wirb.    9»^ 
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tann  man  auf  btcfem  SBege  im^t  fo  (ei<i^t  bie  Dttfc^benen  Xeile  htx  Stammtt 
naiif  Sebarf  mit  tterfc^iebraen  ÜCompfmengen  t)eTforgni.) 

SSOig  nnfinnigr  toit  t(^  ttic^  anfiele  }u  erlUltfii,  tfl  bie  Xrt,  loie  bei 
bem  in  ^a^etid  Pröcis  de  Chimie  industrielle  (bid  jnr  neuefien  Xuflage  bon 
1 877)  abgebilbeten  imb  nac^  i^m  bon  ben  meifien  frft^ren  Se^rbttd^em  ge)ei<i^neieit 
Jtammerf^fleme  bie  2>atnpfeinflrömitng  angebracht  i{l,  nttmtic^  )uni  Xeil  bnrd^ 
ben  Soben  ber  SIeifammer,  a(fo  burc^  bie  Sobenfäure  ^inbnr^.  (£9  ifl  einem 
^laftiter  fanm  benibar,  ba^  biefed  ©^{lem,  menn  e^  loirflic^  itgenbtoo  in  S3Iei, 
nüft  nur  auf  bem  '^o^iere^  au%ftt^rt  worben  '\\t,  nic^t  fc^on  beim  erfien 
Umbau  ber  Kammern  abgefc^afft  toorben  ijt;  benn  bie  (Erfc^ttttetung  bttr<i^  ben 
3)ampf{lra^(  toirb  aOmä^Iic^  ein  itdtn  an  ber  Söt^flene  ^eroornifen^  bem  man 
rdift  abhelfen  tann,  weil  man  gar  nid^t  an  ben  Soben  ^eran  lann,  ber  SHeInng 
wegen;  nnb  wenn  man  biefe,  }um  ®(^aben  be^  jlammerboben^,  tt)egfd)nitte,  fo 
f ömtte  man  bor  ber  ^erablaufenben  ©äure  ni^t  arbeiten,  bid  bie  ganje  fiammer 
entleert  ifi!  Unb  marum  foQte  man  aQed  bie^  ri^Keren,  menn  gar  Iein®runb 
oor^nben  ift  bie  !Z)ampfrö^ren  gerabe  fo  )u  legen? 

jDie  ©efamtmenge  bed  für  ein  Aammerf^flem  benötigten 
j£)am))fed,  welche  man  )nr  Seurteiinng  bed  nötigen  ^ejfelranme^  nnb  ber 
ÜDimenftonen  ber  ^au^trb^ren  annft^emb  tennen  mug,  ^ngt  natürlich  in  erjler 
Sinie  bon  ber  SRenge  bed  berbrannten  @(^toefete  ab,  in  jtoeiter  aber  babon,  ob 
ein  ©lobertnrm  bor^anben  ift  ober  nid^t,  unb  in  brttter  babon,  auf  melc^ 
(Starte  man  bie  ©äure  in  ben.  jtammern  bringt.  SQgemetne  Siegeln  laffen 
fld^  alfo  nic^t  gut  auffieUen.  Die  beiben  le^teren  Sebingungen  fmb  )um  ZAl 
ooneinanber  abhängig,  ba,  \t  fiärfer  bie  ^ammerf fture  gemacht  nrirb,  um  fo  weniger 
2Baffer  im  ©looerturm  oerbampft  wirb,  unb  umgete^rt.  9Benn  wir,  um  in 
Snglanb  ^ttufig  bortommenbe  Ser^ttltniffe  an}uti)enben,  annehmen,  ba§  bie 
Aammerfäure  fämtlic^  bb^  93.  jlart  gemod^t  unb  im  ©lobertnrm  auf  Gl®  9. 
gebrad^t  »erbe,  fo  fieUt  ftd^  ber  Sebarf  an  Sa{ferbam))f  nne  folgt. 

^ttr  jebed  Kilogramm  berbrannten  ©c^toefete  »erben  erforbert: 

98  18 

1.  jur  Silbung  bon  —  ©(^»efelfäure^^brat  —  aBoffer    .    .   =  0,5626  kg 

2.  gur  Serbünnung  be«fclben  auf  1,615  fpej.  @m.  (=  70  "JSroj. 

SÖ^«»)?^X32 =  ''^'"'^ 

1,8750  kg 

S)abon  ge^t  mit  ben  fortge^enben  @afen  nic^td  berloren, 
ba  biefe  burd^  g^emlic^  ßarle  ©c^mefelfäure  im  ©a^'Suffacturm 
fireic^en.  3m  ©egenteil  »irb  babon  erf part  bei  Snwenbung  M 
©loberturmd,  »obei  eine  ftongentration  bon  1,615  (70$ro2.) 
auf  l,73(80$roj.)  eintritt.  S)ad  entfpred^enbe  äBaffer  beträgt 

1^1 =0,4375kg 

70  X  32  /  -e 

e«  bleiben  alfo  übrig  1,4375  kg, 


470 


S)ie  ftonftrufiion  ber  ^leilamtnetn. 


weld^  in  ben  üammttn  felbß  geführt  loerben  munen;  bagu  mu^  man  bann 
noi)  ein  geraiffed  Ouantunt  }ure(^nen  für  ben  in  ben  Seitungdrö^ren  ftd^  ju 
S3affet  t)erbi(^tenben  !Z)ampf;  aber  ed  liegt  auf  ber  $anb,  ba^  man  bafür 
{einen  allgemeinen  3lnfa|  ma^en  lann,  xotil  hierbei  ade«  Don  ber  i'änge,  Um^^ 
^UQung  u.  f.  ».  ber  ätö^ren  abfängt.  SUe^  in  aKem  gered^net  nni^  man 
o^ne  ©(oterturm  minbeflen^  ba^  3^^^"i>^^^<^'M^^^  ""^  ^^^  bemfelben  bad 
3)o^))eIte  be^  Derbrannten  ©c^wefetö  an  äBafferbampf  im  2)ampffe{fel  er}eugen. 
2Bo,  tvie  fietd  auf  bem  kontinent,  bie  jlammerföure  oerbUnnter  gemacht  wirb, 
tvirb  {Id^  natürlich  ber  Sebarf  an  3)am))f  entfpred^enb  ^ö^er  fieUen. 

Snnenbung  Don  gerßänbtem  SBaffer. 

Statt  ber  ©peifung  ber  Kammern  mit  S38anerbam})f  xft  Don  Sprengel 
(engUfd)c«  patent  Dom  1.  Dftober  1873)  bie  ©peifung  mit  flaubfBtmig 
Derteiltem,  flüfftgem  2Baf{er  Dorgefd^lagen  »orben.  ©eine  ©rttnbe  ftnb 
fotgenbe:  bag  ber  S)ampf  bad  Solumen  ber  ®afe  burd^  feine  $i^  noc^  Der« 
grögert,  unb  infolgebeffen  me^r  ftammerraum  unb  ©alpeter  gebrandet  toiirb, 
nnb  ba^  man  biefed  Dermeiben  tonne  bur^  (Sinf tt^rnng  be^SBajferd  in  flfifftger, 
nur  ^inreic^enb  Derteilter  ^orm;  gmeitend,  bag  man  aud^  bie  Sofien  ber  Ser«* 
bampfung  auf  bemfelben  SBege  erfparen  f 5nne.  2)ad  9Bajf er  toirb  bei  i^tn  aQer« 
bingd  felbfl  burc^  Hntvenbung  Don  !Z)ampf  }erjläubt  inbem  ein  Dampfftra^I  Don 

8fiö.  223. 
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}n)ei  ^tmofp^ären  '^reffung  burc^  eine  ^tatinfpi^e  inmitten  cine^  äBaffer» 
ftra^led  entniei^t,  »ie  ed  Sig.223  jeigt  (mo  a  bad  Dampfro^r,  h  ba«9Baffer« 
ro^r  bebeutet),  aber  babei  foHen  20  ©eraic^tdteile  SDampf  80  ©erai^tsteite 
äBajfer  in  einen  'Kebet  Dcrwanbeln.  ©olc^e  ©traf|lcn  »erben  in  ben  Kammer« 
feiten,  je  12m  Doneinanber  abflel^enb,  angebracht  unb  mit  SBaffer  Don  einem 
^od^fte^enben  9feferDotr  Derfe^en.  ©prengel  behauptet,  bag  auf  biefem  3Bege 
jroci  5)rittct  ber  Äo^len  crfpart  »erben,  wofür  i^m  aö  Seifpiel  bie  S)üngcr* 
fabrif  ju  SSarüng  Sreef  bientc,  mo  juglei^  an  ©d^wefetfie«  6V2  ?toj-  unb  an 
©alpeter  14V4  ^roj.  crfpart  worben  fein  fotl.  3ene  Sabril  befafe  (einen 
®at)»8ujfoc'  ober  ©toDerturm.  Sei  gabrifen,  bie  mit  ©toDerturm  arbeiten, 
gibt  ©prengel  ju,  bag  bie  Srfpamtd  an  Ao^len  ein  ÜDrittcl  weniger  au^* 
matten  werbe.  (Obige«  ift  einem 3ii^«tai^  Dou ©prengel  Dom  20.3iili  1875 
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entnommen,  bef[en  mefentUc^r  dn^ott  in  ben  Chem.  News  1875,  32,  150 
reptobnjietrt  ifl.) 

9Ran  mug  notfirlic^  ben  äBaffet«  mtb  3)am^f^a^n  genau  aufeinanber 
regniteren,  unb  bte  Reiben  Vu^^rttmung^öffnungen  mUffen  eine  gang  fpqiene 
Sorrn  ^aben,  bamit  tvirfttd^  gan}  fetner  SBanerjlaub  unb  nic^t  grübere  jtropfen 
entfielen,  totiä^t  fofort  }u  Soben  faOen  nnb  nur  baju  bienen,  bte  ftammer* 
fättte  )u  loetbfinnen  (Detgl.  @.  472). 

Sin  anbete«  Serfa^ten  )ttr  B^f^^ul^ung  t)on  9Baf(et  fiatt  eine«  S)ampf« 
flra^Ie«  ifi  in  ber  S^emifc^en  ^abrit  ®rie«^eim  unb  barauf^in  mit  gtogem 
(Srfotge  in  anbeten  S^titen  etngef&^tt  tootben.  Die  3ctftftubung  be«  SBaffet« 
mitb  ^iet  ni<i^t  butc^  einen  2)ampf{ita^l,  f onbetn  babutc^  ^ett)orgebta<i^t,  bag  man 
ba«  äBaffet  untet  minbefien«  ixoti  Stmof paaren  S)ttt(f  au^  einet  $Iatinfpi(e  au«* 
fitömen  unb  gegen  ein  $Iatinf<i^eib(^n  an))taOen  (tt^t.  ^lotx  Steigen  folc^et 
Sßaffetfha^en  ftnb  auf  bet  ftammetbede  in  (Entfernungen  oon  6  m  angebrad^t. 
^tetbun^  mitb  bie  ganje  jlammet  mit  einem  993a{fetnebe(  angefüllt,  miifn 
mit  bem  t)om  ®tot)etttttm  tommenben  Dampf  ba«  fttmtlic^e  fttt  ben  ^toje^ 
nötige  ffiaffet  liefett  Z)ad  2Ba{fer  mu|  fotgfttftig  filttiett  wetben,  weil  fonft 
bie  9u«fitttmungdöffnungen  balb  t)etffa)))ft  fein  wfitben;  bafttt  etfpart  man 
obet  bie  et^eUic^e  9n«gabe  für  ÜDampfetgeugung.  Die  fttt^et  gehegte  ^nri^t, 
bag  bte  (Einftt^g  be«  SBaffet«  in  fiüfftget  flatt  in  Dampffotm  bie  Zm* 
perotut  untet  bie  fttt  benftammetpto)e|  gttufiigfie  ©tenje  ^etabminbetn  (bnne, 
tfi  ooOtommen  gtnnblo«.  ^n  ®tie«^eim  bemettte  man,  ba|  bie  Dom  ®(ooet« 
türm  mit  35^  anlommenben  @afe  in  bet  lammet  batb  auf  50^  famen.  ^^n* 
(ic^e  Semettungen  finb  oft  gemad^  »otben;  am  autfgebe^teflen  t)on  Sunge 
ttnb  3lä\  (t^tgl.  im  7.  ftap.)-  ®ie«  etflätt  fid)  (eii^t  babut^  bag  bie  infolge 
bet  c^emifd^en  9teattionen  ftei  metbenbe  !2Btttme  toiel  bebeutenbet  ott  bie  t)om 
Dampfe  ^ineingebtad)te  ift,  unb  ba|  fogat  bie  butc^  ba«  (Eintteten  oon  flttfftgem 
SEBaffet  ^en)otgebta<i^e  lotale  Sbftt^iung  in  ben  meiften  ^äUen  nut  günfiig 
toitten  fann  (oetgl.  näc^fie«  Kapitel). 

3Jtan  tbnnte  gegen  bie  (Einffi^tung  be«  nötigen  Sßaffet«  in  ©taubfotm 
eintoenben,  ba^  Dampf  bod^  oor)U}ie(en  fei,  meil  et  auf  feinem  Sßege  butc^ 
bie  ftammet  nut  aOmtt^Iic^  tonbenflett  unb  auf  biefem  9Bege  bie  ^eud^tigfeit 
gleid^mä^et  in  bet  lammet  oetteilt  tt)tttbe.  9bet  biefet  (Sinnmtf  ^t  feine 
©eltung,  unb  wtttbe  {te  nic^t  ^aben,  felbfi  »enn  teine  @d^n)ef  elf  ante  in  bet 
lammet  mttte.  (Eine  93ete<i^nung  }eigt,  bag  ba«  fttt  jebe«  Ailogtamm  ©c^mefel 
eingeftt^tte  ®a«,  nttmßc^  8345  Sttet  bei  60^  unb  760  mm  Dtud,  nut  0,6868  kg 
äBaffetbampf  enthalten  tann,  »tt^tenb  bie  ganje  fttt  Silbung  Don  gemö^nlic^r 
Aammetfftute  etfotbetlic^e  SBaffetmenge  beinahe  ba«  Sietfadje  ^tetoon  bettägt ; 
ba^et  mttffen  btei  Siettel  be«  in  bie  fiammet  einttetenben  Dampfe«  jebenfaU« 
fofott  )u  Raffet  tonbenflett  »etben.  Die  in  bet  etften  Auflage,  @.  329  unb 
330  gegebene  Setei^nung  S(^tt)at}enbetg«  tt)itb  ^tet  nic^t  raiebet^olt,  »eil 
fle  bie  Zat\ai\t  äuget  ad)t  lägt,  ba|  bie  Spannung  be«  äBaffetbampfe«  in  bet 
lammet  bntd^  bie  ©egenwatt  oon  ©d^mefelfäute  bebeutenb  oertingett  mitb, 
toe«^aIb  bie  93eted^nung  fttt  unfete  ^}mdt  nu|(o«  i{t.  $uttet  (Joum.  Soc. 
Chem.  Ind.  1881,  p.  52)  menbet  in  richtiger  3Betfe  Stegnault«  SabeUe  bet 
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©pannung  t)on  SBafferbampf  in  @(^wefetfäureti  üerf<i^tebener  ®tttrte  auf  ben 
Dortiegenben  %aU  an,  nnb  gibt  eine  ^r^e,  »etc^e  t9  gemattet,  bie  ®))annung 
für  jcbe  bagmifi^en  liegenbe  ftonjcntration  ju  finben.  316er  auö)  bie«  ift  xA6)t 
richtig  fttr  ben  ^auptfttd^ttd^  arbeitenben  S^eil  ber  ftamntern,  baStegnanttö 
Sejlintntungen  nur  bid  36^  ge^en,  alfo  lange  nic^t  bid  )u  ber  gew^^nlid^en 
Äammertemperatur,  unb  ed  nic^t  intäfftg  ifi,  (Spannungen  bei  Q0\  80^  unb 
barUber  burc^  etnfadje  Sln^enbung  t)on9tegnaultd  XabeUe  ober  ^urterd 
finroe  ab}u(efen.  'Z)iefe  Sttcfe  tft  burc^  eine  längere  Seobad^tnng^rei^e  t)on 
©orel  au«gefaat  worben  (äeitf^r.  f.  angew.  S^ent.  1889,  ©.  272).  ©orel« 
Xabede  erfhe(tt  ftd^  auf  @fiuren  Don  44  b\»  82  $ro}.  H^SO«,  nnb  auf  %m* 
))eraturen  Don  10  bid  95^.  2Bir  ^aben  fle  oben  ®.  165  abgebmctt,  mit 
$in)ufttgttng  ber  ben  ^rogentge^alten  entfprec^enben  Sobtmgewi^te,  mod  filr 
ben  prahifc^en  ©ebraud^  bequemer  iß.  Stm  @(^ltt{fe  biefe«  jlapitete  geben  wir 
aui)  nod)  eine  i^abeUe ,  »eld^e  bief e  2)anipffpannttngen  bei  ber  Siebuttion  t)on 
®odt)oIunien  auf  bie  99ebingungen  ber  ftanimeratmof))^äre  in  93ere<i^nung  jie^t. 

S)ie  Sebeutung  biefer  Tabelle  foD  an  biefer  ©teile  nur  an  einem  einjigen 
9eif))iele  erläutert  werben.  3n  einem  \ptixtütn  %a\it  war  bie  S^emperatur 
bic^t  an  ber  ftammenoanb  80^;  bie  an  biefer  ^erablaufenbe  @äure  ^atte 
52,0«».  (57,20  3).)  ==  66  ^roj.  HjS04,  unb  bie  S35af[erbampffpaunung  on 
biefer  ©teile  war  bemnad^  =  39  mm.  9hir  6  cm  innerhalb  ber  ftammer 
war  bie  S^emperatur  fc^on  95®;  aber  bei  biefer  Semperotnr  mu^  eine  @änre, 
bereu  335af|erbampffponnung  =  39  mm  ifi,  fc^on  eine  ©tärfe  ton  56,5®  8. 
(64,50  2).)  =  72,33  ^roj.  HjS04  ^aben,  unb  bie«  war  wirtlic^  ber  gall. 
SBir  werben  bie  äBid^tigteit  ^ierton  im  7.  Aapitel  bejfer  Derfle^en. 

Sin  Snbetrac^t  ber  großen,  burc^  bie  Gegenwart  ber  ©^wefelfäure  ht' 
bingten  Verringerung  ber  SBafferbantpffpannung  muffen  wir  f(^lie§en,  bo^  ber 
in  bie  Kammer  eingeführte  S)ampf  faft  fofort  ju  einem  Slttffigteitdnebel  ton« 
benfiert  wirb,  unb  bie«  mug  bie  angebliche  Überlegenheit  be«  S)ampfe«  gegen* 
über  einem  genttgenb  fein  jerfläubten  3Sßaf(er{tra§l  beinahe  auf  %ull  ^erab^ 
brUden. 

SQerbinq«  mug  ba«  äSSaffer  äugerfl  fein  jerßäubt  fein;  fonft,  wenn  e« 
al«  wirt(id)er  9tegen  ^eruntertropft,  DerbUnnt  e«  bie  Aammerfäure  in  nnerträg« 
lieber  9Beife,  wa«  um  fo  fc^äbli^r  wirft,  al«  bie  toerbilnnte  ©änre  auf  ber 
ftörteren  fiammerfäure  f(^wimmt  unb  lange  3^it  nid^t«  bat)on  an  ber  @tetle 
bemertt  wirb,  wo  man  bie  ©äure  ab;ie^t,  bi«  fte  aud^  bort  erfd^eint,  wo  e« 
bonn  aber  in  fpät  ifl,  um  ba«  Übel  fd^nefl  ab;ujleDen.  2)iefer  UnfaO  wirb 
eintreten,  wenn  bie  ttu«ftrbmung«fpi^n  nii^t  red)t  funttionieren,  unb  bte«  ^at 
Derfc^iebene  9<>britcn  ba}u  gebrad^t,  bie  fonfl  fo  gfinflige  Sinffi^rung  be« 
Saffer«  in  ©taubform  wieber  aufgugeben. 

(Sine  ($orm  eine«  ^latinjerftäuber«,  tonfiruiert  oon  f$.  Senter  in  'ißari«, 
ifl  in  gig.  224  (a.  f.  ©.)  in  natürlicher  ®r5|e  gejeigt.  2)ie  Entfernung 
jwifd^en  ber  9(u«fir5mung«öffnung  a  unb  ben  ^npraOfd^bc^en  h  ift  Derfleß' 
bar,  inbem  b  mittel«  einer  ©pinbel  ^in  unb  ^er  bewegt  werben  tann,  auf  beren 
oberen  Xeil  ein  feine«  ©ewinbe  gefc^nitten  ifi,  wel^e«  in  einer  ÜRutter  c  an 
ber  ©pi|e  ber  ct)linbrifc^en  Erweiterung  läuft,    ©ci^aube  unb  SRutter  flnb 
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aai  ein»  ^egitiung  oon  Platin  unb  Sribium  gmtadit,  wd^  m  tiü^t  ob« 
lui^n  tann.  Wtan  (ann  auf  bicftm  ^ege  ltid|t  bie  btflc  Snlfnituim  )iDifii|tn 
a  unb  b  ^tiQufifinbtn,  unb  nat^  oSOigtr  ffinlftniung  Mn  b  bie  Öffnung  a 
(cK^  innigtn. 

^it  ntucfic  t^oim,  bic  Sentit  ben  Vlattniribmmffitm  gibt,  iß  in 
gig.  225  gtjtigt.  $tet  t{l  baS  $[ätt^n  nii^t  mc^r  Dtrfltabat;  unb  bit  3>Uft 
if)  buid|  eint  Umtleibung  oon  ^ttb[ri  grf^Utt. 

ffiint  aubttt  art  oon  Siifiaubtrn  fuib-bit  ®Ebr.  ffiärtingf^  „©treu- 
bOftn",  bie  auf  betSem^ng  bcr  ^tittTifugalfraft  biruf)«!.  iDttfet  jer^Uuber 
(^g.  226,  an«  B^itf^c-  f-  onS"D.  @i|im.  1888,  @.  404)  enthält  in  bn 

Sifl.  226. 


Verengerung  eine  SRetaOfpiialt,  roel(i|c  buec^  ben 
3)iu(f  ber  glUirtgteit  an  i^icm  Orte  feflgc^alten 
wirb,  wä^renb  hie  glüfftgteit  bei  ifirtm  ffiege  butt^ 
ben  f^iaubenf ünnigen  Jtanal  eine  heifenbc  ScDegung 
annimvtt,  fo  ba§  fit  beim  StuMritt  gttii^mägig  nadi 
allen  Seiten  ^in  al9  ein  tegetfünnigtr  Stebel  )erfl(inbt 
mirb.  S>it  £)ffnung  unb  @^iralfeber  fttnnen  fb 
jtbtn  geroUnfi^ten  ®iab  ber  geinbeit  beB  Dfebetfi  ein» 
gerichtet  roerben.  ICiefer  apiwrat  ifl  urfpirUnglic^ 
jur  ©ffeu^tung  ber  Suft  in  BaummoDfpinnereieu 
unb  bttgletii^tn,  jur  tRieberfi^Iagung  oon  Staub,  jur 
^bfOTption  uon  ©aurebampfen  u.  f.  f.  befiimml.  St  tft  aber  aud|  mel)rfa(t| 
an9  Platin  angefertigt  unb  jur  Btrfldubung  Don  Saffec  für  Slcitamnient  an- 
gemeubtt  worben.  Ditfe  „©treuböftn"  niuvben  ju  biefeui  ä"«*'  i"«P  ""* 
^ttblei  mit  ^latinfutter  gemotzt,  ober  bie«  ^ittt  bie  jerflbrtnbt  fflittang  ber 
Äommeratmofpftäve  nie^t  ou8  unb  mufite  buri^  maffltie  ^lotinbUftn  erfe^t 
ttwrben-  Selbfl  biefe  ober  galten  fi^  ni(f)t  fo  gut  wie  gtaferne  ÄuMritt«' 
fpttttu,  wie  f«  in  gig.  227  gtieigt  ftnb.  3)a8  ®la«ro^t  o  ift  bei  a'  ju  einer 
@lpi(e  anögejogen  unb  ^ier  ganj  gerabt  abgef(f)nitten,  bomtt  ba«  SQJaffer  ganj 
jentral  unb  niil)t  etwa  feitioatt«  ^eiauSlommt.     URon  reguliert  bit  Öffnung 
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]o,  bag  in  24  ®tunben  900  i\i  1000  Sitei  Sßaj^ei  <ui8|li 

uhb  etna  V4  mm  nett  fein  muffen. 

Daä  ©laerlj^cit  a  tohb  in  bttn  ^itblränunb|lUd 

bttnnen  J{aut|d)ulTinse«  i)  in  bn  3(it  btfcftigt,  bog  t«  nid 
gig.  227,  nnb  burd)  ben  ffiaffcrbrnd  f 

tnirb.   ^nnti^alti  a  befinbet 
@f)irale  e  au6  39i;i)njt,   ' 
©Sure  baju  lomml,  ftd) 
ba0  bidc  Aautfdiuho^i  c 
Ditfer  Apparat  iji   in  bt  _^^;^;^;=^; 
^mmer  in  foli^r  Stift  a  ^ — 
®tt<it|(  in  ^orijontaltr  Stit^.S' 
nnb  bog  man  bdS  ©anjt  1^^ 
obf  t  Sinf  t^ne  tintr  ntuen  S^- 
Rtfimtn  fann. 

3Benn  man   baä  @la9T' 
{MrtbttimunbilUd  h  einfc^t, 
btßtn  fo  tut,  bag  btim  Stnft^ 
nad^  oben  gtiic^trt  ifi,  fo  brauet . 
©(rifif  voxifec  aai  bcm  Stingt  E> 
nid^t  fcft  tinjubifidtn  obn  gtial 
foitbtm  nur  mit  einer  brtifcnb« 
ju  fijcitrtn,    ba9  übrige  titforgt 
SaHirftia^I  fixerer  unb  btffei. 
6  Htm.  äBaiftirbrutt  unb  gut  legultt 
(ommtn  teilte  Sirbpfi^n,  f onbern  tin 
üuft  bo^inUKiUtnbti  Staub. 

3)ieft  3erpubtr  ^abtn  {ici|  in 
grüßten  f^abritcn  frit  eitlen  3a^tn 
man  bejic^t  bie  ©tieubQftn  niie   gti 
unb  f«tiflt  bie  gläfetnen  aSunbiiüde  fi 
wie  fie  ^ier  mit  aUtn  ISinjel^ten  gejti) 
gUr  aQe  %iten   Uon  SBal^eritifl 
mu6  ba?  fflüffer  (otgfättig  ftltriett  (eii.. 
befitn  bur(^  Siiinammfitttr,  um  SSnitoip^i 
uoijubtugen.     SSenter  bringt   augerbtm 
iebtm  3ti^^{li'"t't<^  noc^  ">i  3Retaaflct>  an. 
arbeitet  bei  2  i/g  bt0  5  %tni.  3)ruit.    ^u  btrfe 
^mtit  bringt  er  einen  tteinen  7)tU(Rt\^tV  1 
0,8  bie  1  m  nieit,  2  big  3  m  bi>(i).  btr  anfanj 
mit  ein  roentg  3)ru(Iluft  in  @ang  ge^c^l  nn 
1,  -;; —  worouf   bann    bie  Ülai^fprifung     niitttl«   1 

<S>pvStptmft  nun  (etbji  audteiitt.    2Ran 

nur  »wi  3''t  J"  3f"t  jufeöen,  ob  bie  "ßumpe  nic^t  ju  eiel  iSSoRer  tieftrt, 

mug  in  bitfem  SoQ'  bcn  ^t|n  etraaS  abßeUen. 


6inffl(iung  bon  9Ba{fetftaub. 
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3ig.  280. 


SDie  ganjc  t)Ott  »entet  ju  biefcm  ätoede  getroffene  einri^tunfl,  bie 
jleic^  rine  DarfteUnnfl  ber  bon  i^m  für  ben  ^^Oittenfttbetrieb"  gebauten  Äam» 

nm  gibt,  ifl  in  gig.  228  u.  229  gejetgt.    Sifr  230  jeigt  bad  Heine,  bor  iebem 

erpsuber  angebra^te  guter  in  gröjerem  aRafeftabe.    A  ip  eine  Heine  8uft» 

vox^,  B  ber  ©rudfeflel,  ber  and  einem  ölten  S)ann>fleffel  ^ergefleOt  »erben 

mn.    «ttf  i^m  befinben  f«^  jwei  @!c^er^ettft)entile,  ein  fe^r  Heine«  (a)  für 

ie  Snft  unb  ein  größere«  Q>)  für  ba« 

Baffer.     8efetere«  mn^  mit  Va^g 

le^r  al«  a  beladet  fein  unb  mug 

to|  genug  fein,   bamit  bie  ganje 

ur^  bie  9ßaffer))um))e  D  gelieferte 

Saffermenge  barau«  au«flie|en  !ann, 

onfi  tann  ein  ^(a^en  be«  Steffel«  B 

sntreten.  ÜDa«  äBaffer  foQte  aber 
ja  regelmäßiger  Arbeit  nie  über 
'  80om  unter  ber  'S)ede  be«  fteffete 
^e^en.  3^if4^^  ^^  äBaff erpumpe  D 
nnb  beut  fieffel^  ifl  ba«@(^wamm' 
filter  C  etngefd^abet.  S)ie  $um))e 
2>  ifi  eine  gew5^n(i^  fteffelfpeife« 
ptfnq)e  unb  läuft  nnunterbro<^en.  2)ie  ÜDrudHeitung  EE  fübrt  ba«  äBaffer 
auf  bie  ftammerbecfe  unb  ent^&It  bort  Don  je  5  )u  5  m  Sbjtoeigungen  c,  c,  c, 
j[ebe  Derfe^en  mit  einem  ^a^ne  unb  ba^inter  einem  Keinen,  au«  9tei  befte^enben 
f$i(ter  (Sig.  230),  ba«  intoenbig  ein  fe^r  feine«  2)ra^tfieb^  enthält.  S)a« 
SBafferro^r  tritt  bann  in  @^n)anen^a(«form  burc^  bie  ftammerbetfe  ^inburc^ 
unb  enbet  bort  in  ben  ^latinjerfUluber,  gig.  225,  fltatt  bef{en  mon  aber  natür» 
tid^  oud)  ben  (anbenoeifig  fe^r  gut  bewährten)  ftörtingfc^en  ßerflttuber  mit 
®la0bttfe,  ^g.  227,  Denoenben  tann. 

Der  !Dm(f  im  fteffel  B  unb  »eiter^in  wirb  butd^  bie  ^umpe  D  unter« 
galten;  ber  !Z)ru(fluft^a6n  auf  B  »irb  nur  Don  ^txt  jn  ^txt  einen  Sugenblid 
geijffnet,  um  bie  burd^  ben  "Drud  t)on  SBaffer  geI5fie  Suft  ju  erfe^en. 

(Sin  befonberer  Sorteit  ber  Sinfü^rung  oon  flüfftgem  Gaffer  in  ©taub' 
foTin  iß  ber,  bag  babei  bie  fiammertemperatur  niebriger  al«  bei 
SBaffetbampf  bleibt,  ba  im  erfleren  i$alle  nicE)t  ba« greimerben  Don  latenter 
SBftrme  in«  ®piel  tommt  Sßir  werben  im  7.  fiapitet  fe^en,  wie  nü^lid^  eine 
fo(^e  ftül)Itt)tr!ung  ifi.  !Z)er  einzige  yiaifUil  be«  Serfa^ren«  iß  ber,  bag  bie 
£)ffnung  ber  ß^^^uber  Ietd)t  burd)  ®d)mu$  Derpopft,  ober  aber  burd)  fÜ>* 
nu$ung  erweitert  wirb.  üDa«  erfiere  (ä|t  fu^  burd^  forgfäUige«  gittrieren  be« 
äBaffer«,  ba«  le^tere  burd)  paffenbe  ftonflruttion  be«  ^erfläuber«  Dermeiben. 
®la9*  ober  @tein)eugfpiten  galten  babei  beffer  a(«  fol^e  au«  ^latin.  Diefe« 
Serfa^ren  wirb  feit  Dielen  darren  in  einer  9n}a^(  Don  Dor}ügttd)  geleiteten 
Gabrilen,  )•  9.  in  @rie«^eim,  Sufflg,  Ütiton,  unb  an  Dielen  Orten  in  %xaxih 
retc^  au«geübt.  93So  e«  fe^lgef erlagen  ift,  fann  man  ba«  ganj  benimmt  un« 
genttgenber  Seauffu^tigung  juf^retben. 
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äinetbmgd  tnu^  man  toä^ienb  ber  falten  äßintettage  ben  Hinteren  Zeil 
bed  ftatnmerf^fiem«  baneben  noc^  mit  ettoaö  üDampf  f))eifen. 


Sinrid^tungen  gut  $en)orbringung  bed  3^9^^  ^^  ^^^ 

93Iettammetn. 

S)er  jum  betriebe  ton  SIeitammem  erforbcrttci^e  3«9  »'^^  ö«f  ^«' 
{d)iebenen  'Begen  (lerDorgebra^t,  }ttnä(^{l  unb  ^au^tjttd^ßc^  bur^  bte  ^o^e 
lempetQtur,  mit  ber  bie  ®ofe  bie  8töjiöfen  t)ertoffcn,  um  in  bie  Äammern 
ein}tttteten,  woburc^  ouc^  bie  grbgere  üDic^te  ber  9tdjtgafe  im  Serg(et(^  ju 
atmofp^ärifd^cr  2uft  im  falten  3wP<*tt*>^  ^^^^  ^^^  aufgewogen  wirb.  SEBir 
werben  biefe  gaftoren  für  bie  Derfc^iebenen  f$äQe  bereti^nen  (^an)>tf&(^(i^  naii 
®d)war)enberg),  unter  3ugtunbelegung  folgenber  Sert^e  filr  bie  *S)\äfU  ber 
®afe  unb  SDämpfe  bei  0^  unb  760  mm  ®ru(f  0- 

93ei  0^  STemperatur  unb  bem  üDrud  ))on  760  mm  Ouecffdber 

wiegt  1  Siter  trodene  atmofp^ärifi^e  Suft    .     .    .  1,2932     g 

„     1     „     ©ttuerpoff 1,4298      „ 

„     1     .     ©tidfioff 1,2562      „ 

„     1     „     fdjweflige  gäure 2,8731      „ 

„     1     „     aßaffcrbampf 0,804343,, 

SQStr  beginnen  mit  ben  9tö{igafen  aud  ©d^wefetöfen,  beren  92ormaI> 
jutommenfeftung  ©.  343  ff.  =  0,1123  80,  +  0,0977  0  +  0,7900 N  pro 
(£in^eitdüo(um  iiered^net  worben  ift,  1  Siter  baDon  mug  alfo  bei  0^  unb 
760mm  3)rud  wiegen: 

0,1123  X  2,8731  +  0,0977  X  1,4298  +  0,79  X  1,2562  =  1,4547  g. 

2Benn  wir  bie  Temperatur  beim  Su^tritt  cM  bem  ©djwefelofen 
=  100®  annehmen  (waö  er^ebüd)  unter  ber  SBirfticftfeit  liegt),  fo  würben  bie 

273  -I-  100 
obigen  1,4547  g  ben  3toum  t)on  ^^ =  1,3663  ?iter  einnehmen, 

1  4547 
unb  1  Siter  be«  Stöflgafc«  Don  100<>  würbe    '^^^  =  1,0647g  wiegen. 

l,oobo 

1  Siter  atmofp^ärifc^e  ?uft  üon  0^  unb  760  mm  ®rud  wiegt  1,2932  g, 

bei  20<>  würbe  biefe«  2iter  beu  5Raum  üon  1,0733  Siter,  bei  35^  ben  Kaum 

oon  1,1282  Siter  einnehmen,  fo  bag  felbfi  bei  ber  ^ödjfien  ©ommertemperatur 

1  29S^ 
ton  35®  1  ?iter  2uft  nod)  tV^~  =  1,1463  g  wiegen  unb  fomit  er^ebli(^ 

l,12o  J 

fc^werer  al«  SRöftgaö  ton  100°  fein  mu|. 

93ei  torfle^enber  9te(^nung  braud)te  ber  in  ber  Stmofp^äre  in  wedjfetnber 
3)tenge  enthaltene  SEBafferbampf  nic^t  berüdfid^tigt  }u  werben,  weil  biefer  bur^ 


0  ^ieje  äBerte  toei^en  ton  ben  ^eute  al§  genau  angenommen  fo  loentg  ah, 
t)a6  bie  Snbergebniffe  baburc^  bur^auS  nicfit  terönbert  »erben. 
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feine  Vudbe^nung  im  ^i^en  @(^toefe(ofett  ben  Unterfc^ieb  )to)ifc^en  bem  ©etoic^ 
ht9  @adgemenge<^  nnb  bem  ber  fc^weteten  Suft  nur  Dergrö^em  tann. 

infolge  baoon,  ba^  ba^  ©a^emenge  im  fentrec^ten  Sanol  bed  @<f|ioefct' 
ofend  leidster  ifl  ald  bie  iu\t,  inu^  e^  oben  utd  bemf elben  mit  einet  ©efd^winbig« 
feit  in  bie  331eilammer  einftrömen,  meiere  bem  Übergenn(^  M  1>tndt9,  ben 
bie  8tmof))f|äre  unten  barauf  audttbt^  entfpricj^  (Sd  mn|  folglich  auf  bie 
beteitd  in  bec  Stettammer  beftnbtic^en  ®afe  preffenb  »itfen.  Seine  ®e« 
fd^ninbigleit  ober  bie  B^fittaf^  ^^<4f^  ^^  }nne^menbei  $ö^e  bed  fentrec^ten 
Aanald,  ber  att  ftamin  mirtt,  unb  e^  ift  bed^alb  vorteilhaft,  biefen  mttglid)fi 
i^  oben  in  bie  9(eilammer  einmfinben  )u  laffen.  dnbem  man  babnr^  einen 
Überfluß  Don  3"0^^<^f^  oerfttgbar  ma(^t,  fi<i^ert  man  fl<i^  bie  B^t^^nfl  ^^ 
nötigen  Snftmenge,  bie  man  bann  noc^  SBebttrfnid  bnrc^  Verengung  ber  Sin' 
fteömungdöffnungen  mäßigen  tann. 

(Sine  )meite  Urfac^e  be«  3uged  iß  bie  Silbnng  ber  @(^mefe(fänre  felbft, 
ba  ber  Kaum,  »eichen  bie  ba)u  oerbrouc^ten  ®afe  einnahmen,  nid)t  leer  bleiben 
tann,  t)ielme^r  fofort  wieber  gefüllt  werben  mng.  2)ie  Serbid)tung  ber  ®afe 
3n  vSt^mefelffture  wirft  faugenb  auf  bie  Umgebung. 

8te  britte  Urfad^e  bed  3^9^  ^^^^  enblic^  bad  fentre^te  9b)ugdro^r  ober 
ber  fiamin,  moburc^  bie  nii^t  Derbic^teten  ®afe  aud  ber  legten  SIeitammer 
fortgeführt  werben,  ober  oielme^r  biefe  barin  auffteigenben  ®afe  felbfl.  S)a 
biefe  ben  gesamten  in  bie  Sleitammer  gelangten  ©ticffloff  unb  nur  5  SoL*$ro). 
M  f^wereren  ©auerßoffd  entölten  (1  Siter  eined  ©emenged  oon  9Ö  $oL  N 
+  5  «ot  0  wiegt  1,263,  gegenüber  atmofp^ärifc^r  Suft  =  1,293),  ba  fle 
in  ber  Stegel  wttrmer  ftnb  ate  bie  atmofp^ärifd^e  Suft,  niematö  aber  fttiter  fein 
tonnen,  fo  mü{fen  fte  notwenbig  leichter  fein  ate  le^tere.  3)ied  ifl  o^ne  weitered 
einlenc^tenb,  fo  ba^  ed  überflüfftg  fc^eint,  gum  Seweife  bie  ©ewid^tdberec^nungen 
aud)ufü^ren. 

äBemt  man  bie  @tt(fffcofff&uren  ni(f)t  burc^  einen  befonberen  ¥ro}eg, 
xotliftn  wir  f()äter  befprec^en  werben,  wieber  gewinnt,  fo  enthalten  bie  ®afe 
aQerbingd  einen  2^eil  iener  Säuren  unb  eine  fleine  SRenge  oon  ©c^wefel^ 
bio^b,  wobur^  fid^  i^r  fpejififc^ed  ®ewi(^  etwad  ))ergr0^ert.  SBir  werben 
aber  fpttter  fe^en,  ba^  biefer  (Sinflu^  nur  fe^r  gering  fein  tann  unb  gegen 
bie  Urfac^n,  wel(^  bie  Sertleinerung  M  fpe}iftf(^en  ©ewid^ted  bewirten,  oer* 
fd^winbet 

Die  3^B^^f^'  weld^e  bur(^  bie  angefüfirten  Urfac^en  entfielt,  bebingt  bie 
^Renge  t)on  Suft,  bie  bnrc^  £)ffnungen  oon  beftimmter  ®r0|e  in  ben  Apparat 
einfhrömen  tann.  äBir  ^ben  f(^on  oben  mitgeteilt,  ba^  t9  nicE)t  genügt,  b(og 
bieienige  Snftmenge  einjufülren,  weld^  jur  Umwanblung  bed  gefamten  Der* 
brannten  @d^wefett  in  ©d^wefetftture  nötig  ifl,  ba^  üielme^r  )u  einem  guten 
<£rfotge  bed  ^rojeffed  ein  Überfc^ug  t)on  ©auerfioff  erforbertic^  ifi,  we(cf|er 
erfa^rung^emftfi  etwa  5  SoL^^ro}.  ber  au8  bem  9(eitammerfi)jtem  au^* 
fhömenben,  nid^t  jur  Silbung  t)on  ®<^wefe(fäure  brauchbaren  ®afe  betragen 
foO.  Sir  ^oben  auc^  bereite  ju  einem  anberen  3^^^  ^'  ^'  ^*  bered^et, 
ba^,  um  biefer  gorberung  ju  entfprec^,  auf  je  14  SSoI.*Ite.  ©d^wefetbioj^b, 
we(d)ed  14  So(.'3:ie.  @auerftoff  enthalten  nnb  weitere  7So(.'2:(e.  biefe«  ©afe« 
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)ur  UmtPQnbtunp  in  @(^tpefe(fäure  bebttrfen,  augerbem  noi)  5,18  SoL'Ste. 
©auerfloff  ate  Übetfc^ug  evforberUc^  fmb,  unb  ba|  mit  biefen 

14  +  7  +  5,18  =  21  +     5,18  =    26,18  9Sot.'StIn.  ©oucrjioff, 
79  +  19,50  =    98,50  ^oUZU.  ©tiJpoff, 

alfo  jufammcn  100  +  24,68  =  124,68  ^oUZU.  atmofp^ttrifc^c  guft 

für  [e  14,00  ^oUXlt.  ©^nefetbiojp^b,  »eldje  }ur  ©^»efelfäurebitbung  eT}eugt 
toerben  foQeit,  in  bie  SSteitammem  eingeführt  »erben  muffen.    $ieraud  6e< 

124  67 
rechnet  fic^,  ba|  für  je  1  »oL*U  @(^tt)efcIbiojt)b      ^^      =  8,906 SoL^ZIe. 

Suft  nötig  fmb. 

92un  n)iegt  ober  1  Siter  ©(^mefelbiojc^b  bei  0^  ZtnVftxatttx  unb  bem 
3)ru(f  Don  760  mm  Duedftlber  2,8731g.  !3)ad  @(^tt>efelbio^b  befielt  av& 
gleidjen  Steilen  ©c^n^efel  unb  @auerfioff;  ^iemac^  ent^ä(t  1  SHer  bei  0^  unb 
760  mm  Spannung 

^'^l^^  =  1,43655  g  @d)mefel 
unb  1,43655  „  ©aueijioff 


(Summa  2,87310  g. 

(Sd  fmb  fo(gtid|  für  je  1,43655  g  ©^wefel,  meiere  terbrauc^t  merben 
foOen,  8,906  Siter  ?uft  ton  0®  Temperatur  unb  760  mm  Spannung  nötig. 
Darauf  berechnet  ftc^,  na^  ber  Proportion 

1,43655:1000  =  8,906  irr, 

bafe  für  je  1000  g  ober  1  kg  ©«^mef et  — -— —  =  6199  2iter  ober  6,199  cbm 

l,4ooo5 

8uft  ton  00  unb  760  mm  Drutf  =  6,199  X  1,2932  =  8,017  kg  in  ben 

©d^ttefelofen  eingeführt  merben  muffen.    Sei  20<)  nimmt  biefe^  ®eh)i^t  bad 

273  4-20 
»otum ^ X  6199  =  6653  Siter  ein. 

Um  nun  noc^  bie  Seudjtigtett  ber  Suft  in  Serücfft^tigung  )u  gießen, 
muffen  mir  für  mit  geud^tigteit  gefättigte  Suft  bie  äBafferbampffponnnng  t 

V  V  7ßO 

na^  ber  fjormel  F'  =  —  einführen,  »o  h  ben  fflarometetflanb  be* 

beutet.  S3ei  20®  iji  e  =  17,4  mm,  alfo  merben  für  h  ==  760  bie  obigen 
6653  Siter  ben  JRoum  ton  6809  Siter  bei  töttigcr  Sättigung  mit  SBaffcr- 
bampf  einnehmen,  b.  ^.  2,34  '^roj.  me^r  ald  bei  töHig  tro<fener  Suft.  (£# 
lo^nt  alfo  ntc^t,  bie  ^erönberungen  bed  t^euc^ttgfeit^ge^alte^  in  ber  Suft  in 
Serec^nung  }u  jie^en. 

3lai\  obigem  ift  ed  o^ne  meitered  ftar,  bag  ba^  Sufttotum,  metc^ed  burc^»^ 
fc^nitttic^  für  einen  gemtffen  93erbrauc^  ton  Sc^mefel  nötig  ift,  auc!^  ton  ber 
$ö^e  be«  ©tanborted  ber  f^abrit,  mel^e  ben  mittleren  Sarometerflanb  beßtmmt^ 
abfängt,  ©o  nimmt  }.  ^.  in  3Ründ)en  bad  entfpre<!^enbe  Suftquantum  einen 
um  etma  5,5  ^^roj.  größeren  9taum  ein  aU  in  SRarfeiQe. 
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S)er  Sorbening,  mtnbefien^  bie  nötige  SRenge,  alfo  ein  SRuiimum  Don 
i^uft  in  ben  Apparat  eingufü^ren,  ift  leicht  }n  genügen.  üDie  (SrfüDnng  biefer 
gorberung  fiebert  aber  ben  guten  (Erfolg  ber  Operation  noc^  nic^t,  ba  biefe 
ebenfowo^l  bnrc^  einen  }u  großen,  über  bad  oben  gegebene  2Ra^  ^inau^ge^enben 
Über[(^ug,  att  burc^  9]RangeI  t>on  !?uft  geflört  loirb.  ÜDie  nachteiligen  SBir« 
fnngen  eine«  Überfluffe^  ton  Suft  ftnb  }toar  nic^t  fo  gprog  ol^  biejenigen,  meiere 
burc^  SRangel  baran  t)erurf a^t  merben^  aber  fie  ftnb  immerhin  bebeutenb  genug, 
um  ju  t)eran(affen,  ba|  aUt  mdgU^e  ©orgfalt  lut  Sermeibnng  berfetben  auf« 
geboten  werbe.  B^^^^f^  ^i^^  überflüf ftge  Suft  abtü^tenb  auf  bad  ©adgemenge 
ein,  iDoburc^  fie  ben  guten  @ang  bed  ^roje^ed  erl^eblic^  beeinträ^tigen  tann. 
®obann  füQt  fte  unnötigenoeife  einen  Xeil  bed  Stauntet  ber  9(eitammern  an9, 
ber  baburc^  unwirffam  gemalt  »irb.  (Snblic^  wirft  fte  no(^  nachteilig  auf  bie 
Silbung  berSc^wefelfäure,  inbent  fie  bie  atö  Material  bienenben  ®afe  t)erbünnt 
unb  baburc^  bie  (Snergie  ber  c^entifcfjen.  SEßirtung  fc^wädjt.  ÜOie  Stegulierung 
ber  etnflr&menben  Suftmenge  ift  eine  ^auptf^wterigfeit  bei  ber  ©d^wefetf&ure» 
fabritation,  weit  biefe  ben  häufigen  Seränberungen  in  ber  S3efc^affen^ett  ber 
^(tmofp^fire  angepa|t  werben  mug.  ^in  i{}  bie  größte  Slufmertfamteit  er« 
forberti^,  inbem  ber  gabrtfant  iene  Seränberungen  fortwä^renb  burc^  Scr« 
grögemng  ober  Serßeinerung  ber  für  ba^  (£inftr5nien  ber  !^uft  unb  bad  'Au^ 
ftrömen  ber  unbrau^baren  ®afe  btenenben  £)ffnungen  audgugteic^en  fuc^en 
ma%.  S)er  Kpparat  tnu^  unter  aOen  Umfiänben  einen  Überf[u|  an  BtiQ^^f^ 
befi|en,  ben  man  bur^  Serüeinerung  ber  erwähnten  Öffnung  fo  weit  t>er» 
minbern  fann,  ate  e^  bie  jebe^matigen  Uniflönbe  für  einen  guten  ®ang  M 
^rogeffe^  erf orbern.  S)ied  gef^ie^t  mit  $i(fe  ber  ©topfen,  bur^  welc^  bie 
3ugöffnungen  in  ber  Xür  bed  ©c^wefelöfend  fo  Y>iet  ate  nötig  t>erfc^bffrn 
werben,  unb  mit  $i(fe  ber  @d^ieber  ober  üOedet,  bur^  wetc^e  bad  ®adab}ugd« 
ro^r  nac^  93ebürfnid  S^fpctrt  wirb. 

Obgleich  nun  bie  3Renge  ber  Suft  fowo^I  bur^  Sperrung  bed  Sbjug^ 
ro^re^,  ate  auc^  burc^  Verengerung  ber  Sinfirömung^öffnungen  terminbert 
werben  fann,  fo  iß  ed  boc^  nic^t  gleic^giltig,  wetc^ed  biefer  betben  SRittel  man 
wft^tt.  S)ur^  ba^  erfle  wirb  nämlic^  bie  am  (Enbe  bed  $lpparated  auf  ben 
dn^alt  ber  SÜifammern  faugenb  wirfenbe,  —  burd^  bad  jweite  aber  bie  am 
Snfang  bed  Spparated  auf  ben  dn^alt  ber  Sleifammern  preffenb  wirfenbe 
3ugfraft  öerminbert.  Durc^  ba^  erfte  ©erfahren  wirb  folglich  bie  'ißreflung 
im  inneren  ber  ^leifammern  t)erme^rt,  —  burc^  ba^  }weite  wirb  fte  bagegen 
Derminbert.  S)ed^atb  ftrömen  bei  einer  )u  bebeutenben  Sperrung  bed  9lb}ugd« 
ro^re^  bie  ®afe  auö  aQen  etwa  in  ben  931eilammern  befinblic^en  Öffnungen 
mit  $eftigleit  au^,  wobei  bie  (Stnftri5mung  ber  Suft  in  ben  Sc^wefelofen 
i^ren  regelmäßigen  Sortgang  nehmen  fann.  S3enn  man  bagegen  bie  Öffnungen 
in  ber  lür  be^  @d)WefeIofen«  ju  fe^r  t)erf(einert,  fo  fangen  bie  93Iei* 
fommern  an  ©teilen,  bie  nidjt  t)oaflänbig  gegen  bie  9tmofpf|öre  abgefd^Ioffen 
ftnb,  ?uft  ein. 

(Ebenfo  wie  bie  Serminberung  bed  Suftjufluffe^  fann  auc^  bie  Vermehrung 
bedfelben  auf  zweierlei  äBeife  bewirft  werben,  nämlic^  burd)  Vergrößerung  ber 
%udf(n|öffnitng  im  Kbgug^ro^re  ober  bnrd^  Erweiterung  ber  Sinflußöffnungen 
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in  ber  Xlix  bed  (Sc^wefelofend.  S)te  Kammern  fangen  bann  bei  }u  be* 
beutenber  SergrSgerung  ber  Sudflu^öffnung,  alfo  bei  ju  geringer  (Sperrung 
bed  ^}ug^ro^red,  Snft  ein,  mä^renb  bei  }u  großer  (Erloeiterung  ber  (Sinflng* 
Öffnungen  im  ©c^mefetofen  bte  @afe  infolge  Demie^rter  ^reffung  and  nn« 
biegten  @teQen  ber  Äantmern  andfirömen.  SMed  ifi  ganj  befonber^  beim 
Öffnen  ber  Züi  M  @(^n)efeIofend  )unt  (Einbringen  ber  ^efc^icfung  nm^r« 
ne^mbar.  Seibe^  ntu|  babnrc^  Demtieben  werben,  ba^  man  bie  ©rdge  ber 
9ln«flu|6ffnung  ber  ©afe  in  ein  richtige«  Ser^ältni«  gur  ©röge  ber  CKnflng« 
Öffnung  ber  Suft  bringt.  SSRan  nimmt  ate  %egel  an,  bag  erflere  )wei  3)ritteile 
ber  le^teren  betragen  foQ.  Sei  bem  t>on  ©c^narjenberg  angemenbeten 
Kpparat  ging  bie  Srbett  gut  bon  flatten,  »enn  bie  Ku^fln^öffnung  ber  ®afe 
110  unb  bie  (Sinflugöffnung  ber  Suft  165  qcm  gläc^enin^alt  ^atte.  f^ttr  bie 
Seränberungen,  meldte  biefe  ®rö^en  infolge  Don  atmofp^rif(^en  (£inflttf)en 
erleiben  mttf(en,  laffen  fl(^  feine  beflimmten  93er^ältnif(e  angeben ;  ber  gf^^britant 
mu|  fic^  vielmehr  bur(^  eigene  Seoba^tung  unb  burc^  Übung  bie  nötige  9tou' 
tine  in  biefer  93e)ie§ung  ermerben.  3nbeffen  wirb  in  gut  geleiteten  ^<tbtifen 
gur  AontroQe  ber  SuftgufU^mng  regelmäßig  ber  @auerftoffge^aIt  ber  au9  bem 
Slettammerf^fiem  entneic^enben  ®afe  beftimmt,  worauf  wir  fpäter  }urü<f* 
lommen  werben. 

93ei  9töftgafen  an«  ftiedöfen  folgt  an9  ben  @.  345  gegebenen 
3)aten,  baß  auf  \t  1000  2:te.  ©d^wefel,  wetd^  in  gorm  Don  (Sifenbifulftb  Der* 
braud^t  werben, 

375  Xlt,  @auerfioff  )ur  D^bation  be^  (Sifend, 
1000    „  „  „    Sitbung  be^  @(^wefelbio^bd  unb 

500    ,,  ,,  „    Serwanblung  be^  Sc^wefelbio^b^  in 

@(^wefe(ftture, 

)ufammen  1875  ZU.  ®auerfioff  gugefü^rt  werben  mttffen. 

3)a  nun  1  Siter  ©auerjioff  bei  0®  Temperatur  unb  760  mm  OuedfLtter» 
brud  1,4298  g  wiegt,  fo  bilben  bei  biefer  Temperatur  unb  Spannung 

375  g  ©auerjl.   262,3  Sit.,  bie  in  ber  8uft  mit   986,7  Sit  ©tirffl.  gemengt  fmb. 
1000,,       „          699,4,,      „    „     „    „     „    2631,1,,       „ 
500,,       „         349,7  „      „    „    „    „     „    1315,5  „        „ 

1875  g  ©auerft.  131 1,4  ?it.,  bie  in  ber  ?uft  mit  4933,3  ?it.  ©ticffl.  gemengt  pnb. 

S)emgeniäß  mUf(en  nac^  berSi^eorie  für  {e  1000  g  ©c^wefrl,  welche  man 
in  gorm  t)on  (gifenbifutfib  ücrbrauc^t,  1311,4  +  4933,3  =  6244,7  Siter 
8uft  ton  0®  Temperatur  unb  760  mm  Oucdfllberbmrf  gugefü^rt  werben. 

9iormate  ^iedofengafe  enthalten  nac^  @.  346  8,59  So(.'$ro}.  SO,, 
9,80  0  unb  81,54  N  (o^ne  S3erü(ffid)tigung  beö  barin  enthaltenen  SO,). 

9?a(^  ben  auf  ®.  476  aufgeführten  (Scwi^ten  ber  einjelnen  (Safe  ergibt 
fic^  fUr  1  Siter  be«  torfte^enben  @emenge9  berfelben  bei  0^  Temperatur  unb 
760  mm  Ouccfritberbrucf  ba«  ®ewi^t  Don 

0,0859.2,8731  +  0,0987.1,4298  +  0,8154.1,2562  =  1,4122g; 


ff  tt 

ff  tt 
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bogegen  tvtegt  1  Siter  be^  ©adgemenge«,  »eh^  bei  bet  Serbrennimg  ton 
freiem  ©c^tvefel  in  bie  Sleifammem  ge^t,  na(^  nnferet  cutf  @.  476  mitgeteilten 
Seted^nng  1,4547  g.  !Dad  bei  ber  Verbrennung  Don  Sifenbifulfib  ge« 
toonnene  (^a^gemenge  ifl  alfo  unter  gleich  Qer^ältniffen  bebeutenb  leichter 
itnb  gibt  folglich  eine  jlärfere  ^H^^f  ^^^  ^^  b^i  ber  Slnmenbung  Don  freiem 
©d^Mefel  gewonnene. 

Iba  ben  ^ier  gegebenen  Beregnungen  ge^t  t9  i^ttüov,  ba|  ha»  ^ei|e 
©a^emenge  in  fic^  {d)on  bie  99ebingungen  enthält,  um  3ug  )u  t)eran(a{fen, 
inbem  e«  er^eb(icf)  teid)ter  atö  bie  l^uft  ift,  alfo  ftet«  ba«  Sefheben  ^aben  mirb, 
üon  ben  tiefer  tiegenben  @^mefeU  ober  ^^ritöfen  noc^  oben  in  bie  Kammern 
jn  fleigen.  S)abei  mu|  au^  auf  eine  )toeite,  fe^r  mirtfame  OueQe  fttr  3ttg' 
fraft  ^ingemiefen  »erben,  nämlid^  bad  Serfc^minben  oon  ®Qfen  burc^  bie  Sil» 
btmg  oon  fUfftger  @(l^tt)ef elf fiure  innerhalb  ber  Aammem,  n^elc^  notwenbiger» 
weife  eine  fangenbe  3BirIung  ausüben  mu|,  freiließ  ton  allen  ©eiten  ^er,  nic^ 
nur  oon  ben  9ioji8fen  (@.  477). 

9Ieben  biefen  beiben  im  äBefen  be4  ®(^wefelffinre))ro}effe«  felbft  tiegenben 
OueQen  t)on  B^Sf^aft  mu^  man  aber  immer  noc^  eine  Vorrichtung  anwenben, 
meld)e  einen  weiteren  3^0  au^iU't,  namentüd}  fc^on  barum,  meit  anberenfalld 
bem  @trome  ber  ®afe  bie  gemttnfd^te  Stiftung  ni^t  gegeben  werben  tonnte, 
dm  einfac^ften  Sode  genügt  ba)n  ein  fenfred)ted  Sbgugdro^r  hinter  ober  auf 
ber  testen  93teitammer.  S)te  belgifd^e  Aommiffton  oou  1854  jog  fogar  biefe 
(Sinri(^ng  berjenigen  t)or,  wobei  bie  le^te  Bleitommer  mit  bem  ©c^omßeine 
in  Serbinbung  gebraut  ift,  weit  hierbei  ber  3^9  V^  ftart  werben  tonnte,  unb 
mele  ^abrtten  arbeiten  auc^  in  biefer  äBeife  gau}  gut,  obwohl  man  ben  ®runb 
niil^  anertennen  tann,  ba|  ed  wegen  ber  bebeutenberen  B^S'^aft  eined  @(^orn^ 
fteine^  fc^wierig  fein  folle,  ben  Slbflu^  unfonbenfterter  ®afe  in  oer^ihen  unb 
bie  ®afe  ^inreic^nb  (angfam  bur^  bie  Kammern  }u  fuhren.  (S^  ijl  boc^ 
betanntli^  ungemein  leicht,  wenn  man  }u  Diel  3^9  ^^t,  i^n  burc^  Ser* 
engung  ht9  Sbgugdtanoled  ju  mögigen,  bagegen  ni^t  fo  leicht,  wenn  man  }u 
wenig  ^n^  fyxt,  i^n  }u  oerjl&rten.  ^Ur  ben  tefeteren  ^totd  tann  man  einen 
S)ampfinie!tor  ober  an^  einen  einfachen  '3)am))ffira^t  in  ber  Stiftung  be^ 
3uged  anbringen ;  aber  hitü  le^tere  ift  eine  fe^r  Derfc^wenberifc^  Sinru^tung ; 
man  foQte  immer  einen  rt^tigen  A5rtingf(^n  3nj|ettor  au^  ^artbtei  au' 
wenben.  2>ied  fann  an  oerfd^iebenen  @teOen  gef^e^en.  ©c^eurer^fteflner 
(Bull.  80C.  chim.  44,  98)  befd)reibt  feine  (Srfo^mngen  in  biefer  9ti(^tung. 
(Sr  wenbete  einen  Aörtingfc^en  dnjettor  an,  ber  eine  ©a^mifc^ung  Don 
7,9  $ro}.  SEBafferbampf  unb  92,1  $ro}.  Suft  ^erDorbrad^te.  @omit  reiche 
eine  SRenge  oon  1814  kg  993af[er  in  S)amt)fform  )ur  ttnfaugung  ber  Suft  für 
Verbrennung  oon  7000  kg  45f)ro).  ®(^wefe(tie9  and.  ä^tt\t  war  ber  3n^ 
jettor  in  bem  in  bie  erße  j^ammer  fü^enben  %o^re  angebracht.  S)ie«  ift  ba, 
wo  tein  @(ooerturm  oor^anben  ifl,  ber  befie  Ort,  weil  bann  ber  Safferbampf 
im  Aammerbetriebe  audgenu^t  wirb  unb  mithin  nid)t^  tofiet;  aber  wo  ein 
®tooerturm  ifl,  oerurfa(t)t  ed  einen  äberfd)ug  oon  ÜDampf  in  ber  erflen  Kammer. 
S)ad  {Hartblei  bed  dnieftor«  würbe  }tem(id)  fd^neU  abgenu^t;  ^or^eüan  tie| 
fu^  nic^t  bafür  oerwenben,  weif  ed  balb  f prang;  bagegen  jeigte  fic^  ein  bünner 
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Patinttbergug  otö  ©d^uft  be«  ^artbleüniettortf  lotrtfam.  &  mürbe  banu  nrr^ 
f  uc^t,  ben  3nj;eTtor  jiotf  c^en  ber  jnetten  utib  brüten  Kammer  anjubringett,  abei 
au^  ^ter  gelangte  ju  Dtel  (Dampf  in  bie  J^ammer.  SJian  t)ernieibet  bied,  menn 
man  ben  3njiettQr  in  bem  Sn^trittdro^re  aud  bem  ©a^^Snffactnrm  anbringt; 
aber  ^ier  ge^t  aller  3)am))f  verloren,  toa^  ba^  Serfa^ren  ju  teuer  mac^t  — 
Sei  felen^altigem  Süti  t)erjto))fte  ftc^  ein  }tt)if(^en  ben  ftie^öfen  unb  ben 
Aammern  angebrachter  3niehor  fo  rafc^  burc^  niebergefc^tagened  ©elen,  ba^ 
man  immer  2n>et  dnj[ettoren  nebeneinanber  antpenbeu  mugte,  t)on  benen  ber 
eine  gereinigt  »erben  lonnte^  »ä^renb  ber  anbere  im  ©ebrauc^e  mar.  (S)ieje 
Serfto))fungen  »erben  bie  Sermenbung  Don  dniettoren  für  ben  Dortiegenben 
^xotä  mo^l  ftet^  ungünßig  mac^en^  obmo^I  bie  S^age  i^rer  3^ß^^^<^t{ett  bun^ 
bie  DWig  and  ©teingeng  beße^enben  dnjeftoren  ber  bereinigten  j^onmarentoerte 
in  S^artottenburg  im  günßigen  ©inne  getöft  morben  ifl.) 

S)ampfin)eftoren  )tpif(^en  bem  ©bterturm  unb  ber  erfien  ftammer  finb 
bemnac^  ni^t  prattifcf),  unb  bied  gilt  anij  Don.jebem  anberen  Steile  bei 
©t){lemd,  mit  Su^na^me  beö  Slu^trittdro^red.  üOa  aber  in  biefem  SaDe  brc 
S)am))f  leine  ntt^Iic^e  SSermenbung  in  ber  Kammer  felbfl  finbet,  fo  ift  biefe« 
«erfahren  fe^r  foflf<)ietig. 

93ei  Sor^anbenfein  eine^  !2)ampfinjiehord  mu|  man  um  fo  forgföltiger 
regulieren,  um  nic^t  ju  Diel  3ug  p  betommen,  unb  ^t  fc^liegli^  nur  ein 
teurem  3^9^^^^^  f^^^^  ^^  billigen,  bed  ©^omftein^,  o^ne  ba^  man  auc^  nur 
burd^  terminberte  Stotmenbigteit  einer  fteten  Seaufftc^tigung  unb  dteguliernng 
entfc^äbigt  mürbe.  (Sin  ©c^ornfiein  ifl  \a  bod)  )um  Setriebe  bed  S)ampf« 
feff ete  unbebingt  notmenbig,  felbfl  menn  bie  ^abrit  feine  ^on)entrationda))))arate 
ober  fonftigen  ^euermigen  beft^t,  xoa9  nur  audna^m^meife  t)orIommen  bürfte. 
©elbfiterft&nblid)  mug,  menn  ber  ©^omfiein  bie  Sleitammern  mit  terfe^en 
fod,  er  biefe  er^eblic^  an  $ö^e  überragen;  anberenfaUd  mürbe  felbfl  ein  turge^, 
auf  biefe  aufgefegtem  9to^r  bef(er  )ie^en. 

&  tommt  nur  auf  einen  ,,©(l^ornfiein''  ^inaud,  menn  man  ba^  auf  bir 
Kammern  aufgefegte  birefte  3^9^^^^  ^^^  bebeutenbcr  ^ö^e  mac^t  ().  9.  15in 
in  ben  fübfrangöftfc^en  gabrifen).  SEßo  aber  mehrere  Aammerf^fleme  in  einer 
^abrit  gufammen  tätig  flnb,  mirb  t9  bequemer  unb  billiger  fein,  bie  ®afe  in 
eine  gemeinf^aftlid^e  meite  Sffe  Don  gemö^nli(^er  9rt  gu  führen,  natürli^  mit 
einer  3u9^^9ulictungdDorri(^tung  in  bem  Serbinbung^ro^re  jiebed  eingelnen 
©i^peme«  mit  ber  ßffe. 

(Sd  ifl  nic^t  jmechnägig,  für  bie  Kammern  eine  Sffe  }n  benugen,  mit  bei 
anbermeitige  £)fen  einer  ©obafabrit  (t^lammöfen  u.  f.  m.)  Derbunben  fmb,  ba 
b^^  3"9  ^^^^  \^^^  Der&nbevlid^  ift  unb  bie  SteguUerung  bed  ftammeÄetriebe« 
ungemein  erf^mert  mirb.  3n  Heineren  SBerfen  tann  man  biefed  Serfa^ren 
nid)t  immer  Dermeiben,  unb  mug  bann  ben  3ug  um  fo  forgffiltiger  regidieren. 
(Serabe  in  folc^en  gätlen  ftnb  bie  unten  ju  befd)reibenben,  febfltätig  reguliertes 
%bf))errDenti(e  am  meiflen  ju  empfehlen. 

2Bo  au^  irgenb  metd)em  ®runbe  Aamingug  nic^t  ober  nic^t  in  ^inreuj^ber 
äßeife  audrei^t,  mirb  man  gu  ber  unten  gu  befc^reibenben  3ug6ef9tbemng  aof 
mec^anifc^m  3Bege  (bur^  einen  Ventilator)  greifen  muffen. 
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3)ie  Seförbentng  bed  3^0^  burd)  einen  <S(^ornftein  tfl  nm  fo  me^r 
anzuraten,  menn  man,  n^ie  bie^  je^t  faft  übetaE  gej^ie^t,  einen  ©a^'Snjfac* 
türm  am  Snbe  be^  Aammerfq^md  anffteHt  ^xoax  mu^  man  in  biefem  ^aüt 
ben  3ug  <^  ^^(^t  forgf&ltig  regulieren;  mn|  aber  jutörberfl  übet  einen  Über« 
fd)u^  Don  S^S^ttf^  bidponieren  Unnen.  I(u|erbem  iß  ed  eine  groge  8n« 
ne^mlic^teit,  wenn  man  bie  für  ben  Setrieb  bed  ©a^'Sufjacturme^  unbebingt 
notmenbige  Sateme  )n  ebener  (Erbe  ober  in  ber  $ö^e  be^  Aammergange^  an» 
bringen  tonn,  xoa9  bei  einem  ton  bem  Surme  nac^  bem  Aamin  abfleigenben 
3ugro^e  (eid)t  angebt;  anberenfaEd  mn|  man  immer  bi^  jur  ganjen  ^öbe 
be^  Xnrme«  hinauf fieigen,  wad  bie  ftontroEe  fe^r  etf(^tt)ert.  Übrigen^  iß  t» 
an  \\ii  gan}  m5glid^,  menn  ber  ©ai^'Sujfactnrm  fo  aufgehellt  ifl,  ba|  feine 
®pi^e  bie  $5^  ber  Aammern  bebeutenb  überragt,  i^n  felbfl,  o^ne  ©(^omfletn, 
atö  3ttgt)orri(i|tung  ju  benu^en,  unb  bied  gefc^ie^t  auc^  in  manchen  t^abrifen 
in  ber  Xat,  aber  termutlic^  mandimal  nnr  aud  ältangel  an  einem  paffenben 
Aamine.  S)ie  9tac^ile  biefe^  ®9flem^  werben  burd^  folgenbe  @teDe  aud 
bem  amtlid)en  ^ttlati'dnfpettoren«  Sendet  für  1884,  @.  74  mbeuttii^t: 
„yh.  2256.  ÜOad  Ku^tritt^ro^r  für  bad  ftammerf^flem,  in  welchem  ^^rit^ 
Hein  t^erbrannt  wirb,  war  früher  oben  auf  bem  ®a9«Suf(acturnie.  3(^  fanb 
t)ier  bei  meinen  brei  erflen  ^ettftonen  eine  gro^e  ^enge  Säure  in  bie  Suft 
ge^enb.  3)er  3)treItor  ^at  feitbem  biefen  Sudla^  mit  bem  $aupt!amine  t)er' 
bunben,  unb  finbet,  ba|  er  {e^t  ben  ^n^  in  ben  Kammern  beffer  regulieren 
tann.    @eit  biefer  ^nbernng  finb  bie  ©adproben  audnabmdlod  gut  au^gefaQen/' 

2)ie  neueren  Aammerf^fleme  )u  Dter  ftnb  mit  Senugung  ber  gegebenen 
S^errointer^Itniffe  fo  aufgefieOt,  bag  bie  Stöflöfen,  ®(ooertttrme,  Kammern 
unb  ® a)) '  ^uff aca))))arate  teraffenförmig  }ueinanber  gebaut  worben  fmb;  bie 
Dbertante  ber  Sudfü^rungdrö^ren  in  bad  Sreie  liegt  19  m  über  bem  ^Itotan 
M  9tofle^  ber  ftiedbrenner.  (Zeichnungen  bed  gangen  @9fieme^  flnben  flc^ 
bei  Srttuning«  Äuffa^  in  ber  ^reu|.  B^iiSijv-  f.  Serg*,  ^ütten*  u.  Salinen* 
wefen,  1877«  Zal  IL)  Wan  tann  babur^  ben  3ug  beffer  regulieren,  ate  bei 
älteren  ©qjlemen,  wobei  auf  eine  fo  ft|{lematif(^e  Slufßellung  nic^t  Sebac^t 
genommen  worben  war. 

9taij  biretten  9Ritteitungen  waren  bie  Ser^ä(tniffe  in  Dfer  im  3a^re 
1902  wie.  folgt,  grüner  war  ein  im  da^re  1883  erbaute«  Softem  burc^ 
ein  im  ®ai^Suf[actunn  au^ge^enbed  60  cm  weite«  9to^r  mit  bem  3)am))f' 
teffelfc^omflein  oerbunben.  3)er  ßug  ^^^  g^t,  aber  ber  an^  gewöhnlichen 
3iegeln  erbaute  @c^omftein  würbe  ßart  angegriffen.  ®eit  1896,  wo  biefer 
@c^omflein  burc^  Äon}entration  be«  S)am))fief(elbetrie6e«  auger  gunftion  trat, 
werben  bie  ®afe  bireft  au«  bem  ®a^*Suf(acturm  in  bie  Suft  abgeführt,  unb 
jwar  bei  aQen  fünf  S^flemen.  £)er  3ug  ift  auc^  o^ne  tUnfUtc^e  SDlittel  gang 
genttgenb,  wa«  fld^  au«  ber  oben  bef^riebenen  terraffenförmigen  Knorbnnng 
(eic^t  verfielen  lä|t. 

9Ran  ^at  in  Oter  gefunben  (Sräuning,  a.  a.  D.,  ®.  137),  ba|  e« 
torteil^aft  fei,  ba«  bie  ®afe  au«  ber  legten  Kammer  fü^renbe  9to^r  rec^t  lang 
ju  machen,  wobur^  bie  @c^wantungen  be«  äugeren  Suftbrude«  in  ben  Aam* 
mern  weniger  jur  ®eltung  tommen  foQen  unb  bie  Steguüerung  be«  ^n^t9 
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er(eicf)tert  werben  foU.  3ebenfaD^  f^abet  ein  folc^e«  langet  Sto^r,  tro^  etwa« 
gtSgerer  9tei6ung,  nid^t,  fonbem  tfl  fogar  fe^r  nü^Uc^  bnrc^  beffere  Sittt^tnng 
ber  ®afe,  e^e  fie  in  ben  ®a^Sttf(acturnt  treten  (f.  u.)-  ^on  ber  St^onia 
wirb  mir  bie«  betätigt  (1902). 

^äuftg  ntn^  ein  ®c^orn{lein  jwei  ober  me^r  Aantmerf^ßente  6ebtenen. 
9latttrltcf)  tt)et^  j|eber  gac^mann  au^  ber  Sndogie  mit  gewö^nlid^n  ^tuenmq^* 
einric^tungen,  ba|  e^  befonberer  (Sorgfalt  bebarf,  bamit  ieber  ber  ju  Dftforgen« 
ben  8))))arate  benfelben  99etrag  an  B^S'^^f^  er^ätt.  So  irgenb  ml{g(i^,  mirb 
man  bie  Kanäle  getrennt  jum  @(^omf)ein  flirren  nnb  in  biefen  in  ber  fixt 
eintreten  lajfen,  bag  bie  t)erf(!^ebenen  Snftfirdme  einanber  nid^t  ^inbem,  am 
beften  burc^  niebrige  Sirennung^wfinbe  im  3nnem  bed  @d|ornfletnd.  ©oute 
ed  nötig  fein,  me^r  atö  ein  j^ammerf Aftern  in  benfelben  3ii9'<^<t(  abjttleiten, 
fo  mu^  man  baran  benten,  ba|  ber  3^9  i"  ^^^  ^^'^  ©d^om^ein  n&^eren 
Seite  be^  ftanald  flärfer  ate  in  bem  ba^inter  liegenben  Zeile  ift ;  bnrc^  ))aff enbe 
Stbmeffnngen,  burc^  Sermeibnng  f dürfet  SBinlel  beim  (Eintritt  ber  ^^^ifl^^^^^ 
in  ben  ^auptfanal,  bnrc^  Xrennungdivttnbe  unb  buri!^  ©(^ieber^dtegulierimg 
fann  man  meifl  bie  nötige  Kudgleidiung  erjieten. 

93idn)eilen  laffen  aber  aQe  geioö^nli^en  9Ragregeln  jnr  ^er^eOnng  be« 
gleid^en  3^9^^  f^^  i^^i  ftammerft|fleme  im  ©tic^e,  felbfl  ba,  mo  fie  betbe  in 
gleicher  (Entfernung  t)om  ftamin  einmUnben.  2)antt  lä^t  man  am  beftcn  bie 
3kDetgIanäle  in  eine  größere  Aammer  einmttnben,  and  ber  bann  ber  nad^  bem 
Aamin  fü^renbe  ^anal  abgebt.  3!)iefe  fiammer  f e(t  man  mit  offenem  3i^^tniert 
au^;  natürlich  ni^t  f o  weit,  bag  ber  3ttg  baburc^  )u  fe^r  be^inbert  mürbe.  3)ie4 
bewirft  )a^lreid)e  unb  fletd  me^fetnbe  ©tröme,  meiere  e^  t)er^nbem,  bag  einer  ber 
$au))tfh6me  bie  anberen  überminbet  unb  f omit  ungteid)en  3ttg  Deranlajfen  fann. 

(Sine  eigentümliche  Sorrid^tung  }ur  ^rDorbringung  t)on  3^9  in  ben 
Sleitammern  ift  ton  (S.  S.  Sogt  (burc^  ben  Agenten  3o^nfon)  am  29.  3uti 
1875  in  Snglanb  patentiert  morben,  nämlic^  bie,  ba|  man  bnrc^  ben  äBaffer« 
bampf,  welcher  bie  Kammern  fpetfi,  }ugleid)  Suft  mit  hineinführen  Itf|t.  (Sin 
9toi|r  Don  6  mm  £)ffnung  fü^t  unter  3  bi«  4  9tm.  ÜOrud  bie  nötige  SRenge 
Suft  }uglet(^  mit  bem  Kampfe  ein,  um  ben  ©c^mefel  be^  ^^ritd  }u  ©d^mefel* 
ftture  iVL  o^bieren.  üDiefe  ä^\^^^  ^^^  ^^ft  bireft  in  bie  Aammern  felbft  ifi 
nur  gang  au^na^mdmeife  }u  empfef|len  (7.  Aapitel),  tann  ieboc^  unter  Um' 
ftänben  mirtlic^  nötig  werben. 

%n  einigen  Orten  Itf^t  man  ben  (gu  biefem  3^^^  ^^  ^^f^  gewellter 
SttUung  Derfe^enen)  ©looerturm  felbft  aM  fiamin  mirten,  bamit  bie  $^itöfen 
immer  guten  3ug  ^aben  unb  nie  audblafen,  mä^renb  man  babei  boc^  ben  (£nb« 
auflag  fo  eng  fleOen  tann,  ba|  felbfl  in  ber  legten  ftammer  noc^  immer  etmad 
£)rucf  oor^anben  ift.  3m  näc^flen  Kapitel  werben  wir  fe^en,  wie  biefe^  äiti 
fic^  no^  DoQtommen  eneidjen  lägt 

9}a(^  welchen  ®runbfä|en  man  bei  ber  9t^gulierung  be0  Suft' 
}ufluffed  t)erfa^ren  foHe,  ift  fcf)on  früher  an  berfc^iebenen  ©teQen^  befonber^ 
®.  275  ff.  erörtert  worben,  unb  ift  fd^on  barauf  ^ingewiefen  worben,  ba|  man 
ben  3^9  iebed  einjelnen  ©(^wefel«  ober  Aiedofend  t)ermittelfl  ber  Söd^er  in  brn 
flfc^enfaQtüren  regulieren  mttffe;  ed  wirb  im  folgenben  jto^itel  ebenfalls  barauf 
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}urü(t}uti)inmtn  fein.  $in  i^  nur  ]u  htmtcUn,  bag  man  itbrafallt  bafUc 
folgen  muß,  bag  genng  ©efamtjug  dintet  ben  Äaminetn  Bor^anben  fei,  aber 
eben  ani^  nit^t  jn  niel;  fonß  nllrbe,  nenn  man  aut^  bte  Stennet  fdbfl  bnr^ 
untere  abfperrang  Bor  übermäfeigem  äuge  \itm.  um  fo  me^r  Itnbenj  ba}u 
SiB.  231.  Sifl.  232. 


oor^b«!  [ein,  bog  bie  9nft  an  aDen  dden  nnb  Snben  unb  burt^  bic  feinfien 
9Iigen  in  bie  SIcitamment  einbrünge  unb  bin  $iojeg  in  fe^r  unongene^er 
^fiktfe  flSite.  Senn  man  jn  Biet  3"8  ^t'  befommt  man  g(ei(^  bae  S^edbilb 
bc^  ©f^tvefelfäurefatirtfanten:  blaffe  Jtammern,  gjg,  ^ss. 

raorStieT  unten  me^i  ju  fagen  t|t. 

^an  mug  atfo  immer  eine  iffegvlientngS' 
Dairit^ng  fUi  ben^ag  'n  bcm  Slu^f U^ning^ 
lofire  für  bie  ®afe  befiöen,  fei  eö,  bafe  bieje« 
Sto^r  in  ben  ®{^DntflEtn  ober  bag  e^  birett 
ind  gieic  gi^l.  ESiele  Gabrilen  benn^en  bafür 
einen  einfodien  ©(lieber,  für  ben  ein  ®if\\^ 
in  bem  betreffenben  Sletco^re  Dor^anbcn  if), 
roe[ct)er  entnwber  gar  nie^t  ober  nur  burd) 
äSrrfc^nriercn  mit  Xon  gebi(f|tet  nitrb.  Se* 
beutenb  ooKtommener  ift  bie  in  gig.  231  unb 
^32  gejeic^ete  (£innc^tung.  gtg.  231  jcigt 
eine  Sorbcranftd|t  mit  teitneife  weggefi^nitte* 
nem  Saff emtrf d|lug ,  t^Hg.  232  einen  Ouer> 
burd|fd|nitl.      ^a€  ^it^roff-c  aa  breitet  fi^ 

nad)  oben  in  einen  rettangaUfren  Se^ätttr  and,  netd^er  von  einem  3Rantet  bb 
für  3BaffcrB(rf^(ng  umg^en  ip,  nnb  ber  @^ieber  c  ijl  oHfeitig  Bon  einem 
Hantel  dd  umgeben,  iBtI(^tr  in  ben  Süiafferoerft^tng  bei  b  etntaud}t,  fo  bag 
tetn  ®ai  dinanS»  unb  feine  Siift  ^ineingetien  lann.  'Siu  j^ette,  9}oQe  unb  baä 
@egengemi^  e/g  bienen  jum  Steßen  h(ä  ©(fiebere  c. 
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On  lontinentolen  gobrittn.  fintirt  P(^  fe&r  ^öufifl  bit  flciiiru^tung  gig.  233 
(a. ».  ©.)■  ^a*  3"9''''§'^  a  a  ip  oon  einet  ttommelfSraiigen  (SriDeittiuRg  b  unter» 
bttK^en,  bte  buii^  eine  buvdigt^enbt  ^orijontale  ©c^cibemanb  c  in  )ti>ri  Xeile  gc 
teilt  ijt.  Titefed  3)iapbragnta  c  t{l  Don  (iner  gtbgnfn  Hnjaljt  ^0<t)ei  burdibo^rt, 
btitn  @e{aintqHerfd)nitt  tttoaS  giijfiei  aii  berientgt  bti  "Sio^zti  a  a  ifl.  SJenn 
atfo  alle  2'6ü)n  offen  ftnb,  fo  tfl  bem  ^u^t  gar  tein  ^tnbentid  geboten;  hw 
gegen  tann  man  if|n  gan]  beliebig  bef tl)TfiTi(en ,  wenn  man  eine  giögere 
ober  geringere  Slnjabl  ber  L'B^er  mit  Slei'  ober  S^onpfropfen  Veifi^fiegt.  ^u 
biefem  ®e^ufe  i|l  ber  Äoum  über  bem  3)iap^tügmQ  buti^  ein  3:an^en  äu« 
gäng(i<^,  ober,  »ie  tS  im  oorliegenben  %a0.t  gejeigt  ift,  bie  Trommel  bient  ;u« 
Bifl-  234. 


gleit^  aii  Salerne,  enthält  alfo  jmei  einanbei  gegeniibcißebenbe  Öffnungen  dd, 
non  benen  nur  eine  in  ber  ^igui  fit^tbai  i|l,  nie{d|e  mit  @la«ft^ben  cer' 
((^loffen  finb;  man  nimmt  eine  bei  ©Reiben  fort,  um  ju  ben  Sü^tn  ju  gc 
fangen. 

iBefonberö  bei  Kammern,  meldte  ni^  mit  einem  i)0^en  ®d)onifteine  ar= 
betten,  alfo  ^ugM^oanlungen  burd)  SJer&nberung  be«  SBinbeS  unb  bergltidKn 
audgefe$t  finb,  em))fie^lt  ti  ft^,  neben  ben  gemfl^nlif^en  ^ugtegalalottn  anäf 
nodi  einen  automatifdjcn  dtegulator  anjubringen.  SNan  fanu  einen 
feieren  ^ecjleUen,  wenn  man  auf  bem  ^orijontafen  "^eile  b<8  KnStrittftro^ref 
einen  fentrei^ten  @lu^u,  etnu  30cm  weit,  anbringt,  rael^  burdj  eine  in 
einem  ringförmigen  Saffenieift^tug  fle^enbe  ®loife  Detfi^loffen  if).    Xlte  @ÜHf( 
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^ngt  on  bem  rinin  Htme  eineö  JitStW,  be^en  anbnn  Srin  [o  betaftrt  ift, 
ba|  bic  ®lod{  frri  fptelen  tann.  S9ct  btm  ruhigen  3ugc  nimmt  bitfcr  jnrite 
^cbtlatm  Ftne  gtraifft  StcDung  an,  in  rotUttn  eine  bamit  tinbunbine  !3>ro|jet' 
tiappt  in  brai  Äunntteto^re  ^Ib  offen  fle^t.  ^innmt  btt  3ug  ju,  fo  gtE|t  bic 
@to(fe  buid)  btn  Unseren  ^uftbnid  ^ctunter  unb  fd)ltt^t  bie  ÜDroffeinop^ie  jum 
3:eil;  umgete^Tt  micb  bie  !£ioffeina))pe  bei  geringerem  ^nge  {td|  Iseitei  öffnen, 
ein  Sugiegulator  d^nlidiei;  Hrt  ift  bei  Don  @.  Stiplace,  gig.  234. 
(Je  bebeutei  ^itt  o  ba«  ©nttittSto^r  Dom  ©o^'Suffadnnn,  b  bo8  abfperf 
wntil  ((egtif Himtg) ,  c  ba9  jum  fluetrittdfanat  flt^renbe  9tcil)r,  d  bit  9tegu< 


linmngSglode,  meldje  in  beni  pel«  bie  ee  flefUHten  aBafferOetf^lufe  figt,  /ben 
$(be(,  9  ba£  @egengen)i(^t. 

3n  ben  Sinjel^eiten  ettiiad  vevf^ieben  unb,  toie  t»  fc^eint,  fe^i  genau 
regulietenb  ifl  bit  SJorri(^!ung  Bon  SB.  @.  ©ttijpe  auS  aBitflow  (Kngl.  $at. 
*Rt.  705,  21.  gebr.  1879).  Ilie  SJtntÜe  ^irü  ftier  ®d)eiben  Bon  0,3  m  3)ut^' 
meffec  au«  ^attblei,  mit  gli^ningMappen,  unb  |n>Qi  finb  jnet  beifetben  in 
gleichen  Entfernungen  Dont  3!)vei)|}untte  bed  ^thtlS  angebia^t,  um  aOe  ©t^nan' 
hmgen  infolge  ber  Aaminfaiiguns  jn  eliminieren ;  i^re  gü^iungeflangen  finb 
bu«^  aB«(f«Derf(^lüfTt  in  bem  au6fÜ^ning«tol|te  gebietet.  An  einem  ffinbe 
be«  ^be(e  befinbet  fid)  bie  in  iBa^a  eingetau^te  iReguIieningeglode ,  am 
flnberm  <£nbt  iai  ©cgengcmic^t ;  augeibem  ifl  aber,  jur  Somptnfotion  bte 
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@ttmd^MMT(nflrt,  ratzen  bit  SUtgbrfc  bei  tiefrron  Sttttanifini  in  bcn  SJtÜ"^ 
Hift^ug  eileibrt,  an  brat  $tbrt  ein  n^tmintlig  ai{le^ntbci  Hrni  mit  enjijicb' 
barem  ®enit^t  ongcbtai^t,  nobun^  ber  St^rarrpunft  bet  @tf^tm9  in  bn 
$ln>  nnb  $)rriitlMgting  brt  ^btli  iebe«mat  in  eiilfyvw^nbtr  iScift  wniliti 
rairb.  ©amtliche  !C»^|)URfte  finb  flU^Itnit  ©^ncibcn,  mib  t*  fii^  tmt  bi^i 
anft^tegmbni  ober  bir  SbniitmiQ  nntimorfnint  j^Ub^en  wtfftaättn.  ^ 
Si{).  285  nnb  236  »erben  bie«  beutlii^r  mai^m.  Qt  jlnb  bic«  giwi  w 
fc^ebne  fton^ttiontn,  wti  benen  gig.  235  beffer,  j^iB-  ^36  rttoa«  btOign 
i^  3)ie  Siu^ftaben  bebcnten  in  beiben  gleite  Sietle,  nünlid)  ^  bie  991eigljKfc, 
Jl'  boa  SBanerrefervoir,  bie  ffÜHixtn  abc  (tueldit  in  ^ig.  236  fortfaUtn)  bit 


Strbinbung  mit  btt  ©a^ramm«  SB,  in  ueltlit  bae  ®a«tiiittitt«ro^T  oon  ' 
fiammem  7 nnb  baä  Suattittera^r  jum  ffamin  K  ntUnbcn;  DD  bie  bei 
a^nttilt,  B  bin  $tbel,  an  tDcIdjem  fu  niiftn,  e  bef^en  iDie^)>unft,  C  baS  (Sns 
gerati^,  ijä*  bie  %uf^angungeb'>'cit  >tti')  ®<f|netbtn  ber  IJtntilationsflam 
E  bnt  fiompcnfationäarm  für  ben  ®{mi(^t«MiIufl  oon  Ä  beim  tSiittond 
F  beffen  @cni(^t,  /f  (in  gig.  236)  eine  gur  Hb^oltnng  flärttret  ©d^nMa! 
gen  bienenbe  3ii>H(^iinanb.  —  3^  glaube  foi^e  dtegulatorcn  fefir  rm^fd 
)u  bUifen,  möiftt  obre  boiauf  aufmerFfant  nto^en,  bafi  fie  eine  forttoO^ti 
SontroQe  btB  Aammirjuged  nur  erlcic^em,  nit^t  entbc^rliel  nta^en  foOnt. 
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Ttti^ani^i^t  ß^gbeföiberung  in  ben  Sleitammem. 

SM^renb  asa  ben  @.  481  f.  angefahrten  ®rttnben  bte  anfc^inenb  ein» 
foi^ße  nnb  (bei  Sn^ntt^nng  be«  3)antpfe«)  totionenfte  B^sM^^^^^^nng  ^urc^ 
dnjIeftoYen  im  ©c^toefelfttnrebetrieb  feinen  botentben  (Srfolg  gehabt  ffat,  ift  bie^ 
]|an}  entf (Rieben  ber  gatt  mit  beT  Snmenbnng  t>on  me(^if(^  betriebenen  Sen« 
titatoten,  bie  t9  gefiatten,  fic^  üon  aOen  Qn^liH\%itiUn  bed  SBinbe«  nnb 
Sßetteri,  fomte  Don  ben  in  triefen  SinjelfttOen  bnrc^  bte  ftonfhnttionen  be« 
Aommetfi^fiem«  bebingten  ®(^imerigteiten  nnab^ngig  )n  mad^en,  nnb  mit 
beren  $i(fe  namentli^  anc^  bie  Sntoenbnng  t)on  MeattbnWnnen  o^ne  Se» 
benten  tt)egen  eine^  3^4^^^^^^  8^4^^^  (<Knn. 

Sttt^I^änfet  (äeitf^T.  f.  angeio.  C^enu  1902,  @.  672)  gibt  an, 
ba|  ba«  Serbienfi  ber  Sinffl^ning  t)on  {^artbkiDentilatoren  in  bie  @(^efel« 
fänrefabtitation  bem  ^ttttenbanmeifler  $agen  in  ^alttrttde  bei  ^teiberg 
gebll^Tt,  mo  ^  bie  [bnc^  bie  (Sinf<^a(tnng  ton  langen  Sbtgfianblammem, 
@.  341,  bebingte]  groge  (Entfernung  ber  9t5ftdfen  ton  ben  Kammern  atö  ein 
fc^Iimme«  B^^S^ii^bemid  jeigte.  3)ort  nmrben  1878  }mei  9tootfc^e  ©ebUife 
and  ^rtblei  aufgehellt.  1882  folgte  bann,  angeregt  bnrc^  ben  in  ^reiberg 
erjielten  (Erfolg,  bie  Sabril  ton  ÜRatt^ief fen  u.  Tegeler  gn  i^a  ©aOe  (30.), 
mo  @c^toefeIffinre  an9  Sienberfiflgafen  gemad^  mirb,  bie  in  einem  (Stagenofen 
mit  mec^if^er  9tü^rt)orric^tung  erjeugt  merben  (@.  314).  ^ier  to&rbe  ber 
nötige  3ug  bur^  gemö^nlic^e  SDtittet  ttber^au))t  gar  nic^t  ^ert)orgebrad|t  werben 
tonnen,  nnb  mürben  bed^alb  Ventilatoren  gmifd^nbem  (SIoDertnrm  nnb  ber  erflen 
Aammer,  fomie  and|  jmif«^  bem  ®a^Su{facturm  nnb  bem  Jtamin  angebracht. 
3)ie{e  (Einrichtung  fnnttionirte  fe^  gnt,  ald  ic^  bie  Sabril  i.  3.  1890  befuc^te. 
DamaU  beftanben  bie  SentUatoren  aud  mit  9fei  überjogenem  (Eifen ;  nac^ 
SDttt^I^ünfer  ifl  man  fpäter  }u  SUlgelmeOen  avA  ^artbfei  in  einem  ©e^&ufe 
and  äBei(^bfei  übergegangen. 

(Sine  f^flematifc^e  ^nittitügani  burc^  Anbringung  eined  Senti(atord 
jmifd^en  bem  @(oDer  nnb  ber  erjten  Aammer,  unb  eined  anberen  )n)if(^eh  ber 
legten  ftammer  unb  bem  ©o^-Suflac,  ift  befonberd  t)on  $.  3.  galbing  and» 
gebilbet  morben,  Dergt.  Min.  IndL  7,  672.  ^ierburd)  toirb  ber  Qn%  in  ben 
9t0fidfen  unabhängig  t)on  ben  3)ru(h)er^ltnif[en  in  ben  Aammem,  für  bie 
gau)  anbere  Sebingungen  ma|gebenb  fmb.  Salbing  Dermenbet  ein  inmenbig 
anfgebleited  ®u|eifenge^ftufe  unb  eine  fäurebeftänbige  S9$eIIe  nnb  S^ügel  au9 
^rtbfel  @eine  Ventilatoren  ftnb  fe^r  fotibe  lonjlruiert  unb  machen  pro 
Minute  bid  700  Umbre^ungen. 

3)ie  8enti(atoren  werben  am  beflen  burc^  Stettromotoren  betrieben, 
ma  äu|erfi  einfach  unb  biOig  ift.  ®(^on  in  ber  gmeiten  fluftage  (Vb.  III, 
®.  668)  ^abe  i^  bringenb  em))fo^fen,  biefer  @a(^e  me^r  Slnfmertfamteit  ju 
fehlen,  nic^t  nur  in  fold^en  extremen  SäDen  wie  in  Sreiberg,  wo  man  bie 
arfen^abigen  ®afe  burd^  100  m  lange  ftonäle  t)on  ben  iKedbrennem  ju  ben 
Kammern  ju  feiten  ^at.  fonbem  fogar  für  ben  gewöhnlichen  Setrieb,  ber  ba' 
bur(^  Mu  aOen  ^ufäQigfeiten,  ®d)Wantungen  M  Suftbrudd,  ungenügenbem 
@(^orn{lein)uge,  Äudblafen  bei  ber  Vefc^idhing  u.  f.  w.  befreit  wirb. 
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9itebenftt^r  (1902)  tjt  ber  Snft^t,  bag  man  am  befien  einen  9itn* 
tilator  {iDtfc^en  bte  9{öfi5fen  unb  ben  ®tot)ertnrm  fleUen  koürbe,  aber  bied  oer« 
bietet  ftc^  burc^  bie  ^o^e  Temperatur  unb  ben  ^Ing^aub.  Unmittelbar  ^ittter 
bem  ©toterturm  würbe  ein  Ventilator  an(^  no^  fe^r  gut  mirten,  aber  ^r 
wirb  Hartblei  fe^r  fc^neE  jerfrejfen,  unb  man  fleQt  be^^Ib  ben  Sentilator  ge« 
nö^nlic^  gmif^en  bie  le^te  Kammer  unb  ben  ©a^^'Snfactnrm.  Sleuerbing« 
fobrijiert  j[ebo(^  bie  ^rma  Srnß  SRarc^  ®5^ne  in  S^arlottenbnrg  (ie^t 
l  S*  ,/Sereinigte  Xontt^arenfabriten'O  fe^r  gute  @tein}eugt>enti(atorett,  bie 
jebenfaQ^  itoifc^en  bem  ©(overturm  unb  ber  erfien  Aammer  richtig  funftionieren 
»ttrben.  (Ütad)  'ißlat^,  S^em.  Btg.  1902,  @.  1057,  ge^t  bie«  nur  an,  too  bie 
j£em)>eratur  nid^t  über  70<^  fleigt,  weil  bie  ©teinjeugDentilotoren  fonß  ©c^ben 
leiben  Mnnen).  Sber  felbfi  bann  tpirb  man  bejfer  einen  jloeiten  Sentilator 
jwifc^en  bie  legte  Kammer  unb  ben  ©a^'Suffacturm  fiellen.  93ei  fe^r  langen 
S^flemen  Don  fletnen  Duerfd)nitten,  wie  fte  burc^  aQm&^lic^e  $in)ufilgung  oon 
weiteren  Kammern  )u  urfprünglid^n  Reineren  Anlagen  entfielen,  gibt  t9  oft 

m-  237. 


nnregelmä^ge  Arbeit  bei  ftarfem  ®al))etert)erbrau^,  wad  man  burc^  rationelle 
Serwenbung  Don  Ventilatoren  leicht  abfteHen  tann. 

©ewö^nlid^  mac^t  man  bie  Ventilatoren  au«  mit  Hartblei  ttberjogenem 
(Sifen,  ober  ganj  unb  gar  an^  Hartblei,  aber  bie  3t^fe  ober  SBeHe  unb  bie  2a%tt 
muffen  iebenfaH«  au«  Sifen  befte^en.  S)ie«  ift  ein  fc^toac^er  $untt,  befonber^ 
wo  man  glei(^}eitig  mit$ige  unb  mit@äuren  gu  tämpfen  ^at.  9n  fe^r  ^ei|en 
Stellen,  wo  Don  Vlei  nid^t  bie  9{ebe  fein  fann,  wirb  ©u^eifen  Derwenbet,  ba^ 
nic^t  angegriffen  wirb,  folange  fld|  leine  @äure  barauf  lonbenfteren  fann. 
$ier  ftnb  immer  bie  3<^)>fcnlager  nod|  ein  fc^wac^er  '^untt,  aber  bie«  ifl  (nac^ 
galbing.  Min.  Ind.  9,  621)  in  folgenber  SBeife  Don  «.  %  D'83ricn 
ttberwunben  n^orben.  Sr  fleQe  einen  gu^eifernen  Ventilator  unmittelbar  hinter 
bie  ätöftbfen,  nod)  Dor  ben  ©alpeterofen  unb  ben  @(oDerturm.  2)iefet  %en* 
tilator  bebiente  fünf  $erre«^off'Öfen(@.  301),  welche  in24®tunben  13060  kg 
49  pro}.  9tio^Xinto*Aie«  Derbraudjen.  !Der  Ventilator  ^at  60  cm  j&ffnnng 
beim  (Sin«  unb  9[u«tritt  unb  befte^t  Dollftänbig,  einfc^lie^lic^  ber  SeOe,  an« 
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@ugtifni,  bafi  mit  eintm  25  mm  bidcn  Ütm^nge  son  %fbt|ltitt  Uberjo^tn  i^ 
Die  leinVKohii:  hn  3nn«(n  ip  rtn»  540*  S.  2)w  ^a^itnitaso:  »«ben  nMit 
getllt,  foiibfni  m9  mt^ititn  10  mm  dtiffou  mit  Gaffer  aiicrflrUmt  SBaifer 
bcfinbrt  fM)  au^  in  tiiwm  \tbt6  Soger  umgcbmbcn  SKnnttl  imb  in  b«  öt 
tommn  al«  St^miennittcL  3iadt  ntun  SRomitnt  ^tte  tnan  brt  bicftm  9(ifia' 
rate  nw^  tetnen  Sßf ennig  fj^g.  338. 

füi   Stqxiiatutcn    ober  ■  ■ 

Öt  flebroiu^.  ©t^mieb'  fig-    "J  ^— 

eifome   ober    fiä^l't«'  f^ 

XeUe  flnb  ntigtnbt  in 
StiU^ng  mit  bem 
@afe,  nui  ©ugeifen, 
fonfi  bietet  bic  Stw 
fhuftion  M  fipptanU» 
ni(f|t  Sejonbert«. 

gig.  237  bis  239 
geigen  bie  Aonflruttion 
etnc4  ^aitbteiwnlila' 
toid,  nai^  freunblie^ 
S)}illeilung^on  $nnt 
l'entpDlb, 
a)ota'?^9>3Ser(en  6« 
^nt  ©oint'ÜBartin, 
gig.237  (o.  B.©.)  im 
«ufriS,  Sifl-  288  im 
$oiijontaI[d]ntlt ,  i^ig. 
239  in  fieifpfftiDif^er 
anruft  bt«  ©e^üufeS. 
3San  ^ei|t  beutti^,  nie 
bie  eifemt  Sfiietle  bun^ 
einen      ^artbteimantel 

öenfer  (SWitfei. 
lungon«  1902)  brautet 
fttr^ntenfinbetcteb, 
b.  i.  ^Tobuftion  ton  8  kg 
63»  ©flute  pro  Äubil« 
meter     Jlammeiiaum, 

ftttd  iEBflfftrga^äubung  unb  med|anifc^e  Sugbefütbeinng  bun^  Sentilalotcn,  bie 
et  um  liebften  jwiftften  jtoei  ©aq-JuffüctUrme  Pettt.  So  nur  ein  ©o^i'unoc 
QOT^nben  ifl,  tomml  ber  Ventilator  ^inter  biefen,  ba^inter  aber  notf)  ein  tleinet 
3JiTm  mit  äßanetbtriefelung,  unt  bie  ©tiuienebel  nieberjuf plagen ,  looju 
Senler  ben  i^lattenliiTm  (©.  422)  aßen  übrigen  ?tpparaten  Dorjie^t 
(&x  fteOt  bieten  bann  fo  fyidi  anf,  bog  bic  bann  gtbilbete  {(^noi^e  ©ttuie  gteti^ 
in  ben  ©looerlurm  laufen  tann.    !Die  fflirtung  bt«  Ventilator«  fwfit  Sentit 


492  S)te  ftonftruftion  Ux  ^leifammern. 

niijt  bariti,  bo^  er  tne^r  Suft  anfaugen  foO,  ald  ein  gro|er  ®(^omfteut  t»  ttm 
toütbe;  bie  l^uftmenge  mug  jii!^  ia  gan)  ita(^  beut  Sebarf  ber  9{5ftung  richten, 
unb  mug  na(^  i^tn  fo  regntiert  »erbeti;  ba|  bei  gettS^nltc^  Atefen  bie  Snbgafe 
4Va  btd  5  $ro}v  bei  tupfer^oltigen  liefen  btd  6Vf  ¥to}.  ©auerfloff  ent^atteit 
(f.  im  7.  Aapitei).  Sielme^r  foQ  ber  Ventilator  nnr  bie  bei  ©c^ornfleinjng 
unDermeibUd^en  ®<^tt)antnngen  bur(^  SBinb^  ©onnenfc^n  n.  f.  to.  t^ermetbeit 
unb  ^nsmavt^A  t)er^üten.  Sber  auc^  beim  Sentitator  nm|  man  bebenten,  ba| 
»ir  in  ben  .Jammern  nic^t  mit  8nftt)o(umen,  fonbern  mit  Suftgemi^en  rechnen 
muffen,  unb  mu^  i^n  atfo  minbeflend  }tt)eimal  am  Sage  ettoad  tegnlieren,  mn 
ben  Unterfc^ieb  jioifc^en  ber  %Q%t^  unb  9tad^ttem))eratur  an9}ngleii^en.  — 
Serfuc^e,  einen  Sentilator  }n)if(^en  bem  ®Io))ertnrm  unb  ber  erflen  Kammer 
oufjnfienen,  mi|glttdtten  Senf  er,  megen  bed  Diel  größeren  Angriffe«  bur(^  bie 
^eijsen,  mit  993afferbam))f  belabenen  ®afe;  aud^  erforberte  er  bort  tnd  größere 
SHmenfionen  nnb  ftraft  cäA  bie  am  (Snbe  bed  @9flem^  aufgeßeOten  Sentilo^ 
toren.  @ogar  Ventilatoren  mit  Um^tt&ung  t)on  Sofoicfteinen^  mte  fie  ft(^  bei 
ber  ©aljffturefabrilation  bemä^rt  ^aben,  lonrben  t)erfuc^t. 

äugmeffer  (Anemometer). 

Srtt^er  (@.  278)  ifl  gefagt  norben,  ba|  ba«  Sombedfc^e  Sinbfaigel« 
anemometer  ftc^  jur  SteguHerung  be^  IDfengange«  nt^t  eignet,  weil  ed  ein  ju 
teilet  Derle^bared  3nftrument  ifl.    2Bir  muffen  aber  bod^  anf  anbere  Knemometrr 
^inweifen,  bie  ftc^  t)or)ügli(^  ba)n  eignen,  jur  JFontroUe  be^  3^9^  i^  bienen. 
3unä(^ft  bad  fc^on  t)on  '^öclet  angegebene  3)ifferentiaIanemometer,  melc^d  fe^r 
genau  mirb,  koenn  man  ed  (nac^  ^letc^er)  mit  %^er  fttdt  unb  nod)  anbtr« 
»eitig  mobifi^iert,  unb  menn  man  (nac^  $artttnb@n)an)  bem  ©c^enfelro^re 
eine  bebeutenbe  Steigung  gegen  bie  ^origontale  gibt,  fo  ha^  ber  Unterf^eb  im 
9{it)eau  ber  betben  ©c^entel  ftc^  über  eine  große  Sänge  verteilt  unb  mit  gr9|ereT 
©enanigteit  abge(efen  merben  tann.     äBä^renb  ba^  urfprünglic^  $6c(etf(l^ 
Anemometer  für  fo  geringe  ßuggefc^loinbigfeiten,  tt^te  {te  ein  @c^m{}ein  gibt, 
nid^t  brauchbar  ift,  fo  iß  bie^  fc^on  ber  gaO  mit  ber  SRobifitation  Don  ^letc^er 
(beschrieben  im  Third  Annaal  Report  on  the  Alkali  Act,  1863,  by  the 
Inspector,  for  1866,  p.  54  seq.),  unb  noc^  me^r  mit  ber  SJiobifilation  Don 
®to an  (fonftmiert  1869,  befc^rieben  in  Transactions  of  the  Newcaatle- 
upon-Tyne  Chemical  Society,  Jan,  26,  1871;  Dorgefd)Iagen  and)  unab^ngig 
baDon  f^on  Don  *^eter  $art,  Ghem.  News  1870,  21,  200).   3)a^  p^^ftlolifdye 
$rin)i)),  auf  bem  biefed  Anemometer  beruht,  ift  btefe^:  ba§  ein  Suftfirom, 
welcher  bei  bem  offenen  6nbe  einer  9tö^re  Dorbeiftreid)t,  barin  ein  partieüe« 
Safnum  ^erDorruft.     (Sine  Anroenbung  biefe^  "ißrinji^^  !ann  man  in  einem 
betannten  @))ielieug  fe^en,  in  »etc^em  man  eine  ^tttfftgfeit  in  einem  ©ladro^re 
mehrere  3^0  ^^  ^i^  $^§^  {{eigen  lägt,  inbem  man  burc^  eine  anbere  9tb^re  über 
fein  offene^  (Snbe  ^tnroegblttft;  bie^  bemeift  bie  Sntfle^ung  einer  SuftDerbünnung 
in  bem  erflen  9{o^re.    SBenn  man  alfo  ein  gerabe^  9to^r  burd^  ein  So(^  in  bem 
SRauerroert  eine^  9iau^!anald  ober  @^ornfteind,  ober  in  ber  SBanb  eined  SBtei« 
ro^rd  }um  Abjug  ber  Jlammergafe  u.  f.  f.  einführt,  fo  bag  ber  ©adftrom  in  bem 
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jianal  qutr  bei  bcni  offtnm  (Siibc  M  Sto^trt  ooibtißtti^t,  \e  mirb  bann  ein 
partitUte  Sohtunt  gebtlbet  xoecbta,  iptoporttpnal  ju  btr  ®ef(^minbisfnt  M 
©tromtd.  <£inn  foli^n  9l5^Tt  mitb  fu^  abtr  au^  bie  faugcnbc  äStiifiniB  M 
^(^cniflttiirt  fclbli  mttttilttt,  abgefe^tn  Don  bei  ©augung,  ntlt^e  bun^  ba* 
$Drbet^eid)tn  beS  ©tipmtS  bot  i^iec  offenen  ^Unbung  entfielt,  unb  ffir  bra 
gcgcnraäitigttt  B'^'il  >itug  man  biefe  bttben  JhSfte  unlerfc^tn.  Um  Mcfee 
JU  beuirtcn,  mug  man  jmci  9iiiE|icn  in  ben  @c^onißetn  einfU^ien,  mooon  bic 
eine  getabe  enbtgt,  bie  anbete  fo  gebogen  i|),  ba|  bte  Siegung  bem  Suftflionte 
enlgtgmfte^;  beibc  <!niben  finb  offen.  %etbt  Starren  meiben  nun  bie  Suft* 
Dcrbünnnng  bnrd)  bie  ®angtiaft  bed  Aamin«  erfahren;  aber  m  bcm  geiaben 
^^le  wirb  biefe  betme^rt  nietben  bnti^  bie  ©aughaft  bei  baion  oorbet* 
ftteif^enbcn  Suft,  »ä^renb  fit  in  bcm  gebogenen  Sto^it  ceiminbtit  rairb  bwcäf 

Qig.  240. 


ben  X)nu{  bei  i)iiteinblafenben  $uft.  '3)it  '3)ifferenj  jwift^en  btr  ©augiraft 
btiber  Stäben  mirb  atfo  btr  äßiifung  beA  üuflflromee  in  bem  Aomtne  guju' 
fd^ieibtn  ftin,  unb  cd  bittbt  nur  Übrig,  bitft  £)iffeitnj  ju  mefftn,  |um  baraue 
bie  @eft^»iubig(eit  bt«  Suftfiiomtfl  abjultittn.  3u  bieftm  3"«*'  iwrbtn  bie 
betbtn  StB^ttn  mit  einer  U>färmtgen  ©tadiü^rt  otrbunbtn,  totld^t  SSofftr  obti 
eine  anbere  glllffigttit  tnltjült ;  baS  äBaff tr  nirb  bann  in  bem  tintn  ©dientet 
in  einem  ber  ©augungebiffcreni  tnlfpiei^enbtn  @tabe  emporfteigen ;  ba  bit 
faugenbt  Jhaft  in»  ©djomfttine  gltit^mägig  auf  beibt  ©djenftt  »iift,  fo  wirb 
fie  etiminiert,  unb  bie  Sliotaubifferenj  entfpiiil^t  nur  ber  otrfc^iebtntn  Sir- 
tung,  nel<^  btr  Suftflrom  auf  baS  gtrabe  ^to^rcnbt,  an  btni  er  soibeif)rti4t, 
unb  auf  bafi  gebogene,  in  mel^ed  er  ^ineinblüfli  ausübt.  Da  biefe  SJirtung 
mit  btr  @tf(^inbigttit  btS  Suftftromce  fteigt  unb  fSUt,  fo  tonn  man  bte  ttt^ltre 
bataue  ableiltn.  Gaffer  eignet  fu^  jur  SUOung  ber  U>9}S^rt  nur  bei  Suft* 
ftriJmtn  »on  gibgercr  @ef(^n>inbigttit  al8  1,5  m  in  ber  Stfunbe;  barunitr  mirb 
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bie  9{i))eaubtfferen}  gu  Kein  unb  ungenau  unb  bte  Reibung  an  ben  Sto^rmfinben 
abforbiert  einen  ju  gro|en  tlntetl  berfelben.  f^tetc^er  übenoanb  bie  bacaud 
entfte^enben  ©(^»ierigfetten  fo(genberma|en.  Um  bie  9{eibung  }u  Dermtitbent, 
»enbete  er  }unä^{l,  fiatt  einer  einfachen  U«9{ö^re  Don  etwa  1  cm  2)nn!^meneT, 
)\T>ei  (Sqtinber  aol  Don  10  cm  ÜDnrd^mc|)er  an,  welche  am  Soben  bun^  eine 
üeine  9t0^re  &  Derbunben  fmb  (t$ig.  240  a.  D.  @.)-  3nbem  nun  bie  Dberftfic^,  anf 
»el^e  ber  %xvA  ausgeübt  mirb,  ^unbertfac^,  bagegen  ber  Umfang,  ^vi  oeÜ^m 
bie  9teibung  fiattfinbet,  nur  ge^nfa^  Dergr5gert  mirb,  fieigert  fu^  ikvA^  bie 
(£mpfinbli(^feit  um  bad  B^^nf<>(^^-  ^^  ^^^  ©teigen  unb  fallen  ber  Stttfftg« 
teit  genau  beachten  )u  tOnnen,  btenen  metaSene  ©c^roimmer  cc,  mit  einer  fe^r 
feinen,  auf  ber  3)rei^banl  eingeritten  $ori}ontaUinie,  unb  ber  mit  9{omud  unb 
je^r  feiner  @(^raubenab)uftierung  Derfe^ene  äRagfiab  d  ertaubt  ben  9}ioeau' 
unterfc^ieb  V\%  auf  Viooo  3^0  (gt^i^  0,025  mm)  genau  ju  mejfen.  Sreilid) 
ift  bie^  bei  Snwenbung  Don  3Baf[er  nic^t  möglü^,  »eil  bef[en  Setoeglic^teit  ju 
gering  ifl,  infolge  Don  Sb^äfion  an  bem  ®Iaf e ;  ba  aber  bief e  bei  St^er  nur  Vsooo 
fo  grog  ifi  (nac^  Serfu^en  Don  ^letd^er),  fo  lann  man  burc^  SttEung  mit 
bem  le^teren  iebe  beliebige  ©enauigteit  erreichen.  S)ie  Si0ur  geigt  gugleic^, 
nie  bie  beibeu  @tadrö^ren  e  unb  /  Dermittelfl  be^  Aorted  g  in  eine  Öffnung 
bed  iiugro^red  h  fenfrec^t  }ur  B^B^i^^tung,  aber  bie  Biegung  Don/  berfelben 
gerate  entgegenfie^enb  eingefe^t  unb  burc^  ©ummifc^Iäuc^e  ^»  mit  ben  ©efögen 
ad  Derbunben  finb. 

2)a^  Stetere rf^e  Anemometer  ijl  fpäter  bebeutenb  Dereinfac^t  unb  in 
ein  Ui'Slo^r  mit  Stonindablefungen  oerroanbelt  iDorben  („Xaf^enbu^  fttr  bie 
©obainbuftrie  u.  f.  w.",  1.  Sufl.,  ©.  86). 

3n  bem  urfprttnglid^en  Sluffa^e  Don  glett^er  ifl  bie  mat^ematift^  (Snt« 
roidelung  ber  ®e{e(e  fttr  Ermittelung  bed  Ser^ältniffed  ber  ^blefungen  gur 
©ef^winbigteit  ber  Suftflröme  enthalten,  unb  biefe  iß  auc^  in  ber  erßen  äluf* 
läge  biefed  2Berfed  ©.  312  bid  314  (oergt.  auc^  ©612)  roiebergegeben  morben. 
9Bir  geben  ^ier  nur  b*:  ©c^lugformel  jur  Ermittelung  ber  ®efd)n)inbigleit  bed 
®a«Promcö  v  auß  ber  $>ö^e  ber  ^t^erfäule  (oom  fpej.  ®ew.  0,740)  =  p,  für 
Temperaturen  i  (in  ga^ren^eitgraben)  unb  S3avometerbru(ten  h  (in  englifd)en 
Sotten): 


V  =^Vp 


29,92  519  „„,, 


!I)ie  auf  ©.  495  ff.  folgenbe  S^abeUe  für  bie  ben  Derfd)tebenen  Sbtefnngeu 
bed  Snemometerd  entfprec^enben  ©efc^ioinbigfeiten  gibt  bie  SEBerte  für  bie  Sonnet 

V  =  28,55  j/i? ; 

bie  SabeÜe  @.  498  ff.  bient  jur  Äorrcftur  für  bie  SSariationen  in  ber  j^enqieratut 

be^  ®a^romc^.    3)ie  jtorrettionen  für  Heine  Variationen  im  Sarometerbmd 

ftnb  meifl  ni^t  er^ebtid),  fönnen  aber  burc^  3RuttipIifation  bed  avA  ben  beiben 

29  92 
erwähnten  labcllen  abgeleiteten  Sßertcö  mit  -~ —  fttr  englifc^e  3oÖ  ober 

7ßO 

-^— ■  für  SKiöimcter  gemaftt  werben. 


^»«f«, 


®i 


3«8me|fun8.  ^^j 

J*<«,^n„ng  b„  «Mftgefe^winbigfett  mtt_bem  «t^ 
««»metet,  nad)  bei  gormel  »  =  28,56  Vj>. 


let» 


^  '^Jt.  *%-!"'""""'  *^Ö.  =  15,66»a.    »«tomd«  760  mm. 


^A 


'^^w  Itf'o^n"  ^*'"v*'  '"  *"fl«l«^  ZoVtn,  finb  auf  «illimelet 

"■■  nJ^L  "**  *."  ,»""'**"  ®«'"»''  '"  «"8l.  5ui  auf  »»ter 

U,SCM8  )tt  nbujinen. 


tIMtfungen 
in 


feitberßufiin 
Su|  pex  Btt. 


0 
0. 


/ 


ll\^ 


; 


O,064 

O,065 

0,066 

0,067 

O,068 


5,342 

6,418 

5,492 

5,565 

5,638 

5,710 

5,781 

5,851 

5,921 

5,989 

6,066 

6,123 

6,189 

6,255 

6,320 

6,384 

6,448 

6,510 

6,572 

6,634 

6,696 

6,766 

6,816 

6,876 

6,936 

6,998 

7,051 

7,109 

7,166 

7,223 

7,279 

7,335 

7,390 

7,446 


IMefungen 

in 
enfll.  3oa 


0,069 

0,070 

0,071 

0,072 

0,073 

0,074 

0,076 

0,076 

0,077 

0,078 

0,079 

0,080 

0,081 

0,082 

0,083 

0,084 

0^086 

0,086 

0,087 

0,088 

0,089 

0,090 

0,091 

0,092 

0,093 

0,094 

0,095 

0,096 

0,097 

0,098 

0,099 

0,100 

0,102 

0,104 


(i^ef<!^tottibtg' 
fcitberßttftln 
gfuft  per  6el. 


7,500 

7,564 

7,608 

7,661 

7,713 

7,766 

7,819 

7,871 

7,922 

7,974 

8,025 

8,n75 

8,125 

8,175 

8,225 

8,276 

8,324 

8,373 

8,421 

8,469 

8,517 

8,566 

8,613 

8,660 

8,707 

8,754 

8,800 

8,846 

8,892 

8,938 

8,983 

9,028 

9,118 

9,207 
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%hU]un^tn 

®ef4tDinbig> 

Vbiffungen 

d^efd^toinbtg' 

9lBIefungen 

d^ef^ttinbio« 

in 

feitberSufiin 

in 

ffttberSttftin 

in 

bitbetSuftin 

enfll.  3oa 

Qfu(  pn  6e!. 

engl.  3ofl 

9u(  ptx  6ef . 

engt  Soll 

8u6  ptx  ee!. 

0,106 

9,295 

0,192 

12,51 

0,278 

15,06 

0,108 

9,383 

0,194 

12,57 

0,280 

15,11 

0,110 

9,469 

0,196 

12,64 

0,282 

16,17 

0,112 

9,554 

0,198 

12,71 

0,284 

15,23 

0,114 

9,639 

0,200 

12,77 

0,286 

15,28 

0,116 

9,724 

0,202 

12,83 

0,288 

15,33 

0,118 

9,808 

0,204 

12,90 

0,290 

15,38 

0,120 

9391 

0,206 

12,96 

04292 

15^ 

0,122 

9,972 

0,206 

18,02 

0,294 

15,49 

0,124 

10,053 

0,210 

13,08 

0,296 

15,54 

0,126 

10,13 

0,212 

13,15 

04298 

15,59 

0,128 

10,21 

0,214 

13,21 

0,300 

15,64 

0,180 

10,29 

0,216 

13,27 

0,302 

15,70 

0,132 

10,37 

0,218 

13,33 

0,304 

16,75 

0,134 

10,45 

0,220 

18,89 

0,306 

15,8(> 

0,136 

10,53 

0,222 

13,45 

0,308 

15,85 

0,138 

10,60 

0,224 

13,51 

0,810 

15,90 

0,140 

10,68 

0,226 

13,57 

0,312 

15,95 

0,142 

10,76 

0,228 

13,63 

0,814 

16,00 

0,144 

10,83 

0,230 

13,70 

0,316 

16,05 

0,146 

10,91 

0,232 

13,76 

0,318 

16,10 

0,148 

10,98 

0,234 

13,82 

0,320 

16,15 

0,150 

11,06 

0,236 

13,88 

0,322 

16,20 

0,152 

11,18 

0,288 

18,94 

0,324 

16,25 

0,154 

11,20 

0,240 

13,99 

0,826 

16,30 

0,156 

11,27 

0,242 

14,05 

0,328 

16,85 

0,158 

11,34 

0,244 

14,11 

0,380 

16,40 

0,160 

11,42 

0,246 

14,17 

0,832 

16,45 

0,162 

11,49 

0,248 

14,23 

0,334 

16,50 

0,164 

11,56 

0,250 

14,28 

0,386 

16,55 

0,166 

11,68 

0,252 

14,34 

0,338 

16,60 

0,168 

11,70 

0,254 

14,40 

0,840 

16,65 

0,170 

11,77 

0,256 

14,45 

0,342 

16,70 

0,172 

11,84 

0,258 

14,50 

0,344 

16,75 

0,174 

11,91 

0,260 

14,56 

0,346 

16,80 

0,176 

11,98 

0,262 

14,62 

0,348 

1635 

0,178 

12,05 

0,264 

14,68 

0,350 

16,89 

0,180 

12,11 

0,266 

14,74 

0,852 

16,94 

0,182 

12,18 

0,268 

14,79 

0,354 

16,99 

0,184 

12,25 

0,270 

14,84 

0,356 

17,04 

0,186 

12,31 

0,272 

14,90 

0,358 

17,09 

0,188 

12,38 

0,274 

14,96 

0,360 

17,13 

0,190 

12,45 

0,276 

15,01 

0,862 

17,18 

Xobefle  für  flnemometer. 
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tMejnnoen 

®ei4tt)tnbt0« 

Ulefungen 

def^ainbig« 

)l6Ie{ungen 

(Sei^ttinbig« 

in 

teübftSuftin 

in 

ffitbcrßttftin 

in 

feitberSttftin 

«ßl.  3oß 

Su(  ptx  6c!. 

eitfit  3on 

Su%  ptx  6f  f. 

engl.  Sott 

8u6  ptx  ©ff. 

0^ 

1 

1        174» 

0,430 

18,72 

0,496 

20,10 

u^ 

;         17,28 

0,432 

18,77 

0,496 

20,14 

0,368 

17,33 

0,434 

18,82 

0,500 

20,18 

0370 

17,37 

0,436 

18,86 

0,510 

2038 

0^72 

17,42 

0,438 

18,90 

0,520 

20,58 

0,374 

17,47 

0,440 

18,94 

0,530 

20,78 

0376 

17^2 

0442 

18,99 

0,540 

20,98 

0378 

17,56 

0,444 

19,03 

0,550 

21,17 

0360 

17,60 

0,446 

19,07 

0,560 

21,37 

03aä 

17,65 

0,448 

19,11 

0,570 

21,56 

0384 

17,70 

0,450 

19,15 

0,580 

21,75 

0386 

17,76 

0,452 

19,20 

0,590 

21,94 

0.388 

17,79 

0,454 

19,24 

0,600 

22,12 

<>^    ; 

1733 

0,456 

19,28 

0310 

22,30 

0392       1 

17,88 

0,458 

19,32 

0,620 

22,48 

0,394 

17,93 

0,460 

19,36 

0,630 

22,66 

0396 

17,98 

0,462 

19,41 

0,640 

22,84 

0398 

18,02 

0,464 

19,45 

0,650 

2332 

0,400 

L 

18,06 

0,466 

19,49 

0,660 

23,20 

0,402        1 

18,11 

0,468 

19,53 

0,670 

23,38 

0,404       1 

18,16 

0,470 

19,67 

0,680 

23,55 

0,406 

18,20 

0,472 

19,62 

0,690 

23,72 

0,408       ' 

1 

18,24 

0,474 

19,66 

0,700 

23,89 

0^10        1 

18,28 

0,476 

19,70 

0,750 

24,73 

0,412 

18,33 

0,478 

19,74 

0,800 

25,54 

I 

18,38 

0,480 

19,78 

0,850 

2632 

0,416        ' 

18,42 

0,482 

1932 

0,900 

27,08 

0418       1 

18,46 

0,484 

1936 

0,950 

27,83 

0,420       ] 

18,50 

0,486 

19,90 

1,000 

28,55 

0.422        1 

18,65 

0,488 

19,94 

1,250 

31,93 

0/424        1 

18,60 

0,490 

19,98 

1,500 

34,97 

0,426        1 

18,64 

0,492 

20,02 

1,750 

37,77 

0,428        1 

1 

18,68 

0,494 

20,06 

2,000 

1 

40,37 

BJC.  «•>«ln»«^f-   I-   «.  «uft 
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labcllc  bcr  SBcrtc  ton  V  ,^}  ,    -  für  fficrtc  t)on  t  Don  0  bt«  1 

jj   459  -[-  t 

^ur  Xemperaturtorreftton. 


000 


t  finb  bie  ®rabe  na4  ga^ren^eit,  ^utUdjufütiren  auf  ®rabe  (^elfiuS  nad^ 

ber  Sfotmel: 

[t  —  32)  5 
^  = ä 


t  @rabf  g. 

t  ®Tabe  S. 

« (Stabe  S. 

l/  ^^^ 

l/  ^^^ 

f  4ö9  +  < 

f  459  +  « 

f  459  +  « 

0 

1,0634 

175 

0,9047 

350 

0,8010 

5 

1,0677 

180 

0,9012 

855 

0,7985 

10 

1,0520 

185 

0,8977 

860 

0,7960 

15 

1,0464 

190 

0,8943 

365 

0,7936 

20 

1,0409 

195 

0,8909 

870 

0,7912 

25 

1,0355 

200 

0,8875 

375 

0,7888 

80 

1,0302 

205 

0,8841 

880 

0,7865 

35 

1,0250 

210 

0,8808 

885 

0,7842 

40 

1,0198 

215 

0,8775 

890 

0,7819 

45 

1,0148 

220 

0,8743 

395 

0,7786 

50 

1,0098 

225 

0,8711 

400 

0,7763 

55 

1,0049 

230 

0,8680 

405 

0,7741 

60 

1,0000 

235 

0,8649 

410 

0,7729 

65 

0,9952 

240 

0,8618 

415 

0,7707 

70 

0,9905 

245 

0,8587 

420 

0,7685 

75 

0,9858 

250 

0,8557 

425 

0,7663 

80 

0,9812 

255 

0,8527 

430 

0,7641 

85 

0,9767 

260 

0,8497 

435 

0,7619 

90 

0,9723 

265 

0,8467 

440 

0,7598 

95 

0,9679 

270 

0,8488 

445 

0,7577 

100 

0,9636 

275 

0,8409 

450 

0,7556 

105 

0,9593 

280 

0,8380 

455 

0,7535 

110 

0,9551 

285 

0,8352 

460 

0,7514 

115 

0,9599 

290 

0,8824 

465 

0,7494 

120 

0,9468 

295 

0,8296 

470 

0,7474 

125 

0,9428 

300 

0,8269 

475 

0,7454 

130 

0,9388 

305 

0,8242 

480 

0,7434 

135 

0,9348 

310 

0,8215 

485 

0,7414 

140 

0,9309 

315 

0,8189 

490 

0,7394 

145 

0,9270 

320 

0,8163 

495 

0,7375 

150 

0,9232 

325 

0,8137 

500 

0,7356 

155 

0,9194 

330 

0,8111 

505 

0,7337 

160 

0,9156 

335 

0,8085 

510 

0,7318 

165 

0,9119 

340 

0,8060 

515 

0,7299 

170 

0,9083 

345 

0,8035 

520 

0,7280 

XahtUt  für  ^nemometet. 
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t  ©robe  8. 

t  ®rabe  8f. 

t  (Stabe  S. 

f   459  -+-  < 

J     519 
r  459  +  f 

f   459  +  f 

525 

0,7261 

685 

0,6736 

845 

0,6309 

630 

0,7243 

690 

0,6721 

850 

0,6297 

535 

0,7225 

695 

0,6706 

855 

0,6285 

540 

0,7207 

700 

0,6691 

860 

0,6278 

545 

0,7189 

705 

0,6676 

865 

0,6261 

550 

0,7171 

710 

0,6662 

870 

0,6249 

555 

0,7153 

715 

0,6648 

876 

0,6237 

560 

0,7137 

720 

0,6634 

880 

0,6225 

565 

0,7119 

725 

0,6620 

885 

0,6214 

570 

0,7102 

730 

0,6606 

890 

0,6203 

575 

0,7085 

735 

0,6592 

895 

0,6192 

580 

0,7068 

740 

0,6578 

900 

0,6181 

585 

0,7051 

745 

0,6565 

905 

0,6169 

590 

0,7034 

750 

0,6552 

910 

0,6158 

595 

0,7017 

755 

0,6538 

915 

0,6147 

600 

0,7000 

760 

0,6524 

920 

0,6136 

605 

0,6983 

765 

0,6511 

926 

0,6126 

610 

0,6967 

770 

0,6498 

930 

0,6114 

615 

0,6951 

775 

0,6465 

935 

0,6103  ^ 

620 

0,6986 

780 

0,6472 

940 

0,6092 

625 

0,6919 

785 

0,6459 

945 

0,6081 

630 

0,6903 

790 

0,6446 

950 

0,6070 

635 

0,6887 

795 

0,6433 

955 

0,6059 

640 

0,6871 

800 

0,6420 

960 

0,6048 

645 

0,6856 

805 

0,6407 

%5 

0,6037 

650 

0,6841 

810 

0,6395 

970 

0,6026 

655 

0,6826 

815 

0,6382 

975 

0,6015 

660 

0,6811 

820 

0,6369 

980 

0,6004 

665 

0,6796 

825 

0,6357 

965 

0,5994 

670 

0,6781 

830 

0,6345 

990 

0,5984 

675 

0,6766 

835 

0,6333 

995 

0,5974 

680 

0,6751 

840 

0,6321 

1000 

0,5964 

äBenn  man  ben  S)ru(!  in  3J{iIItmetern  abliejl,  fo  fubfiituiert  man  ffir 
29,92  überall  bie  3a^l  760.  Statt  bcr  Äonftanten  28,55,  we^e  für  äott 
unb  gufe  gilt,  nimmt  man  für  ÜRetcrma§  1,727,  fo  bag  bie  gormcl,  wenn  t?' 
bie  ©cfc^winbigfeit  in  Slletem  pro  ©efnnbc  unb  p'  ÄMefungen  in  SWittimetem 
bebeutet,  folgenbe  ©cflatt  annimmt: 

v'  =  1,727  yp\ 

(XabeOen,  toeidje  na^  biefer  t^ormel  für  metrifc^e  äRage  unb  Setftu^grabe 
berechnet  fmb,  ftnben  fi^  in  be«  Serfafferd  „(S^emifc^'te^ntf^e  Unterfuc^ung^ 
met^oben,  4.  «uft.  I,  165.) 
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500  ^t(  ftonfiruftion  ber  Säleilammern. 

(Eine  Jtorreltion  fttr  bte  ))erjc^tebene  9udbe^nung  be^  ^t^erd  im  dnftrtt* 
mente  felbft  ifi  meift  nic^t  nötig,  ba  biefe^  nur  ber  gettö^nlic^en  2>m|Kratui 
au«gcfcfet  ip;  fie  beträgt  für  je  10'>  g.  (glci^  5,650(5.)  «bwcidjung  Don  60«  g. 
=  15,55^(5.  nur  etwa  1  $ro).  ber  @ef(^n)tnbtgleiten,  »elc^e  bie  XabtVit  an* 
gibt;  bei  niebrigerer  j£enq)eratur  ald  60®  ^*  >ne^r,  bei  ^ö^erer  meniger. 

Um  bie  tlbtefung  genauer  }u  mad^en,  tiefl  man  erft  bie  $ö^e  in  einem 
beliebigen  ©c^enlel  bed  3nßrumented  ab,  te^rt  bann  ben  ©trom  um,  tnbem  man 
bad  Sto^r  e  mit  a  unb  /  mit  (^  in  Serbinbung  fe^t,  ließ  toieber  ab  imb  erfährt 
fo  bad  2)op))e(te  bed  2)ru(funterf(^iebe^,  welchen  bie  ©augung  bei/^ert)orgentfen 
^at.  S)ie  fo  gefunbene  3^^!  tt)trb  auf  ber  SabeQe  I  abgetefen,  unb  nad^  ber 
S^abeSe  II  für  bie  j£em))eratur  forrigtert.  ä&enn  }.  99.  bie  erfle  Xblefung 
1,039,  bie  jroeite,  nac^  Umte^rnng  bed  @trome«,  0,861  mar,  fo  ifl  bie  3>tffcren^ 
0,178.  ytad)  ZabtUt  I  ifl  bie  entfprec^enbe  ©tromgef^minbigfeit  12,05  ^ 
per  @efunbe,  jebo^  nur,  menn  bie  S^emperatur  beS  Suftflrome^  60®^.  toar;  iß 
fte  2-  33.  5200  %.,  fo  mug  man  nac^  2:abeae  n  mit  0,7280  multiplizieren, 
unb  erhält  alfo  12,05  x  0,7280  =  8,772  alö  »a^re  ©efc^minbigfeit. 

S)iefed  3nfirument  mirb  ni^t  burd^  9tug,  $i(e  unb  lorrofioe  S>ömpfe 
beeinf(u|t;  man  fann  ed  in  einiger  (Entfernung  Don  bem  }u  probierenben  ftamtn* 
ro^re  auffteKen,  menn  man  längere  (S^ummifc^Iäuc^e  antoenbet,  unb  man  fonn 
e^  natüriid)  fomo^t  für  faugenbe  @tr5me  ate  für  pref[enbe  (9$enti(atoren  u.  f.  m.) 
unb  ald  9Binbmef[er  felbfi  anmenben. 

9Bie  iebejf  Anemometer  }eigt  freiließ  auc^  bad  gtetc^erfd^e  nur  ben  S)nid 
an  ber  @teQe,  too  fl^  fein  empfangenber  Seil  gerabe  beftnbet,  unb  man  ntn| 
mit  9iü(tft(^t  barauf  bie  Stö^ren  e  unb  /  fo  meit  einführen,  bag  fie  auf  etma 
ein  @ec^flel  bed  !Dur^mefferd  in  bad  9to^r  reid^en,  an  »etc^er  @teQe  eine  bei 
mittleren  faft  gleiche  ®efd)n)inbigfeit  in  bemfetben  ^errfc^en  foQ;  boc^  ift  gerabe 
biefer  'ißunft  noij  feJ|r  zweifelhaft,  unb  c«  ijl  bi«  jefet  fein  9KitteI  befannt,  bie 
abfoluten  ©anmengen,  wel^e  burc^  einen  fianal  Don  irgenb  er^ebli^eren 
Ouerfdjnitt  [treiben,  mit  ©ic^er^cit  ju  meffen. 

glet^er^  3n{lrument  ijl  Don  ©man  in  fotgenber  flrt  Derbeffert  morbcn 
(loobei  biefer  übrigen^  ju  ber  urfprünglic^en  Jtonflruftion  Don  $ectet  jnrüi!« 
fe^rte,  bie  augerbem  f^on  früher  oon  $art,  Chem.  News  21,  200,  empfohlen 
tnorben  war).  Statt  ber  weiten  (St)(inber  nimmt  er  eine  U«9tö^re  Don  nur 
3  mm  Durc^mejfer,  ebenfaflö  in  ber  Siegung  bebeutcnb  Derengert,  um  bte 
(Sc^wanfungen  }u  Derringern.  !Die  9?ö^re  ifi  25  cm  (ang,  unb  in  einer  Steigung 
Don  1  :  10  gelegt;  ieber  @d^en!et  ^at  eine  ®!ata  unb  9{oniud,  ber  {entere  jura 
Zt\i  Don  ©lad  unb  ju  gleid)er  ^th  bie  @fala  unb  bie  9tö^re  überbecfenb,  fo 
bog  man  mit  Seic^tigfeit  ouf  Vioo  S^tt  (glcid)  Vi  °^™)  ablefen  fann.  Xit 
@nben  ber  9{ö^re  ftel)en  in  Serbinbung  mit  einem  3w^iwc8^a^n,  fo  bag  man 
bie  Umte^rung  i^rer  $erbinbung  mit  ben  im  3u9^<^i^<t(  beftnbli^en  Stö^ren 
o^ne  Sbfung  einer  ä3erbinbung  bewirten  fonn.  ^^0-  241  wirb  bied  nä^ 
erläutern,  wo  jebo^  bad  3nftrument  Don  oben  gefe^en  abgebilbet  ifi,  fo  hai 
bie  Sieigung  ber  $Rö^rc  gegen  bie  SSertifate  nic^t  baran  ju  ertennen  ift 
(So  jle^t  auf  einem  mit  Steüfc^rauben  unb  SiBafferwage  Derfe^enen  ©efieOe.  Qm 
übrigen  wirb  bad  3nf)rument  genau  wie  ha^  i$letd}erfc^e  angewenbet;  buttk 
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bie  Strigung  Don  1 :  10  nimmt  aber  bie  ^t^fflult  btt  }e^iifa<^t  Clfnge  in  btr 
SIö^K  tin,  aii  t^icr  ^Ö^e  cntftiiti^t,  unb  hu  Itbtcfung  auf  Vi*»  B^Ö,  meiert 
mit  grSgtcr  9ri^tigltit  gcma(f)t  nnbcn  fann,  gibt  badfelbe  Sltfitttat,  mit  bit' 
jeniflc  auf  Viom  ä°^  '"  t""«  5''*'^''^!'^"'  Onpnmientt,  mclc^  ft^r  mUlifam 
unb  jeittoubcnb  ifl.  3^ai  t|altt  i^iet^er  ntgen  bet  gcSgnen  9ftibitng  fit^ 
gtgm  enge  SfS^ren  erflürt-,  aber  bei  %natnbung  eon  ntf)tr  i|l  bie  S^cibung 
auc^  ftti  engen  dtü^rtn  ganj  uttb  gai  ju  oeinot^läffigen,  nie  ®toan  au^  bei 
^Üa^tr  gefunben  ^oL  9}eueibingd  i{t  gtet^tc  feUijt  »on  feinen  isciten 
Sqitnbem  mit  ©c^iuitnmrr  auf  gene^nlii^e  U>9{B^reii  jurUdgebmmen.  jDad 
@n)anf{^e  ^nemometei  mug  immer  genau  ^ort^ontat  feiner  Süngflnc^tung  na^ 
aufgtfttQt  uerben;  bagcgen  tann  man  e^  fii^  erffiacni,  autt)  qutiUbtr  genau  ju 
nioclIieTtn,  nenn  man  einmal  bit  Xbtefung  in  einem  ®^entet  mo^t,  bann 
burd)  ben  ^mtint^fiaffa  btn  ®tcom  umtetirt,  roiebti  in  bemfclben  ©t^enfel^at» 
iieji  unb  bit  titintte  ^ö^  oon  ber  grti|eitn  objie^t;  babuit^  erfährt  man.  nie 
bei  Sletc^eie  Onflrument  bie  gentbifd^le  ^Ciffeitnj,  o^ne  in  beiben  (Si^enteln 
abltfen  ju  mllf|en,  mat  abfolutt  ^ongontalfttllmig  au(^  i^uetflbei  eiforbtm 
mllibt.  3Ran  ttfü^ct  btt  3»sgtf(^tDtnbigteit  bei  ®nane  Sn^nnnent  tbtn" 
faaaou«  gleichet«  g.       j 

XabtCe,  inbem  man 
ttnt  bit  Xbltfungtn 
bun^  10  bbibitrt 
DetffiertbitfetaJtt' 
beffening  ijl  übti- 
gtnd  jneif ell^ft ,  ba 
man  bit  $B^e  bei 
ät^teflä^  in  btm 
fd|icfen  Stellt  nit^t 
entfernt  mit  ber> 
fclben    ®enauigleit 

mit  in  tintm  gerabtn  9to^re  abfeftn  lann.  'CaeftCbt  ^rinjip  jtigt  au(^  bad 
auf  e.  502  abgtbilbete  aRanonittti  (^ig.  242). 

Snbttt  3ugmefltr  finb  j.  S.  bei  oon  Äie^  (Dingt  pol^t.  3DUin.  190, 
16),  Don  Slamebottom  (ebenba  ISO,  331),  con  @i^euif  r>ße|tnei  (tbtnba 
206,  448  unb  222,  427);  leinet  bttftlbtn  f(t)titit  an  5mpfinb(ic^ttit  mit  bem 
i$tet^eifd]en  mttttifmi  ju  tlinnen  unb  fall  auf  fit  nur  «emitfen  unbtn. 
l^txS  ttiit  |innititt)c  Anemometer  oon  $ucter  (3)ingl.  |)oIl)t.  3ouin.  329,  160) 
eignet  fic^  nnr  fUr  ben  Saboiatoriumegebtautf).  %erg[.  au^  Sourbon^fi 
3)tnitit)titation8>31ntmometei,  Compt  rend.  94,  5. 

^r^trd  Unemometci  foQ  nat^  bem  tnglif(f)en  3nfptftionebeii(^te  ftti 
1877/78,  @.  68,rao  t«  befrf)iieben  unb  abgtbirtet  ift,  bofl  feinde  aUti  iotdKi 
3nfhumentt  fein.  (£9  beftt^t  aue  jmei  iii|igiae|Srmig  genblbttn  ^upftiptatttn, 
jroif^n  neli^tn  tint  britte  ä^liifit  $lottt  an  tiner  langtn  Spiiatftber  {(non 
obtn  b^i^tommenb)  aufgt^Sngt  if).  Stingfi  um  biti  mittCert  Patte  ft^litgt  tint 
mit  Aautf^uflttfung  gelifinitt  banne  SRtmbran  btn  Stoum  nai^  unten  unb  oben 
bid^t  ab  unb  trjengt  fo  jnti  abgeft^lofftne  jfammcin.    ^^nlic^  URtmbiancn  im 


502  S)<t  ffnn^tuttion  bti  Sltilammern. 

3(ntinin  gefUtttn  riiu  Htm  «ntitak  SStimgung  btt  Hi^fe,  an  toiUtfex  bit 
^n1xa\\fy\bt  aufgt^ngt  i%  Site  @i)iTaIfebtr  t|ängt  an  etnci  StO^ic,  toeli^ 
bui(^  ttnt  S^iaubcnmutter  g^obtn  ober  get'i^^  nctbcn  tann.  3tbc  Umbre^ttng 
bet  ©^taubtnmutttt  ^tbt  ebft  [tnft  bie  KB^m  um  10  engl.  ^0.,  unb  ho  itn 
Umfang  in  100  3^1;.  geteilt  ifl,  fo  tann  man  Viodo  '"gl-  doQ  (gltü^  ctn» 
'Aomin)  oMefen.  3""'  (inanber  gegenübet  jlef)enbe  Si^neiben  am  unteren 
!£etle  bei  SRö^re  geftatten  bte  genaue  <Sin^eaung  auf  einen  gemiffen  $untt  3Me 
Dbere  unb  untere  fiammer  finb  mit  ^ä^nen  Decfebtu.  Wtnn  nun  biefe  butdi 
ftautfc^tfc^Ufud^e  mit  bcn  Stb^ren  in  Serbinbimg  gtfetjl  neiben,  in  beneit  man 
eine  2)ni[fbiffeten3  meffen  raitl,  fo  raiiFt  biefe  auf  bie  gioge  Dberfläc^e  bex  mitt' 
Inen  i^eibe,  ncbun^  bie  ©(liialfebei  gehoben  obei  gefenh  nirb.  3ßan  bre^t 
bann  bie  ©c^taubenmutter,  bi^  bie  beiben  ®i^netben  roieber  genou  gegenüber 
flehen,  voai  man  burc^  ein  2Rihof(o))  unb  SRifiometn  beobai^ttt-    9Kan  tonn 


^ierbut^  einen  iDtuiJ  ton  '/aoco  Eng'-  B^O  not^  mi'  ©i^er^eit  be[>bail)ten.  ^ae 
dnßntment  i(it  fieilid)  etraaS  ooluminü«,  unb  nur  menig  »erbreitet. 

Su^Imann  (@i>E|n}  f^IÜgt  Dor,  gefärbte  Dämpfe  am  guge  bc4  ®(^in' 
fleinfi  )u  entiDideht  unb  ben  3"ti^ium  ju  b(oba(t)ten,  weldien  fie  brauc^,  um 
an  bei  IDtilnbnng  anjulangen  (@^em.  3nbu|liie  1878,  ®.  13T;  au0  Anaöe 
industr.  1878,  p.  67).  gin  fl^nlii^c«  ^rinjiij  (gntmidelung  eine»  Vitbtii 
Don  ®(^nefelfaniebiim)ifen)  ^atte  f(t)on  3ietcl)rr  angemenbet 

St.  äßalter  in  ^ailanb  (biieflii^e  3)litttilung)  Demenbet  baju  ein  mit 
(troaS  iSrom  befd)iiflee  T$(S{d)c^en,  burd)  b(|fen  Stapfen  ein  (urjeS,  oben  unb 
unten  offene«,  [oniie  ein  ebenfoüa  beiberfeitig  offene«,  aber  au^en  tec^tniinfiig 
abgebogene«  unb  bort  1  m  lange«  ©laBro^r,  beibe  Don  5  bis  6  mm  lit^tei  föeite, 
ge^en.  i'cQteie«  flet)t  burd)  ein  furjeS  ^autf(^utrjj^id|en  mit  Ouetfc^^^n  in 
^erbinbung  mit  einem  in  bei  Ofen^  ober  fflammerivanb  eingefegten,  gleti^ 
meiten  dlä^rt^en.  ^an  fe^t  ben  ©topfen  mit  beiben  9{b^ien  auf  ba«  (fonfi 
mit  einem  ©tadflopfen  uerfc^offene)  Siomfläft^^en  auf,  öffnet  ben  Ouetfc^^ob» 
unb  beoba^tet  nun,  mie  uiel  ©efunben  ber  Sgrombampf  bram^t,  um  bae  toagc 
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iMi|tt,  mtterlottgt  ©lofiio^t  ju  bun^tlen.     !l)itftT  Utint  ?Iyf>arat  eignet  fli^ 
nammtiK^  out^  fiti  dugerft  gelingt  ^ugftätten,  ).  9.  in  SulfatmuffelSftit. 

Sin  ft^c  emfifiiibli^  3)tu(finef{ti  »iib  Don  S.  Siogt  btft^tien 
(douin.  f.  Ipiiitt.  S^tm.  14,  284).  Der  2)niif  niib  on  bei  SSetoegung  einer 
fltintn  Snfftlafe  beobo^tet,  »tl{^e  in  einem  ^oiijontal  (iegtnben,  4  btä  5  nun 
ncittn,  faltbritittn  @Ia8tc^it  flptelt  3)a8  @la«rol|r  ifi  übrigen«  mit  Sßa|fet 
pbtT  einei  anbeten  ^rlfiffigteit  geffiHt  unb  jle^t  beibeifeitS  mit  \i  einti  am  iSobtn 
tuimlteiten  ^a\äft  in  S3erbinbung.  Sie  eine  i|t  lü  bid  16  om,  bie  anbe»  6  bie 
8cm  neit-,  inbribenflt^tbirStaffigfeit  gtci(^^oc^.  ^.     -^ 

Vuf  ben  @fitegcl  bn  einen  (»eiteren)  tann  man 
buti^  geeignete  Soiriilitnngen  ben  in  ben  S9tei' 
fammem  ^errft^enben  S>nid  niiten  taffen  nnb 
bann  beffen  @ri)ge  an  btm  @tanbt  ber  ifuftblafe 
beobachten.  Oe  grijgcr  ber  Unterfi^ieb  ber  SBeite 
bed  9IS^n^8  unb  ber  glaf^en  i%  nm  [a  empfinb' 
lii^t  arbeitet  ber  üptiaiat.  (£8  {inb  ifinric^tungen 
getroffen,  bor  btm  ©tbran^t  ein  l'uflbUai^tn  in 
bae  ^orijontale  SKü^rc^n  eintreten  ]u  taffen,  unb 
na[^  bem  @ebroni{)e  nieberum  gleii^  Stineau  in 
ben  beiben  Slafc^tn  ^erjufitQen. 

Sin  fe^r  tinfat^  Sürudmtjfer,  xotiäjtv  aber 
fUr  genij^lii^e  ^rotde  gan}  genügenb  ginau 
ift,  ifl  in  gig.  242  gtseigt  (an«  ©otet,  In- 
dn«tr.  Chim.,  p.  142).  '^at  9}ol)r  a  ^ot  eine 
Steigung  gegen  bie  S}agere(t)te  Don  1 :  10;  eS  bcfi^t 
am  einen  ISnbe  eine  Srntiterung  b  oon  i  bis  5  cm 
■Duriimeffei,  auf  rotli^  milteiS  be«  Äautfc^ul« 
robieS  c  ber  ä"  meiftnbe  Drud  tmrft.  (3ur 
3}}cffung  son  Saugtrüften  ocrbinbtt  man  baS 
Aautft^utro^t  mit  d.)  Dn  iDrnthnefftr  nirb  mit 
Qtrbitnntem  unb  buri^  guc^fin  u-  bergt.  lot  ge' 
färbtem  9Beingtift  gefUQt.  !Ca  man  bie  SSeroegung 
ber  Slüfftgfeit  in  ber  Äugel  6  temo^läffigtn  lonn, 
fo  ent{)m^t  jebc  ^tntgung  ber  glUfflgteit  in  bem 
dlo^rt  a,  gtmeffen  auf  bem  SRag^abt  e,  einem 
3e^ntel  ber  mirtlic^n  imd ^ö^e.  SBäre  j.  ©.  iebtr 

@rab  btr  ®tala  gltic^  1  mm,  fo  toUibt  er  einen  nagten  jCrud  non  0,1  mm  an> 
feigen.  %m  beßtn  oerftgt  man  dot  jeber  Stoba^tung  bie  QlUffigteit  in  Seroegung, 
um  bie  ftSrtnbt  Senxgung  ber  Steibung  in  btm  engen  'äto^tt  ju  beftitigen. 

9Ieuerbinge  finb  IDifferentiatmanometcr  fe^r  allgemein  in  @ebrau(^ 
gclommen,  unb  fd)etntn  in  ber  Xat  allen  anbeien  »oranjuflei)en.  üi  gibt  fc^on 
Dictc  g^oimen  becftibtn,  oon  btncn  am  beflen  bttannt  moifi  haS  3nftniment  oon 
^rof.  ©eget  ifl  {^Jeutft^.  ^ot  9tr.  19  426),  weli^eS  in  gig.  243  bargefleflt  tp. 
^aS  tatibrierte  U<9to^r  Ä  trügt  oben  jnei  ti)tinbrif(!^e  Srroeiterungen  B  unb  C 
von  giniftm  X)nr(^meffti.    1)00  S9rett,  auf  bem  t»  befefligt  ift,  trägt  no^  einen 
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))erf^teb6aren  SRolftab  D,  meiner  burc^  bie  ©d^Ii^e  aa  unb  @<^Tatt6fltfte  hh 
fteabar  ifl.  S)ad  U«9eo^  ifl  mit  gtori  ntc^t  intf#aren  Slüfftgtetten  angefUttt, 
}.  99.  mit  firmerem  $araffin5(  unb  ))erbünntem,  geffirbtem  3ßeingeifi  oon  htx^ 
na^e  bemfelben  fpejifif ^en  ® emid^t,  in  f ot^er  9rt,  bag  ber  ShtQpnntt  ber  @ta(a  D 
genau  auf  bie  Seril^rung^ltnie  ber  beiben  f^tttffigleiten  bei  X  eingefteDt  »erben 
f ann.  äßirtt  nun  eine  ©aughaft  auf  bie  Oberfläche  ber  SlUfftgfett  in  C,  toeldie 
fie  in  biefem  Xei(e  be^  9to^re^  aufjufleigen  j^ingt,  fo  mirb  ber  $untt  X  in 
me^rfac^  größerem  Ser^äUnid  erniebrigt,  entfpredienb  bem  Unterf triebe  in  ben 
Ouerfc^nitten  bed  engen  j£ei(e^  t)on  A  unb  ber  (Enoeiterung  in  C  SBenn 
}.  9.  bie  Ouerfd^nitte  im  Ser^ftttntffe  1 :20  flehen,  fo  toirb  ein  Skudnnter* 
f^ieb  ton  1  mm  bur^  ein  @inf en  bed  ^rnitted  X  m  Setrage  Don  20  mm  an« 
gqeigt  »erben.  S)er  SRagftab  ifi  fo  eingeteilt,  ba§  er  ben  in  9Ri0imetem 
SBaffer  au^ebrücften  S)ru(I  anjeigt. 

@e^r  gtoedmä^g  ift  auc^  bad  Anemometer  Don  9.  Jt5nig  (geliefert  oon 
Dr.  $).  Oeifeler«  5Rad|fotgcr,  granj  SWütler  in  ©onn),  meiere«  auf  bem- 
felben *^rin}i))  mie  bad  @egerfd^e  beruht,  aber  noc^  ^anbii^er  i{l,  inbetn  bie 
lommnnijierenben  Stö^ren  fonjentrifc^  angebracht  fmb;  flbbilbung  unb  Sc 
fc^reibung  in  be«  ^erfafferd  Slafc^enbuc^  für  ©obafobrifation,  2.  9ufL  (1892), 
@.  106. 

Serec^nung  bed  Sotumend  oon  feuchten  Aammergafen  bei 
^ö^erer  !£em))eratur  bei  Derfc^iebener  @tfir!e  ber  jtammerf&ure. 

99ei  aQen  bie  Aammerfäure  betreffenben  Berechnungen  mu|  man  ntil^ 
nur  bie  Unterfc^iebe  )n)ifc^n  ber  ^errf^enben  j£emperatur  unb  S)nuf  gegenüber 
O^'  unb  760  mm,  fonbern  auc^  ben  t^euc^tigfeitdguftanb  ber  Aammeratmofp^fire 
berttcffic^tigen.  9ugenf^einlt(j^  ifi  ed  untunlich,  bied  nad^  ber  Snna^me  gu  tun. 
bag  bie  SBafferbampffpannung  in  ber  Kammer  biefelbe  mie  unter  gemS^nltc^en 
Sebingungen  ift;  bie  ©egenmart  ber  ©c^mefelfäure,  ni^  nur  am  Soben^ 
fonbern  überall  in  ber  ^tebelform  verbreitet,  Deränbert  bie  @))annung  ie  nad^ 
ber  Derf^iebencn  Sonjentration  ber  ®äure.  SRittetö  ber  auf  @.  1 64  nnb  1 65 
gegebenen  SabeQen  oon  9tegnautt  unb  @orel  fönnte  man  bie  Berechnungen 
in  richtiger  äBeif e  au^^ren ;  aber  e^  ifi  bequemer,  ftc^  ber  auf  ®.  505  »teber« 
gegebenen  oon  ®oreI  bered)neten  SabeUe  }u  bebienen,  mel^e  unmittelbar  bad 
Don  einem  Äubifmeter  Suft,  angenommen  ju  0®  unb  760mm  Drucf, 
eingenommene  Solumen  angibt,  nac^bem  ba^felbe  mit  Derbünnter 
©d^toefelfäure  Don  Derfc^iebener  2!emperatur  unb  ©tärle,  aber 
o^ne  änberung  bed  S)rucfed  ind  ©lei^getoic^t  gebrad^t  niorben  tft 
S)ie  Tabelle  jeigt  atfo  ben  Sinflug  ber  Temperaturerhöhung,  gteic^)eitig  ntit 
bem  ber  993a{ferbampffpannung  bei  ber  betreffenben  Temperatur  in  ©egenUMin 
Don  ©c^toefelfäure  Derfc^ebeuer  ^onjentration^grabe.  9uf  flbmeic^ungen  bc^ 
S)ru(fed  Don  760  mm  ift  babei  feine  9tü(f{tc^t  genommen;  man  fann  biefe  burc^ 

7ßO 

äJluItipUfation  bed  in  ber  !£abene  gefunbenen  äBerte^  mit  —r—  in  9ied^nung 
)ie^en,  toobei  h  ben  Barometerjlanb  in  SOtiOimetem  bebeutet. 
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(Secfifled  Aa))ttel. 


S)te  äSSiebergetoinnung  bcr  @ti(f fioff o^be ,  totli^t  in  bem  au9  her  legten 
Sammtx  no<^  au^tretenben  ©o^gemif^e  ))on  @tt(f{toff  unb  ettood  ttberfc^üfftgem 
©auerftoff  oor^anben  ftnb,  ifi  f^on  frUfjer  aU  eine  f Ur  bie  rationelle  ^ifax^tU 
fäutefabriifation  burc^aud  nötige  9Ra|rege(  erwähnt  »orben,  toAifi  ni^t  nur 
tninbeflend  }n)ei  3)rittel  be^  <Ba\)^tUx^,  fonbern  auc^  gan)  er^eblid^  (ein  93iertr{ 
bid  ein  3)rittel)  bed  ^amnteiraunte^  erfpart,  bad  Sudbringen  an  @d|n)efeIföuTe 
er^ö^t  unb  bad  (&nttoti6)tn  ))on  fauren  S)äntpfen  in  bie  ändere  Suft  Der^inbert 
(Sd  e^iflieren  bafttr  mehrere  äBege,  nelc^e  fämttic^,  mit  SuSna^me  einer  ein» 
}igen  ^et^obe,  nur  eine  furje  Sefprec^ung  Derbienen.  2)ie  einjige  roirflitfe 
burc^  bie  groge  i$<ibrit))ra2:id  beniöl^rte  unb,  na^  merfrottrbig  langer  ^tit,  ober 
fd^liegß^  ganj  allgemein  Don  allen  gut  geleiteten  i^abrifen  eingeführte  SRet^obe 
ifi  bie  Don  ®at)''Suffac  f^on  1827  Dorgefd^Iagene,  nttmlic^  bie  S6f orp* 
tion  ber  @a(petergaf e  burc^  jtarte  ®4n)efe(ftture. 

S)ie  c^emifc^en  babei  in  Setrac^t  fommenben  Siatfac^en,  nfimlic^  bad  93er« 
galten  ber  D^be  unb  (Säuren  bed  (Sdftot^ti^  unb  (Stidfloffd  jueinanber,  fmb 
im  britten  Kapitel,  ®.  180  ff.  audfU^rlic^  erörtert  roorben.  $ier  ^aben  toir 
ed  mit  ben  ted^nifdjen  3Ritte(n  }u  tun,  bie  man  antoenben  fann,  um  ben  größten 
Seit  ber  in  ben  ^ammeraudtrittdgafen  enthaltenen  ©atpetergafe  »icber« 
jugerainnen.  Sir  erinnern  ba^er  nur  an  folgenbe  Steattionen.  SRägig  fon« 
jentrierte  S^wefelfäure  abforbiert  aud  ®adgemifd)en  fein  (Stido^Qb,  au^er 
menn  ®auerfioff  babei  \%  tvo  bann  natUrlic^  l|öl|ere  @ti(!o^be  gebilbet  »erben. 
(Salpetrige  (Säure  rairb  unter  Silbung  Don  d^itrof^lfc^mefelföure  ab' 
forbiert  nad)  ber  gormel: 

2H2SO4  +  NjOa  =  2S02(OH)(ONO)  +  HgO. 

©tidftoffperoj:k)b  (Unterfalpeterfäure)  wirb  abforbiert  unter  Silbung 
foroo^t  ber  eben  erwähnten  Serbinbung,  roie  auc^  Don  (Salpeterf äure : 

H2SO4  +  N2O4  =  S02(0H)(0N0)  +  HNO3. 
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9}ttrof^lf(^»efe(fättre  wirb  ^erfe^t  fc^on  burc^  Saftet  aUeut: 
2S0a(0H)(0N0)  +  HjO  =  2H.SO4  +  N2O3, 
ober  burd)  SEBaf^er  unb  (Sc^mefligfäure : 

2S06NH  +  SO,  +  2HaO  =  SH^SO^  +  2N0. 

S)er  geioö^ntic^fte  tlpparat  gum  Suf^alten  ber  @at))etergafe 
t)ermtttelft  fonjentrierter  @(!^n)efe(föure  ifl  ber  t>on  ®a^«Snffac  (koeld^er  ba« 
mate  tonfultierenber  S^emifer  ber  ®t.  ®o6ani'@efeQf(^ft  für  i^re  @c^n)efet 
jäurrfabrit  in  S^aunti  toar)  l  3.  1827  juerjt  oorgefd^Iagene  Aotdturm, 
toeU^er  mit  DoÜftem  Siebte  aOgemein  mit  bem  3lamtn  feinet  Srftnberd  be« 
geic^net  tuirb.  S)te  Seid^tigteit,  mit  ber  man  burc^  $ilfe  biefed  S(p))arate^ 
nic^  allein  minbeftend  groei  S)rittel  be^  fämt(i(f)en  @alpeterd  erfparen,  fonbern 
auif  nod^  anbere  fe^r  bebeutenbe  Sorteite  erjielen  lann,  ^ätte,  mie  man  meinen 
foQte,  lurje  ^At  na<^  99etannttDerben  ber  Srfinbung  eine^  fo  bertt^mten 
S^emilerd  ju  i^rer  oHgemetnen  @inftt^rung  führen  foQen.  Sber  ^ö^ft  mert« 
tDttrbigermeife  wnrbe  nic^t  nur  ®aQ«8uffacd  (Erfinbung  überbau))!  im 
3a^re  1842  }um  erjten  9Ra(e  (in  S^aunti)  ausgeführt,  fonbern  man 
mugte  anc!^  noij  ))ierjig  3a^re  nac^  feiner  (Srflnbung  fagen,  bag  bie  meiflen 
®(^tt)efetfäurefa6rifen  ben  ©a^^Suffacf^en  Wfpaxat,  ober  ttber^au^t  irgenb 
welchen  @alpeterga9«9uf^alter,  nic^t  befagen,  unb  bag  manche,  bie  i^n  früher 
angelegt  Ratten,  i^n  fogar  mieber  abgefc^afft  Ratten! 

3)ie  @(^ulb  baran  trug  ber  Umftanb,  bag  man  bamate  nur  bie  ®eni« 
trierung  ber  9iitrofe  burc^  Serbünnung  lannte,  unb  bag  man  meinte,  bie  £'o{len 
ber  jtongentration ,  ber  ®äure^ebung  u.  f.  ro.  betrügen  beinahe  ebenfooiel  als 
bie  (SrfpamiS  an  Salpeter.  3)ag  biefe  SrfpamiS,  n)e(d)e  man  übrigens  meijt 
t)ie(  )u  gering  anj^lug,  ntc^t  ber  ein}ige  Vorteil  beS  SbforptionSturmeS  fei, 
baS  xooUit  bamalS  ben  t^abrifanten  nic^t  einleuchten.  (Srft  bie  groge  £eue> 
rung  beS  S^ilifalpeterS,  »el^e  ton  1868  bis  1870  eintrat,  führte  nieber  auf 
t)m  ©egenftanb  jurüd,  unb  ba  man  auc^  um  biefe  ^tit  auf  bem  kontinent 
bie  3)ifa^^^nfe^ung  ber  Aammergafe,  ben  jSammerraum  u.  f.  U).  genauer  gu 
ftnbieren  anfing,  wobei  bie  9$ortetle  eineS  Überfc^ujfeS  ton  ©at^etergafen  in 
ben  Kammern,  bamit  alfo  gugleic^  beS  SbforptionSapparateS  für  biefen  Über« 
fci^ug,  in  bie  Sugen  fprongen,  fo  begann  man  fotc^e  Stürme  mieber  anzulegen, 
um  fo  me^r  als  einzelne  Sc^brifen  fte  überhaupt  nie  aufgegeben  Ratten  unb 
fxij  babei  fe^r  gut  flanben. 

3n  Sngtanb,  roo  man  fic^  weniger  mit  ber  Z^eorie  befaßte,  war  in«' 
}wif(!^en  eine  anbere  praftifc^e  Srfinbung  gemacht  worben,  we(d)e  bie  einjige 
wefentli^e  @(^attenfeite  beS  ®at|'?uffacfd)en  SbforptionSturmeS,  bie  ^oU 
wenbigteit  ber  @äuretonjentration,  toQftänbig  auS  bem  SBege  fd^affte,  nämlic^ 
ber  ©loDerturm.  SBö^renb  noc^  in  ben  60er3a^ren  beS  19.3a^r^unbertS 
je^r  wenige  gabrifen  in  (Snglanb  überhaupt  i^re  ©alpetergafe  abfovbierten, 
t|aben  ftc^  feitbem  aÜmä^lic^  alle  größeren  unb  befferen  ^abrifen  bagu  cnt» 
fc^toffen,  ben  ©a^'Snffacfc^en  SbforptionSturm,  unb  }war  faft  immer  ter» 
bunben  mit  bem  ®Iooerf(^en  3)enitriemngSturm,  einzuführen.  S)ag  eS  nod) 
mgefate  %uSna^men  geben  mag,  i{l  fe^r  wa^rfc^einlid^;  wir  reben  aber  ^ier 
nur  ton  einigermaßen  rationeO  geleiteten  Gabrilen. 
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©aQ'Suffacd  ^Ibforption^turm  für  ®Ql))etergafe 

befte^t  au^  einer  am  Snbe  bed  Jtatnmerf^ftemd  angebrachten,  me^r  ^o^en  atd 
meiten  Kammer  (einem  S^urm)/  beren  9B&nbe  au9  einem  ber  @(^iDefelfäure 
wtberfie^enben  SRaterial  gemacht  finb,  unb  beren  3nnere^  mit  einem  SRaterioIe 
gefüllt  iß,  meiere«  eine  fe^r  gro^  Oberflttd^e  gemährt.  3)abitr(l^  loirb  ein  ))on 
oben  in  ben  Zvixm  gelangenber  @tra^t  oon  ®(^U)efe(fttnre  in  Heine  Xro^ifen 
gerteitt;  gugleid)  mirb  burc^  bie  (octere  Füllung  ber  in  bem  Sturme  auftletgenbe 
©adßrom  in  üiele  einjelne  (Strahlen  gerteilt  unb  um  fo  me^r  bie  Serü^nntg 
be^  @afed  mit  ben  @^U)efe(ftturetro))fen  unb  ber  bie  OberfI&d)e  bed  SfiOungd» 
materiale^  bebetfenben  @äure  beförbert.  S)ad  "ißvingip,  »etc^ed  hierbei  an« 
gemenbet  rotrb,  ifl  genau  badfelbe,  »elc^ed  fc^on  früher  bei  ben  „@fmb6er«'' 
ber  ©adfabriten  angeioenbet  morben  loar,  um  ba9  Seuc^tgo^  bur^  SBafc^en 
mit  SBoffer  ton  Kmmoniaffalgen  )n  befreien,  unb  »elc^ed  auc^  bei  ber  Aonben« 
fation  ber  ©aljfäure  in  ber  <SuIfatfabrifation  angeroenbet  »irb  (f.  Sanb  II). 
&  befielt  immer  bortn,  möglic^fl  oiele  Serü^rung^puntte  gmifd^en  bem  @afe 
unb  bem  ^bfor))tion^mtttel  ^ergufieOen,  unb  baburc^  bie  abforbierboren  ®ub' 
{langen  möglid)^  au9  bem  ®afe  au^gutDafc^en;  ober  man  !ann  fic^  ben  dn^alt 
be^  !£urmed  a(d  ein  Ritter  DorfleUen,  h)e(d)ed  nur  bad  untätige  ®a9  burd)I&f  t, 
aber  ba0  mit  bem  übforptiondmittet  in  993e(^feltt)irtung  tretenbe  gurüdt^ätt. 

3)er  @runb,  toarum  man  einem  folc^en  9))parate  bie  gorm  eined  Znzmt^ 
gibt,  alfo  i^n  bebeutenb  l^ö^er  ate  weit  mac^t,  ifi  ber,  bog  bei  Apparaten  oon 
bebeutenbem  $ori)ontaIquerf(^nitt  ed  gan)  unmSgßc^  ifl,  ben  oer^ättnitaägig 
immer  bünnen  @tra^(  ber  abforbierenben  i^lüfftgfeit  gleid^mägig  über  ben 
gangen  Duerfd^nitt  )u  t)ertei(en,  unb  baneben  aud|  no(^  ba^  ®a9  gu  gwtngen, 
ber  Stüfftgfett  gn  begegnen.  ©elbflDerflänblic^  ^at  ha9  ®a9  immer  bie  S^nben^^ 
gerabe  ba  in  bie  $ö^e  gu  fleigen ,  mo  i^m  ber  Sßeg  n  i  c^  t  bnrd^  eine  Stilf ftg« 
teit  t)erff)errt  ober  oerengt  x%  unb  nur  bei  giemlid^  engen  @clulen  beö  ^üSung^ 
materialed  mirb  man  ed  oermeiben  tonnen,  bag  nu^t  bie  Sflüffigtett  fafl  gan) 
an  einigen  (Stellen  bed  Znxmt9  ^erunterrinnt,  »ä^renb  ha9  ®a9  gerabe  an 
ben  anberen  ©teilen  be^felben  ^inauffleigt,  bie  betben  a(fo  in  gu  geringe  9e» 
rtt^rung  fommen  unb  bie  t^Ufftgteit  unten  nur  loenig  belaben  mit  abforbier« 
baren  (Stoffen  anfommt,  loö^renb  ha9  ®a9  oben  no(^  reic^  beloben  mit  biefen 
(Stoffen  entweiht. 

(S^  ergibt  ftd^  baraud  ber  ©runbfa^:  im  oEgemeinen  einen  Separat  für 
©a^abforption,  mie  fte  ^ier  in  Srage  tommt,  nur  fo  nieit  gu  mac^,  ba§  bem 
3uge  burd^  bie  Füllung  fein  $tnbernid  erwttc^fl,  unb  ben  nötigen  ftnbitin^aU 
ber  abforbierenb  »irtenben  ^üDung  bur^  grög^re  $0^e  ht9  Surmed  ^er* 
gufieQen.  SDlan  erreicht  babet  gugleic^  noc^  einen  anberen  3^^'  ^^%  n&mlt^ 
ha9  ®a€,  loenn  ed  unten  in  ben  S^urm  eintritt  unb  mit  abforbierboren  j£eilen 
reic^  belaben  ifl,  eine  (^lüfftgfeit  antrifft,  meiere  fc^on  oiel  Don  biefen  ^Seilen  ent« 
^ött,  alfo  nic^t  fo  Ieid)t  me^r  noc^  etnia^  baoon  aufnimmt,  auger  menn  i^m  eine 
rei^Iid)e  B^f^^^^  ba)7on  geboten  roirb,  niie  e^  aber  gerabe  unter  biefen  Um* 
flänben  ber  ^aD  ift.    Suf  ber  anberen  (Seite  trifft  bad  ®a9  ^oc^  oben  im 
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Siurme,  toenn  ed  fc^on  feiner  abfotbterbaren  Seile  faft  ganj  beraubt  x^,  gonj 
frifd^  S^üffigteit  an,  weld^e  folc^e  Seile  au4  and  einem  armen  @afe  nod^  auf « 
june^men  bie  (Energie  beft^t,  n)%enb  eine  fd^on  teitoeife  gefättigte  ^ttffigteit 
auf  fo((^  ein  armed  ®ad  gar  teine  2Birtung  mel^r  audgnttben  im  flanbe  märe. 
SDaraud  ergibt  ftd^  bie  üon  ber  $ra^d  t)oOauf  befiätigte  i^otgerung,  ba^  man 
gefdttigte  Slbforptiondflttfftgteiten  neben  erfd^öfiften  ®afen  nur  burc^ 
eine  }iem(i(^  gro^e  $ö^e  ber  Sürme  erreid^en  tonne. 

9Ran  fann  ixoax  eine  bebentenbe  t)ertita(e  %bforf)tiondf(^i(^t  auc^  babnrd^ 
erreid^en,  bag  man  )h>ei  Zürme  nebeneinanber  {teQt,  nnb  bad  ®a9,  melc^ed 
oben  and  bem  erfien  Surme  austritt,  in  einem  9lo^re  nad^  unten  leitet  unb 
wieber  in  bem  jioeiten  Surme  nac^  oben  auffteigen  (ä^.  3m  allgemeinen 
ift  iebod^  biefe  (Einriditung  nic^t  )u  em))fe^bn,  unb  }mar  aud  )n)ei  ©rUnben. 
(Srftend  erteibet  man  baburc^  einen  %r(ufl  an  3><g^<^f^  ^^^  ^^^  ^^^  ®^\^ 
bie  für  ben  3ug  fc^btic^e  9tt(^tung  nac^  unten  auf  einem  Seite  feined  SBeged 
anmeifen  mu|,  nnb  feine  9letbung  in  bem  Serbinbungdro^re  gro|  ifl;  }U)eiten9 
erlangt  man  babei  aUerbingd  leidjt  eine  DoQtommene  ^udroafc^ung  bed  ®afed, 
aber  nic^t  }ug(ei^  eine  gefättigte  Sbforption^flttfftgfeit,  fonbern  man  mu|  beibe 
Sttrme  mit  ^Ittffigteit  fpeifen  unb  erhält  biefe  im  ÜDurc^fc^nitt  nur  ^alb  fo 
gefttttigt,  ate  menn  man  einen  Surm  t)on  ber  ^&ft  b eiber  mit  einem  ein« 
fachen  ^Utffigteitdftra^te  gef))eifl  ^ätte.  9lur  mo  ed  auf  bie  Serbünnung  ber 
9lbfor)>tion8flUfflgteit  nid^t  antommt,  ifl  ed  oft  bequemer,  itod  Sttrme  hinter« 
einanber,  ald  einen  bo))))e(t  fo  ^o^en  Surm  anjuwenben.  SJeuerbingd,  )oo  man 
bie  ©a^Suffactürme  »eit  me^r  Arbeit  ob  frtt^er  Derrid^ten  Ittgt,  mn%  man 
aUerbingd  in  t)ielen  ^abrifen  }h)ei  Sürme  anlegen,  unb  fpeifl  bann  ben  erfien 
mit  ber  Dom  gmetten  abtauf enben  ®&ure,  bie  man  )u  biefem  ^mdt  loieber 
^eben  mug.  ^einedfaDd  ifl  t9  an}uraten,  loie  man  ed  in  Dielen  Sudlern  unb 
in  mand^en  unjwedfm&^ig  angelegten  S^briten  ftnbet,  ben  9bforptiondturm, 
and  übet  angebrachter  ©parfamteit,  Don  boppeltem  ^origontatquerfc^nitt  an« 
jufertigen,  burc^  eine  Sertitatroanb  in  jnei  Seite  )u  teilen  unb  ha9  @a9  in 
einer  Abteilung  hinauf«  unb  in  ber  anberen  ^erabge^en  )u  laffen.  3Ran  er« 
reicht  babei  nur  eine  unbebeutenbe  (£rf))amid  in  ber  Zutage  gegenüber  berjienigen 
jweier  Sürme  ober  eined  bopfiett  fo  ^o^en  Surmed;  man  opfert  bagegen  bie« 
jenige  $&tfte  bed  Surmed,  in  njetdjer  bad  ®a9  abfleigt,  fafi  ganj  nn|lo9  auf, 
toeil  ^ier,  too  bad  @ad  unb  bie  gtüfftgteit  ftc^  in  berfelben  9ti(^tung  beioegen 
unb  fe^r  toenig  SReibung  jniifd^en  i^nen  fiattfinbet,  erfa^rungdgemäg  auc^  i^re 
gegenfeitige  SBirtung  ^öc^fl  unbebeutenb  ifl,  unb  beibe  meifl  frieblic^  in  ge« 
fonberten  (Strömen  nebeneinanber  l^inuntergel^en,  unb  unten  fafl  gau}  uuDer« 
änbert  ontommen.  Wtan  !ann  nur  bann  bie  (Einrichtung  eined  jDoppetturmed 
gebrauchen,  ioenn  man  in  biefem  bie  3^if^^n^anb  ganj  burc^ge^enb  mo^t, 
unb  bad  ®a9  aud  ber  einen  Abteilung  burc^  ein  befonbered  9to^r  na^  unten 
flirrt,  um  ed  aud^  in  ber  jioeiten  nac^  oben  auffleigen  unb  bem  @ttureregen 
begegnen  ju  (äffen.  Died  fommt  bann  mit  ber  (Einrichtung  jweier  neben« 
einanber  (iegenber  Sürme  überein. 

Wia9  bie  Seite  bed  ^bforptiondturmed  betrifft,  fo  mug  man  berüdf« 
fic^tigen,  ba^  ein  folc^er  er^ebli^  neiter  fein  mu|  a(d  ein  teered  9io^r,  iDelcf)ed 
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für  ben  ©a^flrom  DoQflfinbtg  genügen  mttrbe,  nic^t  aOein,  niei(  bte  SrüQung 
bed  !£urnted  einen  bebeutenben  Seil  feinet  OuerMnttted  in  Snfpntc^  nimmt 
unb  nur  ber  geringere  Zeit  bedfelben  ald  li^te  Öffnung  bleibt,  fonbern  andf 
barunt,  »eil  bie  SilÜung  obftc^tKc^  fo  eingerid^tet  fein  inu|,  um  ben  ©adfhom 
in  möglic^fl  t)iele  einzelne ,  forüofi^renb  in  i^rem  SBege  abgelenfte  Strahlen  ju 
^erteilen,  unb  i^n  einer  möglic^fl  grogen  9tei6nng  an  ben  mit  9bforptioii^ 
flüfftgfeit  bene^ten  Dberp^en  ber  ^ilUung  aud}ufe(en.  S)er  Xurm  mug  alfo 
entffired^enb  »eiter  fein,  um  anif  biefer  abjtd^tlid^  t)erme^rten9teibung  Kec^nung 
JU  tragen,  ferner  ift  an6)  bied  in  Seritcffl^tigung  ^u  }ie^en:  )e  lang«^ 
f  Q  m  e  r  ber  ®a0fhom  x%  nm  f o  me^r  ^txt  mirb  f ilr  bie  äBirhtng  ber  9bf orp« 
tion^pfftgfeit  gegeben,  unb  um  fo  DoHtommener  »irb  biefe  fein;  man  ntfi^e 
bemnac^  bem  Zurme  gerabe  einen  rec^t  »eiten  Ouerfc^nitt  geben,  um  ben 
©a^jttrom  ju  oerlangfamen,  unb  menn  man  aud^  barin  aud  ben  oben  ent^ 
ttidfeiten  ©rttnben  nic^t  fe^r  »eit  ge^en  barf ,  fo  ergibt  ftc^  bo^  baroud  ber 
<S(^Iu|,  bag  man  eine  Krt  ^ittelmeg  innehalten  mug;  man  foQ  ben  Surm 
roeit  genug  machen,  um  ben  ^u^  nid)t  ju  be^inbern,  unb  um  bem  ®afe  ^in» 
reic^be  ^txt  jur  Serü^rung  mit  ber  Slüfftgfeit  )u  laffen,  aber  nic^t  fo  meit^ 
bag  bie  ^Ittf ftgteit  ftc^  nic^t  me^r  glei^mttgig  üerteilen  lägt ,  unb  bad  @a^  i^r 
audmeic^en  fann.  93ered)nungen  laffen  ftc^  natilrlid^  Über  bie  richtige  äBeite 
unmöglid)  anfletlcn;  ed  tann  nur  bie  prattifc^e  (Erfa^ung  entfc^eiben.  ^rü^er 
na^m  man  an,  bag  gemö^nlid^e,  mit  Aoto  gefüllte  ©a^'Suffactürme  nic^t  mel 
über  2  m  U)eit  fein  bürften,  um  eine  gleichförmige  Serteilung  ber  ®afe  unb 
ber  @äure  )u  eneic^en,  aber  neuerbing^  ^at  man  Xürme  üon  über  4  m  SBeite 
gebaut,  unb  lotll  anij  bei  biefem  großen  Ouerfc^nitt  feine  Stadtteile  gefpürt  ^en. 

3)te  3!)imenfionen  bed  ®at|^$?uffacturmed  rieten  fic^  notmenbtger« 
U)etfe  nac^  benjenigen  bed  Aammerf^fleme^;  man  tann  feinen  jhtbilin^alt  im 
SRinimum  auf  1  ^roj.  üon  bemjenigen  bed  ftammerraumed  annehmen.  $ür 
®9fleme  )7on  4000  bid  6000  cbm  dn^alt  foDte  man  aüerwenigflend  einen 
Zvixm  ton  1,8  m  (Dur^meffer ,  bejio.  (Seite,  unb  15  m  $öl^e  ^aben;  für  ein 
folc^e«  oon  2000  bx9  3000  m  genügt  ein  Xurm  Don  1,2  bx9  1,5  m  3)urc^ 
meffer  unb  12  m  $ö^e.  Seffer  mad^t  man  in  beiben  SttUen  ben  Xurm  nod^ 
3m  ^5^er  atö  angegeben;  man  h)irb  um  fo  me^r  an  Sbforption^Sure  fparen, 
je  ^ö^er  ber  %uxm  ifl,  unb  einen  je  längeren  2Beg  fie  mithin  ju  machen  ^at. 
S)a^  Obige  bejie^t  fid)  übrigen^  auf  ben  ^Betrieb  mit  liefen  unb  93lenbe;  bei 
9to^f(^U)efel  braucht  ber  jTurm  nid)t  über  8  m  ^0(^  ju  fein. 

Unjweifel^aft  geftattct  ein  größerer  SRaum  jur  äbforption,  etwa  2  $roj. 
oom  ^ammerraum,  mit  bebeutenberer  Srfpamid  an  ©alpeter  ate  obige  9b« 
meffungen  ju  arbeiten;  bei  größeren  Aammerftjftemen  loirb  man  aber  biefen 
9?aum  jebenfaüö  auf  jwei  Sürme  »erteilen  muffen.  3n  ber  Zat  fyit  man 
pofititje  (Erfahrungen  berart  an  öielen  Orten  gcmad^t.  ®o  fiel  j.  8.  in  ber 
ct|cmifd|en  gabril  ju  Oarrow,  al«  ber  Äubüin^alt  ber  ®a^»?uifactürme  auf 
90  Äubtffug  für  jcbc  ttjöd^entlic^  oerbrannte  Sonne  ^^rit  (b.  l  2  $roj.  bc« 
Äammcrraume«)  gebradjt  würbe,  ber  ®alpctert)erbraud)  Don  1,45  auf  1,05  Ile. 
für  100  ZU.  ^Xjx'xt  ^^nli^c  (grfalirungcn  l^abc  id^  au«  9iuncom  gehört. 
Sine  labeüe  ber  ®a^*?uffac*  unb  ©looerräume  ber  gabrifen  in  Sancaftire 
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ftnbet  fi(^  oben,  ®.  408.  S)te  neueren  beutfd^en  unb  franjöftfd^en  Gabrilen 
ge^en  fogar  bid  ju  3  $roj.  bed  Aammevraume^. 

S)Q«  ©qftem  92r.  I  in  D!er  (®.  401)  ^at  brei  parallel  gefc^altete  ®aQ* 
Snffactttrme,  j[eber  t)on  l,16mS)ur(l^nie{fer  unb  11,68  m  ^o(^,  ton  37,02  obm 
3it^alt  =  1,09  $coj.  bed  ^arnnterrannted.  3)ie  anbeten  mer  ©^fleme  ^aben 
ä^nlt^e  Itinne,  bic  1,30—1,45—1,70—0,96  ^roj.  be«  Äammerronm«  ent* 
galten.  @ie  ftnb  mh  Aofö  au^gefe^t  unb  werben  mit  100  bid  130  $ro).  ber 
2!aged))robuftton  an  ©ante  Don  60^  S3.  beriefelt.  3n  einem  %aUt  ift  nod^  ein 
Heiner  ^lattenturm  Dorgefd^altet,  loa^  fe^r  gute  9tefultate  ergeben  ^at  (f.  u.). 

%ttf  ben  terfc^ebenen,  ber  ©efellfc^aft  oon  ®aint«®obain,  S^aunk^ 
unb  SireQ  gehörigen  S^briten  betrug  ber  eigentli^e  loirffame  Srbeitdraum 
(b.  ^.  ber  mit  J!ote  erfüllte  9taum)  ber  ©a^^&uffactttrme  früher  etwa«  über 
5  cbm  für  je  eine  Sonne  ^^rit,  ber  in  24  ©tunben  t)erbrannt  würbe,  ober  0,7 
btd  1  "^roj.  beif  Jtammerraumed.  9{euerbingd  tfi  biefer  9taum  fe^r  Dergrögert 
morben  unb  beträgt  je^t  13  btd  15  cbm  für  eine  Spönne  ^^rit,  ober  2  bid 
3  $ro).  be^  Aammerraumed.  X)ted  fc^lie^  alfo  ben  9taum  unterhalb  bed 
Stoßet,  benienigen  oberhalb  bed  Aote  unb  ben  burc^  ba^  ^xtgcl\ntttx  bean« 
fpmc^ten  9?aum  nic^t  mit  ein,  mäl^renb  man  fonfl  meift  ben  ganjen  9{aum 
innerhalb  bed  931etmantel^  rec^n^t.  S)iefer  groge  9taum  ertlärt  fi^  burd^  ben 
bort  befie^enben  3ntenpt)betrieb;  oergl.  ®.  409,  413,  475  u.  f.  w. 

jDie  t^unb  ante  Ute  bed  Xurmed  muffen  felbflt)erflänbli(^  fe^r  folib,  unb  wenn 
möglich  fo  tonfhuiert  fein,  bog  etwa  überfliegenbe  @äure  fie  nid)t  befc^&bigt. 
STlan  mac^t  fte  gern  fo  ^o(^,  bog  ber  Slbgug  für  bad  @a9  an9  ber  legten 
Kammer  nic^t  abwärts  ju  fleigen  braucht,  um  in  ben  Zurm  einzutreten;  bod^ 
iDÜtbe  bied  bei  fe^r  i^oi)  funbamentierten  Kammern  bebeutenbe  @(^wterigfeiten 
unb  Sofien  oerurfact)en,  unb  man  baut  bann  ben  Surm  nur  fo  ^oc^  oom  Soben, 
bag  )7on  feinem  Soben  %a\i  für  ein  ®öurerefert)oir  unb  oon  biefem  nac^  bem 
S)ru(ffe|fcl  für  bte  5Ritrofc  bleibt. 

SKeifl  befielen  bie  gunbamente  au«  mafjioem  SKauer»  ober  ©tein* 
werf,  ober  aber  au«  einem  0,5m  bidfen,  auf  jwei  fiarfen  Pfeilern  ruljenbcn 
@ewi5(be.  3^^^'^^^  nimmt  man  gugeiferne  ©äulen,  auf  weld)e  f^miebeiferne 
ober  gugeifevne  !£räger  gelegt  werben;  über  biefen  folgen  bann  T^Sifen  ober 
(Sifenba^nfci)ienen ,  fo  eng  }uf ammengelegt ,  bog  fte  einen  jufammen^ängenben 
SBoben  bitten.  äUc«  ffiifen*,  ^n^d^  ober  ©teinwerl  muj  mit  (oft  erneuertem) 
I^eeranfirtc^  oerfe^en  unb  oben  noc^  mit  einem  äSleibled^  abgebest  werben, 
meldte«  aQe  l^eruntertrofifenbe  ©äure  oon  ben  Pfeilern  weg  an  einen  unfdj&b» 
liefen  Drt  ableitet.  %\xä)  bei  ben  ©looertürmen  mug  man  mit  ben  ($unba« 
menten  ä^nlid^  oerfa^ren. 

S)a«  ®erü{l  oon  ©a^^Suffactürmen  wirb  juweilen  au9  SBtnfeleifen,  aber 
weit  häufiger  au«  $ol}  gemad)t.  93ei  ecKgen  Stürmen  werben  biefe  (Serüfie 
auf  bie  betannte,  auc^  au«  ben  fpöter  folgenben  ^tUfnunitn  gau}  beutlic^e  SBeife 
errichtet.  f$ür  cQlinbrifc^e  Xürme  Don  mäßigem  Ouerfc^nitt  mac^t  man  am 
jwedtmägigflen  ein  ©erüft  au«  oier  ©tänbern,  welche  in  ben  @cten  eine«  Oua« 
brate«  flehen ;  an  biefen  ftnb  aüc  2  m  i|o4  gugeif erne  ^onfolen  befeßigt ,  oon 
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benen  an  ^afeti  breite  (Sifenretfen  (etraa  8  cm  breit)  herabhängen,  toeb^e  fu^ 
eng  an  ben  S^urm  anfc^ltegen  unb  ben  Stetmantel  nnterfitt^en.  jEitrme  iwn 
großem  Onerfd^nttt  baut  man  mte  runbe  @loDertümte  (f.  n.). 

SDa^  $oI)gerilfl  ntu^  bet  ©a^'Sujfactttmten  (unb  no(^  me^r  bei  ©looer« 
tttmien)  ebenfo  forgföltig  Dont  Stet  entfernt  gehalten  »erben,  wie  bei  ben  9(et= 
lamntem  felbfi  (@.  372,  382  u.  f.  w.). 

3n  ben  meiflen  ^äVitn  maijt  man  ben  @a^*Sujfactunn  au^  9(eL  S>a^ 
Slei  U)irb  in  tontinentalen  Gabrilen  oft  unnötig  bid  genommen  (6  bid  12  Vsmm), 
in  englifd^en  oft  nic^t  me^r  ate  3  mm  ftart,  felbß  nur  2,6  mm,  mie  bie  ftam* 
mem  felbß;  beffer  aber  boc^  SV^mm,  mit  ctmad  ftärterem  Soben.  Cd  ift 
fein  ®runb  t)or^anben,  marum  man  ßärfered  Slei  nehmen  foOte;  bie  ®a\t 
nnb  bie  ®äure  ftnb  in  bem  Separate  gan}  talt  ober  nnr  ganj  mä|tg  toanur 

gig^  244.  f^^^"  *"  ^^  ^^*  f^  '^^*  ^^^  ^^* 

lic^  fein ,  nnb  ber  ©eitenbnuf  ber 

Stol9    ifl    bei    rid^tiger   ©d^ic^tung 

nic^t  fo  flarf,  bag  er  Seforgntd  ein« 

flögen  fönnte.    O^ne^in  ifl  \a  bie 

Sleiwanb   notwenbigenoeife    immer 

burc^    ein  ©erilfl    gefitt(t      äRon 

ftnbet  runbe  unb  t)iere(fige  Xttrme; 

bie   erfleren   erfparen  an  SSIei  fQr 

ben  gleichen  Ouerfc^nitt.       ^änftg 

ftnbet  man  fte  mit  Bi^B^^i^  intoenbig 

audgeKeibet,  toetc^e  beim  Ctnf&fien 

ber  Aote  trotten  mit  eingefe^t  »er* 

ben;  man  nimmt  baju  oft  nur  25  mm 

bide  ^üefenfteine,  um  ni^t  ;u  mel 

dtaum  U)eg)une^men.     S)er  ^xotd 

baoon  ifl  ber,  }u  Der^inbem,  ba%  bei 

bem  unoermeiblic^en  ®e^en  ber  Rot^ 

f iUIung  ein  fd^arfe«  Stttct  einen  diit 

in  bad  93(ei  mad)en  fönnte.    %n  fidi 

wäre  ed  wo^I  taum  ber  äJlfi^e  loert, 

roegen  einer  f o  unbebeutenben  <Sad^f 

ber  ftd)  fo  (eid)t  burc^  Suflöten  eine^ 

Südens  S3(ei  abhelfen  (ägt,  bie  Soften  ber  ^i^S^'^^udfleibung  )u  unternehmen, 

unb  babei  }ug(eid)  ben  !£urm  fattifc^  um  fo  uiel  enger  ^u  machen;  ben  Seiten« 

hxnd  ber  RoU  t)er^inbert  man  nur,  wenn  man  minbeftend  eine  gange  ^tgitU 

ftärfe  (0,225  m)  jur  Su^tteibung  Derwenbet,  XDa9  man  oft  boc^  nic^t  tut, 

Weil  ed  gar  fo  Dtet  9?aum  wegnimmt.     ^Qerbingd  ifl  nid^t  gu  leugnen,  ba| 

bie  mit  B^t%dn  audgefleibeten  2:ürme  reinlicher  ald  bie  nic^t  audgetleibeten 

audfe^en,  bei  benen  man  oft  Sudbiegungen  burd)  JtofdflUde  bemerfen  fann. 

Sei  t)iere(itgen  S^ttrmen  foOen  bie  bie  Seiten  bilbenben  S)leitofeln  Don 

oben  bid  unten  aud  einem  @tU(f  fein  unb  an  ben  Sden  umgebogen  werben, 

um  mit  ber  näc^ften  Seite  )ufammengetötet  ju  werben  (gig.  244).    9Ran  legt 
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am  beflen  bie  {ufammengeroOte  Safel  auf  bie  $ö^e  bed  S^unnboben^  unb 
toidelt  fte  ab,  inbem  man  ben  übrig  bletbenben  %tii  ber  StoOe,  fowte  jie  auf« 
fleigt,  untecfltt^t  tinb  mä^renb  bed  SlufroOend  bie  9(ei(a))pen  an  i^ren  ©teden 
anbringt.  S)ied  ift  Dtel  fieserer  aU  haß  untgefe^rte  Serfa^ren,  wo  man  bte 
gange  StoUe  auf  bie  $b^e  bringt  nnb  fte  \Utj  allmä^Iid)  nad^  unten  abnideln 
lä^,  unter  Anbringung  ber  ?ap))en.  S)er  Überftanb  mu^  ^ier,  ttie  aud)  bei 
ben  ®(ot)ertürmen,  nac^  angen  liegen,  »eil  fonft  bad  S(et  ^ier  fe^r  fd^nett  gep* 
ftM  loirb.  3)er  äSoben  »irb  an^  einer  einjigen  2!afel  gemacht,  beren  Tanten 
aufgebogen  merben,  um  ba^  ®c^iff  )n  bilben;  bie  in  ben  (Sdfen  ttbrig  bleiben» 
ben  <Stü(fe  merben  nid^  audgefc^nitten,  fonbem  bad  Stet  mirb  nur  umgefaltet, 
fo  bag  ^ier  leine  Sötung  notmenbig  ift  (gfig.  245). 

diunbe  (c^linbrifc^e)  j£ttrme  »erben  aud  einzelnen  S3(eiringen  ober  j£rom« 
mein  )ufammengefe(t,  xotli^  ttbereinanber  mittete  Saferen  an  ben  f entrechten 
©tänbem  angenagelt,  ober  no4  bef^er  in  ber  %rt  befefiigt  loerben,  ba|  man 
ben  Überflanb  ber  Sütna^t  über  bie  an  ben  ©tänbem  aufgehängten  (Sifenretfen 
(@.  512)  ^erüberbiegt.  S)ie«  fdiü^t  bie  Steifen  gegen  bie  @äure  unb  flüfet 
^ngleic^  ben  !£urm  fe^r  gut.  SBenn  me^r  ald  t)ier  ©tfinber  Dorl^anben  ftnb,  fo 
tnng  man  einen  berfelben  »ä^renb  M  ^<mt^  anblaffen,  um  bie  93(eitromme(n 
einführen  }u  tonnen. 

3n  @übfrantrei(^  ftnbet  man  aud^  ac^tedige,  an9  SotoicSata  »ie  ein 
@a(jfäure«ßonbenfationdturm  erbaute  ®at)«Snffactttrme  o^ne  SIeimanteL 

3)ie  innere  §U((ung  (Sndfe^ung)  ber  @a9«Suf[actürme  beftanb 
früher  fafi  immer  nnb  befielt  aud)  ^eute  norf)  t)ie(fa(^  and  Jtotd.  3)iefed 
üRaterial  tourbe  früher  aEgemein  ate  bad  befte  für  ben  Dorliegenben  Sl^td  bien« 
li^e  angefe^en,  meil  feine  unregelmö^ige  ©eftalt  unb  rau^e  DberfUc^  bem 
®afe  eine  groge  93erül^mngdfläd)e  mit  ber  glUfftgtett  barbietet.  Sluc^  i{)  bad 
t)er^ältnidmä^ig  geringe  ©emic^t  bed  StoU  ein  Vorteil  gegenüber  einer  SüQung 
aud  ®Iad,  @tein}eug,  Jttefeln  u.  bergt.  3^^i  Vorteile  iebo4  bie  man  für  SoU 
ebenfaOd  in  flnfprurf)  nimmt,  ftnb  in  Sßirtli^teit  nic^t  Dor^anben.  ÜDer  eine 
ift  ber,  ba^  bie  Äotd  infolge  i^rer  ^orofltät  eine  gro^e  innere  Oberpd^e  für  bie 
@egen»irtung  oon  ®ad  unb  glüfftgteit  barbteten.  S)ad  ifl  aber  ein  groger 
3rrtum ;  einmal  finb  ))oröfe  SoU  überhaupt  für  einen  Aotdturm  gar  nic^td  »ert, 
fonbern  nur  gang  biegte,  unb  jmeitend  mürben  fi^  \a  bie^oren  fofort  mit^Iüffig« 
teit  t)oQfaugen,  bie  mit  bem  äugen  baran  )7orbeifirei(^enben  ®afc  gar  nic^t  in 
93erü^rung  tommt.  Sticht  i^rer  ^orofitttt  megen,  fonbern  i^rer  t)iel  rauheren 
unb  baburc^  größeren  Dberfläd^e  wegen  ^aben  bie  ^otd  einen  Sorjug  Dor  ®lad« 
itnb  Zonfc^erben  n.  f.  lo.  ^an  mug  fogar  in  biefer  Sejie^ung  ^öc^ft  forgfttltig 
in  ber  Sudroa^I  ber  ^otd  fein.  9tetortentotd  (©adtotd)  flnb  überhaupt  gar 
nidlt  }u  gebraud^en,  nur  bie  ^ärteft  gebrannten  3^(^i^fotd  (<Sd^meI)totd),  welche 
tlingenb  unb  fo  wenig  ))oröd  wie  möglirf)  ßnb.  3^re  garbe  foO  filberweig, 
itic^t  mattfc^war)  fein,  ^an  mug  fte  forgfältig  audfud^en,  imb  ade  matt« 
fc^wargen  @tücte  Derwerfen.  ^utx^  lieft  man  nur  bie  großen  @tücte  and,  welche 
oft  30  cm  unb  barüber  lang  finb;  biefe  werben  in  regebnägigen  horizontalen 
©c^ic^ten,  mögli^fl  einanber  treujenb,  }unö(^fl  über  bem  ^oße  bed  S^urmed 
eingelegt,  wobei  jebed  @tü(!  mit  ber  $anb  gelegt  werben  mug,  fo  unbequem  ed 
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auc^  \%  bag  ber  Sltbeitci*  baju  bid  }um  99oben  bed  Zntmt^  ^erabgetajfen  luerben 
unb  fein  3)laterial  auf  benifelben  3ßege  et^atten  tnug. 

@o  rnirb  bad  etfte  drittel  bed  S^urnted  geftttlt;  bann  tomnten  ettoad 
tlemere  ©tttcte^  unb  für  bad  (e^te  Drittel  tonnen  nod^  Heinere,  unb  ^toar  ein^ 
fad)  an^  körben  ^ineingeftUrj^t,  Derwenbet  nierben;  boc^  fommt  nichts  ^inetn, 
xoa^  nic^t  burc^  ein  <Steb  mit  75  mm  »eiten  3)laf(^en  t>on  aDem  ®ntd  befreit 
roorben  ift.  SEBenn  ein  Jtoföturm  nic^t  auf  bad  aQerforgfältigfie  gefüllt  morben 
ift,  f 0  wirb  entweber  barin  ber  3^9  2^  f e^r  ge^inbert,  ober  bem  ®afe  }u  freier 
23eg  getaffen  werben;  ober  aber,  toQ&  bann  ber  ^änftgfte  unb  ber  fc^timtnfle 
gaO  ifl,  an  einigen  ©teDen  ifi  bie  ^ttdung  )u  (ofe  unb  bie  !(bfor)>tion  baburc^ 
\iijUäfi,  an  anberen  aber  ju  bic^t  unb  ber  ßug  baburc^  be^inbert. 

Sßei^e,  poröfe  SoU  finb  an9  )»ei  ©rUnben  burc^aud  )u  Deruerfeu: 
erfteud  tonnen  fie  ben  *S)xnd  ber  barttber  (agemben  ®&tt(e  nic^t  aud^alten, 
fonbem  werben  gemtatmt  unb  ^tnbem  bann  ben  3^9;  }tDettend  werben  fo((^e 
weid^en  9oU  burd^  bie  Stitrofe  balb  angegriffen  unb  in  einen  biden  Srei  oer^ 
wanbelt,  welcher  ebenfadd  in  ^öc^ft  ftörenber  SBeife  auf  ben  ^u^  wirft,  unb 
baju  fuhren  (ann,  ba§  man  ben  S^urm  audfc^alten  unb  um))aden  mu^.  %uij 
teilen  folc^e  weid)en  ÄoM  ber  @tture  monatelang  eine  buntelbraune  ^arbe  mit 

Sin  oft  früher  für  ftoM  in  %nf))ruc^  genommener  Vorteil  mug  eben 
ate  unbegrttnbet  jurttctgewiefen  werben,  n&mlic^  ber,  bag  er  bun^  bie  im  ®a\^* 
!?uf[acturme  tor^anbenen  ®afe  unb  SlUfftgfeiten  ni(^t  c^emif^  angegriffen 
werbe.  3m  ©egenteil  ^abe  ic^  fd^on  Dor  längerer  ^tit  gejeigt  (S^em.  3nb. 
1885,  @.  31),  bag  folgenbe«  ber  ®runb  ber  feftfte^enben  Srfc^einung  ift, 
wonad^  bie  SJitrofe  nur  unter  ganj  abnormen  Umft&nben  ®a()>eterfäure  ent» 
^&(t,  felbfl  wenn  in  ben  in  ben  j£urm  eintretenben  ®afen  Ns04  toor^nben  ift. 
2)er  SoH  rebujiert  nämlic^  bie  urf ))rilng(i^  au^  bem  N,  O4  entfte^enbe  ®aU 
peterfäure  }u  92itrof4(fd^wefe(fäure,  aDerbingd  nur  (angfam  bei  gewöhnlicher 
Temperatur,  aber  rafc^  unb  DoOfommen  bei  etwad  ^ö^erer  Xtm\>tiatnx,  fage 
30  bid  400.  Später  (geitfc^r.  f.  angew.  QE^em.  1890,  @.  195)  ^abe  t(^ 
bann  gejeigt,  ba^  btefe  993ir!ung  weiter  ge^t  unb  bag  aui)  bie  falpetrige  ©äure 
burc^  ben  ^oU  rebujiert  wirb,  inbem  Stido^-^b  unb  ^o^lenfäure  entfielen, 
9(Uerbingd  ge^t  bie^  bei  gewöhnlicher  ober  nur  mägig  er^ö^ter  ^lemperatur 
nur  f e^r  langf am  t)or  ftc^ ;  aber  f elb^  bann  ifl  bod^  bie  äBirtung  fd)on  merlli^, 
unb  bei  Temperaturen  Über  70«  ifl  fie  fe^r  jtarl  (britte«  Äapitel,  ®.  198).  SDte« 
crflört  o^ne  ^xotx^ü  einen  Seil  ber  ©alpetcroerlufle  bei  ber  ©c^wefelfäurefabri* 
tation  unb  fc^eint  bafUr  ju  fprec^n,  ba^  man  eine  ^UDung  anwenben  foQ,  auf 
welche  bie  ©alpetcröcrbinbungen  in  feiner  SBeife  c^emifd^  wirfen  fönnen.  3n 
ber  !£at  mttjfen  in  mannen  i^abrifen  bie  Aofötürme  alle  3a^re  neu  gefüllt 
werben,  unb  an  Orten,  wo  man  bie  ^ofdfttQung  burd^  Xonc^linber  (t)ergl. 
unten  bei  bem  ®lot)erturm)  erfe^t  ^atte,  würbe  bie  VKtrofe  t)iel  ftttrter,  ate  fte 
bei  Äoföfüttung  gewefen  war.  3luci|  ^allwell  (S^euL  3tg.  1893,  ®.  263) 
bemerfte,  bag  in  einem  i^m  befannten  gaKe  bei  Srfe^ung  bed  äol^  burc^ 
(SteinfüQung  eine  nic^t  unbebeutenbe  Srfparnid  an  ©atpeterfäure  entftanb. 

92atürlic^  ift  bie  Sinwirfung  auf  biegten  RoU  geringer  ate  auf  poröfen 
^ofd,  wie  auc^  meine  93erfuc^e  bireft  erwiefen  ^aben.    3)er  le^tere  wiberfle^t 
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ntc^t  einmal  bei  Strhtng  Don  retner  ton}entrterter  ©c^wefelfäure,  o^ne  feine 
(Struftur  gu  Derlteren.  ©c^ie^lic^  aber  »erben  aOe  %rten  RoH  attmä^Itd^  ab* 
genufet  unb  lange,  e^e  ber  rairflid^e  ®en)i(^töt)er(ufl  eine  iReuf üQung  be^!£unne« 
nötig  ntad^en  milrbe,  Derflo))ft  fc^on  ber  bnrc^  Btx\aVitn  eine^  XeUed  RoH  %t^ 
bilbete  @d^lamm  ben  ß^g  in  nnerträgKc^er  SSSeife.  Stu^fpttlen  be^  !£umte^ 
burd^  einen  ftarfen  9Bafferfha^(  ^Uft  guweilen,  aber  lange  nic^t  immer. 

Set  fe^r  l^o^en  Sttrmen  toerben  bitoeilen  eifeme,  mit  9(ei  ilberjogene 
ätofle  in  t)erfcl^tebenen  $9^en  eingef (^(tet ,  um  ben  'Drnd  ber  oberen  auf  bie 
unteren  ftotefc^ic^ten  gu  entlaflen.  9Benn  fo(d)e  9tofte  ni^t  fel^r  forgfättig 
eingerichtet  loerben,  mie  bie^  bei  unferen  Zeichnungen  gegeigt  »erben  loirb,  fo 
tonnen  fie  mit  bem  ftofd  heruntergehen,  ber  fic^  bod^  immer  etmad  fe^t,  unb 
merben  bann  me^r  ®^ben  att  iRu^en  fliften. 

3!)ie  anertanntermagen  bei  ftof^fttdung  ber  ®at|«Suf|actUrme  auftretenben 
Übelfl&nbe  ^aben  fc^on  t)or  längerer  ^Ai  Serantaffung  }nr  Snmenbung  anberer 
97{aterialien  gur  Sudfe^ung  ber  Stürme  gegeben.  3Reifl  »erben  baju  turje 
Sqlinber  and  fäurefeflem®tein}eug  angeroenbet,  bie »ir  beim ©(oDer» 
türm  n^/tt  befc^reiben  werben.  %vii]  menbet  man  ©uttmannf^e  jhtgeln 
ober  Setteu^anfer  J!ege(  (@.  437)  an.  $ier  fei  nur  noc^  auf  bie  ®tein2eugf5r))er 
Don  ft))pte  (3).  %  92r.  97  208),  bieienigen  ber  gtiebric^^f eiber  2:oniDaren' 
fabrif  (3).  $.  9}r.  89025)  unb  ^ifc^erd  3a^re«b.  1898,  @.  327  Dermiefen. 

3)ie  e^emifd)e  Sabril  9t^enania  («udtunft  Don  1902)  fanb,  bag  bei 
reiner  S^IinberfttOnng  gu  »enig  @äureDorrat  Dor^anben  ifl,  um  Unregelmäßig« 
feiten  audgugleid^en,  unb  tombiniert  ba^er  biefe  SttDung  mit  Aote,  inbem  ber 
%Mxm  unten  mit  S^linbern,  oben  mit  ftote  (in  nic^t  ju  Keinen  @tUcten,  um 
Serfc^lammung  ju  Der^ilten)  au^gefe^t  »irb.  9)lit  fold|en  gttKungen  ^at  man 
oft  Diele  3a^e  o^ne  Erneuerung  gearbeitet. 

Xudge)ei(l^net  bewährt  ^at  ftc^  für  ben  Dorliegenben  2i^td  ba«  "^tingip 
ber  ©.422 ff.  beft^riebenen  ^lattentürme.  Süt^  (Beitfc^r.  f.  angew. 
e^em.  1897,  ©.  486)  gibt  99ericl|te  Don  11  Derfdjiebenen  ginnen,  in  Deutfd^* 
lanb,  £)fierreic^,  9tußlanb,  Sngtanb  unb  Smerita,  »eld^e  ^attentürme  atö 
©a^^Sunoctttrme  anwenben  unb  mit  bereu  Seiflungen  fe^r  }uf rieben  flnb. 
ißiebenfll^r  (S^em.  3tg.  1897,  3lr.  20)  gibt  »eric^te  au«  gabrifen,  (x\a 
benen  ^eroorge^t,  baß  ber  3ugY>erluft  bei  ^lattentUrmen  nur  etroa  1,5  mm, 
alfo  Diel  geringer  al«  bei  J!of «türmen  ifl  unb  baß,  »enn  man  beibe  S^ilrme 
tombiniert,  man  mit  »eniger  ©alpeter  unb  größerem  ©öureaudbringen  arbeitet, 
ato  bei  Vnmenbung  Don  ftof««®a9'9uffac«  allein,  {|au))tfäc^(i^  infolge  Don  Su«« 
gleic^ung  ber  Störungen  im  Setriebe. 

9m  meiflen  ifl  e«  ju  em))fe^len,  einen  ^lattenturm  mit  einem 
geh>ö^nli(^en  ftot«turme  }u  tombinieren,  in  ber  9rt,  baß  bie  frif^e 
©d^ioefelfäure  au«  bem  ©looerturme  auf  ben  Aot«turm  fließt,  bort  ein  »enig 
@alf)etergafe  aufnimmt  unb  nun  jur  ©peifung  be«  $Iattenturme«  Dermenbet 
roirb,  in  ben  bie  Aammergafe  )uerfi  etnflrömen  unb  babei  ben  größten  Zeil 
ber  ©olpetergafe  abgeben,  fo  baß  für  ben  ftot«turm  nur  ein  tieiner  Stefl  übrig 
bleibt.  !Die  (Erfahrung  ^at  gejeigt  (Dergl.  unten  beim  ©loDerturme),  baß  ein 
Der^ältiii«mäßig  ganj  tieiner  ^lattenturm  ben  größten  7etl  ber  Srbeit  }u  Der» 
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rid^ten  oermag,  fo  bag  für  ben  Aofdtutm  nur  bte  BnTttcf^altung  ber  legten 
9tefte  unb  bte  ^udgtetc^ung  ber  utiDermeibtic^en  Ungleii^^etten  übrig  bleibt. 
SRan  tann  augenfc^einlic^  fe^r  gut  einen  größeren  ftoteturm  für  mehrere 
^ammerf^ßenie  genteinfc^aftlic^  anioenben,  bie  iebed  junäc^fl  i^ren  eigenen 
Pattenturm  ^aben^  mie  bied  }.  93.  in  analoger  SBeife,  »enn  auc^  nur  mit 
Aof^tttrnten,  in  ©ried^eim  gef^ie^t  (f.  @.  531  ff.).  O^ne^in  tonh  ja  ie(t  in 
Dielen  gabrifen  bad  Aammergod  bun^  ixotx  Stürme  geleitet,  mn  bie  ©aCpeter« 
gafe  t)oUtontntener  }urü(!ju^a(ten.  2Ran  totrb  in  93e)ug  auf  bad  fiamtner* 
gad  am  beften  fo  operieren,  bag  t)or  bem  $(attenturme  no^  etmad  'S)xud, 
hinter  biefem,  alfo  üor  bem  ^ofdturme,  f^on  ©augung  ftattfinbet.  (itn 
befonberer  Sorjug  bed  empfohlenen  ©qßcm^  ifl  e^  aber,  bag  man  »egen  ber 
geringen  $ö^e  eined  '^lattenturmed  i^n  gan}  leidet  fo  auf  {teilen  tann,  ba| 
Stttrofe  and  bem  ^inter  i^m  tommenben  ftoMturme  burc^  natürli<j^n  ^oQ, 
alfo  o^ne  pumpen,  auf  ben  $lattenturm  fommt.  Snblic^  ifl  )u  bebenfen,  bcB 
bie  gegen  ben  &oU,  »egen  bef[eu  äBirtung  auf  iRitrofe,  ju  mac^enben  (Sin* 
iDÜrfe  (©.  198  unb  514)  bei  bem  empfohlenen  ©^{ieme  fortfaEen,  meil  ^tn: 
ftc^er  bie  ®afe  in  bem  ^lattenturme  fo  DoUflänbig  abgetü^lt  unb  bie  ©ttdfiojf' 
Derbtnbungen  fo  toeit  herausgenommen  roorben  {tnb,  ba§  eine  fd^&blic^e  äSii« 
tung  ber  Sot9  faum  me^r  mertlic^  fein  roirb.  Suc^  loirb  auf  biefem  SBegr 
ber  bem  ^attenturme  fonfi  mit  9ted|t  Dorgemorfene  9lac^teil  toermieben,  hal 
bei  ber  geringen  barin  t)or^anbenen  ©äuremenge  fein  genügenber  Sudgletc^ung^ 
be^&lter  für  bie  unt)ermetbtid)en  ©c^manfungen  im  3^9  unb  in  ber  9Renge  ber 
@alpetergafe  gegeben  ifi,  unb  bag  bed^alb  bie  ®afe  ben  ^lattenturm  leidet  ;i 
fernen  bur^ftreic^en  werben. 

Sflaö)  9{iebenfü^r  letfiet  ein  ^attenturm  oon  5  bid  6m  $5^e  fomtl 
niie  ein  (oiel  niettercr)  ^otdturm  oon  9  bis  12  m  ^ö^e  unb  t)erurfa(^t  bobti 
nur  Vi  biö  Ve  bed  ä^^fl^'^^^P^^^be«  be«  lefeteren. 

3ßte  eine  burc^  bie  f$irma  $.  ®pence  &  @ond  eingeleitete  Umfrage 
ben^eifl ,  toorüber  im  Ghem.  Trade  Joum.  27 ,  262  beridjtet  ifi ,  }ie^en  bte 
meiften  englifd)en  t^abrifanten  noc^  immer  eine  SuSfe^ung  ber  ©a^^Suffac 
türme  mit  Aofö  allen  übrigen  SRaterialien  oor,  aber  bie  Don  i^nen  bafttr  an« 
geführten  ©rünbe  flnb  taum  fUdi^altig,  unb  bie  obige  t^irma  ^at  ftc^  f(^lie|Itd) 
felbfl  für  eine  Derbcflerte  ^uitU  (©teinjeug«)  SluSfe^ung  entfliehen.  Unfrag* 
ixi)  ^aben  fo  mand)e  ber  mit  Bi^S^'"  o^^^  Sqlinbern  aufgefegten  Xürme  ntd)t 
genügenbe  X)ien{te  geleiftet,  meil  bie  SluSfefeung  )u  lofe  gefc^al^  unb  bie  Dber» 
fläd^enberü^rung  nic^t  fo  gut  loie  bei  AotS  )oar,  aber  eine  lange  anbermeitige 
Srfa^rung  ^at  ed  ftd)er  enoiefen,  bag  bie  SoU,  gegen  bie  [xij  üom  (^emifc^ 
©tanbpunf te  fo  oiel  einmenben  lägt,  fe^r  gut  burd^  paffenb  gejttaltete  ©teinjeug' 
förper,  toie  Sunge'9{o^rmannfd)e  'platten,  ©uttmannfc^e  ^geln  u.  bergL 
erfe^en  la(fen,  fomie  bag  bie  fo  aufgefegten  Xümte  oiel  fleiner  (bis  )u  einem 
3e^ntel  unb  barunter)  ald  j^ofstürme  gemacht  »erben  tonnen. 

Hudräumen  bed  (Saq^Suffacturmed.  3!)a  bied  bei  AotMrmen 
nic^t  feiten  Dorgenommen  werben  mug  unb  hierbei  fc^on  Unglüdtdfäle  bur(& 
bie  barin  }urüdtbleibenben  @afe  Dorgetommen  flnb,  fo  finb  in  SDeutfc^lanb  tta* 
für  amtlirf)c  8orfcl)riften  oeröff entließt  worben  (S^em.  3nb.  1893,  @.  461), 


«W 


ausräumen  unt)  Jfonpruftion  beS  ®ai^SuffactuinteS.  '    517 

ptpuntte  foCgenbe  fmb.    Sor  bem  Seginn  ber  Srbett  ift  bie  $er« 

it  ben  Kammern  u.  {.  ro.  DoQflänbig  )u  unterbvec^eu,  unb  bei  offen» 

93erbinbitng  mit  bem  @^ornflein  ber  !£urm  mit  ©(^loefelfäure,  bann 

*r  obei-  3)am))f  aud}un)af(^en,  bid  ber  abtauf  ^öc^flend  S^  99.  }eigt. 

bed  audtäumen«  mug  ftetd  3ug  in  bem  @^ornflein  oor^anben  fein; 

dteeren  t)on  unten  ift  ber  Znxm  t)on  ber  S)e(Ie,  beim  Sinfletgen  Don 

er  t)on  unten  ab}ufaugen.    ®e^t  bied  nid^t  an,  fo  ifi  bie  !£)e(te  )u 

n  unb  unten  ein  groged  Soc^  )u  fc^tagen.     Slilrme  mit  Ao!dfUDung 

Alxd)  oon  äugen  )u  ent(eeren,  bei  ^o^en  Sttrmen  etagenmeife.    iDad 

iterial  ifl  fofort  ju  entfernen.    3)ie  Arbeiter  ftnb  mit  STlunbfc^wttmmen, 

otionda))))araten,  ®ummi^anbf c^u^en  u.  f.  lo.  }u  t)erf e^en.  Sor  aufbringen 

m  Soben  angefammelten  Qijlammt^  iß  biefer  mit  SBaffer  t)on  äugen 

jttrü^ren,  »a^  man  beim  auftreten  Don  nitrofen  ©afen  loieber^olen  mug. 

tn*  ober  ^er}(eibenbe  arbeiter  bttrfen  bei  ben  9täumungdarbeiten  nid^t  be^ 

tigt  tuerben. 

2)er  englifc^e  amttui^e  Alkali-Report,  No.  31,  p.  90  berichtet  )7on  einem 

a  äBieberfttUen  eined  gut  au^waf dienen  unb  entleerten '®at|«S uff ac« 

med  oorgefommenen  töblid)en  UnfaÖe,  augenfc^einlic^  Derurfac^t  burc^  bie 

bem  alten  3icgc(futter  jurttdgebtiebenen  ®al))etergafe,  unb  em))fte^It  in  aOen 

AQen,  bie  Sentilation  mä^renb  bed  and»  unb  (Einräumend  t)on  oben  nac^ 

nten  Dorjune^men. 

SBeitere  amttid^  Sorfc^riften  für  bad  audrttnmen  t)on  ©a^'Suffac«'  unb 
9(ot)ertttrmen  ftnb  1897  erlaffen  loorben  unb  in  S^em.  3nb.  1897,  @.  865 
abgebrudt. 

Aonflruttion  eined  ©a^'Suffac^Jtofdturmed  nac^  mobernen 

^rinjipicn. 

3n  ber  2.  aufläge  b.  SB.  I,  ©.  470  bi«  473  iji  bie  93efd^reibung  unb 
3ei^nung  ber  Dor  t)ie(en  3a^ren  in  i^reiberg  funftionierenben  AotetUmte  ge« 
geben,  bie  {e^t  ate  oeraltet  bur^  bie  in  i$ig.  246  bid  250  miebergegebenen 
neuen  Aonftruftiondjeid^nungeu  erfe^t  werben  foU,  meldte  iä)  ber  @ilte  Don 
$errn  $).  $.  Stiebenfü^r  Der  baute. 

Sig.  246  ift  ein  Sttngdfc^nitt,  t^tg.  247  ein  anberer  barauf  fentre^t 
fic^enber  Ducrfc^nitt,  gig.  248  ein  ^orijontatfc^nitt  nac^  ber  Sinic  EF, 
gig.  249  (a.  f.  ©.)  ein  foldjer  nad|  ber  ?inie  GH,  aOe«  im  üRagftab  l :  100 ; 
gig.  250  (a.©.  519)  jeigt  badStefewert  unter  bem  Schiff  bcdSurmeß.  3)er  Jurm 
fie^t  auf  fiarfen  3'^flrfpffHcm  (ober  eifernen  ©öutcn)  mit  gewölbter  jDedfe. 
hierauf  folgt  ein  ?le^wert  x  aud  fäurefeften  B'^S^^n,  jur  J^U^tung  bed  $o(}« 
bobend  0,  an  beffen  augenfeite  bie  bleierne  ^eidrinne  y  jur  ab^a(tung  etroa 
überfliegenber  ®öure  Dom  i^unbament  bient.  ©ed^d  ^öljerne  'ißfoften  ww 
bilben  bad  ©erttft  fttr  ben  SIeimantel ;  fte  ftnb  unten  unb  oben  burc^  Ouerbalfen 
vv  Derbunben,  bie  jufammen  fed^dedige  Stammen  bitben.  ©ugeiferne,  an  ben 
$foften  ww  befeftigte  Aonfoten  ftü^en  bie  bleiernen  @eitenwönbe  bed  !£urmed 
in  ber  art,  bag  }n)ifc^en  $o(}  unb  Slei  ein  3^ifc^^n^<^um  Don  25  mm  bleibt. 


XJie  SJJetxiQcisinnuna  bn  €alp(l»giii(. 

""■        Schnitt  E-F 


Schnitt  Ö-H 


ilonftnittion  be§  ®Q9<Su{facturme§. 


519 


2)er  Sobrn  M  Znxmt^  )oitb  burc^  ein  @(^ff  uu  mit  löcm  ^o^en  @eitm 
au«  6  mm  bidem  9(ei  gebilbet.  !Z)ie  ©eitenioänbe  unb  3)e(fe  befielen  aud 
3  mm  bicfem  9(ei.  3)er  Xttrm  ifl  inioenbig  bi^  }ur  Dbertante  bed  9tofled 
mit  einet  33  cm  bieten  ^itidmaun  gefikttert,  barüber  auf  2  m  $6^e  mit 
23  om  bidt em  3RanertDert,  barübet  auf  3,65  m  $ö^e  mit  11  om  btdem  SDtauer« 
metf ;  bet  obete  Seil  beft^t  tein  Biegelfutter.  !Z)a^  3^9^(f><ttet  bleibt  fibetaO 
25  mm  Dom  9(et  entfernt. 

3)eT  Steiboben  »itb  burc^  bttnne  fäurefeße  platten  gefc^tt^t.    Suf  biefe 
tommen  Pfeiler  a,  b,  meiere  ben  @tein)eugrofl  cd  trogen.    S)iefer  befte^t  aud 

8i9.  260. 

Grundrifs  vom  Netzwerk 


Mafsstab  1:50 

j[e  brei  ®iMtn,  xotld)t  huxij  bie  ga(}e  ber  $fei(er  in  ber  aud  ber  B^^^i^nff 
ftc^tbaren  993eife  gegolten  werben.  ^DieXräger  finb  125  mm  breit,  0,4  m  ^oc^ 
unb  laffen  175  mm  breite  ®))alten  ee  Übrig.  3!)iefe  werben  burd^  bie  ^xt^tl 
gg  überbriicft,  meiere  bie  VA  auf  2  m  $ö^e  oxA  Q^tinbem  gebilbete  au0» 
fe^nng  tragen.  S)ie  S^Iinber  (über  bie  man  bad  auf  @.  515  ©efagte  t)er» 
gleite)  ftnb,  wie  in  ^ig.  248  gejeigt,  fo  eingefe^t,  bag  jeber  berfetben  auf 
bem  ^eu)ttngdpuntte  t)on  vier  anberen  S^Iinbem  fie^t.  hierauf  folgt  ein 
mit  S3(ei   überzogener  etferner  9tofl  hh  (40  x  100  mm),  baranf  3,65  m 
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AotefüDung,  bann  ein  anbetet  9tofl  ii  unb  »lebet  beinahe  3,65  m  ^od) 
AotefttUung. 

3)ie  S)e(!e  nntb  an^  einet  niebtigen  93(eij(^a(e  Don  5  mm  bitfem  Slei 
unb  50mm  3;tefe  gebilbet,  mit  einet  Snja^t  Don  ©äuteDetfd^IUffen  kk,  bte 
mit  fleinen  99(eita))pen  bebedt  ftnb  unb  Don  ben  langen  Störten  II  gefpei^ 
roetben,  bie  eine  bet  )u  j))eijenben  Slngal^l  Don  SBaffetDetfc^Ittffen  gleiche  ^afjlL 
Don  S6(auffc^nau}en  beft^en.  S)et  ganje  ÜEutm  iß  2,85  m  im  3>ut^me{fer 
unb  12,5  m  ^od)  (9(ei  ju  Slei);  bie  (Einttitt««  unb  «u^ttitt^öffnungen  ftnb 
beibe  0,65  m  meit. 

Salbing  gibt  in  Min.  Ind.  YII,  p.  691  eine  ätiipivinQ  eine^  ®a^s 
Suffactutmed,  bet  nac^  gan}  ä^ntic^en  $tin}ipien  tonßtuiett  ift. 

3nt  (Sinttittd«  unb  ^u^ttitt^to^te  iebed  ©a^'l^uffactutmeS  mttf[en  jut 
9eo6ad)tung  bet  ^aiht  bet  ®afe  Dot  intern  Sinttitt  in  ben  !£utm  unb  nac^ 
intern  ^udttitt  aud  bentfelben  entttebet  ©ladfc^eiben  etnanbet  gegenttbet  eingeje^t 
»etben,  obet  ein  £ei(  Don  j[ebem  bet  beiben  9to^te  mug  au^  einem  S^tinbet 
Don  ®tad  befielen.  $ot  bem  (Sinttitt  in  ben  S^utm  foHen  bte  ®afe  rötlic^ 
gefätbt,  nad)  bem  Su^ttitt  aud  bemfelben  foQen  fte  fatblod  fein.  ®e^t  gut 
lägt  ft^  bied  bemetfen,  wenn  man  biefe  „latente"  aU  einen  2  m  taugen 
^Steifaften  ^etfledt,  in  beffen  entgegengefe^te  (Snben  ®ta0f(^eiben  eingefe^t  fuib. 

anbete  @at))etet*9BiebetgetDtnnung^a))))atate  nac^  bem 

®at|<'Sunttcf(i^en  ^tingipe. 

Snflatt  M  ®at)«Suffacf(^en  Aotdtutmed  ttetben  andi  in  manchen 
Sabtifen,  boc^  fel^t  fetten  in  gtögeten,  unb  ilbetl^au))t  tmt  audna^mdroeife, 
3(bfot))tiondap))atate  Don  betSttäBoutfffc^et^tafc^en  gebtauc^t  ^xoei 
Detf^iebene  (Sintic^tungen  beratt,  nietete  [d^t  gang  Detattet  ftnb,  ftnben  ftd^ 
(nac^  ©(^watjenbetg)  in  bet  1.  Äufl.  b.  SB.  I,  @.  377  bi«  379  be^ 
fc^tieben  unb  abgebitbet 

Sßid)tiget  al9  bied  ftnb  bie  Sotfc^Iäge,  bie  ^otm  eined  älbfotptiondtntme« 
beijube^atten,  abet  biefen  in  billigetet,  obet  in  tationeltetet  äBeife  ald  bie  ge- 
roö^nlid^en  gtogen  ßofdttttme  }u  tonfituieten.  3n  bet  1.  %ufl  b.  SB.  I, 
@.  357  unb  358,  ftnb  jwei  fotc^e  S{))))atate,  beibe  aud  Sontö^ten  befie^enb, 
gejetgt,  abet  ed  ijl  nu^to^,  biefe  nod^matö  wiebetjugeben,  ba  bet  eine  baDon 
unDoIlflänbig  wittt  unb  bet  anbete  übet^au))t  gat  nic^t  in  bet  ^tojrid  oetfu^t 
motben  ifl.  Sine  tid^tige  Söfung  biefet  Stuf  gäbe  ^aben  niit  @.  515  tennen 
getetnt. 

Sine  fe^t  mic^tige  Stgänjung  ^n  ben  ®a9«Su{factUtmen,  befoubetd  menn 
biefe  nid)t  gtog  genug  ftnb,  mat  beabfld)tigt  butd)  einen  Don  Sentet  et« 
funbenen  unb  Don  bet  Soci6t6  Anonyme  de  Produits  Chimiqaes  de  Jayel 
1)atentietten  «ppatat  (®.  •}}.  3Jt.  30  749).  St  befielt  au«  einet  Meinen 
93teitammet,  mid)t  }raifd)en  bet  testen  lammet  unb  bem  ®a))«Suffactutme 
aufgefteDt  ift.  %uf  ii^tem  93oben  ift  ein  mit  ein  menig  StoU  bebedtet  9tofl 
jut  Setteilung  bet  ®afe.  %n  bet  ^ede  ftnb  me^tete  $tatin}et{täiibet  Don  bet 
in  i^ig.  224,  @.  473  gejeigten  ^otm  angebtac^t,  butc^  met^e  ein  feinet  Stegen 
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MO  SdjiiKfetfJiuie  in  krt  tlrinen  Aamtntt  njtnst  »(rbtn  (oBte.  S)iE  @af(  gtbcn 
m  buftn  beim  '£uT(t||lRi(^  bei  Aammti  einen  giogen  S^eil  i^ter  faltirtrigen 
Siuit  ab,  fo  bag  fßt  btn  @aQ-Suffadninn  oicl  neniser  Scbeh  Übrig  bleibt.  — 
litfri  SSeifa^ini  if)  in  mehreren  gabTiten  anSgtfü^rt  norben,  abei  nui  mit 
iitäligEm  Cifolge.  SJermutlii^  faden  btt  ©Suretrüffc^en  bn^  ju  {^neU  tiiebec, 
üi  iai  bte  SatfKtergafe  mit  i^tn  in  gtnUgtnbe  SStiU^tung  tümen. 

Sil  rrniS^ntn  nod)  ben  31;ipaiat  oon  $offmotin  luib  SailiSlt 
(@.  fttt.  3h.  48  283)  jur  «bforption  ton   ®o(en   bun^   glßfPflteit     Qx 
($ig.  251  unb  252)  befielt  aat  einer  jtolonne  ober  einem  Siurm,  bet  mtt 
8iB.  261. 


"kafifai  oon  älinnen  aa  gefllUt  ijl,  meld^  in  entgegengett^ten  Stiftungen 
endgt  unb  mit  Übeilaufgefägen  bb  neibunben  fmb.  !^iefer  Apparat  foK 
^efelf&ure  mt  juglei^  mit  ®a(peterftiuie  „nerbampfcnbem"  ©^loefel 
mäiea,  melc^  beibe  bnrrf)  einen  Onjettoi  in  ben  Apparat  eingepicgt  neiben, 
lölnenb  bie  Dei;biaud)ten  &a\c  iaxif  einen  anbenn  3njettor  in  bie  @^itiefel> 
oamei  jnrUdgepie|t  roeiben.  <£b  ift  ni<t)t  angegeben,  au«  luad  flli  einem 
Ratmal  bcr  Apparat  gemotzt  niciben  foll,  nnb  ber  merfmltibige,  jute^t  ei^ 
öiiat  SJorfd^tag  jut  ©cl)ioeftlfäiivefa6iitotion  roivb  jur  SeuMeiInng  feines 
itmifc^  SÖntee  genUgen. 

Cbtgcm  S^nlit^  ifl  ber  Apparat  von  Ssiboie  &  iBi«cone  (l).  9t.  <^. 


522  ^i(  äBiebcrgetoinnung  bet  ©al^ciergafe. 

iRr.  106022),  beße^enb  aud  geneigten  9tinnen,  bte  an  bet  dnnenfeite  einer 
Kammer  angebracht  finb,  unb  burc^  mlijt  (Sc^ioefelfäure  be^ufd  Sbforption 
ber  nitrofen  3)äm))fe  geleitet  »irb. 

9$ertetlung  ber  @äure. 

3)er  ^ufbii  Don  ©(i^nefelftture,  toeld^e  ben  ®afen  i^re  ©ticfßoffojc^be 
entjtel^en  foD,  mng  fxdj  genau  regutieten  laffen,  unb  bte  @äure  Don  Sttbeginn 
gleid^mftgig  auf  bie  Aote  Derteitt  »erben;  anberenfaüd  ISnnte  ber  Serbrauii^ 
Don  @c^n)efetfSure  teic^t  ju  grog  »erben  unb  bie  ®afe  ISnnten  tro^bem  burc^ 
ben  Xurm  )ie^en,  o^ne  i^re  fatpetrige  ®&ure  DoUflänbtg  abjugeben.  (£9  ifl 
be^^alb  auf  eine  )U)e(fmtt|ige  Aonfhuttion  be^  }ur  Serteilung  ber  Qdfnt^d* 
fäure  bienenben  9))parated  befonbere  Sorgfalt  }u  Dertoenben.  ^xfÜ^tt  menbete 
man  ^ierju  eine  Snja^I  Don  Keinen  ^ä^nen  an,  bie  ftc^  aber  nic^t  leicht  ffir 
fe^r  langfame  ®))eifung  o^ne  ®efa^r  einer  $er{to))fung  regulieren  (äffen;  auc^ 
mürben  r/Sd^aufettrdge"  u.  bergL  angemenbet. 

SBeit  beffer  ifl  bie  in  Sig.  254  bid  256  gezeigte  (Einrichtung,  bie  mir 
unten  ntt^er  befc^reiben  »erben.  3""^4f^  ^^^^  befd^reiben  »ir  bad  ©egnetfd^e 
Serteiluugdrab,bad  }uerfi  Don3.®troof  in  ber^abrif  juSufftg  in  Säumen 
eingefül^rt  tourbe  unb  bie  fid^  al9  f e^r  jmectmfilig  beutt^rt  ^at.  ®ie  ifi  befonberd 
be^^alb  ju  entpfe^ten,  »eit  ber  B^f^^ß  ^^^  @cl^»efetftture  bei  berfetben  mit  einem 
einjigen  ^a^n  reguliert  »irb,  ber  ftc^  leicht  fo  genau  {teilen  lägt,  ba|  bie  normale 
ÜRenge  iener  @äure  nic^t  »egen  med^anifd^er  Urfad^en  überfc^ritten  »irb,  mad  bei 
ber  Serteilung  auf  16  $ä§ne  uuDermeiblic^  ifi.  §ig.  253  gibt  ein  93ilb  biefe« 
9(p))arated  im  SRa^ftabe  Don  V26  ^^t  mirtlid^en  ©röge.  du  ber  3)ede  ht9  5[uxmH 
fmb  in  gleichen  Entfernungen  Doneinanber  16  Söcl^er  c  angebracht,  burd^  loeldie 
bie  ©d^toefeljÄure  auf  bie  im  lurme  befmblic^en  Äofö  ^erabtroi)ft.  3ebe«  biefcr 
i'6d)tx  ifi  mit  einem  fleinen  9?5^rc^en  Don  etma  3  cm  $ö^e  eingefaßt,  unb  mit 
einer  93leifa))fel  bebecft,  bie  bad  9t5^rc^en  umgibt,  unb  unten  am  Sftanbe  f[u^ 
f c^nitte  Don  etma  2  cm  $5^e  ^at,  burd^  meiere  bie  @äure  uuge^inbert  ))affieren 
fann.  @obalb  bie  !S)ecfe  bed  S^urmed  bid  jur  $ö^e  (euer  SRö^rciien  mit  Söure 
ttbergoffen  ift,  fliegt  le^tere  über  ben  9tanb  ber  9t5^rc^en  in  bad  dnnere  be^ 
S^urmed;  ®afe  fönnen  aber  nic^t  burc^  bie  Söc^er  entweichen,  meil  biefe  üon 
ber  @äure  gefperrt  fmb.  ^nx  Serteilung  ber  ©c^mefelfäure  bient  ein  tleined 
©egnerfd^ed  9tab  ü,  »eldied  aud  bem  Se^älter  T  hnti)  bad  Sto^r  a  unb 
ben  $a^n  h,  mit  bem  man  ben  ^vl^vl^  reguliert,  gefpeifi  toirb.  3)er  untere 
Seil  be^  9{äbd)end  mit  ben  beiben  Srmen  ifi  a\a  93(ei  ^ergeftellt.  3n  bem« 
felben  ifi  oben  bie  <Säule,  »elc^e  aud  einer  fiarfen  ©ladrö^re  befielt,  unb  unten 
eine  anbere  turje  ©ladrö^re  eingefe^t,  meld)e  )u  einer  @))i(e  audge}ogen  ifi, 
auf  ber  bad  Stäbchen  in  einer  Pfanne  Don  ®lad  ober  93lei  läuft.  Sui^  in 
einen  ber  9rme  ift  ein  ©la^rö^rd^en  eingefe^t,  an  meld^em  flci|  bie  9ndf[tt|' 
Öffnung  befinbet.  3)ie  ^tt^rung  ifi  burc^  }tt)ei  parallel  (iegeube  8leifiäb<l^n 
ober  mit  93lei  überzogene. ^oljleifien  ^ergefteUt,  meiere  auf  Sägern  ru^en,  bie 
in  ben  3<^Pf^nl5c^ern  e  bed  S)e(!enral)mend  b^feftigt  »erben,  unb  auf  »etc^ 
man  Dier  ®ladrö^rd)en  bic^t  an  bie  fenfrec^t  fie^enbe  @äule  bed  Kfib^en« 
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bergefla(t  anlegt,  bog  fie  ein  Duabrat  btlben,  in  totld)tm  bte  «Säule  umläuft. 
@o6aIb  biefe  mit  (Säure  gefüüt  »irb,  bre^t  ft(^  bad  9läb(^en  tegelmäftg  um 
{eine  Sd^fe,  inbem  bte  glttfftgfeit  aud  bem  offenen  Srme  gleichförmig  audf[te$t. 
Son  ber  üRenge  ber  einflie|enben  @äure  ^ängt  bie  $9^e,  bi^  }u  meieret  fld) 
bte  @äute  be^  9täbd^end  fUQt,  unb  bte  ©efc^winbigfeit  feiner  S)re^ung  ab. 
3)ie  Sc^fe  M  diähi)tn9  fle^t  gerabe  im  3Rittetpunfte  ber  3)ede  be«  3:unne^, 
auf  n)etd)er  um  erftere  .^erum  ein  ^o^ler  S^Iinber  an9  931ei  Don  etma  0,1m 
$ö^e  angelötet  tft,  ber  ben  Zutritt  ber  @äure,  toelc^e  auger^alb  bedfetben  auf 
bie  3)e(fe  gegoffen  mirb,  üer^inbert.  Son  bem  SqUnber  taufen  in  gleichen  'Sh* 
flänben  üoneinanber  16  bleierne  9iabien  d  avi9,  metd^e  an  bie  3!)ede  bc^ 
Xurmed  angelötet  fmb.  Diefe  fe^n  ftc^  in  geraben  Sinien  bid  an  bte  '^erip^rie 
eined  gebac^ten  ftreife^  fort,  über  meiere  ^inaud  bad  Stäbchen  bie  @äure  nti^t 
audgie|en  tann,  unb  änbem  t)on  bort  an  i^re  9{i(^tung  bergefialt,  bag  juitfc^en 
je  ixotx  berfelben  eined  ber  genannten  16  Söc^er  }u  liegen  fommt  Suf  biefe 
äBeife  loirb  alfo  ber  9taum  auf  ber  S)e(fe  bed  Xnxmt^  in  16  gäd^er  geteilt, 
t)on  benen  jebcd  eine  jum  Säureabflug  bienenbe  Öffnung  enthält,  unb  bte 
fämtlic^  twm  9täb(^en  mit  gtei(^t)iel  Säure  gefpeift  n)erben. 

Der  Speifung^apparat  für  Säure  toirb  in  Snglanb  gemö^nlic^  gau)  Don 
93(ei  angefertigt  (fte^e  unten  beim  ®lot)erturm),  ift  aber  Don  ©lad,  mie  ^ter 
abgebitbet,  entfcf)ieben  leidster  bemegtid).  Sßan  fe^e  ani)  fpäter  beim  ®(ot)er« 
türm  bie  betaiOierten  .B^i^^^B^i^  ^^n  Serteilungdapparaten  für  @äure.  j£)a 
ed  hod)  immerhin  öftere  Dorfommt,  bag  bad  9{eattiondrab  fielen  bleibt,  nament' 
lid^  bei  fd^mac^em  ^äureguflug,  fo  ifl  bie  Einrichtung  Don  ©e^bel  in  Sieftng 
f e^r  empfehlenswert,  »onac^  bie  9$orri(^tung  bei  jebem  Umgange  an  eine  ®lodt 
anfd^lägt,  bie  man  Don  nuten  l^ören  lann. 

SoDflänbig  Dermieben  iji  »o^l  bad  (Stehenbleiben  oon  9leaftiondTäbem 
bei  ber  in  ©ried^eim  angetoenbeten  Aonfiruftion,  U)o  bad  untere  Snbe  ht9 
(DoUfiänbig  aud  ®lad  gefertigten)  Dre^förperd  in  eine  Angel  audge^t,  bie  mit 
bem  Oberteile  }ufammen  auf  Sd)U)efelfäure  fc^toimmt,  fo  bag  alfo  bie  9lei6ung 
an  iener  ©teile  ganj  aufgehoben  ifl,  unb  anij  bei  etwaigem  (Schiefgehen  in  ber 
^tt^rung  feine  Störung  eintritt.  Diefer  Apparat  wirb  weiter  unten,  bei  9e« 
fpred)ung  ber  „jentralen  Stegulierung''  in  berfelben  ^abrif ,  abgebilbet  werben. 

3n  (Snglanb  ^at  man  faft  burc^gängig  bie  beweglichen  SäureDerteiler 
(9teaftionMber)  gang  aufgegeben  unb  ifl  }u  einem  anberen  St)fieme,  bem  Über« 
lauf ftiftem,  übergegangen,  welc^ed  benfelben  Dienfl  leifiet,  o^ne  irgenb  welchen 
(Störungen  audgefe^t  )u  fein,  ^ij  i^abt  biefed  @t|flem  in  ber  3^^f4^-  f- 
angew.  (E^tm.  1889,  S.  603  wie  folgt  befc^rieben. 

üDie  beweglichen  (SpeifeDorric^tungen  flnb  burc^  eine  ÜberlaufDorric^tnng 
erfe^t  worben,  welche  in  äugerfl  mannigfad^er  ^orm,  aber  immer  naA  bem* 
felben  ^rinjip  tonftruiert  ifl.  2Bir  wollen  fle  ^ier  in  einer  ber  beften  und 
Dorgefommenen  formen  }eigen,  bemerten  aber,  bag  man  bie  Sonic^tung,  flatt 
ate  heidförmigen  £rog,  axi6)  in  elliptifc^er  ober  oblonger  Sorm,  ober  aU 
9tinnen  unb  bergleid^en  audfü^ren  tann,  o^ne  i^re  SBirtung  ju  Deränbem. 

3n  allen  fräßen  finben  wir  ein  erfled  (fafl  immer  ct|linbrifc^ed)  ®efäg, 
in  welc^ed  bie  Säure,  bad  Sßaffer  u.  bergt,  einläuft,  um  am  SSoben  in  ein 
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iwätti  @tfSg  übnjtttitten ,  bae  mit  «nci  Vnjo^l  oon  Übtilänftim  Dnfe^in 
i%  unb  {trte  Q&cnon  gt^alttn  uirb. 

dtbd  Übtttauf  tommunijtcit  mit  ttnem  6t[onbnRt  Sto^it,  fei  t8  bur^ 
ttnt  ftrinc  offene  Spinne,  (et  eS  bun^  eine  Abteilung  in  einem  btitten  ©effi^e. 


Si9-  264. 


mit  eittfpte^enbem  äBaffet' 
Derfi^lufie.  (£0  iß  olfo 
nur  nötig,  batauf  ju  ^Iten, 
bag  auf  Überlaufe  gki^' 
mSgig  funIttonieTtn,  nnb 
ba  fie  aUt  äageilicE|  fi^t* 
bat  ftnb,  fo  ifl  Mefe  9t> 
bingnng  (ei^  ^erju^ellen ; 
ritte  etroaigt  @ton»ig  toitb 
fofoit  bemeilt  nnb  ift  leiil^t 
mtebei  jn  bef eiligen. 

SRan  lonn  biet ;.  8. 
f ^on  in  bei  Srt  ausfuhren, 
bag  man  bie  glUfrifiteit  in 
eine  ober  meutere  SSlei* 
rinnen  laufen  (&gt,  mel^ 
an  btn  leiten  mit  fouiel  @tnf(^itten  nerfe^tn  finb,  al9  ^Jeiteiümgaiö^ien  an* 
genenbet  roriben  foQtn.  3)u[<^  meijc  ober  meniger  tiefet  Qinfd^neiben  reguliert 
Sifl.  266. 


man  bie  ttberlfiufe  fo,  bag  fie  mbglii^ß  glei^mögige  ©Italien  liefern,  ^llr 
stete  gäOe  Mrjujit^en  ift  bie  ©otri(l)tung,  roetrfie  in  gig.  254  Ui  255  bat» 
gefteUt  ift,  nobon  gig.  254  einen  @runbn^,  gig.  255  einen  Dneif(^nitt, 
gig.  256  eine  iwrfpeHiBif(^e  Mnfn^  mit  teilrorife  »eggejc^nittenen  SJänben 
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jeigt.  %u9  bem  $a^ne  a  läuft  bie  St&fl'igteit  in  ba«  ÜRittelgefäg  A ;  ber 
Decfel  h  ifl  nid)t  unter  aßen  Umjlänben  nötig,  aber  oft  enottnfc^t  unb  jeben* 
fadd  lofe  an}ubringen,  fo  ba^  bad  innere  ton  Ä  Uxi)t  }ugfingli(l^  bleibt 
9}atttrtid^  tann  man  flatt  cined  $a^ned  a  aud^  beren  }n)et  anbringen,  }.  S.  bei 
bem  ©(oDerturme,  n)o  man  gleichzeitig  mit  Ütitrofe  unb  mit  Aammerfftnte 
f))eift.  Unten  ifl  ^  audgefd^nitten,  fo  bag  freie  Aommunifation  mit  bon 
metteren,  aber  t)ie(  niebrigeren  3lroge  B  ftattfinbet.  S)iefer  i|l  ringsum  mit 
©djnaujen  c  t)erfe^en,  meiere  jiemUc^  bic^t  nebeneinanber  flehen  fdntten. 
9Bir  {eigen  ^ier  beren  16  ©tuet,  ed  fönnen  aber  natürlich  ganj  beliebig 
tiele  t)or^anben  fein.  @obalb  B  einmal  angefUQt  ift,  muffen  alle  ©c^iiatqeii 
gleichmäßig  laufen,  XDa9  huxij  gute  Stioedierirftg  bed  ft^parate^  in  erfler 
Sinie  unb  burc^  9tad^arbeiten  ber  ©c^naujen  in  jmeiter  Sinie  ein  fttr  aVit» 
mal  bewirft  »irb.  3)ad  ®eftt|  B  ift  fonjentrifd^  t)on  bem  weiteren  S^roge  C 
umgeben,  welcher  in  e6enfot)iele  mafferbic^t  abgefc^loffene  Kammern  {erfcOIt, 
aM  @cf)nau}en  c  Dor^anben  fmb.  debe  Aammer  ^at  im  Soben  ein  mit 
^t)braulif(^em  Serfc^luffe  abgebi(i|teted  9to^r  d,  bad  in  bie  S)e(fe  be«  StoU* 
türmet,  Pattenturmed  u.  bergt  ftt^rt.  3m  üorliegenben  galle  ift  ber  ^^bron* 
lifd^e  Serfc^luß  baburd)  erreicht  ba^  bie  9to^re  d  etmad  naij  oben  ^rDorragcn 
unb  mit  einer  unten  nic^t  bid^t  f c^liegenben  Aappe  bebetft  ftnb ;  f elbfttierfiänbltc^ 
fann  man  ben  Serfd^lug  aud^  anberd  machen,  ober  lann  ganj  o^ene  Störten 
anioenben  unb  ben  %bfd^iu§  an  ober  gerabe  unterhalb  ber  2^urmbec!e  anbringen. 
S)ie  @c^eiben)änbe  e  jmifc^en  ben  einzelnen  Kammern  werben  am  beflen,  tote 
^ier  gezeigt,  berart  audgefc^nitten,  bag  bei  Serflopfung  eined  ber  Serteilung^ 
ro^re  d,  woburd)  natürlich  bie  entf))rec^enbe  j?ammer  fic^  balb  fttDen  mu%, 
beren  dnl^alt  nid^t  naij  äugen,  fonbern  in  bie  beiben  baneben  befinbltd^ 
Kammern  überläuft.  !S)ie  ganje  Sorrid)tung  wirb  in  d^emifdjen  ^abrifen 
too^l  meifl  aud  93lei  gemad)t  werben,  unb  ift  auc^  bann  am  leic^teflen  gn 
regulieren,  ba  man  in  biefem  ^aUt  bie  @c^naujen  c  am  leid^teflen  nacharbeiten 
fann;  felbftDerftänblic^  ifl  aber  andj  bie  Aon|lmftion  aud  (Sifen,  ©teinjeug  unb 
bergl.  nid^t  au^gefdiloffen.  Sßcr  fte  einmal  gebrauci^t  ^at,  wirb  fidler  nic^t  me^r 
3u  bem  9{eaftion@rabe  gurücffe^ren. 

$  riegleb  (^.  $at.  92r.  10386)  braucht  atö  Serteilungdapparat  einen 
$artbleitegel,  auf  beffen  (Spige  ein  Strahl  ®äure  geleitet  wirb.  S)er  obere 
^eil  M  Kegelmantels  ift  glatt,  aber  ber  untere  S^eil  geriffelt,  fo  bog  bie  ®&ure 
in  eine  ^nja^l  t)on  Strahlen  {erteilt  wirb,  weld^e  in  einem  ringförmigen,  bie 
Safid  beS  Tegels  umgebenben  ©efäge  aufgefangen  unb  gefonbert  burd^  9tö§ren 
abgeleitet  werben.  Sin  fold)er  %))))arat  fann  gewig  richtig  funttionierenb  ge« 
mac^t  werben,  wirb  aber  {ebenfaQS  Diel  fc^wieriger  immer  in  Drbnung  er« 
galten  werben,  ate  ber  eben  befc^riebene  Überlaufa))parat. 

93ro(!  unb  @at)e  ((Sngl.  $at.  SRx,  11492,  1885}  befc^reiben  einen 
{iemlic^  tomplijierten  ^erteilungda))))arat  mit  med^anifd)  rotierenber  Xrommel. 

iBei  2)Urmen  Don  fe^r  großem  Ouerfc^nitt,  wo  bie  3<^^t  ^^  ^om  Ser« 
teiler  ^erfommenben  9{ö^ren  eine  unbequeme  ^5§e  erreicht,  fann  man  oiel  ba* 
burc^  erfparen,  bag  man  für  je  t)ier  Söc^er  in  ber  Xurmbede  immer  nur  ein 
^o^r  anlegt,  ha9  in  ein  tleined  Secfen  mtinbet/  weld^eS  auf  bem  @c^nitt|pnnft 
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b(t  bit  oitt  Sö^et  uttbmtitnbtti  ?inwn  flt^t.  3rtt8  fo((f|te  ©etfen  entifcrt 
bann  fetnin  Sn^alt  gleit^jtitig  in  aOe  Diti  ^üi^cr.  9tatilT(t(^  mu^  tnoR  ^in* 
txi  bicfclbe  ©oige  tragen,  nie  t€  btt  SBeif^ittbung  sott  ^g.  254  bie  266 
bafÜT  angegeben  ift,  bag  niitlif^  alle  Dtti  iÜjn  glei(t)tn(fgig  tKtfoigt  tveiben. 

®elb{lDe):{lSnbli^  arbeitet  jebcr  3^uimati))aTat,  jci  ti  nun  ein  Sa^'Sujfac 
tutm,  ein  ©loDerturtn,  ein  ©alifaure'Aonbenfationetuim  obei  fonft  ein  ü^n* 
lii^er  llppatat,  utn  fo  niitfamer,  \t  glei^fBnnigei  bic  ^lilfftgteit  Über  feinen 
Quetfd)iiitt  Derteilt  ijl.  fibenfo  tjl  e«  lelfiflDetpönblitJi,  baS  Züxtat  oon  gtogem 
^otijontaliquerfi^nitt  me^r  ^uftu^äffnungen  ali  engeie  Xilrme  biaudien.  3)Ian 
(ann  bie  allgemeine  Stegtt  auffleUen,  bog  auf  1  qm  Oberf(Ud)e  bei  i^unnbede 
nOfl  untei  gt^n  SeiteilungAitt^ren  tomtnen  follcn ;  abti  bteä  ift  nur  bafl  URini' 
mum,  roetc^e«  in  mtlen  gobtilen,  unb  imor  jebenfaUB  junt  Sorteil  bet  Arbeit, 
Uberfd)rttten  wirb. 

ifv  regelmäfeifle  3"fl"6  oo"  ©üure  in  ben  Oaq . Snlfacturm  ijl 
von  grügter  ^id)tigteit  fUr  jeine  Dovtetl^afte  Arbeit,  ^er  ganje  Slettammet* 
firejfg  t|t  batauf  angetegt,  einen  fo  tontinuierlii^en  nnb  fletigen  @ang  loie 
maglicfi   ju    nehmen,    unb   bafl   große  gj^  257 

Volumen  ber  Steilantntem  bient  babri 
not^  aii  ein  Stegulator,  tt^ntidi  bem  ber 
<9ebldfentafc^inen,  fo  bag  bie  ®iift  beim 
'fluetnttc  ouS  ben  Kammern  mit  ntJig« 
li^fl  glei(f)arttger  ©efi^rainbigteit  unb 
3nf(imnten[egung  auäfttümeii  ober 
mnigftene  auSflrümen  foQen.  S«  foQ 
alfo  in  gleichen  3tit^<lLimtn  bie  gleid)« 
^enge  oon  ©alpelergafen  austreten, 
unb    biefe    foQ    im    Kbforptioneturme 

tmntet  mieber  bie  gleid)e  3)ienge  ®d)»efetfäure  Dorfinben,  bomit  loebei  @a(' 
fKtcrgaS  entitiei(f)t ,  no<^  ju  ^ymaift  9fitTofe  entfief|t.  3Benn  aber  bie  ©Sure 
bei  gteic^  bleibenber  $fl^nbffniing  aui  einem  ^E^HItet  ausfliegt,  fo  wirb  bieS 
anfangs,  bei  DoSem  Sebüiter,  foctel  f(^neller  gefdje^en  txlS  fpätcr,  nenn  ber 
(entert  fafi  leer  tft,  unb  tS  nUibe  alfo  ber  Xutni  in  fe^c  ungleicher  üBetfe  ge< 
f)>etft  meiben.  ^ic  8uSf(uggef(f)winbigtetten  einer  ^^lUffigleit  nebmen  im  Sei' 
^fitlnte  jui  nuabtatnuiget  aus  ben  Sirmtbä^en  ob;  bae  ^eigt,  menn  ber  9e> 
^Slter  1  m  i|oc^  gefUOt  ifl,  fo  roirb  bie  <Säure  bofipelt  fo  fi^neO  fliegen,  aU 
nenn  [it  nur  '/« m  ^oc^  fte^t  —  beibeS  S^Oe,  rotXift  in  ber  $ran^  teilet  noc 
fommen. 

Um  nun  einen  ganj  regelmägigcn  Buflug  ber  ^bforptionefSure  in  ben 
2unn  JU  bemirten,  finb  oerfdiiebene  Vorrichtungen  angenenbct  morben.  ^a^in 
ge^bit  j.  $.  baS  aßariotteff^e  ©cfUg,  §19-2^7  (nat^  Anappeü^em. 
Serf)nologi().  Gs  tft  baä  nüniüc^e,  raie  bei  btn  ÖKarafen  mit  ©turjgefäg. 
Xtr  99el}fi[ter  Z  ift  mtt  ber  2)IUnbuiig  nac^  unten  tu  einem  offenen  $leinnter> 
fa«  E  \e  aufgejleat,  bag  biefe  XßUnbung  in  bie  bafelbfl  befinbtid)e  ®(^n)efel> 
fäure  eiutaui^t.  <S9  tonn  bai|cr  Dorerfl  aa»  Z  nidjtd  ausfliegen,  isonie  aber 
bie  ©Sure  auS  E  buit^  ba€  ^o^r  b  auf  ben  ^otstnrm  abläuft,  finft  ber 
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®|negt(  E,  bit  äRUnbung  Don  Z  mvia  frei,  tä  treten  einige  9uft6(afett  rin  »nb 
@aurt  fliegt  fo  lange  au«,  bit  ber  aofänglit^e  <stanb  nnb  bit  Speming  bnr 
imUnbung  Don  Z  raicber  eingetreten  ift.  1)a8  3ienti(  d  mit  ber  bun^  bte 
©topfbli^je  ge^enbtn  $entil|itange  c  bient  jum  ©(^liegen  ber  fiffnnng  Don  Z, 
raä^renb  biefer  99t^ttec  bur^  baS  Sto^r  £  gefUUt  wirb. 

(Sine  einf^trt  i^omt  btefeB  ^fotattS  n>ar  fiU^r  in  tngltft^  gabiifen 
als  „Satuuinretorte"  in  ^nmtnbung  unb  ift  in  ber  2.  fliifL  b.  äö.  I, 
©.  480  f.  befc^ritbett.  ^Diefe  ijt  wegen  ju  gro^r  ©(^tDieitglett,  ftt  im  @angc 
ju  Ratten,  wo^l  nirgenbs  me^r  im  @ebrau(^f. 

aSffltt  erfunt  ben  ^raed  ber  Sfltancierapporat  (&ig.  268J,  J.  ifi 
ber  grogt  @tture&e^lter  auf  ber  $S^t  bee  Jtotnunnee,  ein  mit  ^ei  ans- 


getltibtler  ^oljlafien,  ineldier  nur  con  ^eit  ]u  ^tit  gefUDt  niib.  S^ontben 
{te^t  ein  ebenfo  ^o^er,  30  cm  roeitei  S^Ünber  con  SIet,  B;  beibe  fommnni* 
jitren  gonj  unten  bun^  iae  ^Uixotti  a,  SSlaif  bem  39e^ölttr  Ä  jrf  tSaft  a 
in  einen  ^aitbleiDentilfiQ  b  auS,  mtlä)n  tonif{^  oudgebo^rt  ifi.  S)(trin  fpiett 
ein  [ngtifärmigeS  Ventil  c,  ebenfalls  bon  Hartblei,  nafl  fid)  nac^  unten  tn  eint 
tieine  Stt^cungSftange ,  nai^  oben  in  eine  Uberbleitc  @ifen|lange  d  fortfegt,  bit 
üui  A  ^eranSragt.  @ie  ifl  butd)  eine  furje  Sette  an  einem  Srm  beS  eifemen 
©afanciere  e  atrfgeliängl.  IDieler  leßtere  fd^mingt  mit  feinem  3'nf"o  onf 
tiner  {lät|Iernen  ®(i)neibe  /  nnb  trügt  an  [einem  anbeten,  gerabe  über  B  bt- 
ftnblidjen  ?ttme  ebenfalls  eine  fielte,  an  bei  ein  Sleieimtr  g  in  ben  Sqltnbce 
B  ^intin^ngt.  7)er  (Simei  g  lotrb  fo  loeit  mit  ©fiure  gefliüt,  bog  er  biA  }n 
einer  gtniifen  ÜEieft  in  bie  in  B  &efinbli(f|e  ®fiuve  einftntt,  unb  ba  man  bun^ 
3ufQgen  ober  9Begne^nirn  Don  @äurt  auS  g  bitfe  2:ieft,  unb  bamit  ben  @tanb 
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ber  @äure  in  B  fetbfi  itoc^  nad^trägltd}  bettebig  regulieren  fann,  fo  t)erbtent 
ber  (Eimer  M  ^dftommtx  ben  Sorjug  t)or  bem  oon  @(^mar)enberg  ab^ 
gebitbeten  gefd^foftenen  Sleifc^mtmmer.  S)er  (Sinter  g  roirb  nun  fo  belaflet 
unb  feine  ftette  f o  lang  gemacht ,  ba|  bei  einem  beftimmten  ®tanbe  ber  ©tture 
in  B  bad  Sentit  c  bie  X)ffnung  b  t)erf(i|Iie|en  niug.  £ad  33entU  c  mit  ber 
@tange  d  unb  fetner  ftette  ij)  nttmlic^  faß  ebenfo  fc^mer,  atö  ber  Schwimmer  g 
mit  feiner  Äette,  unb  t>erfd^tie|t  fo  lange  bie  Öffnung  h,  aW  ein  leit  be«  @e* 
mic^ted  Don  g  noc^  burd)  ben  auftrieb  ber  @(iure  in  B  enttaflet  mirb.  !S3enn 
aber  ber  $a^n  h  }u  laufen  anfängt  unb  ber  ®<^n)immer  ftnft,  fo  totrb  Der* 
mtttelfi  be^  Satancierd  e  bie  ©tauge  d  gehoben  unb  bie  Augel  c  lügt  bie  £)ff« 
nung  &  frei;  e^  fliegt  wieber  ©fture  burc^  a  naij  B  ^inttber,  ^ebt  ben 
@{^mimmer  g,  c  ftntt  in  feine  @teDung  )ttrU((  unb  t)erfd^Uegt  h  toieber.  @o 
mirb  in  Keinen  Ddcillationen  t)on  e  immer  gan)  biefelbe  ^enge  t)on  @äure  in 
berfelben  B^^t^i^^^i^  ^^^  ^  attdflie|en,  ba  bie^  nur  t)on  bem  (Sewic^te  t)on  ^ 
unb  ber  Sttnge  fetner  Aette  abklingt,  bagegen  unab^ttngig  t)on  ber  $0^e  be^ 
@ftureftanbed  in  Ä  i%  Die  Snben  be^  Satancierd  e  finb  ald  93ogenfegmente 
geftattet,  um  i^re  hei^örmige  Setoegung  mittele  ber  Letten  in  eine  gerab« 
(inige  für  bie  ©tauge  d  unb  ben  (Simer  g  }u  übertragen. 

©0  mie  ber  %))))arat  früher  in  ben  Sttd^ern  abgebilbet  »orben  unb  and) 
in  t)ie(en  Sfct^^t^n  au^gefü^rt  »orben  ifl,  arbeitet  er  ntc^t  gut/  unb  ift  fogar 
an  t)ielen  Orten,  »o  er  beflanb,  mieber  abgefc^afft  toorben.  (Erfiend  flnbet 
man  ben  ^Balancier  immer  mit  einem  ^o^ten  B^^i^um  auf  einem  ©tift 
fc^wingenb  abgebilbet;  babei  ift  aber  bie  Steibung  fo  grog,  unb  toirb  burd^ 
Soften  bed  (Sifend  balb  fo  t)iet  grbger,  bag  er  nic^t  me^r  o^cidieren  miH  unb 
flecfen  bleibt.  S)ie^  fann  nid^t  gefd)e^en,  »enn  man  eine  obiger  ä^\i)nvin^ 
gleid)e  ober  entfpred^enbe  ©ta^Ifc^neibe  anbringt,  ä^nlic^  mie  bei  feinen  äßagen ; 
wenn  fie  tternidtelt  ift,  ^ält  fte  ft(^  e^er  roftfrei.  Sor  allem  aber  barf  bad 
Ventil  c  in  biefem  gaQe  nidit  ein  abge^u^ter  Äegel  fein,  n^ie  er  in  ben  93tt(^ern 
abgebilbet  ift.  Die  Sü^^ung  burc^  bie  Sogenarme  be«  93alancierd  ifi  bod) 
nic^t  fo  abfolut  lotred^t,  bag  ftc^  ein  Sentiltonu^  nid)t  in  feinem  ©i^  beim 
9(uf'  ober  92iebergange  burc^  ©c^ieffleDung  feftflemmen  fönnte,  unb  bann  ar« 
beitet  eben  ber  Apparat  wieber  nic^t.  3Benn  bagegen  bad  Ventil  fugelfbrmig 
ift,  fo  fc^abet  ein  f^iefed  auffallen  berfelben  überhaupt  gar  nic^td,  ba  ed  boc^ 
immer  f fliegt,  unb  Don  i^eflfteiumen  ift  gar  nid)t  bie  Stebe.  SBä^renb  bie* 
{enigen  gfabritanten,  meiere  bie  eben  ertoä^nte  unDoUfommene  Sinrtd)tung  eine^ 
Sentilfonud  Ratten,  burc^  bad  fortwä^renbe  Serfagen  berfelben  meift  )u  i^rer 
93efeitigung  veranlagt  worben  finb,  arbeitet  bie  oben  befc^riebene  eine^  Angel« 
Dentite  mit  größter  Seic^tigteit  unb  Stegelm&gigteit,  unb  fann  fe^r  empfohlen 
werben,  ^ux  ^tit  ^aben  manc^  ber  größten  Gabrilen  auf  eine  antomatifc^ 
Stegulierung  biefer  3lrt,  nur  aud  Unfenntnid  ber  rid^tigen  ftonfiruftion,  ganj 
Derjtc^tet,  unb  ttberlaffen  e^  ben  Arbeitern,  ben  Sblag^a^n  bed  ©äurebe^dlterd 
\t  naij  beffen  SttDung  ju  ftellen  —  ein  fe^r  ro^e^  ^erfa^ren,  jn  beffen  93ei^ 
be^altung  nac^  £)bengefagtem  gar  fein  (Srunb  vorliegt. 

((£d  ifl  fc^on  öftere  oon  ,,Uberbleiten''  (Sifenftangen  bie  9tebe  gewefen, 
unb  foll  ^ier  ein  für  allemal  gefagt  loerben,  bag  man  baju  am  beflen  bie 

Sunae,  €otaint>u{lrte.    I.    8.  9lufl.  34 
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Gciftnjlangt  in  ctn  genau  ;>affcnbrt,  gtjogtneö,  gtprtgtt«  Slriio^i;  fl»ft  ntib 
btibt  ISnbnt  luUttt.) 

Sei  bitfei  ©ettgcn^tit  {et  auf  bu  nn  St^xt  1892  Don  IStnfl  SRardf 

©H^ne  ht  dtjaclottnitiuig  cmgefU^tttn  ©änic^ä^ne  ^ingmitfen,  bie  eint  oon 

bet  gcnie^nKt^tn  ganj  abnietdienbt  JFonftrultion  ^abtn.      '^tx  mittlen  Seil 

befielt  ouB  ©teinjeug  nnb  ifi  mit  ben  btibtn  metallenen  ($artblri>)  %i(S(tn 

gig  2S9.  *"•"*!  ©«ftwubbolgen  oerbunben.  Die  ^^n< 

lilie  mirb  burc^  eine  oben  niTtcitbe  Sc^iaube 

Don  Metall  fcft  in  ben  Sil;  eingepce^,  fo 

bag    ein  Letten   net^Ütet    mirb,   wä^renb 

man   bod)    bei   gefHlentmen    it6  ^aifnti 

buic^  lodern  bei  oberen  ©^lanbe   nad)> 

^Ifen    tann.     ÜÜeft    ^nt,    uelc^    in 

^ig.  259  abgebtlbet  ftnb,  foacn  bie  Sor^ 

jlige  bei  Wttaü'  unb  2;oni)ti^ne  Mieintgen. 

3n  ©nglanb  benugen  Detfrfjiebene  grofee 

^abrtten  ben  in  ^g.  260  gegeigten  %pf)a< 

rat  jur  ÄonttoBe  barübet,   mit  mett^et  SJIenge  eon  giüffiglcit  bie  Sürme 

gefpeijt  »erben.     'X)ic  Soriid)tnng  roitb  jtoifc^en  ben  $a^n  a  (^ig.   255, 

@.  525)  unb  ba«  ^ittelgefüg  A  eingcfd^altet.     :£iie  glUfftgteit  läuft  au«  a 

in  einen  bni^  eine  3i'''<f<^''tt>'"^^  geteilten  SSteitafien.    SDie  Abteilung  Z>  ^e^t 

mit  E  bun^  eier  in  tierfd|iebenen  $b^en  ongebta(f)te  Städten  fgki  unb  bie 

äbetlauff(f|nauje  k  in  Serbinbung;  wm  Soben  »on  E  ge^t  baO  nmte  SUanf- 

SiB.  260. 


ro^r  l  aaS.  Oe  na^bem  bet  $a^n  a  mtijT  ober  raeniget  weit  geöffnet  ip,  toitb 
ber  J¥a{len  D  {i(^  mei)i  ober  meniger  fUQen  unb  bie  i^lUffigteit  bei  ftditftei 
iS))ei|ung  au€  atlen  iRö^ren  unb  bei  ®(i)nauje  k,  bei  fdiroäc^erer  an4  inimet 
roeniger  bet  Stuften  naif  E  überlaufen.  SBenn  man  aifo  ben  ^tbeitct  j.  ^. 
infltuieit,  er  fotle  mit  brei  Starren  arbeiten,  fo  roirb  nnr/,  g  nnb  h  louien 
bUifen  unb  eine  faft  lonftante  ÜDmctiiÖlie  bid  h  gcraa^rt  bleiben  n.  f.  f.  @elbfi> 
DerftSnblid)  ifi  biee  nieit  genauer  als  bie  ©leQung  bed  ^a^ne«  a  noi^  bloftem 
@effl^l  unb  funltionierl  aud]  unabhängig  Don  bem  ^l'^fr^g'tit^ftanbe  in  bem 
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giogtn  Sc^ltfr,  bti  bun^  a  mütat  wirti.    !^c{t  SocriC^tung  wirb  ait  fti)i 
ptatttfi^  gtlobt. 

Hn  Smt\tl}m^8appaiat  oon  Silb,  genannt  „Semper  idem"  (ftre* 
gejleQt  Don  bcn  Snrtinigten  Xontoartninnten  in  d^arlottcnbucg)  beutet  auf 
btm  ^ttnjipc,  eine  immer  gltt^  blribenbe  Sluefluggtft^lninbigftit  babun^  ^er' 
jufteQen,  ba|  bei  9nSf(ug  mittels  eine«  in  bei  ijlUffigteit  frtbft  fi^mimmtn' 
btn  ^bni  Qeft^e^t.  ^ietliti  bteibt  alfo  ;mi[^en  beiben  <5d)en!tln  beS  ^ebeiS 
immer  beifetbe  91itieauunteifd)ieb.  iCei  am  äugten  @c^enfet  be«  ^eber«  an- 
gebtai^te  $a^n  beft^t  einen  feiger,  bei  auf  einem  ©rabbogen  fpielt,  fo  bog 
man  btn  ^at)n  immet  auf  bie  gleitet  %btaufmengc  cinfleUtn  Tann,  ^ec  rrftc 
eintritt  bet  glilfPgfeit  wirb  bur«^  ein  ÄuflctBentil  xot)  geregelt  9lfle8  biea 
miTb  but(E|  bie  gig.  261  imb  262  (larer  UKiben. 

Sfg.  261.  jfifl.  262. 


3ißo  bie  iDcitci  unten  jti  befi^ceibenben  ^utfometec  eingefit^rt  finb,  nriib 
iro^t  ein  foti^c«  für  jebe  bei  »ei'f^icbenen  <Süuteaiten  (9Iitrofe,  @Iotierfäure, 
^ammecfäurc)  Doi^anben  fein.  SiSbann  lann  man  eine  befonbere  Stegntiti' 
VDiii[f|tung  für  ben  ^uSflugbiud  ganj  entbehren ,  menn  man  ben  Suft^a^n  befi 
'^ulfomcteid  fo  einlleUt,  bag  bitftr  ilpf]aTat  Xag  unb  Stallt  fortgeben  tann, 
oi)ne  ju  eift  Säure  aufjupumfien.  'S>ie  dtefeiDoire  oben  auf  ben  Xitrmen 
treiben  bann  ein>  fUi  aUcmat  auf  pajfcnbc  $)ö^e  gefUdt  unb  bti  Sliuceßanb 
bteibt  bann  mit  unmefentlidien  ©i^wantungen  immer  beifetbe. 

<Se^i  coQfomnun  ift  bie  ganj  jentiatificite  %rt  ber  ©ante' 
oerttitung  in  ber  t^abiit  @ried^eim.  'Die  SOgiäbige  6änie  tinrb 
bort  junät^ft  jur  ®peifung  eine«  grogen  9Iad)tnnned  »on  9  x  3  m  Otunb* 
flä(t)e  unb  9  m  {lö^e  oeraenbet,  in  bem  fie  in  480  ©tta^Ien  jerteilt  wirb 
(<S.  524).  j£>iefe  Straften  mUnben  in  tltine  S'fUnnige,  an  ber  jtuimbtite 
anS'S°1^t"^  ^Qbraulif^  Seifc^lUife  one.  3)er  3><gniit>'i:ß<"ib  >"  biefem  Surme 
betrügt  ettoa  2  biS  3  mm.  Xit  ^iei  ent|lcf|enbe  fd^Madje  Stitiofe  mirb  micber 
in  bie  ^6i)t  gefmmpt  unb  tS  nieiben  bamit  fieben  geub^ntidje  ®a^?uffactUrme 
flh  ebenfo  tiet  Äommeif^jteme  gefpeifl.     3)a  nnn  natüilidi  nidit  immer  ganj 
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bitftltie  IKenge  ©Sutt  fUr  ieben  bttfei  fitbtn  Xttnnt  nfoitieTt  nttb,  fo  gefixt 
bie  $trtcilung  auf  bi(  ffiinjellüimt  mittete  tineB  fitbrnfädjerigcn  StcottianA' 
labeA  mit  cnßeUbaitt  gätticTbccttt.  Stuf  btn  bie  SSd)eT  trenntnben  3<i>H4'»' 
tnättbeit  (tegtn  nSmlit^  cnft^iebbart,  tt^ma^  setieigic  Slciiinntn  uon  bet  Sieitc 
beS  ^0(^(0  ftOifL  ^abutd),  bog  man  bitfe  9{inntn  me^r  ober  »tnigcr  ^in 
unb  ^et  fc^itbt,  betoitit  nun,  bag  baB  9teattioiiBrab  bei  [tintm  Jhnfen  \titt 

ma  263  *■"  f""^"  ^''''•"  ""^' 

ober  twnigei  lange  bc 
bitnt,  tann  alfo  bie  fftr 
jebe«  befiimmte  iSäme' 
menge  banat^  otiänbein. 
^JlatUllic^  fU^rt  tton  i^ 
bem  bei  fiebcn  Radier  ein 
9tof)r  ju  einen  anbeten, 
auf  bem  betteffemben 
®a9'?nffüctnnne  (elbp 
angebtad^ten  ©fiureoep' 
teilet  Don  gerait^nlii^ 
flonftiuttion.  (@ii^ 
in  berfetbtn  SiBeife  wirb 
bie  au9  ben  ®a9'?ii|T<irf 
fommenbe  ßarfeStitnije, 
£  gemtfd}t  mit  ncnei  Sot 
peteijäuie,  abfaQfauTC 

unb  fo  UKttec,  buid]  ein  {iebenfäd|eriged,  oerfteObatea  9teaftioneiab  nad)  Vebaif 

ben  peben  ©touertUnnen  ber  etn}elnen  ftammerf^fleme  jugefU^rt,  bie  Uxtt  von 

ber  Stfttalc  abliegen.) 

!Z)te  (bur(E|  fteunbltd|e  SKitteilung  oon  ^eirn  S)ir{ftoi  (Stcoof  et^tenen) 

Stguren  263  bifi  265  eilfinteni  baS  ®e{agte  noi!^  beffer.     gig.  263  jeigt  boJ 

Si0.  264,  S^ifl.  265. 


dteoIttonStab,  baB  burif)  bie  ^o^(e  ©laShiget  a  gttcagen  nirb,  bie  tn  einem  mit 
®änie  gefUOlen  @efäge  fi^mimmt  (oeigl  ®.  524).  '£)ei  ^"9^  ^  unb  ein 
auf  bem  ^oben  beB  Heinen  ©cfüged  befefligleB  Sto^iflttd  bilbtn  bie  nnteie,  eint 
bi(!^t  unter  bem  Xii<E|tei  angebrachte  ©(^eUe  S  bie  otwre  glt^rung.    'Sie  ©d^enM 


3tntTa!i|t(Tlt  SauTtDcrttilunB- 

brt  ©alJerrabcB  geben  bie  ©Bnre  an  eint  ton- 
jentri{d)e  Spinne  ab,  meldie  ^ter  j.  S9.  in  fieben 
gleid^  «bteilunatn  a,  b,  c,  d,  e,  /.  g  (gig.  264), 
jebt  mit  einem  Äblaufru^tt  oerfetjen,  geteilt  ift 
SSetui  raeitcr  nit^td  tioi^anben  m&tt,  fo  raUibe 
natUtUd)  iebe  bet  Abteilungen  bie  gEeidie  33tengt 
@äuie  ei^ltcn.  Um  eS  aber  nnn  ju  ennügiit^en, 
ben  {teben  tlbteitungen,  cntfpitt^enb  bem  SBebUif' 
irifle  bet  fiebtn  lUrme,  uetfc^iebene  URcngen  ton 
®iiurc  jnjufil^ucn  finb  bie  (in  gig.  265  in  grilgerem 
SRolftabe  abgebifbeten)  Qcinbfln gerinnen  y  an' 
gebracht;  burc^  ^n«  unb  ^rfc^ieben  berfelbeu 
fann  jtbt  beliebige  Anbetung  in  ber  Serteilung 
bec  Säurt  Doigmcnnmen  »erben.  9U  9ei{f>iel 
i|t  ^ici  in  §tg.  266  ein  abgemlctelttr  fonjentrifdier 
®((|nitt  bui^  bie  fieben  Abteilungen  gegeben,  ber 
jeigt,  wie  buri^  ©teUen  bei  dtinnen  y  bie  \i6\i 
Sbttilungen  a,  b,  c,  e,f,  g  bie  ©äme  nac^  bem 
Ser^ltnia  7,  7,  7,  8,  5,  8  erholten,  iDäf|Tenb  d 
miflS  betommt,  weil  bad  betreffenbe  ^flem  ni^t 
aibeilet. 

IDton  (ann  fe^r  gut  bie  ©aq'SuJfactIIrme  £ 
bei  £in)etfqfleme  ol0  $I<ittenlttrme  tanllniiercn 
unb  ben  ^iitialturm  ald  Jtotetuim  anlegen,  Dcrgl.   '&, 
®.  515. 

3n  ©tieS^eim  n>irb  W\ti  gonje  ®i)f)em  mit 
60  grab,  ^uie  im  SSetrage  Don  fünf  Set^j^eln  bei 
ganjen  SiageSprobuttion  gef^eifi  unb  bie  9titio{e 
jd)iiegli(4  meifl  auf  eine  @läite  gebra(t)t,  ntlifK 
60  g  NaNOg  im  9iter  entipiid)t.  Stuf  biejem 
3Bege  iß  ber  <SafpeteiDeibrau(^  auf  0,83  NaNOs 
pro  100  H,  SO,  veixingert  werben.  :Z}abui^ 
bafe  bie  jleben  Sinjeltltrme  fpfitei  in  einen  gemein- 
famen  Xnrm  mUnben,  werben  bit  uncermeibli{^en 
9jeifd|itben^eiten  ber  @afigemif^  audgeglid)cn; 
man  lann  olfo  j.  ©.  eineS  Bet  Äammctf^fteme,  in 
bad  bit  @Suir  aßei  Ubilgen  einfliegt,  abftc^tlt{^ 
fdineflig  galten,  unb  babutd)  bie  ßammcifäuie  eben* 
falle  f^meflig  mai^,  alfo  flii  bie  Äonjentraiion 
in  Platin  fc^r  gut  vorbereiten,  o^ne  bog  bie«  bem 
^lojeffe  fe^abet,  ba  bie  jiemli^  siel  SO,  ent<> 
Ifaltenben  StuAtrittSgofe  biefeö  S^ftemS  ja  in  bem 
giogen  <£nbtunue  mit  an  Stidßoffof^bcn  reiten 
@af en  guf ammentieffen  unb  f o  bie  S  0,  im  luime 
felbft  ^iurttifge^lttn  wirb. 


£i(  iffiubRBHDinnunB  in  SaIptteTg<t[t. 


np)>acatc  )ur  isäuic^cbung. 

du  aUtn  ptaHift^  ooitommcnben  Sauen  bcani^t  man  änen  %ppaxat, 
um  bit  'Büaxt  auf  bie  $i)f|t  bed  @ai)<SuffactitiineS  ju  ^eben;  bci< 
ftibt  9)iparat  Mitb  bonn  au^  angenenbtt,  um  bit  9}itiofc  unb  i;ef;)efti»c  bit 
AammttfäuR  auf  bit  ^iijt  b«e  3>nitnn:ungäa))f)aialri  ;u  ^c6tn.  ©«Db^nlü^ 
l^tadpvimpm  finb  ^ieigu  nii^t  anroenbtiar,  roeil  fi(^  foId)t  ni^t  o^ne  bic  9n' 
menbnng  Don  WetoDtn  ma^  lafftn,  retiift  »on  ben  ©äurnt  ongtgriffni 
mcrbtn,  nxnigltcne  nic^t  fUr  fofdit  äntngtn,  ale  bit,  um  mel^  ei  fi^  ^n 
^anbell.  3""'  ®^^^  V'  '""f  Jl"^  ÜRetallt,  Uttc^c  bn  Si^wtftlfiitiit  gui 
n>ibtif}e^tn,  nümlic^  bae  @ngtiftn  unb  bae  Sttti,  unb  mit  $Ufe  bitfti  foim 
man  einen  Apparat  (SJiudttffel)  ton|ttuitnn,  in  btm  bie  3>m(tf>iimt)e  ran 
inbtiett  nirtt,  nümltt^  buTC^  Jtomfireffion  einer  Ettftfüule,  ntlc^t  botm  in  bcn 
eigtnttii^en  $ebeaf>t)arat  eintritt  unb  bit  @SuTt  auf  beliebige  ^U^en  brüift 
Slß.  267.  gig.  268. 


i&S  wirb  alfo  allgemein  in  bet  %tt  gfarbeittt  (na<E|  dti^arbfon  unii 
3BattS  Chemical  Technolog,  vol.  I,  part.  V,  p.  217  voäxt  biefc«  £eifai|rtn 
jueift  um  1838  con  ^airif  on  Slair  eingeführt  norben),  bag  man  bnid^  eint 
(leine  ©ebiafemajdjine  (Suflpumpe)  (ompiimierte  ?uft  in  bem  3^tU{ntffc[  obF 
bie  ObtiflSf^t  ber  ©äuie  nirten  lägt,  DbOig  analog,  wie  ber  d^emilet  in  feinti 
©pri^flaf^e  bun^  @inbtafen  con  ^uft  bie  gtUffigfcit  burc^  baS  @tri(|tio^T  in 
bie  ^offt  treibt.  9Ran  ifl  babei  an  feint  bejttntmte  ^öt)t  gtbunbtn,  wenn  man 
nui  bie  Uppaiatc  flarf  genug  madjt,  um  bem  ü^nufe  gu  wibtrfte^tn,  unb  n^emi 
bit  guftpumpt  bie  nötiflt  Ätaft  befißf. 

^ie  Luftpumpen  tottben  grb|tenteilä  fo  tonfhuieit,  bag  bet  S)ampfcqIiubeT 
unb  bei;  Suftctilinbei  beibe  auf  einet  gcmeinf{()aftlic^en  ^orijontalen  @ntnbplalte 
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6ef eftigt  tefp.  an  btefe  angegoffen  ftnb,  unb  burc^  eine  gemefatfd^afttic^e  jtolben* 
{lange  mit  einem  ßolben  an  jebem  Cnbe  betrieben  loevben.  Sin  })Dif(^en  ®(ett« 
baden  gef|enbed  £lueT§au))t  gibt  bte  gii^rung  unb  ein  )iemli(^  fd^mered  ®<^iDung« 
rab  forgt  fQr  gteic^mft^ge  Seioegung.  3)ie  SHmenftonen  ber  ifSmnpt  »erben  je 
nac^  ber  ®r5|e  ber  Sabril  gemä^lt ;  für  ein  Aammerf^flem  oon  etma  4000  bid 
6000  cbm  genügt  ein  3)am))fc^Iinber  t)on  0,204  m,  ein  Suftc^Iinber  tion  0,305  m 
3)nrc^meffer  unb  ein  $ub  Don  0,457  m,  mit  40  bid  60  Zonxtti  pro  9Rinute, 
um  fftmtlid^e  (ongentrierte  @fture,  9}itrofe  unb  Aammerfäure  )u  lieben.  3)ad 
Suftbrudro^r  ift  bobei  0,030  bi«  0,037  m  »eit.  Suf  bie  ftonflruftion  ber 
Sentile  biefer  ^vtmpt  ifl  t)iel  Sorgfalt  )u  üermenben;  menn  fte  )u  heftig 
f (plagen,  bauem  fie  nur  {e^r  furje  3^^;  ^^^  ^^  ober  o^ne^tn  immer  einige 
jum  Sudmec^feln  ^ben. 

3)er  Serfaffer  biefed  lieg  übrigen^  ben  ätetourbampf  feiner  mit  ^oc^brucf 
betriebenen  ®ebtäfemaf(!^ine  in  bad  2)am))fro^r  fUr  bie  Kammern  einmünben, 
bereu  eigener  2)ampffeffel  nur  mit  Vs  3(tmof))^ftren  Spannung  arbeitet,  unb 
^atte  fo  ben  S)ampf  jur  Hebung  ber  @äure  fa^  gau)  umfoufl,  ba  bann  nur  ber 
!£)ru(funterfc^ieb  bed  3)ampfe^  t)or  unb  hinter  bem  S^linber  ate  ^o^Ien  Ion* 
fumierenb  in  Setrac^t  lommt  0« 

9Ran  Itt^  bad  Drudluftrofir,  raelc^e^  ein  fe^r  ftarled  Sleiro^r  fein  mn§, 
ni(f)t  btrett  oon  ber  Suftpumpe  nac^  bem  3)ru(ffef(el  ge^en,  toeil  e^  babei 
gar  nid)t  ju  oermeiben  ift,  bag  @fture  in  ben  Suftcqlinber  }urU(ffpri$t  unb  bie 
ä3entile  ober  ben  Sqlinber  felbfi  balb  ruiniert.  9Ran  fü^rt  otelme^r  bad 
Suftro^r  erfl  menigftenö  3,  beffer  4  m  in  bie  $5^e,  unb  bann  ebenfo  tief  ^in« 
unter,  e^e  ed  in  ben  Dructfeffel  münbet.  SSlai^t  am  $umpenfliefe(  ifl  ein  furje^ 
3tt)eigro^r  mit  |^a^n  angelötet,  aud  toelc^em  bei  Seenbigung  be^  pumpend  bie 
Suft  audgelaffen  mirb.  ^i^^^it^"  fi^^i  ^^^  baran  aud^  ein  9]tanometer  an« 
gebracht;  biefe^  nü^t  aber  nic^t  oie(,  benn  einmal  n)irb  ed  burc!^  bie  gemaltfamen 
OdctOationen  bei  [thtm  ftoIbenfto|e  balb  ruiniert,  unb  jmeitend  tann  ber  Arbeiter 
oiel  bequemer  ate  burd^  Stnblid  be^  äRanometerd  fc^on  an  bem  ®erttufd)e  ber 
arbeitenben  1$umpe,  an  bem  @d)Iagen  ber  Ventile  »a^rne^men,  ob  fie  leicht 
ober  fc^wer,  bad  ^eigt  mit  ote(  ober  »enig  S)rud  arbeitet. 

S)er  S)rudteffet  felbft  finbet  ftd^  in  oerfc^iebenen  formen  au^gefü^rt,  am 
frü^eflen  unb  aud^  je^t  no^  häufig  nad)  %xt  einer  (englifd^n)  ©obatoaffer« 
flafc^e,  wie  in  gig.  267  ald  fte^enber,  bimförmiger  (St)(inber,  bann  fpftter  aU 
liegenber  Cqlinber,  gig.  268,  mit  jwei  aufgeft^aubten  DedeUi;  aber  neuer« 
bmgd  gemS^ntic^,  toie  ed  $ig.  269  (a.  f.  @.)  jeigt,  ald  liegenber  S^tinber 
mit  einem  ^a(bfuge(ig  gefc^Iojfenen,  unb  einem  ^aldförmig  sufammengejogenen 
unb  hvixij  2RannIo(i^bede(  oerfd)Ioffenen  Snbe.  i)ie  tJorm  gig.  268  ifl 
gen)i$^n(i(^  mit  ä3(ei  au^getteibet,  mä^renb  bei  ^ig.  267  unb  f^ig.  269  bie« 
nid)t  ber  f^all  ift.  SJian  ift  in  (Snglanb  ooKfornmen  baoon  abgefommen,  bad 
©uBftfen  M  Aeffetö  burc^  Stei  fc^ü^en  ju  moDen;  fetbfl  bie  9{itrofe  unb  bie 

0  Diejer  Vbfo^  finbet  ftd^  n)drtlt4  in  ber  erften  9[uf(age  biefeS  BerfeS,  I,  370, 
aus  bem  3a(re  1879;  tro^bem  ift,  jebenfallS  infolge  eineB  Über|e()fnS,  bie  barin 
bef^riebene  Sinrid^tung  ®egenflanb  tineS  englifd^en  patentes  Don  Sprengel, 
9lr.  10798,  1886,  getoorben. 
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fiatnmtcfüuit  greifen  haS  ®ugti|tn  fo  ratnig  an,  bag  man  tintn  fold|tn  @d)ul) 
nit^t  braiul^t.  On  bet  gobril  hefl  Sitrfaflerfl  »uibr  ein  gu^ifrenrt  Imd- 
tcfftl  na^  fUnfjfi^rigcm  intcnfictn  Oebraui^  für  alle  bcti  Arten  @äuit  nix^ 
Dbllig  in  gutem  unb  btauif)ba»m  3>>fia"bc  gejunben  >)•  '3>a0  SuSfütttm  mit 
Slet  dat  ben  1Rad)teiI,  bag,  fobolb  Suft  buri^  bcn  tleinfltn  mit  itnif^  ba« 
$iei  unb  btn  ©u^ifenmantel  tinbrinetn  lanii,  fic^  gcogi  S9culen  in  bent  Slri 


bitbcn,  unb  ber  @^ug  btS(tlbtn  ganj  iHuforifi^  roirb,  niät)ienb  baS  Summ  M 
Segele  ft(f|  iHcengt.  (IS^ruifbimen  au9  fdurffefttm  ©Ittnjeug,  mie  fie  fSr 
©alpettifduTf  unb  (Saljfäure  unb  aui^  fUr  DeibUnnte  iS^ntfrlfäurcn  juon' 
»tnbtn  ftnb,  liefern  bie  Sßeieinigttn  lonroarenmerlt  in  (f^orlottenburg.) 

!3)ie  liegcnbe  ^oxm  ^at  vor  ber  fte^euben  ben  ^orjug,  bog  man  Irin» 
39ninnen  brnut^,  um  ben  jfeffet  borin  ju  Dtifenlcn,  fonbem  bag  biefn  «nf 
beul  Sibboben  liegen  fann  unb  überaK  frei  jugänglic^  ijl,  feiner  bog,  nxnn  tn 

')  anir  iß  (in  San  btlannt,  mo  S)rudbfi(l  au§  einer  ber  beiü^mltjten,  \m'<^ 
fUT  ijtmiW  ^aixittn  arbtitcnbcn  tnalifcbtn  @ittitTeicn  fIdS  na<^  (Bt^fltn!  6Sliina)ri 
(iplofionSaTtig  Iprangen,  nfl^rcnb  {ol^t  auB  tinti  totalen,  fonft  nur  gcnibn'i^" 
SRal^intngu^  liefeinben  @iefieTti  jojulaBen  tnig  bauern. 
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Dtuct  ju  {tat!  kotrb^  ber  ft^toäc^fie  ZtXi,  bad  SDtatixAoi),  an  ber  @tite  liegt, 
)oobur<^  beim  $eraudf))ri6en  ber  ®&ure  nic^t  fo  großer  Schaben  für  ÜRenfc^en 
unb  9Rafd)tnerie  angerid|tet  toirb,  old  bei  fenlre<^tem  Su^fpri^en,  befonberd 
xotnn  man  ben  S^linber  glei^  fo  legt,  ba|  bad  üRannloc^  toit  ber  SRaf^tnerie 
abgetoenbet  i% 

3ti  f^ig.  269  bebeutet  Ä  ben  3)ru(nef[el,  bef(en  äBflnbe  0,050  m  ftarf  fmb. 
h  ift  ber  ^a(d  mit  bem  burc^  @<^rauben  angefe^ten  iDtannloc^bedet  a^),  ein  bicter 
Gummiring  bekoirtt  bie  3)i(^tung.  c  ifi  eine  angegoffene  Su^bu^tung  an  ber 
Unterfette  x>on  Ä,  in  meldje  bad  ©tetgro^r  g  hineinragt,  um  ben  3n^alt  and  Ä  fo 
gnt  mie  t)onfiänbig  andtreiben  ju  Hnnen.  def  flnb  brei  ©tn^n,  i^on  benen  d 
}ur  (Sinftt^rung  ber  ®äure,  e  ju  ber  bed  Suftro^red  unb  /,  ber  »eitefle,  ju  ber 
M  Steigrohre«  bient.  üDie  au«  33(et  befie^enben  {Röhren  ^aben  fämtli^  fiarfe 
angeUtete  93(eif[anf(^en,  meiere  auf  bem  ^Ianf<^  ber  @tu^n  def  aufliegen, 
unb  inbem  (ofe  (Sifenringe  oben  barauf  gelegt  unb  aDe  brei  burd|  @^rauben« 
boljen  jufammengejogen  werben,  toirb  bie  S)i(^tung  eine  t)onfommene.  S)er 
^ttKftu^n  d  fann  aud)  offen  gelaffen  unb  nad)  jeber  SüQnng  burc^  eine  fleine 
aufgefc^raubte  ®(f)eibe  Derfc^toffen  »erben;  meifi  ftnbet  fu^  jeboc^  ein  (Einlag« 
t^entil  fUr  bie  @flure  t)t>n  ber  Oefiaß,  mie  fte  gig.  270  (a.  f.  ®.)  )eigt.  ((Sine 
bat)on  etma«  Derfdjiebene  Sonn  ift  t)om  Serfaffer  biefe«  in  feiner  erfien  Ser« 
öffentlid^ung  über  ben  (Slot^ertnrm,  S)ingl.  ))oIqt  dourn.  201,  350,  bef (^rieben 
unb  abgebilbet  morben;  bie  einfachen  ©topfet  mit  $ebelfiangen,  »ie  fte  fonft  in 
ben  S3&(^em,  fömtlic^  nad)  ÜRudpratt,  abgebilbet  ftnb,  fönnen  feinen  großen 
3)rud  aud^alten.)  Ä  unb  B  ftnb  ©äurebe^älter,  »elc^e  nic^t  gerabe  fo  bic^t 
bei  bem  2)rudt)enti(e  c  aufgefleDt  )u  fein  brauchen,  atö  e«  bie  gig.  270  angibt. 
C  tft  ein  St)(inber  ton  jlartem  S31ei,  et»a  25  cm  meit,  beffen  iÖlünbung  fo  ^0^ 
raie  bie  Oberfette  ber  @äurebe^ä(ter  ift,  tt)e(d)er  aber  tiefer  aU  biefe  ift,  fo  ba| 
fte  burc^  bie  ton  i^rem  Soben  abge^enben  9t5^ren  a  unb  h  mit  bem  (Sqlinber  G 
in  Serbinbnng  gefegt  werben  fönnen.  a  unb  b  laufen  im  Soben  ber  ©äure^ 
bemalter  in  $artb(ett)enti(ft^e  au«,  unb  ftnb  für  gerab^nlic^  burd)  fonifc^e  SentUe 
mit  langem  überbteiten  $anbgriffe  gef(!^loffen;  ein  ÜDrucf  rotrb  auf  biefe  ton 
unten  nic^  ausgeübt;  fie  brausen  alfo  nic^t  mit  befonberen  Hilfsmitteln  bagegen 
oerfe^en  }u  fein.  äBenn  man  ben  3n^alt  eine«  ber  beiben,  ober  aud|  eine« 
britten,  in  ber  ^tiijnnni  nid)t  ftc^tbaren,  aber  ebenfo  mit  C  tommuni}ierenbcn 
®äurefaj}en  nac^  bem  S)rud(effe{  gelangen  (äffen  Witt,  fo  (Uftet  man  ben 
betreff enben  ©topfen  im  Soben,  toä^renb  auc^  ba«  Sobenoentil  c  in  C  offen 
ifl.  S)a«  (entere,  meiere«  fe^r  gut  in  feinen  $artb(eift^  eingefd)(iffen  fein  mng, 
fommunigiert  bnr^  ba«  9io^r  d  mit  bem  betreffenben  f$ttD{hi|en  be«  3)rud« 
feffel«  (Sig.  269).  9iaij  oben  fe^t  e«  ftc^  in  bie  überbteite  (Sifenftange  e  fort, 
welche  oben  in  ein  ©c^raubengewinbe  Ci  au«(Suft  unb  mit  bem  ^anbrabe/ 
gebre^t  werben  tann.  (Sin  fe^r  fiarter  eifemer  S3üge(  gg  mit  einem  ent« 
fpre^enben  ^nttergeoinbe  für  bie  ©d)raube  ej  ifl  in  bem  Sobengebäd  ii  \tp 


^)  ^urotiUn  {treibt  man  Dor,  ben  2)rud(ef{el  o^ne  ^annIo4  3u  gießen,  maS 
iroax  jebed  fieden  auS  biefem  ®runbe  ber^inbert,  ober  ben  ®u^  Diel  f^mieriger 
machen  ntu^. 
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gttPDtjt;  fono^l  ime  $olj  als  bie  Siftnftangtn  mü^tn  ft^r  ßarf  ftin,  toeit  man 
btiai  <Sin'  unb  Kuöf^iauben  btS  Stntiie  gTo|tn  ^a^  aiiättbtn  mug.  3>a  bn 
(fqlinbtr  C  ebcnfD  ^i>(^  al€  A  unb  B  ift,  fo  lann  tr  nie  übeilouftn,  unb  ükiid 
bü  ©ttuTC  in  i^m  cbenfo  l|oc^  ftt^t,  aii  in  bem  btticffcnbtn  ©äurctaftcn,  {o 
(erlaubt  tnan  boS  äicnttt  c  mitttB  btfi  |ianbriibee  fefl  nicbn,  ft$t  and)  bn 
bthtffenb«  ©täpltt  in  bnn  Meferooir  ftlbfl  tin  mtb  \&it  nun  bii  Suftpumpt 
ge^  Dabei  wirb  bei  eoQe  S)rud  bei  (i|9uftg  30  m  ju  ^ebenbtn)  ©äure  onj 
bem  Sentit  e  »on  unten  lajlen,  unb  nenn  biefe«  nt(l)t  gang  bid)t  niebergcfiffraubt 
\%  miib  ©äute  mit  3!e^e>nenj  l)eiauöf))riQen.   Obtoo^l  bei  etniser  Sorfic^  be< 

5ia.  270. 


SItbetlere  bie^  nie  DoilDmnien  foOte,  fo  ^aben  bod)  ceifdiiebcne  UnglflcKfüttt 
butd)  @ef)iri|en  mit  ©Bure  ba^in  geführt,  bafe  man  ben  S^tinber  C,  »ie  ^irr 
gezeigt,  mit  einem  ^eilel  unb  einei  iStofifbüc^fe  k  Deifle^t,  buit^  meli^  bie  ©tongee 
buit^f^t;  bad  ®f)ii(en  lann  bann  niditä  [d|aben,  bo  bie  ©äute  ni(t|t  \fKttBi 
tarn,  ä^fil'^  *>""*  *•"  ©tspfbüc^fe  otfl  gü^nmg  für  bie  BentUflange,  mdiftt 
man  fonj)  auf  anbeiem  3S3ege  einigen  mug.  3>'""i'"<  (""^^  immer)  finbrt 
man  ein  ItetneS  ^erbinbungäio^i  l  jum  %bfl)^ien  be€  etna  Übeifpii^bm  in 
einen  bei  biei  ©üuitbe^filtei.  2lfün  fann  ouf  biefe  ffieife  no(^nanber  airf 
ben  brei  tsäutebe^üttein  j)ar(t  Säure,  Slitrofe  unb  fflammeifüuce  Dcmittelß 
beSfelben  S>iudteffele  (mmpen. 
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dn  ber  S^ettiifd|en  $abrit  St^enonia  tfl  bie  @tange  e  bed  Sm(a|))entiid  c 
(§ig.  270)  mit  bem  auf  beut  S)xucRef(el  angebrachten  Suft^o^ne  in  ber  Srt 
geht))))e(t,  bag,  »enn  ber  Aeftel  gefUQt  ift,  ber  härter  ben  Suft^a^n  ntci^t 
irrtümlich  )uerft  f fliegen  taun,  fonbern  bad  Sentit  c  nieberfc{|rauben  mu^,  e^e 
er  ben  Suft^a^n  fc^Ue^en  unb  bie  93erbinbung  mit  ber  !Suft))um))e  ^erfletlen  !ann. 

(Eine  automatif^  »irfenbe  Sorri^tung  jur  SüOung  ber  S)ru(nef[e(,  welche 
üon  $arrifon  Slair  lonfhuiert  ifi  unb  naci^  SRactear  (Jonrn.  of  the 
Society  of  Arte  1878,  p.  658)  fc^r  gut  orbeiten  fott,  iji  im  golgenben  nac^ 
Sti^arbfon  unb  äBattd  Chemical  Technology,  vol.  I,  pari  Y,  p.  217 
miebergegeben.  dn  gig.  271  ift  A  ein  S^tinber  t)on  ftartem  Vütx  (?mo^t  ®n|* 
eifen!);  B  ein  Sentiüaften,  C  ein  S)m(tro^r,  t)on  welchem  bad  9to^r  D  ein 
menig  oberhalb  be^  ftejfeld  abge}tt)eigt  ift.  D  fe^t  ftc^  nac^  E  fort  unb  tritt 
bort  etwa  10  cm  tief  in  bad  dnnere  bed  Aeffeld  ein.  F  ge^t  nur  gerabe  burc^ 
bie  ®eftt|oanbung  ^inburc^  unb  bereinigt  ftc^  mit  D  an  beffen  tieffter  ®teQe. 
G  ifl  bad  Vttifyc,  melc^e^  bie  Suft  Don  ber  ^um))e  ^erbringt  ®o  (ange  a(9  D 
feine  @fture  entölt,  »irb  bie  Suft  au9  bem  Äef(e(  ^inburc^ftreic^en,  unb  ba 
auf  biefe  9Beife  in  bem  Aeffet  fein  3)ruct  ^errfc^t,  fo  mirb  er  ftc^  t)on  bem 
SJentilfaflen  Ott«  fütten.  SBenn  aber  ^.    2-. 

ba«  (Sefäft  öott  ifl,  fo  fann  bie  ^  09.       . 

$?uft  nn^t  me^r  au«  F  ^erau«;  bie        ^ 
glüfftgteit  mirb  bann  au«  E  em))or«     MgmU 

getrieben,  beffen  obere  Sßölbung  ^^^^^|^g^^^^B  lil^^ 
niebriger  at«  bie  t)on  F  liegt,  unb  ^^^^jf/^^^^^Hjj^^^^ 
inbem  flc^  bie  ^eberrö^re  D  füOt, 

tann  bie  tom))rimierte  l^uft  überhaupt  nic^t  me^r  auf  anbete  äBeife  mirfen, 
oI«  ba^  fle  bie  @öure  in  bem  ^rucfro^re  C  ^erauftreibt  unb  na^  einem 
beliebigen  £)rte  fc^afft.  Sowie  nun  aber  ber  ©äurefpiegel  in  bem  Äeffel  flnft, 
mirb  bie«  auc^  gteid^jeitig  in  D  ber  SaQ  fein,  unb  fobatb  bie  untere  33iegung 
t)on  D  frei  geworben  ifl,  wirb  bie  ?uft  ^inburc^ftrömen,  bie  nod^  in  D  beftnb« 
lic^e  $lüffig!eit  mit  fortreiten  unb  {e^t,  naci^  ^uf^ebung  be«  !Z)ructe«,  ba«  ©piel 
t)on  neuem  burci^  f^ütlung  be«  JIeffe(9  Don  B  au«  beginnen,  o^ne  ba|  bie  Suft« 
pumpe  überhaupt  unterbro(i|en  wirb. 

3n  Cham.  Tr.  Journ.  17,  82  unb  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1895,  p.  749 
finbet  ftc^  bie  Sbbilbung  eine«  mittel«  eine«  $oI)fc^wimmer«  bewegten  SentU«, 
welche«  beim  ^iebergange  ber  ©önre  in  bem  S)ru(ffeffe(  bie  fomprimierte  Suft 
felbftttttig  abfd)lie|t,  fobalb  bie  @äure  faft  DoUflänbig  au«gepumpt  ifl. 

SBenn  bei  ber  aOgemein  üblichen  Jlonfhuttion  bie  Operation  be«  "pumpen« 
beenbigt  ift,  fo  fängt  bie  Suftpumpe,  welcher  ie^t  tein  S93iberfianb  me^r  geboten 
ift,  auf  einmal  an,  mit  großer  ©efci^winbigteit  ju  ge^en  unb  mac^t  burc^  ba« 
®eräufc^  ben  Arbeiter  barauf  aufmertfam,  bag  fle  ftiU  gefteHt  werben  mu|; 
je^t  wirb  au^  fofort  ber  Suft^a^n  an  bem  Don  ber  $umpe  jum  S)mdleffet 
fü^renben  Sto^re  aufgemacht.  2:ro|bem  wirb  e«  nic^t  }u  Dermeiben  fein,  bag 
bie  fomprimierte  !Suft  mit  ben  legten  9ntei(en  ber  ®äure  au«  bem  3)ru(fro^re 
oben  mit  Se^emenj  ^erau«tritt,  unb  um  bem  $erau«fc^leubern  oon  ®önre 
babei  Dor}ubeugen,  mu^  man  befonbere  Sinrid^tungen  treffen,  wie  ).  99.  biej;enige 
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in  gig.  272.     3Ran  fit^t  bafeltift  in  btm  jur  Vufno^ntc  btt  iSdute  btcnmbni 

31(fecvair  Ä  tiata  untm  unb  oben  offnitn  SltiOgttnbti  B  fte^tn.     3>iefeT  ift 

unltn  an  tintgtn  @teQen  auägcjaift  unb  bic  in  i^a  gtfi^nittentn  SBd^  aa 

tragen  noi^  neitn  jui  freien  Jtomntunttation  ber  gtüffigteit  jurifc^  £  unb  Ä 

bei    üu^  oben  tft  bei  9!anb  oon  B  mit  einigen  jiemli^  grogen  ^uöftl^nitteti  bb 

Detfe^en.     3n  ben  S^linbei  B  ^ängt  oon  oben  att  einigen  S9[eifhrifen  tt  bie 

fiebartifl  biml^Ii%tte  platte  c  ^etein,  unb  er  ip  ferner  Don  bem  3)e(fel  dd 

ithtit,  totUftr  nur  loft  aufliegt,  unb  geiabe  oetmtttelft  ber  SBietfireifen  ii  in 

einiger  ISntfernung  Von  bem  9tanbe  »an  B  gehalten  mirb,  fo  ba^  bie  Snft 

jnifi^n  bem  lefeteren  unb  d  entnwi^n  (ann.    d  \)at  einen  0,20  m  tief  ^eioii' 

leii^enbcn  Stanb.     3("tttil  Über  B  \^  d  mit  einem  dtS^rrnanfo^  e  beriefen, 

in  »el^  ber^aitblei^^n  /  M 

0*9-  ^'^-  Slmdro^re«  h  eingelüttt  ift;  ba 

tt  ait|erorbent[i4  f t^nier  i^,  einen 

foli^eti    $Mf|n,    namcnttüi^     bei 

großem  IDniefe,  bi(t|t  )u  ^Iten, 

fo  iß  er  unten  von  bem  Slo^re  g 

umgeben,  »elil^S  ebenfaOS  in  d 

einmllnbct  unb  baS  Xbtro))fenbt 

nac^  A  ableitet 

'Sic  Siorri^tnng  mirlt  nun 
in  folgenber  SBtife.  SÜäenn  bie 
bun^  h  em)ii>rgetriebene  Sünre 
oben  antommt,  fo  fliegt  fle  bnn^ 
/  nnb  e,  bann  burd)  bae  @ieb  e 
unb  in  ben  Qtilinber  B,  uon  nw 
Tie  leidet  nai^  Ä  Übertritt  S^ens 
aber  im  letjten  @tabium  ein  gt- 
(iregter  Suftßrom  jugletdi  mii 
©äuie  antommt,  fo  (ann  nidn 

tnur  bie  legtere  jeftt  ni^  tKnim< 
fprigen,  fonbern  t9  fonn  au^  bn 
Suftjhom  auf  bie  £)ber^(f|(  ber 
iSfiure  im  dtefeiUoti  nic^l  mei)r  in  ber  Htt  rairten,  bog  fle  um^iigef((|leuben 
miib,  benn  er  bnd^t  fid)  an  bem  ©iebe  c  unb  entn)et(^t  bun^  bie  Öffnungen 
»on  c  unb  ben  ringfbrmtgen  9taum  unter  d  o^ne  ©rfjoben ;  bie  i^n  begltilenbe 
@äure  aber  fliegt  burd|  iae  @ieb  c  ru^ig  ab.  CDet  $a^n  /  (unb  bae  3{ot)r  p) 
finb  Übrigen^  nur  bann  nütig,  nenn  man  mit  einem  einjigen  3)ru(tn)^n 
mefirere  giemlii^  weit  Doneinanber  entfernte  ©äurtbt^älter  »eiferen  nill, 
).  iS.  eine«  auf  bem  ^b{or))tii>neturnie  unb  jnei  auf  bem  @ioDerturm;  bann 
mug  man  baS  'Dructrotir  in  jmei  ^mti^t  teilen  unb  febeni  feinen  ^bf^ln^^o^n 
geben,  oon  benen  nur  ber  beS  gerabe  ju  fUQenben  Se^lterö  geüffntt  miib. 
'^enn  jebodi  bie  gu  fliUenbcn  Schalter  na^e  aneinanbcr  liegen,  fo  braud^  man 
tetne  $äi)ne,  fonbern  tann  fid)  bet  einfai^ren  äJoiiic^ng  |$tg.  273  bebimen, 
roeli^c  man  aud)  nod)  bebeiitenb  fletner  matten  fann,  aie  fie  ber  '2)mtli(^eii 
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»tgen  bort  fltjfi^net  ift.  3ii  bon  (trintn  ou«ge6lftten  Äapni  A  ift  (ine 
btf ontwn  Xbtcilnng  B  bnn^  eint  bieiecnt  ®t^tbtnanl)  a  unb  S)t(fe  b  obgigtenit. 
Unten  ifi  bit  Sßanb  bon  £  mit  ben  Huägaifungin  cc  jui  ftommuntlatton  ntil^ 
Mtfe^en.  Da«  3)nHfto^r  rf  milnbet  in  ben  %tM.  b;  bit  Suft  ftUfet  fl^  an 
betn  @itbt  e  unb  tnttnei^t  unf^übli^  auä  bei  9tS^n  /.  3m  SSobni  Don  A 
finb  brei  Senlitftge  g,  h  unb  (,  weldie  mit  ebtnfo  eicl,  nad)  Deifi^iebenen  Sau»' 
be^ätttm  fli^rrnbtn  MB^rm  Derbunbtn  pnb;  aber  nur  eine«  ber  Sintile  mitb 
ImmcT  offen  gekffcn  (in  ber  3'>t|)nnng  gerabe  t);  bie  anberen  betben  bleiben 
bnrc^  ^flikte  tierfdilofTen;  bie  mit  i^nen  tommunijieienbeii  Sefiältcr  em|)fangtn 
a[fo  nidite. 

3n  tleintren  Gabrilen  i^  gemSiinli^  nur  ein  SlruAeffel  soi^anben,  ntti^er 
obntc^felnb  boju  btent,  um  famtfii^  ftarlt  ®dure,  SRitiofe  unb  Aammeifftuie 
auf}ufium))en.  Dabei  mu§  fieili(^  bie  Suftpumtie  immtr  nS^nnb  bei  ^eit 
fünjie^en,  bag  bei  S)imff(Äel 

fld)    au«  iigenb    einem  bet  B*  273. 

9teftit>otte  fttOt;  aber  UKnn 
baS  Aammerf^ftem  ni^t  4000 
bi«  6000  m  Ubtrfteigt,  ifi  Seit 
genug  bafllt  eor^anben.  3Bd 
abeimf^rJIammeni(abgeft^en 
von  iljier  ©ruti^iemng  gu  @q> 
fttnten)  Dot^anben  jinb,  ba 
nrirb  man  Drnigjtene  jmet 
Diudfeff e(  gebiau(f)tn ,  oon 
benen  gemä^nOi^  bei  eine  für 
tonjentricrte  <Bjfuie  unb  [fUr 
9Iitrofe,  bei  anbere  für  Äara' 
merf äuie  Seiuenbet  miib ;  at«' 
bann  tann  immer  noi^  biefelbe 
$uftfmm;ie  ben  Dienfl  tun, 
inbcm  man  i^  üuftbiuifro^i 

mit  jnei,  biiid)  äJentile  abfc^tiegbaren  Slbjmeigungeu  oerftefit  unb  itnmci  einen 
Aeffet  ftd|  fUUcn  lägt,  mäf|icnb  ber  3n^alt  beä  anbeien  aufgepumpt  raiib. 
Dabei  loiib  alfo  bie  iiuftpumpe  beffei  au«genugt. 

ao^nfon  «nb  $utrf)inton  (EngL  ?at.  5Kt.  8141,  1885)  befdjieiben 
«int  Kombination  oon  btei  aufrechten  @efä|tu,  rael^e  in  ber  Sit  ceibunben 
finb,  bag  bie  in  einem  bcrfelbtu  enthaltene  lomprimierte  Suft  immer  in  bem 
nfirfiflen  benu^t  wirb  unb  nic^t,  nie  bei  bem  gemS^nlic^n  Serfa^ien,  Der- 
loien  ge^t. 

Die  »trf^iebenen  in  ben  (unter  3.  Aolb«  ©tntralbiiehion  fte^tnben) 
Au^lmannfc^en  j^abiifen  augtnenbeten  «Smulfeure"  unb  »'^ulfornetci" 
finb  jroai  am  nü^it^flen  für  Salpeterfäuie  unb  ©afjfäurt,  follen  aber  au(^  für 
iie  $ebung  bei  ©i^nefelfaure  noi^  giogen  ä!arteil  gegenitbtr  ben  ge»t>^nlii^ 
Druifteffetn  mit  Suftpuinijen  geroä^rtn.  ©ie  finb  in  gifi^  3o^reaber. 
18S7,  ®.  505  ff.  befi^rieben;  ber  befle  boDon,  bo«  Sourentfc^  ¥"tf">nielet, 
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tft  DOit  mir  ftlbft  tn  bra  Beitfc^r-  fUr  angcn.  @^etn.  1889,  @.  664  genoon 
br^c^ntben  unb  ot>stbttbct  toorbeiL  !Z)ti  in  biti  goimtn,  i^ig.  274  bis  276, 
gtjeigit  %)>paiat  raiib  fUi  ®c^R»fetftiUTe  aus  tintm  ©ugcifcnttffel  mib  Ski' 
TÖ^ieii,  füi  Soljfllurc  unb  ©alpetnrfäun  aud  tinem  ^ngcfäfi  unb  XoniB^icii 
betgtptat.  gig.  274  unb  275  eignen  f«^  für  ©ufedfm,  gig.  276  fflr  Son. 
X)ei  S)tiftl  a  mirb  auf  btn  jteffel  b  im  eiftenn  gaQt  am  befttn  mittel«  ämt 
Sltiringrt,  im  gneiten  gaUe  mit  ffautfc^ut  gebit^tet  c  iß  baS  SRonnlod) 
(totli^ti  bei  beni  £ongef%  fortfaUen  (ann),  bun^  btjlen  l>tM  bai  ©teignt^i  d 

Sig.  274. 


^ 


unb  bae  SuftbruifTC^i:  e  ^tnburdigefitn.  'S>a9  ©ttigro^c  d  ifl  mit  bem  fehlidieii 
^ebtr/tierbuTiben,  wtlijtx,  mit  toti  fe^en  netbcn,  haS  ©piel  M  ÜifpaTaM 
berairtt.  Eafi  Speifeto^t  j  fte^t  in  SetHnbung  mit  bem  ©äurebebäUrr  A; 
biefer  mug  ft>  ^od)  aufgcfieüt  [ein,  bag  t^fifi  bei  DöQig  angefOHtem  ^ulfonutn 
unb  fap  leerem  Se^Sltet  h  nwi)  eine  giUfrigteitSfauIe  Don  etwofl  größerer  $B^, 
ald  bic  !^ängt  beä  längeren  ^eberanneS  Don  /  beträgt,  auf  bem  ^ulfomeier 
lafiet.  ÜDit  Älappe  i,  n)cld)e  aud)  buri^  ein  fiugtlBentit  ober  (namentlii^  bei 
Saljfäure  ob<r  ©alfitterfäure)  buri^  ein  am  unteren  @nbe  bon  g  angtbrad|tr# 
ftautf(l)uho^r  mit  i£(^lie  (SunfenDenttt)  erfeet  inerben  fann,  nie  t9  ^ig.  276 
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jeigt,  Dn^tttbett  hü6  ^"tttftßeigtn  uon  ^uit  iiad)  h,  roü^ccnb  fit  in  d  auf' 
ßtigt  <£0  tft  lanm  nUig,  gn  fagtn,  ba|  afle  SJnbmbungtn  in  bttonnttr  SMft 
oontoiinntn  gtbu^ttl  fein  miilftn;  boS  9io^r  d  mu|  fo  cingetegt  fein,  bag  man 
e€  mit  btm  $tb»  /  jut  Stjti^tigung  btd  ic^tertn  ^tiaue)H^ni  tonn. 

a;    275  "^^  %p9arat  Qtbtitrt  mit 

"■       '  folflt.     Di(  gtUtriflfeit  lauft 

m9  htm  Se^üttrr  A  bun^  ^ 
no^  fr,  mobri  btc  o^ne  Untri' 
brn^nng  son  ber  £uft)?iiinff 
^n  but^  e  einftiümtnbe  3)tucf  < 
luft  buid)  /  unb  d  tntiMii^t. 
eobalb  fic^  bae  ®tftl^  b  bie 
jut  oberen  ^Wünbimg  ton  / 
gefttQt  ^at,  fann  bie  Saft  nit^ 
S'B  276. 


mt^r  gut  ^inau0,  unb  entfielt 

ba^ei'  ft^on  ein  »enig  '^tud. 

3:iogbeni    fleigt    infolge    beS 

^täg^tit^tnamentes  bie  @Sute 

noit)  immer  ttnaä  ^ü^er,  tommt 

bifi  juin  ^äct)ftrn  $un(te  it6 

$ithtxe  (bei  k)  unb  bringt  biefen 

jnm  (fliegen,  morauf  fii^  fofoil 

ha,9  SlUfrtgfeitdnineau  in  aQen 

Starren  auf  bie  {lö^c  bei  ^uS- 

flugöffnung  Bon  /,  alfo  auf  m,  tinflellt.    1q  nun  bie  ?uft  nid)t  melji:  tuttDeid)en 

taim,  fo  Seime^Tt  fi^  bei  '3^IU(f  allmäi|li(^  unb  bie  glilffigteit  fleigt  im  dto^re  d 

auf,  raä^cenb  fie  in  btm  ^effel  b  {tntt.    IDa  bti  'Siuif  auf  btm  glUffigleite' 

fpicgel  in  b  auf  aOen  "^unhtn  bei  gtti(^e  fein  mug,  unb  jebtr  '}}unh  aud)  ben 

©egtnbrud  btr  gtUffigltitefänle  in  d  ondju^alltu  ^at,  fo  mug  bie  Säure  inner' 
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f^a\b  be«  äußeren  |)ebetf d)enf el«  t)on  /  genou  ebenfo  wie  in  bcm  Äcffel  b  finten 
(wie  bie«  genau  eingeftettt  werben  !onn,  werben  wir  unten  fc^en)  unb  ba«  9?i»eatt 
in  beiben  fd^liepd)  bei  n  antomnten.  de|t  wirb,  ha  bie  ^ö^e  ber  ©äitle  am 
unteren  (Snbe  l  be«  Sto^red  d  bid  }u  feinem  oberen  9udflune  o  immer  noc^ 
etwa«  größer  oI«  bicjcnige  t)on  bem  tiefftcn  fünfte  be«  $cbcr«  n  bi«  gnm  Äue* 
flttf(e  0  ifi,  bie  Suft  bie  ®tture  Don  n  nad|  o  hinaufwerfen,  ber  3)ru(f  im 
inneren  Don  h  wirb  aufhören,  unb  biefed  ®efäß  wirb  fu!^  Don  neuem  oon  h 
aus  burc^  i  unb  ^  anfttQeu  tonnen,  ©elbfl  wenn  burt!^  B^^oXi  bei  ber  legten 
SQSirlung  etwa«  ©äure  ou«  d  nad)  bem  $ebcr  /  jurücfgefloffen  wäre  unb  biefen 
angefüllt  ^ätte,  f  o  wirb  \>oij  ber  baburc^  Derurf a^te  S)rud  bie  SnfüQung  Don  h 
au«  h  nic^t  ^inbem  tonnen,  ba,  wie  oben  angeführt,  burd)  beffen  ^9§ere  Huf« 
jieHung  für  einen  entfprw^enben  Drud  au«  h  geforgt  ifi.  —  ©oUte  toft^enb 
ber  $ebung  ber  ®äure  ber  %[u«fluß  au«  o  wegen  ber  Steibung  in  d  nid^t  fo 
flart  fein,  a(«  bem  Solum  ber  bei  e  eintretenben  Suft  entf))ric^t,  fo  wirb  natürlich 
flarfer  ®rttd  auf  ben  gtüfftgteit«fpiegel  in  h  entpc^en,  unb  tann  f(^Iie|(ic^  bie 
®äure  im  $eber  bi«  an  ben  $untt  n  gebrüdt  werben,  e^e  ba«  äußere  9ttt)eait 
in  h  bi«  ba^in  gef unten  ifl;  a(«bann  wirb  bie  !Suft  unauf^5r(i<^  in  S(afen 
bnr^  n  nac^  d  unb  o  auffteigen,  inbem  fie  bie  entf^)re(^enbe  glttfjlgfcitöfc^iiit 
fd)Webenb  ^ä(t.  S)iefe«  ^ur^glucfen  tann  man  aber  (eic^t  Don  außen  ^ortn, 
wenn  man  ba«  O^r  an  d  legt  unb  tann  bann  biefen  Übeißanb  begeben,  inbexo 
man  junäci^fl  ben  S)ru(fluft^a^n  ein  wenig  fd)Iießt  unb  f))äter  auf  bem  folgenbea 
äBege  eine  bleibenbe  ^Regulierung  anbringt,  bie  bewirtt,  baß  ber  S)rud  in  bem 
$ulfometer  nie  ^ö^er  al«  einige  3^ntimeter  über  ben  jur  ^thun^  im  9to^re  d 
nötigen  ftcigt.  3n  bem  Drudluftro^re  e,  welche«  5  bi«  6  mm  weit  ifl,  wirb 
}wifc^en  bem  barauf  angebrad)ten  (^ier  nic^t  gejeigten)  ^bfc^Iuß^a^n  unb  ber 
ÜRünbung  Don  e  in  bem  SDedel  c  eine  ^lanfc^euDerbinbung  eingef^oltet,  in 
xoüift  ein  Au))ferf(^eibc^en  eingelegt  ifl,  ba«  ein  ioi)  Don  etwa  1mm  ^Durc^ 
meffer  enthält,  ^inbet  man,  baß  bei  offenem  $a^ne  biefe«  So^  noc^  gu  weit 
ifl,  ba«  ^eißt,  baß  bie  Suft  im  Steigrohre  d  burci^gludt,  anflatt  bie  ©äure  ya 
\)tbtn,  fo  Derengert  man  ba«  ioä)  in  bem  Aupferf(^eibd)en  foweit  al«  nötig, 
unb  braucht  bann  ben  $a^n  nur  j[ebe«ma(  ganj  ju  öffnen,  fobolb  ber  Sp)>arat 
in  ®ang  gefegt  werben  foO.  Sl(«bann  tann  er  3a^re  lang  o^ne  ^Störung 
funttionieren,  fo  lange  nic^t  frembe  Soxptx  in  ba«  Sentil  i  geraten. 

ÜDa  man  wä^renb  ber  ^üOung  Don  l  natürtici^  2)mdluft  Derliert,  fo  ifi  t9 
beffer,  ben  93e^ä(ter  h  fo  ^od)  wie  mög(id)  aufjuflellen,  minbeften«  1,5  m  über 
bem  ^ulfometer,  unb  ba«  (Sptx\txo\)x  g  xt6)i  weit  ju  nehmen.  ^ieüDrudluft  mn§ 
burd)au«  unter  gleichförmiger  Spannung  fte^en,  alfo  ber  Jtompreffor  mit  einem 
SQiinbteffel  ober  anberweittgem  Regulator  Derbunben  fein,  fo  baß  ber  3^i9^  ^ 
!Drudmeffer«  tonftant  bleibt.  ÜDie  Öffnung  in  ber  burd^bo^rten  Regulierung^ 
fdjeibe  muß  auf  ben  ^öc^ften  im  Apparate  eintretenben  S)rud  eingerichtet  fein.  — 
Um  ®äure  auf  eine  größere  $ö^e  }u  ^eben,  al«  ber  S)md  ber  }ur  SH^pofition 
fte^enben  lüuftpumpe  geflattet,  ).  S3.  auf  30  bi«  35  m  $ö^e  mit  Suft  Don  4  9tm^ 
tann  man  fo  Derfa^ren,  baß  man  ein  }Weite«  'ißulfometer  auf  mittlerer  $ö^e  onf* 
fleDt  unb  beibe  fo  reguliert,  baß  fie  ri(!^tig  jufammenfpielen.  (£«  tommt  Dor 
aQem  barauf  an,  baß  ba«  $entil  i  rici^tig  funttioniert  unb  oermittelfi  nat^ 
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dtfintgungdbedeld  leicht  immer  loieber  in  Crbnung  gebracht  toerben  tanti,  ba 
biefed  Ventil  bet  etnjige  bevoegüdie  XtH  bed  9(p))arated  ijl;  bei  ©aljfäure  ober 
^ammerfc^toefelföure  tann  e^  Don  ^autf<^ul,  bei  ©c^rnef  elf  ante  Don  60®  9. 
unb  batüber  mu|  t9  Don  Slei  unb  fe^r  forgfältig  gearbeitet  fein,  meil  bei  ni^t 
Döaiger  S)i(^t^eit  bedfelben  natürlich  bie  Seifiung  M  ^ulfometerd  bebeutenb  ftnit. 

2)er  groge  SSorteit  biefe^  Separates  ift  ber,  bog  er,  einmal  richtig  ein« 
gefleüt,  gar  feiner  Sebienung  bebarf  unb  oietme^r  Zag  unb  Stacht  o^ne  Unter« 
brec^ung  funttioniert;  burc^  ®ißt%m  ober  Öffnen  eine^  $a^ne^  »irb  er  äugen« 
blicfltc^  ab«  ober  angefleKt.  XHe  einmaligen  Aoflen  be^felben  betragen  oiel 
toeniger,  atö  ber  99ru(!^eifentt)ert  ber  gekoö^nlidjen  3)rudReffeL 

^g.  274  (©.  542)  flettt  ein  ^nlfometer  Don  50  Siter  ©efamtraum  unb 
40  Siter  ntt^Iic^em  9tanm  Dor ;  bad  Steigrohr  d  uax^  35  mm  meit  fein.  2)ie  Suft 
n>irb  bann  beim  (Eintritt  burd^  ben  ^eber  bie  gange  ($(ttffigteitdfäule  ^eben  unb 
^tnaudfc^Ieubem,  tott^renb  bei  einem  weiteren  9iobre  ein  2!eil  ber  @äure  gurttd« 
fliegen  unb  Suft  baneben  auf jleigen  würbe.  S)er  |[f)))arat  lann  30  ®pidt  in  ber 
©tunbe  geben  unb  in  24  @tunben  25  bid  30  cbm  ®tture  ^eben.  2)er  Spparat 
Sig.  275  (@.  543),  welcher  fttr  größere  ®ef<6»inbigteit  beftinratt  ift,  ^at  ein 
innere^  @teigro^r  a  Don  25  bid  35  mm  SBeite  unb  ein  er^eb(ic^  weitered  äugered, 
mit  Sentil  oerf e^ened  @))eif ero^r  h,  auf  we((f|em  ein  wettet  ^rudro^r  c,  ebenfalls 
mit  einem  Sentile,  auffl^t,  bad  in  ber  gegeigten  Srt  mit  bem  ©teigro^re  a  na^e  an 
beffen  9ntottnbmtg  Derbnnben  ifl  unb  welc^ed  natürlich  fietd  gefttClt  bleibt. 
3)er  Su«flu|  gefc^ie^t  bann  unter  bem  SDrude  ber  ©Aule  de  unb  tann  bei 
groger  3Beite  bed  9to^re«  c  eine  augerorbentlit!^  groge  Seijlung  ergeben. 

t$ig.  276  }eigt  bie  fttr  Zona))))arate  geeignete  f^orm;  biefe  follen  einen 
X)rud  Don  4  Stm.  aud^alten  tünnen. 

S.  ©imon  (Beitfdir.  f.  angew.  S^em.  1890,  @.  356)  befd|reibt  eine 
ftombination  )weier  ^ulfometer,  welche  burc^  ein  Y«9io^r  mit  felbfhtttigem 
AngeloentUe  Derbnnben  finb;  bied  bewirft,  bag  nic^t,  wie  fonft,  bei  ber  ^ttüung 
be«  @efä|ed  bmptimierte  Snft  Derloren  ge^t,  inbem  biefe  bann  in  bad  anbere 
bet  betben  ®efttge  etnfhömt. 

*$aul  Aefiner  au«  SiOe  i^at  ba«  $uIfometer)>rin)i))  noc^  bebeutenb  Der» 
beffert,  inbem  er  ben  $eber  bnrc^  ein  ©c^wimmerDentil  erfe^te  nnb  bie  Aon« 
firuttion  grttnblid)  bnrc^arbeitete.  ©eine  ^ulfometer  ftnb  im  2.  9anbe  biefe« 
3Berte«,  2.  Huf!.,  ©.  351  ff.  abgebilbet  nnb  bef (^rieben;  anc^  im  Dorliegenben 
93anbe  iß  @.  120  ba«  für  ©al))eterfttttre  bienenbe  ^utfometer  gegeigt.  S)ie 
meifien  ©flurefabrifen  oerwenben  je^t  fol^e  $uIfometer  unb  ftnb  mit  bereu 
Seifiungen  fo  gufrieben,  ba|  fle  bie  älteren  ©äurefeffel  gang  abgeworfen  ^aben. 

9{ad)  ben  1902  Don  ber  t^reiberger  $üttenDerwaItung  emi)fangenen  9ta(^« 
rillten  werben  bort  Jlefinerfc^e  ^ulfometer  mit  fe^r  gutem  (Erfolge  angewenbet, 
baneben  aber  auc^  wirflidie  ^um))en.  S)ie  le^teren  befielen  gum  Seil  au« 
^artbtei,  mit  SentUen  au«  "^^odp^orbronge ;  gum  Ztxi  an9  einem  ©ugeifen« 
[tiefe!  mit  33Ieifutter,  mit  ^orgeUantolben  nnb  Sentilen  au«  $^o«p^orbronge. 
2)ie  $artb{ei))um))e  btent  nur  gum  $eben  auf  10  m  ^'öf^t,  bie  gweite  3(rt  gum 
^tbtn  bi«  auf  25  m  $5^e  bur^  ein  250  mm  9to^x.  !Da«  Jteflnerfdje  $ulfo« 
meter  bient  f))egien  fttr  bie  ®ai)«Suffactttrme  unb  bie  9rfenreinigung«tttrme. 

9unee,  Gotaitibufirfr.    L    S.  9lufl.  35 


546  ^i^  SBiebergetoinnung  ber  ©alpetergaje. 

(S.  @ttnon  in  @toI6erg  i^at  eine  pneumatif^e  @&urepum))e  mit  automa» 
tifc^et  Jlolbenfienemng  lonfituiert,  bie  infolge  bed  fortfallend  üon  ®ifmimmixn 
fe^t  6a(tbar  i^,  teici^t  arbeitet  nnb  )nm  $eben  größerer  glüfftgteit^mcngen 
geeignet  ift  (1902  }um  patent  angemelbet). 

3)ie  gan}  aud  ©teinjeug  befte^enben  ^]$u(fonteter  t)on  '^tat^  ftnb  fc^on 
®.  121  erwähnt  morben.  S)iefe  »erben  für  ben  t^orliegenben  3^^^/  too  (Sifen 
beffer  bient,  nic^t  gebraucht,  tonnen  aber  filr  bad  pumpen  t)on  fo  üerblhintei 
@d^n)efe(ftture  in  ^rage  tomnten,  ba^  (Sifen  babur^  angegriffen  toerben  luihbe. 
SJergL  bie  au^ü^rtic^e  99ef(^reibung  üon  $lat^  in  3^i^^^-  f-  angem.  ^^em. 
1902,  ©.  1211.. 

3ln  biefer  ©teQe  wollen  roir  etroa^  über  bie  jtonfhuftion  Don  ©äure* 
be^ätter.n  (9tefert)oiren)  fagen.  Offene  Se^ältcr  für  ©c^tDefel« 
fäure  merben  fletd  and  Slei  gemacht  >  geraö^nlic^  mit  ftartem  ^otigefiell,  an 
roetc^e^  bie  Seiten  mit  icofptn  befeßigt  ftnb,  ober  anij  and  einem  gan}  aud  $oI| 
befie^enben  Mafien  mit  Sleifutter ;  bie  Seiten  finb  oben  über  bie  Dberfd^ioelle 
^erilbergebogen,  gan}  mie  bei  bem  San  t)on  Kammern.  3n  btefem  ^aQe  brandjit 
bie  93Ieiftär!e  nidjt  über  2,5  mm  }u  ge^en,  »enn  bad  $o(}gerüf}  fo  gebaut  ti 
bag  e^  ben  Seitenbmd  aufnimmt  /  aber  man  nimmt  boc^  toegen  ber  langem 
S)auer  lieber  S3(ei  )9on  3  bi^  4  mm.  S)a  wo  bie  Säure  ^ei|  eingelaffen  un^ 
in  bem  Se^älter  abtU^Ien  foQ,  ma^t  man  biefen  beffer  in  ^orm  eine^  fie^enba 
S^linberd  au^  S3(ei  t)on  4  mm  ober  noc^  btcfer,  ber  au|en  burc^  flarfe  (Sifei* 
bönber  oerflärft  ifl,  koelci^e  man  im  ^aUt  fe^r  großer  S3e^ölter  nod^  bnr^  SHurc 
fieifen  oerbinben  fann.  3)a  ber  S)ru(f  pon  oben  naci^  unten  }unimmt,  fo  ntüffcc 
bie  (£ifenbänber  im  unteren  Seile  nä^er  aneinanber  flehen. 

Selbft  and  äJiauerwerf  !ann  man  93e^älter  für  S^mefelfäure  (©alj' 
fäure,  ©alpeterfäure)  errid)ten.  S)ie  ^xt^ti,  platten  ober  Duabern  muffen  boiii 
natürlich  fäurefejl  fein;  am  beften  iji  »ofoidaoa  (f.  u.  ®.  569).  3n  bicf em  Safle 
mu^  ber  S.  102  befc^riebene  9R5rtel  au«  «fbefl  unb  'JBafferglaö  an« 
gemenbet  merben,  mit  ober  o^ne  3itinifd)ung  anberer  @ubftan}en,  toie  Seltner 
fpat  u.  f.  m.  äJtan  barf  biefen  aRbrtel  nici^t  im  frif^en  3i<ft<^iti^c  init  S^affer 
in  93erü^rung  bringen,  toA6)ti  bad  äBafferglad  auflöfen  mürbe,  mo^I  aber  um 
!^uft  ober  mit  Söure,  meiere  fofort  eine  ^ludfc^eibung  t)on  fefter  fiiefelffiun 
hervorbringt  unb  bie  Sngen  baburd)  biegtet,  ^n  ber  @.  102  gegebenen  ^ 
f(^reibung  fei  ^in}ugefügt,  bag  manche  bie  SBajfergladlöfung  in  Ion}entriertna 
ßuftanbe  (etma  32^  93.)  anmenben,  unb  bag  mon  einen  3ufa$  oon  @(^tt»erfpat 
(jumeilen  t)on  (S^ina*SlaQ)  gerabe  nur  bann  madjt,  menn  man  ben  JHtt  gelegentlidj 
mieber  entfernen  miH,  meil  er  fonfi  aüiu  f^ait  wirb. 

gür  gefc^loffene  Se^älter  für  ©d)mefelfäure  unb  jiarle  &atptUf 
fäure  bient  am  befien  @tfen  (®ug«  ober  Sdjmiebeeifen) ;  ebenfo  für  ^ö^ren, 
ba  wo  feine  Suft  einbringen  fann,  bereu  §eud)tigteit  bie  Säure  oerbünnt. 

Slrbeit  mit  bem  ®a^*8uffacturme. 

hierbei  ijl  ^au))tfäc^lic^  auf  folgenbe  "fünfte  )u  achten.  3)ad  ®a^,  vodfyi 
in  ben  £urm  eintritt,  mu^  in  ber  betreffenben  Saterne  beutlic^  rote  ^bt 
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}etgen;  bagegen  mug  bie  fludtrittdlateme,  ^htter  toel^er  man  jwedmägtg  ein 
toeig  angeßric^ened  Stett  anbringt,  abfolut  farbtod  fein.  Sud}  bad  oben  au9 
bent  Xurme,  tefp.  bem  mit  i^m  tetbnnbenen  @c^omfieine  an^tretenbe  ®a9  barf 
ntc^t,  fottie  t&  jt(!^  mit  ber  äußeren  Snft  mif^t,  tote  S)&mpfe  geben  0*  Sinter 
mug  bad  jtammergad,  e^e  ed  in  ben  2:ui:m  tritt,  fo  t roden  unb  fo  ta(t  aü 
möglich  fein,  mn  bie  3[bfor))tiondftture  ntc^t  jn  Derbttnnen  ober  }u  erioärmen. 
3u  biefem  3^^'^  9^^^  ^^"  ^^4  f^^n  i"  ^  legten  Kammer  fe^r  n)enig 
SDampf,  fo  bag  i^re  @äure  auf  etwa  50<>9.  bleibt,  nnb  ffl^rt  oft  bad  ®a« 
no^  bntc^  ein  längered  9to^r  ober  einen  Jlanal,  ober  in  einen  fladjen  Mafien 
mit  meieren  tertitaten  ©d^etberoänben ,  worin  e9  im  Si^^ad  ^in «  nnb  ^er* 
ftreid^en  mu§.  93ei  biefen  SJorric^tungen  tann,  namentlid^  im  ©ommer,  no(f) 
SBaffer  )nr  ön^erli^en  Sbfttllung  jn  $ilfe  genommen  »erben;  auc^  »irb  an 
ben  SBoben  ^ed  haftend  xooifi  fc^on  fonjentrierte  Sc^wefelffture  gebraut,  um  bie 
®afe  )u  trocfnen,  roa^  bem  Xurm  einigermaßen  Srbeit  oorwcgnimmt. 

3)ie  jur  «bfoq)tton  bienenbe  ©äure  mnft  mtnbefien«  60®  S.  (71«  5).) 
jeigen;  bo^  ift  bad  eben  ein  SRinimnm,  meldfed  man  immer  )u  Uberfc^reiten 
fu^en  fottte;  ©äure  öon  61®  (73®  S).)  abforbiert  f<^on  mel  beffer,  folc^e  oon 
6lVa  ober  62®».  (74,5  bid  75,3®  S).)  noc^  beffer.  aSBemt  man  irgenb  fann, 
wirb  man  immer  62  gräbige  ©äure  jur  %bf orption  anwenben.  Ttan  wirb 
folc^e  ©äure  aud  bem  ©lot^erturme  mit  Sei^tigleit  gewinnen  tonnen;  weniger 
leid|t  and  ben  auf  ben  $)}ritöfen  fie^enben  Pfannen,  wo  bie  ©äure  meifl  nur 
bi«  60®8.  (71®S).)  fommt  Daß  man  aber,  wie  ed  ©c^warjenberg  t)or* 
{^(ug,  gerabfju  66  gräbige  ©äure  nehmen  foOte,  weil  biefe  bretmal  fo  t)tel 
falpetrige  ©äure  aufnimmt,  atö  60 gräbige,  baDon  tann  gar  feine  9^ebe  fein; 
bie  gan}  nnoer^ältnidmä|igen  SRe^rfoften  ber  Aonjentration  Don  62  auf  66®  39. 
(75  auf  84® 5).)  t)erbieten  bie«  entfc^ieben. 

9$or  aüem  aber  muß  auci^  barauf  gehalten  werben,  baß  bie  ©ante,  weld)e 
}ur  9bforption  bient,  fo  f  alt  ald  möglich  fei.  3n  ber  $>i^e  tft  bie  Sbforption 
fel|r  unt)oOftänbig ;  ed  ge^t  oiel  ©alpetergad  Verloren  unb  baneben  entfielt 
fc^wac^e  9iitrofe.  Sind)  ifl  bann  bie  rebu}ierenbe  Sirfung  bed  Stot^  t)tel 
flärfer  (©.  198).  »ornträger  (DingL  Oourn.  258,  230)  verlangt  gar 
eine  Slbtü^lung  bü  auf  5®;  aber  bied  ift  ttatürlid)  prattifc^  nic^t  audffi^rbar.  -Sn 
ben  franjöftfc^n  gabrifen  ^ätt  man  fogar  25®  für  bie  bejie  Temperatur  für 
ben  Dorliegenben  S^td.  3Ran  muß  alfo  entweber  einen  fe^r  großen  »e^älter 
^aben,  in  weld)em  bie  in  'Pfannen  ober  im  ®lot)erturme  tonjentrterte  ©äure 
ft(^  abtü^len  fann,  e^e  fie  für  ben  ®aQ«Snffacturm  üerwenbet  wirb,  ober,  ba 
bie  Slbftt^lung  burc^  bie  alleinige  Sirfung  ber  Abgabe  ber  SEBärme  bur^  Sud» 
fira^lung  an  bie  Suft  fe^r  langfam  t)or  flci^  ge^t,  namentlich  im  ©ommer,  unb 
in  großen  gabrifen  ganj  enorme  »e^älter  bafür  nötig  fein  würben,  fo  wenbet 
man    eine    fpe^ieHe   ßü^loorric^tung  an.      811«  foldje  finbet  man   in 

^)  ^u&  Stoibers  \)'6xt  i4  (1902),  baft  bei  normalem  (Sänge  bec  jtammern  bie 
^uStrittSgaje  an  ber  2uft  meift  gelblich  gefärbt  ftnb,  felbfl  bei  nur  0,5  '4Jro}.  fßtt* 
brau4  an  Solpeter  (auf  100  @öure  t)on  60^$.),  nfitirenb  umgefe(|rt  hü  bo^em 
Salpeterberbraud)  man^mol  bie  (&a\t  farblos  abgeben.  ^bnli^^S  ^at  man  in 
Ütifon  Uoha^iei  (^ilbung  \>on  8tido£^bul?). 

35* 
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oieten  gabriten  Doppelrinnen  angebracht,  eine  ftugere,  mit  2Baf(er  gcfüDte^ 
unb  eine  innere,  in  welcher  bie  ^ei|e  @äure  läuft.  SDerbtngd  ^aben  fo(d|e 
S)oppelrinnen  eine  unangenehme  Steigung  jum  Sufblafen  bed  Soben^,  menit 
einmal  ein  etnia^  größerer  S)rud  an  ein}e(nen  (Stellen  fiattftnbct,  toeil 
ha9  SIci  in  ber  ^i^e  Dou  fetner  o^ne^tn  geringen  geftigteit  uoc^  ntt^  ein» 
bttgt  S)iefem  ttbelftanbe  tonn  man  t)orbeugen,  wenn  man  Derfäi^rt,  »te  e« 
Sig.  277.  ^^i'  ^'^^  anbeutet,  nämU^  etwa  alle  10  m  in  ber  9linne  ein  9tol)r 
anbringt,  uel^ed  bon  bem  !iDoppe(boben  burd|  bie  obere  9tinne  in  bie 
$ö^e  fieigt  unb  {i^  über  beren  @eite  biegt;  ed  fann  bann  bei  ft&r^ 
lerem  S)ru(Ie  bad  993af(er  ovi%  bem  2)oppe(boben  heraustreten,  o^ne 
ftc^  mit  ber  @äure  )u  mifc^en.  Slnc^  bient  ba^  auffleigenbe  SRoJ^r  }um  Snt« 
weichen  ber  SuftbU^en,  welche  oft  in  bem  98af[er  enthalten  ftnb  unb  eint 
@tauung  beSfelben,  fomie  ein  Sufblafen  ber  9linne  bemirfen  lönnen. 

«uf  @.  500  f.  ber  2.  «ufl.  b.  2B.  ifi  ein  fril^er  in  englifc^  So^riten 
gebrauchter  9i9^ren*j(fi^lapparat  abgebilbet,  ber  je^t  tt)o^(  »enig  üenoeiüiet  trnrb. 

Sine  t)iel  einfachere,  babei  aber  boci^  t)onfommen  mirtfame  Aü^lDocric^tung 
finbet  ftc^  in  ben  meiften  beutfc^en  ^abrifen.  S)ie  ®äure  bed  ©loDerturmed 
fliegt  unmittelbar  txvA  biefem  in  einen  c^Iinbrifc^en  j£rog  au9  Metern  Slei  üon 
etma  60  cm  Durc{|mef[er  unb  ^ö^e  oben  ein,  unb  burc^  ein  Dom  9oben  bedfelben 
abge^enbe«  unb  ft^  mieber  noc^  oben  biegenbed  9to^r  wieber  aud.  3n  bem 
Sroge  liegt  eine  eng  gewunbene  Steif  erlange,  burd)  welche  fortttä^renb  oon 
oben  eingeleitetes  fatteS  SBaf(er  flrömt,  baS  ftc^  in  bem  Dom  Soben  auffietgen' 
ben  Seile  ber  ©erlange  erwärmt  ergebt  unb  oben  weggeleitet  wirb.  ÜDie  ftii^« 
lung  ge^t  barin  gewö^nlic^  bis  40<>  unb  wirb  burc^  @te^en(affen  in  Se^filtem 
DOÜenbet,  lie|e  ficfe  aber  leici)t  bis  auf  30  bis  35  <^  f^on  in  bem  Apparate  felbft 
bringen.  S)iefe  Srt  ber  ^^(ung  ift  fe|r  rationell,  weil  bie  oben  ein^9menbe 
^ei§e  @fture  mit  bem  oberen,  ^eigefien  ^ei(e  ber  SBafferfc^nge  in  Serfl^rung 
fommt,  wtt^renb  bie  fc^Iiegßd^  Dom  Soben  auS  abfliegenbe,  fo  weit  als  mBgttc^ 
ertaltete  ®&ure  noc^  burc^  baS  ganje  Mit  SBaffer  in  bem  unterfien  Seile  ber 
Schlange  abgefüllt  wirb.  Suc^  entfielt  ^ier  tein  Übelftanb  burc^  ben  anS  ber 
@tture  fuf)  abfe^enben  @({)(amm,  wenn  man  }ur  öfteren  Sefeitigung  beSfetben 
ein  @c^(ammDenti(  im  Soben  beS  SrogeS  anbringt,  ba  \a  bie  @&vre  burd^ 
ben  Xrog  felbjl  nid^t  burc^  bie  ©erlange  Ifluft,  welche  ft(^  freÜid^  im  anbeten 
Sade  fe^r  Ieic{)t  Derftopfen  würbe,  wenn  nämlicf)  bie  ©äure  bur^  bie  Stj^nge 
unb  baS  2Baf[er  burci)  baS  äugere  ®efäg  liefe. 

3n  großen  9<^briten  ftnbet  man  }uweilen  bribe  genannte  @9fteme  mit» 
einanber  Derbunben.  Sermutlic!}  baS  befte  ©t^fiem  ifl  ein  fenlrec^ter  ftfi^ler, 
ä^nlicf)  wie  er  in  einigen  ®teinfo^lenteer«2)e{}iIIationen  }ur  SbÜ^tnng  Don 
93en)olbämpfen  angewenbet  wirb  (Sunge  unbAb^ler,  @teinfo^lenteer  nnb 
«mmoniof,  4.  «ufl.,  gig.  172,  ®.  628).  ^ierbri  ftnb  jwri  St|linbet  ober 
jtäflen  überrinanber  gefteOt  unb  burci)  eine  groge  %nja^l  (ÖO  bis  100)  enger, 
fenfreci^ter  9tö^ren,  etwa  12  mm  weit  unb  60  cm  lang,  miteinanber  Der» 
bunben.  3!)qS  ®an}e  jle^t  in  einem  weiteren  Sroge,  welcher  mit  ftft^Iwaffer 
gefpeifi  wirb.  !Die  ^eige  <£tture  (öuft  in  ben  oberen  (£^linber,  getaugt  ofl* 
mä^lic^  burt^  bie  Dielen  Siö^ren,  weld)e  rine  groge  ^ü^lflä^e  barbieten,  nad^ 
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unten,  fletgt  bnrc^  ein  anS  bem  unteren  (Et^Unber  abge^enbed  9lo^t  toteber  nnij 
oben  nnb  fliegt  beinahe  im  iRiDeau  bed  oberen  (S^Unberd  ab.  3)er  untere 
(S)}linber  |at  ein  @(^(amntoenti(.  Uni)  fann  man  bie  ®äure  in  bem  äußeren 
2:roge  nnb  ba9  ^^ln)af(er  in  bem  inroenbigen  ©qftem  (aufen  (äffen. 

(Eine  rec^t  gute  jttt^toorrid^tung,  bie  i^  me^rfa^  gefe^en  ^abe,  befc^reibe 
ic^  nac^  mir  üon  Dr.  ®ta^(  gegebenen  9bti)en.  Sin  Jtaften  oon  6  m  i?änge, 
1,5  m  Sreite  unb  15  cm  Siefe  (inmenbig),  an9  $o(}  mit  3  mm  Slei  au^« 
gefüttert,  ift  burc^  10  cm  ^o^e  SIeiftreifen  in  je^n  Sängerinnen  t)on  15  cm 
Sreite  geteilt,  meiere  an  abme^felnben  @nben  miteinanber  lommunijieren  unb 
fomit  einen  3i^<tcRan<^t  ^on  ^^  ^  Sänge  bitben.  3n  biefem  Hegt  ein  S3(ei> 
ro^r  üon  25  bi«  30  mm  äßeite.  ^ie  ©äure  läuft  in  ber  Bid^adrinne,  StfÜ^U 
niaffer  in  entgegengefe^ter  9ti(I)tnng  burc^  ha9  Sleiro^r.  S)a,  n)0  bie  ^eige 
<Säure  eintritt,  ifl  bie  kirnte  burd)  eine  }n)eite,  (of e  eingelegte  Spinne  t)on  biefem 
ä31ei  anf  etwa  1,2  m  Sttnge  gefd^tt^t.  Senn  man  biefed  @d)u$ftüd  etwa  aüe 
^tdfi  üRonate  erneuert,  fo  ^ätt  ber  Separat  t)iele  da^re  o^ne  Sleparaturen  au^. 
Sei  ben  angegebenen  Sbmef(ungen  lann  man  bamit  aQe  24  ®tunben  18  2;on9 
©looerturmfäure  auf  30^2.  abfüllen.  —  (Sine  hiermit  in  allen  wcfentlid^en 
@tüden  überetnfiimmenbe  Sorri^tung,  in  melier  bie  ©äure  fogar  einen  Seg 
oon  300  m  mac^t  unb  babei  t)on  139  U9  149»  auf  28  bid  39»  abgefault 
wirb,  bef(^reibt  (Sromber  (Jonrn.  Soc.  Chem.  Ind.  1891,  p.  300). 

$ermictti(^  fönnte  man  fe^r  gut  mittele  eined  Suftftromed  füllen,  inbem 
man  entmeber  einen  feieren  burc^  bie  ^eige  ®äure  burc^bläft,  ober  bie  @änre 
in  einem  Xurme  herunterlaufen  lägt,  in  »el^em  burd)  einen  Ventilator  ober 
burd)  jtaminjug  ein  auffteigenber  Suftftrom  ^eroorgebrac^t  wirb.  Sei  fe^r 
großen  Sänremengen  I9nnte  freillic^  bie  $erbeif(^affung  ber  nötigen  Stblü^« 
lung^luft  }u  teuer  fommen. 

(Srowber  (a.  a.  D.)  bezweifelt  bie  iRotwenbigfeit  ber  SbÜl^lung  ber  }ur 
Speifung  ht9  ©a^^^Suffacturmed  t)erwenbeten  @äure,  auger  wegen  be^  Sn« 
griffet  auf  ba^  S3lei,  auf  (9runb  )9on  Saboratorium^oerfuc^en,  wonad)  @äure 
oon  1,75  f^)ej.  @ew.  ba«  N2O3  auö  Äammergafen  bei  100®  nic^t  fe^r  oiel 
fd)led)ter  atö  bei  gewö^nlid)er  Temperatur  abforbierte.  9ber  feine  Serfuci^e 
jtnb  bo<i^  gar  ni^t  maggebenb  jur  (Sntfci^eibung  ber  Srage;  er  ging  nämli^ 
nur  fo  weit,  bag  0,47  bi«  ^öci^ftcn«  0,69  ^roj.  NjOg  oon  ber  Säure  auf» 
genommen  werben.  28ir  wtjfen  aber  aud  ben  Seobad^tungen  über  bie  @al* 
petrigfäurefpannung  oon  ©d)wefelfäure  (®.  192  ff.),  bag  bicfc  mit  ber  3Kenge 
ber  aufgeUften  NaOs  fe^r  rafd)  xoäi)%  immer  aber  mit  fteigenber  STemperatur 
bebeutenb  ßeigt.  Sei  bem  geringen  $ro}entge^aIte  an  NsOs,  wie  i^n  Srowber 
onwenbete,  ift  auc^  bei  ^ö^even  S^emperaturen  bie  92itrofef))annung  mi)  gering. 
3n  ber  ^rayi«  mu§  man  aber  ^ö!)ere  ©chatte  an  NgOs  erjielen,  wobei  jebe 
f)'6i:jtxt  Temperatur  ber  ©äure  fofort  fcl)r  fd^äblic^  wirfcn  mug.  Diefe  in  ber 
2.  «ufl.  b.  SB.  I,  ©.  503  au«gefproc^ene  Änftc^t  ifl  bur^  »erfu^e,  welci^e  auf 
$)afenclet)er«  SJeranlaff ung  oon  Pfeiffer  angeftcOt  würben  ((S^em.  3nb. 
1893,  <S.  337),  oollfommen  betätigt  werben.  Die  ^o^e  Temperatur  öer^inbert 
nid)t  atteitt  bie  Äbf orption  oon  N2O3,  fonbem  jerflört  fogar  bie  jiärfere  9titrofe. 

Unter  gewöhnlichen  Umftänben  wirb  man  jur  Äbforption  im  ®a^»Suffac» 
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türme  minbeflend  bie  $ä(fte  ber  überhaupt  probujterten  ©äitre  tenoenben 
muffen.  3)2an  betommt  btefe  im  ©(oDerturme  ooDflftitbtg  o^ne  anbete 
Sofien  ald  bte  bed  3(uf pumpend  lieber;  bei  anberen  ÜDenitrienmg^orrid^tmigen 
lommen  bie  Soften  bed  (Sinbampfend  ba}u.  $(luftg  finbet  man  bie  n&tige 
Ouanittät  uon  3(bforptiondfäure  geringer  angegeben,  2*  ^*  auf  ein  3)rittel  bei 
®efamtprobnItion ;  bied  ift  aber  in  ben  meiften  i^äDen  fti^er  ungenftgenb,  unb 
ed  mug  baburd^  ein  groger  $er(ufi  an  ©alpeter  entfielen.  Umgele^rt  taffen 
manche  ^^abrifen,  mel^e  mit  ©(ooertnrm  arbeiten,  alfo  abgefe^en  Don  ben  mi- 
bebentenben  $ebefoften  gar  feine  Sinbampfnngdtoflen  ^aben,  i^re  goit^e  Sfinre* 
menge  minbeftend  tägli^  einmal  burd)  ben  ©a^'Suffacturm  ge^en.  S>ie9  ifi  asä\ 
gan)  in  ber  £)rbnung.  93obe  berechnet  in  feiner  ®(^rift  über  ben  ®Ii)t)ertnrm 
(@.  49),  bag  man  bei  einem  Serbrauc^e  t)on  4  Sin.  Salpeter  ober  1,75  N3O3 
auf  100  Xle.  @äure  oon  66^  jur  ^bforption  bedfelben  minbeften«  56  $ro*|. 
aller  gebilbeten  ®c^n)efelfäure  oon  60^  braucht,  menn  man  gan)  gefättigte 
(1,75  NjOs  ent^altenbe)  9iitrofe  barfteDen  tooHe.  ®o  jtarfe  9litrofe  er^tt 
man  aber  im  gemb^nliti^en  Setriebe  nic^t,  unb  mug  alfo  er^eblic^  me^r  al^ 
56  $ro).  ber  erjeugten  @äure  burc^  ben  ©a^^riOuffactnrm  fliegen  laffen,  toenn 
man  ni^t  ©alpeter  t)erlieren  miQ.  3n  ber  Zat  fc^iden  mand|e  gabriten  tiel 
me^r  atö  i^re  j£age9probuttion  bnrc^  ben  ®lot)erturm;  boc^  fommt  man  in 
einigen  ber  befien  mit  tier  t^ttnfteln  ober  fünf  @e(^fieln  ber  j£age^riri)uhion 
au^.  9latttrli(^  ^ängt  aQed  t)on  ber  Slrt  bed  Äammerbetriebed  ab.  Sei  bem 
gemö^nlidjen  93etriebe  mit  et»a  1,2  cbm  Aammerraum  auf  1  kg  ©e^niefel  ia 
24  (Stunben  ifl  bie  genannte  9Renge  t)oQ!ommen  genUgenb ;  ober  ber  in  granf« 
reic^  öftere  angeroanbte  3ntenfit)betrieb,  mo  nid^t  t)iel  me^r  ald  bte  $äl[tt 
bed  erroä^nten  ^ammerraumed  Dor^anben  x%  !ann  nur  mit  ^ilfe  eine^  grogen 
Umlaufet  t)on  Salpeter  burd^geftt^rt  werben,  unb  in  biefem  f^aUe  mni  jivei 
ober  mehrere  9RaIe  @fiure,  al9  bie  S^agedprobuttion  beträgt,  burd^  ben  ©ao- 
Suffacturm  ge^en.  dd)  !enne  fogar  aud  erfler  Duelle  itoA  berfelben  ^irma 
gehörige  t^abrilen,  n)el^e  i^re  brei«  bid  oierfad^e  Xagedprobuftion  bnr<^  ben 
©a^'Suffactumt  fc^iden,  unb  jroar  bei  bem  gemü^nlic^en  Aammertaume  Don 
1,2  cbm.  %ber  t9  fc^eint  zweifelhaft,  ob  eine  folc^e  ungeheure  SRenge  oon 
@fture  in  ben  SUrmen  ton  Vorteil  ifl,  menn  man  bie  oerme^rten  AofUn  M 
"ißumpend  unb  bie  äBirfung.bed  SoU  auf  bie  Säure  (@.  198)  in  Setradit 
jie^t  änberwärtd  fanb  id),  bag  man  baö  IV*'  biß  lV»fö(^  ^^  Sage^ 
probuttion  burc^  ben  ©ati^'^Suffacturm  ge^en  lieg  u.  f.  f.  3n  ®rte^eün 
(S.  533)  nimmt  man  Vi  ^^^  Sagedprobuftion;  in  Stolberg  (Vu^htnft  von 
1902)  gegen  200  ^roj.  ber  lagedprobuftion. 

yiaij  Sorcl  (Fabrication  etc.,  p.  312)  tourbe  in  einet  ber  Ux 
©efeUfci^aft  St.  ®obain  gehörigen  gfabrifen  ein  ®at)«!Suffacturm  mit  39000 
?iter  Säure  oon  60^83.  gefpeijl,  wenn  bie  Kammer  nur  2,75  kg  HjSO*  |)rD 
jtubilmeter  in  24  Stunben  mad)ten,  mit  45  000  Siter  für  eine  probuttion  non 
3,0  kg,  mit  52000  2iter  für  eine  ^^irobuftion  ton  3,5  kg  unb  mit  62  000  Sitrr 
für  bie  3ntenfiDprobuf  tion  ton  4  kg  pro  ^ubihneter.  3)abei  betrug  aber  in 
iebem  gaUe  ber  S)urd)f(!^nittdt)erbraud)  an  Salpeter  0,8  kg  NaNOj  pro 
100  kg  H2SO4  =  2,45  kg  pro  100  kg  terbrannten  S^toefel.    (5)amit  Der 
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gleid^e  man  bte  fe^r  ungUnjligen,  (et  Serringerung  be^  Aammerraume^  tttttner 
{irigenben  @al))ettrt)erbtaud)e  Don  3) a Dt 9,  ®.  410.) 

3)te  9Htrofe,  b.  ^.  bte  amStt|e  bed ©a^'Sttff acturmed  ^etauMommenbe 
©äurc,  foH  nur  etwa  Va*  ®-  fc^wädjer  fein,  ate  bte  oben  aufgegebene  ,,flarfc" 
©äure;  anberenfalld  tfl  )u  Dtet  t$eud)ttglett  in  ben  Xumt  gelangt.  2)ie^  gilt 
für  ben  getuö^nUdien  Satt,  ido  retd)ti(^er  ^antmerraunt  oor^anben  ifl  unb  bte 
@<^»efe(ftture  faft  ooUfiänbig  in  ber  testen  Aantmer  tonbenftert  totib.  SDann 
iDtrb  notfirltc^  bie  immer  no4  in  ben  Su^trittögafen  Dor^anbene  ^[euii^tigfeit 
Don  ber  fittrteren  @äure  im  ®a^«&uffacturme  abforbiert,  imb  bie  9ittrofe  ent* 
f)>rec^enb  ein  toenig  fc^voädjer.  9ber  bei  bem  franjöftfc^en  „(httenflDbetriebe" 
ent^tt  bad  Xudtritt^gad  noc^  eine  er^ebtid^e  SRenge  Don  ©tture  in  9iebe(form, 
»eld^  erft  im  ©a^'&uffacturme  }ttrttctge^atten  »irb  unb  im  Seretn  mit  ber 
jurüctge^tenen  Ütitrof^Ifdiwefetfäure  bie  9litrofe  tttoa9  flttrfer  aU  )um  ®f>eifen 
be^  STurme^  bienenbe  @äure  mad)t. 

Sei  ric^ger  Se^anbtung  foll  bie  9{itrofe  nur  wenig  gefärbt  fein  (nac^ 
frifc^er  XnffüIIung  mit  StoU,  befonberö  wenn  biefer  ni(i)t  fe^r  ^art  gebrannt  ift, 
tritt  eine  fiärfere  gttrbung  ein)  unb  nur  gau}  fdiwac^  nad)  falpetriger  @tfure 
rie^n;  aber  beim  93erbttnnen  mit  Sßaffer,  befonber^  mit  warmem,  foII  fle  (eb« 
^oft  f^umen  unb  bicfe,  rote  2)ttm))fe  ausgeben.  3n  man^n  Gabrilen  begnttgt 
man  ^ij  wo^(  mit  biefem  ro^en  ftennjeic^en,  um  bie  ®ilte  ber  9litrofe 
tennen  )u  temen;  in  aQen  befferen  Gabrilen  aber  unterwirft  man  fte  einer 
wirtti^en  Saboratoriumdunterfud^ung,  am  beflen  unb  fc^eOf^en  na^  ber  auf 
@.  225  ff.  befc^riebenen  S^amtfleonmet^obe ,  ^in  unb  wieber  }ur  ©idier^eit  ;u 
ergän)en  burd^  bie  nitrometrifd^  SRet^obe  (@.  218);  mit  $ilfe  berfetben  lann 
man  Don  Xag  )u  STage  fe^en,  ob  ber  ®e^a(t  an  @alf>eterDerbinbungen  ju«  ober 
abnimmt.  3m  erfteren  3[aQe  wirb  man,  bei  f onft  bamit  Ubereinflimmenben  ftenn* 
^et^en  be^  ftommergange^,  einen  Kn^alt^punft  bafUr  betommen,  ba|  man  etwa^ 
@al)»eter  abbrechen  tann;  im  )wetten  Satte  aber  wirb  man  früher  atö  auf  irgenb 
einem  anberen  äBege  entbeden  tonnen,  wenn  e^  an  ®al))eter  )u  mangeln  beginnt, 
unb  ben  ^[e^ter  Derbeffem  fönnen,  e^e  irgenb  ein  @(^aben  baburd^  gef(!^e^en  ift. 
3ebenfafl«  fottte  ber  (Se^alt  ber  Stitrofe  nie  unter  1  ^roj.  NjOs  betragen;  über 
^Va  ift  f^^  ttuc^  wieber  }u  flarl,  unb  liegt  bie  ®efa^r  Dor,  ba|  unabforbierted 
@al))eterga9  entweicht,  wad  eben  burd)  bie  t^arbe  ber  jweiten  Saterne  lontrottiert 
wirb,  du  biefem  Satte  mu|  man  me^r  fongentrierte  @äure  oben  aufgeben, 
unb,  wenn  äberflu|  an  (Salpetergafen  im  ^ammerf^flem  ift,  etwaö  weniger  <Sal« 
peter  refp.  ©alpeterfäure  Derwenben.  <Selbfh)erfiflnblid)  wirb  ba,  wo  man  mit 
ungewb^nlic^  großen  äRengen  Don  @&ure  im  ®a^'$?uff acturme  arbeitet  (a.  D.  @.)/ 
ber  $ro)entge^alt  berfelben  an  N2O3  weit  geringer  alö  uttter  gewöhnlichen 
UmfUtnben  fein  unb  bann  auc^  er^eblic^  unter  1  $ro}.  ftnfen  f5nnen. 

^ie  ®a9«i!uffacfäure  ober  ^Stitrofe''  ifi  im  wefentlid)en  eine  Suflöfung 
Don  9titrofl)lfd)wefelfäure  (^ammertrifiatten)  in  @^wefelfäure.  grit^er  glaubte 
man,  ba|  fle  regelmäßig  etwad  ©tidfloffpero^fi^b  (Unterfalpeterfäure)  ober  @al« 
peterfäure  enthalte  (©inller,  Äolb,  $urter,  3)aDi«);  aber  biefe  «n« 
na^me  würbe  nur  bur^  bte  UnDottfommen^eit  ber  früher  angewenbeten  ana« 
l^tifd^en  SRet^oben  Deranlaft,  bei  benen  wä^renb  ber  Stnal^fe  felbft  Salpeter« 
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ftture  gebilbet  würbe.  S)a9  ©egenteil,  nfttnlic^  ba|  gewS^nltd^e  Stitrofe 
feine  irgenb  in  Setradit  fommenbe  3Renge  Don  ®aI))eterfftUTe  ent^äU,  xft  jutrjji 
Don  mir  nac^geioiefen,  unb  Don  mehreren  f)>fiteren  Seobac^tem  DoUIommen 
befiätigt  worben.  3)ied  ifi  felbfl  bann  no(^  ber  ^aü,  »enit,  fei  ti  ab jld^tlic^, 
koie  bei  Sunge  unb  9iaefd  Serfuc^en,  ober  bur^  Una(^tfamteit,  fo  me(  ®a\* 
ptttx  eingeführt  morben  ift,  ba|  bie  (e^te  Kammer  ttxoa9  Unterfa()>eterf&itre 
enthält  (S^em.  3nb.  1884,  @.  10).  SBir  ^abcn  fc^on  früher  (@.  198)  gefe^en, 
ba^  bied  un}»eif et^aft  ber  rebujierenben  SBirtung  ber  Aotef iiaung  im  ©ai^Suffac« 
türme  auf  bie  aud  ben  urfprilnglic^  Dor^anbenen  N^Oi  gebitbete  ®al))eterf&ure 
)U}uf(^reiben  ift.  Sei  mit  uic^t  rebujierenber  gUClung  Derfe^eneu  Xfirmen  mürbe 
man  DermutUc^  weit  5fter  f alpeterf äure^altige  9litrof e  finben ;  aber  bei  Aof^ 
türmen  unb  bei  ber  in  aQen  beutfd^en  unb  englifd^en,  früher  auc^  in  allen 
fran)0flf(^en  t^abrifen  üblid^en  Setriebdroeife  ift  e^  gerabe  eined  ber  Sn^ei^en 
für  regelmäßigen  ®ang,  wenn  feine  @alpeterfäure  in  ber  92itrofe  auftritt 
Sermuttic^  ifi  bie^  boc^  anberd  bei  bem  franjöftfc^en  „Ontenflübetriebe",  roo 
bie  Jtammern  beinahe  boppelt  fo  Diel  @äure  aU  f onft  machen  muffen,  mit  $i(fe 
eined  großen  Überfc^uffe^  Don  @at))eter,  welcher  aber  infolge  ber  Sntoenbung 
Don  entf))re(^enb  großen  ®a^*Suffactürmen  fd)tießli^  ebenfogut  wie  fonfl  mieber« 
gewonnen  wirb.  Sei  biefem  Setriebe  nämlic^  muß  notwenbigerweife,  wie  au« 
^en  fpttter  ju  erwä^nenben  Unterf u(^ungen  Don  S  u  n  g  e  unb  9t  a  e  f  ^erDorge^t, 
in  ber  testen  jtammer  ein  großer  Überfc^uß  Don  @tictfbfftetro^b  Dor^anben 
fein,  welker  bann  boc^  bur^  benßofd  nid)t  DoOft&nbig  )u  N9O1  rebu}iert  werben 
fann,  unb  ba^er  wirb  bie  9htrofe  jebenfaQd  etwaö  ©alpeterfttnre  entölten. 

Sin  fe^r  eigentUmü^r  Irrtum  ^at  Diele  3a^re  lang  fowo^I  in  atten 
9$eröffentlici^ungen  über  biefen  (Segenftanb,  aU  auij  in  ben  dbeen  aOer  berec 
befianben,  wetd)e  ftd)  prattifd)  mit  ber  (Sc^wefelftturefabritation  befd^ttftigen  unb 
ben  c^emifc^en  9$org5ngen  babei  ^ufmerffamteit  fc^entten.  S)ie^  ifl  ber  f(^on 
@.  189  erwähnte  3ntum,  baß  baß  @ti(fftoff<)ero|ljb,  NjO*,  nur  eine  „ü/it" 
Serbinbung  mit  ®d)wefe(fäure  Don  ber  jum  Setriebe  be«  ®a))«Suffactunne« 
angewenbeten  ^onjentration  eingebe,  unb  baß  beß^alb  in  bem  Xurme  fe^r 
wenig  N2O4  abforbiert  werbe,  wenn  ed  nic^t  bafelbft  burd^  SOa  jn  N^Oj 
rebujiert  würbe.  3)iefe  irrige  ^nna^me,  in  Serbinbung  mit  bem  weiteren 
drrtume,  baß  bie  @al))etergafe  in  ben  Jtammem  wefentßd^  aud  N2O4  b^ 
ftänben,  unb  ber  richtigen  Semerfung,  baß  bie  92itrofe  auö  bem  @a^'Suffac« 
türme  nur  NgOg  enthält,  ^at  bieSrfinbung  Don  SriDet,  8adne  unb  Senter 
(2)eutf(^.  $at.  9h.  17164)  Derantaßt,  wona^  in  bad  Hußtritt^a«  auf  bem 
2Bege  Don  ber  legten  Kammer  }um  ©a^^Suffacturme  eine  gewiffe  9Renge  Don 
^iedofengad  mittete  eineß  2)ampfinieItord  eingeführt  wirb.  S)er  bamit  in  ba^ 
Dfengaß  eingeführte  Überfc^uß  Don  geuc^tigleit  wirb  mittele  eineß  mit  ©(ooer* 
turmfäure  gefpeifien  Ileinen  ^ofdturmed  weggenommen,  unb  bad  @a9  nun  mit 
bem  ^ammeraudtritti?gafe  Dor  bem  Eintritt  in  ben  ©a^^Suffacturm  gemengt. 
!Z)abei  würbe  angenommen,  baß  bad  NgOi  }u  N2O8  rebu)iert  würbe: 

N2O4  +  SOa  +  H2SO4  =  2SO5NH. 

S)a9  würbe  auc^  fi^er  eintreten,  wenn  mertlic^e  üRengeu  Don  N^O«  in 
normalen  Sußtrittßgafen  Dortämen,  wad  aber  bei  gewöhnlichem  Setriebe  ntc^t, 
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rnib  nur  bei  ,,3ntenfit)6etrie6''  ber  SaQ  if),  toit  wir  eben  gefe^en  ^oben.  Sij 
^abe  Qu|erbent  mit  Seflimntt^eit  noc^getmefen  (SerL  93er.  1882,  @.  488), 
bag  gar  {ein  Soben  für  bie  jenem  patente  ju  ®runbe  liegenbe  Snfid^t  befte^t, 
Dor  aOem  für  bie  Snno^me,  ba^  flc^  NaO^  nid^t  leidet  nnb  DoDflänbig  in 
60grttbiger  @<l^n)efetf&nre  aupfe.  3n  ber  £at  finb  anc^  bie  erfien,  gUnftig 
tautenben  Seri^te  über  jened  ^atentDerfa^ren  bnrd)  fpätere  Serid^te  nid^t 
beftätigt  morben,  unb  mu|  man  baran  feiß^alten,  ba^  bei  rid^ttger  Aammer« 
fü^mng  bad  er»ö^nte  Serfa^ren  feinen  SortetI  gewährt. 

S9enler  i{i  me^rmate  auf  ä3orf erläge  )urü(fgefommen,  bie  {Id^  anf  bie 
angebliche  (Sc^wierigteit,  ba9  ©tidjloffpero^b  im  ©ati^^Suffacturme  }u  ab« 
forbieren,  grünben,  inbem  man  an  irgenb  tt)eld)em  IDrte  SOa  einführen  folle, 
nm  bad  N^O«  jn  NaO,  ju  rebngieren.  (£r  fc^eint  felbfl  ^eraudgefunben  }n 
^oben,  ba|  bie^  boc^  im  ©a^'^Sujfactnrme  nic^t  angebt,  unb  fü^rt  ba^er  bad 
SOa  in  bie  (e^te  Aammer  ober  aber  in  eine  befonbere  }u  biefem  3^^^  ^o^ 
bem  ©a^'Suflac  angebrac^e  Kammer  ein  (3).  9t^%  SSlx.  88  368).  SDie  ®a9* 
mifc^nng  nnt|  ^ier  fe^r  genau  gejc^e^en  unb  t9  fei  ba^er  beffer,  bad  SOa  nid)t 
in  i^orm  Don  9tbflgad  and  ben  Aiedöfen,  fonbern  in  ber  einer  größeren  äßenge 
Don  ®a^  ata  ber  erfien  Aommer  anguwenben,  ttel^e^  nod^  Diel  SOa  ent^ttlt 
(^.  9{.'$.  Sfh.  91260).  S)er  le^tgenannte  Sorf^tag  lommt  augenfc^einlic^ 
auf  badfelbe  ^inaud  wie  bie  früher  (@.  415)  erwähnten  3$orfc^I&ge  jur  ÜRifd^ung 
ber  ®afe  au9  Derfc^iebenen  Seilen  be^  Aammerf^fiemd. 

'Dad  ©elingen  ber  Srbeit  mit  bem  ©a^^Suffacturme  ^ängt  Dor  aOem 
auc^  Don  richtiger  Regulierung  be^  3^8^^  ^^-  arbeitet  man  mit  )u 
^^iitg  3^8^  fo  Mitb  Don  Dom^eretn  ber  jtammerbetrieb  bur^  baö  fortttä^renbe 
^udbtafen  Don  ®a9  nnb  bur^  aQe  bie  früher  erwfi^nten  babei  auftretenben 
^Jac^eile,  namentlich  and)  burc^  baö  Ser^alten  bed  Aiefed  in  ben  £)fen 
gefc^ttbigt  merben.  9ber  cüxi^  ber  ©o^^^Suffacturm  felbfl  wirb  bann  nidit 
orbentlid^  arbeiten;  benn  wenn  ed  an  @auerfioff  in  ber  legten  Kammer  Dor 
bem  9udtritte  ber  ©afe  fe^It,  fo  wirb  noc^  ^tufojc^b  Dor^onben  fein,  welc^ed 
fi(^  nid^t  ^D^er  o^bieren  lann,  unb  unabforbiert  burc^  ben  Surm  ge^t,  nm 
bann  erft  beim  Sudtritt  in  bie  äußere  Suft  rote  (Dflmpfe  gu  bilben.  üDaneben 
aber  wirb  in  biefem  gfaOe  noc^  ®d)Wefelbiojct|b  Dor^anben  fein,  unb  bied 
loirft  nod)  fd^limmer,  inbem  ed  auf  bie  no^  Dor^anbeue  92ttrof^fd)Wefelftture 
in  ber  @äure,  mit  welcher  bie  RoU  in  bem  Surme  getränft  finb^  jerfe^enb 
totrtt  unb  i^re  ®tidf{loffDerbinbungen  ebenfalls  ald  Sticto^cl^b  fortführt  Sei 
bem  früiier  oft  betonten  ©ehalte  ber  Sudtrittdgafe  Don  5  bid  6  $ro}.  ®auer« 
floff  faun  bied  nic^t  in  irgenb  erheblichem  3Ra^e  Dorlommen. 

SSJenn  auf  ber  anberen  ®eite  }u  Diel  3^8  t)or^anben  ift,  alfo  bei  armen 
JRbflgafen,  fo  wirb  bad  ©c^wefelbio^b  nid^t  3(it  ^aben,  fic^  in  ben  Kammern 
ate  ®d[)wefelfänre  }u  tonbenfieren,  ed  wirb  jum  S^eil  noc^  in  ben  Zrxan  ge« 
tongen,  unb  bafelbfi  bie  eben  erwähnte  3^vf^^8  ^^^  ^erlufl  ber  9tttrofe 
^erDorrufen. 

3n  beiben  fjäflcn  wirb  alfo  ganj  bicfclbe  (Srfc^einung  eintreten,  al«  ob  bie 
te^te  Kammer  feinen  Überfc^ug  an  ©alpetergafen  enthielte,  unb  wenn  nmn  mit 
bem  ®alf>eter  ju  fe^r  gei}t,  fo  wirb  man  i^n  in  ber  £at  auf  bie  eben  hf 
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fc^bene  Sßeife  erfi  rec^t  vertieren,  inbem  ba^  @(^mefetbto^b  ben  @tidfloff 
ber  9{ttTofe  aU  ®üdof^'b  in  bie  S^uft  iagt. 

Sin  folc^r,  natürlich  gan)  fehlerhafter  ©ang  be^  Znrmed  wirb  ftci^  an« 
fihtbigen  burc^  baö  (Sntioeid^en  Don  roten  3)ttntf>fen  quo  bent  ©c^onifieine, 
bur(^  bie  Snaltife  ber  ^Jiitrofe,  unb  fd^on  burc^  beren  Sn^fe^en,  inbem  bie  fonfi 
gan)  ober  faft  farbtofe  ^Ififftgteit  buntefoiolett  bi^  jur  Unbnrc^ft^tigteit  nrirb 
unb  fld)  mit  ja^Qofen  fleinen  ^(ttdc^en  üon  ©ticfo^b  oudgefttllt  finbet^  mobci 
bnrc^  @d)n)efe(fänrebilbung  ftarte  (£rtt>ärmung  ftattfinbet  (Sobe,  Srnntttung 
}tt  $.  9.  @mit^d  S^emie  b.  ®d)nefe(fabritation,  @.  122).  3)ad  @(^Itmm{ie 
ifi  olfo,  nenn  man  abwec^felnb  Sc^nefelbio^b  in  ben  ©a^'^Suffacapporat 
gelangen  l&gt  unb  mieber  ni<!^t.  Sd  lann  ft(^  bann  a(fo  abmec^felnb  nttrofe 
©d^wefelfäure  bilben  unb  uieber  jertegt  werben;  bei  lonfiantem  3iii^  ^<>n  l^ 
mel  @(^n)efelbio^b  in  ben  Xurm  tommt  ed  aber  gar  nic^t  me^r  )u  eintr 
Hbforption  t)on  @al))etergaf en ,  unb  in  biefem  3<^ne  i{i  ber  34trm  nid^t  me^r 
ein  9[b{or))tiondaf>))arat,  fonbem  einfach  eine  ^ortfe^ung  bed  Jtammerraumc« 
(»obe,  a.  a.  D.  @.  124).  3Ran  fle^t  baraud,  wie  9obe  mit  %e(j^t  fügt, 
ba|  in  biefem  gade  bie  eine  SerDoStonrntnung,  bie  äBiebergewinnung  ber 
falpetrigen  @&ure,  mit  Stotwenbigteit  bie  anbere  nac^  {ic^  }ie^en  mu^e, 
nämlic^  beffere  Jtonbenfation  bed  ©c^wefelbio^bd,  ober  beffere«  ^tdbrtiigen 
auf  ben  ©d^wefet. 

3)er  auf  biefe  OueOe  jnrttd juftt^renbe  Serluft  an  @a())eter  ift  oft  unter* 
fc^tt^t  morben,  befonberd  früher,  e^e  bie  9nalQfenmet^oben  fo  gut  wie  f^tnte 
entwidCelt  waren;  man  finbet  fogar,  ba|  biefelben  Umftttnbe,  weiche  bie  DoQe 
SBirfung  be^  ©a^^J^uffacturme^  üer^inbern,  fc^on  bann  eintreten,  wemt  man 
eine  $robe  ber  9udtritt9gafe  be^ufd  i^rer  Unterfuc^ung  bur^  Sbforptton^« 
fUifd)en  ge^en  lä^t.  ®an}  fu^er  ift  ber  Don  3urif  d^  u.  %.  bei  i^ren  fina^ 
I^fen  gefunbene  ©e^alt  an  @al)>eter  in  ben  äuötritt^gafen  weit  unter  ber 
SEBirflic^feit  gewefen,  wa9  an  unb  für  fid^  bie  meiften  für  bie  angebtid^  ^x* 
{iörung  an  Salpeter  im  ©loDerturm  angeführten  ©rttnbe  ^infttUig  madyt. 
3ladi  @ore(,  Fabrication  etc.,  p.  313,  ^at  Senter  gefunben,  bag  ber 
®a^»Sujfacturm  juweilen  jwei  ^Drittel  ber  @alpetergafe  unabforbiert  entwetc^ 
lÄfet,  unb  ©oret  (®.  313  unb  393)  flimmt  bem  ju,  auf  ®mnb  ber  ,,9Ktr©je* 
fpannung''  ber  ®a^«!?uf(acftture.  (£r  fanb,  ba^  biefer  nuDermeibltdie 
Serlufi  fafi  ben  ganzen  Sertufl  in  bem  Don  i^m  geführten  Aammerf^flem 
htdtt,  nttmlic^  2,66  ^ro).  Don  ben  im  ganjen  auf  100  (Schwefel  Derbrand^en 
2,8  "ißroj.  NaNOs,  fo  bag  fo  ju  fagen  gar  feine  „^tt^brun^"  Don  ©olpcter 
(„d^emifd|er  %$er(uft")  fiattfanb,  ba  ja  immer  ein  wenig  ©alpeter  mit  ber 
fabrigierten  ®c^wefe(fäure  fortgebt. 

SDie  nie  abfolut  Doülommene  äBirtung  bed  ©a^'Suffacturme^  rtt^  bo^r, 
bat  eine  Söfung  Don  NaOg  ober  Don  SO5NH  in  ©^wefelfäure  Don  60»». 
fc^on  eine  gewijfe  3)am))ff))annung  befi^t,  woburc^  Don  einem  Snftfirome  immer 
ein  wenig  NsOg  mitgenommen  wirb,  wie  wir  @.  192  ff.  gefe^en  ^aben.  Vud^ 
fann  bod^  immerhin  bie  93erU^mng  ber  @äure  mit  ben  @afen  innerhalb  be« 
Zuxmt9  nid^t  abfotut  DoQtommen  gemacht  werben,  nm  fo  me^r  oü  bie  3^t« 
bauer,  weld^e  bie  ®afe  im  Surme  Derweilen,  fe^r  gering  ifi;  not^  @orel. 
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®.  313,  in  ben  beften  unb  größten  3[))paraten  nur  etn)a  jmei  SRinuten.  S)a^eT 
toetben  bie  Su^tritt^gofe  nie  t)5tttg  frei  Don  ^Suren  fein,  aud^  nid^t  Don 
nitrofen  ICämpfen,  unb  muffen  regelnt&gig  unterfuc^t  nerben,  ob  fie  in  biefer 
9e}te^ung  ni(^t  bie  bafttr  (in  Snglanb  fogar  burd^  ha9  ®efe|)  gefledCten  ©renjen 
überf (^reiten,  wie  ed  int  näd^flen  Jtapitet  bef (^rieben  »»erben  uirb. 

92otori{(^  jeigen  gerabe  in  ben  befi  geführten  äBerfen  bie  aud  bem  ©a^« 
Suffacturm  birett  in  bie  Suft  audtretenben  ®afe  eine  fc^mad^  orangegelbe  garbe, 
iebenfaUd  ^auptfäc^Iic^  ^errtt^renb  Don  @ti(!o^b,  bad  ja  im  !£urme  nid^t  }urü(f « 
gehalten  »irb  unb  an  ber  Suft  in  @ti(f{ioffpero^b  Übergebt  (Dergl.  ^u^note 
}tt  @.  547).  2)ie  meijien  Sabrilanten  Ratten  ed  fUr  ein  fdibc^te^  B^^^^f 
toenn  biefe  gelben  3)ttm))fe  gar  nid^t  me^r  auftreten.  S)a9  Senlerfc^e  93er« 
fahren,  melc^e^  bie  j^enbenj  }ur  SUbung  Don  me^r  NO  burd^  Stebuttion  and 
NOs  mittel«  SO,  ^at,  mirb  be^^atb  aud()  bie  SRenge  biefer  gelben  3)äm))fe 
Dergrö|em.  Statürtidt)  bemertt  man  biefe  Diel  bef(er,  wenn  bie  ®afe  g(ei(^ 
oben  an9  bem  ®aQ*Sujfacturme  austreten,  o^ne  burc^  einen  Jlamin  )u  ge^en. 

Srowber  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1891,  p.  303)  gibt  eine  lange 
Tabelle  ttber  2)urd[)f(^nitt0ge^alte  ber  ftammerauötrittdgafe  an  faurea  Seftanb« 
teilen  Dor  unb  hinter  bem  ©a^'&nffoctunne.  93eim  (Eintritt  in  ben  Xurm 
enthalten  fie  banac^  an  @äuren  bed  ©d^ioefete  unb  @tid(fioff«,  aQed  bered^net 
=  SO,,  7  bi«  9,3,  beim  «tt«tritt  2,3  biö  4,6  g  pro  Äubihneter.  Kenn  bie 
(Sintrttt^gafe  me^r  ald  obigen  Setrag  an  (Säuren  enthalten,  fo  }eigt  bie«  an, 
hai  @d)iDefcIbiojr^b  babei  ifl,  meldie«  auf  bie  92itrofe  im  Sturme  rebujierenb 
einwirft  unb  Serlufi  an  Salpeter  Derurfa^t.  3m  $r{n}i))  ifl  bie«  \a  rid^ig ; 
aber  e«  ift  gar  nid()t  baran  }u  benfen,  beftimmte,  fUr  aUe  S^Üe  giltige  ©renj« 
merte  auf)uflellen,  um  fo  me^r,  ate  bie  ©efamtacibitflt,  welche  (Sroiober  er« 
mittelt  ^at,  gar  nid^t«  barllber  audfagt,  wa«  ba«  Ser^ältni«  jwifd^en  ©c^wefel« 
bioji^b,  nebeiförmiger  Sdiwefelftture  unb  ®ti(!ftofffäuren  ift,  Don  benen  boc^ 
nur  ba«  @d()tt)efelbiojct|b  in  bem  angegebenen  ®inne  toirfen  fann. 

Srowber  bemertte  femer  gau)  tonflant,  ba|  ber  ©auerfioffge^alt  be« 
®afe«  beim  Sudtritt  an^  bem  £urme  etwa«  ^ö^er  al«  beim  (Eintritt  ifl;  bie 
Unterfd^iebe  bewegen  ftc^  }wifd()en  0,08  unb  0,54  $ro}.  @r  will  bie«  auf 
DöQig  unguläfftge  SBeif e  erflären,  nfimlid)  baburd^,  ba|  infolge  be«  Serfc^winben« 
Don  SO9  im  ®at|'Suffacturme  ba«  (9a«Dolum  Heiner  unb  bamit  ber  ©auer» 
ftoffge^alt  relatiD  größer  werbe;  Dielleidit  anö)  hnxij  ,,irgenb  welche  B^^f^^u^S 
ber  (Stidjtoffojr^be".  (gr  überfielt  babei,  bag  ba«  %$erf(i)winben  be«  80^,  alfo 
Silbuug  Don  HgSO«,  im  ©egenteil  mit  gleid())eitigem  $$erfd)winben  Don 
Sauerfioff  Derbunben  fein  wirb,  bag  ebenfo  aud^  feine  @auer{toff  liefembe, 
fonbern  nur  Sauerfloff  Derbraud()enbe  9{eaftionen  Don  @tidtftoffo^ben  im 
2:urme  benfbar  ftnb ,  unb  ba|  überhaupt  f amtliche  ^ier  in  9etrad)t  f ommenbe 
Vorgänge  bei  bem  ungemein  geringen  Setrage  ber  ©fturen  im  9[u«tritt«gafe 
in  feinen  @a«anal9fen,  welche  fieser  in  ben  B^^ntelprojenten  fc^on  ganj  un* 
genau  waren,  feine«weg«  }um  ^u«brud(  fommen  fönnen.  ^6)  be}Weifle  nid()t, 
bog  gerabe  bie  Don  (Srowber  abgelehnte  (Srflärung  feiner  Seobad^tungen  bie 
richtige  ifi :  bag  tiämlic^  ein  wenig  Suf t  in  ba«  9b)ug«ro^r  an^  feinem  ©a^^ 
Suffacturme  eingefaugt  wirb.    äBenn  man  bebentt,  ein  wie  ftarfe«  B^G^^^^^^' 
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ni^  ein  folc^er  Xunn  i^,  unb  ba§  ber  negattoe  SDrud  (bie  @augfraft}  ^tet 
bemfelben  Diel  größer  atö  berienige  x>ox  bem  (Eintritt  in  ben  Zvxm  fein  mvi% 
nm  ben  S)nrd)tritt  ber  ®afe  }u  erzwingen,  fo  begreift  man,  ba^  bnrc^  bie 
fleinfien  Unbic^t^eiten,  '\a  juweiten  f^on  burc^  bie  ^^braultfc^  Serfc^lüffe  ber 
@peifet)orrid)tung  !^uft  in  haS  äu^trittdro^r  eingefaugt  werben  mug. 

S3e^anb(ung  ber  and  bem  ©a^'Suffacturme  audtretenben   ®afe. 

9n  mannen  Drten  »erben  biefe  noc^  bur^  einen  tieinen  Jh)tetunn  mit 
äBaffer  gemafd^en,  wa^  namentlich  bie  gelben  SDämpfc  jnrllcf^ält  nnb  immer* 
^in  einen  Keinen  (Seminn  an  @alpeter  bringen  wirb,  um  fo  me^r  a(d  bie 
9{egeneriemng  oon  @alpeterfänre  and  @ti(fo^b,  Suft  unb  9Baf[er  bur^  Über- 
fd)u|  bed  (enteren  fe^r  geförbert  toirb.  S)a)u  lann  ein  Heiner  ^oH*  ober 
$(attenturm  bienen. 

Siel  !om)3(i}ierter  nnb  laum  lo^nenb  bllrfte  ber  Sorfc^tag  twn  SDtttar* 
nowdti  unb  Denier  fein  (^ranj.  $at.  9tr.  212989;  Monit  Scient 
1892,  p.  17),  biefe  ®afe  bur^  eine  Söfung  Don  grerrifulfat  ge^en  ju  (äffen, 
um  foroo^t  NO  ate  SO9  {urüdp^tten.  @rfiere^  foQ  ffiäter  burc^  ^d)eii 
aufgetrieben  unb  nu|bar  gemalt  werben,  wä^renb  bie  SOa  in  ©f^mefelfänre 
übergebt  (mit  ber  man  aber  wo^t  unter  biefen  Umftänben  nid)td  aitfanges 
tann).  Ober  ober  man  foll  bie  ®afe  burc^  eine  mit  granuliertem  Aupfer  be* 
f (Riefte  unb  mit  2Baf[er  beriefelte  Aolonne  ge^en  (af(en,  um  ^pferDttrtol  ju 
bitben,  a(fo  ein  längft  betannted,  aber  bei  fo  oerbttnnten  (9afen  fd^toertidi 
lot)nenbe^  SBerfa^ren. 

®orel  (®.  314)  berid^tet  Don  einem  Sorf daläge  ^r^m^^,  bie  Xu^ 
trittdgafe  au9  bem  ®ai)*Suffacturm  burc^  einen  mit  <SaI))eterftture  gef petzen 
Aofdtnrm  }u  leiten,  ben  er  aber  mit  Stecht  atö  abfurb  unb  gett)i|  nie  ond^  nur 
Derfuc^^toeife  audgeftt^rt  bejeic^net.  9ßan  ^abe  [a  äßU^e  genug,  ade  ®{üpettv 
f&ure  im  @i)flem  jurUctju^atten,  ftatt  no^  neue  @a(peterfäure  am  ©d^btffe  ^u* 
pgeben!  1)ad  befie  an  ber  ©ac^e  ifl  no^  ber  Don  t^r^mt}  bafUr  erfimbene 
yiomt:   „tour  aeronitrique". 

Snberweittge  SRet^oben  jur  Siebergewinnung  bed  ©alpeter^ 

9tur  ber  SoIIflänbigfeit  wegen  fei  e^  ^ier  erwähnt,  bag  mehrere  anbere 
äß  e  t  ^  0  b  e  n  Dorgef erlagen  worben  finb,  um  bie  aud  ben  Aammem  entweichen« 
ben  ®al))etergafe  }u  Derwerten;  feine  einjige  berfelben  ^at  \t  mel  praN 
tifc^en  äBert  befeffen  unb  man  tann  i^nen  faum  ^iflorifc^en  ^ert  {ufprecfteii, 
ba  fte  immer  nur  ganj  Derein^elt  audgefii^rt  worben  finb.  @o  ^at  ).  S. 
ftu^Imann  breigig  ^oulfffc^e  i^afc^en  angewenbet,  woDon  bie  erften  je^n 
mit  !S3affer,  bie  {weiten  je^n  mit  einer  Söfung  Don  Sar^umnitrat  unb  bie 
britten  je^n  mit  in  2Baf(er  aufgefc^wemmtem  3Bit^eritme^(  gefttUt  waren;  bie 
aud  ben  legten  je^n  refultierenbe  3Renge  wirb  in  ben  ^weiten  }e^n  Dernenbet, 
wo  {!(^  *ißermanentweig  nieberfc^Iägt  Rubere  ^aben  j?a(tmt(c^  ober  9mmo* 
niafwaffer  }ur  %bforption  ber  fauren  3)ämpfe  oerwenbet;  noc^  anbere  blo^ 


S^enttrierung  ber  9}itrofe.  557 

3Sa1fet.  aOe  biefe  aRtttel  fbib  x>id  tDeitiger  Dorteil^aft  ober  Doaflftnbig  a(d 
ha9  ©a^'Suffacfdfe  Serfa^ren^  fo  ba|  fte  mit  biefem  burc^on^  nic^t  ton« 
fitcrieren  tönnnt. 

®.  993a(^tet  (3)mg(.  pol^t  dount.  245,  517)  xdoüU  bte  Hudtrtttfgafe 
mittete  eine^  ^Srtingf^ett  dnjlettov«  burd)  eine  gtU^enbe  Sifen«  ober  Xon* 
xtioitt,  welche  mit  Sifenbo^tfp&nen  gefttQt  ifi,  treiben.  $ier  foOten  m  bte 
®a())eteTgafe  }u  Smmonial  rebujieten,  »elc^^  bann  burd)  @a(}fftnre  ober 
(Salpeterfflnre  obforbiert  werben. foDte.  Sermutltc^  ^at  fi(^  niemanb  jn  einem 
prattift^en  Serfuc^e  mit  biefem  merhottrbigen  ^orfc^lage  hergegeben. 

iDenitrierung  ber  9iitrofe. 

Die  Operatbn,  metc^  in  bem  ©o^Snffactnrme,  ober  in  ben  gleiche  t^unl« 
tion  andttbenben  S))))araten  cor  flc^  ge^t,  nnb  beren  (Snbrefnitat  bte  Silbnng 
einer  mit  ®a(peterterbtnbnngen  me^r  ober  weniger  reiii^  belabenen  ©^loefel» 
fäure,  ber  ,y92itrofe'^  x%  brauet  ote  nottt)enbige  (Srgän)nng  eine  anbere,  bnrc^ 
iDe(d)e  bie  an  nnb  fifar  fic^  unDenoertbare  9{itrofe  urieber  in  ben  ftammer' 
pro)e|  eingefttijrt  wirb,  um  fowo^t  bie  Don  i^r  abforbierten  @ti(f{iofft)erbin<' 
bnngen  mieber  aud}nnn$en,  ald  aud^  bie  urfprttnglic^  }ur  9bforf)tion  Dertoenbete 
©c^wefetfäure  wieber  im  reinen  Buj^^n^^  )nrtt(fjuer^alten.  (Sd  (ä|t  m  nic^t 
leugnen,  ba|  ©ati^^Suffac  feine  für  bie  ©d^wefelfäurefobrifation  fo  nil^tid^ 
geworbene  Srftnbnng  in  biefem  $unhe  ni^t  mit  genUgenbem  Srfolge  DertooO* 
flönbigt  fyxi,  unb  e^  ifl  me^r  M  waijrfc^einti^,  bag  bie  langfame  Xuttreitung 
feinet  Serfa^end^  \a  hai  gar  nic^t  f ebene  993ieberauf geben  bedfelben,  wo  e^ 
f c^on  eingeführt  war,  wefentiic^  baranf  jnrüdjuf ii^ren  jinb,  ba|  ba^  2)enitrieren 
ber  9iitrofe  }n  gro|e  ®(^wierigtetten,  Soften  nnb  Sef^ttbigung  Don  flppoxattn 
Demrfac^e.  3)ie  (Erfinbung  bed  ®IoDerturmed,  weU^er  aOe^  biefe^  be« 
fettigt,  mu|  ba^er  ate  fafi  ebenfo  wi^tig  ate  bte  M  ©a^'Snffactnrmeö 
angefe^  werben,  unb  in  ber  STat  batiert  bie  allgemeine  Sinftt^rung  ht9 
le^teren  erfi  Don  ber  3^/  ^^^  i^"  ^^^  Sabrilanten  mit  bem  ®(oDerturme 
tombinieren  tonnten. 

!Z)ie  üerfc^iebenen  3[))))arate  )ur  2)enitriemng  ber  9titrofe  fbib  Don 
$r.  »obe  in  feiner  im  3a^re  1876  Don  bem  Serein  für  Sefihrbemng  ht9 
©ewerbflei^  in  $reu§en  getrauten  'ißrei^c^ft:  i,Über  ben  ®toDerturm^  ein' 
ge^enb  unb  grUnblic^  befc^ieben  nnb  trttijiert  worben,  nnb  e^  i^  im  gfotgenben 
Sobed  $rei^(^rift  Dielfac^  benu^t  worben.  !Z)er  wefentlid^e  3n^alt  berfetben 
tft  f))äter  an^  in  DingL  f>ob|t.  3onm.  223  bid  225  Derüffentlid^t  worben. 

!^e  9Ret^oben  )nr  !t)enitrierung  ber  iRitrofe  grünben  m  eine^eitt  ent« 
meber  auf  Serbünnung  berfetben  mit  ^ei^em  9S}af[er,  ober  mit  S)am)^,  ober 
mit  beiben  }ug(ei(^;  anberenteitö  auf  bte  äBirtmtg  bed  @f^wefe(bio^b9,  meiji 
tombiniert  mit  einer  gewiffen  $erbttnnung.  S)a|  babei  bie  9titrofi){f^Wefe(« 
f&ure  ßet«  jerfe^t  wirb,  fei  t9  burd)  SerbUmtung  ober  burd^  (Einwirtnng  ber 
fc^wefligen  @üure,  ift  aud  ben  früher  au^fU^rtid^  mitgeteilten  t^eoretifc^ 
Unterfn^ungen  über  biefelbe  ju  entnehmen.  $ter  ^anbelt  e^  fic^  aber  um  bie 
in  ber  $ra^d  baju  Derwenbeten  %f>parote  unb  Serfa^rungtoeifen. 
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Siner  tier  filttften  31))paraie  ftnbct  fid)  m  ^aqtnd  Chimie  indtutrülle. 
unb  tfl  baiatid  au^  in  bie  lufiflcn  beutf^eti  ^ct)cbUit;(r  Übergegangen.  Sßon 
fann  i^n  cintn  „Stagcnappaial"  nennen;  tt  befielt  au8  einer  fleincn  Slrp 
fammtt,  beten  (entrtdjleT  "Durdift^nitt  in  gig.  278  mit  B  bejei^net  ip.  lit 
(-JJitiofe)  niib  junSdjl't  in  ben  llbei  bct  lammet  aufgefteKttn  Sel^irr  F 
cingebroc^,  unb  gelangt  auS  bem^tlben  bun^  bcn  {ra^n  e,  rotUfix  jur  StcgU' 
licnmg  brt  ^bfluffed  bient,  unb  buri^  bat  gebogene,  oben  tri(f|tei:fbTinig  n> 
oftteTte  3to^r  d  in  bie  Aamniet,  bie  mit  ^ori)ontalfn  SIettafeln  a  oeife^  ifl, 

Sifr  278. 


Ubec  meiert  bte  ©finre  ^abflie||l.  'Siefe  S^afeln  r»>b  on  brci  Seiten  mit  bem 
9tei  ber  üammet  }ii{aounengeftl]mot}en,  unb  an  bei:  tiieiten  ®ette,  no  bir 
iSfiute  abfliegt,  ifit  ein  niebrigei  9{anb  l  aufgebogen,  unt  eine  etn»  0,1  m  ^o^ 
®[^(l)t  Don  SUlffigtcit  juiUdiu^allcn.  ,  3)ie  @afe  ant  bem  ©t^tDefclojcn 
ftrümen  unntittelbar  in  bie  ffeine  ftammec,  »enig  Ubei;  bcm  Koben  bti' 
fclbtn,  butd)  bae  SRo^r  C  ein,  neben  roelc^em  bei  b  ber  (rforbeiltcl)e  äL^n* 
biiinpf  jugcfUi|it  mirb.  l}\t\tx  jerfegt  bie  auf  ben  tafeln  a  beftnbfn^ 
glUffigfett,  Ubei  beten  Obetflüt^c  et  fiinmcgflrcidit,  inbem  ei  mit  ben  @iifen 
auffteigt  Oben  angelangt,  ficümt  bae  ©oegtmenge  mit  beu  enttninbcnni 
©alpetergafen  bunf|  bad  ^^o^t  E  in  bie  gioge  iStcitatnmei  D,  nä^itnb  bir 
Don  bei  falfetiigen  Säure  befreite  ©d^mefelfüute  buic^  hat  dto^r  e  in  birf 
Kafjin  biefer  jfammei:  abfliegt. 
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(Sine  anbete  gomt,  aber  ganj  genau  bentjelben  $Ttn}tpe  entf)nre<^b,  ifi 
ber  Don  ©a^^Suffac  felbfi  ^errtt^cenbe  ,,2)enttrtftcatenT^  S9  ifi  ein 
im  @runbriffe  quabratifc^er  ober  frei^fönniger  Xurnt  aud  93teib(ed^,  ttxoa^  ttber 
bem  Soben  mit  einem  9lofle  oerfe^en  nnb  barttber  mit  ^oM  gefüllt  S)ie 
92itrofe  läuft  oben  burc^  eine  33raufe  verteilt  ein;  unter  bem  9iofte  fhömen  bie 
@afe  ber  ©c^mefel«  ober  ^^ritöfen  ein  unb  begegnen  ber  ^erabtro)>fenben 
"ßitrofe;  }ug{ei(^  firbmt  entroeber  no^  äBaf(erbam))f  befonberd  ein^  ober  bie 
(Safe  »erben  bo^  Dörfer  burc^  mit  äEBaffer  gefüllte  Sröge  geführt,  mobei  fie 
ebenfaOd  reic^lic^  'Gaffer  aufnehmen  mußten. 

3n  biefen  Separaten  »irtte  alfo  bie  SerbUnnung  bnrc^  ben  9Bafferbam))f 
unb  bad  @(i)n)efetbio^b  }u  gteid^er  ^Ai  benitrierenb  ein,  unb  bie  ©djmefel« 
fänre  foD  unten  ootlfiänbig  Don  ©tief  jioffverbinbungen  befreit  anfommen,  frettid^ 
fo  oerbUnnt,  ba^  man  fte  nur  in  bie  Kammer  fliegen  taffen  lann.  Solche 
Separate  ftnb  tt>o^I  nirgenbd  me^r  am  Seben  ju  finben,  unb  ixoax  avi9  guten 
®rllnben.  3)a  bie  ®äure  in  i^nen  bod^  ebenfo  Derbttnnt  uirb,  koie  bei  ber 
!Denitrterung  mit  feigem  äßaffer  ober  2)ampf  allein,  fo  ^aben  fte  Dor  biefer 
gar  feinen  Sorjng,  unb  in  ber  Siat  tt)urben  fie  auc^  }unäd){i  burd^  bie  Unteren 
beiben  Serfa^ren  t)erbrängt.  Dagegen  ^aben  bie  eben  befd|riebenen  8pf>arate 
ben  yiaäfttii,  bag  fte  augerorbentli^  wenig  bauer^aft  ftnb,  n)egen  ber  ftarten 
%bnu^ung  bed  33(eied.  !Diefe  ifi  fc^on  bei  ben  Sorfammem  (S^mbour«)  un^ 
gemein  fiar!,  unb  felbfi  unter  ben  befien  Umftänben,  bei  Xnwenbung  be^ 
@(ot)erturme9  nnb  einer  ganj  großen  erften  Jtammer,  auc^  in  biefer  no(^  fo 
mertlic^,  bag  man  fte  oon  fiärterem  39(ei  ate  bie  folgenben  Kammern  mad^ 
mtt|,  xotnn  fte  ebenfo  (ange  atö  biefe  bauem  foQ.  i>k  ®c^u(b  baran  tragen 
eben  teilmeife  bie  $i(e  ber  ®afe,  teilweife  bie  ©alpeteroerbinbungen  felbft. 
Um  wieviel  me^r  bad  aber  in  einer  gan^  Keinen  ^orfammer,  wie  fie  ber 
Stagenop^arat  ober  ber  ©a^^Suffacf^e  Denitriftcateur  DorfieOt,  ber  gall 
fein  mugte,  leuchtet  ein.  3)ad  @(^(immfle  ifl  aber  in  biefen,  bag  ber  babei 
immer  eingeführte  äBafferbampf  notwenbig  )ur  Jlonbenfation  ton  gau}  Der« 
bUnnter,  falpeterfflure^attiger  @(!^koefe(ftture  an  ben  SBänben  be^  9p)}arate9 
fuhren  unb  bad  9(ei  babei  fe^r  raf^  angegriffen  werben  mu^e. 

93obe  mad)t  nod)  auf  einen  anbeten,  fe^r  wichtigen  Umflanb  aufmerffam. 
^9ei  ber  ^ein^eit  ber  a{9  (Stagenapparat  ober  ÜDenitrtftcateur  bienenben  Kammer 
muffen  fic^  Sed)fet  im  ^ammergange,  in  ber  3ufammenfe^ung  ber  Siöfigafe, 
ber  B^fu^t  bed  SEßafferbampfe^,  ber  äußeren  Lufttemperatur  u.  f.  f.  barin  un« 
gemein  flärfer  fU^Ibar  machen,  aM  in  einer  großen  ^(eifammer.  @d  wirb 
ba^er  }u  ^tiitn  eine  fiärtere,  nitrofe  @(^wef elfäure  bie  äBSnbe  bene^en,  wä^renb 
g(ei(^  barauf  bnr(!^  Derme^rte  Jtonbenfation  Don  äBaffer  biefelbe  Derbttnnt  nnb 
bann  falpeterfSure^altig  wirb.  Sie  {ebem  'ißrattiter  DoQfommen  betannt,  ifi 
bad  dnnere  einer  im  @ange  befinbUc^en  Steitammer  immer  mit  einem  weisen, 
fc^mierigen  Überjuge  Don  33Ieifulfat  bebecft,  welcher  @äure  med|anif(^  auf« 
gefaugt  enthält,  aber  jugleid^  bad  S3tei  Dor  weiterer  Sinwirfung  fc^tt^t,  h\9, 
wenn  eine  Serbünnimg  berfelben  burd)  lonbenfterten  äßafferbampf  eintritt,  fic^ 
(Safe  barin  entwidebi,  ben  ^ufammen^ang  M  33(eifd)(ammed  (ocfern  unb  feine 
^bfpttlung  bewirlen,  worauf  haS  9Iet  einem  frifc^en  Angriffe  Die(  me^r  and« 
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gefegt  >f*-  ^t  älteren  Äpporate  jut  iDenitritnine  Dttfirim  alfo  jn  fc^cDn 
3ti^nuig,  »eil  ^t  fi(^  eineä  ^avu\i  in  bea  attgetDenbeten  SRittcbt,  nOndu^ 
gleit^jeitign  Snmenbung  Don  ®cf|tDefclbio^b  itnb  äSaffn^mpf,  bebientcn. 

3n  (Englanb  gingen  bte  meiften  Sobiifatittn  baiauf  jut  äJtrbUnnung 
bet  91itr[>(e  in  eißenen  Beinen  ffäjlen  mit  ©äffet  unb  2)ampf  üb«, 
nä^ienb  man  auf  bem  kontinent  me^i  „ftix^tiüinmetn"  unb  „Aaeioben"  an* 
rotnbcte.  3)ie  englifi^  &inrid|tung,  nrie  fit  frU^ei  fe^t  oHgeinein  xoax  unb 
et)!  bttrt^  btn  ©looerlnim  Mtbrüngt  tooiben  t|l,  jetgt  gig.  280.  a  iß  ein 
9)(eigefii|,  etua  30  cm  ^o(^  unb  45  cm  nirit,  Deiche«  tnnci^alb  ber  ^teifommtr, 
unb  jwar  in  bei  %A^  bet  (£in|träniung«ttffnung  fOr  bie  StiJitgafe,  jlt^t.  3n 
biefee  tauc^n  biei  S^S^ten  b,  c  unb  d,  totiäfc  bie  Aammctnaitb  bur^bte^en 
nub  borin  eingelBtet  finb;  babon  fü^it  i  'Z)anipf,  c  !ffia|fet  unb  d  91ttti>ft; 
bie  btiben  leiteten  enben  in  Zti^tn,  gj.  280. 

in  »eilige  bie  SlUffigfeittn  eintaufen; 
ber  S)amfif  fontmt  com  iDampfteffel. 
IDa«  ®efag  a  niirb  etil  mit  äSaffer 
gefüllt,  biefe«  bann  burc^  bm  S)ampf 
jum  Stoiifcn  get>iad|t  unb  nun  3)anipf, 
5!Ba{fer  unb  9titiofe  in  fold)cn  Sßn))IHt' 
niffen  julaufen  geloffen,  bafe  bie  leptere 
BoUtommen  benitriert  nirb,  e^  fle  auS 
bem  ilaßen  a  Überlaufen  fann.  2)ie 
''JlUttt  M  Don  bcn  ^c^brennein  tont* 
tneubcn  ©atiftromed  tuirtt  barauf,  bag 

bie  enlneidienben  Cf^be  M  ®tt<fßoffe8  fi(^  fofort  in  bie  Aammet  Deibretlen 
unb  mit  ben  anberen  @afen  mifdien,  unb  Der^inbert  jugleic^  einen  Angriff  beS 
aSltie«. 

äioQtommentr  ift  bie  ouf  bem  kontinente  gebrSu^lit^ere  Sinnd|tung  bei 
!X)enitnemng  mit  ^Ife  ton  Jtadf  aben  ganj  ä^nli(^ei  %tt,  mit  fie  fUt  bie 
SinfUbnmg  Don  fKlffifitt  ©alpeterfäure  oben  <S.  454  btfi^rteben  unb  ab» 
gebiibet  niorben  finb,  nur  mit  $injujie^ung  einet  SSorric^tung  jui  (Sinfütftung 
son  feigem  SBaffct. 

1>ie  (Säure  foH,  toenn  [\t  nuttn  antommt,  ^S(^ften8  51083.  (54,5''5).), 
(wfftr  aber  nur  48"©.  jtntt  fein,  um  fidj  i^rer  DoCdmnnenen  I^enitrientng 
ju  nei|ü^em;  genau  ba^felbe  gilt  aud)  fitr  bie  gleit^  ju  befc^rtibenben  ^i^ 
tiommdn. 

3>ie  'Denitrieiung  mit  ^ilfe  Don  jDampf  allein  obei  mit  'Sompf 
unb  nur  fc^c  meuig  ^Söffet  geft^ie^t  in  ben  fogenannten  JIo(f)tromnteln, 
oon  benen  eine  ber  gebräuc^lidiflen  formen  bte  foEgenbe  ift,  roelt^e  in  ben  §rei' 
berge! ©tUtfen  angenenbet  nutbe,  nai^  ber Sef ct)teibung  Don  ®d)tDarj(nbeig, 

^g.  279  (a.  B.  560)  ßellt  eine  JIoct|trommeI  im  IDtagftabe  Don  Vis  ber  mir!' 
(t^eii  @rB|e  bar.  3n  ber  ^eic^nung  erf^eint  ein  «StUd  bei  3Banb  bet  ganjen 
^^e  entlang  ^etaudgcfd^nitten,  um  baS  3nnete  btd  Apparates  fi(^tbat  gu  matten. 
3)tefct  befielt  an«  einem  elma  3,5  m  Rolfen  unb  0,9  m  meiten  (Iqlinber,  bei 
auf  rmem  folibe  getnonerten  @o(fel  flefil.     12t  ift  aud  ftatfen  Sleitafeln  an* 

9  iiiiat,  enCaiiituRrir.    I.    I.  fliifl.  oß 
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gefertigt  unb  au9  bret  (StUden  bei  a  unb  h  jufammengefe^t  2)f r  Soben  A  i^ 
auf  biefetbe  äBeife  mit  bem  (S^inber  vereinigt.  Sier  {tattc  eifente  %etfe  e  bieneii 
jur  Setme^tung  ber  ^dtbarlett.  Um  bie  Steinmnb  gegen  bie  }erfUrenbe 
SBitfung  ber  ^et§en  (Säuren  )u  f(^U4en,  ifi  fie  mit  einem  ^utter  B  aufl  fyin 
gebrannten  !£onfleinen  Deife^en,  rotlAjt  befonberd  baju  f^affenb  geformt  unb 
gefc^tiffen  ftnb,  bamtt  fte  bic^t  aneinanber  fc^Iie^en.  3)ie  g^gen  merbfn  mit 
feinem  j£onbrei  Derftric^en.  Oben  ift  bie  Aoc^trommet  mit  einet  @^^ctte  C 
and  gebrantitem  Son,  metdje  auf  bem  Sadtfieinfutter  ru^t,  bi(^  gefd^jffn. 
3m  äJlittelpunhe  berfelben  ift  bad  bleierne  @)>eiferö^r(i^  D  etngcfleÄ,  burcb 
xoA6)t9  bie  nitrof e  @(^n)ef elfänre  }ugef U^rt  mirb ;  fein  Xrul^ter  t{l  mit  ttnem 
@äuret)erfc^Iit^  Derfe^en.  hieben  bem  @peifer0^rd^en  ifl  bie  XonrS^cnlriiuas 
E  bid)t  in  bie  3)ecf fd)eibe  eingef e^t,  hnxij  xotlift  bie  entmidfette  falpetrige  €&iire 
in  bie  SIettammer  geleitet  mirb.  3^^^'^'^  umgibt  man  biefe  Std^eideitmtg 
mit  einem  Überjuge  ))on  Slei,  um  bie  Störungen,  mify  bur^  S^prägci 
ober  anbere  8ef(^ttbigungen  berfelben  entfielen  Itfnnen,  }u  Dermeiben.  Ter 
SBafferbampf  mirb  bnrd)  bad  9to^r  F  in  bie  ^oc^trommel  na^e  über  bem  Sobes 
in  folc^er  $öf|e  eingeführt,  ba^  bie  9Rünbung  bed  3)amf)fro^re9  über  bei 
@<^n)efelfänre  bleibt,  n)e((^e  ftc^  bort  anfammeU.  SMefe  SRünbnng  ifi  mc 
SSadjIetnen  bergeftolt  umfleQt  unb  ttberbedt,  bag  gehörige  ßmifc^enTfiitme  fti 
ben  freien  ÜDurc^gong  bed  2)am))fed  unb  ber  ©tfure  bleiben.  SDarflber  fmb 
DuQr}{lü(fe  aufgefc^üttet,  mit  benen  bie  Aoc^trommel  bid  na^e  unter  bte  jDecfe 
gefUQt  ifi.  3)iefe  ftnb  unten  etma  oon  ber  ®r5§e  einer  ^aufi  vaib  ne^mei 
nac^  oben  bid  }u  iRu^gr5|e  ab.  Snfiatt  ber  OuarjfiUcfe  gebrau<j^  man  in 
einigen  f^abrtfen  ©ererben  t)on  ^art  gebrannten  j£ontt)aren. 

S)ie  oben  einfliegenbe  nitrofe  ©(^toefelfäure  ftdert  burc^  bie  Ouar^ftütfe 
^erab  unb  n)irb  puf  biefem  Sßege  oon  bem  auffteigenben  9Ba{ferbam|>fe  itrfe|t 
äBä^renb  bie  baraud  entroidetten  @tidfioffojct|be  burc^  bad  9to^r  E  in  bie  Slei* 
fammer  abjie^en,  gelongt  bie  @d|n)efe{fäure  mit  bem  tonbenfietteii  SBafet 
oerbUnnt  auf  ben  33oben  ber  ^oc^trommel  unb  fliegt  bur(^  bad  9lo^t  G  in  ein 
9teferooir  H  ab.  3)ad  ^bflugro^r  ifi  bergeftatt  gebogen,  bog  t9  bim^  ©fiuie, 
meiere  barin  bleibt,  gefperrt  mirb. 

yia6)  Sobe  genügt  in  i$reiberg  eine  folc^e  Jtoc^trommet  für  ein  ©i^ftem, 
roelc^ed  bid  }u  125  Str.  ®d)mefelfäure  oon  660  93.  (840  5D.)  in  24  ©tnnbec 
erzeugte.  Serner  bemerft  er,  bag  ber  93oben  ht9  (S^Iinberd  nic^t  mit  bem 
39teiteQer  Ä  Dereinigt  ifi,  fonbern  (ofe  in  bemfelben  fle^;  au^  fogt  er  nm 
ooOflem  Steckte,  bag  bie  bad  ^utter  bilbenben  j£onfleine  in  !Xeer  gefod^t  nn^ 
mit  Seermbrtel,  nic^t  mit  feinem  Xon  bereinigt  fein  muffen.  ®€id^  fetner 
Xon  tann  fogar  nid^t  nur,  n)ie  S3obe  fagt,  ftc^  balb  ^eraudmafd^en,  fonbern  er 
fann  (eid)t  bur^  33tlbung  t)on  ^tuminiumfulfat  anffc^meÖen  unb  ben  S)edet 
bed  6t)Unberd  abgeben.  3)er  Seermörtet  nrirb  and  feinem  Zonme^t  bnrd^ 
3ufammenfneten  mit  eingebidtem  Xeer  bargefleüt;  bad  ©anje  mug  eine  ywO' 
tommen  homogene,  ptaflifd^e  klaffe  barfleQen,  mad  man  in  Ilcinerrm  SRagflobe 
burc^  @(^tagen  mit  einem  ^olj^ammer,  in  größerem  bnrc^  SRa^ten  mtter  einem 
JtoQergange  beförbert.     [^eute  würbe  man  Vfbefltitt  (@.  102)  anmenben.] 

3n    einer    großen   gabvit    bei  9len)cafl(e   ^atte   man  bi«   1873   noi| 
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eine  A^tiommel,  befle^tnb  aufi  einec  gu^iftnieit  Stuart,  0,9  m  »nt  unb 
2,7  m  ifoit),  oudgeffltttTt  mit  91ei,  nnb  btcftS  ntebn  mit  tinent  guttet  Don 
nur  &Onun  bidra  Sitittn,  gefUOt  mit  gnterfttinbrod en ;  jt^l  i|at  man  bort 
@toonttlnne. 

IHui)  oi)m  Sltintanttl  nbaitt  man  fioc^ommttn,  fonn  abti  bann  unmtisti^ 
icgenbmit  jnfammengtfQgttfi  Snoucrmerf,  fonbtrn  nur  ganjt  ©tDctt  amocnbra. 
Sdaht  bilbet  eint  ^oläjt  »on  Dr.  ©tlbtrt  in  ^mburg  au%fQ^Ttt  ab,  nitl^e 
in  gig.  281  otranlifyuilie^  ip;  i^v  lidjtet  Iimrc^mtffer  brträgt  40  cm,  Hfct 
§B^t  4  m.    Sit  bfftt^t  oue 

jiDÖ  iSaeHtottni  oa,  wf((^  ^*'-  ^^■ 

an  bcT  ©togfugt  (nacf)  emdr' 
mung  brrjtUien)  mit  %f))^t 
grtitl)ttt  fmb.  35«  ©obtn  b 
unb  bn  3>tdfl  c  toetben  son 
nintwn  ®Ef)(nnottcplättfli  gc 
bilbet;  in  tt^tfrnn  i^  dnc 
£'fTnimg  fUi  boS  Xomo^i  d 
jmn  abführen  btt  ©alptt«- 
gafe  nnb  itS  Ubeif^UfTigen 
aBadttbompft«  mit  b«  Slti- 
(ammti.  5Dii  Witrofe  tritt 
bn  e,  bcr  3Baffcrbamf)f  bei  / 
rin  unb  bit  btnitiinte  6cE|tDf  f  el' 
[äure  flit^  b(i  g  ob.  a>ie 
9irtorttn  jinb  onn  btn  13  mm 
ftaiten  gugeifemen  Sqtinbcm 
hh  umgeben,  toA^/c  unter« 
etnanber  unb  mit  gufitifmint 
9obat>  unb  Sedplatten  Der« 
fc^onbt  jinb;  ber  4  cm  mcite, 
jniifi!^  @u|eifen  nnb  Xon 
bleibenbe  3w'l^'"Taum  wirb 
mit  gefc^moljenem  Slfp^alt 
anegefUQt ;  man  mug  eine 
(Sorte  Don  mögtit^fi  ^o^em 
©(^meljpnntt  nehmen.  3)ie 
Trommel  iji  mit  Onai^broden 
gefuat;    bie    3RDnbung    be« 

^ampfro^rc«  burd)  lofe  barUber  geseilte  Steint  gef^D^t.  3)tr  Apparat  ijt 
fUnf  3a^re  olfne  Vnftanb  in  ^ütigttit  getorfen,  unb  jmai  fUr  ein  ©gflem,  "bai 
in  24  ©tunben  120  ^tz.  englift^e  @d|mefe[fjfute  erjeugte. 

3n  anbeten  gabiilen  mac^t  man  bie  JIiK()tTomnieln  oitt  Iteinei,  mal  t'ben> 
falle  an^  genQgt  On  grantreid^  unb  jegt  anä)  anbetntirte  n»rbcn  regelmfl^g 
ileine  Jtod^ommcln  axA  einem  einjigen  c^linbrifiijen  Stüde  son  $alvitlaoa 
angemenbet,  and)  fUr  bie  Denttrienmg  oon  «bfaUfänrEti  (©.  1 07 ;  oetgl.  ®.  669). 
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3n  SEBur^^  Dictionnaire  de  Chimie  III,  p.  157  ift  Don  (Sc^enrer^fteftner 
eine  Jtoc^trommel  au9  einem  ©tllcfe  Saüa  Don  2  m  $9^e  mtb  nur  0,2  m 
Uc^tem  (bei  0,6  m  ttu|erent)  3)un^me{feT  aBgebilbet,  koel^e  mit  ^afc^nfil^beB 
gefüllt  iß.  !Dad  ®an}e  ifl  mit  einem  93(eimante(  nmgeben.  (Eine  fold^e  Xtommel 
genfigt  für  ein  Jtammerfi^ftem  Don  4000  cbm,  bad  täg(i(^  Aber  8000  kg 
H2SO4  probujiett. 

yiwif  1890  fanb  ic^  in  einer  Hamburger  ^abrit  fioc^trommetn  folgenbcr 
^onjlmftion.  (Sin  wettet  (Sifenro^r  ift  mit  äit^tin  an^getteibet;  am  Sobcs 
fe^t  eö  ftd)  auf  etnia  20  cm  in  einen  Steic^Iinbet  fort,  ber  in  eine  oii 
^t|brau(ifd)er  Serfd^Iug  bienenbe  bicfe  ®<f|ale  Don  gegoffenem  9bt  etntandpt, 
gerabe  beim  (Eintritt  bed  1)Qm))fro^re^.  S)ie  abflie|enbe  @&nre  jetgt  52*  S. 
(560  2).)  nnb  enthält  nur  0,05  "^roj.  NaGj  nebfl  0,01  $roj.  NOgH,  xs>a§ 
xtijt  gttnßig  genannt  merben  mu^. 

2)ie  einfad^ften  unb  bidigßen  2)emtrifitatoren  mftren  na(^  Sobe  üos^ 
topfe  Don  etwa  250  l^iter  dn^alt,  mit  Duar}bro(fen  gefUUt;  biefe  flnb  in  ber 
2.  Hufl.  b.  2B.  ®.  516  unb  517  abgebilbet  mtb  befdjrieben,  lotrbm  abn 
nirgenbd  angemenbet,  iebenfafl«,  kueit  fie  }u  menig  l^attbar  ftnb.  3<^  laffe  üui 
bie  an  bemfetben  Orte^olgenbe,  Don  S9obe  gegebene  Sergleic^ung  ber  Setfhmgn 
Don  ^oc^trommetn,  ^adtaben  unb  £ontöt>fen  au9,  bie  ^eute  tein  Ontereife  mekr 
befiftt 

3n  Sreiberg  mürben  nod^  1902  jtoc^trommeln  )nr  B^f^^^^S  ^er  %ttrofe 
angewenbet,  weil  bort  bie  (Safe  btd  auf  bie  ttu|ere  Sufttem))eratnr  abgeffi^b 
»erben  (@.  341)  unb  hierbei  ein  (SloDerturm  nic^t  me^r  fmtttionteren  loürbe 
(roa^  DieQei(!^t  jum  j!)enitrteren  bo^  möglich  m&re,  f.  u.). 

Der  (SloDerturm. 

!Der  %ppaxat,  melc^er  je^t  meit  me^r  angemenbet  toirb  ate  fömtlid^  fibrift 
S)enitrierung^apparate  jufammengenommen,  überhaupt  fietd,  mo  ntct)t  befonbnt 
9$er^Sltnif(e  bem  entgegcnfte^en,  ift  ber  fogenannte  (StoDerturm,  mcCc^er  mir 
9ug  unb  9te(^t  in  biefed  kcOßiitl  gehört,  ba  i^n  fein  (Erfinber  in  erfier  ?imt 
^um  3)enttrieren  befttmmt  ^atte^  obmo^t  er  ebenfo  fe^r  atö  9bttt^(ung^  unb  aH 
^on)entriemngdaf)parat  befc^rieben  merben  tonnte.  3)er  (S^IoDertitrm  ifi  doi 
3o^n  (9loDer  in  äßaQdenb  bei  9{en)cafUe*on«£^ne  erfunben  morben,  too  i^t 
ber  9$erfaffer  fc^on  im  Sa^re  1865  in  DoIIer  unb  erfolgreicher  flrbeit  fo^. 

9iac^  f>erfönlt(^en  äJlitteiCungen  Don  @(oDer  an  ben  Serfajfer  ^atte  er 
feinen  erften  Xurm  fc^on  1859  in  ber  ^abxil  )tt  SBaf^ington  bei  X)ttr^ 
gebaut,  unb  jmar  au^  ©c^amotte^iegeln,  nnb  gefllQt  mit  einem  9ie(u>erfe  aal^ 
bUnnen  platten  berfetben  Materialien.  Der  2:urm  ^ielt  f»^  IVa  da^re  un^ 
ed  mürbe  burc^  i^n  bie  9{id)tigteit  be9  ^ringipd  ermiefen.  1861  erbaute  bans 
@toDer  bafelbft  einen  ^leiturm,  unb  atö  er  in  bemfelben  3a^re  eine  eigene 
Sabril  ju  SBaQdenb  grttnbete,  baute  er  natfirlid^  au^  bort  einen  folgen  Sjimu 
meldier  1863  bi^  1864  arbeitete.  %uf  ®runb  ber  injmifc^n  gemonnenen  (^ 
fa^rungen  erbaute  nun  ®IoDer  1864  einen  britten  ^^nrm,  meU^  im  mefest» 
liefen  berfelbe  ift,  mie  er  fj^vdt  fungiert.     Sid  ba^in  Ratten  nur  bie  nfic^cB 
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92ad^6oTen  ben  Xnrm  ebenf aM  eingeführt,  wobei  gu  bemerfen  x%  ba§  bet  Srfinbet 
i^n  nid^t  nnr  mifi,  (»atetitiert  ^tte,  fonbent  i^n  aw^  feinen  %aiiitno^tn  fictd 
mit  gtofer  Liberalität  geigte  unb  erB&rte.  S^ro^bem  beging  einer  ober  ber 
anbere  ber  gabritanten  am  X^ne  9Ri|griffe  bei  feiner  ftonfiruftion  aU  t)er« 
meintlid^e  93erbefferungen,  totüft  fein  günftige«  Stefnitat  Ratten  nnb  wenigflend 
an  einem  Drte  loieber  }nr  geitweifen  Hbf  (Raffung  be^  Xurmed  führten,  obmo^l 
man  t^n  fpäter  lieber  einführte.  (Srfl  gwtfd^n  1868  unb  1870  »urbe  er  t)on 
fämtli^en  größeren  rnib  gut  geleiteten  Gabrilen  am  Xt^nt  eingeführt.  9tac^ 
Lancaf^ire  tarn  ber  Xurm  fpäter,  erft  um  1868,  na^  Sonbon  1870. 

Sid  gum  da^re  1871  mar  bet  Xurm,  ba  nie  etroa«  barüber  veröffentlich 

morben  mar,  augerbalb  einiger  englif^er  Sadffreife  gang  unbetannt,  bü  ber 

9?erf affer  einen  Suffa^  barüber  in  2)ingL  poltft.  Sourn.  201,  341  ff.  toerSffent^ 

(id^te,  unb  babei  bcm  %lpf>arate  Don  oorn^erein  ben  92anien  ®(oDerturm 

oinbtgierte,  unter  meld)em  er  aud^  feitbem  aUgemein  befannt  ifl.    S)ie  balb 

barauf  gegen  ben  Surm  a(9  2)enitrierungdot>parat  (feine  audgegei^neten  3nnN 

tionen  a{9  ^ongentrationd«  refp.  Sbtü^Cungdapparat  finb  über^npt  nie  begueifelt 

morben)  erhobenen  (Einmenbungen  finb  DoQfiänbig  ^infädig  gett)orben.     ^e 

erften  Sebenten  Don  Oobe  (!Ding(.  poltet,  donm.  202,  448)  finb  nid)t  nnr 

fofort  barauf  üon  mir  felbft  (ebenb.  202,  532)  »iberlegt,  fonbem  aud^  toon 

Sobe  felbjt  fpäter  gurüdgenommen  worben,  unb  9obe  ifl  gerabe  einer  ber 

eifrigflen  (Erbauer  unb  Serteibiger  bed  ©looerturmeö  geworben.    Huc^  bie  Don 

SRcSullod)  erhobenen  Sebenten  (Chem.  News  1873,  27,  135)  finb  in  ber« 

felben  3eitf(^rift  .@.  152  nnb  162  fouo^l  oon  ®loner  felbfl  aU  Dom  Ser* 

f  äff  er  biefe^  mib  fpäter  Don^obe  in  fetner  "^rei^fd^rift  @.  5  wiberlegt  »orben, 

unb  ani\  9RcSnUo(4  felbft  ^at  fpäter,  ate  er  bie  Arbeit  mit  bem  Sturme 

praftif^  tennen  lernte  (ma^  Dörfer  nxijt  ber  ^aH  gewefen  war),  feine  9nft(^t 

DoQfommen  geänbert  (^riDotunterrebung).     Sebeutenb  ernft^aftere  [(Einwürfe 

finb  gegen  ben  S^urm  Don  Au^lmann  (DergL  ^afencteDer  in  ^ofmann^ 

amtlichem  Stricht  1,  174)  unb  Don  Sorfter  (Dingl.  polQt.  3ourn.  213,  506, 

SBagner«  3a^rber.  für  1875,  ®.  341)  gemacht  worben;  nttmlid^  auf  ®mnb 

ber  Snna^me,  bag  bei  ber  ^erü^rung  Don  feigem  (Scbwefelbio^b  mit  iRitrofe 

in  bem  Sturme  ein  erheblicher  Serluft  Don  ©alpeterDerbinbungen  in  ^Dtm  Don 

(Sticfoi^bul  ober  Don  @ticfftoff  ftattfinbe.     S«  {te^t  freiließ  feft,  bag  unter 

gewiffen  Umftfinben  ^ei^ed  <8d)wefelbtonb  bie  ©ticfftoffoerbinbungen  bid  gu 

@ticto^bul  ober  felbfl  gu  @tidFfloff  rebugiert.     ^ber  ba|  fold^  35ebingungen 

im  (SloDertnrmc  emittieren,  ^t  Aui)lmann  fc^on  barum  nic^t  nac^weifen 

tönneu,  weil  er  feinen  folc^en  gur  3)idpofttion  ^atte,  unb  Sorfter  ^at  eben« 

faDd  in  SBegie^ung  auf  ^Denitrierung  nid)t  mit  bem  STurme  felbft  experimentiert, 

obwohl  er  an  foldi)en   anberweitige  intereffante  Seobad^tungen  gemacht  ^at, 

fonbern  nur  auf  ©runb  Don  !^aboratorittmdDerfud)en  behauptet,  t9  gingen  im 

@(oDerturme  40  bid  70  $rog.  ber  ©tidftoffDerbinbungen  Derloren.     ©eine 

Serfuclje  waren  freilief)  unter  DöQig  Derfd^iebenen  Sebingungen  Don  benen,  bie 

im  ®(oDerturme  ^errfc^n,  angefteüt,  nnb  ber  Serfaffer  ^at  fc^on  aud  Sorfterd 

eigenen  3a^len  beffen@d^lüffe  über  ben  Serluft  Don  ©alpeterDerbinbungen  wiber« 

legt  (!Z)ingl.  poli^t.  doum.  215,  56  unb  216,  79).    (Er  ift  bann  fpdter  ^ierouf 
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)»cfidgetomtnen  unb  ^at  ('9er.  b.  beutfc^.  c^em.  (SefeHfd^.  10,  1432;  oii^bt« 
ttc^T  in  !DmgI.  pol^t.  dourn.  1877,  225,  474)  bie  Setfud^,  ftngoBen  nnb 
Behauptungen  oon  Au^(mann  unb  Sotftet  int  etnjelnen  tritifc^  belnnj^rt 
mtb  »iberlegt;  et  ^at  femer  bur(^  eine  Steige  Don  (S^ertmcntabinterfnf^nsgeD 
feftgefieUt,  ba|,  wenn  man  beut  ©c^mefelbiojr^b  einen  ä^nlit^en  ©aserfioff' 
&&erfd)u|  beimengt,  mie  er  in  ben  9{df}gafen  entgolten  ift,  bad  ©aflgemenge 
bie  9litrofe  felbfi  bei  einer  ÜEem))eratur  ton  200<>  (im  ®(oi9erturme  mtb  fie  nie 
feiger  0»  ISO»)  in  ber  äBeife  }er(egt,  bo§  man  f amtliche  ®tidfloffDetbtn' 
bungen  burd^  SUforption  in  fonjentrierter  Sc^mefelfäure  koiebergeniinnen  tonn. 
'ÜnntS,  fauerflofffreied  @(^n)efe(bioin|b  wirtt  auf  Stitrofe  no(^  m^  bei  110  bt$ 
1300,  bagegen  aUerbing«  bei  200^,  in  ber  9Beife,  bag  etwa«  ©ticfoi^bnl  eitt^ 
fte^t;  bie«  ift  aber  ein  ^aü,  \üAä)tt  in  ber  "pra^rid  gar  nidit  Dortoimnt,  nxib  et 
bleibt  feflfie^en,  ba|  im  ®(ot)erturme  koeber  Stiifo^bul  nod)  ©tidfioff  in  naö^« 
meidbaren  3Rengen  gebUbet  mirb.  2)te  Serfuc^e  unb  93ere(^nungen  bcö  Srr^ 
faf[er«  mürben  }tt)ar  ton  $urter  CZ)ingl  ))oI^t  dourn.  227,  465  unb  5631 
ald  unrichtig  angegriffen,  aber  t>on  bem  Serfaffer  (ebenb.  228,  70  unb  152) 
bur(^aud  gerechtfertigt.  Übrigens  ^at  $urter  f^on  bamaU  }ngeben  muffen« 
ba^  man  nac^  Sinftt^mng  bed  @Iot)erturmed  in  ben  twn  i^m  beobac^eter 
^abriten  nic^t  me^r  Salpeter  aU  bor^er  berbraudjt  ^abe,  unb  er  ^ot  fpfiter  aU 
leitenber  S^emifer  ber  eine  groj^e  %n}a^(  Don  Sabrifen  umfaffenben  United 
Alkali  Company  überaQ  bie  ©(otertftrme  befielen  lajfen. 

SBenn  ber  ®Iot)erturm  bei  ber  3)enitrierung  ®ti(Io;^be  jerftörte,  f o  milrbe 
ed  bo(^  ftc^er  ju  noc^  größeren  Serluften  führen,  ba^  man  auc^  bie  frifci^  ent« 
mitfelten  ©alpetergafe  burc^  ben  2^urm  leitet,  mte  bied  alle  engltfc^n  unb  viele 
anbere  ^^briten  tun,  ober  menn  man  gar  bie  flttffige  ©otpeterffiure  ^tnbntdi 
laufen  Itt|t,  mie  bicd  je^t  bie  meiflen  tontinentalen  Gabrilen  tnn.  69  mfirbe  bann 
nic^t  aQein  70  $ro).  and  ber  9litrofe,  fonbem  am^  70  $ro).  t>on  bem  fnfd^er 
©al^er  refp.  @alpeterfäure  burc^  ben  Znrm  «verloren  ge^en.  3)ted  nt&|tf 
ftc^  bo^  ma^r^aftig  äu^erli(^  bemertlic^  machen,  diun  arbeiteten  aber  im  3a^n 
1871  oon  ben  }e^n  gabrifen  am  ^t^nefluffe,  »elc^e  bamate  ©(oiMrtflnnc 
befagen,  nur  brei  in  ber  älrt,  bag  fte  i^re  Salpetermifc^ung  mit  bem  @afr 
befonberer  ^^t^ritcifen  gerfe^ten  unb  biefe  ®admif(!^mtg  nic^t  bnr^  ben  ©loDer* 
tnrm,  fonbern  birett  in  bie  j(ammer  gelien  liegen.  !Die  anberen  fteben  S^obrifen 
liegen  bad  ®a9  aller  AieSöfen  }uglei(^  mit  aUem  frif^en  @alpetergafe  bvrd) 
ben  !£umt  ge^en,  o^ne  mc^r  @alpeter  ju  oerbrauc^n  ate  bie  brei  erfien. 
Unter  ben  brei  i^abrüen  befanb  fid^  bamalS  auc^  bie  bed  8erfaf[er0,  nnb  becfelbe 
empfahl  auc^  in  feiner  erflen  9$eröffentli^ung  noc^  biefe  8orfld)t;  aber  er  ging 
auf  ®runb  ber  früheren  Erfahrungen  f))äter  felbß  baoon  ab,  unb  führte  ha4 
©olpeterga^  jugleid)  mit  f amtlichem  9töftgafe  hnxd)  ben  ®Iot)erturm,  koobei 
burc^auS  !ein  9]te^rt)erbrau(i^  üon  Salpeter  bemerlt  würbe.  @(^affner  in 
9(ugig  befttttigt  C^ßrioatmitteilung),  bag  bei  (Einführung  fSmtlid^er  frifcber 
©atpeterfäure  (in  flüfftger  t^orm)  burd)  ben  @Iooerturm  burdiauS  tein  9Re^r* 
Derbrauc^  baran  flatt^nbet,  unb  biefe  Slrt  ber  (Einführung  ifi  feitbem  faft  gam 
aQgemein  gemorben.    3}lan  tergleid^e  barüber  oben  @.  455. 

3ebenfalld  flef)t  auS  ben  (Erfahrungen  ber  ®rogpra^9  gan}  nnjmetfelbaft 
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fefi,  ba|  bei  flnioenbung  bed  ©loDerturme«  gan)  ft(^tr  nt(^t  me^r,  fonbern 
iDentget  Boipttn  gebraucht  mirb,  aU  beim  S)enttrieren  mit  Aoc^trommeln  ober 
ftadtoben. 

3)ied  bejeugt  t)or  aQem  ber  frtt^ere  ©egner  bed  ©looerturme«,  99obe, 
in  3)ingL  pol^t.  donrn.  237,  305  unb  in  feinet  $^rei«f(^ft  @.  87,  nnb  ed  {inb 
übei'^attpt  gegenteilige  Urtei(e  t)on  fo(^n,  toeldje  ben  Snrm  auö  ber  $rairi0 
tennen,  nic^t  laut  gemorben.  S)er  ©(oDerturm  ^at  fic^  im  ©egenteil  nic^t  nur 
in  Sngtanb,  fonbern  anc^  auf  bem  ftontincnt  aOgemein  oerbreitet.  ©c^on  im 
3a^re  187Ö  mnrbe  oon  bem  Vereine  für  9efih:bening  bed  ©etoerbfleiged  in 
$reu^en  eine  "^rei^frage  über  biefen  ®egenflanb  gefteUt,  morin  audbrttcftic^ 
«rbie  9{tt|Iic^(eit  bed  ©looerturmed  für  bie  meiflen  S^Qe  anerlannt"  unb  nur 
feine  flmnenbbarteit  bei  }u  »enig  ^ei|en  Köfigafen  ato  gmeifel^aft  unb  ber  Unter« 
fuc^ung  bebttrftig  ^ingeßellt  mürbe.  Da«  9tefultat  ber  *j$reitenfgabe  mar  eben 
bie  fo  oielfac^  ^ier  ermähnte  ©c^ift  Sobed  ,,ttber  ben  ©looerturm".  Q9  gilt 
bemnac^  ^eutjutage  ber  ®(ooertnrm  für  einen  mefenttic^en  S!ei(  einer  gut  ein« 
gerichteten  ©d^mefelfäurefabrit,  unb  fie^t  barin  auf  gleicher  l'inie  mit  bem  ®aQ« 
i^uf(acturme  felbft.  t^reißdi  mirb  er  ben  (Snoartungen  nid)t  entfprec^en  (unb 
ift  be^^lb  anfangt  ^ier  nnb  ba  mteber  abgefd)offt  tt)orben),  menn  er  unri<^g 
ober  and  nnpaffenbem  SRateriale  gebaut  morben  ift;  aber  bad  gilt  bo^  oon 
einem  {eben  in  ber  S^ed^nit  überhaupt  angemenbeten  Separate,  unb  bie  <Sr' 
fa^mng  ber  großen  9Re^r}a^(  oou  ^abrilanten  ^at  ooOtommen  für  ben  @Iooer' 
türm  entftl^ben. 

SrSuning  (a.  a.  D.  ®.  140)  ftt^rt  gleit^faUd  atö  Srfa^rung  mit  ber 
gröBeren  Hnja^t  t)on  ©^ftemen,  meld^  )u  Dter  mit  bem  ®Iot)erturme  arbeiten, 
an,  ba|  burc^  Sinfc^altung  bed  ®(ot)erturmed  ber  @alpetert)erbrau(^  infolge 
ber  oolljlttnbigen  3)enitrierung  e^er  Derminbert  ald  oerme^rt  morben  ift,  a(fo 
eine  9tebuttion  ber  @atpeterfäure  ju  ©tidftoff  ober  ©tido^but  barin  in  er^eb« 
tid^m  Wtaiit  ni(^  ftattfinben  lann. 

Snf  feinen  häufigen  Steifen  )um  Sefuc^  oieler  ber  befien  beutfc^n,  eng« 
Uferen  unb  fran)öftf(^  Sabriten  ^at  ber  «erfaffer  überoQ  biefelbe  Sudfirnft 
bef ommen :  bag  man  nämlic^  feit  (£inftt(|mng  bed  ®(ooerturmed  »eniger  ®aU 
ptttt  t>erbratt<^,  ald  früher  mit  bem  Serbttnnttngdt)erfa^ren.  ®e^r  ^&uftg 
mag  bie«  baoon  ^errtt^ren,  ba^  in  bem  ®(ooerturme  bie  ftammerftture  }uglet(^ 
mit  benitriert  wirb ;  aber  in  mani^en  Gabrilen  mirb  bie  <Säure  ber  großen 
(refp.  erjien)  ftammer  überhaupt  gar  nid)t  nitrod  gegolten,  unb  in  anberen  U|t 
man  and  t)erfc^benen  91ü(!ft(^ten  nur  koenig  Aammerftture  burc^  ben  ®lciux* 
tum  laufen.  AeinedfaQd  ^at  man  bad  minbefte  Siecht,  )u  behaupten,  ed  mürbe 
mit  bem  ©loDerturme  an  fi<j^  me^r  ©alpeter  oer(oren  ge^en,  att  bei  bem  Ser« 
bttnnungdoerfa^ren.  3n  ber  SKaUtrafc^en  gobrit  )u  9{ouen  ^at  man 
3.  3).  oor  SinfU^mng  bed  @Iooerturmed  2  $ro}v  nac^  berfelben  nur  1,3  $ro). 
(Salpeter  00m  ^^rit  gebraucht. 

92a(^  allebem  barf  man  ben  oon  3urif  c^  (Sd)mefe(ftturefabritation®.  163) 
fefige^altenen  @(anben  an  bie  jerflörenbe  äOSirfung  bed  ®(oüerturmed  auf  bie 
@ti(tftoffo^be  ate  ba«  le^te  Überbleibfei  eined  alten  %berg(aubend  ^infteQen 
(oergl.  ®.  456). 
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(£ö  batf  nic^t  unerwähnt  bleiben,  bag  61.  SBinfler  1867  (a.a.  D.  ©.24) 
in  fe^r  befiimntter  Sßeife  bie  3)enttriemng  ber  92itrofe  burd^  ^etged  ©c^toefeU 
bio^b  oorf(f)lug,  o^ne  iebenfaU^  bie  mtnbefte  Kenntnis  baoon  }u  ^aben,  bag 
btefe^  Serfa^ten  t)on  ©loter  unb  onberen  fc^on  feit  3a^ren  im  ©rofen  ntit 
ooOftem  Srfotge  betrieben  toorben  »ar.  %ud)  Mtttbe  berDon  SBintler  geiitaii^e 
Sorfc^lag  baran  gelitten  ^aben,  ba|  er  jugleic^  eine  fleine  Quantität  £af(ei* 
banipf  jufU^ren  moUte  (tergl.  @.  Ö61  oben).  !Z)ied  toax  infotoeit  üoDtominen 
rtii^tig,  ate  man  ju  einer  ooKtommenen  S)enitrierung  bie  9Htrofe  em  wenig 
Derbünnen  niu^;  bad  gef^ie^t  aber  nic^t  iwecfmö^ig  mit  S)ampf,  ber  bie  o^ne* 
^in  ^o^e  Temperatur  noc^  me^r  er^ö^en  Mürbe,  fonbem  mit  oeibttnntrr 
©c^mefeljäure  (Aammerfäure),  »obnrc^  bad  fc^öblic^e  Übermaß  oon  SßftTine  in 
überaus  nU(lt(!^er  äBeife  gur  ^onjentratton  ber  @äure  nnb  (Erjeugung  noa 
ÜDampf  aufgebraucht  roirb. 

i$unftionen  bed  ©tooerturmed.  S)ie{er  iß  ein  bem  ®a)9«2tt{fac« 
türme  in  Dieler  99e)ie^ung  ä^nlidjer,  aber  in  mancher  boc^  oerfc^ieben  tonßniierter 
Apparat,  beffen  ^unftion  berjenigen  be^  ©a^^^SuHacturme^  gerabe  entgegen« 
gefegt  ift.  @r  foH  nttmlic^  bie  auS  bem  ©aq^Suffacturme  unten  abfUeBenbe 
^litrofe  benitrieren,  b.  ^.  fie  i^rer  ©tidjloffoerbinbungen  berauben  unb  {ie 
mteber  in  benienigen  B^f^^^^  ^^^  ^ongentration  berfe^n,  in  meiern  fie  t^os 
neuem  )ur  ^bforption  ber  @atpetergafe  bienen  lann.  X)ie^  iß  freili(i^  nur  eine 
ton  ben  ^^unftionen  bed  @tooerturmed,  aber  feine  tt)i(^tigfie  unb  am  mcißen 
c^aratteriftifd)e.  Der  £urm  erfüllt  biefe  Aufgabe,  inbem  er  bie  ißitrofe,  in  ber 
9tegel  gemengt  mit  ^ammerfäure,  in  fein  verteilter  $orm  ber  SBirfung  bei 
feigen  Stöftgafe  an^  ben  ^iedöfen  au^fe^t,  beren  ^ige  lonjentrierenb  auf  bie 
@^roefelfäure,  unb  beren  (Sc^mefelbio^b  gerfeftenb  auf  bie  iRitrof^lfc^toefelföurr 
einwirft  (na^  ber  ©leic^ung: 

2S06NH  +  SOa  +  2HjO  =  SHjSO*  +  2N0), 

unb  gerabe  bie  ©(eic^jeitigteit  ber  ftonjentration  unb  ber  (Sinmirtung  bee^ 
@(^n)efelbio^bd  fdjeint  bie  ÜDenitriemng  gan)  ungemein  )u  beförbern.  3)ein 
Umftanbe,  bag  in  bem  2^urme  fein  9iieberf(^lag  oon  oerbUnnter,  falpeterffiure« 
faltiger  ©tture  an  ben  ^(eimänben  entfielen  !ann,  foU)ie  auij  einer  fe^r  jnierf' 
mfigigen  ^onflrultion,  meiere  bad  99lei  ton  üorn^erein  gar  nic^t  in  btrefte 
93erU^rung  mit  ben  feigen  ®afen  unb  ber  92itrofe  tommen  Ift^,  ffot  ber 
Slpparat  ®  loDerd  e«  }u  bauten,  ba^  er  mit  ben  früher  (@.  561  ff.)  befc^benen 
Slpparaten  nid)t  auf  eine  @tufe  gefteUt  »erben  barf,  bag  er  nämlii!^,  toenn  er 
überhaupt  richtig  gebaut  ifl,  oiele  da^re  lang  im  ®ange  bleibt  unb  )tt  feinen 
(Störungen  ber  i^abrifation  9nlog  gibt,  t^erner  ^at  er  \>ox  jenen  %p))QrQten 
jioei  gro^eSor}üge:  erflend,  bag  er  gugleic^  bie  boUtommenfte  unb  bie  rationeOfte 
aQer  ^U^loorrid^tungen  für  bie  3töftgafe  ifl;  bie  DoÜtommenfte,  meil  bie 
feigen  ®afe  in  birefte  ^erü^rung  mit  abfü^lenber  t$lttf{igteit  in  ^orm  eine« 
!tropfenregen^  fommen,  nic^t  oon  ber  ^^lüfftgteit  burc^  eine  ÜRetaQtoanb  getrennt 
unb  etma  nur  an  bem  Umfange  bed  @trome0  ber  abtü^lenben  äBirfnng  and* 
gefegt  ftnb ;  bie  rationeOfte,  tt)eil  jur  9bf UI|lung  nic^t  mit  Untoflen  faltet  SJaffer 
gepumpt  roerben  mug,  fonbem  ber  erzeugte  S)ampf  gleich  in  ber  Kammer  n&tli4 
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üenoenbct  mirb.  S)er  {meite  unb  no(^  gröge re  Sor)ug  be^  ©(ooerturmed  i{l  bet: 
ba^  in  i^m  g(et4)eitig  {ämtlid^e  ^ommerffiure  auf  60  6id  620^.  tonjjentrtert 
toixb,  o^ne  alle  Sofien  afö  bie,  toel(^e  bad  $e6en  bet  @äute  auf  ben  Zwcm  x>tx* 
urfa^t,  unb  meiere  namentlich  bann  ungemein  menig  betragen,  menn  man,  mie 
ed  oben  ®.  535  augegeben  niotben  ift,  ben  9(b)ug9bampf  ber  Suftpumyen« 
inaf(^ine  aü  ^ammerbantpf  benn^t. 

(SMxij  mirb  neuerbingd  bet  @(ot)ertunn  allgemein  auc^  ba}u  benu^t,  bie 
neu  )u)uftt^tenbe  ©at^etetfäute  o^e  einen  befonberen  Slp^atat  in  bie 
^ammetn  ein)ufü^ten,  inbem  man  fie  etnfad)  }ufammett  mit  ber  9iitrofe  burc^ 
laufen  lägt;  e^e  bie  @äure  unten  anfommt,  ifi  fie  t)öQig  benttriert,  ebenfo  »ie 
bie  9titrofe  fetbft.  ®elbß  eine  Söfung  oon  S^Uifatpeter  ^t  man  in  biefer 
2Betfe  bunfj  ben  ©looettutm  eingeftt^tt,  bo(^  ^at  man  bied  ate  u^mittifc^ 
»ieber  aufgegeben  (@.  461). 

ftonjlruttion  be9  @Iot)etturmed. 

2)a(^  Aon{tmItiond1[n:itt}i()  bed  ®(ot)ertutme^  ifl  fotgenbe^ :  einen  Sippatat 
^er^ufiellen,  bet  toUfommen  bic^t  gegen  glttfftgleiten  unb  ®afe,  unb  babei  im 
^anbe  i%  ber  (Sinmirtung  fonio^l  bet  iQtfit  atö  aucft  flattet  @fiuten  im  flfifftg^n 
unb  gadfStmigen  3uf^<^n^  SBibetfianb  )u  teijlen.  (Ein  ga^bic^tet  Apparat 
wttb  am  beflen  immet  and  einem  iDtetalle  ^etgefleOt  wetben,  unb  bie^  befolgt 
man  ia  auc^  bei  bet  Aonflruttion  bet  ©c^mefelfäutefammetn.  9(bet  93(et,  bad 
etn)ige  ^iet  in  Stage  (ommenbe  äRetaO,  tann  feigen  fauten  ®afen  bei  einer 
x>en  feinem  @(^mel}puntt  nic^t  fe^t  meit  entfernten  S^empetatur  teinen  genttgenben 
SBiberßanb  (riflen.  drgenb  ein  anbete«  fäutebefifinbiged  9)latetial  Iä|t  ftc^ 
nic^t  o^ne  $ugen  ^etfleOen,  filt  bie  man  feinen  fUt  ben  t)ot(iegenben  ^aO 
genfigenb  ^altbaten  ^D^öttel  obet  Aitt  beftft.  SHe  S5fung  ber  ©c^mierigfeit 
»irb  aber  battn  gefunben,  bag  man  einen  anbeten  99Ieimantel  in  bet  bei  ftam« 
metn,  Xfitmen  u.  f.  m.  ^etgebtac^ten  äBeife  tonfttuiett,  ben  man  nun  mit  einer 
Sludfietbung  avi9  fäurefeften  ^ititl*  ober  ©teinen  o^ne  SDtöttel  oetfte^t. 
(Sin  2Röttel,  bet  bod)  fd^neO  jetfiött  metben  wtttbe,  ifl  fttt  bie  ^aUbarteit  be« 
SBaue«  nic^t  erfotbettic^,  wenn  biefet  ti(^tig  angelegt  ift,  nnb  bie  Su^tleibung 
braucht  gat  nidyt  gaöbic^t  )u  fein,  ba  bie  Heine  9Renge  ®a9,  xotli^  i^ten  äBeg 
bntc^  bie  Sngen  ftnben  ifann,  ftc^  babei  fo  weit  abfüllen  mug,  ba§  fie  babei 
teinen  @(i)aben  tun  tann.  ®ie  fiet«  telatit)  fc^Ied^t  (eitenbe  Su0f(eibung  tann 
au^  nic^t  fo  oiel  $i^  butc^laffen,  um  bem  99tei  gefä^tlic^  )u  merben. 

ffiir  tommen  ba^er  jun&(^{l  }u  bet  Stage,  toa^  filt  ein  SDtatetial  wir 
gur  inneren  %udtleibnng  bed  ©looerturmed  anwenben  foQen.  Un' 
jweifel^aft  bad  bef)e  3Ratetia(  f üt  bief en  ^xotd  ifl  bie  l^aoa  ton  Soloic, 
einem  3)otfe  bei  Sletmont^gettanb,  im  ÜDepattement  $u9'be^S)6me  in  ^tnttaU 
fronhetc^  S)iefe  Saoa,  meiere  man  in  großen,  beliebig  bearbeitbaren  blöden 
gewinnen  fann,  wiberfie^t  glei^jeitig  ben  ©äuren  unb  ben  i^empetatnrmec^feln 
beffer  ate  irgenb  ein  anbete«  bi«^er  befannt  geworbene«  3Rateria(.  3m  3a^re 
1880  würbe  ber  ffubitmeter  baDon  (bei  99roffon,  Safilid^at  St^te«,  ober 
bei  3L  9Roitk|,  beibe  ju  SSoIoic,  i5m)  be^ÜDome)  mit  60  gtc«.  im  oetatbeiteten 
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3nßanbe  beja^It,  unb  bad  Butter  eincd  gan}en  ©famertutme«  Don  itblii^ 
©töfec  ftctttc  fwft  auf  etwa  4500  grc«. 

3Bo  $o())icIat)a  )u  teuer  }n  flehen  tommt  ober  ata  irgnib  einem  anbcren 
®Tttnbe  nic^t  tiermenbet  werben  foQ  ober  tann,  mirb  man  f&nrefefte  Siegel 
ober  ©teingutioare  benn^en,  bie  auc^  bie  Zemperotimoec^fel  genfigenb  asA* 
galten  foBen,  aber  ni^t  eiflentü^  „feuerfejl"  (Schamotte)  }tt  ftfai  brani^ 

ftetne  einzige  %rt  btefe«  ^^^g^^f^^^^^  i^^"^  ^^^9  ^^^  ^^  S^^^  ^^  1^^  ^ 
bie  ®öure  etma^  jEonerbe  ab,  aber  fie  foKen  bo(^  minbeflend  ehrige  do^re  aitd* 
Ratten,  ebenfo  toie  bad  unten  }u  befd^retbenbe  SRaterial  )nm  Sttdfe^n  bei 
Xttrme. 

3n  ffinglonb  ocrroenbet  man  meifl  bie  „blauen  ^ititV,  geliefert  j.  S.  öob 
ber  Sudlet)  »rid  &  2:in  6om))an9  )u  äRolb  in  gUntf^rc  3)ie  beften, 
al«  „SRetattinc"  bejcic^neten  3i«g^l  ^^^\^^  ^^  ^^^  «^^  ^^"*  Chom.  Trade 
Joum.  10,  46  folgenbe  ättfo^ii^f "f«?ttn9  =  ^3,01  SiOj,  25,95  AJ^Oa, 
6,49  FejOa,  0,75  MngO^,  0,83  CaO,  0,40  MgO,  @<)uren  öon  Na^O, 
2,57  EgO,  0,9  organifc^e  @ub{lan}  unb  SBaffer.  3n  S)eutf(^anb  braucht 
man  befonberd  bie  ^it%A  aud  ben  t^abrilen  in  S9ab  9lau^eim,  SJenboif, 
Sugig  n.  a.  m. 

Über  bie  $erfle1Iung  t)on  fänrebeflttnbtgen  (Steinen  für  ®(ot>ertQrme  fmbeit 
fl(^  in  ber  24)ninbufhie<'3ettnng  1890,  @.  642  folgenbe  92otiien.  Sin  fiefel« 
fKurereid^e^  ÜRaterial  eignet  ft(^  bagu  beffer  ald  ein  tonerbereiil^;  audf  foO  e^ 
nic^t  poi'69,  fonbern  müglic^fi  bi^t  fein.  $at  man  feinen  möglii^fl  etfenfreien, 
ft(^  Binlerartig  brennenben  Zun,  fo  fiedt  man  fld^  ein  gut  ftntembe«,  (»orgcQan* 
artige^  ©emif^  and  25  bi^  30  Sin.  Setbff)at,  25  bi«  30  Xln.  SEonfubftai^ 
(Als  Os,  2  SiOa,  2  HgO)  unb  40  bid  50  Zixi.  Duar)  ^er.  91«  i,24)nfu&flan|' 
nimmt  man  fetten,  feuerfeflen,  reinen  S^on.  S)ie  3)taffe  foll  bid  jur  fttinferung 
gebrannt  werben  unb  babei  ni^t  }u  fe^r  fc^minben.  %m  beflen  »irb  ber  @teti 
noc^  mit  einer  ©lafnr  aud  44  ®eto.«XIn.  Ouarj,  84  ^elbfpat,  35  (Sc^Ifümn- 
(reibe,  26  gefii^lämmtem  Staolxn  überjogen. 

9S$ir  roerben  nun  bie  ffonflruftion^f>rin)ipien  ber  ein}e(nen  Sauteile  etscd 
®lot)erturme^  anführen. 

S)a0  Sunbament  mürbe  früher  {iet^  aud  ftarten  ^k^tl^^tiltm  gemod^ 
oben  burc^  ein  ftarfe^  ^it%A%txoblbt  abgefc^loffen  unb  mit  eifernen  Xnfem 
terfe^en.  @tatt  bed  3)e((gett)ölbe^  ^at  man  neuerbingd  bie  Pfeiler  auc^  mit  Stfeo' 
ba^nfc^ienen  abgebedt;  man  (ann  fte  anif  felbfi,  fiatt  and  äRauermert,  and  @ii§« 
eifenfttulen  ^erfleüen,  »ad  eine  leichtere  unb  zugänglichere  j(on{)ruttion  ergibt 

Dben  wirb  bad  t^unbament  mit  einem  ettoa  3  mm  fiarlen  Sleible«^  ab* 
gebedt^  um  beim  Sedfwerben  bed  3^urmbobend  bie  @änre  nidit  in  bad  ÜRouer' 
toert  gelangen  ju  laffen,  fonbern  feitlic^  abzuleiten.  9Ran  fann  biefed  S(eib(ed| 
auc^  rec^t  gut  ftatt  na^  unten,  lieber  nad)  oben  fc^atenförmig  anfbiegen  unb 
mit  Sudlaufro^t  t)erf e^en ;  menn  biefe  ©c^ale  bann  mit  äBaffer  gefüllt  erhalten 
wirb,  fo  trägt  fte  }um  @(^u^e  bed  inneren  Sobend  bei,  inbem  fie  beffen  ^^ 
£emf)eratur  erniebrigt 

Zuweilen  mirb  bie  obere  gläc^e  bed  gunbamented  mit  einem  gef<l^mol)eiics 
®emenge  oon  '^ti^  unb  @d|mefel  begoffen,  unb  mä^renb  biefed  no4  marra  iü. 
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bad  6(etf rne  ©c^n^Uec^  barauf  gelegt    SRatt  erreicht  ^ierbim^  einen  unbebingten 
®c^  ber  eifernen  Pfeiler  unb  Xräger  gegen  ^erabtropfenbe  @äute. 

3)ad  ©etUft  be«  Zwcmti  »ttb  natürlich  fe^t  Derf Rieben  an^fatten,  fc 
nac^bcm  biefer  mit  runbem  ober  oteredigem  Ouerfc^itt  gebaut  iß.  ©eine 
ftonfhuftion  wirb  au«  ben  f))ttter  )n  gebenben  3<^nungen  erretten.  &  wirb 
tneiß  an^  $o()  gemwi^t,  wofttr  fi^  ^it^ine  am  beften  eignet.  ®e^r  gut 
bemtt^ren  ftc^  aber  ^ier  an(^  eifeme  ®erüfte.  3n  beiben  Säuen  mu^  ba^ 
©erttfi  fiarf  genug  fein,  um  bie  )ur  @))eifung  M  Snrme«  bienenben  @änre' 
bemalter  unb  ba«  (eichte  S)ac^  über  biefen  }n  tragen.  3)er  STurm  felbft  befte^t 
ava  6  mm  ftartem,  fein  Soben  aud  15  mm  ftartem,  bie  Safd^n  aud  4  mm 
flartem  Slei  3)te  @eiten  bedfelben  finb  gau}  une  bie  einer  @äure(ammer 
an  ben  3)e(i«  unb  (Settenfc^weaen  aufge^ngi  3)ad  9(ei  nmg  etwa^  t)on  bem 
$ot}e  abfielen,  wo«  fowo^l  )um  @(^u|e  bed  ^otje«  ate  be«  93(eied  felbjl 
üon  SBic^tigteit  ijt  gig.  282  geigt,  wie  bei  öieredigen  lürmen  bie  Seiten 
)uf anunengeffigt  werben.  Um  nttmtid^  9Itt^te  an  ben  (Stfen  }u  termetben ,  wo 
fte  gerabe  am  fc^wttd^ften  fein  würben,  unb  wo  man  fie  wegen  ber  (EdbaUen  ce 
aui^  gar  ni^t  gut  an^beffem  fdnnte,  flnb  gwei  ber 
@eiten  and  j|e  gwei  Steitafetn  1 ,  2  gemac^,  welche 
in  ber  äRitte  )ufammengef(^moI}en  fmb  unb  nm  bie 
Sden  ^ermngreifen,  wo  bann  bie  81eitafeln  3  an  fte 
angef(!^mo()en  flnb.  ©ämtiid^e  @eitentafe(n  ge^en 
o^ne  ^ori}onta(na^t  t)on  ber  3)e(!e  bid  guut  Soben 
be«  Xurmed  unb  ^ttngen  in  biefen  (ofe  hinein.  SDie 
9tft^e  werben  au^en  Derfdimotgen. 

3nwetten  werben  felbfi  oieredige  Xürme  nic^t 
in  biefer  993eife  gebaut,  fonbem  wie  mnbe  XUrme 
(f.  u.)  caa  eingetnen  !£romme(n  )ufammengefe(t  wo«* 
bei  bie  ^ö^ere  immer  auf  ben  nad^  äugen  trU^terfSrmig  abgebogenen  Staxtttn 
ber  unteren  fi^t.    2>ie9  fl^f^^^t  namentlid^  bann,  wenn  bad  9(ei  ntc^t  mit 
?af(^  an  einem  gew0^nlid^en  $o(}ra^men  befefligt  ift,  fonbem  burc^  Cifeu' 

5ifl.  283. 


8t0.  282. 


8 


ringe  ober  bic^t  anliegenbe  ^ol^ra^men  )ttfammengel^a(ten  wirb,  we((^e  bem 
©eitenfd^nb  bed  gfutterd  unb  ber  gUlIung  SBiberßanb  leifien  foDen.  iSiferne 
Steifen  ^ben  {eboc^  ben  ^laijtAi,  aümö^lic^  in  bad  S9Iei  einjufc^neiben,  unb 
bic^t  anliegenbe  ^oljra^men  t)erurfa(^en  Diel  fd^neüere  Sbnu^ung  M  9Ieie0 
(@.  373). 

S)er  Soben  wirb  t)on  )wei,  in  ber  SDliitt  DerUteten  unb  am  %anbe  ring«' 
^emm  80  cm  aufgebogenen  SSleitafeln  gebitbet.  2)a  man  Safetn  oon  15  mm 
(Starte  nic^t  auf  bie  gewö^nli^e  9Beife  oerßten  fann,  fo  Derfä^rt  man  in  biefer 
äSetfe:  man  flögt  jie  fiumpf  aneinanber,  nad^bem  man  bie  Stänber  f(^ief  nac^ 
oben  abgefd^itten  unb  gau}  blanf  gefc^abt  ^at,  wie  t9  $ig.  288  jeigt;  in  bie 
fo  gebtibete  SSlaf)t  a  wirb  bann  gefc^moljene«  unb  fe^r  ttber^i^ted  93(ei  gegof[en; 
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bo^  testete  bringt  auc^  bie  9iänber  Don  a  jttm  @^mel}en,  e^  ed  felbft  etflam, 
nnb  man  beförbert  bie^  noc^  burc^  ein  glü^enbe^  (Sifen,  fo  ba^  aOe^  jn  einem 
@an)en  Dereinigt  mirb. 

(Sine  anbere  9Ret^obe  jur  Sereinignng  bicfer  Sleiplatten  ifi  foCgenbe. 
9Ran  f(!^neibet  bod  S3tei,  mie  in  gfig.  283,  er^i^t  bie  9tänber  mit  einem  ^eiBen 
Sifen  unb  barauf  fofort  mit  ber  Sötflamme,  fo  bag  bod  9(ei  bid  auf  eine 
geuiffe  2;iefe  fc^miljt  nnb  auf  ben  S3oben  M  jmifd^n  ben  betben  ^^ttea 
gebilbeten  breiedigen  Aanald  (ttnft,  fo  bog  ^ier  eine  Serbinbnng  entße^  ^er« 
anf  fttQt  man  ben  gongen  Aanol  an,  inbem  man  mittete  ber  29tf(aiitnie  bie 
9tänber  be^felben  unb  gleic^geitig  einen  biden  Skifheifen  fertigt,  genau  nne 
beim  £9ten  ^orijontaler  Steinäxte  ttber^an)yt. 

Sßie  wir  oben  fa^en,  fle^t  ber  Soben  bed  Zwcmtä  am  be^n  in  einer 
anberen,  mit  393a{fer  gefüllten  @(^ale.  @e(bft  »enn  man  bad  SSoffer  miß, 
erneuert,  fonbern  ^ei^  »erben  (ä^,  fo  fd^il^t  e^  boc^  ben  inneren  Soben  gegen 
Über^i^ung.  SBenn  man  aber,  wie  ed  mand)ma(  gefd)ie^,  fortiofi^renb  falte§ 
SBajfer  einlaufen  (ä^,  fo  wirb  guglei^  bie  unten  aUaufenbe  @finre  f^n  etwal 
abgettt^tt.  Suc^  tann  man  ben  Soben  in  ber  9rt  nieten,  wie  t»  bie  fpfiter 
gegebenen  ätväjnnn^m  geigen,  nämlic^  burc^  (Einbau  eine^  97e$tt»er!ed  i^oxt 
^ufttanälen  unter  bem  SIeiboben. 

dnwenbig  wirb  ber  Steiboben  burc^  eine  @(^id)t  t)on  75  mm  ftarfen 
f tturefeften  platten  gef (^tt^t ;  juweilen  legt  man  unter  bief e  no^  ein  lof eö  Stei- 
b(e^  ein. 

(Snbli^  ift  no(f|  bie  %blauff(^nau)e  ffir  bie  ©äure  )u  bemerfen,  wo 
ba^  biete  äSlei  ber  ben  Soben  bilbenben  @(^Ie  umgebörtett  ift,  bamit  bie  ®ömt 
^ier  beftänbig  ablaufen  fönne,  unb  gwar  in  eine  SSleirinne.  ÜDiefe  @teOe,  über 
welche  beflSnbig  ^ei^e  @fture  (ftuft,  unb  welche  fic^  nic^t  mit  einer  fc^il^bcn 
©c^ic^t  Don  SIeifuIfat  belegen  fann,  ijl  erfa^rungdgemft^  fc^eOer  Hbmtgung 
audgefe^t,  unb  ba  eine  9tef)aratnr  ber  ©(j^nanje  beim  ©ange  be^  Sturme^  fc 
gut  wie  unmögti^  ift,  fo  barf  man  mift,  Dernad^Ulfftgen,  eine  falf^  @cl^u|e 
ein}tt(egen,  befte^enb  auö  einem  Sleilap^en,  welche  bic^t  auf  bie  wa^re  @c^asge 
aufgefc^tagen  wirb;  bie  ®äure  fliegt  ie^t  über  bie  falf(^e  @<^nau}e,  nnb  toenn 
biefe  abgenu^t  ift,  fann  fie  in  wenigen  Minuten  burc^  eine  neue  erfef^t  werben. 

3)lan  fann  auc^  ftatt  ber  <Si)naviit  einfach  ein  Sleiro^r  Don  etwa  30  mm 
etwad  unterhalb  bed  Kanbed  bed  Überfianbed  anUten,  Wetd^ed  )um  Sbflug  ber 
@äure  bleut;  bod^  Verlangt  bie^  ungemein  forgföltige  tmb  fiarle  Srbeit  bei 
S3(ettöten^,  um  ni(^t  öfteren,  mit  einem  ©tiUftanbe  bed  Sturme^  oerfatiktifteB 
9tepavaturen  au^gefe^t  }u  fein.  3n  ©tolberg,  wo  überhaupt  ber  ®(ot)ertnnii 
gar  fein  ,,@cf)iff''  ^at,  fonbern  ber  Soben  an  bie  @eiten  angelötet  ift,  f"^ 
}wei  Sbflugrö^ren  Dor^anben,  bamit  bad  eine  fungieren  tann,  wenn  fi4  ^ 
anbere  oerftopft  u.  bergl. 

S)ie  Xurmbede  ift  an  ^öljernen  Ouerbalfen  ober  beffer  (Eifenfd^ienen 
mittete  S(ei(apf>en  aufgehängt;  bie  Ouerbalten  ru^en  auf  bem  @eitenger&ft 
SSlad)  ber  3Ritte  ^tn  gibt  man  ber  3)e(Ie  etwad  gaü,  bamit  bie  etwa  and  ben 
oberen  99e^ft(tem  audlecfenbe  @äure  nid)t  an  beffen  @eiten  ^erablaufen  fann» 
fonbern  burc^  bie  @äuret)erf(^(üffe  in  ben  Surm  ^inein(&uft. 
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^ir  fommeit  nun  )u  ben  Bttl^itungd-  unb  flbtettungdrd^ren 
füibte®afe.  Über  ba«  SMeitnngdro^r  ifl  meitet  ntc^tö  )u  fagen,  ate  ba^ 
in  feinem  Soben  ^  eine  fteine  ^ti^t  befinbet,  mel^e  bie  ^ineinf^ri^enbe  ®tture 
juingt  in  ben  Surm  }urücf}uflie^en;  anc!^  (ä^t  man  bad  9lo^r  gern  ein  mentg 
gegen  bie  j^amnter  )u  anfletgen.  S)agegen  ift  bie  S)efeßtgung  bed  Sintritt^« 
ro^red  (melc^ed  ein  »enig  ^aU  nac^  bem  Xumte  jn  ^aben  foU)  in  ber  9\n* 
WQttb  teine  fo  gang  einfache  @ad)e,  unb  bot  anfangt  gro|e  @<^niertgfeiten  bar. 
3)iefed  9to^r  ift  mo^l  meift  ton  ®u^tfen  unb  fyxt,  aufgenommen  im  ^aOe  fe^ 
armer  (Er}e,  alfo  in  ber  großen  SRe^rga^I  ber  ©d^toefelfSnrefabriten,  eine  Sem« 
pevatur  Don  »enigjtend  300^  S.  3)a9  9(ei  be^  S^urmed,  ha,  mo  e^  bad  (Eifen« 
ro^r  beril^rte,  war  ba^er  fe^r  f^neUem  äSerberben  au^efe^t,  unb  bajtt)if(^ 
gebrai^e  ^tte  Ralfen  nic^t  oiel;  in  ben  meiflen  ^abriten  fa^  man  eüoad  ®od 
aud  biefer  Snge  entmeic^en,  unb  fle  »ar  fe^r  häufigen  9teparaturen  au^gefe^t 
3)ie  folgenbe  Siuric^ng  jebo^  ^at  aQe  biefe  Unanne^mlic^teiten  befeitigt.  i)a9 
9lo^r  fle^t  nttmlic^  gar  nic^t  in  93erU^rung  mit  bem  £urmb(ei,  fonbern  mit 
einem  befonberen  @tt§fitt<f.  3)iefe^  (entere  ift  ein  9ting  mit  }ttiei  fentrec^t  )ttr 
dZingflöc^  fte^enben  gtanfc^en;  bie  SRetaDflfirte  ift  25  mm,  ber  tiefte  Bttrifc^en« 
räum  3n)if(^en  ben  ^lanf^en  bed  9tinged  0,10m,  feine  ganje  $ö^e  (mit  ben 
glanfc^n)  0,20  m,  fein  äußerer  ©urc^meffer  1,15  m,  ber  innere  (ti^te)  Dur^* 
meffer  M  Stinged  0,85  m ;  e^  bleibt  alfo,  ba  ba^  93(etro^r  äugen  0,80  m  ^at 
(inwenbig  0,74  m),  noc^  eine  Aittfuge  oon  25  mm  rtng^^erum  frei,  meb^e  mit 
irgenb  nelc^m  fe^r  garten  JKtt, }.  S.  bem  gemö^nlidjen  9toft!itt,  audgefttUt 
loerben  tann,  unb  man  fann  ben  JKtt  beliebig  feft  einftemmen,  mad  gmifd^en 
Sifen  unb  39(ei  nid^t  ber  gaO  wäre.  2)er  SSteimantel  be^  Xurme«  ift  an  ber 
betreffenben  @teQe  mit  einem  Irei^förmigen  iei^  oerfe^en  unb  baran  ein  auf« 
rechter  9(eif(anf(^  gelötet,  welcher  auf  ben  äußeren  Seit  bed  gußeifernen  9tinge9 
paßt;  }mif(^en  ia9  (Sifen  unb  bad  9(ei  (ommt  ^ier  gewöhnlicher  Seertitt,  unb 
ein  eifemer,  mit  Schrauben  )ufammenge)[n:eßter  9ieif  ^ätt  Slei,  ffitt  unb  Sifen 
bic^t  jufammen.  S)a  ber  äußere  Seil  bed  ©ußeifenro^re«  burc^  bie  in  bem 
^o^traume  be^  Siinged  jirtulierenbe  Suft  abgefüllt  ift,  fo  fann  fi^  i^m  nur 
ein  Heiner  Seil  ber  $i^e  mitteilen,  we^e  ber  innere  Seil  be^felben  9linge9, 
immer  noc^  abgef(^wä(^t  bur(^  bie  f(^(e(i)ter  leitenbe  ^ttfc^ic^t,  em))fängt,  unb 
e^  ift  alfo  gar  feine  ©c^wierigfeit  tor^anben,  \>a9  931ei  auf  bem  (Eifen  ju 
biegten. 

3n  ber  i^abrit  ju  Vußig  ift  bie  @(^wierigleit  ber  S)i(^tung  baburc^  Der« 
mieben,  baß  an  bad  eifeme  @adIeitung9ro^r  fid)  unmittelbar  oor  bem  ®IoDer« 
türme  ein  fotc^e^  au^  ®a9retorten«®(^mottemaff e  mit  t$(anfd)enDerbtnbung  an« 
jdjtießt,  wel(^  in  bad  innere  be«  Surmed  hineinragt;  bad  Surmbtei  ift  bann 
einfad^  burc^  einen  angetöteten  Steiring,  ber  ba^  Sonro^r  umfaßt,  mit  Seer« 
tonfitt  }wifc^en  beiben,  angefd^toffen;  burc^  einen  eifemen  9{eif  mit  Schrauben« 
Derbinbung  wirb  baö  Stei  mit  bem  jwifc^enliegenben  Aitt  auf  ba0  Sonro^r 
^e))reßt,  nnb  eine  ooQtommene  3)i(^tung  ^ergeftellt.  Sei  ber  geringeren  SBärme« 
(eitung  unb  ber  großen  SEBanbftärte  be^  Sonro^red  gegenüber  bem  ©ußeifen 
f^fttt  biefe  S)i^tung  ani)  o^ne  bie  oben  befc^riebene  SuftlU^tung. 

(Sine  fe^r  gute  3$orri(^tung  finbet  ftc^  in  ®ried^eim.    S)ort  ift  bad  oon 
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btn  JheeUftii  lotnmtnbt  Sifmro^i  an  fcitum  (£nbt  inn  fo  Did  cnoritnt,  bo^  rf 
bae  tiud  bnn  Xunne  tinauöiagnibe  Snbe  eine«  mS  Bf^^tla  ongrfntigtRi 
trei^ninben  Aanalrd  umfaßt.  Dae  Slri  bed  STiirmrt  fe^t  fü^  in  ein  büfn 
9tif^initanal  umfaficnbte  9to^T  fort,  loelt^  mit  bem  enotitrcteB  Ssbt  brt 
@ngiDi|irt  buri^  g(an{d)tnMrbinbting  mit  ttfbeflbit^tiing  Dcictnigt  ift. 

'an  manc^  Orten  wrtiinbet  man  9ti}^ren  ouS  SoCntdaM,  in  bei  in 
gig.  284  gtjeigten  SQei((  aai  jiDtt  $Uften  gtft'^i  ^M'  nforbem  feine 
befonbett  Sorric^tnng  jum  Bifa^  bti  99itiefi  bei  ber  Seibinbung. 

2)ugean  (engl.  ^L  «Rt.  5012,  1896)  bringt  fftr  bo«  (hntcitHro^ 
in  btn  ©lovertHTm  einen  befonberen  JMl^lmantef  an. 

Xiie  innere  Vugtl ei bung  (baS  gutter)  htt  Zurmee  nritb  imt  ben 

®.  269  f.  beft^riebcnen  3RateriaIien  ^rgefteSt  unb  tfl  fo  fonfhniett,  bag  ri  yt 

gteii^ei  3eit  a(d  Untn|lttgung  für  bie  Huefe^töilieT  bient    "SAti  ge^t  nm  je 

leid^er  an,  alo  im  unteren  Steile  bti  Zetmet,  uo  bie  ^en  @afc  eintirln. 

^,  baS  Sntter  o^nef)tn  fUctei  aÜ  »etter 

■  oben  fein  muß,  j.  «.  67»/,  cm  ring« 

^ntm  ins  auf  eine  ^i%  oon  l^m, 

mo  baS  Sntttr  auf  45  em  lEAdt  ab' 

nimmt  nnb  bie  fo  entftel)enben  Sor< 

ffiiUnge  bed  unteren  S^Hrr«  }ur  Suf- 

iagening  oon  Stoüf tollen  fUr  bie  Hu« 

fe|tärper  bieucn,  niae  bann  no<^  bunt) 

einen  S^^'io'l'f'il"   unlerflfit^t   niib. 

3nn>ei(en    nirb    ftalt    [olt^r    @tein> 

f(^»eDen  eine  %nga^(  Don  @urtbSgen 

uon  einer  Seite  jur  anberen  grjagen, 

bie  nton  bann  b'a  m  einer  ^orijontal' 

ebene  aufmaucri    Ubngene  mng  man 

biefe  Sögen  ni^t  aui  ©emfitbejicgetii 

genü^nlti^n  t^ormateS,  fonbern  jur  Senneibung  ju  ja^Ireu^  ^ugen   as# 

grügeren   tontfd|en   gormfieinen   bauen,   beren   glä(^   fo   gnt   anfetnanbtr 

paffen,  ba^  aud)  o^ne  WlMti  toQe  etobilitlft  be«  ®mmti  Bor^nbra  ift 

3Bir  daben  f(t)Dn  <S>.  569  gefc^en,  ba|  im  Muntren  beS  ©loDertumie«  fiber- 

^Qupt  fein  "Wand  angtraenbet  merben  barf.     Slm  btftcn  »erben  alle  ^w* 

Htibeiieget  obtr  ©teine  aufeinanber  gefdjltffen,  um  bie  ^ugen  auf  ein  SRinimnm 

ju  rebujieren,  toai  am  teit^tcfJen  bei  ben  großen  ^ototcblbden  angebt. 

2Seiter  oben  niib  bie  'S)icFe  beä  gutter«  auf  85  cm  unb  bann  auf  22  cm 
oerringett. 

Senn  baS  gutter  eine«  @toDertunned  brti  Satire  oEine  Srntuentng  urt> 
llfiU,  ifl  man  gemü^nlic^  fc^on  jufiieben,  aber  jbei  guten  ^Nateriolten  famt  e« 
biet  länget  bauern. 

S)ie  Siillung  ber  @latiertUrme  befte^t  in  Suglanb  gemb^nli^  an« 
t^euer^einlnoQen,  nieldie  au«  ber  J?Tcibt  au«gelefen  nnb  burc^  ffiafc^  mit 
©aljfäure  gereinigt  merben.  3)itfe«  3}?ateiial  miberfte^t  bei  @fiurc  DoIEtnnmtn 
unb  fpringc  nti^t  in  bei  ^i^ ;  aber  e«  befi^t  leine  groge  Oberfltti^  nnb  ift 
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fe^t  fc^ioer.  Sud  bem  (enteren  (Srnnbe  füDte  man  früher  meifl  ha9  oberfle 
3)rittel  M  Znxmt^  mit  fc^r  hartem  ftoM;  aber  bie^  ^at  öfter«  31t  UnfäOen 
bitT(^  Snt}ilnbung  geführt,  unb  attj^erbem  toirtt  oud)  bte  @tfure  fttt«,  befonberd 
im  Slnfatige^  auf  ben  ftote  ein.  2)ie  meißen  ^abriten  ^aben  auf  ben  @ebrau(^ 
t>on  J(ofö  t)er}i(^tct;  bo^  tommt  tx  no(^  ^ier  unb  ba  \>ox. 

Ouaijbrotfen  »erben  auc^  öfter«  ange»enbet;  aber  tiele  Arten  berfetben 
;erff)rtngen  mit  ber  ^txt  unb  Dcrfto^fen  bte  ©adtanäle  bx9  ju  bem  @rabe,  ba| 
ber  3119  ^^^  mithin  ba«  8u«bringen  ftarf  beeinträchtigt  wirb.  S^ro^bem  oer« 
toenbet  $erre«^off  (SngL  i}at.9{r.  1861, 1886)  nic^t«  a(«  Duar}bro<fen  im 
inneren  be«  Sturme«.  3)a  man  biefe  ntd^t  gut  in  fo  regeCmfi^er  gorm  er« 
galten  lann,  ba^  fie  in  geu)ö^nlid)er  9rt  jnr  Ku«füttemng  be«  3:urme«  bienen 
fönnten,  fo  ^ä(t  er  ba«  gntter  etwa  30  cm  Don  ben  SIeimänben  entfernt  nnb 
fttOt  biefen  9taum  mit  Ouarjfanb.  $erre«^off  bti^ctxcfttt,  ba^  biefer 
®anb  aiu^  nad|  längerer  3^^  ^W  ^"^  ^i^  @äure  tt)eggett)afd|en  »erbe. 
debenfaO«  fc^eint  fein  @Qjlem  in  9(meri(a  t>ie{  angemenbet  )u  »erben. 
@e^r  Diel  lommt  natürlich  auf  bte  Oualitöt  be«  Duarje«  an.  galbing 
empfiehlt  Dnar)  t)on  glafigem  flu«fe^en,  frei  t>on  @))a(tung«linien  ober  9ei^ 
nttfc^ungen  Don  (Schiefer  ober  anberen  Verunreinigungen.  Sin  »entg  frif(!^er 
ober  o^bierter  ^^rit  fc^bet  ni^t«,  »enn  er  nic^t  in  )u  großer  ÜRenge  Dor« 
^anben  ifi. 

@etbft  @Ia«bro<Ien,  ober  alte  ©teingeugtrüge  für  @elter«»a{fer,  bereu 
93oben  man  abfc^Iägt,  ^at  man  brau^bar  gefunben.  Sine«  ber  befien  SDtateridien 
fttr  ben  Dorlicgenben  3^e(I  ifl  ba«  oon  ber  Xonmarenfabrif  in  S3ab  9tau^eim 
gelieferte.  C«  befielt  au«  fafi  reiner  Jtiefelerbe,  ifl  bei  heftiger  9Bei|g(ut 
gebrannt,  f^neibet  ®(a«  unb  »iberfte^t  fo»o^(  Xemperatur»ed)feln  »ie  lange 
an^altenber  äBirlung  Don  ^ei^er  @äure.  SUttemng«jiegeI  au«  biefem  3)tateria( 
tofien  30  9RI.  bie  Spönne;  }ur  i^illlung  be«  duneren  »erben  (£k|linber  Don 
12  bi«  15  cm  $ö^e  unb  10  cm  ^Durdimefler  geliefert  ()u  70  SRI.  bie  Zotmt), 
totlift  früher  o^ne  »eitere«  ^ineinge»orfen  »urben.  S)ie«  i{l  iebod^  entfd^ieben 
}u  Der»erfen,  »ie  »ir  »eiter  unten  fe^en  »erben;  man  follte  bie  (S^Iinber  gan) 
regelrecht  aufbauen.  Und)  bie  9u(!Iek|  äSricf  &  2;il(  So.  )u  SRoIb  in 
^intf^ire  liefert  folc^e  „^m%t" ,  bie  ftc^  na^  au«tunft  Don  ®.  S.  X)aDi« 
fe^r  gut  bemfi^ren,  »enn  man  ben  3ug  richtig  reguliert. 

@aunber«  (U.  St.  P.  No.  144928  Don  1873)  Der»enbet  ^o^Ie  ®ta«« 
tugeln  mit  einer  ober  }»ei  Öffnungen. 

an  Dielen  Drten  fUIlt  man  bie  ©loDertttrme  einfo^  mit  ^itida  in  ber 
9lrt  eine«  @iemen«{d^  Stegenerator«.  3)tefe  3i^B^I  milffen  natürlich  fänre^ 
fefl  fein,  »laue  3iegel  au«  SBoIe«  (®.  670)  finb  redjt  gut  bafür;  fogar 
ntand^  gemeine  Sröauerjiegel  galten  flcft  fe^r  gut  (Joum.  Soc  Chem.  Ind. 
1885,  p.  83).  aber  fie  »erben  bo^  ftet«  me^r  ober  minber  Don  ber  ®äure 
angegriffen,  nnb  geben  Sifen  unb  ^onerbe  an  biefe  ab,  Diel  »eniger  al«  äSolDic 
hiDa  ober  Öuar}. 

®o»o^l  3i^9^U  ^i^  ge»ö^nli(4e  Sk|linber  ^aben  ben  ytaä^Uxi,  ba^  fie  bie 
®äure  unb  ben  ®a«ftTom  nic^t  fo  gut  »ie  bi(!^tere  arten  Don  au«fe$material 
Derteilen. 
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•3n  @tolberg  (Su^tunft  t)on  1902)  ^at  man  grfunbcn,  bQ|  bie  Säjßms^tif 
c^ttnber  in  ©toDertttrmen  unter  maffen^after  Sbfc^eibung  Don  tltumtnüitntulfat 
fd^neU  )erftört  rourben,  mä^renb  bte  au9  gemahlenem  Xonfd^tefer  angefertigten 
f&nrefeflen  ä^^^A  and  bem  Stn^rreDter  ft^  bejfer  bemä^rten.  Scfonbcrcf 
fd^äblid^  mtrtt  natürlich  ha^  beim  Stößen  Don  Slenbe  auftretenbe  Slnortoaifev' 

floffflö«- 

Anab  (3)eutf(^.  $at.  9h:.  67085)  xoiü  ben  unge^tnberten  3>ur(i^gang 

bed  ®afed  bemirten  nnb  Serfiopfnngen  oermeiben,  inbem  er  in  ber  9Rttte  be^ 

Xnrmed  avA  ineinanber  fe|baren  S^Iinbern   eine  @fiule  bitbet.     3n  jebem 

fotc^n  &k)tinber  werben  fe^d  fegetförmige  :Ko^re  {ternförmtg  etngejiedt,  toM^it 

mit  bem  anberen  (Snbe  in  ha9  2;ujpmfutter  hineinreichen.    2)iefe  @teme  ftnb 

gegeneinanber  Derfe^t,  fo  ba^  bie  9to^re  treppenförmig  liegen,  unb  je  Dier 

@terne  eine  DoQßttnbige  ^udfüOung  bed  Dnerfc^nitted  bilben,  inbem  bie  9to^re 

bed  fünften  ©terned  wieber  genau  über  benen  bed  erflen  liegen  n.  f.  m.     SDie 

©ttnre  mu|  alfo  fc^Iangenförmig  um  bie  9to^re  ^rnmtaufen  unb  onf  bie 

barunter  liegenben  9to^re  auffpri|en.    S)ie  9to^re  ^aben  Derjc^iebene  ®ef&fie, 

um  bie  ®öure  gut  gu  Dertetten.    [@oI(^e  9to^re  toerben  Dermutlic^  fe^r  balb 

fpringen  unb  aOed  wirb  gnfammenfittrjen.] 

@e(bft  wenn  man  eine  anberweitige  Su6f e^ung  atö  ä^id,  alfo  ).  9-  ^uer^ 
fteine,  S^Iinber  u.  bergl,  gewählt  ^at,  ifl  ed  gebräuchlich,  unmittelbar  auf  bem 
dtofle,  }ur  regelmäßigeren  $$erteilung  bed  @afed,  erft  }We(  lofe  gejieate  ©c^tc^ten 
ton  benfelben  Bi^S^In  angubringen,  welche  }ur  Sudfütterung  bienen.  S)a^  man 
mit  bem  (Stnfe^en  ber  Füllung  ebenfo  f^ftematifc^  unb  forgfältig  )n  SSSerfe 
ge^en  mu^  wie  bei  ber  bed  ©a^'Suffacturmed,  ifl  gau)  felbfberftänblii^. 

3)ie  gelochten  platten  nac^  Sunge  unb  Sto^rmannd  ©i^flem  (@.  422) 
eignen  fu^  nic^t  gut  }ur  i^ttQung  eine«  ganjen  @(oDertnrmed,  obwohl  fie  bte 
Sorbemng  ber  @äurefe{Ug!eit  burc^au«  erfttUen.  3m  unteren  Xetle  beflfelbeit 
würben  fie  gu  fc^ned  burc^  ^lugftaub  Derfiopft  werben,  unb  wären  bort  aud; 
bem  Springen  }u  fe^r  au^gefe^t.  Sber  man  lann  fte  fe^r  gut  für  bie  oben 
$ä(fte  bed  Zurmed  berwenben,  inbem  man  bie  untere  mit  ^od^tantig  gefteOten 
Siegeln  ober  etwad  ber  9(rt  füQt  ®ie^  oermeibet  einen  }uweUen  ben 
Stau^eimer  (£t)(inbern  gemachten  ^iorwurf,  baß  nämlic!^  infolge  ton  beren 
ter^ältni^mägig  großen  S)tmenftonen  bie  ®afe  ni^t  genügenb  mit  ber  Säure 
in  SerU^rung  tommen  unb  bie  2)enitrierung  ba^er  nic^t  gau)  toQIommeit  ift. 

@e^r  gut  bewährt  ^aben  fici)  bie  eben  erwä{|nten  platten  in  einem  $aUe, 
wo  ed  barauf  anlam,  bie  !Denttrierung  bei  möglid^fl  niebriger  Temperatur  tot* 
june^men,  um  nic^t  burtf}  bad  gleic^jeitig  oor^anbene  Xmmoniat  Serbtfl  )u  rr< 
leiben  (oergl.  weiter  unten).  3Ran  f e^te  ein  üeined  Zürmc^n  be^  S  u  n  g  e« 
9to^rmannfcf)en  @t|{lemd  mit  nur  13  Sagen  ton  platten  übereinanber  auf 
ben  ©loterturm,  mit  ber  SBirlung,  baß  bie  ®afe  and  biefem  mit  90<^  SSärme 
in  ben  ^lattenturm  eintreten  unb  no^  mit  60®  austreten.  Zro^  biefe«  geringen 
Xemperatuvunterfcf)iebe0  unb  ber  fleinen  S)tmenftonen  be«  Xürmd^en^  wirb  baria 
80  $ro).  ber  üDenitrierung^arbeit  geleiftet,  unb  ifi  baburc^  ber  Seweid  etbradit 
baß  jened  Stiftern  ftc^  auc^  für  biefe  Arbeit  torjügli^  eignet,  wenn  ber  ^g* 
ftaub  nic^t  in  grage  tommt. 
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?ttt^  (3ettf<^r.  f.  angcw.  e^em.  1896,  @.  645)  gibt  an,  bafe  in  3)eutf^* 
U  bie  gttOmig  Don  ©toDertürmen  mit  Ouar}  boQflänbig  Derbrftngt  motben 
fei,jiier|t  bnt^  fäurefefle  (Steine  ober  platten,  bann  feit  1880  burd)  (Sl^tinber 
(&  515).  Sei  Ouarjfttaung  bleibt  nur  12  bid  15  ^rog.  (nac^  (Eintreten 
m  Serff^Iamntung  nur  10  $ro).)  Kaum  filr  ba^  ®a&,  bei  B^^fl^^^  ^tkoa 
35  $ro}.,  bei  (Sl^Itnbem  b\»  58  $roj.  $ori)ontale  Serü^rungdfläc^en  leifien 
viel  neniger  al9  t^ertitale,  Menn  fte  befUnbtg  mit  frifc^er  @ttnre  beriefelt  merben. 
3)Q^ti  ^oben  ouc^  B^^S^^  ^^^^  platten  nic^t  bie  gemUnfc^te  Seiflung  ergeben, 
joioenig  nie  bie  Setten^oufer  ,,$erteilnng«!egel" ,  gig.  285  unb  286.  Slber 
o&t^  bie  Q[i)ttnberfttDung  ^at  \}oVit  ^ttttuf(^ung  )ur  t^olge  gehabt.  3)ted  i{t 
Iri^t  oerflänblid^,  totrni  bie  S^Iinber  glaftert  flnb ,  ober  wenn  fte  f o  eingef e^t 
jinb,  ba^  fii^  ein  @t)ftem  Don  geraben  9t6^ren  ergibt.  SUtQ  em))fte^It  S^linber 
non  160  mm  S)ur(^meffer,  120  mm  $d^e  unb  20  mm  Sanbfiärte,  mit  rauher 
Cbctjlä^e,  unb  fo  gefieOt,  ba^  ein  (Sk)linber  immer  auf  ber  9)titte  Don  brei  anberen 
Mt,  »ie  a  gig.  287  u.  288  geigt  i).  ©ie  f oOten  au«  wirflic^  fäurefeflem, 
gqiutertem  SRaterial  be« 


fie^n,  nid)t  mir  eine  \>oij 
tau  futje  3rft  auö^altenbe 
®(Qfnr  beft^en.  ®elb{l 
bod  beße  SJlaterial  mirb 
ifferbtng«  teine  allju 
[d)Ie(^e  Se^anbtung  t)er« 
ragen,  in^befonbere  9ud« 
9ülen  mit  laltem  SBaffer 
rf  emer  dnnentemperatur 
on  200^  gjlan  foBte  tiel* 
iffft  ennoeber  jur  äuÄ* 
löUmg  toarme«  SBaffer 


Sfig.  286. 


Sig.  288. 


145mm- H 

8fiö.  286. 


»ifl.  287. 


m*  marme  ©äure  nehmen,  ober  aber  ben  S^urm  einige  Beit  abtil^Ien  tajfen. 
^enn  ein  S^nrm  n)egen  Jtammerreparaturen  abgefteDt  toerben  mug,  fo  foQte 
m  ben  iSintrttt  oon  Suft  forgfSitig  abgalten,  »eil  fonft  bie  Suftfeud^tigfeit 
oon  ben  Sk)tinbern  aufgefaugte  @Sure  t)erbUnnt  unb  bie  Si^tinber  bur(^ 
fdtjnvrrme^rung  aOmä^Iid^  gnm  ^tx\aVitn  bringt,  felbfl  menn  tein  c^emifc^r 
[griff  ftattgefunben  ^t  iOtan  foUte  be^^alb  ant^  teinedfaQ«  ben  S^nrm  beim 
ginn  ber  ®tinf}anbd))eriobe  mit  SBaffer  audff)tt(en. 

(Sine  ßtiüüxii  mürben  in  ben  beutfd^en  gabriteu  (S^Iinber  mit  großer  ^ox^ 
t  allgemein  angemenbet,  fotoo^l  für  ©o^'SujfactUrme  .mie  für  ©looertUrme. 
m  iftabex  an  Dielen  Drten  batoon  gnrüdgetommen,  meil  fte  boc^  feine  fe^r 
^n  l3erütrungdfUi(^en  )n)if(^en  ®afen  unb  @tture  geben  unb  man  ba^er  bie 
mt  fei^r  meit  unb  ^o^  machen  mu^te.  Die«  wirb  grogenteit«  burc^  bie 
iKiebenfü^r  nac^  bem  $rin}ip  t)on  Snnge  unb  9^0 ^rmann«  platten 
itbitbetcn  SttOGirpem,  gig.  289,  290,  291  unb  292  (a.  f.  @.),  oermieben. 


>)  ^Itebenfü^r  ^iebt  bem  gau)  entfd^ieben  bie  in  gfig.  299,  6.  584  gezeigte 
Mxig  90X,  toobei  jeber  ^^linber  auf  ben  ^ur^f c^niiteUmen  Don  t)ifr  anberen  fle^it. 

.1  a  0  c ,  ^0^«<n»tt1lri(.    I.    8.  9luf(.  37 
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^te  äBiebexgemtnnung  ber  CalpeUrgafe. 


$iei  iDttb  bte  Säure  auf  ber  Df»erf(ä(^e  in  bUnner  ^ij/üji  }urüifge^alten  unb 
breitet  fic^  beim  ^eruntertropfen  immer  mieber  auf  neue  §(ttc^n  ox^,  o^nr 
@efa^r  ber  Serfiopfung  ber  ^öd^er  ober  he9  Springend,  xoit  ed  bei  ben  etgcnt» 
liefen  ,,$Iatten''  }u  befürchten  roäre. 

3n  0!er  ^at  man  1900  bie  Duarifüüung  ber  (SHooertfirme  j)itm  Seil 
burc^  bie  eben  befd^iebenen  9{iebenfU^r(c^en  Körper  erfe^t,  jum  Xetl  biird) 
©dualen,  unb  gniar,  nad)  biretten  S^ac^ric^ten  au6  1902,  mit  beflem  @rfolge 
für  bie  3)enitrierung  unb  ^onjentration  ber  @tture.  S)ie  le^tere  tonunt  nuten 
mit  150  biö  160o,  bie  ®afe  oben  mit  75  biö  SO^S.  ^erau«.  IHc  lörraf 
empfangen   iä^rUc^  21590  Zm9  iRitrofe  t)on  60<>  93.  nnb    11395   Zcnf 
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8i9.  291. 


Stg.  292. 


^ammerfäure  ton  50<)jS.  (Sinige  ber  jtammerfqßeme  (oben  )ioei  ober  brri 
paraOel  gefd^altete  ©(oDertürme,  5,13  bi^  6,42  m  ^of^  unb  1,75  bid  2,28  m 
im  Duabrat;  ©^jiem  9?r.  V  ^ot  einen  lurm  oon  3  x  8  x  10  m. 

3n  manchen  gäOen  }ie^t  man  e^  Dor,  ben  Xurm  nid^t  gan)  bid  oben  hin 
5U  füQen,  mnn  nämlic^  bie  ©afe  baburc^  gu  fe^r  abgefüllt  »erben;  t»  Knute 
fid)  bann  fogar  ein  Ztxl  be^  unten  entbunbenen  äBafferbampfed  oben  toieber 
fonbenfieren  unb  fomit  ber  Konzentration  geft^abet  n)erben.  3)ie  j£emperarur 
ber  abjie^enben  ©afe  barf  leinedfaQ^  unter  50^  fein,  unb  man  !ann  gang  gut 
auf  60  bt^  75^  ge^en.  SBenn  man  aber  eine  }u  gro^e  Sblü^lüng  burt^  ^etr' 
tajfen  be^  oberen  S^eile^  bed  Surme^  oermeiben  mu|^  fo  tann  man  über« 
^aupt  biefen  oberen  Ztii  gang  fortlaffen  unb  ben  £urm  um  fo  oiel  niebriger 
machen,     dn  ber  £at  }te{|en   mand^e  S^brifanten  niebrigere  Stürme,  von 
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5,5  6t8  6  m  $9^e ,  ben  ^5^eti  t>or.  3)ied  mtrb  natiirltc^  bai9on  abhängen 
ntttffen,  wie  ^et^  bie  ®afe  in  ben  Xurm  gelangen,  alfo  mad  für  Srje  man 
brennt,  ob  man  ©tanbfammern  anlegen  mng,  mie  meit  ber  9Beg  oon  ben  ^^rit' 
Öfen  jnm  Üurme  ift  n.  f.  ».  92a(^  aQen  barttber  gefammelten  Stottjen  fc^int 
bie  richtige  $ö^e  eine«  ®(o))ertnnne«  unter  gemb^nlid^en  Umft&nben  7  bi«  8  m 
ju  fein.  3n  einer  Sabril  too  jwei  ®(ot)ertttrme  oor^anben  flnb,  einer  oon  7,2 
unb  ein  anberer  Don  10,8  m  $5^e,  fanb  man,  bag  ber  ^ö^ere  nid^t  me^r  9rbeit 
ate  ber  niebrtgere  tat,  fo  bag  bie  ftoflen  ber  (S^rtra^ö^e  meggemorfen  »aren. 

3)ie  Serteitung  ber  @&uren  auf  bem  ®Iot)erturm  gefd^ie^t  genau, 
tote  tÄ  @.  522  ff.  für  ben  ©a^'Suffacturm  angegeben  x%  entmeber  burc^  ^tal* 
tiondrttber  ober  burc^  unbemeglid^e  Überl&ufe.  9teattion^Kber  Don  abmeieren* 
ben  ftonftruftionen  flnb  in  ber  1. 3(ufL  b.  SB.,  I,  @.  410  unb  in  ber  2.  3(ufl.,  I, 
®.  534  abgebilbet  unb  befc^rieben. 

Sei  fe^  großen  £ürmen  t)ern)enbet  man  am  beften  mel^rere,  über  bie 
!£urmbe((e  ^inüberloufenbe  Slinnen  mit  Überlöufen  auf  beiben  Seiten,  t)on 
benen  jieber  mitteM  eine«  9to^re«  mit  einem  ®äureterf(^ltt|  auf  ber  SiurmbedCe 
fommnni}iert.  Diefer  8p))arat  ifl  tt)eiter  unten  bei  ber  9liebenfü^rf(^en 
^onfhuttion  be«  @lot)erturme«  }u  fe^en;  fein  ^rinjip  ift  genau  badfelbe  xoxt 
ba«  ber  auf  ®.  525  gezeigten  ^onfhuftion. 

S)ie  dtegulierung  ber  ©äurefpeifung  gefc^ie^t  für  ben  ©looerturm  ent* 
toeber  gan)  Don  ber  $anb,  ober  mittel«  ber  @.  528  ff.  gezeigten  Separate. 
Vorrichtungen  für  nnbebingt  g(ei(!^mägigen  B^f "t  wären  ^ier  ni^t  am  Ort, 
ba  bie  Ser^ältniffe  )ttiif(f)en  9litrofe  unb  ^ammerfSure  variieren  unb  ie  naö) 
bem  Jh^ngentration««  unb  S)enitrierung«}uftanbe  ber  unten  ablaufenben  @Sure 
abgettnbert  werben  muffen. 

SDer  Don  mir  felbjl  erbaute  unb  in  ber  1.  unb  2.  Hufl.  b.  9B.  abgebilbete 
unb  befdjriebene  @IoDerturm  ^atte  einen  j{ubi!in^a(t  Don  2,7  x  2,7  x  9  m, 
olfo  =  65,61  cbm,  innerhalb  be«  SIeie«  gemeffen,  alfo  gau)  o^ne  8erü(!> 
fic^tigung  ber  ^udfleibung  be«  9iaume«  unter  bem  (Sewölbe  u.  f.  m.,  bei  einem 
t&gli^en  Qerbrauc^e  Don  9100  kg  "iß^rit  Don  48  $ro}.  Schwefel  =  4368  kg 
^(^wefeL  S)ie«  mac^t  für  je  1000  kg  tKgtic^  Derbranntem  @(^mefet  faß 
genau  15  cbm  3n^alt  be«  Sturme«,  unb  biefe  3a^I  barf  man  al«  im  aD<* 
gemeinen  jutreffenb  anfe^eu;  e^er  mutet  man  jie^t,  bei  wirtfamerer  Ku^fleibung, 
ben  Stürmen  eine  etwa«  größere  Seiflung  )u  (Derg(.  @.  585).  3n  ben  Gabrilen 
ber  ®efeOf(^aft  Don  ®t.  ©obain  nimmt  ber  mirtli^e  9rbeit«ranm ,  b.  %  ber 
Don  ber  t^üQung  eingenommene  9iaum  ber  (StoDertürme  2  bi«  4,5  cbm  ))ro 
Ston  ^^rit  ein,  a(fo  etwa  4  bi«  9  cbm  f)ro  Son  @(^mefe(;  ^a  ber  f(rbeit«raum 
ungeffi^r  bie  $ft(fte  be«  ©efamtraume«  innerhalb  be«  ^leie«  beträgt,  fo  tommt 
ber  fiü^ere  93etrag  ber  @t.  ®obain»S<^riten  bem  oben  al«  ma^gebenb  an» 
geführten  fet)r  na^e. 

Sefd^reibung  be«  ©loDerturme«  im  ©anjen. 

3n  ben  früheren  Auflagen  bicfc«  äBcrfe«  (2.  «ufl.,  I,  ©.  524  ff.)  ^atte 
t(^  bie  Dodftftnbigen  ^onftruftiondjetc^nungen  unb  Sef^reibung  eine«  ©(ooer» 
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türmte  gfgebtn,  »it  fit  um  ba«  3a^t  1870  unb  bit  baraaf  fotgtnbtn  in 
Snglanb  gebaut  niorben,  unb  raomil  id)  {ctb|l  diu  JRei^e  wa  3a^cen  geaibtittt 
^a&c.  Sitte  XUtme  jtnb  in  aUtn  SSnbei'n  aaäf  bieftn  3'i(^iiii9^"  eiri^tct 
unb  bttrit&tn  morbtii,  aber  id)  gebt  fit  jt^t  nid)t  mt^i  nitber,  ba  fit  boc^  als 
ottotttt  anjufe^tn  finb,  um  lieber  anftatt  berftlbtn  bie  mti  fitnnblii^ft  mn 
^rtn  9litbtnfÖf|r  jur  S^fAgung  gtpeQttn  ^'i^nungen  ttntS  btm  gütigen 
©tanbe  btt  Itifyilt  tntffn;ed|enbrn  S^uimtfl  ju  liefern,  ^oxffti  uKibt  i^  iebod) 
einige  anbtmeitig  in  bei  neueren  Sttetatut  ju  ftnbtnbt  S9tf(^rei6ungen  ec 
nU^ntn. 

©tatt  bts  anfangt  atUnt^Ibtn  angtwtnbettn  »ieiedigen  Outi:f{i|nitttA 

bti  @lot>ettÜime  flnb  fpSter^in  an  oitltn  Orten  lunbt  SiUimt  in  @ebiani^ 

gig.  293.  gefommtn.     9Bain  f« 

mit  3tegtln  anSgtf  Utttit 

mtiben,  fo  ntiben  biife 

als  Sitlnf  ongtorbott, 

nenn  man  ni^  |>afenbt 

gormjitgel    plt    einen 

dlunbbauanmtnbtnmin. 

3n  Sranhtid)  fmb  fi( 

gtmStinlid^  mit  gingen, 

ber   Stunbnng   rntfpn> 

d)tnb      gtf^ntttnitn 

SUdm  oon  SoIotdoDa 

gefüttert,  wtHit  natitr' 

lii^  o^nt  anartel  auf' 

einanbtr  geflellt  ntiben 

unb  \iion  fUi  l!^  tinen 

folibtn   luim    bilbtn, 

bti  von  btm  Sleimontel 

ganj    unab^ngig    iß. 

3ig.393{aueSi4mq« 

Encyclop^e     chimi- 

que  [1]  V,  188)    gibt 

tintn  ^orijonlalf d)nitt  tintä  bief ti  lunben  Xtirnte ,  vatUtiec  f Ui  ein  j?ainmti> 

fqfttm  Don  ttma  4600  cbm  bient.     @r  ifl  2,5  m  nxtt  unb  7  m  ^oi^  unb  nt^t 

auf  tintm  in  ätiiftmötttl  gtlegten  UBouttlloß,  mtfi^r  obtn  bnn^  tin  Slti' 

btttt)  Don  3  mm  1>iät  gtgtn  bie  Säurt  gtfc^Ugt  if).    3uf  bieftm  fmb  oi^  t|Bl> 

jentt  @tänber,  a  a,  enti^tet,  xotiift  unttn  unb  obtn  in  a^tedigt  magtrtt^tt  Sta^mtn 

tingejapft  finb.    £iie  ©ttfnbet  ^aben  0,25  bie  0,30  m  @eite  unb  ratiben  bui^ 

jnti  9{ei^tn  oon  Quena^mtn,  bb,  jufammengt^atten,  mtl^t  mit  @(^iaubtn* 

boljtn  Detanteit  jinb.     iDit  %lei[af(^en  finb  an  bit  fenhtd)ttn  Stänbei  an- 

genagelt     Dti  SSteimonlel  befielt  aufl  Diei  2^iomme(n,  nttdjt  an  Oit  unb 

©teile  jufommtngtlaiet  roerben;  bit  beiben  unterften  btifetben  ^aben  tint  $lti> 

ftäift  bon  II  mm,  bit  biitlt  8 mm,  bie  vitrtt  6  mm.     3>ie  obeiflt  Trommel 

tft  an  btr  Obeitantt  nad^  imttn  umgeböttett,  um  mit  bti  '^tdt  Dtitölet  ja 
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xottbtn,  meiere  mittete  Sletlafc^en  an  fünf  auf  betn  oberen  $oI)ra^men  tiegen«' 
ben  ©{enba^nfc^ienen  aufgehängt  ijt.  9td  aQe  93IeitrommeIn  an  intern  $la^e 
{tnb,  metben  nur  fünf  Don  ben  ac^t  @tänbetn  aufgehellt,  um  SRaum  jur  Arbeit 
311  gett)tnnen;  bie  btei  übrigen  merben  jule^t  eingefe^t  3ebe  Srommet  iß  an 
bcr  Oberfante  ettt)ad  nac^  au^en  aufgetrieben,  um  einen  @it  für  bie  nfic^ft 
^ö^ere  j£rommet  )u  getoä^ren;  bie  Sug^  voirb  bans  mit  gefc^molsenem  3)tei 
angefüllt  SBä^renb  bie  Zrommeln  gehoben  unb  auf  i^ren  Pa^  gefletlt 
werben,  lä^  man  fte  auf  bem  ^oljc^Unber,  auf  bem  fie  gemad^t  morben  ftnb. 
ytnx  bie  brei  erflen  j£rommeIn  erhalten  bie  oben  befc^riebene  SaDaftttterung;  bie 
Dterte  braucht  feine  fotc^e,  ba  bie  $i^  ber  ®afc  t)ier  nic^t  me^r  fiart  genug  ift, 
um  bem  Slei  )u  fd^aben.  3m  ©anjen  ftnb  18  SaDobUde,  cc,  Dor^anben, 
nfimlic^  brei  ben  931eitrommeIn  entfprec^enbe  ®d)ic^ten  Don  je  fe^0  ®tttd  mit 
abwe^fetnb  Derlaufenben  (gebrochenen)  Sugen;  fte  ftnb  aUe  25  bid  30  cm  biet. 
(3n  ©alinbre^  ftnb  bie  Saoablöde  nid^t  dou  gleichmäßiger  S^icfe,  fonbem  45  cm 
am  Soben,  30  cm  mitten,  20  cm  oben.)  üDie  Sugen  merben  fo  eng  atö  mtfg« 
lid^  gemacht.  SDer  9{oft  befielt  aud  oier  ober  f ttnf  Sat)afc^tt>eDen  d  d,  mie  au0 
ber  B^i^itung  erfid^tlic^;  fie  roerben  juioetlen  in  ber  9Ritte  burc^  eine  bttnne 
äRauer  e  unterflil^t. 

S)ie  tret^runben  ©loDertürme  ^ben  t)or  ben  oteredigen  ben  Sorteil,  bag 
jte  fUr  einen  gegebenen  Aubifin^alt  weniger  Slei  erforbern  unb  baß  bad  8(ei 
nentger  (eibet,  ate  menn  ed  in  fc^arfen  Scfen  gebogen  »erben  muß.  %ber 
auf  ber  anberen  @eite  muß  man  bie  größeren  fioflen  ber  treidförmigen  %ud' 
fütterung  berücfftc^tigen. 

SSenfer  (3)titteilung  avA  bem  3a^re  1902)  baut  ©lobertttrme  aud 
Solmclaoa  mit  Steimantet,  bie  fd^on  20  3a^re  fte^en  unb  oorau^ftc^tlic^  ebenfo 
lange  toeiter  funftionieren  »erben.  (£r  ^ot  aud^  Sürme  o^ne  33Ietmante(  fon^ 
jiruiert,  bie  einfad^er  unb  biüiger  finb,  über  bereu  3)auer  aber  noc^  ni^td  ^u 
jagen  ift.  Sr  {teilt  bie  2:ttrme  fo  ^oc^,  baß  bad  (Sintritt^ro^r  ^ö^er  al^  bie 
©taubfammer  ber  JKedöfen  liegt  unb  leicht  aQe  3Ronate  gereinigt  »erben  tann. 
S(u(^  bie  9loße  flnb  aud  SolDicfieinen,  ^ufig  aud^  bie  i^UlIung,  bie  bann 
Sroden  \A&  }u  Atnbdfo))fgröße  bt(bet.  Sine  Serftopfung  fommt  felbfi  bei 
%3ertefe(ung  mit  60  bid  70  cbm  flarter  @äuve  in  24  @tunben  niemals  oor. 

SütQ  (3eitf(^.  f.  ange».  S^em.  1896,  @.  649)  gibt  Beic^nungen  eine« 
3  m  »eiten  ©loüerturmed.  S)er  93oben  »irb  burc^  eine  bo))))ette  ®d)id)t  t>on 
fäurefepen  pättcf)en,  200  x  200  x  70  mm,  gefti^ü^t.  S)ie  ®eiten»änbe  ftnb 
bid  jur  unteren  Äante  be«  Stoße«  mit  9tabialßeinen  ton  360  mm  Sfinge  be« 
fleibet,  bie  am  9(ei  anliegen.  3m  inneren  bleibt  ein  9taum  t)on  2,280  m 
üDurd^mejfer.  3n  bie  9Banbt)erfleibung  baut  man  gleid)  ba«  SinlaßßUc!  für 
bie  ®afe  ein,  ba«  au«  mer  großen  Sormfleinen  beße^t  unb  bie  gleiche  ®tärfe 
»ie  bie  Sßanboerfleibung  ^at.  3n  ba«  Sinlaßflttd  mUnbet  ba«  ®a«iuleitung«* 
ro^r  au«  fäurefeßem  STtaterial,  ba«  an  ber  bem  Sumt  abgemenbeten  @eitc 
mittel«  SRutterfc^rauben  mit  ber  eifernen  ®a«2uleitung  terbunben  »irb.  Stuf 
bem  Soben  fielen  ©äulen,  200  x200  mm,  1,400  m  ^od^,  bie  jufammen  mit 
ber  SßanbDerfleibung  ben  avi^  120  mm  bieten,  500  mm  ^o^en  *ißtatten  be* 
fle^enbeh  {Roß  tragen.    Um  eine  Serfc^iebung  ber  'platten  }u  oer^Uten,  ftnb 
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in  bie  B^H^^^^^^uine  auf  ben  Unterlagen  ©temmtttfel  eingelegt.  S)te  Kofi« 
\paiUn  finb  160  mm  »eit.  Jluf  bief e  9to{lt)latten  tomnten  juerfl  }iDei<S(^ten 
(Steine  340  x  50  x  200  m,  im  iBer6anbe  fie^enb,  bann  jmei  ©d^id^ten  ytotmoU 
fieine  250  x  125  x  60  m  ^od)f antig  int  9$et6anbe.  S)iefet  )iDeite  9lofl  tnitb 
mit  9tabialfleinen  Don  250  mm  l^änge  ^intermauert,  »ad  in  glei(^  $5^e  noc^ 
tttoa  3,5  m  \)^f)tt,  alfo  6id  ju  einer  ®efamt^ö^e  t)on  etma  6,25  m  fortgeführt 
iji;  t)on  ba  ab  6id  jur  Zurmbede  ^at  bie  SEBanbbefleibung  nur  eine  @tärfe  Don 
140  mm.    2)er  ganje  3n)i{<i^enraum  über  bem  9lofte  uiirb  nun  mit  S^linbent 


9ig.  296. 


Deckenansiclit 


Ansicht  der  Binnsn 


in  ber  Sig.  287  unb  288,  ®.  577  gcjeigten  SBeife  regelre^t  auÄgefeftt,  h\ß 
gur  ^ö^e  bed  ©adableitungdro^red. 

SEBeiter^in  (äeitfd^r.  f.  ange».  S^em.  1897,  ®.  490)  gibt  Süt^  no<^ 
nieitere  (Singel^eiten  über  ©(otertürme.  (Sr  em))fte§It  )n)ei  fot(!^er  ))araDeI  ju 
fd^alten,  bie  ft(^  in  bad  ®ad  t)on  ben  JKedöfen  teilen.  2)ie0  empfiehlt  aud^ 
giiebenfü^r  (S^cm.  3tg.  1897,  ©.  664),  ebenfo  »ie  eine  befoubere  «rt 
t?on  SUQtörpern.  Später  ^at  man  n)egen  ber  ®(i^n)ierigteit  ber  genauen  ®a^ 
teilung  bo^  bie  3ro^iteilung  niieber  aufgegeben. 

Sin  oon  92iebcnfü^r  unb  Sto^rmann  genommene^  patent  (3).  9t»$. 
9h:.  95  722)  enthält  aU  Sßic^tigfle«  bie  Anbringung  eine«  3tt)if^engen)6Ibe9  in 
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Htt,  kag  matt  bcn  untectn  £«1  bet  gDOinig  von  glugftaub  ittnigtn  tonn. 
:fe  Qctnrtt^tuits  finbtt  jic^  au^  in  ben  ^^.  294  bis  299  roitbtigfgtbtntn 
(i^nnngtn  eincS  mobcium  ©iDeerturmfi ,  bie  i^  bn  @Ute  b(«  ^eim 
tbenfü^i  Dcrbantc'),  unb  b»  im  folgcnbni  btf^mbtn  ftnb.  %uf  btni 
ibamtnt  befinbtt  fit^  jund^fi  ein  ftailn  Iiorijontaln  ^olgia^incn ,  in  btfitn 
tn  bit  oier  $io[itifo|ttn  befi  @tia^c«  cingcjniift  finb.  3)ct  dia^intn  ift 
.  einem  Bohlenbelag  Ubcrbedt,  unter  bcm  ein  mit  Blei  gefütterte^  ^Jlegnerf 
:  gemauerten  Aanüten  jur  j^f)lung  angebratt|t  ift.  ^uf  btm  SD^Ienbelag 
icn  mit  baS  ©leijd)iff  be«  lunneä,  0,28  m  ^o^,  inmenbig  mit  Tonftirfttn 
gt  3}n  Xurm  ift  2,465  m  im  Duabrat  unb  7  m  ^oc^  Bon  Blei  ja  Blei, 
Sifl.  297. 
Schnitt  I  a— b 


Hafsstab  1:50 

t  fUr  eine  itageefirobuttton  non  10  bie  15  Xwi  HaSO«  audni^t.  !Z)ie 
Rletbung  beginnt  mit  einer  ^aner  Don  0,38  m  iBtärfe.  S)ie[e  bient  ju« 
tt  als  '^iberlager  fUt  ein  oben  abgeglidjened  buic^bioi^enee  ©etnijlbe,  baS 
St^ettel  0,15  m  flait  ift  unb  jur  UnteiflUQung  con  gtoei,  in  entgegen' 
tter  9ii(t)tung  laufenben  nnb  fe^  neit  gefleDten  3^t9'tf('|i^ten  m  btenl, 
jut  Mblogetung  befl  grölten  leite«  beS  5'ugfioube  bienen,  2)ie  weiten 
IfAenrtlume  jmifdien  ben  S'^B'l"  verftofifen  fid)  nit^t  Ieid)t;  uigerbem  ift 


')  eine  Detdeinerte  aSiebneabe  biejee  geli^nung    ift    in  Settf^i-  f-  oneen). 
t.  1902,  e.  244  ff.  enthalten. 
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Sclinitt  c-d  ^«-  ^^    Schnitt  e-f 
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(S^loDeTtutm  Don  IRiebenffil^r.  585 

aber  btefer  Xeil  be^  S^urmed  für  eine  Reinigung  {ugänglt^,  ha  er  Dott  eiitetn 
^Toetten  ©emtflbe  n  bebedt  xft,  bad  in  entgegengefe^ter  9ti(^tung  »ie  bad  erfie 
löuft  SJtitteld  biefer  fionfhuftion  tann  man  ben  £unn  Don  ^txt  )n  ^tit 
mit  IuT}em  StiQflanbe  reinigen,  o^ne  erß,  mie  fonfl,  bte  gan)e  gUtlung  ^er« 
audne^men  )n  muffen.  Slnf  bem  }tt)eiten  ©emUbe  ru^t  bte  eigentliche  Uu9* 
fe^nng  o,  befie^enb  üü9  ben  Y>on  Siiebenftt^r  nai)  bem  Sunge'Sto^r' 
mannfc^n  ^tinjip  lonftruierten  ©tUcfen  (@.  578),  bie  in  gig.  289  bi«  292 
befonberd  gezeigt  jlnb,  unb  balb  barUber  »irb  bie  feitlic^e  Ku^Heibung  be^ 
£nrme«  auf  0,25  m  verringert  3n  biefer  ®tärfe  bleibt  bie  Kudlleibung  auf 
2,5  m  $0^e  nnb  f^lie^Iic^  tommt  eine  ftn^fleibung  Don  0,125  m  2)ic(e,  unb 
eine  gttQnng  t)on  0,75  m  ^5^e  au«  ben  nac^  3).  97.«$.  97r.  128651  geformten 
Senaten.  Sud  bem  ©runbriffe  ^tg.  299  fte^t  man,  toit  bie  S^linber  unb 
@d|alen  ttbereinanbergefteHt  flnb  (gerabe  mie  bei  bem  ©a^'Suffac,  gig.  248, 
@.  518).  S)ie  ^eic^nnngen  Derbeut(i(f)en  auc^  bie  SerteUung  ber  @äure  burd^ 
bie  trei9f6rmigen  llberlttufe  r  (gig.  296),  bie  mit  Überläufen  üerfe^enen  Stinnen  8 
unb  bie  ^Qbraultf^en  Serfd^Ittffe  i. 

!Die  Sbmeffungen  biefe«  jturmed,  indbefonbere  aber  biejenigen  ber  eigent' 
Itc^  »irtfamen  2:eile  bedfelben  ftnb  oiet  geringer,  aU  man  früher  für  nötig 
^ie(t,  unb  bie  Soften  flnb  entfpret^enb  geringer.  Die«  mirb  baburd^  ermög* 
lif^t,  ba|  bie  frttl^ere,  ganj  )ufttOig  unb  nnftd^er  toirtenbe  %rt  ber  t^ttUung  mit 
Ouar^broden,  ober  bie  t)ie(  jn  offene  Kudfe^ung  mit  S^Iinbern  bur^  eine 
rationell  abgeftufte  unb  f^fiematifd)  tonfhuierte  9rt  von  Südförpem  erfe^t  ift, 
meldte  ba«  er))robte  „$(atten"'$rin}i))  beibehält,  aber  fo  mit  ^bänberungen, 
meldie  für  ben  @Iooerturm  bie  9}a(^teile  ber  gemö^nlic^en  platten  (oergl. 
@.  576)  oermeiben.  (Einen  fe^r  guten  8e(eg  für  bie  günftige  3Birfung  be« 
@9^emed  bieten  bie  bamit  in  Ofer  erhielten  guten  Srgebniffe  ((9.  578). 

3n  ben  meifien  ^abriten  werben  gau}  ric^tigerweife  bie  ©a^Suffac  unb 
®tot>ertttrm<  nebeneinanber  gefteUt,  fo  ba^  i^re  S)e(fen  Don  einer  gemetnfc^ft' 
li^en  Xrep))e  an^  )ngänglic^,  mand^mat  fogar  in  einer  (Ebene  gelegen  flnb. 
3m  le^teren  ^aüt  muffen  bie  ja  oiel  niebrigeren  ®looertttrme  ein  entfprec^enb 
^tt^ere«  t^unbament  aü  bie  ®aq«Suffactttrme  ^aben.  ©elbftDerftönblid^  mirb 
bnrc^  eine  fold^e  (Einrid^tung  bie  9ufft<^t  über  ben  Setrieb,  bie  @))eifung  ber 
Xürme  u.  f.  to.  au^erorbentli(^  oereinfa^t.  3)a  bie  ©teQung  ber  ©loDertttrme 
jkDtfc^en  ben  JKedöfen  unb  ber  erften  j^ammer  eine  gegebene  ift,  fo  tt»irb  ber 
®aQ«8uff acturm  öfter«  j^emlic^  meit  Don  ber  legten  j^ammer  }u  flehen  fommen ; 
aber  bie«  ift  um  fo  beffer,  ba  bie  ®afe  in  bem  langen  Serbinbungdro^re  beffer 
gefüllt  nnb  getrodnet  merben.  (E«  ift  auc^  ein  Vorteil,  menn  bie  92itrofe  nic^t 
fe^r  toeit  laufen  mug,  ba  fte  }mDei(en  ®a^  (NO)  enthält,  meiere«  i^ren  freien 
Sauf  beeinträd)tigt.  S)a  ein  folc^  lange«  $erbinbnng«ro§r  Don  ber  legten 
Aammer  )um  ©a^rSuffacturme  bie  SReibung  be«  ®a«flrome«  Derme^rt,  fo 
mad^t  e«  gemö^nltc^  einen  (Sc^omftein  ober  tttnfilid^  3i<S^^f^^i>^^^9  t^^  ^^^ 
Aammem  nötig,  »a«  and^  fonft  au«  anberen  ©rünben  ermilnfc^t  ift  (®.  482 
unb  489). 


586  ^i(  äBiebetgetoinnung  ber  6alpeier0a{e. 


Arbeit  mit  bem  ©loDetturme. 

S)er  ©loDerturm  fann  itoax  anä^  in  bet  Xrt  fungieren/  bag  man  in  i^m 
nur  bie  Stitrofe  fe(bft  hinunterlaufen  lägt;  atöbann  entjie^t  er  i^r  aber  nic^t 
alle  ©ticfjtoffDerbinbungen,  fonbern  nur  ben  größten  ^eil  (bid  auf  etma 
0,2  $ro}.  NjOs)  unb  tongentriert  fle  juglei^  »ieber  auf  62<>93.  9Ran  fann 
bann  biefe  ®äure  »ieber  bon  neuem  im  ©a^^Suffacturme  }ur  Kbforption  be« 
nu^en,  unb  alfo  einen  ^eid(auf  berfelben  @äure  jmifc^en  ben  beiben  !£ttnnen 
^erßeden^  toobei  immer  me^r  (Söure  gebilbet  nrirb,  ba  im  ©(oüerturme  felbft 
bur(!^  bie  ä&irtung  ber  fc^mefligen  @äure  auf  bie  92itrofe,  neben  ©titfo^c^b, 
freie  ©c^mefelfäure  neu  gebilbet  mirb: 

2S0a(0H)(0N0)  +  SOj  +  2HaO  =  SSOjCOH),  +  2  NO. 

f^ür  gen)ö^nli(!^  aber  loirb  ber  ®(ot)erturm  nid^t  in  ber  eben  enott^nten 
%xt  nur  mit  Stitrofe  gef))eifl;  bied  finbet  meifl  nur  bei  jettmeiUgen  Störungen 
ober  aber  ba  flatt,  tt)o  bie  ®(ot)erffture  atö  }u  unrein  ni^t  gum  ©ebrauc^e 
f ommen  f oll  (f.  u.) ;  ber  8(p))arat  iß  bielme^r  meifl  barauf  eingerichtet,  mit  9}itrof e 
reff),  frif^er  ®al))eterf&ure  unb  Aammerf&ure  jugleid)  Derforgt  )u  werben, 
wobei  bann  nic^t  allein,  toegen  ber  größeren  anf&ngli^en  Serbttnnung,  bie 
!Denitrierung  gau}  ooUftttnbig  Dor  {td^  ge^t,  fonbern  aud^,  ald  angenehme 
*iRebentt)irfung ,  fämtßc^e  Aammerf&ure  auf  60  bi^  6209.  tonjentriert,  unb 
jugteid^  be^  unbebeutenben  @a())eterge^atted,  ben  {te  meifl  befl^t,  beraubt  mirb. 
tffienn  man  bie  @äure  in  ben  j^ammem  nic^t  52  ober  6B^  9.,  fonbern  nur 
500  99.  flart  merben  Üi%t,  fo  tann  man  fie  tro^bem  fftmtlic^  o^ne  aUe  @i^tt)ierig« 
feit  auf  60<>$.  im  ©loDerturme  bringen,  felbfl  toenn  bie  StSflgafe  t)on  Sein« 
fied  au9  @tagen5fen  ^erflammen  unb  bur^  ^(ugflaubfammeru  mithin  etmad 
abgefß^lt  finb,  Dorau^gefe^t,  baß  ber  j£urm  bid^t  bei  ben  £)fen  fte^t.  S)ag 
bie  S)enitrierung  burd)  fdjtoefUge  @äure  infolge  ber  SerbUnnung  eine  beffere 
n)irb,  ifl  nac^  ben  oben  audfU^rlic^  befproc^enen  Krbeiten  oon  9t.  Sßeber, 
(£1.  3Binf(er  unb  ben  meinigen  (@.  188  ff.)  fo  felbfloerflänblid^,  bag  ^ter 
nur  auf  biefelben  terwiefen  ju  toerben  brauet. 

2Bo  bie  ®äure  ber  erften  Jtammer  fe^r  flarf  gehalten  roirb,  loirb  bie 
Säure  im  ©loDerturme  natUrlic^  nod^  Diel  flärter  merben;  fle  kottrbe  bamt  un» 
Doüftänbig  benitriert  merben  unb  auc^  ba^  ^lei  bed  Xurme^  angreifen,  koe^^olb 
man  in  biefem  f^alle  etmad  äßaffer  mit  herunterlaufen  ld|t 

3Ran  reguliert  ben  ®trom  ber  9{itrofe  unb  benienigen  ber  Jtammerffiure 
gan)  unb  gar  nad)  bem  ®rabe  ber  3)enitrierung  unb  ber  Konzentration,  meiere 
bie  unten  am  ©loDerturme  ablaufenbe  @äure  jeigt.  3e  me^r  Kammerfäure 
man  burc^laufen  lägt,  alfo  ie  Derbttnnter  man  arbeitet,  um  fo  leichter  loirb  bie 
DbQige  jDenitrierung  fein;  [t  toeniger  Kammerfäure  man  nimmt,  um  fo  bn* 
zentrierter  mirb  bie  Säure  unten  anfommen.  (&9  f^ai  aber  gar  leine  Schmierig' 
fett,  beibed  }u  erreichen,  b.  ^.  unten  eine  ganj  benitrierte  unb  babei  auf  62<^9. 
ton}entrierte  Säure  }u  erhalten,  menn  man  mit  reichen  9töflgafen  arbeitet,  nnb 
n)enn  man  bie  ®afe  aud  bem  Kieöofen  mbglic^fl  mann  anmenbet,  b\S  300*^ 
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unb  barübet,  itibem  man  ben  jEurm  na^e  an  ben  £)fen  aufjieOt  93ei  annen 
(Sr}en,  ober  bei  Setnfiedbrennem  mit  großen  t^Iugfiaubfammern  mirb  man 
ixoax  oud^  noc^  DoHfi&nbig  benitrieten,  bann  aber  tt)egen  ber  niebtigeten 
Xemperatnt  nic^t  fo  loeit  fonjentrieren  fönnen. 

2Benn  man  annimmt  ba|  eine  ber  täglid^en  $robu!tton  an  ®&ure  gleite 
Wenge  im  ©a^^Snifacturme  )ttr  Kbforption  Dcrnienbet  mirb,  fo  toirb  man 
natürlich  gerabe  btefelbe  SRenge  bon  SO4U2  in  i^orm  Don  Aammerfäure  tägtid^ 
burd)  ben  ®(ot)erturm  jufammen  mit  ber  9iitrofe  laufen  lajfen  Unnen,  a(fo 
bem  Solumen  nnb  ©ewtd^te  nac^  etmad  me^r  ftammerfäure,  mli^  ja  Der* 
biinnter  iß.  SBenn  man  bie  Jtammerfäure  im  2)ur(bfd^nitt  =  5&<^  SB.  ober 
1,615  fpea-  @m.  (=  70  $rov  S04Ha)  nimmt,  mie  bad  in  Snglanb  gemö^n* 
iiij  ift  (bied  fc^abet  ^ier  nm  fo  meniger,  al0  ber  bei  größerer  Konzentration 
ber  ftammerfäure  i^r  leicht  beiwo^nenbe  @a(f)eterge^lt  im  ©(oDerturme  ent' 
fentt  mtb  )u  9^n$e  gemacht  »irb),  fo  entfpred)en  117  @m.*ZU.  berfelben 
100  ®ew.^33n.  ©äure  Don  62^6.  =  1,753  fpej.  ©e».  =  81,7  ^roj. 
S04Ha,  ober  100  Sol.  ber  le^teren  entfpre^en  128  SoL  ber  66^  ©äure,  unb 
in  biefem  Ser^ttltntd  tt)ürbe  alfo  ber  ©trom  ber  beiben  ©fiuren  fic^  mtfc^en. 
jDad  9{efuHat  tt)ttrbe  ein  oben  in  ben  ©loDerturm  eintretenbe^  ©äuregemtfc^ 
t)om  fpe).  ©em.  1,679  ober  58^  99.  fein,  in  me((^em,  namentlich  in  ber 
SBärme,  ©c^mefetbioif^b  fc^on  t)onftänbige  B^^f^^^^S  ber  aufgelöften  9}itrofQ(' 
frfjroefelffiure  bemtrien  fann.  SBenn  man  tt)entger  ®aq»$?ujfacffiure,  ate  oben 
angenommen,  Dermenbet  ^at,  fo  mirb  ha9  ©duregemifd^,  weld^e^  in  ben  ©toDer» 
türm  eintritt,  geringere^  fpe}tftf(!^ed  ©emt(!^t  ate  58<>9.  jeigen  unb  fid^  um  fo 
(eic^ter  benitrieren;  ebenfo  menn,  toie  in  S)eutf(^Ianb  unb  Srantreid^  ttblic^,  bie 
Äammerfäure  f|öc^flen«  53<>S.  befifet 

On  ber  erfien  2^Äi,  ate  man  mit  bem  ©(ot)erturme  arbeitete,  glaubte 
man  bie  beiben  ©äuren  ftc^  erft  innerhalb  bed  jEurmed  mif(!^en  (äffen  ju 
bürfen,  meil  fle  bei  ber  STtifc^ung  fd^on  ©tido^b  ausgeben.  9uf  biefem 
^rinjipe  berufen  auc^  xioij  ber  in  ber  erften  Seröffentli^nng  be«  Serfaffer9 
über  ben  ©looerturm  angegebene  3Rif(!^af)))arat  bei  Suftau^fc^u^  (3)ingL  polkit. 
3oum.  201,  348),  fowic  bie  öfter«  baju  angewenbeten  SReaftionöräber  mit 
boppeltem  Slu^gu^  unb  gefonberten  9$ertet(ungdfammern  unb  Sib^ren.  @d 
ge^t  aber  au0  obiger  Serec^nung  ^eroor,  bag  ba«  ©emtfd)  beiber  ©fturen  in  . 
gleichen  Steilen,  toenn  man  mit  Aammerfäure  Don  55^  arbeitet  unb  bie  t&gtic^e 
^robuttton  t)on  ©&ure  einmal  burc^  ben  ©a^^Suffacturm  gef|en  tftBt,  ö8<>9. 
ftart  tt)irb;  in  ©äure  Don  biefer  ©tärfe  ifl  aber  bie  9{itroft)lf^nefe(fäure  nod) 
toOfommen  beftänbtg,  wenigften«  bei  gemö^nlid^er  S^emperatur,  unb  man  fann, 
rote  bie«  aud^  feit  darren  gefcfjie^t,  o^ne  oüe  ©efa^r  eine«  Sntweid^en«  Don 
©alpeterga«  bie  beiben  ©äuren  ftc^  fd^on  auger^alb  be«  ©looerturme«  mtfd^en 
laffen,  xoqä  )ur  Sereinfa^ung  be«  9$erteilung«af)parate«  loef entließ  beiträgt, 
©etbft  tt)enn  nur  bie  Hälfte  ber  täglici)en  ©efamtprobuftion  al«  ^(bforption«« 
f äure  gebrau(f)t  toirb,  fo  fommt  ba«  ©emifcf)  t)on  biefer  mit  fämtltc^er  Kammer« 
fäure  immer  nur  auf  1,656  fpej.  ©ero.  ober  57»  93.,  eine  ebenfaß«  noc^  un« 
gefä^rltd^e  ©tärfe.  ©oDte  man  iebod^  etma  unter  ben  ^ierfttr  ungünfligflen 
93er^ältniffen  arbeiten,  fo  mflrbe  freilid^  bie  Sermifc^ung  au^er^alb  be«Xurme« 
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nid^t  juUfftg  fein,  ^nm  Setf))ie(  menn  bie  Aammerftture  nur  50<^SB.  = 
1,53  ft)ei.  ®em.  ^at,  fo  entf))red^en  131  ©et». »Sie.  baoon  100  ®em.-Xtn. 
62^  @&ure,  unb  »enn  Don  (enteret  nur  ba0  ^albe  ttqutDalent  im  @at^2n^üc* 
türme  Dermenbet  »irb,  atfo  auf  262  ®tto.*ZU,  ber  ßammerfäure  100  ©ero.- 
j£te.  620  @tture,  fo  tommt  bie  3)i(i^te  ber  3Rifci)ung  auf  1,591  ober  nic^t  gan^ 
54<>  Sv  bei  me(ci)er  ®tärfe  bad  Sntweid^u  Dou  ®ttc(o|f^b  aud  einer  an  iRitrof^U 
fc^toefelfKure  }iemti(i^  reichen  Söfung  f(^on  anföngt.  !Z)er  jule^t  angenommene 
^aH  ifl  aber  ein  e^emer  unb  gewi^  nur  feiten  Dorfommenber ;  in  aden  geroö^n» 
Uelzen  gfiden  tann  bie  SRifc^ung  ber  @äuren  unbebennic!^  au^en  fiattfmben. 

Übrigen«  ift  bei  obiger  33etra(^tung  ber  größere  ober  geringere  (Sättigung^* 
grab  ber  92itrofe  mit  @a())etert)erbinbungen  no^  nic^t  in  93etra(^t  ge)ogen;  je 
weniger  Säure  man  t)er^ättni«mtt6ig  im  ©a^^^Suffacturme  braucht,  befto  me^r 
loirb  fte  mit  ©alpeterDerbinbungen  gefättigt  fein,  unb  man  mtrb  bann  freiließ 
um  fo  e^er  ein  Sutbinben  t)on  ©q«  beim  Sermifd^en  ber  9titrofe  mit  Aammer^ 
föure  befttr(f)ten  muffen. 

S)ie  !£em))eratur  ber  au9  bem  ©(oDerturm  abfliegenben  @fiure  ift  ia 
ber  ateget  120  bid  130<>S.  (in  @toIberg  na^  3(udtunft  t)on  1902)  in  ber  ätegd 
120<),  audna^mömeife  135^^  bei  Sintritt^gafeu  t)on  über  300<>  ober  auSna^m^ 
meife  400^  93ei  fe^r  intenftt)em  33etriebe  tann  fie  auf  140  unb  bi^tDeiles 
fogar  auf  150®  fteigen;  man  ^at  baraud  in  ben  menigen  Gabrilen,  mo  biet 
ber  ^aü  ifi,  teinen  9{a(^teU  em)a(^fen  fe^eu;  boc^  n)urbe  mir  in  einer  Sobrit 
gefagt,  man  «erbrause  immer  ttxoae  me^r  (Salpeter,  fo  oft  bie  abfliegenbe 
@äure  über  138®  mann  fei  debenfaüd  reiften  bie  Dor^anbeuen  ^Beobachtungen 
nic^t  aud,  um  biefed  9tefu(tat,  mit  Elimination  aller  ftörenben  Umfiänbe,  alf 
fieser  feflfieHen  jn  tonnen.  S)ad  oben  aud  bem  Xurme  entmeic^enbe  ©a^  ^t 
50  bi9  80®  S.  (in  ©tolberg  90  bid  120®);  ed  foO  tt)o  mögtid^  ni^t  er^eblidi 
über  60®  ^aben  unb  ifl  bann  eine  Kbtü^Iung  ber  in  bie  33(etfammer  fü^renben 
Seitung^rö^ren  gau)  ttberflüfftg. 

S)er  oon  93obe  bef^riebene  ©loDerturm  biente  für  eine  S3attene  oob 
©raupenttedöfen,  }tt)if(^en  melci^en  unb  bem  £urme  eine  geräumige  glugfiaub* 
tammer  angelegt  mar.  S)ie  ©afe  erreichten  ba^er  ben  Xurm  mit  nur  152  bil 
180®&,  unb  bie  S^emperatur  berfelben  am  Sudgange  mar  jmifc^en  30  un^ 
40®.  2)ie  ablaufenbe  ^ei^e  @äure  }eigte  96  bid  110®.  SM  biefer  Zurm  nui 
)um  Aon}entrieren  t)on  ^ammerfäure  gebrandet  mürbe,  t)erbampfte  er  täglid^ 
610  kg  äBaffer  unb  probu}ierte  2380  kg  @finre  t)on  60®  8.  aud  ftammet' 
fäure  k)on  51®S3.  3)iefed  entfprid^t  einer  ^o^Ienerfpamid  für  äBafferbatnpf, 
melden  man  meniger  ;|u  erjeugen  brauchte,  üon  75  kg  pro  Slag.  %19  ber 
j£urm  }ug(eic^  jum  Aonjentrieren  unb  S)enitrieren  gebrandet  mürbe,  lieferte  er 
im  3)urc^fc^nitt  tttglicf)  2030  kg  @äure  oon  60®  S3.  unb  t)erbampfte  450  kg 
2Baffer  (aud  ^ammerföure  ton  51®  3).);  bie  jDenitrierung  mar  babei  ganj 
Doajt&nbig.  3)ie  9töftgafe  Ratten  babei  7Va  ^roj.  ©d^mefelbio^b.  Siatür» 
lic^  ftnb  obige  Stefultate  fe^r  t)iet  ungünßiger,  ai€  bei  ber  gemö^ntic^en  6in^ 
trittdtemperotur  üon  300®  (bi«  400°).  Übrigen«  fteigt  auc^  im  le^teren  gaße 
bie  Temperatur  ber  S(u«tritt«gafe  nid^t  über  50  ober  60®.  (Ein  fold^er  feigerer 
2:urm  Don  8,28  qm  Ouerfd^nitt  Derbampfte  nad^  Sorfter  (S)ingL  pol^t 
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^oum.  223,  411)  in  24  ®tunben  1400  kg  äBaj^et;  ein  anbetet  Don  4,55  qm 
Onetfc^nttt  1048  kg  SBaflct,  bei  JRöpgafen  mit  8  SJoI.*^toj.  ®(^»efeIbtojt|b. 

d(^  mn^  abet  annehmen,  ba^  eine  fo  ^o^e  (Sinttittdtempetatut  fttt 
bie  3)enittietung9atbeit  im  ®lot)ettntme  bnt(!^QUd  nic^t  nötig  ijt.  3(^  \)abt 
an  Detfc^iebenen  Dtten  Xütme  gettoffen,  benen  bie  ftonjenttationdarbeit 
bntd)  auf  ben  ®adfana(  unb  bie  ©taubfammetn  gefegte  Pfannen  {o  gut 
tote  ganj  abgenommen  »ot,  fetb{tt)et{tänb(i(!^  untet  ganj  bebeutenbet  Ztm)ff 
cattttetniebttgung  bet  ®afe,  o^ne  ba|  bie  3)enittietung  batnntet  gelitten  ^ötte. 
3n  einem  f))e}ienen,  \i)on  oben  @.  576  enoä^nten  ^aQe,  n)o  ®a\t  mit  nut 
90^  Q.  in  ein  ganj  fleined  /,$(attentütmd)en''  einttaten,  and  bem  fte  mit 
60^  S.  au^tteten,  mutbe  auf  bem  futjen  Sßege  t)on  etwa  1  m  üiet  fünftel  bet 
gan}en  !I)enittietung9atbeit  au^gefU^tt  3n  biefem  i^aDe  lam  ed  getabe  bat« 
auf  an,  bei  möglic^fl  niebtiget  j£enq)etatut  ju  benittieten,  koeit  ba9  au0  ®a$' 
teinigungdmaffe  flammenbe  SRöflgad  et^eblic^e  3Jiengen  t)on  9mmoniat  ent« 
^ielt,  roelc^e^  bei  ^b^etet  Ztmpnainx  auf  bie  ©ttcffloffo^be  mitfen  unb  fi^ 
mit  biefen  jufammen  untet  Cntmicfelung  Don  elementatem  ©ticffioff  ^etfe^en 
wütbe. 

3n  bem  Rapport  du  Jury  International  ($ati^  1891),  p.  51  ftnbet 
fiij  bie  Angabe,  ba^  in  einet  bet  bet  ®efenfd)aft  @t.  ®obain  ge^ötenben 
^abrifen  man  {td^  butd^  (Entnahme  Don  ®a9'  unb  ©öuteptoben  in  Detfd^iebenen 
^ö^en  bed  ®toDettutme^  baDon  übetjeugt  \)aU,  ba|  bie  S)enittifttation  bet 
^ittofe  faß  augenbltdlic^  Don  ftatten  ge^e  unb  1  m  untet^atb  bed  ©a^abjugd* 
to^ted  f^on  ebenfo  weit  fottgef^titten  fei,  mie  ed  ilbetf|aupt  möglich  ifl.  SJ^an 
witb  alletbingd  biefe  9eobad)tung  feine^roegd  DetaQgemeinetn  btttfen ;  fte  tann 
nut  untet  ä^nlic^en,  xoit  ben  bott  Dot^anbenen  Umfiänben,  Dieüeid^t  bei  gtoget 
Setbttnnung  mit  ^ammetfäute  unb  feigen  ®afen,  ti^tig  fein.  SBeun  auc^, 
mie  fafl  immet  in  analogen  i^ällen,  bie  ^auptatbeit  bet  3)enittietung  g(ei(!^  in 
ben  obetfien  @d)i^ten  bed  S^utme^  Dot  ftd)  ge^t,  fo  jeigt  boc^  bie  fonfltge  aü' 
gemeine  Stfa^tung,  bag  auc^  ba,  too  bet  @loDettutm  gat  nic^t  auf  j^onjen* 
ttation,  fonbetn  nut  auf  S)enittietung  beanfptu^t  roitb,  man  )u  DoKftänbiget 
Settid^tung  leitetet  Sltbeit  eine  Jicfe  Don  me^teten  SKetetn  btauct)t. 

ili^  bei  Sobed  ®toDettutme  bet  $to}entge^aIt  bet  Sibflgafe  butd)  einen 
Unfad  langete  ^txt  auf  nut  fec^d  bid  fünf  $o(um))to}ente  ©d^mefetbio^b 
gefunfen  roat,  etgab  fic^  noij  DoKtommene  S)enittietung  unb  immet  no^  eine 
35etbam»)fung  Don  370  kg  SBaffet  täglid^  =  1700  kg  ©ante  Don  60»  33. 
(710  3).).  Sobe  betec^net  batau«,  bafe  felbft  fUt  Slöjtung  bet  ätmjtcn  übet* 
f)aupt  in  S3ettad)t  fommenben  Stje  bet  ®toDettutm  noc^  immet  ein  nü^lid^et 
«ppatat  ijl. 

C>afenclcDet  betict)tet  (Set.  b.  beutfc^.  (^em.  @ef.  1872,  ©.  506),  bafe 
bet  ®IoDettutm  jtd)  in  Kombination  mit  feinen  "{Jlattenöfen  gut  ben)ä^tt  ^abe; 
ba^felbe  ^abe  xi}  in  Setbinbung  mit  ben  fogenannten  3RaI6ttafd^en  (Stagen* 
Öfen  in  einet  ganzen  %nja^(  Don  ^abtiten  gefunben,  xoohtx  xiat^xlxij  @taub* 
fammetn  Dot^anbcn  fein  muffen. 

3n  ben  gabtifen,  weldje  ©c^wefelfäute  au«  5Ro^fc^tt)efel  mad^en,  finbet 
man  ben  ®(oDertutm  niti^t  fo  aügemein,  wie  in  ben  mit  Äiefi  atbeitenben. 
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S)er  ®tunb  bafttr  tann  nic^t  ungenügenbe  $i^e  ber  ®afe  fein,  tote  bie  ^rapS 
mehrerer  großer  gabriten  ertueift,  in  benen  ©lotertürmc  mit  @(^tt)rfelöfen  ou#* 
gejeic^net  jufammen  arbeiten,  unb  ade  fonfl  bei  @(^n)efelÜe«  gefunbenen  Sor« 
teile  ergeben.  ^nxoüUn  behauptet  man,  ba^  ber  ^ö^ere  Sßert  ber  and  9toV 
fc^roefet  bereiteten  gegenüber  ber  ^e^fänre  burc^  ba^  auö  bent  ®(ot)tTtunne 
aufgenommene  @ifen  beeinträchtigt  tt)erbe;  aber  bied  fann  nur  bei  ungeeignetem 
Südung^ftoffe  gefc^e^en  unb  tann  gan^  Dermieben  merben,  menn  man  bie 
Slrbeit  bed  Zurme^  auf  3)enitrierung  befc^räntt  unb  bie  Sertauf^föure  btreft 
auö  ben  Äammern  ober  au«  Sleipfannen  über  ben  Öfen  entnimmt.  Xei 
mirfli^e  ®runb  fUr  bie  ^äufig  Dorfommenbe  Sernac^töffigung  bt9  ®tot>er« 
turnte«  in  mit  9to^f ^mef et  arbeitenben  Gabrilen  ifi  ber,  ba|  Diele  biefer  S<i^i^i^^n 
ftein  unb  billig  angelegt  ftnb  unb  mit  geringer  ®ad)fenntni«  betrieben  werben, 
unb  ba^  man  bort  lieber  @a(peter  unb  ®(f)n)efelföure  t)ertiert,  al«  flt^  mit 
©loüertttrmen  abjumU^en.  92a  c^  bem  38.  JUtali  ^tpoxt  (@.  50)  mürbe  nod) 
im3a^re  1901  in3r(anb  eine  gro^e  ^abrit  für  äio^fd^mefelföure  o^ne®Iot)er' 
türm  neu  errichtet. 

3n  einigen  größeren  ameritanifc^en  gabrüen,  meiere  nur  ftjiliantfc^en 
9lo^f(!^tt)efe(  brennen,  fanb  ic^  i.  3.  1890  ©looertürme  in  burc^au«  {ufrieben- 
ftedenber  ä&eife  arbeitenb,  mobei  bie  $ertauf«fäure  bur^  bie  $i^e  ber  Siöftgofe 
t)on  50  auf  60o©.  fonjentriert  würbe,  el|e  bie  (Safe  in  ben  Slurm  eintreten; 
bie  ®Iot)erföure  mürbe  nur  für  ben  ©a^'Suffacturm  benu^t,  mar  aber  ganj 
^inreic^enb  nac^  SKenge  unb  ©tärfe  (62og3.)  unb  nod^  126  bi«  1300(S. 
marm. 

3n  größeren  t^abrifen,  me(d)e  mehrere  ©loDertürme  beft^en,  i|i  ^äufig  bie 
(£inrici)tung  getroffen,  ba^  fte  auf  oerfc^iebene  Slrten  benu^t  merben,  nämlic^ 
teil«  jur  jDarflellung  Don  ®fture  für  bie  ®pcifung  ber  ©aQ'SufTactürme,  teil# 
für  ®äure  )ur  @uIfatfabritation  u.  f.  m.  ^ie  für  ben  ®aQ'iE!uffac  beftinunte 
®äure  foUte  fo  fonjentriert  a(«  möglich  unb  brandet  ni^t  DoUflänbig  benitriert 
}u  fein;  man  bewirft  bie«,  inbem  man  nur  wenig  ^ammerfäure  gugtetd^  mit 
ber  92itrofe  einlaufen  lägt.  %uf  biefem  ^J3$ege  ge^t  eine  groge  3Renge  ®änre 
immer  nur  Don  einem  Xurme  }um  anberen  unb  jurüd;  aber  ba  ber  ®Iot)er« 
türm  Diel  frif^e  ®äure  maci)t,  f o  mug  ein  S^eil  berfelben  iebenfaltö  anberwettig 
Derwertet  werben.  S)ie  ®äure  jur  @ulfatfabrifation,  jum  Verlauf  u.  f.  to.  foQ 
bagegen  DoUfiänbig  benitriert  fein,  braucht  aber  ni^t  }u  fitarf  }u  fein,  unb  wirb 
}u  biefem  ^to^dt  Diel  ^ammerfäure  mit  ber  9Utrofe  burc^  ben  !turm  gefd^icft. 

Änberc  gunftionen  bc«  ©loDerturme«. 

2Bir  ^aben  fc^on  früher  (@.  568)  bie  Derfc^iebenen  i^unftionen, 
wel^e  ber  @(oDerturm  ausübt,  tennen  gelernt,  ^er  ä^tä,  ju  bem  er  ur« 
fprünglic^  fonfiruiert  würbe,  bie  Denitrierung  ber  9titrofe,  atfo  bieffliebcr» 
gewinnung  be«  ;,®atpeter«''  au«  biefer  unb  bie  3urü(Ierftattung  be«felben  an 
bie  Kammern,  wirb,  wie  wir  im  obigen  gefe^en  ^aben,  burc^  biefen  8p))arat 
in  DoKfommenfier  S93eife,  unb  o^ne  irgenb  weld)e  3Rtt^e  ju  Derurfa^en,  erreicht. 
SBlan  fann  ben  Xurm  lei^t  in  ber  ^rt  führen,  bag  bie  ^obenfäure  fogar  einen 
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!(etnen  Überf^ul  Don  SO3  enthält  (»ad  übrigend  mit  einem  geringen  9{U(f^aIt 
an  Ns  O3  Dereinbar  ift) ;  au(^  ift  baf Ur  feine  fe^r  ^o^e  3:em|>eratur  erf orberlid), 
befonber«  »enn  bie  ^JJitrofe  mit  Äammerfäure  oetbttnnt  ift  (tergt.  @.  589). 
3n  manchen  gabrifen  »irb  in  ber  %at  bie  $i(e  bei  Slt^  ober  ®^mefe(öfen 
Dornet  lux  Sonjentration  Don  <S(^tt)efeiffiuTe  benu^t  unb  bie  ®afe  ge^en  erfl 
bann  in  ben  S^urm,  um  bort  bie  ^enitiierungdarbeit  }u  oerric^ten,  }ug(ei(^  mit 
nod^  ettt>a9  weiterer  Aonjentration  ber  @&nre,  »orauf  fle  gehörig  abgefüllt  in 
bie  fiammem  eintreten.  S)iefed  S^erfa^ren  em))fte^lt  fi^  gan}  befonberd  für 
(Gabrilen,  mo  Diel  ®äure  oerfauft  ober  bid  anf  66<>93.  fonjentriert  toixh,  für 
welchen  ^td  bie  ©loDerturmföure  in  unrein  iji  (f.  u.).  3)iefer  gaU  tritt 
femer  bei  fitarf  arfen^attigen  Srjen  ein,  wo  bie  9t5flgafe  be^ufd  (Entfernung 
ber  großen  9Renge  oon  Slngßaub  fe^r  (ange  Kanäle  }u  burd^fireid^en  ^aben 
unb  fxd)  babet  }u  ftarf  abfüllen  (®.  338  ff.). 

S)a|  bie  Surc^t  oor  einem  SJerlufte  an  Salpeter  im  @(ooerturme  burd) 
Siebuhion  }u  ©tidoic^bul  ober  @ti(t{toff  DoOftänbig  nnbegrttnbet  ift,  ifl  früher 
nac^gewiefen  »orben  (®.  355  unb  365).  3ätii  weniger  Salpeter  mirb  je^t 
in  ber  ©(^wefelfKurefabritation  verbraucht,  a(d  oor  (Sinftt^mng  ber  ®tooer« 
türme,  unb  ber  Unterfc^ieb  if^  in  ben  meiften  ^äütn  ein  fo  ftarfer  geraefen,  ba§ 
man  an  ber  Xatfac^  atö  fotc^er  gar  nic^t  }»etfe(n  tann. 

3)ie  )meite  ^ouptfunttton  bed  ®(ooertuvmd  i{l  bie  ber  j^onjentration 
ber  Aammerftture,  unb  biefe  tfl  innig  Derfnüpft  mit  )mei  weiteren  gfunttionen : 
ber  Kblü^Iung  ber  ®afe  unb  ber  Lieferung  eined  Seilet  bed  }um  Kammer* 
betriebe  erforberli^en  SBafferbampfed.  S)ie  fonjentrierenbe  SEBirtung  bed 
@Iooerturmed  ift  }uerft  Don  Sor{ter  fhibiert  worben  (jDingL  pot^t.  dourn. 
213,  413);  aber  feine  ®(^lüffe  tSnnen  ni^t  atö  genau  angenommen  werben, 
ba  er  bad  in  bem  Stöfigafe  enthaltene  @<^wefettrio^b  unb  bie  in  bem  Surme 
fefbft  gebiibete  @(f)wefe(fKure  au^er  ai(t  lieg.  S)iefe  beiben  OueUen  ftnb  in 
ber  Don  ©c^eurer'^eftner  angefieQten  Unterfuc^ung  (Bull.  Soc  Chim. 
44,  98)  berttcffic^tigt  worben.  9ud  feinen  Snal^fen  Don  ^^ritofengafen  er* 
^eOte  e«,  ba|  biefe  bid  )u  9  $ro).,  im  S)ur(^f(^nitt  aber  3,5  $ro).  be«  Sc^wefete 
ate  SO3  enthielten.  S)a  fc^on  in  ber  Serbrennung^luft  unb  bem  ^i^rit  ge' 
nügenb  t^euc^tigleit  )ur  $k)bratiemng  biefed  SOg  Dor^anben  ift,  fo  wirb  eö 
ftc^er  im  ©looerturme  jurücfge^Uen.  Cr  jeigt  ani\  ben  drrtum  in  Sorfterd 
Serni^nungen,  an9  benen  (e^terer  folgerte,  ba|  in  bem  Xurme  fe^r  wenig 
Säure  neu  gebttbet  wirb,  unb  er  fe^t  bem  nid^t  nur  bie  prattif^e  (£rfaf|rung 
entgegen,  wonad^  bie  Sinri^tung  eined  ®(oDerturmed  10  bid  20  $ro).  an 
ftammerraum  erfpart,  fonbem  aucf)  einige  mit  einem  wirtlidien  ©loDerturme 
in  £l^ann  im  großen  bur^gefü^rte  @pe}iatDerfud^e,  wobei  einige  äBoc^en  lang 
ber  Überfc^ug  ber  Stture,  welche  aud  bem  Xurme  ^eraudfam,  über  bie  in  ben« 
felben  ^ineinge^enbe  ©fture  forgfältig  gemeffen  würbe.  üRan  fanb  auf  biefem 
^ege,  bag  ber  ©(oDerturm  15,7  bid  16,3  ^roj.  ber  gefamten  in  bem  Softem 
fabrijierten  Säure  madjte.  ^xttin  fodte  man  nod)  bie  im  £urme  Derflü(!^tigte 
ober  mec^anifc^  in  bie  Kammern  ^inübergeriffene  Säure  red)nen,  bercn  3Renge 
nur  teQweife  burc^  SReffung  ht»  im  Serbinbungdro^re  9$erbid)teten  ermittelt 
werben  fonnte;  ber  betreff enbe  SSetrag  Don  2  bid  2Va  ^roj.  bringt  bie  ffiir* 
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lutig  be^  S^urme^  auf  17  bid  19  ^ro}.  Don  ber  ®efamttotttung  bed  Aammer« 
ft){lemd.  S)tefer  ®^(tt^  tourbe  burci^  ba«  (Stgebtti^  (ttngeren  Setriebe^  ber 
Sabrtlation  Dodfommen  beflätigt;  benn  ba^felbe  ^ammerf^ftem,  totli^  frfi^er 
in  24  @tunben  6  Sion«  H2SO4  gemacht  ^atte,  ))robu)ierte  nac^  $in)uffigitng 
eine«  (Slobettunne«  7,28  Ion«,  alfo  17,5  ^roj.  me^r  ol«  früher. 

S)te  in  bem  ©(ouerturme  ma^vgenommene  j^onjenttation  ber  @fiure  tfl 
mithin  gTofenteite  nid^t  adetn  auf  bie  Serp^tigung  oon  SEBajfet  }urtttf}nffi^ren, 
meldte  aderbtngd  in  cT^ebltci^ent  SJtagftabe  fiattfinbet,  fonbent  anc^  auf  bie 
Stibung  oon  t)tel  neuer  @(^tt)efelf&ure,  nie(d^  {td^  in  ber  jur  berief e(ung  x^tt* 
wenbeten  @äure  auflSft  unb  beren  @tftrte  er^ö^t,  fott)ie  auc^  auf  bie  ^vxüd^ 
Gattung  oon  Sc^mefetfäurean^^brib  and  ben  9t9flga{en. 

3n  einem  f(!^on  me^rfad}  ermähnten  9uffa^  (Bull.  Soc.  Ind.  Mnlboase 
1889,  p.  275)  ^at  @orei[  Derfud^t,  bie  ^unttion  eine«  ©toDerturme«,  fotoeit 
fle  bie  Steubilbung  t)on  (S^mefetffture  betrifft,  burd^  einge^enbe  Stec^nungen  }u 
verfolgen.  SBir  (äffen  ben  größten  Xeil  berfetben  fort,  ba  er  glet^  anfangt 
meutere  er^eblici^e  SRec^nungdirrtUmer  begebt,  meiere  feine  3^^^^^  teilmeife  mn 
i^ren  Dter«  bi«  fttnffad^en  betrag  abänbern.  !3)ie«  gilt  befonber«  Don  @oreId 
99ere(!^nung,  xok  melmal  bie  ®alf)etergafe  tott^renb  i^re«  3>ur(^gange«  bnrc^ 
ben  j£urui  in  9teaItion  treten,  unb  Don  ber  burc^  biefe  Keattion  in  Snfpntd^ 
genoutmenen  ^^\t\  tt)ir  werben  bie«  ba^er  bur^  eine  neue  ^ted^nung  auf 
©runMage  ber  iut  näd^flen  Jtapitel  angeführten  S<^f)Un  erfe^n,  meiere  bie  bem 
Surnte  in  einer  ober  ber  anberen  ^omt  in  gut  geleiteten  S^t^^nfen  roirfßc^ 
^ugefU^rte  SRenge  Don  (Salpeter  anjeigen.  3Bir  merben  bort  ftnben,  bag  für  je 
100  ZU.  in  24  ®tunben  Derbrannteut  Sd^mefel  bie  Kammern  ba«  JtquiDalent 
Don  10,25  2:in.  föuflic^en  S^Uifalpeter«  eni))fangen,  »oDon  Vr  =  7,32  XU. 
in  gorm  Don  TOtrofe  unb  V?  =  ^^^3  Ite.  in  ber  Don  frifci^er  ©al^ieterfäure. 
3)tefe  mürben  bei  Kebuttion  ju  @ticf o^b  f ttr  {e  1 000  kg  Derbranntem  @d^nyef e( 
bie  folgenben  3Jiengen  @auerftoff  abgeben : 

73.2  kg  96))ro}entiger  (Salpeter  in  )$orm  Don  97itrofe  gibt  ab 

73.2  X  8  X  0,96        ^  ^,  ,      ^ 

— Ö5 =  ^'^^^^  (Sauerftoff, 

29.3  kg  (Salpeter  in  f^ornt  Don  frifd^  }ugefü^rter  @a(peterfäure  gibt 

29.3  X  24  X  0,96         „  ^, ,      ^ 

—  —35 '—  =  7,94  kg  ©auerPoff, 

jufammen     14,55  kg  ©auerjioff. 

9tun  oj^btercn  1 6  ZU.  (Sauerftoff  je  32  S:ie.  (Sd^wef et,  »el^r  in  gönn 
Don  SO]  in  benXumt  eintritt,  ju  H2SO4.  ÜDa^er  tt)ttrben  bie  obigen  14,55kg 
©aIpcter«©auerfioff  Sc^roefelf&ure  au«  29,1  kg  ©c^wefel  erzeugen,  »enn  biefer 
©auerfloff  nur  einmal  mirfte.  3n  Sa^r^eit  merben  aber  in  bem  Sturme  6i«  )ir 
250  Don  ben  gefamten  1000  kg  ©(!^n)efe(  in  ©c^mefelfäure  Denoanbelt,  aller' 
bing«  einfd^tiegßc^  be«  Don  ben  "ißkiritöfen  fertig  ^ertommenben  SO3;  aber  ba  auf 
biefer  Duette  burcf)f^nitt(i(^  nur  3,5  SOj  auf  100  S  fommen  (oergL  ©.  591), 
fo  bUrfen  mir  ft^er  annehmen,  ba|  in  bem  2^urme  mirftid^  200kg  SO,  Dor- 
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^onbcncr  ©(^roef cl  »cttcr  oj^bicrt  merbcn,  bog  alfo  200  —  29,1  =  170,9  kg 

®4wefct  buvc!^  erneuerte  SBirlung  ber  ©alpetergofe  oi^biert  werben  muffen. 

äBenn  mir  femer  bebenten,  bag  bie  @a(f)eterfäure  ju  @ttdo^i)b  rebujtert  wirb 

unb  bag  btefed  bei  ben  weiteren  9{eaftionen  nur  ben  ber  falpetrigen  @äure 

entfpred^enben  @auerjfa>ff  auf  SO^  überträgt,  fo  fe^en  wir,  bag  ber  burc^  jebe 

einzelne  äBirtung  ber  t)or^anbenen  ©alpetergafe  tibertragbare  @auerftoff  nur 

G,61  +  2,21  =  8,82  kg,  gletd)werttg  mit  ber  ©Übung  t)Ott  ®d)wefetfäure  au« 

170  9 
1 7,64  kg  ©(i^wefel ,  auömaAt.    3)emna(i^  müRen  im  ©toüerturm  -r-fr  ober 

17,64 

runb  )e^n  aufeinanber  fo(genbe  Sauerfioffiibertragungen  auf 

SOa  tia^  ber  erficn  SBirfung  beö  eingeführten  ©a(peter«,  jufammen  alfo  elf, 

flattgefunben  ^aben. 

SBtr  fönnen  auc^  bie  für  jiebe  folc^e  Übertragung  beanfpruc^te  ^tx\  be« 
red)nen.  S)er  $ubifin^a(t  eine«  gewö^nli^en  ®(oüerturme«  inner^atb  ber 
güQung  t)on  ben  Stoflen  bi«  jur  3)e(Ie  fd)wantt  t)on  5  bi«  ^öc^fien«  9,5  cbm 
für  icbe  in  24  ©tunben  verbrannte  54)nne  ©d^wefel.  9?e^men  wir,  wa«  fe^r 
f|äu^g  t)or{ommt,  ben  dnnenraum  =  6  cbm  pro  Zox[  ©c^wefel  an  unb  jie^en 
wir  baDon  50  ^roj.  für  bie  güttung  mit  Äiefeln,  S^^An  u.  bergl.  ah  (wa« 
aber  ju  wenig  ift);  nehmen  wir  ferner  an,  hai  bie  3)enitrierung  in  ber  ^atben 
$ö^e  be«  Surme«  f^on  fo  gut  wie  beenbigt  ifl  (wa«  eine  burcfjau«  jutäffige 

annähme  ijl),  fo  befommen  wir  ben  Setrag  üon  j  =  1,5  cbm  al«  ben  leeren 

9taum,  in  welken  bie  fäurebilbenben  Sieaftionen  eintreten.  9}un  beträgt  ba« 
9}o(um  ber  bur^  bie  Verbrennung  t)on  1000  kg  JKe«fd^Wefet  bei  normalem 
93etriebe  erzeugten  Kbfigafe,  wie  ©.  346  gejetgt  worben  ifi,  etwa  8144  cbm, 
berechnet  für  0^  unb  760  mm.  hiervon  muffen  wir  bie  burci^  bie  Sitbung 
t)on  HjSO«  etwa  bi«  }ur  Witte  ber  ^Denitrierungdjone  Derbraud^ten  ®afe  ab'^ 
gießen,  nämlic^  Vio  ber  ®cfamt*SO,  =  70  cbm  unb  bie  entfpred^enbe  ÜJlenge 
©auerjtoff  =  35 cbm,  wo«  8039 cbm,  ober  runb  8000 cbm  ®a«  oon  Oo 
unb  760  mm  !Drucf  übrig  lägt.  3)a  bie  S)ur(!^f(^nitt«temperatur  ber  beni' 
trierenben  ^ottt  etwa  90<>  beträgt,  fo  nimmt  obige  SDtenge  ®a«  in  SBirflic^fctt 

einen  9laum  Don  etwa  10  637  cbm  ober  - -^-  =  7091  mal  ben  5Raum  ber 
af tiD  benitrierenben  3one  be«  ®Iot)erturme«  ein,  unb  mithin  beträgt  ber  äufcnt* 
t|alt  ber  ®afe  in  bicfem  5Raume    —  y ^^^^  f^f*  8^"^"  ^^  ©etunben. 

a33ir  ^aben  aber  gefe^en,  ba§  in  bem  Surme  elf  tcvfc^iebene  SBirfungen  ber 
©alpetergafe  auf  bie  SOj  aufeinanber  folgen;  ba^er  tann  jebe  folrfje  SBirfung, 
bejte^enb  nact)  ber  alten  I^eorie  au«  einer  Dj^bation  unb  einer  9?ebuft!on, 
ober  mij  ber  im  näc^jlen  fiapitct  ju  entwicfclnben  neueren  I^eorte  au«  ber 
S3i(bung  unb  Spaltung  t)on  9litrofi)(jc^wcfclfäure,  nli^i  Diel  über  eine  ©etunbe 
3eit  beanfpruc^en. 

Sir  tonnen  au«  ben  feflgefteKten  Üatfai^en  noc^  einen  anberen  ©d^tug 
gießen.     Der  gewö^nli(i^  angenommene  Äammerronm  beträgt  1,2  cbm  für 
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|ebe^  in  24  (Stunben  oerbtannte  AUogramm  ©d^ioefet,  ober  1200  cbm  für 
1000  kg  ©c^wefd.  SSon  biefen  wirb  V6==200kg  im  @lo\)crturme  )u 
©c^mefelftture  o^biert,  wa«  800  kg  fttr  bie  Kammern  übrig  lägt  3)ie« 
bebeutet,  bog  1,5  cbm  „iDivffamet"  ©(oDertunnraum  (b.  ^.  ber  Staunt  inner« 
^al6  bed  gutterd  oom  dtoft  bii?  inx  Dberfeite  ber  ^ttllung)  @äure  aud  200  kg 
@cl^n)efe(  mac^t,  alfo  1000  kg  S  auf  7,5cbm  wirffament  ©(otertnrmraum, 
mtt^renb  bie  1200  cbm  ^amtnerraum  nur  (Säure  aud  800  kg  ©(^wefeli 
machen,  alfo  1000  kg  (Sc^roefet  1500  kg  Aubifmeter  ^ammerraum  beam 
fprud^en.  3n  anberen  äßorteu:  !Z)ie  ÜDenitrierungd}one  bed  ®(otier« 
turntet  ntad^t  atfo  200ntal  fo  Diel  @äure  al^  ein  gleicher  ftubud 
Jtammerraum.  9te^nien  mir  ben  geringfien  in  ben  meißen  beutfci^en  unb 
engtifc^en  i^abrifen  gematteten  ^antmerraum,  nämlic^  Icbm  pro  ftilograntm 
Sc^ioefel,  {o  wirb  in  ber  Jtammer  800kg  (Sc^mefef  auf  1000 cbm,  alfo 
1000  kg  (Sc^mefel  auf  1250  cbm  in  ®(^n)efe(ftture  untgeroanbelt,  ttad  etwa 
Vi  70  t)on  ber  SBirtfamfeit  be«  ©louerturme«  au^mac^t '). 

äJlan  wirb  ie^t  beffer  terfte^en,  »arum  ic^  empfehle,  einen  grogen  Seil 
be^  ^ammerraunted  hnxij  Slpparate  }U  erfe^en,  »elc^e  in  ä^nlic^  energifc^er 
SBeife  wie  ©looertürme  arbeiten,  nänilic^  bie  „^lattentürme*'  (@.  422  ff.). 

2)iefe  enorme  äBirtung  be^  @Iot>erturmed  ifl  erflttrltd}  burc^  bie  %n* 
na^me,  ba^  ba^  im  unteren  Seile  ber  2)enitrierung^2one  nac^  ber  ©leic^ung: 

2SO5NH  +  SOa  +  2HaO  =  3SO4HJ  +  2N0 

frei  werbenbe  @ticto^b  in  bem  oberen  XeÜe  berfelben  wieber  burc^  bie9leaftion: 

2N0  +  2S0.i  +  HaO  +  30  =  2SO5NH 

ft^ert  wirb;  bie  auf  biefem  3Bege  neugebilbete  9{itrofqtf(^tt)efelfSure  tt)irb  beim 
$erabtrof)fen  in  bie  unteren  {Regionen  mieber  benitriert,  @ti(fo(t)b  wirb  wieber 
^ei,  unb  inbem  t»  fo  wie  rin  9Beberf(f)iff(^en  ald  „^feubotatal^fator"  unauf« 
^örlic^  ^in  unb  }urU(!fIiegt,  Überträgt  e^  fortwä^renb  unb  fc^nell  @auerftoff 
auf  ba^  im  Stöf^gafe  anfommenbe  ©c^wefelbiojrqb.  S)iefe,  natürlid^  in  ben 
jtammem  ebenfo  Dor  fic^  ge^enbe  SEBirfung  wirb  im  ®lot)erturme  au^erorbentli(^ 
beförbert  burc^  bie  fortwä^renbe  SOtifd^ung  ber  ®afe  unb  i^r  fortwfi^renbeö 
StnpraHen  gegen  mit  92itrofe  bene^te  Oberflächen.  3)ie  groge,  burc^  bie  c^emifc^en 
9ieaftionen  freiwerbenbe  SBärme  fann  boc^  feine  bebeutenbe  Semperatur* 
er^5^ung  bewirten,  ba  biefe  ÜBdrme  )ur  Serbampfung  Don  äBaffer  aud  ber 
^eruntertropfenben  ®äure  Derwenbet  wirb,  wobei  bie  ©tfure,  wie  früher  tx* 
wä^nt,  fic^  fongentriert. 

üDie  i^olgerung,  bag  man  ja  flatt  ber  Kammern  nur  einen  ^inreic^enb 
großen  @lot)erturm  anjuwenben  brauche,  lägt  ftd^  nid^t  gießen.  SBenn  ber 
Surm  2u  ^oc^  tft  unb  fein  Oberteil  gu  falt  gehalten  wirb  (wad  and  bem 
erfteren  folgt),  fo  wirb  barin  weit  weniger  ate  bie  oben  ^erau^erec^netc 
Wenge  t)on  Slrbett  geleiftet  werben.     3n  biefem  $alle  wirb  oiel  oon  bem 


*)  ^iefe  ^49ere(l^nungen  finb  richtiger,  old  bie  oon  mir  in  bfr  Seitfddr.  f.  angev. 
(S^emie  1889,  8.  388,  auf  ®iunblage  oon  SorelS  gum  Zeil  }iDeifeI(aften  %n' 
gaben  unb  irrigen  9ie(^nungen  angefteOten. 
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unten  er}eugten  SBafferbantpfe  metter  o6en  fic^  berbtd^ten;  bie^  totrb  bie  2)eni« 
triemng  fc^on  gan}  oben  beförbetn,  unb  bad  ^ier  fretmerbenbe  ©tidoj^b  wirb 
Qltxii  in  bie  Jtantmer  ^inübergeftt^rt  toetben,  o^ne  bie  oben  befd^riebene  Diel» 
f ac^e  Arbeit  }n  Dementen.  3)ie  (Srf a^mng  ^at  in  bei  Zat  fc^on  längft  gejeigt, 
bag  bie  ®Iot)ettünne  eine  gett)i{fe$ö^e  (6  bi^  7,5  m)  nid^t  überfc^reiten  foUten/ 
um  bie  befhnSglid^e  tlrbeit^Ieifiung,  fotoo^l  in  Sejug  onf  Serbantpfung  att 
anf  9ienbi(bnng  Don  ©äure,  gu  tnn.  Über  ©oret  ge^t  nac^  meiner  9)tetnung 
me(  gu  »eit,  loenn  er  rät,  bie  ©(oDertilmie  fo  ^eig  ttie  möglich  )u  galten  unb 
fte  mit  mögtic^ft  (on}entrierter  @tture  }n  fpeifen.  (Sr  beachtet  babei  nur  eine, 
unb  jtoar  bie  entfd^ieben  minber  koid^tige  @eite  bed  ©egenßanbed,  ba^  man 
nämlic^  im  ©toDerturme  eine  mbgttc^ft  gro^e  @änreprobuttion  burc^  langet 
Bntüdfi^aUen  ber  ©alpetergafe  errei^en  foQe.  S)abet  oernad^Iäfftgt  er  aber 
jkoei  anbere,  weit  nichtigere  9lüdfi(^en:  erftend,  ba^  nttmlid^  bei  ber  Don  i^m 
Dorgefc^tagenen  Setrieb^ioeife  bie  3)enitrierungdarbeit  bebeutenb  gefc^äbigt 
unb  mithin  bie  unten  abtanf enbe  @tture  Diet  ®al))eter  megfU^ren  wirb;  jioeiten^, 
ba^  burd^  bie  gröge  ^i^e  unb  bie  ßarfe  Aonjentration  ber  ©äure  bie  Sebend« 
bauer  bt9  S^urme^  f e^r  abgetürjt  mirb.  @  o  r  e  U  Sorfc^Iag  fiört  f olDO^l  bie 
DOÜftänbige  3)enitrierung  ber  iRitrofe,  atö  auc^  bie  Aufgabe  be^  ©loDerturmed, 
bie  Säure  gerabe  auf  bie^  für  fo  Diele  2^totdt  <)af[enbjie  ©tttrfe  Don  60  bi« 
62<^9.  }u  bringen,  nur  um  ttma9  me^r  @(^mefe(bio^b  burd^  bie  Sommern 
^inburd^  }u  bringen,  afö  fte  fonft  bewttttigen  fönnten;  aber  biefe^  (Srgebnid 
fc^eint  burd^  bie  eben  enott^nten  @(^attenfeiten  ju  teuer  erlauft  ju  »erben. 

3tDet  Stacht  eile  gibt  ed  freilid^  bei  ^ntt)enbung  beS  ©loDerturme«,  Don 
benen  ber  eine  nur  Dorüberge^enb,  ber  anbere  aber  bleibenb  ift.  2)ie  gur 
f^üUung  be«  @at)«$!uffac'  imb  }um  2:etl  bed  ©tooerturmed  benu^ten  StoU  teilen 
namentlich  }u  Anfang  ber  @äure  eine  braune  ^arbe  burc^  organifc^e  @ub« 
ftanjcn  mit,  toelc^e  für  i^re  tec^nifcEje  %[ntt)enbung  faß  gau}  unmef entließ  x% 
ober  i^rer  SJerfäufli^leit  fc^abet.  Slat^  einiger  3cit  Derft^toinbet  bie«  aber, 
unb  bie  au«  bem  ©(oDerturme  ablaufenbe  jlarte  @äure  ijl  bann  DöQig  »affer« 
^eö  unb  toirb  wegen  t^rer  jtarl  lic^tbred^enben,  öligen  95ef(^affen^eit  Don  bcn 
Arbeitern  in  Cnglanb  mit  ,,@in"  Derglic^en. 

Sleibenb  bagegen  ift  bie  Verunreinigung  mit  @ifen,  weld^e  etwa« 
ftörler  ift,  aö  bei  ber  au«  bemfelbcn  ftie«  in  gewöhnlichen  Äammern  erjeugten 
<5cl|Wefelfäure,  gerabe  barum,  weil  ber  lurm  jugteic^  al«  glugjlaubauf kalter 
bient.  5Rac^  ^afcncleoer  enthielt  feine  ©loDerturmfäure  0,05  $roj.  (Sifen 
C-öerL  »er.  1872,  ©.  506). 

Slttger  ffiifen  enthält  bie  ©loDerturmfäure  oft  er^ebtic^e  üKengen  Don 
Sonerbe,  im  SJer^ältni«  ju  ber  größeren  ober  geringeren  ängreifbarfeit  be«  jur 
gütterung  unb  güDung  oerwenbeten  aSaterial«;  felbjtDerfiänblic^  auc^  «rfen. 

3)ie  im  Eurme  angefammelte  aRenge  Don  ging jia üb  unb  ber  bafelbji 
gebilbeten  ©utfatc  Don  Sifen  unb  lonerbe  finb  oft  fo  bebeutenb,  baß  man  bcn 
lurm  nic^t  längere  3eit  betreiben  fann,  o^ne  i^n  ^in  unb  wieber  burc^  einen 
ftarf en  ©tra^l  SBaffer  auöjufpülen.  «ber  auf  bie  Sänge  rcicl|t  bie«  nic^t  ^in  ^ 
bie  3wifd^enräume  oerftopfen  fic^  burc^  ^arte  ftruficu,  unb  ber  lurm  muß  ber 
unangenehmen    unb   loflfpicligen   Operation    einer   gtcufüflung   unterworfen 
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koerben.    &  bejo^It  ftc^  ba^er,  ein  möglic^ft  toenig  angretfbare^  9Ratettal  ^u 
feiner  f^ütterung  unb  SüQung  }u  Demenben. 

S93o  man  bie  ©loDerturmfdure,  abgefe^en  t)on  ber  Sebienung  bed  ©09« 
Suffacturme^,  nnr  ^nr  3)arfieanng  t)on  @ulfat,  ©uperp^odp^at  unb  für  Diete 
anbere  ^xo^t  gebraucht,  fuib  i^re  Verunreinigungen  nic^t  fc^äblic^  9bet 
man  f  ann  fie  nic^t  f ttr  f  oldje  ^xotät  Demenben,  bei  benen  jene  Verunreinigungen 
im  äßege  fein  toürben,  unb  im  befonberen  nic^t  für  bie  weitere  jionjentration 
ber  @tture  in  ®la^^  ober  ^tatinretorten,  totil  [xij  bann  ^arte,  feß  an^aftenbe 
duften  Don  ^errifulfat  bitben.  @e(bfl  bann  brau(f|t  man  auf  bie  9ntt)enbung 
be^  ©toDerturmed  teinedioeg^  in  Derjic^ten,  aber  man  mu^  i^n  entneber  nur 
a(3  3)enitrierung^a)){)arat  be^anbeln,  inbem  man  bie  ^i^e  ber  ©afe  fd^on 
Dörfer  jur ^onjentration  ber@äure  Demenbet  (DergL  ®.  590  unb  9.Äa^ite(); 
ober  aber  man  mu^  bie  }ur  ^abritation  Don  66  gräbiger  @Sure  unb  für  analoge 
3tDe<!e  beftimmte  @Sure  and  ber  erflen  jlammer  birect  entnehmen,  o^ne  fle 
bur^  ben  ©toDerturm  burcE|ge^en  gu  laffen.  Übrigen^  tönnen  einige  ber 
neueren  ©(^wefelfäure*  Jton}entrationda{)))arate  auc^  bie  ©loDerturmfänre  t>tt^ 
arbeiten,  »ie  mir  im  9.  ^a^itel  fe^en  werben. 

Sei  ©loDertürmen  nac^  ber  Äonjiruftion  Don  ^erre^^off  (©.  575), 
roo  nur  Onarjaudfteibung  unb  SfüHung  angemenbet  wirb,  tommt  feine  Sonerbe 
in  bie  ©toDerfäure,  aber  bod^  ba^  Sifen  unb  Srfen  aud  bem  ^tugflaub,  fo  ba^ 
ber  Unterfd^ieb  gegenüber  anberen  türmen  nid)t  bebeutenb  fein  fann. 

(Sine  interffante  änwenbung  be^  ©loDerturme^  ift  bie  gur  Verwertung 
ber  in  ber  iRitrojI^cerin»  unb  ^Jtitrobengolrüdfianbfäure  ent« 
^altenen  @tictfioff'®auerfioffDerbinbungen;  man  mac^tbiefe  in 
ber  (^emifd|en  ^abrif  in  ®i)'6ntbtä  nnb  an  Dielen  anberen  Orten  baburc^  nu^bar, 
ba^  man  biefe  @äure  im  ©(oDerturme  herabfliegen  Ifi^  unb  baburc^  benitriert. 

3)enitrierung  auf  anberen  SBegen. 

5)er  Vorfdilag  Don  ©arroma^  (Engl.  ^at.  3h.  1673,  1883),  bie 
Denitrierung  unb  Konzentration  ber  ®äure  o^ne  einen  ©loDerturm  mittele 
!£onfc^aIen  }u  bewirf en,  weldje  in  bem  ©a^tanate  jwifc^en  ben  $qrit5fen  unb 
ber  erften  Kammer  aufgefteUt  werben,  bietet  fe^r  wenig  Ku^jtd^t  auf  (Erfolg 
in  Ve^ug  auf  irgenb  DoUfiänbige  S)enttrierung,  wä^renb  bie^  e^er  Don  ber 
Konzentration  ber  @äure  gelten  wirb,  wie  ha9  im  9.  Kapitel  ju  befc^reibenbe 
Verfahren  Don  3  ann  er  jeigt 

SBinbu«  ((5ngl.  "ißat.  5Rr.  367,  1882)  Witt  bie  5Ritrofe,  ftatt  im  ©toDcr* 
türme,  in  ben  Kammern  felbft  baburd)  benitrieren,  ba|  man  fle  in  Bewegung 
Dcrfefet  unb  bie  Sntwicfelung  ber  ©afe  burt^  Juftoerbünnung  beförbert.  3)ie 
Bewegung  foH  auf  med^anifc^em  äBege  ober  baburd^  bewirft  werben,  ba|  man 
bie  @äure  in  bUnnen  ©trauten  in  bie  Sobenfäure  etnfaQen  tagt.  (£^  ift  un* 
nötig,  ju  bewerfen,  bag  c«  unmöglidj  ift,  auf  bicfem  335egc  eine  S)enitrierung 
ZU  bewirfen. 


©icbentcß  Äapitcl. 


3nbetrte6fe|un9  ber  jlatnmern. 

Um  ein  ^ammerftiflem  in  Setrieb  }u  fe^en,  mu^  ;(un(i(^{t  ber  Soben  ber 
Kammern  mit  ^lüfftgteit  bebedt  fein.  Unbebingt  notmenbig  ift  bied  bei  allen 
ben  Kammern  mit  „@cE|iff '',  bei  loelc^n  bie  (Seitennänbe  nic^t  mit  bem  Soben 
Dertötet  ftnb,  fonbem  in  beffen  Suffianb  (ofe  hineinhängen,  ha  ^ier  ein  ^^brau» 
tifc^er  Serfd^ln^  erforbevlic^  ift,  um  bie  ©ofe  innerhalb  ber  Kammer  jurüd« 
gu^alten.  SDlan  braucE|t  aber  nur  fo  tiel  S^i^ff^gf^^/  bag  bie  @eiteniottnbe  eben 
eintauchen;  benn  ba  beim  äBormmerben  ber  fiammer  fxä)  ha9  9(ei  bod)  aud' 
be^nt,  unb  ba  jueitend  bie  i^tttfftgfeit  am  Sdoben  burc^  Jlonbenfation  fort» 
mä^renb  gunimmt,  fo  wirb  ber  ^^brautifd^e  Serfdjtu^  immer  beffer.  greitic^ 
wirb  man,  au<^  fpttter  )u  entmidelnben  ®rttnben,  e^  Dorjie^en,  fc^on  Don  Dorn« 
herein  bie  @tturef^i(^t  am  Soben  fo  tief  )u  mad^en,  att  e0  bie  }ur  Serfügung 
^e^enbe  ®äure  erlauben  roiQ.  ^Jur  im  alleröu^erßen  9iotfaüe  foQte  man 
'£$affer  ^um  Serfdjlug  be^  ßammerboben^  nehmen,  unb  lieber  mit  jiemlic^en 
Sofien  @äure  Don  anbcren  Gabrilen  anlaufen ,  um  nur  biefe^  ju  Dermeiben. 
Xa9  9ti(f)tige,  menn  man  ed  tun  fann,  ift  t9,  bie  Sobenftture  gleid^  Don  Dorn« 
herein  minbeßen^  45<>S3.  ftart  ju  nehmen,  ftann  man  bied  nic^t,  fo  mng 
man  n)enigf}end  biefer  ®tärte  fo  na^e  ju  tommen  fuc^en,  mie  möglic^.  ^e 
@runb,  warum  man  e0  fo  fe^r  fd)eut,  einen  jtammerproje^  mit  SBaffer  ober 
fe^r  f(^wa^er  ®tture  anjufangen,  ift  ber,  ba^  in  biefem  gade  bie  bampfförmig 
in  bie  Jtammer  tretenbe  Salpeterftture  fu^  in  ber  Sobenflttfftgteit  auflöft  unb 
nun  ba^  S(ei  rafc^  angreift  3a  felbft  wenn  aQe  @alpeterfäure  f(^on  burc^ 
fd)\uef(ige  @äure  jerfe^t  wttre,  fo  würbe  boc^  bie  ©egenwart  Don  SSaffer  ober 
fe(|r  Derbttnnter  ®äure  auf  bem  ^ammerboben  bie  9i(bung  Don  ®alpeterföure 
au€f  ben  niebrigeren  ©ticffloffoj^ben  (N,04,  NjO»  unb  NO)  neu  ^eroorrufcn 
unb  onbererfeitd  }ur  Sntfle^ung  Don  ®tidojrt|but  führen;  auf  beiben  SBegen 
wilrbc  Diel  @a(peter  Dertoren  ge^en  unb  ber  Äammerproje^  ganj  unregelmä|ig 
werben.  Vbgefe^en  Don  aUebem  fü^rt  ein  beginnen  bed  ^ammerprojeffed  mit 
!2Baffer  ftatt  @äure  ba^in,  bag  man  anfangt  groge  Serluße  erleibet,  weil  ber 
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©(i^wefelftturebabttng«l)roicg  nur  barni  gut  oon  fiatten  gc^t,  »enn  am  Soben 
ber  Äammer  fld^  eine  tcw^tw^e  SKcnge  t>on  jtetnlt*  parfer  ©äurc  bcfiiibct, 
loa«  f))(iter  nod^  nä^er  befprocEjen  metben  foll.  S^er  ate  eme  fiatnmer  mit 
ÜBajfer  ju  bcfc^idctt,  gc^t  c«  an,  im  gatte  i^rc  ©eiten  on  bcn  ©oben  angelötet 
fmb,  m  alfo  ein  ^qbroutifrficr  Scrfc^tuB  fortfättt,  fie  o^ne  gWfjlgfcit  in  ©ang 
JU  fc^n,  obwohl  man  eine  ©(^id^t  ijon  etwa  10  cm  ©äure  auf  bem  Soben 
auc^  fotd^er  gef(^Ioffener  jiammetn  Dorjie^t. 

angenommen,  man  ^abe  bie  lammet  mit  ©(iure  mie  oben  angegeben  be* 
fd^icft,  unb  bie  ©d^wefetöfen  bcjw.  Äie«5fcn  fo  weit  angewärmt,  ba§  fic  i^rer^ 
feit^  mit  ©(^wefel  ober  ©t^wefelfied  befd^idt  werben  fönnen,  fo  fleQt  man  bie 
Serbinbung  jwifc^en  i^nen  nnb  ben  Kammern  ^er  unb  tö^  bie  StSflgafc  in 
bie  (enteren  eintreten.  iD^an  gibt  natürlich  ^inreid^enben  ^vlq,  unb  lägt  auc^ 
fofort  ©alpeterfäure  jutreten;  bagegen  gibt  man  anfangt  feinen  3Bafferbampf, 
um  bie  Sobenfäure  nicE|t  gu  Derbttnnen.  !Die  ©atpeterfäure  wirb  natürlich  in 
berfetbcn  SBcife  wie  im  fpÄtercn  ^rojejfe  jugefü^rt,  olfo  entweber  in  bampf' 
förmiger  ober  pfftger  gorm,  unb  )War  gibt  man  bat)on  anf&nglid^  fe^r  t)ie( 
me^r,  brei^  ober  t)iermat  me^r,  ol^  man  fpäter  nötig  ^at,  ba  man  [a  in  ben 
jlammem  erft  einen  Vorrat  Don  ©alpetergad  anhäufen  mn^,  weU^er  ^pätti 
nur  in  bem  3Ra^e  erneuert  jn  werben  braucht,  wie  Serlufie  eintreten.  JDlän 
fann  babei  bie  pfftge  ©alpeterf&ure  t)iel  f^neUer  ate  bie  bampfförmige  ein« 
fuhren,  ba  man  bei  ber  le^teren  an  ber  ^}Renge  gebunben  ift,  bie  burd^  bie  $i|e 
ber  9t5{igafe  in  bem  ©alpeterofen  t)erbampft  werben  tann;  aber  man  barf  bie 
©c^neQigfeit  ber  Sinftt^rung  auc^  bei  ber  ftttffigen  ©atpeterfdure  nic^t  über^ 
treiben,  weit  man  fie  fonß  nic^t  genttgenb  Dergafen  tann  unb  jte  noc^  teSweife 
ungerfe^t  am  Soben  anlangt  3Ran  wirb  mit  etwa  12  bid  15  2:ei(en  ®alptta 
(ober  entfprec^enb  ©atpeterfäure)  auf  100  ©d^wefel  anfangen,  unb  bie^  fort« 
fe^en,  bid  man  in  ber  legten  jlammer  beutßc^e  @etbfSrbung  bemerft;  bann 
ge^t  man  aUmö^ßc^  herunter,  bid  man  bei  bem  richtigen  SSer^ältniffe  antommt 

5!Rac  eulloc^  berichtet  (Chem.  News  27,  136),  bag  er  feine 
Kammern  in  ber  Strt  in  ®ang  fe^t,  bag  er  !Dampf  unb  ©alpetergafe  auS  ber 
jloc^trommel  (fte^e  fpäter)  fünf  ober  fec^d  ©tunben  einleite,  e^e  er  bie  ®afe 
avL^  ben  ^ie^brennern  julaffe,  unb  bag  bann  fofort  bie  Kammer  anfange,  gut 
JU  arbeiten  unb  einmal  f(^on  in  12  ©tunben  ©äure  Don  1,65  an  ben  Xropf- 
r%en  gezeigt  ^abe.  3)ie^  mag  wo^l  fo  fein,  aber  9Rac  Sultod^  ^at,  um 
etwa^  ^tit  unb  oieQeicEit  auc^  etwad  ©alpeter  gu  fparen,  ber  3)auer  feiner 
neuen  Kammern  gewig  t)on  loom^erein  einen  großen  ©tog  gegeben,  inbem  er 
i^nen  fünf  ober  fec^  ©tunben  nur  3)ampf  unb  ©alpetergad  gab,  wobei  eine 
SJlenge  ©alpeterfäure  ficE|  tonbenfieren  mugte,  unb  wa^  er  ferner  an  benXropf' 
röhren  gewinnt,  ha9  Verliert  er  wieber  burc^  bie  Dorgttngige  Serbttnnung  ber 
33obenföure.  ©ein  Serfa^ren  wirb  benn  auc^  Don  feinen  JtoQegen  burcEjaud 
nid^t  gebilligt. 

©obalb  man  burc^  bie  S^ropfrb^ren  (©äuretif(^e)  ober  ^robeßöpfel  ftc^ 
baDon  Uberjeugt,  bag  ftc^  fd^on  ©d^wefelfäure  in  ber  Kammer  bilbet,  gibt  man 
3Baf[erbampf  (gewö^nlid^  am  jweiten  2^age),  aber  anfangt  mit  ganj  befonbercr 
SSorfic^t.    j)ann  finb  alle  gattoren  ber  ©c^wefelfäurebitbung  im  ®ange  unb  e^ 
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gelten  nnn  ade  bte  Stegein,  koie  für  ben  gewö^nlidben  SSetrieb.  äBenn  aM  in 
Drbnnng  tjl  nnb  man  reid^ti<^  ©tttpeter  anfroenbet  (bcr  bei  Äntoenbung  eine« 
®oq'8uflactnnne«  gor  nid^t  üerbrcn  ge^t),  fo  fann  eine  Äamuier  fc^on  om 
üterten,  felbft  am  britten  läge  nad^  i^rer  Ongangfeftung  in  gonj  regelmäßigem 
@ange  fein. 

993ir  moClen  gleid^  ^ier  ben  entgegengefe^ten  Sau  be^anbeln,  baß  ber 
Setrieb  eined  ftammerf^flemd  be^uf^  Reparaturen  u.  bergt,  unter» 
brocken  »erben  muß.  S^  fommt  t>or,  baß  bied  nur  einen  ober  jmei  2:age 
bauern  foQ,  worauf  natttrlid^  ber  regelmäßige  ®ang  fo  f(^nell  »ie  mögtid)  unb 
o^ne  )u  großen  Sertuft  an  ©alpeter  mieber  eintreten  foQ.  Senn  man  bie 
nötigen  ^orftd^t^maßregeln  außer  ac^t  (ttßt,  fo  fann  hierbei  fo  Dtet  (Salpeter« 
fäure  ergeugt  »erben,  baß  bad  Aammerblei  fe^r  leibet.  2Bir  üerfa^ren  ba^er 
»ie  folgt  3w^f*  P^Ot  man  bie  S5efrf|i(fung  ber  Äie«öfen  ein,  inbem  man 
gleic^eittg  alle  j&ffnungen  berfetben  bicE|t  t)erf(^ließt.  hierauf  toirb  bie  ä^fu^r 
Don  ©olpeterfäure  abgejleUt,  ber  !Dampf  aber  noc^  einftrömen  gelaffen,  fo  lange 
ha9  ®a9  in  ber  legten  Jtammer  noc6  trgenb  koeld^en  iDrud  nac^  außen  }eigt. 
3Benn  bted  aufgehört  ^at  unb  im  (Segenteil  eftoad  @augung  eintritt,  fo  f(^ließt 
man  bad  tludgang^regifler  unb  läßt  an  trgenb  meiern  2Baffert)erf(^luß, 
SRannlod^  unb  bergl.  $!uft  eintreten,  bamit  bie  ^ammem)änbe  ni(i|t  bur(^  ben 
äußeren  l^uftbrucf  einmärt^  gebrüdft  »erben,  ©elbfl  je^t  »irb  noc^  t)iel  @äure 
gebilbet,  »ie  bie  Iropfttf c^e  jeigen ;  wenn  bie  Xropff äure  auf  48^  93.  flnft,  f oUte 
man  ben  3)ampf  abßeClen,  unb  »enn  gar  feine  SEropffäure  me^r  fommt,  aQe 
l&ffnungen  t)erfcE|ließen.  SBenn  innerhalb  breier  2:age  nac^  ber  Slbfiellung  bie 
^e^jJfen  »ieber  in  ®ang  tommen  foHen,  fo  brandet  man  nur  tUd^tig  ©alpeter« 
fäure  aufzugeben,  um  bie  Jtammer  »ieber  in  Orbnung  gu  bringen;  bie  9tegu' 
lierung  bed  Dampfet  muß  aber  mit  berfelben  Sorgfalt  gefc^e^en,  afö  »enn 
man  ein  jtammerfqfiem  neu  in  ä3etrieb  fe^t. 

3ufu^r  ton  ?uft  (3ug). 

2)ad3i^t  ^^"^^  regelmäßigen  Jtammerganged  ift  felbßrebenb  fol* 
genbeö:  au^  ber  gegebenen  SJtenge  @(^»efel  (JKe^  u.  j.  ».)  bie  größtmög(id)e 
^Dtenge  @(^»efelfäure  gu  erjeugen,  unb  2»ar  mit  bem  fleinmögltc^en  Sufwanbe 
an  ©alpeter.  ^an  fann  aud^  gleid^  ^ingufe^en,  ald  »eniger  maßgebenb,  aber 
immerhin  »id^tig:  !Z)ie  fiammerfäure  fci)on  an  flcE|  fo  ßarf  ju  mad)en,  ate  e^ 
mit  ben  erfien  betben  angeführten  Sebingungen  unb  mit  Schonung  ber  S9lei* 
fammem  vereinbar  ift.  Um  nun  obigem  ^M  %n  erreichen,  mu^  bie  Sufmer!- 
famteit  be^  99etriebdftt^rer9  auf  eine  große  9n3a^l  t)on  fünften  gerichtet  fein. 
@inige  baoon  ftnb  fd^on  frtt^er  audftt^rlic^  befprocEjen  »orben  unb  foHen  ^ter 
nur  no(^  furj  er»ä^nt  »erben;  bie  anberen  bebürfen  au^fü^rlid^erer  ^e- 
fpre(^ung. 

Sollflänbiged  Serbrennen  bed  fc{)»efel^altigen  ÜRateriaU. 
Sei  8lo^fd|wef el  ifl  bie«  fafi  felbfloerftänblidf ;  bei  $Qrit  unb  Slenbe  er^eifd|t 
e«  bo(^  großer  Sorgfalt  ©ie^e  barüber  oben  ®.  271,  275,  287,  293,  312, 
315  u.  f.  ». 
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SRi^ttfle  3"fttWi"ic«Jc6Möfl  ber  9töjigafc.  «u(^  barübcr  iji 
oben  im  4.  Stapiitl  bad  i)?ötige  gefogt  toorben,  unb  foQ  nur  fo  mel  ^ter  miebet« 
^ott  »erben,  bag  bei  ®d)toefet  ober  gutem  ^e^  ober  9(enbe  bie  richtige  3^' 
fammenfe^ung  ber  Stöftgafe  fo  gut  tote  ganj  Don  richtiger  Stegutierung 
be«  äugeß  abhängig  ifi;  auf  ©.  275  ff.  ift  biefe«  nft^er  erörtert  morben. 
So  iji  ouf  ©.  277  fc^on  erwähnt,  wie  man,  abgefe^en  Don  ber  c^cmifc^en 
3lnalt|fe  ber  9{b{lgafe,  fd^on  aud  praftifc^en  %[njet(^en  in  ben  fite^öfen  beurteilen 
fann,  ob  ber  ^^g  gerabe  richtig  iflt.  Sber  auc^  bei  ben  Kammern  felbft 
mug  man  barauf  achten  (®.  477  ff.)  unb  fann  fi^  oberfläd^lic^  f(^on  burii^ 
£)ffnen  ber  ©lorfen  über  ben  Heinen  aRanntöc^ern  ober  ber  3:onp))fe(  ftetd 
baDon  überjeugen,  n)ie  e^  in  i^nen  mit  bem  B^ge  fle^t;  weit  mxmitf^n  finb 
natürlich  n)irflid|e  ^VL%me^ex,  @.  492  ff.  3m  allgemeinen  tann  man  folgenbe 
9tegeln  ald  ungefähre  Anleitung  auffieÖen : 

Sei  einem  3)rcifammerf5peme  fott  in  ber  erjlen  Kammer  ^reffung  nat^ 
äugen  l^errfc^en,  alfo  bad  ®a@  beim  Öffnen  eine^  ©töpfeU  n.  f.  w.  mit  ©ewalt 
^erau^firömen.  3n  ber  mittleren  Kammer  foKen  bie  ®afe  mit  ber  äit|eren 
Suft  }ienili(^  im  ©teid^gewic^t  fte^en ;  boc^  foQ  immer  noc^  e^er  ttxoa9  ÜDnuf 
nac^  äugen  flattftnben,  feine^faQ^  ©augung  nac^  innen.  3n  ber  legten  ^am^ 
mer  enbtidi  barf  fc^on  eine,  aber  nur  gau}  fc^wa^e  @augung  nad)  innen  fiatt' 
finben,  unb  erft  hinter  berfelben,  in  bem  %b}ngdro^re,  aber  Dor  bem  ßug' 
regutator,  mug  bie  @augung  fc^on  ganj  beutlic^  fein;  jeboc^  (äffen  manche 
^abrifen,  g.  $.  bie  9t^enania  (Slu^Iunft  oon  1902),  mit  beftem  (Srfolge  felb^ 
bie  le^te  jlammcr  no(^  mit  üDmd  ge^en  nnb  geben  erfi  hinter  bem  ®at^«?u{f ac» 
türm  @augung.  Jlna))p  braud^t  ben  treffenben  Sergleid^,  bag  badÄammer* 
f^ßem  einem  Don  einem  Stug  burc^ßrömten  ®ee  gleid^t;  bie  ©efcj^minbigfeit 
ber  (Strömung,  wie  fte  an  ber  ÜRUnbung  ^errfc^t,  Verliert  [xi)  m  dnneren 
be^  weiten  SSeden^  bid  gum  9ti(^t«me^r' wahrnehmbaren,  tritt  aber  beim  %r^« 
flug  in  bem  engen  ^tbjug^ro^re  wieber  in  ber  urfprttngttc^en  @tärte  auf.  97ad) 
"^a^end  Pr^cis  de  chim.  industr.  1877,  1,  318  beträgt  bie  ©efd^winbig' 
leit  ber  Oafe  in  ber  Äamwer  nur  0,20  bi«  0,25  m  ^)ro  SRinute.  ÜRan  Der» 
gteici^e  auc^  bie  @.  436  angeführten  B^S^^ffungen  Don  ^Jtiebenfü^r. 

dm  allgemeinen  lann  man  htffaufUn:  ber  3^9  ^  ^^^  ©Qfteme  mu| 
genügenb  fein,  um  rid|tigen  ®ang  ber  Öfen  unb  richtige  3wf<^wiw«ttf«ftttng  ber 
@afe  ju  erlangen,  abernic^t  ^ö^er.  3Kan  fotttc  bie«  nic^t  nur  nac^  pxaU 
tifd^en  Slnjeic^en,  fonbern  an  ber  $anb  ber  ®a«ana(Qfe  beurteilen  unb  man 
!ann  be^^alb  ba«  oben  ®efagte  in  bie  Diet  prticifere  formet  faf(en:  man  ax* 
beite  mit  fo  Diel  ^uq,  bag  man  fid|  in  ben  JRöftgafen  Don  ®<^wefet  einem 
®ei)alte  Don  11  'JJrojcnt,  in  beuen  Don  ^tjrit  einem  fotc^en  Don  8Va  ^wj. 
@d^wefe(bio^b  fo  Weit  annähert,  al«  e«  bie  9$er^ä(tnif[e  geftatten,  unb  baf 
man  in  ben  am  Snbe  bc«  ®t|ftem6  entweid|enbcn  (Safen  no<^  fünf  biß  fe(^ 
"ißrojcnt  ©aucrjioff  Dorfinbct. 

S«  gehört  ba^er  unbebingt  jur  ftontroHc  be«  Äammerbctriebeö,  ben  3«9 
burd)  Unterfudjung  ber  äu«trittögafe  auf  i^ren  ©auerjloffge^alt 
JU  unterf ud)cu ,  wie  bicß  fpätcr  genauer  bef djriebeu  werben  wirb.  Sber  man 
tann  ntd|t  fagen,  bag  man  barüber  ft^on  einig  wäre,  weld^er  beflimmte 


@auerfti>jf geaalt  ber  ^LuStnttSgQJe.  601 

@auer{ioffge^a(t  im  Su^tritt^gafe  t)orgef (^rieben  ifi.  SDtan  fiimmt  nur 
in  bem  ^^untte  unbebingt  ttberein,  ba^  ein  geniiffer  Übtrfd^u^  Don  Suft  über 
bie  t^eoretifd^e  3Renge  in  ben  Jtantmern  erforberltc^  ifl,  mn  bte  9tegene« 
ration  be^  @ti(fojct|bed  }u  {al))etriger  @ttare  u.  f.  to.  ju  beförbern  unb  }u  bf 
fc^Ieunigen.  Sobe  (Beiträge  jnr  SE^eorie  unb  ^rojri^,  @.  15)  nimmt  bei 
Sd^mef elftem  6  So{.'$ro}.  freien  ®auer{ioff9  in  ben  am  (Snbe  be^  S^ßemd 
ab}ie^enben  fiammergafen  ate  ein  SRinimum  an  unb  gibt  an^  ba^  er  bei 
8  $ro).  freien  ®auerftoffd  in  ben  Slu^tritt^gafen  im  Studbringen  ebenfo  gut, 
im  @at))etert)erbrau(^  e^er  uo^  etwad  bejf er  gearbeitet  ^abe,  ate  bei  6  So(.»$ro^. 
9Zo^  ^ofencteöer  (^ofmonnö  Scric^t  1,  170)  i)at  ©erjien^öfer  juerjt, 
nämtic^  1866,  bie  t^eoretifd)  befie  ^nfammenfe^ung  ber  Stöfigafe  berechnet,  aber 
aderbingd  nur  privatim  einigen  ^abriten  mitgeteilt.  Seine  ^affitn,  bie  Don  ben 
@.  343  ff.  gegebenen  nid^t  fe^r  abnieid^en,  ftnb  für  Verbrennung  oon  ®d|n)efel: 

10,65  SJoI.-'^roj.  ®^wefelbiojt)b, 
10,35         „         ©auerjtoff, 
70,00         „         ©tidjloff, 

unb  fttr  SRöftung  oon  @c^tt)efeltied: 

8,80  SSoL-^roj.  ©cfiwefclbioiljb, 
9,60         „         ©auerftoff, 
81,60         „         ©tidtftoff. 

9u(^  @(^eurer^jteftner  nimmt  ben  ©e^att  ber  audtretenben  ®afe 
=  6  SSoL'^roj.  ©auerftoff  on,  xoa^  mit  ©erfien^öfer«  9ierf|nung  über* 
einfiimmt.  (Er  ^t  übrigen^  bewiefen  (©.  351),  ba^  ber  ©anerftoffge^att 
ber  920ftgafe  er^ebtid)  Keiner,  aU  nadj  jener  Sered^nung  ifi,  augenfc^eintic^ 
burd^  93Ubung  Don  ©c^raefeltrio^b. 

!Dem  jle^en  freißc^  einige  anbere  anflehten  gegenüber.  Sogt  }.  93.  be* 
\)CiupUt  (®ingl.  <)oI»)t.  3ottm.  210,  105),  bo|  mon  nur  3  bi«  4  8oL*$rog. 
©auerftoff,  teine^faU^  über  5,  im  entn)ei^enben  ^ammergafe  ^aben  foK;  über' 
5  ']Jro}.  ©auerfioff  fei  e«  fd|on  „gang  fc^lec^te  Arbeit".  Si)  l^abt  'ä^nlidied 
Don  anberen  ^rattifern  gehört,  aber  bie  ^e^rga^l  berfelben  fttmmt  tt)0^I  mit 
biefem  Urteile  nic^t  überein.  2)ad  anbere  (E^rem  fanb  fic^  früher  in  ben 
!£ennantfd)en  gabrifen,  too  man  bie  befte  Arbeit,  b.  ^.  bad  größte  3lu^^ 
bringen  an  ©c^toefelfäure  mit  10  $rog.  ©auerfioff  im  au«tritt«gafe  erreichen 
wollte,  freiüd^  bei  etwa«  größerem  Serbraud^e  Don  ©at<)eter,  ate  wenn  man 
brf  5  bt«  6  ^roj.  ©auerjtoff  arbeitet  (4  ^roj.  NOaNa  auf  ben  befc^idften 
®d)WefeI,  jiatt  3  ^roj.).  benachbarte  gabrifen,  welche  unter  ganj  ä^nüc^cn 
Umftänben  n.  f.  w.  mit  bemfelben  ^^rit  arbeiten,  liefen  nur  5  ober  6  $rog. 
©auer^off  gn,  unb  aud)  bei  2:ennantd  fc^eint  man  Don  obigem  (fingft 
gurüdgetommen  gu  fein. 

SBenn  e«  aber  auc^  fefifie^t,  baß  ein  gewiffer  ©auerfiopberf<^u|,  troftbem 
feine  ©egenwart  bad  ©a^Dotumen  er^ö^t,  bafür  bie  Steaftionen  in  ben  j^ammevn 
günfiig  beeinflußt,  wa«  un«  nad()  ben  neueren  t^eoretifc^en  Slnfic^ten  atö  felbft« 
Derftänblic^  crfc^eint,  fo  fte^t  e«  anbererfeitß  minbeflenö  ebenfo  fcft,  baß  ein  gu 
großer  Suftüberfd^uß  ba«  Aufbringen  wef entlief)  üeningert,  unb  ben  ©alpeter* 
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t)er6tau^  ungemein  fteigert.    Wlan  erinnere  ft(^  }.  S3.  an  ba9  tt6er  bie  erftrn 
8erfu<^e  t)on  Dtioier  unb  ^erret  mit  ^^rit  Oejagte  (oben  @.  281). 

3la6)  meinen  Ermittelungen  fie^t  ^eute  bie  ©ac^e  fo,  ba^  man  in  3>eut{d)« 
lanb  wof|(  im  SRinirnnm  mit  4  ^roj.,  im  9Ra^tmum  mit  8  $roj.  @auerjion 
im  9udtrittdgafe  arbeitet,  in  ^rantreic^  e^er  barunter  (3  bid  4  $ro).),  in 
@ng(anb  öftere  barttber  (7  bid  8  $ro}.)-  3c^  ^cibe  mic^  fc^on  oben  fftr  einen 
iIRitte(tt)ert  Don  5  bid  6  $ro}.  audgefprod^en,  ate  für  bie  meiften  ^ttCle  paffenb, 
tt)ttrbe  aber  e^er  ein  »enig  barunter  atö  barttber  @pielraum  geben. 

3u  jiötfer3>J9  *i^'t  ^^  t)crfc^iebcncr  ärt,  je  nad^bem  ber  Suttjutritt 
}u  ben  9tö{iöfen  in  ri^tiger  3Beif e  reguliert  ift  ober  ni(^t.  3m  $aQe  bet  3^9' 
Uberfc^ug  f(^on  bei  ben  Öfen  anfängt,  merben  fte  ju  ^ei|  ge^en-,  @(^nefel  wirb 
unDerbrannt  fublimieren,  befonber^  beim  Serbrennen  t)on  9to^f(^tt)efeI,  ober  felbft 
bei  @c^n)efel{ied,  unb  bei  te^terem  n)erben  ft^  Sauen  bitben.  Sei  f  e^r  fiarfent 
Suftüberfc^ug  fbnnen  Ubrigend  bie  Öfen  burc^  biefen  gerabe  abgefüllt  toetben. 

äBenn  ber  l^uftgutritt  unter  ben  Stofien  ber  Äie^öfen  richtig  reguliert  ifl, 
fo  bag  biefe  felbft  nicE|t  ju  biet  Suft  befommen,  fo  mu|  ju  [tarier  3ug  am 
@nbe  be^  @qf}emd  t)erminberten  2)ru(I  in  ben  Aammern  ^eroonufen ;  biefe 
totxhtn  burc^  bie  geringftcn  Stilen  unb  Söci^er  Suft  einfaugen  unb  in  extremes 
Italien  tonnen  bie  jlammerioänbe  ftd^  naci^  innen  n)ö(ben. 

3n  beiben  i^ttUen  aber  foutmt  „f^^^^  ^^^^  i"  bie  Aammer^'^bie  bann 
JU  Diel  @auerfioff  unb  inerte  ®afe  ent^fiß  unb  ni^t  DoU  au^genu^t  toetben 
tann,  mtt^renb  bie  ju  reichlichen  Vu^tritt^gafe  fomo^t  ®(i^n)efe(bio|^b  mie  @al< 
petergafe  mit  fortnehmen.  2Benn  man  Entweichen  Don  ®cJ[)n)efetbio^b  burc^ 
älnwenbung  Don  me^r  Salpeter  Dermeiben  wiQ,  fo  gibt  man  bem  ®at|»Suffac« 
türm  gu  Diel  }u  tun,  fo  ba|  er  nic^t  me^r  alle^  bemäUigen  tann  unb  me^r 
®a(f)eter  ald  nötig  Dertoren  ge^t. 

$^ei  ungenUgenbem  ^VL%t  am  (Enbe  bed  ®Qflem0  ^errfd^t  in  ben 
Kammern  gu  Dtel  3)ru(!,  ba  bie  ^ei|en  ®afe  au9  ben  Öfen  nac^  wie  Dor  an» 
tommeu;  nad)  turjer  3^'^  ^ii^b  ed  an  Sauerfioff  festen,  toa9  bie  SnalQfe  ber 
9{öftgafe  fowie  be^  (Snbgafe^  }eigen  wirb.  3"^^!^  werben  bie  Öfen  )u  l^tx% 
ha  bie  fü^tenbe  'Birfung  ber  Suft  nid)t  audreic^t,  unb  e^  bitben  fic^  Sauen, 
worauf  bie  Öfen  !alt  werben,  baS  @r}  unDoQftdnbig  aufbrennt  unb  bet  $ro}ent« 
ge^aU  an  SO2  im  9t5flgafe  fmft.  ©ewöl^nlic^  blafen  babei  bie  Öfen  au9; 
}war  fann  bied  natürlich  aud^  burd^  eine  ^erfiopfung  in  ben  Jtanäten  Der* 
urfad)t  werben,  wad  man  aber  nic^t  mit  bem  eben  befd^riebenen  Sedier  Den 
wecf)fe(n  fann,  ba  in  biefem  i^aOe  ber  jDrucf  in  ben  jlammern  nid^t  gu  groß, 
fonbcrn  ju  ftein  fein  wirb.  äücö  bie«  fübrt  ju  übermöfeifl««  Salpeter* 
Derbraud),  ba  nid]t  genug  Sauerfioff  Dor^anben  ifl,  fo  ba^  StidCo^b  atö  folc^ 
fortgeben  fann. 

Sowohl  3"9^^c'^f^)wB  wie  3w9*^<*"9cl  9^ben  at«  gotge  obiger  (Srfd^ei* 
nungen:  fd^(ed)te«  ausbringen  an  Scfjwefetfäure,  großen  $erbrauc^  Don  Sal* 
peter,  (SntweicJ^en  Don  Sd^wefelbio^Qb  in  bie  !Ouft.  ÜDag  alfo  bie  genaurtle 
^Regulierung  bc«  3^^9^^  ^on  ganj  eminenter  SBic^tigfeit  i|i,  bebarf  feinet 
weiteren  Sewcife«. 

Sei  armen  Erjen  unb  fotc^en,  bereu  SdEjWefelge^alt  nic^t  leicht  au^ 
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jutreiben  ijl;  ferner  aud^  bei  fo^en  jlonflrutttonen  Don  Aie^öfen,  to Aift  eine 
3Renge  t)on  falfc^er  Suft  etnflrömen  laffen  (j.  9.  bie  alten  belgifc^en),  gefangt 
immer  jn  Dtel  Snft  in  bie  Kammern,  nnb  tote  fe^r  ba$  9u^ringen  barunter 
bibet,  )eigt  für  ben  erfien  Sali  bie  Angabe  oon  finocf  e  (Sagner^  da^re^ber. 
5,  148,  1859),  nionac^  )u  JDter  aud  ÖOprojentigem  ftied  nur  nic^t  ganj 
100  (ßatt  300)  66  gräbige  ©(^wefelftture  auf  100  ©c^wefel  er^Iten  tourben; 
für  ben  jmeiten  $all  bie  oon  ber  belgifcj^en  Unterfuc^ung^tommif fton  gefunbenen 
aufbringen  in  ben  oier  bortigen  ^obrÜen  oon  242,  237,  259  unb  238  Seilen 
SRono^^brot«  flatt  306;  freilid}  toar  in  ben  ä(udtritt^afen  0,38  bid  1,26  ^rogent 
®c^n)efe(biojri}b  nac^juweifen  unb  fie  enthielten  oon  11,7  bid  17,4,  im  1>uxd^ 
fc^nitt  15,3  $ro)ent  freien  @auer{toff. 

S)ie  9tegulierung  bed  B^fl^  f^^^i  ^au^tfttc^Hd^,  }ukoet(en  fogar  aud» 
fc^tiegli^,  am  au^tritttoibe  ftatt,  mitteM  ber  @.  484  ff.  bef(^riebenen  (Sin^ 
ric^tungen.  SDTan  tann  flc^  bafttr  nid^t  aQein  auf  bie  9teguliemng  an  ben 
Slfc^enfäQen  ber  Jtied5fen  oertaffen,  ba  biefe  bem  B^ftanbe  j[ebe^  einzelnen 
Dfend  angepaßt  »erben  mu^.  9)lan  barf  auc^  nic^t  überfe^en,  ba|  bad  ®a^ 
xo\ß  }tt)if(^en  ben  )&fen  unb  bem  ©(ooerturm  teilneife  burc^  ^lugfiaub  oerfio))ft 
fein  fann.  3n  biefem  SaQe  toirb  ber  3ug  bei  ben  £)fen  fd^lec^t  fein,  koirb  aber 
taum  beffer.merben,  menn  man  au(^  ba0  %[udtritt9regifler  am  (Enbe  be0  ®t|{lemd 
fo  »eit  atö  möglich  öffnet;  bie^  toirb  nur  bemtrten,  ba^  bur^  ben  Heinften 
9ii4  Suft  in  bie  Jiammem  eingefaugt  toirb  unb  ben  $ro)e^  fiört.  9Ran  fann 
bied  nic^t  oerfennen,  toenn  ber  $ro)e^  burd^  Unterfud^ng  ber  ^öft*  unb  SLu^tritt^* 
gafe  regelmäßig  fontroQiert  n)irb;  »enn  bad  ^u^tritt^ga^  genug  ober  me^r  ate 
genug  @auerftoff  enthält,  »(i^renb  bad  9lö{iga0  an^  ben  Ofen  ^erau^bläfi,  fo 
muß  bajtoifc^n  irgenb  toetc^  Serjlopfung  fein,  bereu  Drt  man  mit  $i(fe  ber 
SBoff eroerfd^Itiffe,  Son^)fropfen  ober  nod^  bejf er  buxif  S)m(!mejf er  (Anemometer, 
oergL  @.  492  ff.)  (ei^t  ermitteln  fann.  3m  ©egenteit,  wie  toir  gefe^en  ^aben, 
jie^en  manche  tüchtige  ^abritanten  oor,  fo  ju  arbeiten,  baß  immer  reichlicher 
3ug  aud  ben  ^edöfen  in  bie  erfie  Kammer  ftattfinbet,  inbem  fte  bie  £fen 
fo  tief  n)ie  mbglic^  fleHen  unb  einen  großen  unb  lofe  aufgefegten  ©(ooerturm 
onmenben;  bie  £)feu  btafen  bann  nie  au^,  unb  bod^  fönnen  bie  Kammern  bid 
)um  @nbe,  alfo  bid  oor  bem  ©a^«!Ouffac,  mit  3)ru(I  nac^  außen,  fiatt  @au« 
gung  nac^  innen  gehalten  werben.  Sbet  bie  (ofe  Füllung  wirb  ben  92ac^teil 
^aben,  baß  bie  3)enitrierung  im  ©(ooerturm  faum  ooQfiänbig  fein  wirb.  SSSlaa 
fann  bie^  burc^  fo(geuben  Ausweg  oermeiben,  ber  in  befonbcren  ^äQen  fe^r 
nU(li(^  fein  fann.  !Der  ©(ooerturm  wirb  fo  bic^t  wie  nötig  gefüllt,  um  ein 
wirtfamer  Denitrterung^«'  unb  Jlon}entrationda^parat  }u  bleiben.  Son  i^m 
läßt  man  bie  ©afe  in  einem  weiten  Sto^re  noc^  2  bid  3  m  in  bie  $b^e  fletgen 
nnb  fü^rt  fie  bann,  mit  Sermeibung  oon  fc^arfen  Krümmungen,  abwärts  in  bie 
IDede  ber  crfien  Kammer  ein.  Stuf  biefe  Art  entfielt  ein  ©a^^eber,  ba  bad 
©ad  in  bem  abfieigenben  2iet(e  ftf(ter  unb  ba^er  fc^werer  a(d  in  bem  auf« 
fieigenben  ift  (in  f(^(immen  t^äÜen  tonnte  man  bie  Slbfü(|(ung  im  (Sommer 
noc^  burd^  93ertefe(ung  mit  äBaffer  oerftärfen);  bied  wirb  bad  ©ad  aud  bem 
Surm  anfangen  unb  fomit  ben  'ißQritöfen  me^r  3^9  geben,  o^ne  boc^  aud^  am 
anberen  (Enbe  bed  @Qftemd  einen  bort  f(^äb(i^en  3^9  auszuüben.    3Ran  fann 
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bann  gan}  gut  in  ber  testen  Jtammer  noc^  mit  S)rucl  arbeiten,  unb  erft  ^tntet 
bem  ©a^'Suffactunne  eine  @augung  eintreten  kffen.  ^Jtatürlid^  tatm  man  ben 
Snbjwed  nod^  bequemer  burd^  me^anifc^e  ^ugbeförberung  (®.  489)  trtftd^n. 

Slu^na^möweife  lägt  man  auc^  hinter  ben  £)fen  noc^  Snft  ein,  meift 
t)ermitte({l  eine^  dnjettor^,  welcher  in  ber  erfien  fiammer  augebrad^  tft  luib 
ber  mit  bem  SDampfe  }ugtei(^  etmad  Suft  einführt  (@.  484).  2)te«  gefc^te^t, 
xoo  bie  9tb{tga{e  a(I}u  ftart  flnb,  6e{onber6  ba,  wo  man  bie  crfie  Suftjufubr 
abftd^tlic^  niebrig  ^ält,  um  ^ei^ere  ®afe  ju  erhalten,  g.  93.  bei  ^.  ®Iot>erd 
©d^mefelofen  (®.  242),  in  meld^em  bie  @äure  burd^  bie  SBttrme  ber  Stöjlgafe 
fonjentriert  wirb. 

SRanc^e  SäetriebMeiter  ht^aupttn,   ba|   man   ben  3^0   ^^  Snbe    bed 
ßammerf^flem^  nur  ein  für  aÜemal  ju  regulieren  brauche,  ba  bie  atmofp^äri« 
fc^en  Sebingungen  niemate  fo  gro^e  @(^U)antungen  }eigten,   bag  bied  ben 
fiammerbetrieb  ftören  fönne.    %ber  biefe  iDteinung  iß  entfdjtebeu  fatf^.     Qn 
ben  meiften  Steilen  t)on  iSuro^a  erfirecten  fid)  bie  S^em^eraturfc^manhtngen 
jmifc^en  ttugerfier  ©ommer^i^e  unb  äBintertätte  auf  40^  unb  barüber.     S)ie^ 
bebeutet,  bag  fttr  [t  1000  cbm  Suft,  toetc^e  in  ber  fötteflen  Sa^re^jett  ein' 
treten,  in  ber  ^ei^eften  3^^*  1150 cbm  eingeführt  werben  müjfen,  x>oxau^' 
gefegt,  bag  ber  Sarometerbrud  ftc^  nid^t  geSnbert  ^abe.    Sber  au^  biefer  !ami 
um  30  mm  unb  barüber  fc^wanten,  fo  ba^  j.  9.  1000  cbm  bei  760  mm 
Srud  badfelbe  @ewic^t  Suft  wie  1041  cbm  bei  730  mm  bebeuten.     92tmmt 
man  beibed  jufammen  (unb  fe^r  ^äufig  tommen  gerabe  niebrige  jCemperaturen 
mit  ^o^em  ^arometerftanbe  unb  ^o^e  Temperaturen  mit  niebrigem  Suftbmd 
Dor),  fo  fönnen  1000  cbm  Suft  im  äBinter  gleid^wertig  mit  1200  cbm  in 
(Sommer  fein.   6^  liegt  auf  ber  $anb,  ba|  fo  groge  ©d^wantungen,  unb  felbji 
t)ie(  fleinere,  wie  fle  Don  einem  S^age  gum  anberen  eintreten  fönnen,  burc^  euf 
fprec^enbe  9tegulierung  ber  %[udtrittdöffnung  ausgeglichen   werben   mttffen. 
3tu(^  barf  man  nic^t  überfe^en,  ba^  ber  äBinbbrud  bie  bnrc^  eine  gegebene 
Öffnung  auStretenbe  ©anmenge  fe^r  ftart  beeinflußt,  unb  biefer  Umftonb  ^ot 
juweileu  einen  fe^r  ßarfen  @tnflu|  auf  ben  ^n^,  felbjl  wenn  bad  ftie^ofen* 
geböube  gebü^renbermagen  gegen  bie  unmittelbare  äBirtung  twn  äBinbflögen 
auf  bie  ^fdienföüe  gefd|ü(t  ift. 

2)em  großen  3Rangel  an  quantitatit)en  eingaben  über  bie  für  t)tx* 
fc^iebcne  leite  bc«  Äommerftiftem«  paffenben  3«9'  «wb  Drudter^filtniffe  ijt 
wenigftenS  teilweife  burd)  bie  Unterfuc^ung  t)on  9l0rrenberg  (6^em.  3nb. 
1899,  ®.  48)  abgef|olfen  worben,  bie  aUerbingd  ton  (Eid^^orn,  ebenb.  ®.  150, 
fd^arf  Iritiftert  worben  iji;  öergt.  auc^  Slörrenberg«  Slntwort,  ebenb.  ®.  237. 
Der  erforberlic^e  S)rud  lägt  fld^  in  ben  Kammern  nur  burc^  ßarfen  auftrieb 
erzielen.    Um  einen  folcE|en  ^erjuftellen ,  foOte  bie  S^Deaubiffereu}  jwifd^en  ben 
Öfen  unb  bem  ©lotoerturme  fo  groß  wie  möglich  gemacht  werben.     3>a9  Sin- 
trittSro^r  Don  ben  Öfen  nad^  bem  ®lot)er  foUte  gerabe  aufzeigen  unb  bie  ®afe 
mit  ber  ^öc^fimöglic^en  Temperatur  abliefern.     93eim  Sudtritt  ber  ®afe  au^ 
bem  ®looer  foQte  beren  S^emperatur  fe^r  wenig  über  ber  Siemperotur  ber 
^aupttammer  betragen ,  unb  etwa  abwärts  }u  fü^renbeS  ®a^  mu|  möglid^jl 
abgefüllt  werben.    %n9  ber  legten  jfammer  barf  bad  ©aSro^r  gegen  ben  @a^ 
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Sunacturm  ^tn  jietntic^  flar!  fallen;  biefer  gibt  nattttltc^  um  fo  me^r  3^9 •  ie 
^ö^er  er  tjl  unb  j[e  meiter  bad  %b}ugdro^r. 

Um  bett  binr^  ben  auftrieb  aud  ben  j&fen  entfte^enben  S)tu(i  nic^t  aQju 
fe^r  abjufdjtDä^n,  mttffen  bie  Serbinbung^rb^ren  unb  *  Jianäte  einen  genügen« 
ben  nuerfd^nttt  ^aben,  um  bie  folgenben  ©efd^mtnbtgfeiten  gu  er}ie(en,  mit 
dtildfld^t  auf  bie  gtö^tmöglid^e  ^robuftion  an  normalem  9töftga^,  auf  bie  an 
ben  t)erf(^iebenen  Stellen  fic^  getoö^nlt^  einfieUenben  Temperaturen  imb  auf 
bie  unvermeibU(^en  Ung(ei^mä|ig!eiten  im  S3etriebe: 

(&ttoa  0,6  m  pxo  @efunbe  in  ben  (reinen)  Dfenfanäten, 
„     1,0  „     „        „       im  ßintritt^ro^r  in  ben  OloDer, 
„     0,8  bi«  1  m    pro  ©efunbe  im  SRofle  beö  ®(ot)er«, 
„     0,25  „    0,5  m    „         „      in  ber  güHung  bc«  Oloöer« 

(ober  beffer  noc^  toeniger), 
„     1,0  m  pro  @efunbe  in  beut  jur  testen  jlammer  ftt^renben  $er« 
btnbungdro^re. 

3)ie  (Sefd^minbigteiten  im  Eintritts«  unb  Slu^tritt^ro^re  bed  ©a^^Suffac« 
türmet  foQten  berartig  fein,  bag,  menn  man  alle  3)ru(ft)er(ufle  bid  jum  9u^« 
gang  be«  ©a^^Suffacturmed  Don  bem  »irffamen  auftrieb  abgießt,  nod|  ein 
SBafferbrud  Don  2  mm  am  ®aq«&u{|ac'%udtag  (bei  gemö^nßd^er  2^emperatur 
gered^net)  übrig  bleibt.  S)ied  ifl  rätlic^,  um  ba^  %egi{ter  leidster  regulieren 
}u  fönnen.  S)er  Ouerfc^nitt  be^  ®aQ>Suffacturmed  follte  ebenfo  groß  mie  ber 
be^  ©(oDerturmed  ober  nur  »enig  Heiner  fein.  9)tan  foü  i^n  nit^t  propor* 
tionat  na^  ber  ©anmenge  unb  beren  SEemperatur  bered^nen,  ba  man  bie  ^ofö« 
füllung  berüdftd^tigen  mug.  ®ef(^ioinbigteit^Deränberungen ,  jhümmungen 
(befonberd  foldje  mit  Keinem  9{abiud)  unb  Jhtiero^re  follte  man  fo  üiet  roie 
möglich  Dermeiben.  2Benn  man  bie  Jtanten  ber  ifammeraudtritt^rö^ren  ab' 
runbet,  f o  tann  man  ben  iDrucfDerlufl  für  ben  (Eintritt  ber  ®afe  in  bie  Leitung 
annä^ernb  glei(^  9htU  fe^en. 

^afencteter  (S^em.  3nb.  1899  ®.  27)  fanb  in  einem  fpegieüen  gaße, 
bag  ein  ©loDertnrm  bei  gutem  ^vi%t  am  Soben  unten  2  mm  unb  oben  5  mm 
äBafferbruct  (nad^  äugen)  ^atte;  nenn  aber  unten  2  mm  unb  oben  2,5  mm  S)rucl 
Yoar,  fo  »ar  ber  Xurm  Derftopft.  Sr  §ebt  aber  gang  rid)tig  ^erDor,  bag  man 
für  ben  ÜDrud  an  beflimmten  Orten  eine^  ^ammerapparate^  nid^t  beftimmte 
3ci^len  ato  oQgemein  giltig  aufßeOen  tonne,  fonbern  biefe  burc^  (Erfahrung 
für  jeben  befonberen  gatl  ermitteln  muffe.  3){an  Dergleic^e  aud)  bie  Dier  Don 
92iebenfü^r  mitgeteilten  Ballen  au«  ber  ^agti^ütte,  <S.  436. 

93ei  ^orijontalen  Leitungen  tann  man  ben  DrudDerluft  einfach  aud 
t>en  Knjeigen  bed  äßanometerd  abnehmen,  aber  man  mug  babei  eine  fe^r 
wichtige,  Don  ^afencleDer  mitgeteilte  ääemertung  Don  Dr.  S)re(!er  bar« 
über  beachten,  bag  bie  $ö^en unter fc^iebe  ber  Derfc^iebenen  Seile  ber  Sppa« 
ratur  aud^  Unterfd^iebe  im  i^uftbruct  begw.  im  Sarometerftanbe 
bebingen,  o^ne  beren  93erUdtfi(^tigung  Beobachtungen  M  jDrucfd  burd)  ein 
ÜRanometer  gang  unDerflänblid^  »erben.  SEBirb  g.  B.  am  ©loDerturm  unten 
2  mm,  oben  5  mm  Srucf  gemeffen,  fo  mug  man  oben  nod)  ben  Unterfdjieb  im 
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Saromctctftanb  juf eftcn ,  »eld^er  bcr  $ö^c  be«  34trme8  =  9,5  m  entf priest, 
unb  xodfy  für  15^  unb  750 mm  Sorometerfianb  beträgt: 

1,294  750       ^^         ,,  ^         ^  „ 

X  -—  X  9,5  =  11,5  mm  aSaffer. 
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üJKt^in  ip  ber  ©rucf  im  3ttneni  ber  ®lot>tt  =  11,5  —  (5  —  2)  =  8,5  mm 
grbger  unten  ate  oben.  S)iefer  3>ru(Ittnterf(!^ieb  ntu^  etnerfeitö  bie  ®q€^ 
fäute  tragen,  anbererfeitö  bie  Sekoegung  ber  ®afe  beioirten.  ÜDod  ©etotc^ 
ber  ®a6{äu(e  berechnet  ftd^  bei  %nnaf|me  eine^  f^ej.  ®tto\iiM  oon  1,374, 
einer  mittleren  IenH)cratur  Don  222®  (unten  350<*,  oben  96^)  imb  einem 
S)ru(f  t)on  750  mm  gleid^ 

1,374  750      ^^         ^,^         ^_ 

l+JLx222       ^^^ 
~  273 

ober  7,10  kg  3)ru(!  j)ro  Duabratmeter.  !Der  Untcrfc^ieb  8,5  —  7,1  =  1,4 
gibt  alfo  ben  3)ru(I  in  SRiKimeter  SBafferfäule  an,  meld^er  bie  auffieigenbe 
Bewegung  ber  ©abfaule  ^erDorruft. 

S3e}eid^net  man  ben  Unterfd)ieb  bed  ®ett)i(^td  einer  Suftfäufe  gleicfier 
$ö^e  unb  ber  @a«fäute  a(«  Auftrieb,  im  Dorliegenben  gatte  11,5  —  7,10  == 
4,40 ,  f 0  gibt  ber  jiuifc^en  jmei  beliebigen  fünften  gemeffene  S)ru(Iunterfd)teb, 
üerme^rt  um  ben  S(uftrieb,  ben  ÜDr ud Der luß.  3m  Dorßegenben  %aVit  tfl 
ber  3)rucfDerluft  =  —  3  (gemejfencr  S)rttcfttnterf(^ieb)  +  4,40  (Auftrieb)  = 
1,40.  S)iefe  ©rbge  (1,40)  mürbe  bei  einem  Derfiopften  ®(oDer  june^men  unb 
ift  bamit  überhaupt  ein  Su^bruct  bafür  gefunben,  welcher  ÜDrudDerlufi 
burc^  bie  Sett)egung  ber  ®afe  auf  irgenb  einer  @tre(fe  bed 
Sleilammerf^flemd  fiattfinbet. 

3n  unferem  ^ade,  ebenfo  mie  fafi  immer  bei  c^emifc^en  SabriIo))erattonen, 
iß  e^  burd)au^  Doreilig,  anf(^einenb  e^atte  mat^ematifc^e  S^nneln  atd  btnbenbe 
9tegel  für  bie  au^übenbe  $raj:i^  ^injufleOen,  tDie  eS  @oreI  getan  ^at,  inbem 
er  Slegg^  Formeln  für  bie  ^emegung  ber  ®afe  unb  SRö^ren  auf  j^antmer« 
fi)[teme  anmenbete.     S)ie^  tt)irb  ganj  unb  gar  iUuforifc^  gemad^t  burc^  bie 
augerorbent(id)e  fiompli^iert^eit  bed  ^alled,  Derurfaci^t  burc^  bie  pfii^ßc^e  @r* 
tt)eiterung  Don  9tö^rcn  gu  enorm  Diel  größeren  fiammerquerfd^nitten,  bur^  bie 
^in  unb  tt)ieber  Dortommenben  fc^arfen  9Binte(,  burd^  bie  S^em^eraturwec^fel 
unb  bie  c^emifd^en  9teattionen,  loetc^e  ttnberungen  im  Solum  ber  ®afe  unb 
3)öm{)fe  ^erDorvufen.     @otc^e  Formeln  mögen  benen  imponieren,  meiere  nidit 
äRat^ematifev  ftnb,  befonberd  menn  fie  in  bad  ©ebiet  ber  ^ö^eren  3Rat^matif 
hineinragen,  aber  e^  ifi  mir  im  gangen  ©ebiete  ber  c^emifc^en  Sec^nit  fein  ein« 
giger  gaü  befannt,  too  irgenb  loelc^er  praftifd^e  t$ortfd}ritt  burc^  bie  Suffiellung 
fompligierter  mat^ematifd^e  Formeln  erreid^t  morben  märe.     üDie  3^^^  ^f^ 
mirb  \a  mo^t  fommen,  aber  erflt  bann,  wenn  nodj  Diet  me^  ©runbtagen  für 
bie  Elemente  foIdEjer  S3ered()nungen  burdE)  entfpred^enb  lueitgel^enbe  Seobadytungcn 
gelegt  »orben  ftnb. 
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3ttfu^r  t)on  SaSaffer  (3)anH)f). 

3)ie  ätegulterung  be$  SBaf ferbatn))fe0  (ober  SBanerfiaubeö)  gehört  ju 
ben  loid^ttgßen  Seiten  ber  Aammerbetrieb^teitung  mtb  foQte  fiet^  in  ben  ^nben 
bed  tietantinorttic^en  Setttebdteiterd  felbfl  fem.  Sine  ber  etfien  Sebingitngen^ 
um  i^m  feine  Aufgabe  gu  erteic^ternf  iß  bie,  ba^  ber  S>amvfbru(I  im  S)ampf« 
teffel  fo  gleic^mflgtg  toit  möglich  bleibt,  mad  felbftoerfi&nblic^  bun^  Stegiftriet'» 
manometer  ober  felbßtätige  S)anq)fregnIatoren  am  beßen  erreicht  loirb  (®.  465 
nnb  467).  3wei^  ober  breimal  tttgtic^  mu^  bie  dtunbe  um  bie  Jlammem 
gemacht  merben;  in  manchen  gfabrifen  gef(^ie^t  bied  fogar  alle  i'mi  @tunben. 
(Sd  iß  ein  Vorteil  bed  3Baffer}erßttubung«fl)flem«  (@.  470  ff.),  bag  in  ber 
3J{enge  M  9Ba{ferd  hierbei  (eine  ©dymanfungen  eintreten;  freilid^  tonnen  bann 
anbere  ®<^tt)ierigtetten  auftreten  (®.  472). 

3Ran  mn^  fl^  erinnern,  ba§  ber  ®(ot)erturm  bie  erße  ftammer  eined 
®9f)em6  mit  einem  er^eblidien  2^eile  bed  fUr  fte  erforberUd^en  2Bafferbam))fe9 
t)erfte^t.  3)a^er  mu^  man  biefer  Jtammer  Diel  »eniger  Dampf  ober  äBaffer« 
fiaub  aU  bei  Sbmefen^eit  eine^  ®tot)erturme^  }ufä^ren,  unb  bie  ©teile,  »o 
bie  Sudfhömungen  angebracht  merben,  toirb  baburc^  gieic^faO^  beeinflußt 
(®.  467  unb  468). 

(Sin  ungefä^re^  jiennjei^n  bafttr,  ob  ju  »enig  ober  )tt  \>xA  S)ampf  in 
ber  Kammer  iß,  »irb  }un)ei(en  in  bem  9(udfef|en  ber  auf  ober  neben  ben 
Kammern  anaebrad^ten  ©ladgloden  (@.  445  unb  446)  gefuc^t.  SBcnn  biefe 
einen  biden  Uber}ug  t)on  Jtammerhift allen  ^aben,  bie  mau  ate  folc^e  fofort 
baran  ertenut,  baß  fle  bei  Sefeud^tung  grfin  toerben,  fo  iß  augenfc^einlic^  gu 
toenig  !Dam))f  Dor^anben.  äßenn  aber  bie  ©ladglocfen  \)on  ^euc^tigleit  tropfen, 
fo  iß  ju  tiei  IDampf  in  ber  Kammer.  3)a^  barf  natUrlt^  immer  nur  mit  ben 
anberen  Snjeic^en  Tombiniert  loerben. 

3)ad  ^aupttenngeic^en  für  bie  B^M^nfl  ^^^  S)ampf  ober  äBaffer  iß  bie 
©tärfe  ber  in  ber  Kammer  fabrijierten  ®tture,  fomie  fie  in  ben 
£ro))ßif(^en  (@.  443)  unb  in  ber  Säobenfäure  bemertt  loirb.  S)iefe  beiben 
ßimmen  nie  ttberein;  bie  £ropffäure  iß  manchmal  ßftrter,  manchmal  fc^mäc^er 
qI£  bie  Sobenftture  (Dergl.  @.  610).  3n  langen  Kammern  beße^t  ein  bebeutenber 
Unterfc^ieb  jwifc^en  bem  t)orberen  unb  bem  Hinteren  ZAlt\  fold^e  Kammern 
muffen  mit  jmei  ober  me^r  Xropftifc^en  Derfe^en  fein. 

93ebeutenbe  äßeinungdoerfd^ieben^etten  beße^en  nun  aQerbing^  barUber, 
tuelc^d  bie  beße  @tärfe  ber  (Säure  für  richtigen  Jtammerbetiieb  iß,  b.  fy,  für 
ba^  beße  ^u^bringen,  bie  größte  ^robuftion  in  einem  gegebenen  ^ammerraume 
unb  ben  tieinßen  Serbraud^  an  Salpeter.  3m  allgemeinen  ße^t  e^  feß,  baß 
in  ber  großen  SRe^rja^l  ber  engtifc^en  Sabriten  bie  Jtammerfäure  Diel  ßttrkr 
ald  in  ben  meißen  fontinentalen  ga^i^if^n  gehalten  wirb.  S)ie  erßeren  galten 
bie  ©Sure  in  ber  ^auptfammer  meiß  auf  54  bi^  57^  93.  unb  bie  Iropffäure 
2  bi^  3®  ^S^n:,  loä^renb  man  auf  bem  kontinent  bie  Jtammerf&ure  50  hx9 
5 1^33.  ober  ^öc^ßenö  53«  93.  mac^t  (in  grantrei^  meiß  52^93.).  3n  ber 
dtf^mania  läuft  bie  93obenfäure  mit  50»  bid  ^öd)ßend  53^  93.  ab.    !Die  Slropf» 


608  2)er  betrieb  ber  SIeüammern. 

fäuren  pnb  etwa«  fd|tt)ä(^ct  (1902).    3n  «mertla  finbct  man  mctft  52°  33., 
gan)  audna^m^toeife  bt^  55^93. 

(Sd  tfl  faum  nötig,  )u  bemerfen,  bag  fomo^t  bie  engltfc^en  mie  bie  fontinen^ 
toten  gabrifantcn  fcfi  glauben,  ba^  flc  im  Siechte  feien,  bie  ©rfleren  mit  i^rcr 
{tatteren,  bie  Se^teren  mit  i^rer  fd)U>fic^eren  @äure.  Seibe  behaupten,  baB 
naij  i^rem,  unb  nur  nat^  i^rem  SJerfa^rcn  bie  bejien  Srgebniffe  eqiett  werben. 
(Sd  ift  f(f|mer,  menn  nic^t  gerabeju  unmöglich,  biefe  t^tage  burc^  $erg(et(i^ung 
ber  ton  ben  terfd^iebenen  gabrifcn  über  bie  ©törfe  ber  ©äure,  baö  Su^rtngen, 
ben  @alpetert)erbrauc^,  ben  Aammenaum  u.  f.  ko.  gemalten  Angaben  ju  ent« 
fc^eiben.  !3)iefe  @c^n)ierigteit  entfielt  burdi  bie  JtompUtation  ber  Sebingungen, 
n)e(d)e  einanber  mieber  toeiter  beeinfluffen,  unb  burc^  bie  ^äuftg  oorfomtnenbe 
Ungenauigfeit  unb  UuDoQflänbigfeit  ber  er^ttttlic^en  ^oijUn.  SBenn  ic^  bo^ec 
meine  ^Dieinung  über  biefe  gfrage  ouöfiprec^e  (welche  üon  ber  in  ber  erjlen 
Auflage,  @.  327  gegebenen  abtt)eid)t),  fo  mu^  id)  bied  mit  aQem  Sorbe^alt  tun. 

Me  I^eorieen  bc«  Sleüammcr^jrojeffe«  beuten  barauf,  "bag  e«  Dorteit« 
Rätter  fein  mu^,  fc^roädierc  al«  flärfcre  Säure  ju  mad^cn.    $urter  (3!)i)na» 
mift^c  I^eorie,  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1882,  p.  10)  fommt  ju  bem  @c^luffe, 
bog  ber  ^ammerraum  umgefe^rt  proportional  ber  9Jlenge  ber  antoefenben  ©tief* 
fioffojc^be  unb  berjenigen  bc8  in  (Saöform  tor^anbenen  SBaffer«  ijt;  in  onberen 
SQSorten,  bag  unter  fonft  gleici^en  93ebingungen  bie  SDtenge  ber  in  einem  gegebenen 
jtammerraume  erzeugten  <Söure  größer  tft,  wenn  man  fc^mac^e  ate  wenn  man 
flarle  ©äure  mad)t.    greiltc^  ijt  ba^  t)on  i^m  a.  a.  D.  bafür  gelieferte  SetDetd* 
material  m€  wirl(i(^en  SetriebdrefuUaten  fe^r  bürftig  unb  für  ftd^  ganj  gemtB 
nic^t  entf c^eibenb ;  bie«  lieg  \iij  nidjt  t)ermeibcn,  \ia  für  feinen  ^voed  nur  f olc^e 
t$abri!en  ^ineinbejogen  werben  tonnten,  Weld^e  nic^t  mit  ©(ooer*«  unb  ®c^* 
?uffactih:men  toerfe^en  waren.    3ebenfot(ß  fann  man  aber  an^  bem  gelieferten 
iDlaterial  nic^t  }u  bem  entgegengefe^ten  ©c^Iuffe  fommen. 

3)ie  Don  bem  Serfajfer  oufgejieate  I^eorie,  fowic  bie  fe^r  ä^ntic^e  üon 
©orel  (tergt.  ben  ©c^tug  biefe«  Äapitel«)  führen  ebenfoll«  bo^in,  baft  unter 
fonft  gleichen  Sebingungen  bie  ©(^wefelfäurebilbung  burd)  einen  größeren  betrag 
üon  SBaffer  bi«  ju  bem  fünfte  bcförbert  wirb,  wo  ein  Überfc^ug  be«  SBoffer« 
onbere,  fd^äbtic^e,  JReoftionen  hervorrufen  mu^. 

(Sin  onberer  in  Setrac^t  ju  jie^enber  ^unft  ijt  ber,  bafe  e«  in  ber  ^rajri« 
unmöglich  ijl,  einen  gcwiffen  SJerluji  an  Salpeter  in  gorm  t)on  in  ber  Äammcr» 
fäure  aufgctöjier  SKtrof^Ift^wef  elf  äure  ju  oermeiben,  bafe  aber  bie  lenbenj  ber 
Äammcrföure,  ©alpeter  in  biefer  gorm  gurüdju^alten,  mit  i^rer  Äonjenlration 
fernen  junimmt.  SHe  I^coric  verlangt  ba^er  auc!^  au«  biefem  ®mnbc,  bafe 
bie  Äammerfäure  fd)Wä(^cr  gehalten  Werbe,  ffiie  c«  ftc^  bamit  in  ber  ?rap« 
verhält,  fönnte  man  nur  burd^  3"föwwicnP«0»«9  ^i^^^  großen  Äuja^I  von  ju* 
verläffigen  S)atcn  nadjweifcn,  wa«  nac^  obigem  feine  großen  ©d^wierigfeiten 
l^ot.  e«  ijt  eine  Satfat^e,  baß  pwcilen  „blaffe"  Kammern  btc  golge  eine« 
9RangcI«  an  ÜDampf,  b.  fj.  einer  ju  großen  Äonjcntration  ber  ©äure  fmb,  unb 
baß  man  biefem  Übelftanbe  burd^  weitere«  Öffnen  ber  5)ampf^ä^ne  ob^clfen 
fonn,  wa«  fofort  eine  9tötung  ber  Äammeratmofpl|äre  hervorruft. 

3)ie^rojrt«  ber  meijten  fontinentatcn  tjabrifcn,  einft^fießlit^  folc^er  beutfc^er 
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unb  0ftetret<^f(^er  gabriten,  in  beiten  bte  terfdjiebeiten  t$abritationd)>ro}ef{e  im 
Laboratorium  mit  großer  Sorgfalt  Derfotgt  »erben  unb  toeldje  nac^  allgemeiner 
ttnna^me  am  ))oQtommenften  arbeiten,  fte^t  mit  ben  oben  angeführten  2;^eorieen 
in  Überein^immung  unb  tommt  barauf  ^inaud,  bag  in  ber  ^au^tfammer,  aud 
loetc^r  bie  ®fiure  für  ben  Sierbraud^  ober  Serlauf  abgeladen  toirb,  bie  @äure 
ni^t  über  Ö2o©.,  beffer  aber  nur  auf  50  biö  51«©.  gehalten  toirb.  «uf 
biefem  3Bege  roirb  bad  9)lapmalaudbringen  unb  ber  9}linimatt)erbrau(^  r>on 
®al^)eter  errei^t. 

3)er  gewöhnliche  unb  in  ber  £at  ber  einjige  t)emUnftige  93eh)eggrunb  ber 
englifc^n  gabritanten  bafür,  i^re  ^ammerfäure  fo  loiel  ßfirler  ju  mad^n,  i{t 
tmtürlid)  ber,  bag  fte  baburd^  bie  Soften  unb  ^^t  ber  fionjentration  ber 
@(^n)efetfSure  für  ^erfauf  unb  Serbraud)  erf^aren.  Sber  in  ben  meifien 
^äkm  fommt  hierauf  nic^td  an.  $Ur  bie  ®u{)er))^odp^atfabrifation,  uiel^e 
eine  ungeheure  3Renge  ©d^mefelfäure  ))erbrau(^t  unb  t)iele  ©äurefabriten  au^« 
fc^Iieglic^  befc^ftigt,  if}  51  «93.  ))oOtommen  ftarf  genug,  i^iir  bie  ^abritation 
t)on  @utfat  für  ben  Verlauf  unb  bie  X)arf}eOung  t)on  66  gräbiger  @äure  wirb 
aOerbing^  ^ö^ere  JFonjentration  erforbert.  ^er  in  ieber  mit  ©(oüertUrmen 
üerfe^enen,  ba9  ^eigt  in  jeber  überlauft  ridjtig  audgeftatteten  gfabrit,  wie  fie 
bie  groge  SRe^rja^I  bilben,  befielt  teinertei  @(i)wierigteit,  aQe  ©tture  gang 
foflenio«  auf  60«^.  ju  bringen,  fetbß  wenn  man  ))on  ^ammerfäure  t)on  51<^9. 
ausgebt,  unb  ba^felbe  ^itl  tann  man  auc^  o^ne  ®(oüertttrme,  be^ufd  weiterer 
i^onjentration  in  $Iatin!effeln,  burd)  Senu^ung  ber  verlorenen  $i^e  ber  ^^rit» 
Öfen  erreichen. 

«or  längerer  3eit  f(^tug  ^.  S3S.  $of mann  (»er(.  83er.  3,  5)  auf  ®runb 
ber  (irrigen)  Snna^me,  bag  f^wefßge  <Säure  in  9ertt^rung  mit  @al)>eterfäure 
unb  ®^wefelfäure  ton  1,5  fpej.  ®ew.  Diel  ®ti(fojc^b  erzeuge,  t)or,  ben  3)am))f 
in  ber  erßen  Kammer,  b.  ^.  bei  feinem  (S^flem  einer  Sorfammer  Don  nur 
100  cbm  dn^alt,  fo  weit  )u  Derminbern,  bag  fic^  barin  ®äure  Don  1,7  ff^ej. 
@ew.  bilbet;  bie  hierbei  Diel  ©alpeter  aufne^menbe  ®äure  lägt  man  in  bie 
barauf  folgenbe  groge  Kammer  laufen,  wo  fte  fic^  Derbiinnt  unb  i^ren  ©alpeter 
abgibt.  92a(^  feiner  Eingabe  ^ätte  er  burd^  biefed  Serfa^ren  1  XI  @a(peter 
auf  100  ZU.  @(^wefet  erfpart;  aber  bie  Angaben  über  feinen  frtt^eren  @a(« 
^eterDerbrauc^  unb  bod  Sudbringen  an  @äure  fehlen,  unb  ba  au|erbem  fein 
^ammerft^flem  ni^  mit  ®at)*8uffac«  unb  ®(oDertürmen  Derfe^en  war,  fo  lägt 
ftd^  auf  obige  6rf)>arnid  Irin  @^(ug  über  bie  Qtügli^frit  feinet  Sorfc^laged 
bauen,  über  welche  in  bem  21.  abe.  ber  Chemical  News  (p.  132,  164,  189, 
200,  224)  eine  lebhafte  @r5rterung  ßattgefunben  ^at.  SDlan  überfa^  babei  faft 
gan},  bag  ^ofmannd  Heine  äJorfammer  Don  100  cbm  dn^alt  fe^r  wenig  mit 
einer  gewöhnlichen  englifd(|en  erften  ftammer  Don  me^r  aU  ber  jeijnfa^en 
@röge  gemein  ^at.  Sbgefe^en  Don  aQen  anberen  ©rünben  würbe  bie  bei 
^ofmannd  Serfa^ren  unDermeibUc^  rintretenbe  weit  {härtere  ttbnu^ung  ber 
Kammer  im  ^aüt  einer  Heinen  Sorfammer  weit  weniger  Sebeutung,  ald  bei 
einer  grogen  Kammer  i)aben.  %ber  aud  ben  oben  angegebenen  ©rünben  er^^ 
fc^eint  ^ofmannd  Serfa^ren  im  ^^ßrin^ii)  unrichtig,  unb  ^at  aud)  bei  ))raftif(^n 
^erfud^n  feinen  nadj^altigen  (Erfolg  gehabt. 

9ungr,  €o^ain(uftri^    I.    8.  Ilufl.  39 
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dn  Snglanb  ^t  man  neuerbingd  (feit  1889),  iebenfaQd  o^ne  iebe  Sc« 
)ie^ung  auf  $ofmannd  ttn  3a^re  1867  gemalten  Sorfd^Iag,  in  einigen 
i^abriten  in  Soncaf^ite  angefangen,  in  bet  erflen  Kammer  bie  @änre  bid  gn 
59,50®.  (700  5).)  fiotl  gu  machen,  ©etbfltebenb  barf  man  biefe  @äure  bei 
i^rem  flarten  ©alpeterge^alte  nie  bireft  ))ettoenben,  fonbetn  mn^  fte  famtU^ 
buT(^  ben  ©lotertntm  ge^en  taffen;  ba  fte  aber  ^ier  gn  flart  nnb  }u  unt>oU» 
tommen  benitriett  merben  milrbe,  fo  mng  man  }uglei(^  ehoad  SEBaffer  burc^  ben 
!£urm  laufen  laffen.  3n  einer  ber  t)on  mir  befndjten  ^ctbüUn  gab  man  an, 
bag  man  mit  bem  gen>i|  niebrigen  ftammerraume  Don  1,06  cbm  |»ro  fiilo* 
gramm  ©d^mefel  bad  andgegeic^nete  3(ndbringen  loon  2075  kg  96  pro;.  ®ulfat« 
auf  1000  kg  ^^rit,  bei  bem  fe^r  geringen  SJerbran^  t)on  6,7  kg  Salpeter  auf 
1000  kg  ^^rit  erreiche.  ÜRan  fc^rieb  biefe«  günflige  Kefultat  in  er jicr  Sinte 
ben  bort  augergetoö^nlic^  großen  ©a^Suffactürmen,  gleitend  aber  bem  oben 
ermähnten  S^erfa^ren  }u,  burc^  welche«  eine  ungemö^nfid^  gro|e  SRenge  SoI- 
))eter  in  ben  Sleitammern  in  Simulation  ermatten  roirb.  Sd  n^ntbe  ntc^t  in 
älbvebe  gefteOt,  ba|  babei  bie  Kammern  me^r  Sbnu^ung  erlitten;  man  meinte 
aber,  ba|  bie«  bur^  bie  fonftigen  Vorteile  me^r  al«  aufgewogen  mürbe. 

3n  ber  ^txt,  al«  id)  jene  unb  einige  nac^  bemfelben  Serfa^ren  geleitete 
92a(^barfabrifen  befudjte,  »ar  teinedfaU«  fc^on  genilgenb  ^nt  t>erfhi(^en,  nm 
ein  unroiberfprec^lic^e«  Srgebni«  über  bad  9u«bringen  nnb  ben  @al))etert>eT6rau(^ 
)u  erlangen.  3ebermann  weig,  ba^  ^iergn  tiele  SRonate  gehören,  um  barin 
fi^er  )u  ge^en  unb  gufäUige  ©eniinne  unb  Serlnfte  gu  oermeiben.  $Uer  felbft 
angenommen,  bag  bie  erwähnten  Setrtebdrefultate  auf  bie  Sönge  fortbauem 
foOen,  fo  bin  i(^  hoij  ber  9)leinung,  ba§  man  biefelben  me^r  anf  9lec^nung 
ber  foloffalen  ©al^^Suffactttrme  (4,3  m  äBeiteunb  18m$ö^e)  al«  baranf  fe^r. 
foQte,  bag  bie  ^ammerfäure  bi«  gn  ber  bebenflic^en  ffongentration  =  59,5<^S. 
getrieben  loirb.  !Die  groge,  in  ber  Sobenfäure  aufgeßfte  9Renge  oon  ®alf)etei 
tann  jur  Dj^bation  ber  f(^toef(igen  ®tture  j[ebenfaQ«  nur  wenig  beitragen;  i^re 
Arbeit  fann  nur  beim  hinunterlaufen  im  ®lo))erturme  oerridjtet  toerben.  Wyei 
gang  berfelbe  ^md  lägt  ft(^  bod)  bei  f(^M(^erer  ^ammerfSure  babnrd^  erreichen, 
bag  man  ben  ©loDerturm  mit  me^r  ©atpeter  oerfie^t,  entweber  (gmn  erfien 
3RaIe)  in  gorm  t)on  @al))eterfäure  ober  (f))äter  tontinuierli(^)  in  ber  t)on  Kitrofe 
oom  ®a9*Suffacturm ;  ber  t)er^öltnidmäiig  untätige  Sorrat  oon  @al^ter  am 
Soben .  ber  erjien  Kammer  wirb  baburc^  bebeutenb  verringert  nnb  ber  gu« 
gefianbenerma|en  oie(  ftärfere  Angriff  ber  Sammer  unb  be«  ®looerturm«  oer« 
mieben.  üu«  ben  oben  gegebenen  ©rttnben  ift  e«  au^  wa^rfc^einlid),  bag  im 
le^teren  %aUt  weniger  Sammerraum  aU  im  erfleren  gebraust  wirb. 

@«  ifi  fd^wer,  eine  allgemeine  Stege!  über  bie  ®törte  aufgnfienen,  auf 
welcher  bie  Sro^ffäure  ber  erften  Sammer  gehalten  werben  foQte.  3n 
ber  einen  gabrtf  ift  bie  Iropffäure  nur  1^  in  ber  anberen  oieflcic^t  6^  S. 
flärler  a(«  bie  8obenfäure,  in  anberen  wieber  ifi  fie  ftet«  fd^wäti^er  al«  bie 
le^tere.  $ier  ^ängt  a0ed  t)on  ber  (Stellung  ber  Siropftifc^e  ah\  fo  oiel  aber 
fie^t  fefl,  ba|  bei  einem  unb  bemfelben  Sammerf^ftem  ber  Unterfd^icb  gwifd^en 
ber  ®tärle  ber  2^ro))ffönre  unb  ber  Sobenföure  fafi  tonftant  ift,  unb  ba§  ber 
äSetrieb  bem  entfprec^enb  geleitet  werben  mug.     3m  Durc^f^nitt  geigt  bie 
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Xro))f{tfnre,  rnetm  fte  ntc^t  Don  ben  ftammettoänben,  fonbern  tom  3imeYen  ent' 
ttontmen  toirb,  ettoa  3^S9.  me^t  ald  bte  S9oben{&ute;  abet  bied  be}te^t  ftc^  nur 
auf  bte  gewö^nlid^e  S9etrieb4tt)eife,  nic^t  anf  bte  oben  befd^riebene,  bei  bet  man 
bte  Sobenfftnre  auf  59,5<>  8.  bringt^  xoo  bann  aud^  bie  XropffKure  nt^t  Dtel 
ober  gar  nic^t  {tfirfer  x%  9Bo  man  legiere  oon  ben  AammerwAnben  entnimmt, 
t{l  {te  metfi  etmad  fc^Mäc^er  aU  bie  ftammerfttnre. 

3&ir  ^aben  frtt^er  (®.  472)  gefe^en,  bag  bte  Safferbant))ff)>annung  jott)o§l 
nad^  ber  !£em))eratur  atö  anc^  nad^  ber  Aonjentration  ber  ©äure  fc^toantt, 
unb  bag  }.  99.  bei  SO»  bid^t  an  ber  fiammerwanb  eine  ®änre  Don  52Vs®  8. 
genau  biefefbe  Spannung  ^at,  tt)ie  fte  nur  6  cm  toeit  im  inneren,  bei  9b^,  eine 
(Säure  t>on  ö6,ö<^S9.  be{t(t.  @ore(  beobachtete,  bag  bie  an  t)erf^iebenen 
fünften  be^felben  Ouerfd^ttitted  ber  Aammer  gesammelten  @öuren  tu  ber  %at 
Solist  Unterf Cetebe  ber  Konzentration  )etgten,  unb  \(bjLoi  baraud,  ba|  i^re 
2Bafferbam))ffpannung  überall  im  ©leic^geioic^t  fle^t.  !3)ana(^  tt)&re  ed  nu(' 
lo^,  bte  !£ro))ffäuren  Derfc^iebener  Aammerf^fteme  )u  t)erglei(^en,  n^enn  fie  nic^t 
(mad  feiten  toortommt)  in  genau  berfelben  relativen  @teQung  aufgefammelt 
morben  ftnb. 

SHe  ©tärfe  ber  ©fture  in  ben  mittleren  Kammern  (}ttiif(^en  ber  erfien 
unb  legten  Kammer)  ift  ßetd  geringer  atö  in  ber  erßen  Kammer.  93ei  einem 
@9fiem  toon  brei  Kammern  ift  bte  @tture  in  ber  jmeiten  etwa  3^9.  \iftDäijtx 
aU  in  ber  erßeu;  aber  nienn  bie  erße  ®äure  t)on  59,5<)S.  ent^öft,  fo  iß  ber 
Uttterfdiieb  niett  größer.  Sei  ©i^flemen  t)on  t)ier  ober  me^r  Kammern  iß  bie 
%bna^me  ber  Konzentration  natttrlid^  eine  langfamere. 

'Die  le^te  Kammer  tt)irb  auf  fe^r  Derfc^iebener  @tttrte  gehalten,  je 
noc^bem  fie  mit  einem  ©ai^^l^uffacturm  oerbunben  ifl  ober  nic^t.  3m  le^teren 
groUe  beträgt  bte  @tärte  ber  @äure  nie  über  40®  9.,  }umeilen  fogar  nur  SO»  9. 
ober  barunter.  9Ran  lann  fie  aud^  gar  nid^t  leicht  ^ö^er  bringen,  ba  ^ter  nur 
noc^  menig  ©^»efelbio^b  übrig  ifl  unb  nic^t  t)iel  ©alpeter  barin  fein  barf, 
menn  man  nid)t  enorm  Diel  bat)on  oerlieren  xoiVi.  3)a^er  toirb  nur  mentg 
(Säure  ^ter  gemad^t  unb  biefe  iß  nur  fd^mac^.  (Bolif  fc^toac^e  @äuTe  aber, 
felbß  fc^on  bei  40^9).,  oerurfac^t  bie  Sttbung  t)on  Diel  (Satpeterfäure,  welche 
bad  Kammerblei  angreift  unb  aud^  fonß  fdiäbltc^  iß.  jDo^er  war  bei  ber  alten 
93etrieb4meife  o^ne  ©alpeterfäureauf^alter  bie  le^te  Kammer  immer  eine  wnnbe 
®teQe  ber  Sniage. 

SSenn  aber,  wie  ed  ^eute  aOgemein  für  normal  gilt,  ein  ©aq^Suffacturm 
Dor^anben  iß,  fo  liegt  fein  ©runb  Dor,  bie  le^te  Kammer  unter  45^  8.  ober 
e^er  tixoa9  barüber  }u  galten.  iDlan  brauet  bann  feine  Salpeterfäurebilbung 
}u  beforgen,  unb  bie  ®afe  toerben  Dor  i^rem  (Eintritt  in  ben  ®a^Suifacturm 
beffer  getrodtnet.  Dad  Serfa^ren  mand|er  393erfe,  in  ber  legten  Kammer 
bid  gu  40  ober  42^9.  ^erabjuge^en,  iß  nic^t  in  btOigen. 

Srolober  (Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  1891,  p.  301)  entnimmt,  wie  Dtele 
anbere,  bie  j^ropffäure  ßetd  ben  Serbtnbungdrö^ren,  weil  man  babei  Diel 
fd^neOer  guni  ^xeU  tomme,  überße^t  aber,  bag  bied  Don  ber  weit  größeren 
Sbfü^lung  in  biefen  9l0^ren  tommt  unb  ba^er  ben  Vorgang  in  ben  Kammern 
ttic^t  genau  repräfentiert.    2)a  aber  biefe  Stelle  oud^  fonß  fo  ^äußg  jur  Su' 

39* 
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bringuttg  üon  !£ro)>fgefttgen  besui^t  toirb,  fo  feien  ^ter  bte  f))e)tfif(l^eii  ©ewic^te 
angegeben,  wetdie  Stomber  in  feinen  ^iertammerf^ftemen  noc^  langer  6t« 
fa^vnng  fUr  bie  ric^tigften  ^&lt: 

3»ifc^en  ®lo)oettttrm  nnb  1.  Aammer     .     .     1,475  VÜ  1,525 
„        1.  nnb  2.  j^an1mer 1,65 

tf         2,     f,     o,         „  1,d1 

ft        3.     f,    4.        „  1,525 

„       4.  lammet  o^ne  ©a^'Suffactnrm  .     1,425 

@obaIb  bie  Stofiffäure  jwifc^en  bet  etjien  unb  jweiten  ftammer  unter 
1,65  fpe).  ®en).  faUe,  loerbrauc^e  man  me^t  (Salpeter. 

©oret  gibt  folgenbe  Sovfdjrtften  für  bte  ©tärfen  ber  ©änren  in  einem 
©l^flent  ))on  3  Kammern: 


XroptJäure 
intoenbig 


Xropfföure 
üon  ben  SÖfinben 


Sfiure  im 
J^ammerfij^iff 


\  A.         „         ... 


2.  I^amtner 

3.  I^ammer 


57  bis  58«  93.) 
60««.  ) 

52  bis  63^  ». 

50  bis  52*  iB. 


51  bis  54«  !B. 

42  bis  43«  l.^älftei 
45  bis  47«  2.  „  j 
45  bis  50«  JB. 


54,5  bis  55«  53. 

48  bis  48,5«  ». 
48  bis  48,5«  >^. 


SBir  werben  nnn  bie  übten  gotgcn  einer  falfd)en  aBaffergufu^r 
(atd  3)ani))f  ober  gerfiäubt)  )u  ben  Kammern  befc^reiben. 

Die  etfie  unb  nöc^ftliegenbe  §oIge  loon  übermäßig  gro|er  !Dampf* 
jufu^r  ijl  bie,  bag  bie  ©äure  )u  fc^moc^  wirb.  9ber  bied  ift  t)on  minberem 
Selang  atö  bad,  wad  barauf  fotgt.  2Benn  bie  niebrigeren  ©ticffioffo^be  mit 
Überfd^u^  Don  ©auerfloff  (ber  in  ben  ftamntern  fletd  oor^anben  iß)  unb  gu 
gleicher  ^tii  mit  Überft^ufe  üon  SBaffer  gufammentreffen,  fo  finben 
folgenbe  9ieaftionen  ftatt: 

2N0  +  30  +  H,0  =  2N08H 
NjO,  +  20  +  H,0  =  2N08H. 

S)ad  ^ei|t:  fie  werben  in  ©alpeterfäure  oerwanbelt,  weld^e  1.  ben  ©öure« 
bitbung^proje^  weit  weniger  gut  ald  bie  niebrigeren  ©ticfftoffojc^be  beförbert^ 
nnb  weld^e  2.  großenteils  in  flüfftger  ^orm  t)on  ber  SobenfSure  aufgenommen 
wirb,  wo  fte  auf  baS  ^lei  einwirfen  fann.  Unij  bie  falpetrige  ©&ure  für  fic^  }er« 
fäüt  in  SSerü^rung  mit  SBojfer  in  ©alpcterfäure  unb  ©tidfo^b  (©.  186).  ©o« 
lange  bte  Säobenfäure  noc^  jiemli^  ftarf  ifl  (bid  45^  S.),  wirb  fie  bie  ©alpeter» 
föure  ni(^t  lange  behalten,  fonbern  bei  (Sinwirlung  ber  f^wefligen  ©äure 
wieber  als  ntebere  ©tidfftofffäuren  abgeben;  aber  bei  Kubanern  ber  über» 
f^üfftgen  oDampfjttfu^r  wirb  fie  balb  bie  ©alpeterfäure  gelöfi  behalten;  ba  ber 
@d^wefetfäurebilbungS))ro}eg  eben  baburc^  geftbrt  ifl,  fo  wirb  fetbfl  berjenige 
3)am{)f,  ben  man  anfangt  nod)  gebraucht  ^fitte,  nid^t  me^r  }ur  Silbung  oon 
©d)wef  elf  äure  üerwenbet,  fonbern  atö  äBaffer  niebergefdjlagen ,  unb  fomtt  bie 
Serbünnung  ber  Sobenfäure  in  potenjiertem  ®rabe  befc^leunigt. 
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JSknn  einmal  biefet  ^aU  eingetreten  x\t,  fo  tjt  eine  96^Ufe  nic^t  immer 
ganj  einf a^  unb  leicht ;  e^  genügt  nidjt  allein  Slbfperrmtg  be«  ÜDampfed  0«  fonbem 
man  brandet  t>\A  me^r  Saiptitx,  unb  bo^  tommt  bie  Sobenf fiure  nur  allmfi^li(^ 
auf  i^re  normale  ®törfe;  injuiifd^n  föllt  bie  ^robnltion,  (et  fe^r  gefleigertem 
@a())eterDerbraud^,  unb  ber  Angriff  auf  bad  S9tei  ^at  ))ermanenten  (Schaben 
gefiiftet.  9Ran  fte^t  baraud,  niie  großen  ©cj^ben  ein  Übermag  t)on  X)an^)f 
anrid^tet,  unb  mt  forgffiltig  man  barauf  ad^ten  mug,  bag  bie  ©tärte  ber  @äure 
nt(^t  unter  bad  rid^tige  3Rag  jurüdge^e.  9u|erbem  jeigt  and)  bod  Slaffer« 
werben  ber  Kammern  fc^on  baVb,  wenn  ^u  tiel  !Z)ampf  Dor^anben  x%  unb  man 
fte^t  ^änfig  eine  blaffe  Aammer  in  einer  ®tunbe  wieber  rot  werben,  nadjbem 
man  ben  1Dam)|)f{hom  in  i^r  gemäßigt  ^at. 

Sin  ÜberfdE)ug  loön  9Bafferbam))f  ^at  aud)  noc^  eine  anbere  f^ltmme  f^olge, 
welche  erfi  ff)ttter,  bei  Setrad^tung  ber  X^eorie  be^  ®(^wefelffture))ro2effe9,  ntt^er 
ertSutert  werben  foQ,  nämltc^  bie  äSilbung  ton  (Stidfo^p^bnl  ober  gar  @tufftoff 
aud  ben  @tid{lofffäuren,  jlatt  bag  bie  3)edoj^bation  berfetben  nur  bx9  jum 
@ti(fo^b  oor  {xä)  ginge;  jene  beiben  Jli$rf)er;  ©tidojc^bul  unb  (Stitffioff,  ftnb 
betanntlic^  mdjt  me^r  imßanbe,  ftc^  burc^  @auerf}off  wieber  in  @ttd{)offftturen 
3U  oj^bieren,  fonbem  entweichen  mit  ben  anberen  ®afen  unb  bilben  alfo  eine 
Duelle  für  ®ali)etert)evlujl. 

SBir  woQen  nun  ben  umgete^rten  %aVi  in  Setra^t  jte^en,  wo  bie  ^am' 
mern  jn  wenig  1)am))f  empfangen.  SSiad^  ber  im  9.  JFapitel  }u  ent' 
widefnben  S^eorte  M  Säfeitammerprojeffed  mug  bie^  bie  Sebingungen  }ur  Sil* 
bung  ber  ©d^wefelfänre  t)erf(^(ed)tern,  ba  bie  aM  ^)a)x\ijtxxt6tptx  entfle^enbe 
®ubßan},  bie  9Htrofqtf(^wefetfäure,  bann  nic^t  t)oIIf}änbig  in  @(^wefe(fäure  unb 
falpetrige  @dure  jerfe^t  werben  !ann.  @ie  wirb  fld)  in  biefem  gaUe  entweber 
in  fefter  Sorin  aW  „Äammcrfriflalle"  abfegen  ober  in  ber  Sobenfäure  auf» 
Cöfen.  dn  ber  $ra^*t^  lommt  ed  feiten  loor,  bag  ein  SBaffermangel  hx€  )um 
auftreten  loon  ^ammerfriftaUen  in  ber  Kammer  felbfl  fttl^rt;  öfter  treten  biefe 
in  ben  Serbinbung^rö^reti  auf.  9ber  um  fo  allgemeiner,  j[a  ganj  unDermeibtid^ 
ift  e^,  ba|  ftc^  etwad  ,,  Salpeter''  (b.  l  eben  ^ier  wirlltc^  ftammerf rißalle)  in 
ber  Sobenfäure  auftöji.  ffiir  werben  \p'dUx  fe^en,  ba§  eine  gewiffe  SBlenge 
r/@a(f)eter"  in  richtig  arbeitenben  Kammern  aud^  in  ber  33obenftture  oorlommen 
mn^\  wenn  ed  aber  an  S)ampf  fe^tt,  fo  wirb  biefe  3Renge  bebeutenb  oergröfert, 
tette  hvixij  eilten  Sßangel  an  Saffer  in  bem  in  ber  Kammer  fc^webenben  @ättre« 
nebel,  woburd^  t)iel  9}ttrofQlfd^wefelfäure  ber  B^^f^^^ng  entgeht,  teild  bur^  ju 
groge  Aonjentration  ber  ^obenftture,  welche  bewirft,  bag  {te  me^r  ,,@alpeter'' 
in  Söfung  ^ä(t.  ÜDaburc^  wirb  ber  ®al)>eter  feiner  eigentlid^en  äBirfung^fp^äre, 
nttmli^  ber  ftammeratmofp^äre,  entzogen,  unb  Diel  @^ioefelbioj^b  entgeht  ber 
£)^bation.  38o  bie  ^ammerföure  birett  )ur  Serwenbung  tommt,  o^ne  burc^ 
ben  ®Iot)erturm  burd^juge^en,  ifi  btefer  Salpeter  enbgiltig  t)erloren.  Slfle 
biefe  Solgen  treten  natürlich  weniger  leicht  ein,  wenn  bie  Sobenfäure  nic^t  ju 


^)  (SS  ift  laum  nötig,  au  bemerfen,  bafa^ier  unb  an  oüen  analogen  Stellen 
nur  ber  Stunde  toegen  fiidjt  immer  neben  g'S^amp]"  au^  nod)  „jerftäubteS  SOaffer' 
angeführt  i^. 
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ftart  gehalten  loirb;  in  biejem  SaQe  iß  me^r  ®etegen^eit  gegeben,  einen  jett* 
»eiligen  Sßangel  an  3)anq)f,  toie  et  ft(^  bnrc^  bie  Unterfndinng  ber  STropf«  unb 
äSobenfäuren  anf  fton}entration  unb  Salpeter  lunbgibt,  o^ne  n)eiteTen  SRaiftA 
n)ieber  )u  t^erbeffetn. 

Sngerbent  wirft  ein  SRangel  an  3)ani))f  and^  noc^  in  ber  äBeife,  bag  bie 
©diwefelfäure,  ba  fte  }u  {on}entriert  »icb,  bie  Steif ammem  etwad  angreifen 
fann.  (Solange  bie  @tärfe  ber  @önre  nid^t  Über  60»  9).  ge^t  (unb  bie«  bttrfte 
bo(^  au(^  bei  {e^r  fehlerhaftem  Setriebe  nur  ^5(f|{i  feiten  eintreten),  braucht 
man  biefen  9ia(i)tei(  nic^t  fe^r  )u  fihrc^ten. 

3[u«  guten  ®rilnben  gibt  man  ber  legten  Jtammer  bei  Sor^anbenfein 
eine«  ®a^«2ujfacturmed  fletd  fe^r  menig,  |a  bei  fleineren  Stad^fammem  ^äufig 
gar  feinen  3)ampf  me^r.  3Ran  fann  aber  hierin  au^  jn  weit  ge^en,  unb  finbet 
bann  tro^  tiefroten  Su^fe^en«  ber  ^ammerluft  boc^  ein  fc^fec^te«  Sudbringen 
an  ©d^wefelfäure,  wenn  eben  bad  jnr  Silbung  berfelben  nötige  SBaffer  gemangelt 
^t  unb  SO,  unb  0  getrennt  nebeneinanber  fortgegangen  jtnb.  jDiefer  SaQ 
tritt  befonberd  leicht  ein,  wenn  bie  Jtammerluft  ni^t  ein  etwa«  trübe«,  fonbem 
ein  ganj  burd^ftc^tige«,  flare«  9tot  jeigt 

3m  allgemeinen  alfo  fle^t  man,  bag  bie  ^^ac^teile  einer  }tt  geringen  ^n» 
laffung  loon  3)am))f  lange  nidjt  fo  ernß  flnb,  al«  bie  eine«  Überfc^njfe«  bat>on. 

$urter  (The  Manufacture  of  Sulphnric  Acid,  Si))er))Ool  1882,  (g.  16) 
gibt  bie  folgenben  Siegeln  gur  Senu^ung  bei  ber  Seobad^tung  ber  SRenge  unb 
Aongentration  ber  2^ro))fftturen. 

1.  aOSenn  bie  @tfirfe  ber  S^ropffäuren  richtig,  aber  bie  9Renge  )u  gering 
x%  fo  fe^ll  e«  an  ©alpeter. 

2.  SBenn  bie  ®tärfe  }u  ^od^  unb  bie  3Renge  nid)t  aüju  gering  ift,  ent* 
^ält  bie  Kammer  fe^r  t)iel  ©alpeter;  ifi  aber  bie  9Renge  gering,  fo  fep  e«  an 
Dampf. 

3.  SBenn  bie  @t&rfe  }u  niebrig,  aber  bie  3)lenge  gut  ifl,  fo  ^at  bie 
Aammer  )u  t)iel  ÜDampf.  SBenn  aber  bei  niebriger  @tttrfe  e«  anc^  an  ber 
iißenge  fe^lt,  fo  §at  bie  Kammer  fe^r  wenig  ©alpeter. 

@«  ifl  unnbtig,  ju  fagen,  ba|  biefe  fe^r  nil^lidjen  Stegein  )uweilen  fe^r 
irre  führen  fönnen,  ba  bie  Umftönbe  \a  )u  fomplijiert  flnb,  wenn  man  fte 
nic^t  bur^  birefte  Beobachtungen  be«  ©alpeterge^alte«,  ber  Xemperatnr  unb  ber 
3ufammenfe4ung  ber  ein'  unb  au«tretenben  ®afe  nad^  ben  fp&ter  gu  gebenben 
Slnweifungen  ergttnjen  wUrbe. 

3ufu^r  oon  Salpeter. 

@«  ifi  gan}  flar,  bag  bteienigen  dngrebienjien,  au«  benen  @^wefetfSure 
aufgebaut  wirb,  nämlid^  ©d^wefelbioj^b,  atmofp^&rifd^er  @auerftoff  unb  äBaffer, 
ben  Kammern  in  Ser^öltniffen  jugefü^rt  werben  mttffen,  weldje  nur  innerhalb 
f e^r  enger  ®renjen  f c^wanfen,  ba  irgenb  weld^er  größerer  Überfd^ug  ober  9Range( 
eine«  berfelben  einen  entfpred()enben  Serlufi  ^ert)orrufen  mu^  SBenn  wir  bie 
3Renge  be«  ©c^wefelbioj^b«  al«  f(u«gang«puntt  nehmen,  fo  wirb  bie  ^u\vifyc 
ton  SBaffer  fo  geregelt,  bag  eine  faf}  fonflante  ftonjentration  ber  ^ammerf&ure 
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erhalten  tt)ttb,  unb  in  glei^r  SSetfe  mttb  bie  B^f"^  ^on  ?nft  burd^  ben  3^0 
in  ber  Stt  reguliert,  bag  ein  ge^iffer  nötwenbiger  Überfd^u^  t)on  @anerftoff, 
ober  nur  biefer,  im  Kn^trittdgafe  gefunben  toirb.  W>n  bie  @a(^e  Der^ttlt  fti^ 
anberd  mit  bemjenigen  dfeagend,  »elc^e^  md)t  in  bie  3uftt^>i<^"f'6u^9  ^^ 
Snb))robttfted  eingebt  unb  nur  aü  ^tox\ijtnUxTftx  für  bie  Bereinigung  loon  SO3, 
0  unb  HOs  bient;  o^ne  ber  X^eorie  nai)  am  Snbe  M  ^rojeffed  eine  toirnidje 
Serttnberung  eingegangen  )u  fein,  mli^  man  alfo  ^eute  atö  ..^atat^fator"  ober 
richtiger  ald  ^{eubotatalQfator  bejeidjuet.  Sßir  reben  natttr(id)  ))on  „(SalptUx", 
unter  »eitlem  Sn^brudfe  »tr  ade  jene  ©tidffioffterbinbungen  Derfie^en,  toetc^e  in 
ber  ^abrifation  ber  ©djwefelföure  eine  9tofle  ff>ie(en,  gteidjmel  in  toeld^em  Djerba» 
tiond«  ober  Serbinbungdguftanbe  {le  ftc^  in  einem  gegebenen  KngenblidPe  beftnben 
mögen.  &  iß  faf}  felbßt)erf)önblt(^,  ba|  ber  @äurebilbungd))ro)e|  me^r  ober 
weniger  fd)neQ  bnrc^geffi^rt  merben  lann,  inbem  man  me^r  ober  weniger 
©atpeter  }uftt^rt^  unb  bag  bied  feinen  %n^bmd  in  bem  größeren  ober  Heineren 
9tainne  finbet,  ben  ber  ^roje^  in  Knfpmci^  nimmt  3n  ber  j£at  tann  bie 
3nfu^t  t)on  ©alpeter  in  )iemli(f|  weiten  ®ren)en  ^in  unb  ^er  fc^wanfen,  \t 
nad^bem  ber  ftammerraum  f 0  Doli  ato  mögti^  audgenn^t  werben  foO  ober  nic^t, 
unb  bid  }u  einer  gewiffen  ®ren}e  lann  man  jagen,  ba|  bie  ^vfnffc  Don  ®aU 
)>eter  im  umgete^rten  Ser^filtni^e  }n  bem  gegebenen  ftammerranme  flehen  mu^ 
%ber  anij  ffiti  befielen  gewiffe  ©rengen,  fowo^I  nac^  oben  wie  nac^  unten  ^in. 
Senn  bie  B^f^^^  ^^^  @alpeter  )n  gering  iß,  fo  werben  bie  9tea{tionen  ju 
trfige  unb  fe^r  f^Iimme  folgen  treten  ein,  wetd^e  bnrc^  feinen  nod^  fo  großen 
Aammerraum  Dermieben  werben  tonnen;  wirb  aber  jn  Diel  )ugefü^rt,  fo  ßeigt 
bie  Temperatur  }u  ^oc^,  ha€  ^ammerblet  wirb  angegriffen  unb  ein  Xeil  be^ 
@a())eterd  tann  nidjt  me^r  wiebergewonnen  werben,  wie  wir  fpfiter  fe^  werben. 
X)ie  ^n^ni^x  Don  ®atpeterDerbinbungen  mu|  nac^  gau)  Der« 
fc^iebenen  ©runbfä^en  reguliert  werben,  j|e  nac^bent  man  mit  ober  o^ne 
®a^Suffacturm  arbeitet.  3m  legten  ^aÜt  tommt  e9  baranf  an,  nid^t  ju 
Diel  ®a()>etergafe  in  ber  legten  Aammer  }n  ^aben;  benn  aUt9,  wad  au9  ii||r 
entweicht,  iß  fattifd^  Derloren.  9Ran  ^ä(t  ba^er  bie  Dorle^te  ftommer  noc^ 
ßart  gelb  ober  rot,  um  ben  @fiurebi(bungd))ro)e§  barin  }u  bef9rbem,  bagegen 
bie  le^te  ftammer  nur  gau)  fc^wac^  gelb.  !^e  Sobenffinre,  wel^e  man  ja 
meiß  in  biefem  ^atit  nur  etwa  30<^  99.  ober  nod^  barunter  ßort  werben  lä^ 
(f.  @.  611),  wirb  bie  ©alpetergafe  jum  j£eil  atö  @al))eterf&ure  abforbieren, 
unb  t9  wirb  a(fo  niijt  aUe^  Don  biefen  ©tidCßoffDerbinbungen  Derloren  ge^en 
tISnnen.  9Ran  erreid^t  biefen  Buf^^^^  ^^  legten  Kammer  ^auf>tfäd)(i(i)  baburc^, 
ba|  man  i^r  )iem(i(^  Diel  3)am))f  }uftt^rt;  aber  man  ße^t  fofort,  ba|  in  biefer 
Kammer  eigentlid^  fe^r  wenig  flrbeit  gebißet  werben  tann,  wenn  man  nic^t 
gau}  enorm  Diel  an  ®al))etergafen  Derlieren  wiQ,  benn  nur  bei  reic^lid^r  ®egen« 
wart  berfelben  ge^t  ber  $ro)eg  ber  D^bation  ber  fd^wefligen  (Sfiure  DoQßänbig 
burd^  bie  ganje  Kammer  Dor  ßc^.  SRan  mu^  ba^er  entweber  bad  eine  ober 
bad  anbere  tun:  entweber  mug  man  eine  groge  9Renge  Don  ©alpeter  opfern, 
um  au(^  bie  (e^te  JFammer  nod^  gut  ausbeuten  }u  tonnen,  ober  aber  man  wirb 
in  ber  (e|ten  ftammer  nid^t  Diel  arbeiten,  unb  biefelbe  gewißerma^en  ato  ®al^ 
petergadanf^alter  gebraud^en,  alfo  in  anberen  SBorten,  man  wirb  etwa  ein 
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S)ritte(  ober  mtnbeftend  ein  Viertel  iventger  Schwefel  in  bem  Aammep 
f^fleme  tonfnmieren  tonnen.  3)abei  ift  aber  bie  (e^te  Kammer  ntdjt  nur  ein  to|l* 
f))ieliger,  fonbern  aucJ^  fe^r  unDoOfontmener  @a())etergadanf^a(ter ;  auc^  nenn 
man  fte  atö  foldjen  benu^t,  inbem  man  in  ber  oben  befd^riebenen  SBeife  bann 
arbeitet,  mirb  man  bei  $t)rit  nic^t  t)te(  unter  10  $ro}.,  meifl  fogar  me^r  a(^ 
10  '|$roj.  ®a())eter  ouf  ben  ©d^wefel  gebraud^en,  nenn  man  ein  guted  Sud* 
bringen  errieten  xoxü.  9ei  armen,  fd^lec^t  brennenben  Srjen  oeibrauc^t  man 
natürlich  nod^  me^r,  entfprec^enb  ber  Uberf^üfftgen  Suft. 

&  mirb  au^  bem  £)bigen  {^on  Mar  fein,  mie  aufierorbentUd^  mel  rationeüet 
e^  ift,  mit  einem  @aQ«$!uffactnrm  }u  arbeiten;  man  erfpart  babei 
ein  Viertel  bid  ein  ^Drittel  be^  jfammervaumed,  minbeften^  jmei  Strittet  be« 
©alpeterd  unb  er^fiU  fietd  auc^  ein  beffered  Sludbringen,  mei(  bid  julefet  ein 
Überfd^ug  t)on  @a(petergafen  oor^anben  i{)  unb  fein  ©^mefelbio^b  i^nen 
uno^biert  entgegen  tann;  man  Dermeibet  auf  biefem  äBege  aud^  eine  Ser« 
unreinigung  ber  äußeren  Suft  in  Diel  üoQfommenerer  Sßeife.  S)te  Aon« 
firuttion  bed  @a(peterga^uf^alterd  unb  aOe^  baju  ®e^9rtge  tfi  im  t)origen 
Kapitel  befc^rieben  morben;  ^ier  fei  nun  ermähnt,  in  welcher  9rt  man  bie 
JFammem  fe(bf}  babei  fU^rt.  ®efe%t,  man  ^abe  ein  ®^f)em  t)on  brei 
Kammern  (unb  man  »irb  alle  fonftigen  ©Qjleme  leicht  auf  biefed  }urüd« 
führen  tonnen),  fo  wirb  in  ber  erfteu  Kammer,  in  welche  ja  bie  frifd)( 
@atpeterfäure  fonio^t  al9  bie  92itrofe  eingeführt  merben  —  fei  e9  burrfi 
Berfe^ung  t)on  feßem  Salpeter  mit  ©^mefetf&ure  hinter  ben  ^e^öfen,  ober 
burd)  tropfbare  @alpeterfäure,  burc^  ®Iot)erturm  ober  J(od)trommeI  ober 
Aa^faben,  mit  ober  o^ne  Xambourd  — ,  iebenfadö  immer  ein  Überfc^ug  t)on 
©alpetergafen  fein.  Sro^bem  mirb  man  bie  d)aratteriftif(i)e  gelbrote  ffarbe, 
welche  ba^  ©tidßoffpero^b  im  gasförmigen  3uft<tnb^  i^<9t,  in  ber  erfien 
Kammer  nic^t  bireft  ma^rne^men  tonnen,  einmal,  toeit  bad  ©d^wefelbio^b 
barin  ebenfadd  nod)  im  Überfc^u^  oor^anben  ift,  unb  bie  ©tidflofffänren  immer 
fofort  ju  ©tido^^b  rebugiert  »erben,  alfo  me^r  bad  (entere,  farbtofe  @a^  Dor* 
Rauben  fein  wirb,  ixotxttn^,  »eil  bie  in  ber  erfien  Kammer  am  energifc^fien  Dor 
ftd)  ge^cnbe  SUbung  oon  @(^tt)efelföure  bie  befannten  ferneren  meinen  9Bo(fen 
berfelben  in  maffen^after  äBeife  erjeugt,  unb  bie  %tmofp^ttre  ber  ^mmer  ba^er 
immer  }u  trübe  ift,  um  i^re  tl^arbe  beutlic^  erfennen  ju  tonnen.  3n  ber  ^toeiten 
ftammer  bagegen  iß  bie  iltmofppre  fc^on  me(  tiarer,  unb  ba  ^ter  auc^  fc^on 
weniger  ©c^wefelbio^b  oorljanben  ifl,  fo  wirb  fc^on  ein  Zeil  ber  ^ö^eren  (Stid« 
ftofft)erbinbungen  mit  i^rer  eigentümlid)en  §arbe  barin  wa^rgune^men  frin. 
dnbeffen  ^errfc^t  bod)  noc^  immer  fo  oiel  ©d^wefelbio^^b  t>or,  bag  bie  $arbe 
ber  jweiten  Kammer,  burd)  bie  Wifc^ung  ber  ®afe,  nur  ein  me^r  ober  weniger 
rötliches  (Selb  jeigen  wirb. 

3n  ber  britten  j{ammer  bagegen  (bei  einem  me^rfammerigen  ©qfiem  in 
bev  legten,  bei  einer  @in}elfammer  im  legten  Steile  berfelben)  muffen  nun  bie 
©alpetergafe  ganj  oorwiegen;  eS  foH  ^ier  nur  noc^  fe^r  wenig  @(^wefeCbioji)b 
me^r  oor^anben  fein,  unb  e^e  bie  ®afe  auS  ber  J^ammer  in  ben  ©a^Suffac 
türm  austreten,  foQ  baS  ©d^wefelbio^l^b  fo  gut  wie  gänjlic^  au0  t^nen  ent* 
fernt  fein.    2)ie^  ift  eben  nur  burc^  einen  grogen  ltberf(^u|  t)on  @atpetergafen 
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in  ber  (e|ten  Kammer  m^gU^,  unb  ba  nebenbei,  na^  frü^ren  Sndfü^rungen, 
immer  no(^  @auetfloff  Dor^anben  tfi  (meifl  5  btd  6  Solunqxrojente),  fo  mirb 
btefer  Überfdiug  nid^t  atö  farblofed  Stidto^b,  fonbern  neben  biefent  aU  ©tief' 
ttoff))eto^b  ooi^anben  fein.  SMed  »trb  baburd)  bqeugt,  bag  bie  le^te  Kammer 
eine  tiefrote  i^arbe  }eigt,  meldte  ficf)  ntanc^mof  bid  jnm  Unbnrc^ftc^tigen  ftetgert; 
felbft  in  ber  oie(  bfinneren  (Sc^id^t,  »eld^e  bie  ,,Saterne''  in  bent  96)ugdro^re 
junt  ($at)«Su{fQcturm  jeigt,  mug  bad  3tot  ober  Orange  nod^  ganj  entfd^ieben 
fein.  3n  ber  Aammer  felbß  foU  bad  9iot  nic^t  gan}  bnrddfid^tig,  fonbern 
bur(^  ©änrenebel  trübe  erfdjetnen  (fie^e  a.  t).  ®.). 

SMe  ^^eobac^tung  ber  Aantmerfarbe  tann  burtf)  Süften  ber  SDtannlod)' 
htdtl  anf  i^rer  X)ede,  ober  ber  2:onflöpfeI  in  i^rer  ®ette  erfolgen,  ober  in  t>vA 
bequemerer  unb  namentlich  t)ie(  genauerer  Seife  bnrd^  bie  @.  444  ermähnten 
@(adfenfter  in  ber  Aammer  felbft  ober  fonftige  ,,Satemen".  ©owie  man  in 
ber  legten  Kammer  ein  äSlaff erwerben  bed  ©afed  bemerft,  mn§  man  fofort 
ber  Urfa(^e  nac^fpttren;  ed  fann  baran  liegen,  bag  fte  jn  mel  ober  }u  toenig 
S)ampf,  ober  bag  fle  ju  menig  ©alpeter  ^at;  ed  ifi  aber  immer  ein  S^xiftn, 
bog  etwa^  fe^tt,  unb  man  mug  nnn  burc^  Serglei^nng  ber  anberen  Symptome, 
namentlich  @tttrte  unb  ©alpeterge^alt  ber  S^ropf*  unb  Sobenfäure,  n^ie  gleich 
}u  befpred^en,  bie  fpejieOe  Urfac^e  M  ^e^Ierd  ermitteln.  SBirb  bie  le^te 
dammer  aber  ganj  blag,  fo  lann  man  mit  @id^er^eit  barauf  rechnen,  bag 
man  einen  großen  ^ertuß  an  ©(^mefefbio^b  burc^  Snttoeic^en  be^felben  erletbet, 
unb  auf  feinem  SBege  mirb  biefed  fogar  no(^  im  ®at)«9u{facturme  bie  barin 
befinblid^e  Stitrofe  benitrieren,  unb  fold^ergefialt  oud)  ^erlufl  an  @alf>eter 
terurfad^en,  ba  ba«  entfte^enbe  @ti(foj^b  in  bie  ändere  Suft  entweicht  &  i{} 
atfo  mit  aQen  "üiRitteln  ba^in  }u  ßrebrn,  ba|  biefe  Srfd^einnng  nie  eintritt. 

3u|er  burc^  bie  $arbe  tann  man  bie  ollmäl^Iic^e  9bna^me  bed  @(^tt)efet« 
bio^bd  unb  bie  3utta^me  ber  @tidfftofffäuren  in  ben  dammergafeu,  fott)te  man 
Don  Dorn  nac^  hinten  f ortfc^reitet,  aud^  an  anberen  Knjeic^en  ertennen,  namentU^ 
am  ®eru(^  unb  an  ber  d)emif(^en  Snal^f e  ber  ®afe.  2)er  ©eruc^  i{}  ein 
f  0  Dtet  unft(!^erercd  unb  ungenauere«  B^4^  ^I^  ^i^  i^arbe,  bag  e«  ftc^  gar  nic^t 
lo^nt,  auf  benfetben  nä^er  ein}uge^en.  !Z)ie  c^emif^e  Snat^fe  ber  dammergafe 
toUrbe  freiließ  mit  Seic^tigteit  unb  ^eflimmt^eit  ben  Sortfd^rttt  ber  Steattionen  in 
ben  einzelnen  dammern  ju  Derfotgen  ertauben;  aber  aud^  biefe«  9Ritte(  ifl  nic^t 
gebrttnd^Kd),  unb  felbß  in  ben  beßen  Sobriten  begnügt  man  fld^  nur  mit  gtoei 
®a«analQfen:  berjenigen  ber  Slöfigafe  Dor  Eintritt  in  ba«  dammerfl^flem,  nnb 
berjenigen  ber  9lbjug«gafe  nad^  9u«tritt  au«  bem  ®al^>Suffactnrm.  tlud^  ba« 
2n>ifd)en  bie  ftammergafe  )u  anal^fleren,  märe  fe^r  umßttnblid^  unb  iß  auc^ 
unnötig,  meil  bie  i^arbe  ber  ®afe  eben  einen  in  biefer  $inft(^t  genügenben  Suf* 
fd^Iul  gemährt. 

Sieben  ber  Stärfe  ber  flammcrfäure  ip  c«  nun  ton  großer  335ic^tigfeit, 
fie  anij  auf  t^ren  ®e^lt  an  @tidfflofffäuren  ju  prüfen,. unb  biefe  Prüfung 
bilbet  eine  notmenbige  (Srgän)ung  }ur  Seobad^tung  ber  Äammerfarbe.  $ret(id^  ift 
ber  ©e^alt  ber  dammerfäure  (unter  normalen  Umflänben)  an  falpetriger 
<3äure,  ober  Dielme^r  an  9{itroft)lfd^toefelfäure,  unb  an  @alpeterfSute  fo  gering, 
bag  eine  quantttatiDe  8eftimmung  berfeüen  nac^  getob^ntid^en  ^et^oben  fe^r 
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ungenau  au^äQt,  namentlich  tt>eS  ^tet  bie  anbenoeitigen  Semntemigimgen 
flörenb  etnuntlen.  gttr  bie  ^^ra^rid  genügt  aber  and)  fc^on  eine  gan)  einfach 
unb  im  älugenblidt  anjufiellenbe  folotimetrifdje  $robe,  am  beflen  mit 
(EifenottrioUbfnng.  Senn  man  leitete  auf  bie  in  einem  ^robierc^linber  befinb' 
Kd^e  unoerbttnnte  Kammer»  ober  Sro))ff&nre  mit  Sotftc^t  anfgie^,  fo  bag  bie 
^ilfftgteiten  [\6)  ni^t  mifc^n,  fo  entfielt,  bei  Knwefen^eit  fe^t  geringer 
©))uren  ))on  @alpeterfäure  ober  ber  niebrigenn  ©titfftofffftnren,  ein  gelblicher 
9ting  an  ber  9ertt^rnngd)one.  Sei  größerem  @e^alt  an  ®ti(fflofff&uren  toirb 
ber  9ting  bunfler,  bei  noc^  größerem  färbt  fid^  bie  gan}e  SifenbitrioKöfung  tief 
buntelbraun  bid  f(i^toar);  fte  tommt  fogar  bann  (eic^t  in^  Stufbranfen,  inbem 
bur^  bte  Sr^i^ung  bad  mit  fc^niarjer  ^arbe  gelDjte  @ticfo^b  mieber  au^ 
getrieben  »irb.  8ei  einiger  Übung  geminnt  man  au«  bem  Sudfe^en  ber  '^robe 
ein  fe^r  gute«  Urteil  über  i^ren  ber^ältnidmägigen  ©alpeterge^alt,  toobet  man 
natürli^  immer  genau  unter  gleichen  Umßänben  arbeiten  mug.  3)er  Serfoffer 
berful^r  bei  einem  ©Aftern  t)on  t)ier  Aammem  foIgenberma|en.  Sin  ©efteH 
mit  ad^t  gewö^n(id)en  Steagierc^linbem  Don  13  cm  ^5^e  mürbe,  fo  oft  bie 
$robe  gemacht  merben  foQte  (minbefien«  einmal,  bef[er  {weimol  täglich),  in  ber 
Seife  benu^t,  bag  bem  9lugenma|e  nac^  (ober  bi«  }u  einer  eingeritten  3Rar!e) 
je  ein  (StjUnber  mit  ber  99obenfSure  unb  ein  anberer  mit  Zropffönre  aller 
Kammern  in  regelmS^ger  Speisenfolge  bid  }u  einer  ^ö^e  bon  10  cm  gefttik 
mnrbe.  B^gkid}  würbe  bie  ®tärfe  aOer  ad)t  @äure)>roben  mit  bem  Xr&ometer 
ermittelt  unb  unter  bie  einjetnen  @(äfer  an  ben  %ni  be«  9teagiergefteIIc^  ge« 
fc^rieben.  S)ie  groben  tonnten  bann  fofort  ober  na^  beliebiger  3eit  imb  an 
beliebigem  £)rte  in  ber  Seife  geprüft  werben,  ba^  man  auf  iebe«  einzelne  ®{a^ 
borfid^tig  etma  1  cm  ^oc^  eine  ton)entrierte  Slöfnng  bon  gerrofulfat  go^,  loelc^e 
gar  nic^t  eifenoj^bfrei  ju  fein  brauet.  S)ur(^  blo|ed  Beobachten  ber  babei  ent* 
fle^enben  färben,  in  i^rer  Sufeinanberfolge  bon  Kammer  )u  Kammer,  foioo^l 
für  bie  Kammer«  ate  für  bie  2^ro))ffäure,  in  Serbinbung  mit  ber  barunter 
gefd)riebenen  ©räbigteit  unb  in  Serbinbung  mit  ber  ftammergadfarbe  felbfi 
mürbe  fc^on  ein  gau}  beutlic^e«  9i(b  be«  ftammert)ro}ef[e«,  mie  er  gerabe  bor 
[xij  ging,  erf|a(ten.  Senn  baju  noc^  bie  93efUmmung  be«  ©d^mefelbio^b^  im 
Sintrittd«  unb  be«  ©auerfioff«  im  Sudtritt^afe  fommt,  fo  ifl  ba«  Silb  gan} 
t)oIIfiänbig ;  bon  ber  Kontrolle  ber  92itrofe  u.  f.  m.  mirb  erft  f pöter  bie  9{ebe 
fein.  Aolb  gibt  (Bull.  Soc.  Mulh.  1872,  p.  309)  folgenbe  Snal^fen  Don 
^ammerfäuren,  meiere  ba«  eben  ©efagte  beflättgen,  aQerbingd  für  ein  alt« 
mobifc^ed  @i9Jtem  o^ne  ©(oberturm  unb  mit  „^adlaben"  für  ®alpeterf&ure. 
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a)  @äure  au«  bem  erfien  ober  !3)mitrtfitation9tatn6our/  too  ba«  ©c^toefel« 
bto^b  ber  Öfen  bie  @äure  ber  (Enbfammem  itnb  bed  ©a^'Sunacturtne« 
benttrifi}iert;  ®ang  bei  Ü6erf(j^u|  an  ©alpeterföure;  b)  bito  bei  3RangeI  an 
Salpeterfänre;  c)  @ftute  au9  bem  j£ambonr,  in  welchem  bie  frifd^  eingefttbrte 
®atj)etetföute  über  Steinjengterranen  fliegt;  @ang  bei  Überfc^ug  bat)on; 
d)  bita,  ©ong  bei  9RangeI  baran;  e)  @äure  au«  ber  ,, großen  Äammer"; 
f)  @tfure  au«  ber  (Enblantnter,  nomtalet  ®ang;  g)  bito,  bei  Überfc^n^  Don 
@al))eterfänre  (S^üffigteit  grttn  unb  f e^r  falpetrig) ;  h)  bito,  getoö^nlic^er  ®ang. 

3Ran  tann  nun  für  bie  9teaItionen,  Xütld)t  bie  oerf(^iebenen  @äureproben 
au«  ben  Kammern  unb  ben  2)ropftif4en  )eigen  foHen,  folgenbe  9tegeln  auf« 
fleQen.  3nt  aUgenieinen  foUen  oÖe  STropffänren  (bei  inneren  Zropftifd^en) 
bebeutenb  me^r  @ti(fftofffäuren  jeigen,  a(«  bie  entfpred)enben  Sobenffturen. 
3)ie  erfleren  re)>rä{entieren  ja  ben  Vorgang  in  ber  ftantmeratmofp^re,  nä^renb 
bie  festeren  burd^  i^re  größere  Serbttnnung  auf  ben  ©alpeterge^alt  einwirten 
mttf(en  unb  foQen.  3)ie  Sobenfäure  ber  erften  Jtantnter  foll  gar  feine 
dteaftion  auf  falpetrige  @äure  {eigen;  tut  fte  bie«  bod^,  fo  if}  e«  ein  fe^r 
ftarle«  Snjeic^en,  ba§  man  bie  B^f^i^^  ^^^  ©alpeteroerbinbnngen  oerminbem 
barf;  iebod^  mu|  man  erft  barauf  ad^ten,  ob  nic^t  etwa  bie  S^ropff&ure  biefer 
Jlommer  umgete^rt  feine  ober  geringe  Steattion  mit  (Eifent)itrio(  gibt;  benn  bie« 
beutet  barauf,  bag  ju  menig  ÜDam))f  in  ber  Aammer  oor^anben  ijl,  unb  ba§ 
ftd^  bie  falpetrige  @äure  al«  ^ammerfrißaüe  in  ber  Sobenf&ure  niebergefc^lagen 
^at.  3n  ber  9tegel  niirb  bie«  aud)  burc^  bie  ^o^e  ®räbigfeit  beiber  ®äuren 
befltttigt  werben,  unb  e«  mug  al«bann  etwa«  me(|r  !Z)am)>f  in  biefer 
Kammer  gegeben  werben.  äBenn  aber  beibe  groben  au«  ber  erflen  Aammer 
auf  ®tt(t{toffffiuren  reagieren,  fo  oerminbert  man  bie  ^n^i^x  oon  ©alpeter, 
gefeit,  man  ^abe  fle  nic^t  gerabe  eben  ))ergrögert,  weil  bie  Hinteren  JFammem 
nic^t  genug  baton  jeigen;  in  biefem  SaDe  mug  man  mit  bem  abbrechen  an 
@a())eter  warten,  bi«  bie  l^interen  ftammern  fid^  gau)  erholt  ^oben.  £«  iß 
übrigen«  )n  bebenfen,  ba|  eine  fe^r  geringe  SRenge  oon  (Qaiptttx,  meldte  man 
burc^  feinere  Sleagentien  nad^weifen  fann,  au^  in  ber  @äure  ber  erfien  Jtammer 
f aft  nie  f e^It ;  wir  reben  ^ier  nur  oon  f oId)en  SRengen,  wetc^e  f(^on  bnrc^  obige 
einfädle  Steattion  angejeigt  werben. 

9i«weilen  ried)t  fogar  bie  (Säure  ber  erfien  ftammer  umgefe^rt  nad^ 
<S^wefelbio^b;  in  irgenb  er^ebUd^em  ®rabe  barf  fte  bie«  auc^  nic^t  tun,  fonfi 
fe^It  e«  an  ©olpeter. 

3)ie  mittleren  ftammern  foQen  f(^on  eine  f c^wac^e dfeaftion  auf  fal))etrige 
®äure  in  ber  Säobenfäure  unb  eine  jiärfere  in  ber  Iropffäurc  jcigcn;  bie  lefete 
aber  iebenfaQ«  eine  wenigfien«  mägig  ftarfe  9teattion  barauf  in  ber  ^obenftture 
unb  eine  gang  ftarte  9teattion  in  ber  2:ro))fftiure.  9ud)  in  biefem  $aQe  tann 
eine  Sbweic^ung  oon  ber  9{ege(  ft^  au«  mehreren  Urfad^en  ^erfc^reiben.  S« 
fann  }.  9.  bie  le^te  lammet  blag  fein  unb  babei  bo^  i^re  Sobenffiure  fiarte 
©alpeterreaftion  geben,  ^ie«  fann  eintreten,  fowo^I  wenn  man  }u  oiel  al« 
wenn  man  }u  wenig  ÜDampf  in  biefer  Kammer  ^at;  wenn  nämlid^  bie  Soben« 
ffiure  }u  ftart  unb  )u  wenig  ^ampf  in  ber  JFammer  ifl,  fo  wirb  fic^  }u  oie( 
falpetrige  ©äure  in  i^r  anflöfen;  ifl  aber  )u  oie(  Dam)>f  ba,  fo  wirb  bie  (Er« 
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f^ehtnng  eintreten,  »elc^e  man  in  Aamntem  o^ne  (Sa^^Suf acturm  abfid^tlid) 
herbeiführt;  e^  mirD  nömlid)  (Satpeterfäure  entflel^en  unb  jtd)  in  ber  SobenfSmre 
ouflöfen.  Seiben  ^e^Iern  ifi  (eic^t  ab^u^elfen,  menn  man  in  ber  legten  lammet 
nic{)t  unter  45^  'S.  unb  nic^t  über  öP  S.  ge^t;  ed  fann  j[ebo(^  matid^mat  am 
ungenügenben  3ug  tiegen.  äBenn  umgete^rt  bie  legte  Kammer  no<^  rot  er« 
fd)etnt,  unb  felbfl  bie  ^ro)>ffäure  noij  ©alpeterreaftion  gibt,  bie  SSobenfänn 
aber  nid)t  me^r,  fo  tft  biefe^  ein  3Barnungdfigna(,  meldjed  unoerjüglic^  bea(f)tet 
werben  mu|,  um  fofort  me^r  ^alptttt  bem  @t)flem  gujufU^ren;  fonft  tuirb 
man  ba(b  ani)  bie  Kammer  fe(bft  erb(affen  fe^en.  9Benn  beibe  3^^^<^  l^" 
fammen  {limmen,  a(fo  blaf[e  Kammer  unb  %uf^öreu  ober  ©{^mac^iDerben  bei 
©alpeterreattion  in  ber  ©äure,  fo  fönnte  bieö  immer  nod)  SQBirfung  üon  gonj 
übermäßiger  3)ampfguful^r  fein;  feiten  j[ebo(^  loirb  ed  baoon  ^errü^ren,  weil 
man  o^nefjin  ber  legten  JFammer  wenig  3)am)>f  gibt,  unb  e^  gibt  bann  nur 
brei  (Srtlärungen :  ju  toenig  3^0'  B^  ^^^^  3^9  ^^^^  @aIpetermangeL  £)b  ju 
wenig  3u9  öor^anben  ift,  jeigt  am  fic^erften  eine  ©auerfioffbejümmung  in  bem 
^u^tritt^gafe,  ob  )u  oiel,  eine  ©(^wefelbio^bbeflimmung  in  ben  9tdflgafen;  bei 
fe^r  unbid)ten  jfammern  aber,  welcf)e  eigentlich  fdjon  fiidgelegt  werben  foOten, 
bringt  Suft  in  biefelben  bireft  ein  unb  tft  bann  am  beflen  burdf  ben  }u 
l^o^en  ©auerftoffge^att  im  ?luötrttt«gafe  nac^juweifen.  3Bo  man  feine  ®o^ 
anal^fe  nmc^t,  ^ä(t  man  fid)  an  bie  oben  angegebenen  äußeren  3ftnfmaU  jm 
Seurteitung  be^  3^9^^ 'i  ^^^^^  '^"^  ^^^  f^<^  freiließ  fe^r  t)iel  leichter  tänfc^en, 
atö  an  ber  ^anb  ber  ®adana(Qfe.  SBenn  )u  wenig  3ug  Dor^anben  ifi,  \t 
finbet  bad  ©ticfojcQb  nic^t  genug  ©auerjloff  t)or,  um  ftd^  ^9^er  }u  o^bieren: 
e«  ip  farbto«,  gel^t  wegen  feiner  geringen  JöÄic^feit  in  felbfl  jiarler  ©c^wefcl* 
fäure  fort,  unb  ijt  ganj  unb  gar  öerloren.  3)tefe  Srfd^etnung  wirb  om  fl^erjieit 
bur(^  bad  3(uftreten  roter  ^Dämpfe  beim  austritt  aud  bem  ©(^omßetn  ertannt, 
ba  näm(i(^  bort  bad  ©tidfo^t|b  in  SSerU^rung  mit  bem  @auer{loff  ft<^  ^ö^ 
ojt)biert,  wä^renb  bie  Äammern  felbjt,  weil  ^  bcrt  on  ©auerfloff  fe^tt,  blü§ 
werben.  3fl  aber  ju  Diet  ?uft  tior^anben,  fo  fü^rt  fie  bie  ©ticfpofffäurra 
me(^anif(^  fort,  unb  bie  Kammern  werben  baburc^  ebenfalls  Maß;  baneben  ge^t 
au(^  ©d)Wefelbio^b  fort,  weit  i^m  feine  3^^^  getaffen  wirb,  pd^  gu  o^bteren. 

(£ine  ungenttgenbe  ©c^wefelfäurebilbung  in  ben  Kammern 
auö  ganj  t)erfd)iebenen  Urfad)cn,  j.  8.  au^  ©alpetermangcl,  ober  burc^  ©m 
jlrömen  öon  ?uft  in  9tigen  ber  Äammerwänbe  unb  gortfü^ren  Don  ®ofcii, 
wirb  ^äufig  auf  bie  Äieööfen  gurüdwirfen,  tnbem- wegen  terminbertei 
^onbenfatton  Don  ®afen  ein  Derminberter  3ug  aud  ben  £)fen  naii^  ben  ftammem 
ftattfinbet.  (Sd  werben  bann  alle  Srfd)einungen  eintreten,  welche  in  ben  ^e^ 
Öfen  burdj  fe^r  fc^(e(f)ten  3"9  f|ert)orgerufen  werben,  namentüd)  unooDtommeHe 
Siöflung  unb  ©auenbilbung,  welche  i^rerfeitd  ben  3ug  nod|  me^r  abfc^wäc^t 
aWan  wirb  bann  am  beften  fo  öiet  ©alpeter  ate  möglich  einführen,  um  bejfere 
©c^wefetfäurebilbung  ju  erzwingen,  unb  nötigenfaO^  fogar  bie  Sefd^iffung  ber 
Äieööfen  toerminbern. 

2Benn  aber  bie  tegte  Kammer  bei  fonft  richtigem  3^9^  ^1^1  ^^^^/  ""^ 
i^re  ©öure  wenig  ©alpeterredftion  gibt,  fo  liegt  ed  eben  am  ©alpeter,  unb 
man  muß  beffen  3^!"^^  Derfiärfen,  bi^  ha9  normale  Ser^ättnid  eingetreten  ift 
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Seflätigt  rotrb  bie^  bann  bnrc^  bie  Snali^fe  ber  9}itrofe  merben,  mlift 
ftdier  eine  Sbna^me  i^red  (Salpeterge^olted  jeigen  n^irb.  t^reUid^  mitten  oft 
me^rete  Umßfinbe  }ufammen  nnb  maiftn  ben  Vorgang  f onqptijiert ;  wenn 
3.  33.  gn  wenig  ^n^  Dot^anben  mar,  fo  bag  ßatt  bed  richtigen  ©emifdje^  t)on 
NO  unb  NO9  ein  uberfd^ug  Don  ©tidfo^^b  unb  baneben  gar  ®(^n>efelbio^b 
in  ben  ®ak|«&nffa€tumt  tommen,  fo  wirb  man,  neben  Serfifirtung  bed  B^V^^ 
auc^  me^r  ®a())eter  geben  muffen,  um  ben  Serluß  )u  erfe^en.  ©anj  genau 
ebenfo,  wenn  bie  @alpetergafe  burc^  ju  t)ie(  li^uft  me^anifd)  fortgeff^UU  worben 
finb,  wobei  auc^,  wegen  i^rer  großen  S^erbttnnung,  ber  ®ai^<!^uffacturm  fte 
nic^t  looOftänbtg  gurttd^atten  tanu;  au^  bann  wirb  man  nic^t  nur  ben  3ug 
mögigen,  fonbem  baneben  auc^  junfidift  me^r  Salpeter  einfuhren  muffen,  bid 
aQed  in  Crbnung  ifi. 

Sin  Überfdjng  an  Salpeter  }eigt  ftc^  in  einer  ju  buntlen  %axbt  ber 
Kammer,  in  )u  fiartem  ®alpeterge^a(t  ber  ©äuren  unb  burd^  bie  S^atfac^e,  ba^ 
in  ber  ©a^Suffacfönre  Salpeterfäure  auftritt,  wa^  eine  golge  ber  unftatt^aften 
Sitbung  ))on  „freiem''  @ticf fioffpero^^b  (üergt.  (S.  643)  in  ber  legten  Kammer  ift. 

2Bie  man  fte^t,  ifi  faft  in  aUen  gäOen,  wo  in  ben  S3teitammern  etwa^ 
falfc^  ge^t,  eine  t>erme^rte  B^f"^'  ^^^  Salpeter  wenigftend  jeitweife  not« 
wenbig,  nm  ba^  ®(ei(^gewi(^t  wieber  ^er^ufieHen,  wenn  auc^  bie  beiben  anberen 
dtegulatoren,  3)ampf  unb  3ug/  immer  }uglei(f|  berttcfftd^tigt  werben  muffen;  e^ 
ift  alfo  t)on  großer  9Bi(^tigfeit,  bag  man  bie  ^öglic^teit  befl^e,  )u  3^iten  eine 
t)iel  größere  Stenge  loon  Salpeterfänre  in  bie  Kammern  einjufü^ren,  atö  im 
regelmäßigen  Setriebe  notwenbig  ifi,  unb  iebe  f^abrit  mug  barauf  eingerichtet 
fein.  Sollte  bie^  nic^t  in  genUgenbem  9Rage  ber  ^aü  fein,  foüte  man,  o^ne 
@efa^r  für  bie  Kammern,  nidjt  fo  tiel  Salpeter  einführen  tonnen,  ate  bie  9tot 
gebietet,  fo  bleibt  ni(f|t^.  übrig,  ate  bie  S<^wefeU  ober  JKeö))erbrennnng  auf 
einige  3(it  l^  befc^ränfen,  alfo  ber  Kammer  nid^t  jn  tiel  jujnmuten,  unb  t§r 
^tit  }ur  (Sr^olung  }U  geben. 

(Ein  Sorfc^log  ber  @^emtf(^en  gabrit  t)on  3a))el  (ürngl.  $at.  92r.  1752, 
1882)  fc^eint  me^r  Seac^tung  ju  oerbienen,  atö  er  gefunben  ^at.  3Ran  foD 
ben  Salpeter  nic^t  nur  in  bie  $anpttammer  einführen,  wo  bie  !£emperatur 
babnrd^  übermäßig  ^od)  fletgen  tann,  fonbem  ein  wenig  baDon  auc^  in  bie 
Hinteren  Kammern,  beren  Temperatur  manchmal  ju  niebrig  ifi.  Selbfi  bie 
jur  Spetfung  beö  ©a^^l^uffacturme^  bienenbe  Säure  foD  ein  wenig  Salpeter 
entölten,  um  bad  @ntwet(f|en  ))on  Sc^wefelbio^b  unmöglid)  ju  machen. 

(Ein  ä^nlii^er  $orf(i)lag  ifi  beqenige  ber  United  States  Chemical 
Company  jn  (Jamben,  9i.  ?).  (»mer.  ^at.  9ir.  325  262  üon  1885),  nitrofe 
jDömpfe  in  bie  le^te  Kammer  cinjulciten,  eoentueü  nad^  tor^erigem  (Einleiten 
t>on  SEBafferbampf,  um  einer  ju  ftarten  9tebuttton  ber  Stidfioffo^be  entgegen* 
guwirten. 

SBenter  ((Engl.  'ißat.  5Rr.  1168  oon  1895)  öcrfä^rt  umgete^rt.  (Er  faugt 
mittete  eine^  dnjettord  etwad  ®a9  aud  bem  anfange  ber  erften  Kammer  unb 
brttdt  biefe^  in  bie  letzte  Kammer  ein  (oergL  S.  417).  !£)te^  läßt  fid|,  nac^ 
biretten  3)litteilungen  Senter^  Don  1902  nid^t  tun,  wenn  ber  Sßcg  ))on  ber 
erfien  )ttr  legten  Kammer  )u  lang  ift,  weil  bann  bie  S  Og  fd)on  im  ^erbinbung«» 
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ro^  in  @(^efelföure  ftberge^t.  9nf  biefem  SStge  «erbe  brr  ^lo^geg  in  btr 
letzten  ftammet  nriebcr  etmad  belebt;  bte  ftammec  werbe  ncntger  angegiifieB 
unb  bte  Unterfalpeterftfute  rebis)ieTt,  xoa9  fftr  bte  Aonbenfatton  hu  (Soi^l'njiac 
»u^ttg  ifi.    Sehn  Sbfteaen  be^  3ttiettoi«  toerben  bte  (Enbgafe  fofort  fkaif  gelt. 

3)tefed  Qerf adrett  toirb  bet  geioö^nlü^  Setriebe  unnötig  fein,  in  mfles 
(^ttOen  meQeul^t  fogar  fc^fibUd^  toirten,  aber  bei  „dntenttobetrieb"  günftig  {eis, 
oo  me(  N,  0«  in  ber  legten  Aammer  ifi.  SergL  onc^  fiienlen,  Monit  icient 
1895,  p.  321. 

3n  einigen  ber  beßgeleiteten  9<^brifen  bfilt  man  e«  nidjt  ffir  ^inretdiaib, 
bie  @a(peter}ufn^r  nnr  nac^  ber  garbe  ber  domniem,  bem  probieren  ber 
Xropffftnren  n.  f.  f.  )u  beurteilen,  fonbern  e^  iß  bad  @9flent  eingefu^,  bie 
®ef amtmenge  ber  im  JtamtnerfDfteiue  üor^anbenen  @ti(fßofffäiiTeii, 
olfo  ben  Setrag  ber  ben  ©(oüertfirmen  angeführten  9Ktrofe,  beren  @e^aü  an 
(Salpeter  unb  bie  SRenge  bed  frifd^  jugefft^rten  @a(peter6  fortnä^rcnb  \i 
beftimmen  unb  mit  bem  Mrbrannten  (Bdftot^tl  jn  Dergleic^,  um  bie  SKenge 
be^  in  ben  Kammern  jirtulierenben  ©atpeterd  fo  fonflant  wie  mSgru^  \^ 
galten.  9tö  ein  33eifpiel,  wie  man  biefe  Xeii^nnng  anffteden  tarnt,  geben  toii 
folgenbe  ^aijUm  and  ber  wirtlid)en  S^ageterbett  einer  gut  geführten  Sabril 
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@4toefeI  borin  tuirfli^  Detbrannt  (na^  llb^ug  ber  Vbbrfinbe)  .  4  9d3 

9litroie  »erbraust l,  10 138 

^ur4i4nitiSgebaU  berfelben  in  ¥ro).  6al|)eter{aure  Don  dff"  ^.  4^6 

^quit>alent  in  Salpcterfdure  36«  « ,  493 

gril*  eingefttbrte       ,               !,  200 

©eiomte                    .               ^       >  693 

dntjp  reeben))  96proa.  Salpeter i  520 

96pro3.  Balptin  fUr  ie  100  berbrannien  ©^ttefel !  10,4 

Diefe  3Renge,  alfo  etwa  10  2Ie.  Salpeter  auf  100  ©d^wefd,  mu^  m 
a(d  ein  SRinimnm  anfe^en,  weld^ed  nur  bei  fe^r  ausgiebigem  ftantmerra 
etwa  1,5  cbm  pro  ^(ogramm  @d^wefe(,  )uläfftg  ifi.  Sei  weniger  Sam 
räum  wirb  t)iet  me^r  Salpeter,  nömlid^  15  bis  20  ^roj-  be«  x^erbron 
@d)wefe(S,  bei  ber  „dntenftoprobuttion''  ber  ^ranjofen  fogar  bid  25  "{^ 
burc^  bad  @qfiem  ^inbttr%eftt^rt ;  aber  man  mni  bann  ftetS  einen  entfpt 
größeren  @aIpeter»SiebergewinnungS*9lpparat  anwenben,  um  ^u  groge  t^crl 
}tt  t)er^Uten. 

^emberton  (Joum.  Soc.  Ghem.  Ind.  1883,  p.  414)  fä^tt  ffir 
mit  ®(^wefel  arbeitenbeS  ®t)ftem   eine  in  biefem  }irfulierenbe  9Renge 
15,6  illn.  Salpeter  auf  ie  100  t)erbrannten  @(^wefel  bei  1  cbm  ftammcra 
an,  wobei  ein  ©a^i^uffac  t)or^anben  war.     Sn  brei  anberen  S^ftemen 
©a^'Suffac  würben  8  bis  10  Sie.  Salpeter  üerbraud^t,  aber  mit  1,7  bid  2,2 
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^ammertaum.    !3)a  er  leine  Angaben  über  bad  9[udbringen  mad^t,  ftnb  feine 
3a§(en  nic^t  Diel  mert. 

3laii  SRitteitungen  Senterd  (1902)  foa  bie  ®ef amtmenge  bed  a(« 
9iitrofe  unb  frifc^e  ©atpetetfäure  im  ©^jieme  girtutierenben  (Sal|)eter8  bei 
Sntcnfirtetrieb  =  20  2ln.  ©alpeterfünre  oon  36o  ».  (=  13  Zln.  NaNOs) 
auf  je  100  ZU.  in  24  ©tunben  verbrannten  ®<^»efete  fein.  93ei  fef)r  gut 
ton|huierten  Apparaten  lommt  man  mit  12  bid  14  2:(n.  ®a(peterfäure  aud, 
bei  {({)(e(^teren  mu|  man  auf  24  fieigen.  Sei  ri^tig  gebauten,  fd)maten 
Kammern  unb  ben  anberen  Don  i^m  empfohlenen  3}ta|regeln  (@.  472  unb 
621)  tann  man  mit  20  Xin.  ©alpeterffiure  auf  100  21e.  S^roefel  (ober 
200  Aied)  pro  Jtubifmeter  8  bid  9  kg  53<>  @äure  madjen,  bei  breiten  Aam« 
mem  u.  f.  ».  aber  nur  5  bi«  6  kg.  Sr  legt  bei  3ttbetriebfe|ung  neuer  @t)peme 
ba«  größte  Oewic^t  auf  biefe  9tegulierung  ht9  ©efamtfalpeter«.  8ergl.  au(^ 
bie  Angaben  Don  !Z)aDid  ®.  410. 

S^emperatur  ber  Aammern. 

3n  jeber  (Sd^wefelföurefabri!  i|l  bie  Äammertemperatur  ber  ©egen^inb 

fortraü^renber  Seoba^tung  bed  Setrieb^fü^rer^  unb  e^  wirb  allgemein  atö 

feßjie^enb   angefe^en,   ba§  ein  regelmäßiger   unb  fparfamer  Sdetrieb   innig 

bamit  }nfammen^ttngt,  bie  Temperatur  auf  einer  bejiimmten  $d^e  gu  erhalten, 

welche  nic^t  nur  in  Derfc^iebenen  3:eilen  be^felben  @9fiemd  eine  anbere  ifi, 

fonbern  auc^  für  bie  analogen  Xeile  Derf(^iebener  ®t|fieme  bebeutenb  variieren 

tann,  »elc^e  aber  fttr  gleiche  ©teilen  immer  fo  glei^mägig  unb  lonßant  wie 

möglich  gegolten  werben  foOte.    SLUerbingd  gibt  e^  groge  Unterfdjiebe  in  ber 

(Sorgfalt,  mit  ber  bie  Xemperaturbeoba^tungen  angefleHt  werben.    3n  !Z)eutf4' 

lanb  ftnb  f(^on  feit  Dielen  3a^ren  j^^ermometer  on  Derfc^iebenen  ©teilen  ber 

Kammern  angebra^t  worben,  meifl  in  ber  92fi§e  ber  SEropftifdie  (@.  444), 

unb  i^re  Sblefungen  werben  regetmä^g  notiert.    3n  t$rantrei(^  unb  befonber^ 

in  Sngtanb  iß  bie^  Diel  weniger  ber  SaÜ  gewefen;  felbjt  in  grogen  unb  fonft 

gut  geleiteten  gabrifen  fanb  man  guweilen  gar  feine  Aammert^ermometer  unb 

^ielt  e«  no(^  in  neueren  ^txitn  für  genttgenb,  bie  Temperatur  ber  jfammern 

burc^  Befüllen  bed  Säleied  mit  ber  $anb  }u  probieren.    S^  ijl  faum  ni5tig,  ^u 

fagen,  bag  ein  fol^e^  Serfa^ren  bur(^aud  unrid^tig  ifl,  unb  bag  bie  Keinen 

Soften  unb  ÜRU^e  ber  Einbringung  unb  Beobachtung  Don  S^ermometern  nie 

gefd}eut  werben  foüten.    !iDie^  ^at  gar  nic^td  mit  ber  grage  ju  tun,  ob  eine 

gen^iffe  2!emperatur  bie  ber  S^eorie  nai^  befte  fttr  bie  ©djwefelf&urefabrifation 

ift  ober  nid)t,  unb  ob  biefe  aU  Urfact)e  ober  otö  SBirfung  eine^  Dorteil^aften 

^ammerbetriebe^  anjufe^en  ift ;  benn  ed  befielt  feine  3Jieinung^Derf(f|ieben^eit 

barüber,  ba§  alle  Urfad^en,  weldje  einen  fehlerhaften  ^rojeß  jur  JJoIge  ^aben, 

ettttoeber  bireft  ober  inbireft  bie  äammertemperatur  beeinfluffen,  unb  bag  bie 

Seobadjtung  ber  te|teren  mithin   eine^  ber  wic^tigften  ^ennjeidjen  fttr  bie 

33etrteb«ftt^rung  bilbet. 

93ebeutenbe  3ReinungdDerfd)ieben^eiten  befte^en  ttber  bie  t^rage,  welches  bie 
befie  S^emperotur  fttr  ben  Sammerprojeg  fei;  aber  ttber  einige  allgemeine  !£at' 
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fachen  befielt  fein  ^mi\ti.  ®o  nimmt  immer  bie  Temperatur  ber  etngeüten 
Kammern  Don  Dorn  nai^  hinten  ^  unb  natürlich  noc^  me^r  bie  ber  Hinteren 
Kammern  gegenüber  ben  Dorberen  ab.  9ber  aSe  biefe  Unterfc^ebe  foQen 
freiließ  bei  rid^tigem  ®ange  tonflant  bleiben.  2)ie  oorberfte  erße  Aammer 
»irb  meifl  fo  ^eig  fein^  bag  man  nid)t  längere  ^tit  bie  $anb  barauf  galten 
tann,  ttma  ÖO  bid  65^^.;  bei  Slbmefen^ett  Don  AU^Ir%en,  ©(oDertunn  u.f.m. 
wirb  bie  $i|e  fo  gro^  fein^  ba§  man  fte  gar  ni(^t  berühren  !ann,  o^ne  {ic^  gu 
Derbrennen;  freitid^  »irb  bann  au(^  bie  Kammer  nic^t  fe^r  lange  bauent.  3)te 
)weite  Aammer  mirb  meißend  äugen  Sälutmärme  ober  nic^t  Diet  borüber  geigen; 
bie  X^ermometer  mit  ßugel  innerhalb  berfelben  fc^wonten  Don  40  btd  60°. 
S)ie  britte  Jlammer,  »enn  fte  bie  te^te  ift,  mirb  äugen  ber  $anb  gegenflber 
fe§r  menig^  oft  gar  feine  ^ö^ere  Temperatur  atd  bie  ber  fingeren  Suft  anzeigen; 
im  inneren  fc^manft  fie  Don  40  bid  30^  unb  barunter. 

3n  ber  Slugiger  gabrit  )eigte  im  September  bie  Sorfammer  60^  bie 
groge  Kammer  am  Anfang  45^,  am  (Snbe  43^  bie  erfie  ^aijlammtx  30^,  bie 
le^te  (o^ne  allen  Dampf)  20^  3u  Dfer  jeigten  nac^  »räuning  bie  3>or« 
tammem  im  Sinter  }mif(^en  60  unb  69®,  bie  $auptfammer  im  Dorberen 
2:eile  25  bid  31  ^  im  Hinteren  Ztiit  19  bi^  25^  bie  9{a(^fammem  O  bi^ 
10°  S.;  im  @ommer  fieUt  fi(^  bie  burc^fc^mttlic^e  Siemperatur  Dom  um  10 
bi^  lb\  hinten  um  5  b\9  10®  ^ö^er. 

3n  @to(berg  (1902)  beträgt  bie  Temperatur  im  oberflen  Seile  ber 
ßammern  im  ®ommer  ^öd^jlen«  70  bid  SO»,  im  SBinter  10  bi«  15»  »cniger. 

3u  @atinbre^  mirb  bie  ^anptfammer  im  @ommer  auf  etma  65o,  im 
9Binter  auf  55°  gehalten,  entgegengefe^t  ber  ^e^auptung  Don  %axixt  (Monit. 
Scient  1876,  p.  272),  mona(^  in  @ttbfrantreic^  ber  ftammerpro}eg  bei  65^ 
fd^on  geflött  fei.  SQerbing^  jie^en  Diele  tüchtige  SBetriebdffl^rer  e^  Dor,  bie 
^aupttammer  möglic^fl  gmifc^en  50  unb  60°  }u  galten. 

yiaij  Dr.  ®ta^Id  Stoti^cn  mar  bie  Temperatur  in  einem  au9  brci 
Kammern  bef)e^enben  Bt^^tmt,  gefpeifl  Don  einem  Sto^fc^mefelofen  o^ne 
®toDerturm,  aber  mit  9bbampfpfannen  für  @fiure  (@.  237),  mie  fofgt: 

3n  ber  erften  Kammer,  m\^t  an  ber  (Sintritt^fieCie  ht9  ®a\t9,  80  bi^ 
90°  S.,  je  nac^  ber  Sugentemperatur. 

3n  ber  jweiten  (ber  $aupt»)  Äammer  in  ber  SWitte  50  bid  60°. 

3n  ber  britten  im  ©ommer  10°,  im  ©inter  20°  über  ber  Sugentenipf 
ratur. 

3)ie  ja^Ireid^en  Seoba^tungen  Don  (Sromber  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind. 
1891,  p.  301)  ergeben  nid|t«  (Sr^eblidieig. 

S)ie  SJleinung  Don  $.  ^.  @mit^,  monac^  bie  bef)e  Temperatur  nä^er 
an  100°  liegen  mürbe,  baftert  nid^t  auf  triftigen  ©rünben,  unb  mirb  mo^I  don 
fe§r  menig  "ißrattifem  geteilt;  im  (Gegenteil  nimmt  man  allgemein  an,  bag  fo 
^o^e  Temperaturen  bem  $Iei  fe^r  f^aben,  unb  Dermeibet  fte  beS^alb  forgffiltig. 
3n  Suropa  bürften  mo^l  90  ober  95°  bie  ^öc^ße  irgenbmo  ju  finbenbe  Sem* 
peratur  fein;  in  Slmerifa  fanb  ic^  aüerbingd  an  einem  Drte,  mo  3^^^^^^ 
gebrannt  mürbe,  110°,  unb  behauptete  man  fogar,  bag  biefe  Aammer  (natür« 
üd)  bie  erjUe  bed  (S^fiem^)  meniger  aU  bie  le^te  leibe.    üDa  aber  bort  nsr 
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»enige  Setrieb^ia^re  vorlagen,  f o  wirb  man  btefe  Angabe  nic^t  ate  obf(^ie|enb 
anne^tnen  tonnen. 

9(d  nntere  £enq)eratnrgrtn2e  betrachtet  @(i)waTienberg  in  ber  erflen 
Kammer  eine  jlem))etatur  Don  40  bid  50®  S.  unb  er  fü^rt  ate  ©rünbe 
bafür  an,  bag  bie  SRenge  äBaffer,  toAijt  }nr  Sifbnng  t)on  SOiB,  unb 
3  HgO  erforberltd)  ifl,  fonfl  nid^t  im  bampfförmtgen  3i<f^<^nbe  erhalten  werben 
würbe,  fonbern  bnrc^  feine  Aonbenfation  üerbünnte  ®d)tt)efelfättre  entfielen 
unb  babei  Satpeterfäure  üerbic^tet,  alfo  für  ben  $ro)e^  nu^lod  werben  würbe. 
3n  Übereinftimmung  bamit  ^abe  man  mij  gefnnben,  ba^  beim  93eginn  bed 
Setriebe«  einer  ©c^wefelfäurefabrit  ber  $ro)e|  bei  talter  SBittemng  lang« 
famer  in  regelmäßigen  ®ang  (onrait  a(d  bei  warmer,  unb  baß  bei  bebentenber 
f(bfü^tung  ber  '43teitammem,  infolge  ))on  talter  äBitterung  ober  Don  ©törungen 
bed  $ro)e{fed,  bie  ))robu)ierte  ®<^wefe(f&ure  fc^wttc^er  wirb  unb  ©alpeterfäure 
aufnimmt.  3n  talten  Alimaten  fei  be^^tb  im  3Binter  ber  relatiDe  Serbrauc^ 
an  ®al))eterföure  größer  al9  im  @ommer.  3)iefe  Se^auptung  Don  (Sd^war« 
}en6erg  tann  ic^  aber  weber  ava  eigener  (Erfahrung  befiätigen,  no(^  fyibt  ic^ 
fie  t>Dn  anberen  fe^r  erfahrenen  ^rattitem  befi&tigen  ^ören.  ä&enn  bie  Xew 
))eratur  ber  Aammer  nic^t  gerabe  fo  weit  fintt,  baß  (Si«  in  i^r  entfielt  (wie 
e«  bei  9{a(f)tammern  o^ne  S)ampf  Dortommen  tann),  fo  tann  man  leinen 
SRe^ruerbrauc^  an  @atpeter  im  SBinter  tonftatieren.  3m  ©egenteit  f^abt  i(^ 
in  fämtlic^en  guten  Gabrilen,  welche  vif  befuc^t  ^a6e,  t»  beflötigt  gefunben,  baß 
man  im  3Binter  regelmäßig  weniger  @alpeter  ate  im  @ommer  brandet, 
unb  baß  man  über^upt  in  ber  tälteren  3a^re«)eit  beffer  arbeitet. 

2Bir  ^aben  auc^  gefe^en  (@.  471),  baß  e«  ein  3rrtum  i{l,  Wenn  man 
onnimmt,  ed  fei  bie  ^auptmenge  be«  SBajfer«  ate  wirtlidfer  2)ampf  in  ber 
Kammer  Dor^anben. 

(Sin  fe^r  mertwürbiger  $all  iß  tu  greiberg  Dor^anben,  wo  bie  Hbtü^lung 
ber  d^ößgafe  be^uf«  Serbic^tnng  ber  arfenigen  ®äure  fo  weit  getrieben  wirb, 
baß  bie  STemperatur  ber  ®afe  auf  biejienige  ber  äußeren  Suft  fintt  unb  im 
äBinter  bie  ®afe  oft  mit  0^  in  bie  Aammem  tommen.  S^ro^bem  bemerlt  man 
feinen  Stadtteil  bat)on  unb  wenbet  leine  befonberen  Sorri^tungen  ober  9Raß« 
regeln  an]  in  ber  erflen  Kammer  fieigt  bie  Temperatur  batb  auf  60^  unb 
barüber. 

Snbererfeitd  tann  man  nidjt  bejweifeln,  baß  t9  {ebenfaCid  eine  obere 
@ren)e  gibt,  über  welche  bie  ^ammertemperatur  nici^t  ge^en  foClte.  Sir  ^aben 
im  3.  Aapitet  (@.  197)  gefe^en,  baß  bei  mand^en  ®a«mif(^ungen  eine  i^er« 
^ältnidmäßig  geringe  Xemperatnrjuna^me,  oon  70  auf  80^  ^inreic^t,  um  bie 
£)^t)bation  ))on  NO  }u  NsOt  in  eine  9tebnttion  t)on  N^Os  }u  NO  umju» 
iDanbetn.  Leiber  tennen  wir  bid^er  bie  Sebingungen  ht9  $ro)effed  noc^  nic^t 
genau  genug,  um  bie  obere  ®ren)e  ber  Aammertemperatur  irgenbwie  nä^er 
a  priori  feftfletlen  }u  tonnen. 

Unter  normalen  Umftänben  wirb  bie  Temperatur  ber  erflen  (^aupt«) 
.Jammer  ein  biretted  Ser^ältni«  )u  ber  bem  Softem  aufgebürbeten  9rbeit  ^aben. 
2Bä^renb  bei  bem  gewö^nlid^  gegebenen  Aammerraume  t)on  1,2  cbm  pro 
Kilogramm  ©(^wefel  bie  Stormaltemperatur,  wie  oben  erwähnt,  gteic^  50  bt« 
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60^  ober  l^ödiftend  65^  gefegt  »erben  lamt,  {leigt  fte  bei  dntenfilipTobnhion 
(0,9  bid  0,75  cbm  Aammerraiiin)  auf  80^  beim  Eintritt  unb  fyister  auf  9o 
bi«  950;  jelbft  beim  an^trttt  fte^t  {le  bann  no<^  15  bi«  20«  Aber  btrienigen 
ber  äußeren  üfuft. 

S)ie  jtammertemperatur  roirb  burc^  Derfc^bene  Urfat^en  beetnf[it§t.  Sir 
tt)trb  er^öf)t  burc^  bie  ^i^e  ber  9t5flgafe,  burd^  bieientge  bed  eingeführten  SBaffer- 
bam))fed  unb  (in  met  ^ö^erem  Ser^ä(tniffe)  bun!^  bie  c^emifc^n  9tea!tioneii  be4 
©änrebitbnngdprojejfed;  in  raörmeren  Sänbevn  unb  bei  unbefc^tttn  Jammere 
auc^  bur(^  bie  @onnenwärme  (dnfolation).  Sin  Seil  biefer  ffiSttne  toirb 
mieber  ent}ogen  hmif  Sudftra^Iung  Don  brn  bftnnen  unb  gut  (eitenbtn  S91ei' 
wänben,  burc^  bie  in  ben  Sn^tritt^afen  unb  bie  in  ber  abgelaffeneit  (Samt 
enthaltene  äBörme.  3)er  $er(ufi  burd^  Su^fhaWung  wirb  ie  nad)  ber  da^t^ 
}eit,  bem  äBinbe  u.  f.  ro,  wec^feln,  aber  natttrlic^  »eit  weniger  bei  in  ®eb&ubfn 
eingef(f)(offenen,  a{9  bei  bem  Setter  audgefe(ten  jfammern.  'Da  für  einen  gr 
gebenen  3^tt)iunft  fowo^I  biefer  @influ|  ate  aud^  bie  3^!^^^  ^^^  SBärme 
burc^  bie  9t0figafe  unb  ber  $er(ufl  baran  burd)  bie  Vudtritt^afe  unb  bie  ah- 
gelaffene  ®öure  nur  wenig  fdiwanten,  fo  wirb  bie  innere  Temperatur  fafi 
gau)  oon  ber  dntenfttät  ber  (I)emif(^en  Keatfionen  ab^tfngen  (t)erg(.  <S.  627 
unb  630). 

9 enter  (SRitt.  Don  1902)  Dermenbet  fiet^  }wei  S^^ermometer,  bad  eine 
burc^  bie  ftammerwanb  ind  3nnere  ge^enb,  ba9  anbere  an^en  frei^ngenb ,  nn; 
ben  Unterfc^ieb  jwifc^en  innerer  unb  ttugerer  Semperatur  }u  beobad^ten.  Oc 
ein  fol^e^  ^ar  befinbet  fu^  am  anfange  ber  erften  Aammer  unb  in  bei 
SRitte  ber  legten  jfammer.  de  größer  ber  ilemperatumnterfc^ieb  bed  erften. 
unb  }e  Keiner  er  beim  legten  $aare  ift,  befio  beffer  arbeitet  ber  Vpparat 
Sintt  bie  Temperatur  Dorn,  fo  ßeigt  fie  fiet^  hinten,  fo  ba^  bie  Summe  br 
beiben  3)ifferen)en  ftetd  jiemtic^  gteic^  ^o<^  bleibt.  Sei  einem  Hinteren  Xenr 
peratumnterf^ieb  Don  etwa  10®  ift  ber  ®ang  au9ge}ei(^net;  18  bt^  20' 
UnterfdE)ieb  an  biefer  @telle  foHten  nie  üierfc^ritten  werben.  —  3i^  m5<^tf  ir 
ber  £at  biefed  @9fiem  ber  ÜDoppelt^ermometer  fe^r  empfehlen,  wobei  ate  9r 
trieb^noti}  nidjt  bie  abfotute  Aammertemperatur,  fonbern  ber  Unterfdiicb 
^mifc^en  biefer  unb  ber  Vu^entemperatnr  gilt. 

IDie  eben  erwähnten  STatfac^en  beweifen  an  unb  für  ftd)  ben  fc^on  früher 
anfgcfteüten  @a(,  ba|  häufige  jTemperaturbeobad^tungen  Don  grogcr 
üBic^tigteit  für  bie  rid^tige  t^tl^rung  be^  ^ammerbetriebed  ftnb. 
Dbwo^I  bie  ^Temperaturen  ber  einzelnen  Steile  beö  flpparated  in  Derfd^ebenen 
i^abriten  fe^r  Doneinanber  abweid)en,  fo  ftnb  fie  bo<^  in  einem  unb  bemfelbrn 
ßammerf^fleme  bei  regelmäßigem  Setriebe  faft  fonflant,  unb  gerabe  au9  biefem 
(ärunbe  ift  ein  irgenb  ei^ebßc^ed  fallen  ober  Steigen  bed  ^ermometer«,  etwa 
um  5^  ein  fici)ered  ä^i^ti,  baß  irgenb  etwa^  nidl)t  in  Drbnung  ift  unb  nacfi* 
gefe^en  werben  foüte.  Diefe^  änjetd)en  ift  um  fo  wertDotfer,  atö  e9  äugen* 
blitftic^  bemerft  wirb,  o^ne  ^nolqfen  ober  3^itDer(ufl  ju  beanfpmc^n,  unb  jebrra 
Arbeiter  o^ne  $ilfc  eine«  ß^cmtferö  jn  Gebote  fie^t. 

(Sine  ber  am  grttnblid[)ften  burc^eftt^rten  Unterfuc^nngen  ber  Xempr« 
raturen  an  Derfd^iebenen  Stellen  eined  ^ammerfi)ftemd  ift  in  ber  ^abrif  $n 
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Ütifon  t>on  Sunge  unb  92aef  gemacht  »orbeti  (S^em.  3nb.  1884,  @.  17). 
deben  7ag  roittben  brei  Vbtefungen  gemacht,  unb  im  golgenben  fmh  bteS)ur(^' 
f c^nttt^rgebmjf e  angeführt  f omo^I  (A.)  fftr  fd^mac^en  ®ang  (Cinfa^  4400  kg 
"^x^xü  für  3650  cbm  Aammenaum ,  ober  1,8  cbm  pro  Kilogramm  ©c^toefeO, 
M  auif  (B.)  für  f}ar(en®ang  (Sinfa«  6000kg$qrit  ober  1,3  cbm  Aammer» 
räum),  flinc^  i{l  bie  @tttrte  ber  neben  ben  j^^ennometem  aufgefangenen 
Xropff&nren  angegeben.  S)ie  äu|erflen  Sc^wanfungen  ber  fjlin  nur  im  3>nr(i^^ 
fc^nitt  gegebenen  ^Temperaturen  betrugen  nur  3  btd  4^  S)ie  ändere  Suft« 
temperatur  f(I)toantte  \>xtl  me§r,  nämlic^  Don  3  bid  17<^  bei  ber  14tägigen 
3;etfttci)dret^c  A.,  unb  r>tm  5  bi«  20®  bei  ber  lOtägtgen  Serfu<i^rei^e  B.; 
aber  bied  beeinfbtgte  nur  bie  (e^te  Aammer.  ftCie  Kammern  waren  gleic^ 
breit  unb  ^od)  (7,1  x  7,0  m),  aber  bie  Sänge  ber  erften  Aammer  betrug  42  m, 
ber  jmeiten  Kammer  20  m,  ber  britten  Aammer  11  m. 


A. 

B. 

@4toa4er  (Sang 

6tarfer  (dang 

1 

%tm)^ts 

Säure 

%tm)^u 

Säure 

rotur 

üh:abe  9. 

ratur 

Q^rabe  «. 

9to(t  Dom  ®loDerturm  tommenb  .... 

65« 

^_ 

75« 

«^.^ 

SorbertDonb  ber  er^en  Kammer  unten    . 

60 

55 

69 

55 

^Htte  bei  er^en.  itammerlangioanb  oben     | 

60 

52 

71 

53 

n       »       m                 n           mitten 

61,8 

— 

78 

— 

unt^n 

64,5 

53 

76 

53 

9Ro()T  )tDij4en  erfter  unb  ]tD(itei  Kammer    ^ 

45 

54 

57 

— 

^meite  Kammer  unten ' 

82 

53 

41 

53 

dlobr  )tDif4en  jtDetter  unb  brttter  ftammet 

27 

— 

85 

54 

"Stritte  Aommer 

19 
9 

53 

24 
12 

53 

^'äu^ere  2uft 

• 

^iernad)  befianb  ein  Unterf^ieb  oon  9  bid  \2^  in  ber  Temperatur 
^iDifc^n  fdjmoc^m  unb  ftarlem  ©ange.  @e^r  beutlif^  mürbe  fte  burc^  bie 
3)lenge  ber  ©alpetergafe  beeinflußt;  bei  ftart  gefärbter  Kammer  mar  fie  im 
Dorberen  Steile  fe^r  ^o(^,  hinten  niebriger,  mä^renb  bei  blajfer  Kammer  ber 
Unterff^ieb  geringer  mar,  inbem  bie  Steaftion  fic^  gleichmäßiger  Aber  bie  Kammer 
verteilte.  Oben  in  ber  Kammer  ftnb  bie  ®afe  um  4  bid  5^  märmer  ato 
unten,  aber  bie  ©adanalqfe  jeigte,  ba|  bie  »ärmeren  (Safe  nid^t  reit^er  an 
SOa  unb  0  al^  bie  tatteren  maren. 

SBeitere  $erfu(^e  mürben  über  bie  Sbfü^lung  burc^  bie  fiammermänbe 
gemacht,  golgenbe^  fmb  bie  S)ur(^f(^nitte  ))on  fiebentägigen  äSeoba^tungen  in 
(Sntfernnngen  oon  25,  10  unb  5  cm  oon  ber  Aammermanb,  bei  einer  äußeren 
^urc^f^nitt^emperatur  oon  19^ 
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Det  betrieb  ber  SBIetlammeriL 


(Sntfttnnng  t>.  b.  StamtntrwQs^ü 


9{o(t  t>om  (S^loDeriunn  fommenb    .  . 

Sotbeitoanb  ber  erflen  Stammtx.  .   . 

^itte  bet  SfingStoanblaminet  unten  . 

„       m  0  mitten 

oben 


3n>eite  Stamvxtx 
2>ritte 


78* 

1   72 

71» 

!'   74 

73   ' 

76 

75 

80 

79    1 

52 

51    1 

33 

33   , 

69» 

70 

73 

77 

50 

33 


Sei  etner  Sufttein))eratut  bon  19®  betrug  ba^et  bte  Sbtü^Iung  jtDtfc^ts 
5  unb  10  cm  bon  ber  Aammettoanb  nur  2^  ivA\ifta  10  6i^  25  cm  mtr  V 
Sei  niebrigen  Sugentemperaturen  würbe  bte  9btfi^(img  nat&rli^  t\xoa%  ßfitfr 
fein,  ©rögere  Unterschiebe  f anben  fic^,  atd  f olgenbe  Seobo^tungen  im  3tntnin 
(b.  %.  ber  SRitteUinie  ber  IBänge  nad})  ber  Kammer  gemacht  mnrben,  inbrn 
man  burc^  bte  Aantmerbede  ein  üRa^mnmt^emiometer  mitteU  etne^  Xro^tt* 
^erabtie^  unb  an  ben  übrigen  @teQen  bor^er  ablad.  S)ie  j£dbeOe  gibt  M 
2)ur(^f(^nitte  bon  lOSeobad^tnngen,  bei  einer  äußeren  S)nrd)f(i^nittdte]ii)>tranr 
bon  18®. 

9to^r  bom  ©toberturm  lommenb 73<^ 

Sorberkoanb  ber  erflen  Aammer 69 

ÜRitte  ber  Säng^toanb,  25  cm  bon  ber  ^anb,  unten  .     70 

25  ;,      ff     ff        n     mitten 
25  „      „     „       „     oben   . 
3entmnt  ber  ^ammer^  nnten 

mitten 
oben  . 

3n)eitc  Äammer 50 

S)ritte         , 29 


ff 


// 


if 


ff 


tf 


tr 


It 


u 


II 


II 


n 


II 


II 


II 


II 


II 


II 


tf 


II 


n 


It 


72 
76 
75 

78 
80 


S)ie8  jetgt  einen  Unterfc^teb  bon  5®  jwifc^cn  ber  3Rtttdfinte  unb  etnr 
25  cm  bon  ber  ©citcnwanb  entfernten  ©teile,  fo  ba§  8®  jtoifc^en  ber  SKttte: 
Unte  unb  ber  SBanb  ^eraudtommen.  ^iemac^  fd)etnt  e9,  ba|  ber  loanne  @af 
fhom  in  ber  3)titte(time  weniger  fd^neCi  ate  an  ben  ÜBänben  fortfci^reitet,  \e^ 
bie^  flimmt  mit  ber  Ziatfoc^e,  ba^  im  ßentrum  ber  ^rojentge^alt  an  SO^  uil^ 
0  größer,  bte  9teaftion  olfo  weniger  fortgefc^ritten  t{l,  ote  na^e  an  ben  (Settro^ 
wftnben  in  bemfetben  Ouerfd)nttt  ber  Jtammer.  S)te9  würbe  fowo^I  jn  be: 
unten  ju  erwä^nenben  S^^eorte  bon  9bra^am,  wonad)  bte  ®afe  fic^  tn  rem 
@))ira((tnie  fortbewegen,  ate  auc^  }u  berjienigen  bon  @oreI  fKmmen,  tote  wir 
weiten  unten  fc^en  werben. 

S)ie  erwähnten  Beobachtungen  geigen  beutltc^,  ba^  bie  c^emifci^en  Sfeaf- 
tionen  eine  j£em^eraturer§5^ung  ^erborbringen,  ba  bie  9Bärme  ber  ®afe  in  ba 
3Ritte  ber  erflen  Kammer  na^e  an  ber  S)e(!e  fetbfl  biejenige  ber  bom  ®(obcr* 
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türm  tommenben  ®a\t  ttbetßeigt,  tro^  bet  ffl^lenben  Sßirfung  ber  Suft  an 

lener  22,5  m  non  ber  Sonoanb  befinblic^en  Seoboc^timg^fiene.     S)te«  wirb 

bnrc^  f))e)tene  Seobac^tungen  in  bem  erfttn  Zeil  bet  Aamtner  befiätigt,  »o  bie 

@äitrebUbimg  am  bb^afteßen  ifi: 

unten        mitten       oben 

10  m  Don  ber  Sorbenoanb   .    .    80,5«        83«        81» 

20  „     „     „  „  .     .     75,0  78  80 

(Ein  befonbere«  dntereffe  gewähren  anc^  bie  Beobachtungen,  vodijt  cm* 
gefieüt  mürben,  um  }u  ermitteln,  welche«  bie  3Birtnng  ber  Speifung  ber 
Sommern  mit  SBafferbampf  nnb  jerftttubtem  äBaffer  feL 


S)onU)f 

äBüfferbampf 

®rab 

®rab 

12 

24 

69 

73 

71 

73 

73 

75 

76 

78 

57 

68 

41 

58 

36 

47 

24 

31 

Vuftentemperatur 

Slo^r  Dom  (dlooerturm 

^rjie  i^ammer,  unten 

mitten 

g  ,        oben  

9bbr  oon  ber  erfken  }ur  jtoeiten  i^ammer  . 

3meite  ftammer 

9to(|r  oon  ber  ^loeiten  )ur  britten  Kammer 
jDritte  i^ammer 


Sei  ben  Serfnt^n  mit  jerfittubtem  Safjer  mar  aOerbingd  bie  äußere 
2!emperatur  12®  ^5^er,  atd  bei  benen  mit  S)ampf;  aber  mir  ^aben  oben  ge' 
fe^en,  ba|  bie^  befonberd  auf  bie  erjte  Jlammer  nnr  menig  (Einfluß  ^at,  unb 
wir  bttrfen  ba^er  f^Iie^en,  ba|  fein  merllic^er  2)em))eratumnterf(i^ieb  }mif(^en 
ber  Snmenbung  Don  S)ampf  unb  jerjtäubtem  äßaffer  befielt  Wit»  bie^  be« 
fttttigt  ben  ttbermiegenben  (£influ|  ber  c^emifc^en  9teaftionen. 

3)ie  Aur))en  gig.  300  bi^  304  (a.  f.  ®.)  t)er{tnn(i(^n  bie  oben  gegebenen 
S3eobai^tungen,  mobei  bie  Sängen  ber  Jtammem  anntt^emb  miebergegeben  ftnb. 
3n  $ig.  300  bebeutet  bie  bide  !^tnie  bie  Xem))eraturturt)e  fttr  normalen  @ang 
(bei  1,3 obm  fiammerraum)  bei  12<^  Außentemperatur;  bie  pmtftierte  Sinie 
fc^mac^en  ®ang  (1,8  cbm)  bei  9^  Sußentemperatur;  bie  obere  fdimadje  Sinie 
(Bpeifung  mit  jerftäubtem  äOSaffer  bei  24<^  Außentemperatur,  gig.  301  }eigt 
bie  in  berfelben  93eobad)tnngdrei^e  ermittelten  Temperaturen  für  einen  unb 
benfelben  Onerfc^itt  unten,  mitten  unb  oben,  mobei  bie  Sinien  btefelbe  Se» 
beutnng  mie  in  ber  vorigen  Sig^r  ^aben.  Sig.  302  gibt  bie  Temperatur' 
furt)en  nac^  ber  Säng^d)fe  ber  Kammern,  mobei  bie  punttierte  Sinie  bie  mittlere, 
bie  bttnne  bie  untere  unb  bie  bide  bie  obere  Seobac^tung^eüe  bqeidjuet.  ^er 
fie^t  man  fe^r  Kar,  mie  bie  S^emperatur  burc^  bie  d)emtfd|en  Steattionen  er^5^t 
toirb ;  unten  nnb  in  ber  SRitte  fängt  fie  im  gmeiten  Siertel  ber  erflen  Kammer 
an  )u  fallen,  aber  oben  bleibt  fte  bid  yxc  falben  !?önge  auf  i^rer  $5^e. 
3ig.  303  jeigt  bie  2:emperaturen  auf  ))erf(^iebenen  ^^en  in  ber  9RitteUinie 
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ber  erjten  Kammer,  bie  bttnne  Sfatte  10  m,  bie  biete  20  m  von  ber  SorbeniHinb 
entfernt,  t^ig.  304  )etgt  ba«  Steigen  ber  Srein))eTatUT  Don  äugen  nadj^  tumn 
(«bta^Iung  burdf}  bie  äOSftnbe). 

(£f(^el(mann  (Journ.  Soc.  Ghem.  Ind.  1884,  p.  135)  ^t  ben  Der« 
^ältnidm&^igen  Sinfbtg  ton  äBafferbantpf  unb  ©alpeter  auf  bie  ffammertempe 

Siß.  300.  gig.  901. 

100® 

80«^ 


60« 


40°h 


20* 


!r^^ 

"»"-< 

— ~ 

'""t 

>^ 

^^ 

. 

"^ 

•*  ^    ^^ 

l^te   g- *i<2**   K-**3*®»^ 


unten       mitten 


oben 


90P 

9i8- 

302. 

Oi-kU 

-■'t^ 

80^ 
70« 

^\ 

-.^"'t 

1 — ^ 

1 

w. 

60" 
50« 

1 
1 

i 

1 
1 
1 

t 

1 
1 

^ 

k 

t 
1 

1 
1 

1 
1 
1 

1 

40" 

1 
1 

t 

1« 

...,l 

►kexr. 

......«...—» 

^-2* 

«  — •- 

[               1 
'               1 

l3t«J 

giß.  308. 


unten      mitten      oben 


ratuv  ja^tenmägig  ge))rilft.  SBenn  man  bie  S^ropffäute  ber  erfien  Aaminr 
=  57095.  annimmt,  fo  entflpri(^t  bie«  ber  »erbinbung:  H,S04,  2Ho<- 
(aWot.  =  134)  ober  einer  ffinttoitfelung  üon  53  480  +  9418  =  62  898  aEB.«^ö. 


8t0.  304. 


1    1 

' 1 

^ 

1 

1 

;    ^ 

1 

; 

75« 
70^ 

6S« 


für   134  g  biefer  Säure,      ^te    54  g 
Safferbampf  oon  125^  S.,  tDeld^  jui 
Sitbung  t)on  HjS04,  2YL%0  crforber 
lid^  pnb,   cntfprec^n   34809   m^e. 
9Bir  ttoÖen  nun  annehmen,  ba|  mebr 
jDant))f  }ugefil^rt  n^trb,  jtnb  mit  nehmen 
einen  äufeerfien  goß  an,  nämtirf)  bie  93ilbung  Don  H2SO4,  SHaO.     Ti« 
bebeutet  weitere  18  g  aBafferbompf  oon  125°  =  11603  ©.*(£.,  toä^reub  bif 
SReaftion:  HaS04,  2HsO  +  HjO  nod)  1729  3B.»e.  entwidelt.    Sir  niütTen 
}ebod)  Don  ben  obigen  34809  2B.<@.  bie  einer  ^ommertemperatur  oon  50' 
entf^Jrec^cnbe  SBörmemcngc  Don  50,087  SEß.'g.  für  jcbe«  ®ramm  SBafier, 
weld^«  in  bem  "^robuft  }urüdb(eibt,  alfo  2704,  abjie^en,  unb  gelangen  nun  \x. 
folgenben  ^ts/sfiffa.    %vt  93ilbung  Don 
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HjSO^,  2  H,0  gibt  au«  62898  +  32  105  =  95.003  3Ö.'(£. 

H,S04,  3  HjO    „      „     95003  +  10702  +  1729  =  107434  35J.*S. 

'JHmmt  man  on,  bo^  bo«  in  bie  Äammer  cintrctcnbe  ®(rt  6  35oI.  SOj  in 
100  ®a«  entsafte,  fo  \^aX  man  im  crpcn  gafle  3x6  S5o(.  KjO  eingeführt 
unb  bo«  ®ef omtüolum  auf  118  er^ö^t,  im  jweiten  gaOe  4x6  8ot.  HgO  = 
124  ®efamtt3oInm.    SBir  \^ahtti  bot^er 

für  118  »ol.  eine  SBärmeentroirfeümg  Don  95003  9B.'(E.,  1  S5oI.  =  805 
„    124     „       „  „  ,,  107  434       „       1     „    =867 

9}e^men  toir  nun  bie  ßammertemperatur  =  50^,  bie  Sn|entem))eratnr 
=  15^  an,  {o  mn|  ber  Untetfc^ieb  t)on  35^  but^  obige  %eattion  ^eri^ot' 
gebraut  werben.  S)ad  Ser^ftltnid  805:867  =  35:37,6  jeigt  vM,  ba^  bie 
6inf U^rnng  eined  f o  großen  3)am))f Uberf d^uff efi,  ba^  ba9  2Baf[er  in  ber  @i^wefet' 
{ante  um  ein  ganjed  3RoletUI  Derme^rt  n)trb  (unb  bie  !£ro))fffture  Don  57  auf 
51^93.  ftuft),  nur  einen  Unterfc^ieb  oon  2,6^  in  ber  ftammertemperatur  ma(^t. 
jDie  9)la^imalf(^n)antungen ,  metci^e  burc^  2Be^fe(  in  ber  äußeren  !£emperatur 
^ert)orgebra({)t  tt)erben,  fetbfl  im  @ommer,  wo  fte  am  größten  jinb,  fanb  man  nie 
über  50  jleigenb.  —  Änbererfeit^  mürben  t)on  i^m  fotgenbe  Semertungen  über 
ben  (Sinflu^  ber  @atpeter)ufu^r  auf  bie  Jtammertemperatur  gemacht,  ^vozx 
^ammerfqfleme,  n)eld)e  fafl  gleiche  üRengen  Don  $Qrit  brannten,  erhielten  i^ren 
@al)>eter  au^fc^tiepc^  in  Sorm  Don  92itrofe  au^  ben  ©a^'Suffactürmen,  unb 
ba^er  in  lontinuierltd^er  äßetfe,  toä^renb  aQer  frifc^er  Salpeter  in  einem  britten 
größeren  ®t)ftem  .burci)  {»etftttnbige  Säefd^dung  eined  @a(peterofend  mit  feftem 
iRitrat  eingeführt  mürbe.  3)ie  beiben  Heineren  S^fieme  jeigen  feine  größeren 
Xemperaturfc^tDanfungen ,  ate  bie  Don  ber  äußeren  Suft  Deranla^ten,  nämtic^ 
Don  50  biö  }n  53<^;  aber  bad  groge@9flem  jeigt  eine  regelmäßige  Sc^wantung 
t^on  48  auf  68^,  mobei  bie  niebrigfie  Temperatur  unmittelbar  Dor  bem  (Sin« 
fe|en  Don  frifd^em  ©alpeter  auftritt,  toenn  bie  erfie  Aammer  am  f(^m&d)ften 
mit  @a(peter  oerfe^en  ifl,  unb  bie  Temperatur  nac^  bem  (Sinfe^en  Don  Sal- 
peter tangfam  anfleigt.  3)ie  S^ermometer  waren  bei  einer  (Sntfemung  Don 
6,6  m  Dom  ©a^eintritt^ro^r  etngefe^t;  bie  Temperatur  bed  ©afed  Dom  (Eintritt 
loar  35<^.  S)ie  ^erfc^ieben^eit  jwifc^en  bem  Heinen,  tontinuierlid)  mit  Sa!« 
feter  gefpeiften  unb  bem  großen,  intermittierenb  gefpeißen  Si)fieme  fann  feiner 
anberen  Urfat^e  )ugefd)rieben  werben,  aM  eben  ber  9rt  ber  @peifung  mit 
©alpeter.  S)iefe  würbe  enbgiltig  burd)  einen  3$erfud)  erwtefen,  bei  bem  ein 
@infa^  Don  Salpeter  au^gelaffen  würbe,  fo  baß  ba^  betreffenbe  ^ammerfqflem 
nur  no(^  mit  ein  Wenig  92itrofe  im  ©loDerturm,  etwa  einem  t^ttnftel  ber 
rici^tigen  9Renge  Don  Satpeter,  gefpeift  würbe,  .^ier  flieg  bie  Temperatur  ber 
mit  35^  eintretenben  ®afe  nur  auf  41^;  bie  Konzentration  ber  !tropffäuren 
fant  fe^r  raf^,  eine  äßenge  Sc^wefligfäure  entwid^  au^  ben  ®aQ'9uf[actUrmen 
tinb  ber  Kammergang  würbe  ganj  unregelmäßig,  bi^  nic^t  nur  ber  fe^Ienbe 
(Sinfa^  Don  Satpeter  nac^ge^olt,  fonbern  noc^  ein  weiterer  Bt^f^t  ^um  @rfa| 
beö  in  Stidoj^but  Derwanbetten  gemacht  worben  war.  —  (Efc^ellmannd 
9$erfu(^e  fprec^en  fe^r  für  bie  tontinentole  3)?et^obe  berSpeifung  ber  Kammern 
mit  Salpeterfäure. 
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@ore(  C3ettf<^.  f.  ange».  S^em.  1889,  @.  271)  finbet  jatfcl^n  bei 
3;aii))eratuT  an  ber  Sorbettoanb  unb  {^intemonb  bei  Hammn,  l^m  übet 
beut  ^oben  gemeffen,  nur  einnt  Unterfc^ieb  t)on  2®,  road  babnn^  ertUixt  totrb, 
ba^  bie  burd)  bie  c^emifc^n  9tcafttonm  entnidette  äßämte  ben  ®afen  nin 
langfam  burc^  Sludfha^lung  t)on  ben  SBänben  entjogen  roirb.  2!)er  9{atnn  jn« 
nä(^ji  an  ben  Sänben  ift  natürlich  am  wenigßen  toaxm  (t)ergL  ®.  627) ;  von 
f|ter  naij  bem  inneren  ber  Kammer  }u  fleigt  bie  Temperatur  fc^neU  an  uit^ 
enetc^t  in  Dielen  gffiQen  ein  ÜRa^rtmum  in  einer  (Entfernung  t)on  10  bxS  15  cm 
Don  ber  SEBanb;  ^eronf  flntt  fte  juerfi  nnb  fleigt  bann  mieber  langfam  gegea 
bie  Aamniemittte  }u  atu  Seiber  n)urben  nic^  fe^r  x>\tU  Seobaii^tiingett  an» 
geßeQt;  wir  führen  ^ier  biejenige  9tetf|e  an,  meiere  am  DoQßttnbigflen  ift,  toobcf 
nad)  (Soretd  eigener  93emerfung  bie  Xemperatnr  infolge  ber  ©otmnfr^ 
au^erorbentttc^  ^o^  war: 

5)i(^t  an  ber  »teiwanb 78,5  bi«  79,7« 

2  cm  Don  ber       „       84,0 

*    w         1/        »f  ff  •fxfK) 

^    ff       u       tf  II         9ö,J5 

ö     w  tt         n  ti  yO,4fiö 

10   „       tt     n        n        98,3 

•*  ^  //     it     it       ti       y  /  ,o 

® 0 r e t  glaubt ,  bag  bief e  Semperaturunterf d^iebe  f e^r  für  %bra^am^ 
X^eorie  über  ben  S93eg  ber  ®afe  in  ber  Aammer  fprec^en  (f.  u.);  auc^  ma^t 
er  einen  nichtigen  ®cbrau(^  bat)on  in  feiner  eigenen  X^eorie  ber  @<^mefeIf&uTr 
bilbung. 

2Bir  muffen  no(^  eine  abnorme,  gumeilen  beobachtete  (Erfci^etnung  er 
tt)ä^nen,  nttmlic^  ein  fc^neUed  @inten  ber  S^emperatnr  ber  erften  fiammei 
mä^renb  biejenige  ber  legten  jtammer  xotxi  Aber  bie  normale  $5^e  fieigt.  Tie^ 
ge^t  fietd  ^anb  in  $anb  bamit,  ba^  bie  t^arbe  ber  ®afe  blaff  er  »irb,  juer: 
Dorn,  bann  aud)  ^inten,  fo  ba^  felbft  bie  le^te  Aammer  ganj  grau  merben  fami 
3u  gleidjer  ^AX  tonbenfiert  ftd^  eine  ^enge  S^üffigleit  an  ben  ©laögloden 
ober  Satemen.  ©c^Ue^lic^  tann  bie  hinten  uno^biert  fortge^enbe  9Rfnge  von 
®(^tt)efelbio|^b  fo  ^0(^  fieigen,  ba^  bie  9Htrofe  im  ©a^'Suffacturm  benttriei: 
mtrb  unb  bad  entweit^enbe  @tido^b  beim  3ufammentreffen  mit  ber  ätt|erer 
Suft  bide  rote  9Bo(ten  bitbet  2)iefer  B^flanb  mirb  burd^  aQe  Urfati^  \^v 
vorgebracht,  weldje  ben  normalen  "^rogeg  flören,  alfo  SDtangel  an  @alpetei. 
iDlangel  ober  Überfc^ug  an  S)ampf  ober  Suft;  aQe  biefe  toirten  ba^in,  bag  ^r, 
^roje^  gurttdge^alten  toirb,  fo  ba^  bie  erfle  Aammer  )u  toenig,  unb  bte  le^tc 
}u  oiel  %rbeit  verrichtet  (Sine  Unterfuc^ung  ber  Bufammenfe^ung  ber  i^an 
beim  Eintritt  unb  Sudtritt,  ber  @tttrle  unb  be^  ©alpeterge^altd  ber  S^topf^ 
fäuren  u.  f.  xo.  tt)irb  ba^in  führen,  bie  Urfac^e  ber  ^^^rant^eif  }tt  totaltfteren 
unb  bad  richtige  ©egenmittel  anjumenben.  ÜRetfl  mug  neben  aQen  anberen 
ilRitteln  eine  frifc^e  3)oft^  Salpeter  gegeben  »erben,  um  bie  Temperatur  brr 
erfien  Kammer  hinauf  nnb  biejenige  ber  legten  Aammer  ^inab  jn  bringen,  bar 
^eigt,  ba^  3Ra|rimum  ber  ^robuttion  auf  feinen  rid^tigen  $la^  in  bem  ertica 
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Steile  be^  ®i|{tetnd  )u  oectegen.  9Benn  ed  nidfi  möglich  x\t,  eine  genttgenbe 
SRenge  Don  frtf^em  ®alf)eter  in  bie  jfammer  hineinzubringen,  fo  mn^  man 
bie  ^Ttt5fen  jucttcf^alten,  um  ben  Setrag  Don  ©c^mefelbio^b  in  ber  Aantmer' 
annofp^äre  }u  verringern.  9uf  aQe  SttOe  ftnb  bie  Hnjeigen  bed  ST^rmometer^ 
in  ber  t  c  $  t  e  n  Kammer  f e^r  wic^ig ;  wenn  e^  über  ben  normalen  $untt  an« 
ßeigt,  fo  ifl  bad  Ser^ftttnid  bed  ©d^wefelbio^b«  2U  ben  @alpetergafen  unb  bem 
SBafferbampf  fi^  unric^g,  unb  flib^Ufe  foOte  fofort  erfolgen,  e^e  bad  Übel 
über^anb  nimmt. 

3:iefe  ber  ©äuref^ic^t. 

Sd  ifi  ein  allgemeiner  ©lanbe  ber  $rattiter,  ba|  bie  Zit\t  ber  @tture» 
fc^i(^t  am  Soben  ber  Kammer  bie  SoQfiänbigfeit  unb  9tegelmttgig(eit 
be^  ^ammerprogeffed  beeinflußt  yiaäi  üfm  SOteinung  mirb  bad  befie  8ud» 
bringen  unb  ber  regelmä|ig{ie  Setrieb  nur  bann  erjielt,  menn  eine  gehörig  tiefe 
®fturef(^i(^t,  fage  22  cm,  in  ber  Kammer  ftel)t.  3m.®egenfa(  baju  leugnet 
ein  erfahrener  @&urefabritant,  ®.  S)  et  place,  bnr^aud  ben  angeblfa^en  Sor« 
teil  einer  tiefen  @äuref(^ic^t  6r  mußte  einmal  eine  Kammer  (mit  am  Soben 
angelöteten  ©eitenwtinben)  ol|ne  ade  @äure  in  Setrieb  fe^en;  man  tonnte  bie 
Xropfen  beim  ^inabfaUen  auf  ha9  Slei  pltttfc^rn  ^5ren.  ilro^bem  war  ba9 
Sudbringen  unb  ber  (Salpeteroerbrauc^  (1  2:1.  Na  NO,  auf  SHsSO«)  fo 
günfiig  wie  in  iebem  anberen  gaUe.  ^{an  barf  ani^  nid)t  ttberfe^en,  ba|  eine 
große  Siefe  ber  @äurefd)i(^t  ben  nu^baren  Aammerraum  verringert.  3(^ 
teile  bie  fLnfidyt,  wonach  ed  für  bie  Stegelmttßigleit  bed  Aammerbetriebd  t)on 
SBic^tigleit  ift,  baß  jletd  eine  }iemlic^  tiefe  ®fturef(^id)t  am  Soben  ber  Aammer 
bleibe,  aud  bem  ©runbe,  baß  biefe  ©c^ic^t  atö  ^Regulator  für  bie  @(i)wanfungen 
in  ber  @törte  unb  bem  (bamit  \a  aud|  bireft  in  3>if<^it^^tt^<^nS  {le^enben) 
©olpeterge^t  ber  Söure  bient  ^Diefe  9nft(^t  wirb  VoQfommen  betätigt 
hnxij  Seoba^ngen,  welche  ber  erfle  ber  englifd^en  9tegiemng^fpettoren, 
(Sarpenter,  im  30.  Alkali- Report,  p.  65  mitteilt.  3n  einer  Sabril,  wo 
man  ber  Kammer  ben  ®al))eter  größtenteils  in  %ovm  Don  SiitrierabfaOftture 
ton  ber  9titrotoluolfabritation  }nfü^rt,  bilbet  ftc^  auf  ber  ßanraterfäure  ein 
^äutc^  t)on  92itrotoluol,  unb  biefe  9[bf(i)Iießung  gegenüber  ber  ßammeri* 
atmofp^äre  bewirft  genau  biefelbe  Unregelmfißigfeit  im  ftammerbetriebe,  wie 
eine  jn  geringe  ©Surefc^ic^t.  3)ie  le^tere  wirb  jebenfalld  wefentlic^  als  9tegu<' 
lotor  für  ben  „©alpeter"  bienen. 

itadf  bie  (Erfahrungen  in  ben  ^cibxitta  ber  St^enania  (1902)  ge^en  ganj 
nac^  biefer  Südjtung. 

Unregelmäßiger  Setrieb.    @al))etert)erlu{le. 

9ia(^bem  wir  bisher  bie  Sebingungen  beS  normalen  JtammerprojeffeS 
feftgefteHt  ^aben,  muffen  wir  att(^  unterfuc^en,  wie  ber  ^rogeß  unregel' 
mäßig,  b.  ^.  fe^ler^aft  werben  tann,  waS  ßets  )u  Serlufien  fowo^l  an 
(Salpeter  als  an  ©c^wefel  führen  muß. 
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^uioeUen  erfc^eint  „\xcit9"  ©tidfloff^ieco^^b^)  (UittfiiaI)>eteTfäiixt) 
in  bet  (eQtett  fiamtner  (nie  Dotier).  Sunge  unb  Slaef  (Si^em.  dnb.  1884, 
3.  8)  ^aben  gejetgt,  bag  bted  nur  bann  rinttttt,  menn  bie  3i<fu^t  non  (Sol* 
peter  übermäßig  ftart  tji,  gan)  unabhängig  t)on  bent  gr9|eten  ober  geringeren 
Überfeine  oon  ©anerftoff,  oon  ttelc^m  immer  meit  me^r  ate  nötig  twr^anben 
ifi.  3n  biefem  SaQe  ifi  bie  93Ubung  pon  ®d)tt)efel{änre  Dor  ber  rüj^ttgen  3^ 
fc^on  }u  (Snbe;  in  ber  testen  fiammer  iß  fafl  gar  tetn  SOt  me^  mtb  bal 
NsOs,  »elc^e^  nun  ni^t  me^r  burc^  bie  9teaftion  1.  aufgenommen  HDerbeo 
fann,  biffo}iiert  ftc^  aOmä^tic^  )n  NO  unb  N^O^,  worauf  ftc^  bad  erftere 
ebenfaOd  gu  NsO«  o^biert.  9Benn  lefetere«  bie  93obenfänre  berfi^rt,  I9ft  e# 
fxij  in  biefer  auf  unb  bitbet  nitrofe  @Sure  unb  @a(peterfäure.  üDad  nieifte 
N3O4  ge^t  aber  mit  bem  übrig  ge(af[enen  N^Os  in  ben  (Sa^^Suffactnnn;  ba 
aber  ber  %aum  biefe^  SE;urmed  nur  auf  normale  S3ean{pnu^ung  beredet  ifl, 
fo  tann  er  nic^t  nie^r  aOe  ®atpetergafe  gurücf^alten  unb  entlaß  einen  XtÜ 
berfetben  in  gorm  Don  roten  3)ämpfen  in  bie  üluft,  moburd)  ein  entf^nre^^ber 
®al))eterDertu{t  entfielt 

9ietter  (3«itf<^^-  f-  ftngem.  S^em.  1891,  ®.  10)  fonnte  bei  feinen  redft 
genauen  Unterfud)ungen  an  einem  (Sintamnierf^fieme  fetbft  am  @nbe  be^fetben 
unter  feinen  Sebingungen  freie«  N^Oi  nac^meifen,  unb  f (fliegt  barau«,  bag  bie 
ju  beffen  Sitbung  fü^renben  Ku^na^m^bebingungen  bei  einem  @infammei> 
fqfiteme  überhaupt  gar  nic^t  gu  erreidien  finb. 

SS^eit  emßere  folgen  ^at  ein  9RangeI  an  ©atpeter.  3n  biefem 
$aQe  ift  bie  ©c^mefelfäurebilbung  )u  langfam  unb  ed  ifl  gu  Diel  SO^  in 
htm  Hinteren  !£ei(e  ber  Kammern,  moburc^  eine  2)enitrierung  bec  SO^NH 
am  unrechten  Orte  ftattfinbet  Sd  bUbet  fic^  Diel  NO;  bie  ^tnxnem 
merben  ^eügetb  ober  in  extremen  SäUen  grau,  unb  bie  Temperatur  tfi  enimeber 
{|5^er  ober  niebriger,  ate  für  biefen  $unft  normal  ift.  infolge  beis  rdatioen 
äBafferttberfc^uffed  »irb  bie  S3i(bung  bed  3»ifd^enprobufte«  SO5NH  bebentenb 
erfc^mert;  bad  NO  bilhet  (e^t  mit  @auer{iofj  unb  äBaffer  ®a())eterf änre ,  bie 
auf  ben  Soben  [xxitt,  fxij  unoerönbert  in  ber  ftammerfänre  töß  nnb  fontit  bem 
Aammerprojeg  entjogen  wirb,  ©otd^e  (Säure  geigt  nid^t  „@a(peter''  im  @tnne 
be«  ^raftiter«;  b.  ^.  fie  gibt  beim  3"f^4  ^^^  9Baf[er  feine  getben  3>äm))fe, 
meit  fie  toenig  SO5NH  enthält;  babei  fann  {te  aber  fo  Diel  ©alpeterffiitre  ent' 
galten,  ba^  bad  Sammerblei  er^ebtid^  angegriffen  mirb.  2)00  ©tiffojrpb, 
iDelc^e«  in  ben  ®aQ » ^u{f acturm  übergebt,  mirb  bort  Don  ber  S^tnefelföure 
ni^t  aufgenommen,  ba  infolge  ber  großen  äRenge  Don  Derbttnnenbem  @ticfftoff 
feine  ^irfimg  auf  SO3  unb  0  eintritt,  unb  oben  entweichen  fomo^I  NO  ol^ 
SO2,  alfo  ein  boppelter  Serluft.  @ine  brttte  SerluflqueQe  ifl  bie  9i(bung  oon 
Sticfo^-^bul,  NjO,  für  meldte  bie  33ebingungen  nunmehr  in  Diel  ^ö^erem  ©rabe 
a(«  bei  normalem  Sctricbe  befielen  (fic^e  unten).  ?tKe«  bie«  fü^rt  fofort  jn 
einem  fc^lec^ten  ^u^bringen  an  ©c^toefelfäure  unb  großem  ®aIpeterDer(n^ 


0  Sergl.  6. 643  unb  671  batUber,  mad  mir  unier  «freiem'  Stidfloffperox^b  Drr- 
fielen,  nömli(^  bie  über  baS  Ser^^öItniS  NO  +  NO.  ^inauSgel^enbe  SRenge  Don  NO«. 


€oI|)eterDerIufte.  635 

unb  bo  bif^  fofort  auf  ben  AammeTprojcg  jnrfidmirtt,  inbem  bet  %rbeil9t9orrat 
oon  ©auerftoffttberträgern  fid^  mit  fortfd^reitenbeT  (Sefd^toinbigtett  Derminbert^ 
fo  ifl  ed  nic^t  ^n  Denounbern^  ba^  ber  B^f^^^^^  ^^  Kammern  immer  fc^lec^ter 
toiib.  3eber  ^raftifcr  iou|te  tängft,  unb  (£f  c^eUmann  ^ai  barauf  im  einzeln 
^ingeunefeu  (Journ.  Soc.  Ghem,  Ind.  1884,  p.  136,  Dergl.  ®.  631),  ba|  man, 
»enn  ed  wi9  irgenb  weicht  Urfacj^  an  ©alpeter  gefehlt  ^at,  bcn  me^r fairen 
Settag  U9  urfprlbiglici)  fe^Ienben  ober  «^eifparten"  ©atpeterd  einführen  mn% 
um  bie  ,,ftranf^it''  ber  Aammem,  n>te  manche  e9  nennen,  mieber  ju  feilen. 

(Sin  anberer  2Beg,  auf  bem  ©alpeter  verloren  ge^en  tann,  ift  bte  S3i(bung 
ton  ®ti(fo;Qbut,  NsO.  3Six  f^htn  im  3.  Aapitet  (@.  185;  oergl.  au^ 
®.  547  u.  613)  geje^en,  ba|  biefe  eintreten  tann,  menn  NO  (ober  NgOs)  mit 
S^O  in  (Segenwart  oon  äBaffer  ober  fe^r  oetbilnnter  @^wefdfäure 
gufammentrifft.    S)ie  9ieaItion  fann  bann  toie  fotgt  t)or  fi^  ge^en : 

SO,  +  2N0  +  HgO  =  HjS04  +  NjO. 

69  tjl  nt(^t  unmöglid^,  ba^  unter  ganj  befonberd  uuglinßigen  Umfittnben 
bte  9tebttttion  fogar  bid  }ur  93Ubung  üon  elementarem  ©tidjioff  ober  Don  Um« 
moniat  fortf(i)reiten  fann;  aber  bie^  tritt  augenfc^einlic^  nur  gan)  au^na^m^ 
toeife  unb  in  gau)  unb  gar  unmefenttic^er  SRenge  ein,  toä^renb  bie  mctften 
(S^emÜer  annehmen,  ba^  fic^  @tidoiqbul  felbft  bei  normalem  betriebe  an  ben 
€teUen  bilbet,  wo  SBaffer  unb  Sc^wefetbtojf^b  in  totalem  Überfc^uffe  finb. 
@in  pofttiüer  Setoei«  hierfür  bur(^  9ia<l^weifung  ber  ©egenmart  Don  N^O  in 
ßammergafen  ifl  nod^  nic^t  gegeben  morben;  in  ber  Xat  mürben  bie^  bie  und 
btd^er  }u  (Gebote  jle^enben  ana(i)tifd)en  SRet^oben  bei  fo  geringen  3Rcngen 
faum  }ulaf{en. 

Unleugbar  ift  in  feinem  Satte  bie  äBiebergewtnnung  ber  bei  ber  ©c^mefel« 
fäurefabrifatton  betätigten  @ti(tfioffo^be  oottftänbig.  @elbfl  mit  ben  be^en 
<Sa())etergadauf^attern  unb  S)enttrierung^p))araten  unb  bei  ber  beftmbgtic^en 
93etrieb«ftt^rung  ift  ber  Serluft  niemate  unter  2  Xtn.  NaNO,  auf  100  ZU. 
Derbrannten  @<^mefel,  meifl  aber  barttber;  ber  gewöhnliche  heutige  3)ur^f(^nittd» 
Dertuft  bttrfte  nä^er  an  3  2:in.  @alpeter  fein.  Die  Duetten  biefe«  @al« 
peteroerlufte«  ftnb  Derf^iebene,  unb  taffen  [xij  in  me({)anifc^  unb  c^emifc^e 
unterfc^eiben.  3Re(i)anif(J^e  Sertuße  entfielen  burd)  uuDottfiänbige  ^b' 
for))tion  Don  N^Oj  ober  N^O«  in  bem  ©a^^Suffacturme,  burc^  ben  regelmä^gen 
geringen  @alpeterge^Q(t  atter  bem  $ro}e^  jum  ©ebranc^  ober  Sertauf  ent« 
jogenen  ®^wefelfäure  unb  burd)  )ufäDige  2tdt  und  ben  Urbeitdtllren,  Aam« 
tnern  u.  f.  w.  S^emifc^eSerlufie  werben  Derurfac^t  burc^  bie  9tebuftion 
ber  @ti(ffioffo^be  unter  ben  B^^f^^^^^  ^inab,  in  bem  fte  wieber  o^^biert  ober 
im  ©a^'Suffacturme  abforbiert  werben  tonnen.  SRetfi  fc^reibt  man  biefen 
<^emif(^n  Serluft  einer  Stebuftion  ber  ©tidftoffo^be  bid  auf  ben  B^^f^^^  ^^" 
^ticto^bul  ober  felbft  elementaren  ©tidfioff,  na^  9taf<^ig  ani)  auf  ben  Don 
flmmoniat  )u;  aber  le^tere«  finbet  fu^  naii^  Stafd) ig«  eigenen  eingaben  nur 
unter  gau)  außergewöhnlichen  Umft&nben  unb  braucf)t  für  gewöhnliche  t^ätte 
nic^t  in  Setrac^t  gebogen  )u  werben.  S)aß  eine  9?ebuttion  ^u  NgO  wirflic^ 
unter  gewiffen  Umftönben,  nämlic^  bei  Überfluß  Don  SOg  unb  SBoffer,  ein« 
treten  tann,  ifl  Don  9i.  äBeber  unb  mir  nac^gewiefen  worben  (@.  185); 
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Dermutiic^  treten  biefe  Umßänbe  6td  ju  einem  getttffen  @tabe  in  jeber  ^\n* 
famnter  ein,  aber  ttberad  ef|er  ate  int  ©looerturme ,  loo  man  eine  B^itlong 
gerabe  bie  Urfac^e  fo((i)er  Serinfle  fud^te  (®.  565).  (£9  ifl  tnbeffen  gonj  nnb 
gar  unftd^er,  in  n>ad  fUr  einem  Ser^öUniffe  gueinanber  bie  med^nifd^  nnb 
(f)emif(^en  Serlufie  fielen,  unb  bie  merfmUrbigfien  SReinnng^erfc^teben^ettei 
befielen  in  biefer  ^ejiefjnng.  SOtanc^e  (S^emiter  behaupten,  ba^  bie  met^^ 
nifdien  Serlnfte,  inAef onbere  bie  bnrc^  unooQfommene  %bf orption  im  ®a^?njiac- 
türme  ))erur{ac^ten,  loeitau^  bie  wid^tigfien  SertuftqueUen  oon  (Salpeter  feies 
(Sunge  unb  9laef,  ei|em.  3nb.  1884,  ©.  11;  »enfer,  ©oret,  3ettidbi. 
f.  angeto.  6f|em.  1889,  @.  279;  ))ergL  oben  @.  554);  anbete  ftnb  entgegen* 
gefettet  SReinnng.  (£d  fdieint  mir  nn^to^,  biefe  ^ontroüerfe  ind  etnjelne  ^u  ver« 
folgen,  ba  ein  obfcfjUe^enber  93en)€id  t)on  feiner  ber  beiben  Seiten  gegebea 
ttorben  ift,  unb  mir  moQen  nur  einige  anbere  hierauf  begttglid^  Stteratm* 
angaben  machen:  $)urt er,  S)at)id,  3a(!fon,  SRactear,  6o^  unb  Susgc 
im  39.  »anbe  ber  „Chemical  News**  (©.  170,  193,  205,  215,  227,  232, 
237,  249);  (Sfd^eltmann  (Jonrn.  Soc.  Ghem.  Ind.  1884,  p.  134);  ^am* 
bürg  er  (ebenb.  1889,  @.  167). 

(&ii  if}  eine  Xatfac^e,  ba^  burd)  Sergrögerung  ber  ®a^«2nffactttnne  fiber 
bad  früher  Ublic^  ÜRa^  ^inau^  ber  ©atpeteroertuft  er^ebtic^  t)enninbcrt  toetben 
tann,  worauf  an  feinem  Orte  (@.  510  f.)  ^ingemiefen  morben  ift  flbtz  ef 
fc^eint,  ate  ob  bie  prattifc^e  ®ren}e  in  biefer  Stic^tnng  fc^on  erret^  toorbei 
fei,  menn  bie  ©a^Suffactttrme  bei  gem5f|nli(^er  ^ottfttUung  einen  ^hi^olt  tMia 
2  ober  ^ödjflend  3  $ro).  bed  Aammerranme^  §aben.  (£tne  weitere  3>i9a^^ 
t)on  Sbforptiondraum  bewirft  nur  no(^  eine  gang  nnbebentenbe  @alpetr. 
erfpami^.  2)ie  Urfac^e  ^iert)on  ifl  iebenfaOd  bie  t)on  Saile^  (Jonrn.  Soc 
Ghem.  Ind.  1887,  p.  92)  erwähnte,  bag  nfimlic^  ber  SödU^teitdfoeffisien: 
))on  NjOs  in  @(^wefelfäure  burc^  bie  enorme  Serbttnnung  mit  ©anerfloff  nnb 
@ti(fftoff  in  ben  llu^trittdgafen  entf))red)enb  jlarf  verringert  wirb,  me^^b 
eine  abfolut  ooQflänbige  Slbforption  bed  N^Os  ein  3)ing  ber  Unmögttc^teit  ift 
3(u(^  ^at  @ore(  (a.  a.  D.)  burd)  SBeobad)tung  unb  Stec^mmg  in  ö^ntidrer 
äBetfe  gefunben,  bag  fat  einem  fpegieden  gaQe  bie  'Sudtrittdgafe  notaenbtger» 
weife  ®a(petrigfäure  im  Setrage  oon  3,09  $ro}.  NaNOj  auf  ben  ©diwefei 
mit  fortnehmen  mußten,  b.  i).  me^r  ald  bie  am  beflen  arbeitenben  Sobrifm 
überf|au))t  oerbrauc^en.  Sor  aQem  ^aben  bie  audgebe^nten,  ton  mir  mit 
9Rard)Iewdfi  angefieQten  Serfuc^e  (oben  @.  192)  biefe  ®dß^t  befUmmt 
ald  ridjtig  erwiefen.  Ilderbingd  weifen  birefte  Snal^fen  ber  ^n^tritt^afe  in 
t)ie(en  ^äOen  nur  einen  Xtii  (ein  S)ritte(  ober  ein  Viertel)  bed  ©atpetrr* 
oerlufled  nac^ ;  aber  ha9  fann  einfach  an  ber  nnoermeiblic^en  UnooIUommen^it 
ber  analqtifdjen  ÜRet^oben  liegen,  ba  ed  äugerfl  f(^wer  ober  oietme^  nnmögüib 
ifl,  fttmtli(^ed  NjOs  ober  N3O4,  bad  mit  feinem  ge^ntaufenbfa^en  SMum  ober 
no(^  me^r  ton  anberen  ®afen  terbUnnt  ifl,  in  9[bfor))tion^5^ren  gnrfidgnf^teiL 
3ebe  auf  bie  Snal^fe  oon  Su^trittdgafen  gegrttnbete  Betrachtung  ifl  ba^  ätt|ern 
unftc^r,  wenn  fte  erweifen  wiQ,  bag  ber  SJerlnfl  and  biefer  OueDe  ju  fletn  i^ 
um  o^ne  bie  Slu^a^me  eine^  er^eblid^en  c^emifdjen  Serlufted  andjufontmen. 

Sfloä)  fd)werer  ate  N2O3  ifl  ed,  NO  gu  beftimmen,  wenn  eö  mit  einen 
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f e^r  grogen  Überf^uffe  Don  anbeten  @afen  gemengt  ifl,  unb  ba^er  finb  ©c^tUffe 
ber  eben  erio&^nten  Ürt  no(^  nnftc^erer.  S)et  Serlufl  t)on  NO  !ann  ttii^  atö 
ein  utedianifc^er,  teite  ate  ein  (I)emif^er  angefe^en  werben.  Srfiere^  ifi  ber 
SaU,  mett  bad  t)on  ben  Jtammern  felbft  ^erlommenbe  NO  nur  auf  me^anif(f)ent 
2Bege  ber  D^^bation  ju  N^O«  unb  barauf  fotgenben  Sbforption  im  ©a^Suffac« 
türme  entgangen  ifl.  Sber  ber  Serluft  mn^  ate  c^emifc^er  angefe^en  xotxhtn, 
toenn  bad  NO  im  ©a^^'Suffacturme  felbfl  burc^  irgenb  welche  9tebuttiond- 
tvtrtung  aud  ber  92itrofe  entftanben  ifi.  SBir  ^aben  gefe^en,  bag  eine  folc^e 
^irtung  burc^  einen  }ufttfligen  Überf(i)ug  t)on  SO2  entße^en  tarnt  (@.554f.); 
aber  bied  gef^ie^t  nur  audna^mdmeife  in  irgenb  erheblichem  ®rabe,  obwohl  t9 
möglich  i%  bag  bie  anij  bei  regelmäßigem  Setriebe  immer  in  ben  Vudtritt^ 
gafen  enti^altene  SO2  felbfi  bei  t^rer  fingerfi  geringen  iDlenge  boc^  no(^  eine 
gewiffe  rebujierenbe  SBirtung  im  ©a^'Suffacturme  audttbt.  $ielt  CI)ingl. 
pob^t.  3oum.  226,  174;  oergL  1.  «ufl.  biefe«  9uci^,  @.  570)  fi^rieb  einen 
gemiffen  ©alpeterüerlufi,  im  93etrage  \>cn  0,12NaN08  onf  100HaS04,  ber 
£)^bation  Don  arfeniger  @&ure  }n  %rfenfäure  im  ©a^^Suffacturme  §u  unb 
^aüi«  (Chem.  News  37,  155)  ging  in  biefer  S3ejic^ung  noii^  »eiter,  ^telt 
aber  f päter  feine  Snftd^t  ni(f)t  me^r  aufredet ,  tt&^renb  $  i  e  1 1 «  Beobachtung 
für  eine  ganj  au^na^mdraetfe  angefe^en  werben  mug,  nac^  ben  mir  Don 
Dr.  Zfi,  Srnf}  in  Se^rte  brieflich  mitgeteilten  93eobac^tungen.  ^ugenfc^inlid) 
fpielt  bie  arfenige  Sftnre  eine  äugerfl  geringe  9toOe  in  biefer  @ad)e. 

(Sine  nichtigere  {Rotte  bei  bem  ©alpeterDerlufie  fpielt  üebenfaHd  bie  StoH* 
f  üllung  ber  ©a^^Suffactttrme.  ^if  l^aht  fc^on  Dor  längerer  Beit  (@.  198  u.  514) 
gejeigt,  bag  ber  SioU  aüt  in  ben  ©a^^Suffacturm  in  ^orm  Don  NjO«  hinein* 
fommenbe  ©alpeterfäure  rebujiert,  fo  bag  bie  unten  ^erau^tommenbe  iRitrofe 
immer  nur  N2O3  enthält.  @))äter  (ebenb.)  ^abe  ic^  bann  gejeigt,  bag  aud^ 
92itrof9lfc^tt)efelfäure  felbfi  bur^  ^otd  unter  Sntn)eid)en  Don  NO  )erfe^t  wirb. 
"Diefe  993ir!ung  wirb  burc^  ^ö^ere  2iem))eratur  ungemein  Derftärtt,  nnb  bie9 
f ann  einer  ber  ®rünbe  fein,  warum  ed  ftc^  enq)fte^lt,  f owo^l  bie  ®afe  ald  auc^ 
bie  abforption^fäure  möglicfjft  ab}ufü^len.  (£«  f)nifi)t  aud)  für  bie  gUttung 
ber  ®a^«9u{factilrme  mit  nid^t  rebujierbarem  SRaterial  (^S.  515). 

dd^  \^abe  fc^on  oben  (@.  556)  barauf  ^ingewiefen,  bag  ba^  aud  biefem 
ober  ienem  @mnbe  au^  bem  ®a^«Su{facturme  entweic^enbe  @ticfo^bga^  wo^l 
{ebenfalls  nod)  }urtt(!)u^alten  wäre,  wenn  man  ed  mit  Überfd^ug  Don  @ouer« 
ftoff  (ber  Wo^l  immer  o^ne^in  in  ben  üu^tritt^gafen  noc^  genttgenb  Dor^anben 
tft)  unb  SBaff  er  jufammenbringt,  alfo  bie  @afe  Dor  bem  Su^tritt  in  bie  l^uft 
ober  ben  Aamin  nod^  in  einem  tleinen  ^oteturme  ober  beffer  ^{Jlattenturme 
mit  äBafferfpeifung  be^anbelt.  SOlan  wirb  ^ierburc^  fieser  nod^  me^r  ©alpeter 
ai9  bid^er  fparen  tonnen. 

®cf)lugbemerlung  über  ben  ^ammerbetrieb. 

93ei  ber  Überwachung  be^  $to)ef[ed  barf  man  niemals  Dergejfen,  bag  ein 
unb  badfelbe  @t)m))tom  burc^  Derfci^iebene  Urfad)en  ^eroorgerufen  werben  lann. 
'Sc  tann  bie  Sbna^me  ber  @tärte  ber  fic^  bitbenben  (Sd^wefelfäure  fowoi)l 
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burc^  Senninberimg  t^cer  $robitttun  ate  anij  bnr^  äSerme^ntng  btr  SRengc 
bed  SSknerbampfed  infolge  ju  fiarte^  ^etgung  be«  IDampffeffett  omirfod}! 
Merbtn.  (Eine  Hemmung  bed  B^d^^  ^^""  ebenfotoo^l  buix^  ftbna^me  btr 
©(^»efelfänrebUbung  ald  oud^  burd)  atmofp^nfd^  Sinpffe  ober  bnnj^  ^?er> 
flo))fung  ber  9t0^ren  unb  Kanäle,  bie  jur  $üf)rung  ber  ®afe  bienen,  ^moT' 
gebracht  »erben.  3)ie  Untioonblung  bed  ©djwefelbio^b^  tn  ©d^toefetfäiire  iDtrb 
burc^  SRangel  an  Suft  infotge  eined  )n  geringen  ^tiff»  unb  and^  bnnj^  gto^i 
ttberfc^l  t)on  Suft  infotge  eine9  )u  fiarten  B^g^  beeintrttditigt  S)erfelbe 
Setter  entfielt  nid^  nnr  infolge  eine«  Überfd^uffe«  oon  äBafferbampf ,  butdi 
beffen  Serbiditung  and  bem  ®a%ntenge  @oIpeterfänre  niebergef(^agen  koitb, 
fonbern  and^  bnrc^  SRangel  an  9Bafferbant))f,  wobnrc^  bem  ©a^etnenge  fal« 
petrige  @äute  in  ^erbinbnng  mit  ©dttoefelfänre  ald  iRitrof^Ifc^iDefelfänTe  ent- 
}ogen  wirb,  unb  in  allen  biefen  ^ttOen  nimmt  bie  ©tärfe  ber  entfte^enben 
®(^tt)efe(fäure  ab.  ©erabe  barin,  bag  bei  ber  S)orftelIung  ber  @<j^tDefclf&nTr 
eine  gen)i{fe  9Birfung  burc^  mef|rere  üerfc^iebene  Urfac^en  ^erDorgebrad^t  torrbcc 
tann,  liegt  ber  @runb,  wed^alb  biefe  ^abritation  xtdji  Diel  Um{td)t  msb  Cr^ 
fa^mng  beanfpru^t. 


Serteilung  ber  ©afe  unb  $er^ä(tnid  ber  Silbung  ber  ©äure  in 
ben  terfc^iebenen  Sieilen  bed  Sleitammerf^flemd. 

3)ie  folgenben  S3eoba(^ngen  unb  Betrachtungen  befl^en  mett  mtfft  al« 
nur  ein  tI|eoretif(^ed  dntereffe.  @ie  Rängen  innig  mit  ben  g[ragen  jitfatnmen, 
roeiijtS  bie  befie  ^orm  ber  SSIeitdmmern  ift,  ob  man  Sertt^rungdoberfläij^ 
für  bie  beffere  ^onbenf ation  ber  ©tture  au^er  bto^em  Jtammerroume  oniringm 
foü,  xoa9  bie  »irflic^e  %rbeitd(eifiung  ber  oerfc^benen  Xtilt  ht9  Sleifammer 
f^fiemd  ift,  ob  biefe  Hrbeitdleiflnng  auf  oorteit^afterem  SBege  erretii^t  merbec 
tann  u.  f.  m.  Diefe  t^rogen  mußten  aQerbing«  fc^on  früher  giemfic^  au^fü^« 
lid^  be^anbett  »erben  (@.  395, 412, 413, 417)  unb  fte  »erben  au(!^  bie  £^eoiie 
ber  @d^n)efet{äurefabritation  beeinfluffen. 

^ie  ))on  $.  %.  @mit^  in  feinem  @<^rift(^en:  „Über  bie  Steinte  ber 
@c(|tt)efelfftttrefabrifation''  (Bonbon  1873;  in«  S)eutf(^e  ttberfe^t,  mit  Dielen  oft 
raiberlegenben  B^fä^en,  t)on  ^x.  93obe)  angefieOten  Serfuc^  {tnb  gan;  nnb 
gar  unju))erlflfftg,  »ie  fc^on  an  mehreren  Drten  (@.  396  unb  624)  angcfa^ 
unb  namentlich  in  ber  1.  %ufl.  b.  9ß.,  @.  260  ff.  au^fü^rlic^  nai^etDiefen 
»orben  ifi.  ®ein  @c^(u|,  ba^  bie  ^auptmenge  ber  ®tture  in  ben  ÄommeTR 
bic^t  bei  ber  Oberfläche  ber  99obenfäure  ergeugt  unb  tonbenftert  wirb ,  ifi  tyon 
teinem  anberen  SSeobac^ter  beflätigt  »orben  unb  wir  galten  un«  babei  ni^: 
weiter  auf,  um  fo  weniger,  aU  er  in  bircftem  Sßiberfpmd^  mit  feinen  eigenen 
©a^anal^fen  fie^t. 

$af  cncicter  (21.  SB.  ^ofmannö  Seric^t  über  bie  SBiener  au«fl.  I,  17S» 
bradjte  $(cifd)a(en  an  oerfc^iebenen  (SteUen  fetner  Kammern  an,  mit  30 cm 
barüber  befeftigten  ^Dedeln  unb  fanb  bann,  bag  an  aCien  ©teilen  ber  ftommer 
ungefähr  biefelbe  @äuremenge  gebttbet  werbe.     (S)ied  (tt^  fid^  aflerbing^  nidi: 
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enbgiltig  auf  biefem  SBege  tiai^toeifen,  ba  bie  @(^Q(en  ote  ftontattobfvfläi^en 
wirfen;  Dcrgl.  ©.  414  ff.) 

SRoctear  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  224)  ^t  eine  audfüllit' 

Ii(^e  9tei^  t)oii  Beobachtungen  Aber  bie  Verteilung  unb  ^onbenfation  ber  ®ofe 

in  ben  SBIeitammevn  veröffentlicht.     @o  »tit  fte  ftc^  barauf  erfirecTen,  ben 

fnnh  ju  entf (Reiben ^  an  toelc^er  ©teile  ber  j^ontuter  bie  Stlbung  ber  @äure 

^uptfflc^icb  ftattfinbet,  finb  fie  für  un^  nu^bd,  bo  fte  auf  bad  unrid^ge 

$rin)tp,  bie  auf  @<^a(en  t)on  beßimmter  Dberflöc^e  ftd^  t)erbt(^tenbe  ®fittre' 

menge  ju  meffen^  gegrfinbet  ftub.     Q9  ifi  oft  gejetgt  loorben,  unb  jmar  aud^ 

oon  9Ractear  felbfi  in  bemfelben  %uf[a(e,  ba^  fefte  (ober  fittffige)  Dber«^ 

flächen  in  ben  Kammern  einen  intenfit)  toerbic^tenben  (Einfluß  auf  bie  Säure 

(laben,  na9  bebentet,  ba|  ber  an9  unfid)tbar  Reinen  Siröpfd^n  gufammengefe^te 

9^ebel  beim  Snftogen  an  folc^e  Oberflfic^en  }u  großen  tropfen  )ufammenf(ie^t 

unb  ftd)  auf  ben  Senaten  \)erbi(^tet;  ba^er  entffnridft  bie  t)on  ben  Scalen  cA^ 

laufenbe  Säure  nic^t  berjenigen,  U)e(c^e  in  bem  9taume  barttber  gebilbet  toorben 

x%  fonbern  einer  mel  größeren  SRenge,  toelc^  3um  Seil,  unb  liietleic^t  großen» 

tei(0,  in  einiger  (Entfernung  t)on  ber  SteOe,  mo  fti^  bie  Schale  bcfinbet,  ent« 

ftanben  ifi,  mie  t>or  aQem  au^  bem  ^olgenben  ^erDorge^t. 

9laef  (S^em.  3nb.  1885,  @.  287)  ^t  fe^r  beutltc^  gegeigt,  toit  menig 

man  ftc^  barauf  t)erlaffen  fann,  bie  9Renge  ber  in  einem  fpegieOen  Xeile  ber 

Kammer  gebilbeten  ©äure  mittele  tluffangnng9f(f|a(en  (@änretif(^n)  }n  meffen. 

!Z)ie  Don  ben  frtt^en  Seobac^em  }u  ®runbe  gelegte  Vnna^me  ift  bie,  ba| 

bie  ®(^a(en  fämtlic^  in  bem  fentred)t  barttber  beftnblic^en  Staume  gebilbete 

®äure  fammeln.    SBäre  bem  fo,  fo  mttrbe  man  fafi  gar  feine  Säure  flnben, 

wenn  bie  @^e  bebetft  ttnrb.     Sßenn  jebec^  bie  Zropfen  in  f^efer  Kic^un^ 

faden,  fo  wirb  eine  gemijfe  9Renge  t)on  Säure  gefunben  merben  unb  biefe 

äßenge  foflte  im  Ser^Itni^  )u  ber  (Entfernung  jtoif^en  Senate  unb  *S)tdd 

fte^n.    aber  felbft  bie«  ifl  nid^  ber  gaO.    9}aef  fleQte  in  ber  Jlammer  auf 

einer  Seite  eine  offene  Sd^ale,  auf  ber  anberen  Seite  eine  Schale  mit  einem 

ettt)ad  breiteren  3)erfe(  auf,  melc^er  in  Deränberlic^em  Slbßanbe  baDon  aufgehängt 

toax.     2)a9  (Ergebnis  möc^entlic^er  iDurc^fc^nitte  mar  folgenbe^.    !3)te  Schale 

famntelte,  menn  ber  S)e(fe(  30cm  barttber  aufgehängt  mar,  genau  fo  Diel 

<Säure  a(d  bie  offene,  unb  fe(bfl  ald  ber  ^titl  nur  10cm  ttber  ber  Schale 

aufgehängt  mürbe,  mar  bie  Säuremenge  noc^  beinahe  ebenfo  gro|,  mie  bei  ber 

offenen  Schale.      SBteber^oIte  Beobachtungen  Ratten  immer  mieber  badfelbe 

(Srgebnid.    3)iefe  ttbenafc^enbe  (Srfc^einung  lägt  fic^  ntc^t  burc^  fc^tefen  %aU 

ber  !£ropfen  ertlären,  benn  bann  mtt|ten  fte  in  einem  993tnfe(  Don  20^  faÜen,. 

road  ft(^  felbft  bei  flttrmifc^er  9)emegung,  mie  fie  in  ben  Kammern  ttber^au))t 

nie  Dor^ttben  ifl,  nic^t  einfteden  mttrbe.    S)ie  eingige  (SrHärung,  gu  meld)er 

eine  3Renge  Don  Beobachtungen,  auc^  biejenigen  dou  3Ractear,  ftt^ren,  ift 

bie,   bag  bie  Sd)mefe(fäure  nac^  i^rer  Silbung  in  S^nn  eined  fe^r  feinen 

iRebeld  befielt,  melc^er  fic^  nur  fe^r  langfam  in  S^tm  Don  mirKic^en  Xropfen 

nteberf(^(ägt  unb  Don  ben  ©afen  burc^  groge  Entfernungen  ^in  forgetragen 

it)irb,   aber  fic^  fofort  }n  mirtlid^n  j^ropfen  Derbic^tet,  menn  er  gegen  fefte 

[ober  Dielleirfit  anc^  fittffige)  Oberflächen  anflog.    S)a^er  fe^t  ftd)  bie  Säure 


640 


S)ec  betrieb  ber  Sleüammenu 


gar  ntd^t  am  IDrte  t^rer  3)tlbung  m  fUlfjtgec  gr^^m  ^^t  fottbem  erjt  nxitfi 
hinten  unb  ixoax  in  fe^r  t)eTf(^tebenen  3Rengen,  \t  nac^  ben  Cberfläf^  loeldi; 
fie  antrifft.  3)a^et  ßantmen  auc^  bie  anfc^etnenben  Siberfprfid^  gunfc^n  ben 
@rgebnif[en  ber  ®atonal^fen  unb  ben|enigen  ber  ÜReffnngen  ber  auf  bcr 
®änretif(^en  t)erbt(^teten  ©öure.  S)te  (entere  Seobai^tung^niet^obe  tjt  gom 
wertlos  f ilr  bie  Sntfd^eibnng  ber  Sfrage,  wie  bie  c^emifc^en  Sleaftionen  fortf^rtttri 
bied  fann  man  nur  mit  ^üfe  Don  ©adanat^fen  flnbieren.  SHefe  ^et^bc  jef! 
ooraud,  bag  bie  ®afe  in  einem  beßimmten  Duerfc^nitt  ber  Kammer  jinnii: 
gleichmäßig  gemifc^t  finb;  aber  bag  bem  fo  ifl^  bemeifen  fomo^t  bie  %nalt)«'fi! 
Don  Sunge  nnb  92a ef  (f.  u.),  aid  auc^  biejenigen  oon  9Ractear  fdb^ 
®ie  2:atfa(^e,  bag  fafi  ebenfo  Diel  flUfftge  @äure  auf  ben  na^e  ber  XtAt  m 
auf  ben  na^e  am  93oben  aufgefleUten  ®d)alen  aufgefunben  mtrb,  erflfirt  yd 
Ux6)i  axA  Sbra^amd  !£^orie  ber  ©piratbewegung  ber  @afe  (f.  u.),  Don  brr 
fte  in  ber  Xat  eine  notn^enbige  Folgerung  ift. 

SBtr  fönnctt  ba^er  SRacteard  Folgerung  nic^t  ^uflimmen,  toonad)  bie 
$auptmenge  ber  @äure  im  oberen  Zeile  ber  jtammer  gebiibet  Dsirb.  ^ 
ftimmt  nic^t  einmal  )u  feinen  eigenen  tlnal^fen  ber  ^ammergafe  nnb  ncdi 
ttieniger  mit  feinem  »eiteren  ®^luffe  (a.  a.  £).  ®.  228),  bag  eö  Dor  aQrr: 
erforbertic^  fei,  reichlichen  ^ammerraum  )u  geben,  toobei  ed  auf  bie  Sorm  br: 
Kammer  ni^t  anfomme.  2)ad  ^[rgument,  baß  bie  fic^  bilbenbe  unb  anf  yc 
93oben  ber  jlammer  faQenbe  @c^tDefeIffture  bie  ®afe  Derbrftngen  nnb  nad)  cbn: 
bringen  mttffe,  ift  ungitttg,  benn  ba^  Sotum  ber  ftc^  bilbenben  @&utc  i^ 
mehrere  ^unbert  ^JRa(e  fleiner  ate  ba^  ber  bei  i^rer  Silbuug  beteiligten  (?fl*c, 
fo  baß  bie  erniä^nte  Sßirfung  unmertlic^  ttein  fein  muß. 
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®e^r  intereffant  ftnb  ^acteard  Beobachtungen  über  bod  Ser^i^ 
in  nielc^em  bie  ®äure  in  Derfditebenen  Steilen  ber  Kammer  gebiibet  xohl 
^orfte^enbe  XabeDe  jeigt  bie  3ufammenfe|ung  ber  ®afe  in  ben  Derfc^iebnift 
Zeilen  eine^  ^ammerf^ftem^,  bad  mit  ®(oDer*  unb  ©a^'Suffoctttmien  Der^^iy^ 
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MX,  beregnet  au9  einet  SRenge  Don  Beobachtungen.  (3m  Original  {tnb  bte 
jaulen  bid  }ur  brttten  3)e)imal{lene  ber  $ro)ente  angegeben,  aber  toix  ht* 
fdiränlen  fte  auf  eine  S)egintalflene,  ba  bie  93eoba(^tungen  felbjl  bid  ju  biefer 
3te(Ie  nid^t  genau  genug  {tnb.  S)er  @a(peter  ift  int  Original  fSnttlic^  ald 
NoOi  beteil^net,  »ad  ftd)er  unri(i)ttg  ifl,  unb  nienn  n)ir  an  bie  UnooQfommen'' 
t)(tt  ber  früheren  anal^tifc^en  SRet^oben  bafür  beuten,  fo  mUffen  wir  ü6er^au))t 
bie  3a^(en  für  @a())eter  mit  aOem  $orbe^a(t  aufnehmen.) 

Die  näc^fle  S^abeUe  gibt  bie  t)er^ältnidmtt|ige  8$erbi(^tung  t)on  @öure  in 
ben  |c(^  aufeinanber  folgenben  Kammern. 
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Dxt  le^te  XabeUe,  totli^t  ton  9Ractear  entnehmen,  }eigt  bie  Der^ältnid« 
»aßigen  Äonbenfotionen  ber  einjelnen  Äammern  t)erf(^iebener  Äammerftifteme. 
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i^olgenbe  teilmeife  SlnalQfen  Don  Aammergafen,  abgefaugt  an  ben  $er« 
nmg^xöffxtn,  merben  Don  Sroniber  mitgeteilt  (Jonrn.  Soc.  Chem.  Ind. 

n,  p.  302) : 
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^er  SBettteb  bet  ^lettamtnent. 


%ttd  einer  f(i^otttf(^en  Sabril : 


3»i1(^en  (S^Ioüerturm  unb  erfler  ftammet 

V  erper  unb  jmeiter  Ramnier  .  . 
„  gmeiier  unb  briiter      „         .  . 

V  brttier  unb  üterter  „  .  . 
,  dierter  unb  fünfter  ,  .  . 
«  fünfter  unb  fe^^er  ,  .  . 
„  feti^fier  i^ammer  unb  (S^a))«Suf{ac 
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6,32 
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11.81^ 
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1,40 

10,86 
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0,26 
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5ßac^  aKttteilungen  toon  Senf  er  (1902)  foU  bei  „Ontenfiöbcttieb*  ir 
erflen  Siettel  ber  erjlen  Äauimer  (bei  brei  Äommern)  10  $toj.  ber  ©efoid' 
reahion  ftattftnben;  ber  größte  %a\l  ber  gebilbeten  ©äure  finbtt  ober  ttft  k 
ber  3Ritte  ber  jfammer  jlatt. 

(Eine  au^ebe^nte  Unterfuc^ung  über  bie  in  ben  Sletfammem  t»or  fi^ 
^e^enben  Srf (Meinungen  ifl  t)on  mir  infammen  mit  iRaef  in  ber  ^obrit  «n 
Ütifon  bei  ^M6)  gemacht  »orben,  too  und  einige  SKonate  long  ein  Aommfr* 
f^flem  jn  biefem  ^x»tit  gur  3)id))ofttion  gefieUt  würbe.  Und  unferem  Scriä 
barüber  (S^em.  3nb.  1884,  @.  5  ff.)  ^abe  id)  fc^on  mehrere  @tf  den  angefü^n. 
u.  a.  bie  Snal^femnet^oben  (®.  364)  unb  bie  SBeoba^tungen  ber  Aannittt* 
tem))eratttren  (@.  626).  ^m  fei  nur  ein  fe^r  turjer  Slndjug  catü  ben  n^ 
^altenen  toic^tigen  9tefultaten  gegeben,  unb  barauf  Dermiefen,  bag  eine  neu:* 
bing^  \)on  9{etter  angefteUte  Unterfm^ung  an  im  betrieb  fte^enben  Admuter^ 
f^flemen  (B^itfc^r.  f.  angeU).  S^em.  1891,  @.  4)  }u  gang  ä^nlid^en  (ErgebnincT 
geführt  ^at.  3)a«  an^  brei  Kammern  befte^enbe  ©l^fiem  )u  Ütifon  ift  fd^ 
auf  @.  627  turj  befc^rieben  niorben.  ®ie  »urben  an  }tDöIf  toerfc^ebencr 
©teilen  mit  t)oQftänbigen  ©ft^en  Don  8bfor))tiondrö^ren,  großen  SfptnttOTcs: 
unb  aDen  anberen  9f)))araten  Derfe^en,  meldte  gnr  Sudfü^mng  ber  einge^enb^ 
unb  genaueften  ^nal^fen  ber  ^ammergafe,  meiere  bi^  ba^in  gemacht  toorboi 
flnb,  bienen  fonnten^). 

^)  (SS  ift  ni^t  gu  leugnen,  bag  felbft  biefe  %nal))fen  bie  »irtiic^fn  ^at^adr 
nic^t  genau  barfteUen.  ®etDiffe  SBerünberungen  !5nnen  unb  muffen  fogar  betnt  S>unt 
ftret^en  ber  (S^afe  burd^  bie  fIbforptionSa|)pQrate  fiattgefunben  baben.  3m  befondfxfr 
ift  bie  Seftimmung  be6  Stido^^bS  feine  fe^r  genaue  Operation  (6.  226  u.  364).  tlui 
fann  man  nid^t  annehmen,  t>ai  bie  angefaugten  (S^aSproben  immer  ben  S)ttTiJb{4nitt  K- 
betreffenben  5CeiIe§  ber  j^ammer.barftellten,  unb  eS  mar  gan^  unm5gltiJb,  fo  |u  dtt 
falzten,  ba6  eine  unb  biefelbe  ®aSmenge  auf  i^rem  SBege  bur(^  bie  l^ammern  ntvcl;. 
tDorben  »fire.  Unfere  Vnal^fen  fSnnen  ba^er  ni^t  ben  ^nfpru^  erbeben,  in  a&t- 
^ingelbeiten  ol§  maggebenb  gu  gelten;  aber  man  barf  fie  ft^er  alS  ben  aügemttscr 
(S^ang  beS  ^rojeffeS  barfteUenb  betrauten.  €orel  ^ai  unfere  IRetboben  früi^. 
aber  feine  befferen  Oorgef plagen ;  fein  eigenes  SBerfabren,  nur  bie  Xroiiff Auren  »i 
anal^fteren,  ift  gan)  irrefübrenb,  ba  eS  feinerlei  yioHi  oon  bem  ^Ser^OtniS  ibz 
6auerftoff  unb  Stido^^b  in  ben  ®afen  nimmt;  unb  menn  er,  mie  eS  ben  Snfi^r! 
f^ai,  bie  9lebuftionSfroft  ber  Säuren  baburcb  mai,  bog  er  eine  Söfung  ton  (S^amäLcrz 
in  bie  S&ure  einlaufen  Iief(,  fo  mug  er  felbft  ba  Salpeter jfiure  gefunben  (abrn,  r.-» 
feine  üor^anben  »ar,  mie  id^  fd^on  1877  betoiefen  ^aht  (©erl.  93er.  10,  1047). 
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S)et  erjie  t)on  fe<^d  Setfuc^en  betote^  entfc^eben,  bag  in  einem  normal 
orbeitenben  Äammerf^ftem/  toelc^  teic^Uc^,  aber  nii^t  ttbermfigtg  mit  @alt>eter 
t)eT{e^en  mar,  bie  betben  legten  Äammetn  gar  fein  ©tidfloff )>ero^b  i),  fonbern 
oud{(^Iiep(^  ©tidCjlofftrio^b  (®a())etrigftturean^9brtb)  entgelten.    ä9er)elin« 
unb  f))ftter  K.  SBeber  nnb  $a{enc(et)er  ^aben  btfyaipttt,  bof  N^Os  ber  mirt' 
Ii(^e  @aner{ioffüberträger  x%  toä^renb  bie  meinen  anberen  S^emiler  N^O^  bafttr 
anfa^en;  ober  Serjeliu«  warf  ttber^au))t  bamate  nix^  N^Os  unb  Na04  jn« 
fanmten,  nnb  »eber  SBeber  no(4  ^afencle^er,  »eb^e  natürlich  biefe  beiben 
ÄSrper  f^arf  nnterfi^ben,  gaben  irgenb  toAäftn  Semeid  fttr  i^re  Xnno^me^ 
ba|  bo«  fal^etrige  ®a9  in  ber  jtammer  N^Os,  mift  N^O«  ifL    S)ie  Seob« 
Geltungen  Don  iRaef  nnb  mir  gaben  gnm  erflen  9)lale  rine  tatfttc^Iii^e  Untet' 
(age  fttr  bie  Se^anf^tnng,  baf  @alt>etrigfänre  ber  mtrKic^  @aner{toffttberträger 
in  bem  9(eitammerpro)fg  iß.    Unfere  9eoba<^tungen  ^aben  mit  Älar^eit  bie 
Xai^oäft  fefigefteUt,  ba^  in  einer  normal  arbeitenben  Kammer  lein 
„\xtxt^"  @tid{toff))eroi9b  gefunben  toirb,  nnb  bied  ift  auc^  t>on  9{etter 
(a.  0. 0.)  DoHIommen  beftätigt  roorben.   SKerbingd  »or  t9  unmöglich,  )toif<^en 
ben  eiujelnen  @ti(tftoffo^ben  in  ber  erflen  Kammer  genau  )u  nnterfc^ben, 
ba  (eiber  feine  anal^fd^n  SRetl^oben  betannt  finb^  bnn^  toetc^  bie«  in  ®egen« 
»ort  ber  bort  bor^anbenen  großen  äRenge  Don  SO^  gefc^l^en  fönnte;  aOed 
UKi^  man  tun  fann,  ift,  bie  @tidffa>ffo^be  entioeber  att  NO  nnb  N^Os,  ober 
ate  NO  nnb  Ns04  jn  berechnen.   Sber  ba|  bad  Srflere  bem  Se^teren  Dor« 
)U)ie^en  ifl,  er^eOt  aud  nnferen  »eiteren  Serfm^en,  totiä^  jeigten,  bag  felbß 
bann,  »enn  auf  abnormem  SBege  Na04  in  ber  legten  Aammer  erjengt  Sorben 
»ar,  bw!^  bie  )tt)eite  (Dorle^te)  Kammer  nie  freiem  (b.  ^.  überf c^ttf ftged)  N^  O4  ent' 
^ielt.    A  priori  ift  ed  bemna(^  l^ö^ft  nnna^rfcbeinlic^,  ba|  bie  erfte  Aammer, 
100  bie  rebttjierenbe  SBirfung  ber  SO^  fo  t)iel  t)or^errf(^enber  a(d  in  ber  ^weiten 
unb  britten  jtammer  ift,  ber  ©tidftoff  in  einem  ^S^eren  £)^bationd)tt{ianbe, 
aU  in  ben  ^eren  Kammern  e^ftieren  foKte.   &  mng  ba^er  aü  Zatfac^e  ^n« 
gefteUt  »erben,  ba|  bie  in  ben  (e|ten  i^ammern  Dor^anbenen  @ti(f ftof f « 
o^^be  im  toefentlic^en  bie  3ufammenfe|ttng  oon  @ttd{iofftrio^^b 
^aben,  in  ber  erften  Kammer  Don  überf^ttffigem  ©tido^^b,  NO, 
begleitet. 

Sei  einer  anberen  9tei^  Don  f ttnf  Serfnc^en  nmrbe  bie  9Renge  ht9  Salpeter^ 
weit  über  bad  normale  3Ra|  ^inaud  Dergrbgert,  fo  ba^  maffen^aft  gelbe  Sämpfe 
QUd  bem  ©a^Snffactnrm  entwi^en.  Unter  biefen  anomalen  Sebingungen  tonrbe 
in  ber  britten,  aber  nie  in  ber  jtoeiten  Kammer  freiet  (ttberfc^ttfftged)  ©tidftoff« 
pero^b  gefunben.  S)ie  Kammern  enthalten  alfo  freiet  Otictßoffpero^^b 


^)  Um  993iebertolungen  gn  Dermeiben,  unierf^eibe  id^  ntd^t  imijd^en  NO,  unb 
^1 O4,  fonbern  nenne  bie  ^if^ung  immer  ^^tid^offpero^^b",  »aS  natflrlt^  baSfelbe 
Die  bie  ungenaue  SBegeid^nung :  «Unter jalpeterifiure'  bebeutet.  3n  bem  oben  folgenben 
SuSsuge  QuS  unfercn  SSeobac^tungen  oon  1883  iß  bie  99e)ci4nung  «etidfb^trios^b" 
»ber  „Solpetrigföurean^^brib'  beibehalten,  aber  »ir  »iffen  ie|t  (oergl.  8.  182),  ba^ 
liefe  bamalS  für  rid^üg  geltialiene  ^egeii^nung  nid^t  genau  ift,  unb  bat  baSjenige, 
Da&  nadd  ben  flnal^fen  al§  NsO^  gefunben  »irb,  beim  greimerben  größtenteils  in 
^  O  unb  N  0,  gerf fint. 
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nur  bei  abnorm  flarter  ©alpeterjnfu^r.  S)te  SUbung  Don  NfO«  miiB 
old  eine  fetunbäre  Jleattton  angefe^en  »erben,  wetc^  auf  folgenbem  SBege  r>ti' 
urfa<^t  n)trb.  Sei  abnorm  {tarier  @a(petequf u^r  mtrb  bie  O^l^botion  t)on  S  0. 
)u  H3SO4  f(^on  in  ben  erfien  Kammern  fafl  gn  Snbe  gefii^,  fomett  bit; 
überhaupt  angebt  (mod  nie  bi^  )um  DöSigen  ^crff^minben  ber  SO,  ge^t 
So^er  fc^mebt  fe^r  »enig  ©c^mefelftture  aU  iRebel  in  ber  letzten  fiammer,  un! 
e^ifiiert  ba^er  tein  ^inberni^  für  bie  O^bation  Don  NO  bid  )u  N^O«,  luä^rer.' 
eine  foli^e,  roie  mir  fe^en  merben,  bei  ®egenmart  oon  @<^mefe(fäure  aOerbingr 
nii^t  eintritt,  ^ugerbem  ift  bie  in  ben  berührten  Ratten  nod^  anmtfenbe  9Keiij{ 
Don  SO,  fo  aulerorbentlid^  gering  (0,0004  bi«  0,002  $ro}.).  ba^  i^re  rebc 
gierenbe  SBirfung  fanm  me^r  fühlbar  fein  tann.  3)er  aud  allebem  3U  gir^en^ 
<3<^(ug  iß,  ba^  bad  „freie''  ®ti(f{loffpero^'^b  (Unterfalpeterfönre),  toetd^er 
ia  in  normal  arbeitenben  Kammern  gar  nid)t  Dor^anben  ift,  feine: 
mef entließen  Zuteil  an  ber  SSilbung  ber  ©(^toefelfäure  in  ben  ^(t: 
fammern  ^aben  fann. 

(@o  oft  i(^  in  biefem  33Ser!e  Don  „normal"  unb  „obnorm"  orbcitcnb?: 
Kammern  rebe,  Der{lel!|e  ic^  biefe  Su^brücfe  in  bem  für  beutfd^  nnb  engltid* 
t$abri(en  geltenben  ©inne,  b.  ^.  für  einen  ^ammerraum  Don  minbefiend  1  cbL 
pro  Kilogramm  Derbrannten  ©d^mefel.  Sei  bem  „dntenftDbetrieb"  einiger  franse 
jifc^t  S^brifen,  meiere  bie  ®äureprobuttion  hx9  }u  einem  fiammerraunie  twn  ni: 
0,76  cbm  pro  Kilogramm  @(^mefel  treiben,  mug  man  mit  einem  fe^r  grcfe. 
Überfc^uffe  Don  (Salpeter  arbeiten,  ben  man  in  allen  onberen  grabrifen  „abnon: 
^o(^"  nennen  toilrbe,  ber  e^  aber  unter  biefen  Umflänben  nüft  ift.  ^it«  futii 
bann  gu  bem  regelmäßigen  tluftretcn  Don  @ti(tftofftetro|^  in  ber  legten  ftommc 
unb  DieKei^t  fogar  Don  @a(peterfäure  in  ber  iRitrofe  Dom  ©a^Suffoctun: 
@oreU  Angaben  über  biefen  $unh  merben  freiließ  bun^  ben  oben  (£.  H4. 
berührten  ^e^ler  in  feiner  anal^tifc^en  3Ret^obe  unftc^er  gemacht,  ba  biefer  ijctk 
bad  ^er^&ltnid  Don  (Salpeterfäure  größer  al^  in  9BirtU(^teit  erfc^einen  lafjen  mnv. 

Sßeitere  Serfuc^e  Don  9!aef  unb  mir  ermiefen  folgenbe  n)i(f)ttge  Satfad;£: 
1.  (Selbft  bei  abnorm  niebrigem  @auer{toff geaalt  ber  9ntritt^afe  (4  l^rc; 
tritt  bie  Silbung  Don  freiem  N,04  ein,  roenn  ein  Überfc^uß  Don  ©olpeter  i: 
bie  klammern  eingeführt  toirb.     2.  @elbft  bei  abnorm  ^o^em  Sauerftoffgeb^ 
ber  «uötrittögafe  (8,18  biö  9,19  "^Jroj.)  wirb  fein  freie«  NjO*  gebübet,  mer 
bie  3^f*(^^  ^^n  @a(peter  normal  gemefen  ift.    S)ie«  jeigt,  bag  bie  in  ^ 
Kammern  eingeführte  $^uftmenge  gar  feinen  Sinftuß  auf  bie  :^i. 
bung  Don  freiem  Sticfftoffpero^^b  ^at,  n^elc^e  Dielme^r  au^f c^lieBl' 
burc^  einen  Überfc^ug  Don  (Baipeter  Deranlaßt  toirb. 

3n  unfercr  arbeit  folgen  bann  SJcrfu(^e  über  ben  SSerlufl  an  Stitfftc^ 
Derbinbungen,  me(d)e  fpäter  ermö^nt  nierben  f ollen,  unb  bann  ^erfuc^e  über  b: 
Verteilung  ber  ®afe  unb  ben  S^ortft^ritt  be«  Äammerprojefii- 
gür  biefen  ^xotd  roarcn  a^t  ©ä^je  oon  äbforptionßapparaten  an  Derfc^ieben- 
Ücilcn  ber  Äammcr  angebracht,  Dön  benen  immer  brei  auf  einmol  arbeitet:: 
an  jebem  Orte  rourben  immer  minbejtcnö  20  ?iter  ®afe  angefangt,  unb  :. 
S5erfu(^  ging  burc^  fünf  bi«  fec^«  (Stunben  fort.  &  tuurben  fünf  Dollftä^^i: 
SSerfuc^^rci^cn  ber  Art  burc^gefü^rt,  welche  fomol|l  bie  normale  Arbeit  ol^  : . 
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arbeit  bei  3RangeI  an  Salpeter  in  ben  Kammern  in  fu^  begriffen.  (£9  niUrbe 
\u  meit  fül!|ren,  bie  (Einzelheiten  ber  ^nalqfen  )u  geben;  fte  enoiefen  folgenbe 
Xatfadjen.  2Benn  bie  ftammem  normal  arbeiten,  nimmt  ber  ©e^olt  ber  ®afe 
nn  SO2  rafc^  ab  unb  ifi  in  ber  3Kitte  ber  erften  Aammer  fd^on  Don  7  $ro). 
auf  1,7  bx9  1,9  $ro}.  gefallen,  fo  ba^  etioa  70  $ro).  ber  SO^  in  ®(^n)efeU 
[äure  terroanbelt  worben  fein  m\x%.  9$on  ^ier  bi^  inm  (£nbe  ber  erfien  Kammer 
tritt  nur  fe^r  wenig  äBirfung  ein,  unb  nur  4  "^ro}.  ber  urfprUngüc^  anroefenben 
SO2  merben  ^ter  o|t|biert.  93eim  (Eintritt  in  bie  j^eite  Kammer  belebt  fu^ 
bie  liReaftion  pI5(li<^  oon  neuem,  unb  in  ber  ÜRitte  biefer  Kammer  entölt  ha9 
&ae  nur  noc^  0,2  bi^  0,4  "^ro^.  SOj,  inbem  bi^  ba^in  »ieber  20  $ro).  ber 
urfprttnglic^en  SOg  abforbiert  »orben  finb.  Son  ^ier  an  bid  )um  (Enbe  bed 
3i}ftem^  ge^t  bie  O^bation  fe^r  langfam  Dor  fti^  unb  nie  bid  )u  bem  ^untte, 
ba^  aUe  SO3  abfolut  Derfd)n)unben  tuäre.  S)ie  ^urt)en,  gig.  305  unb  306, 
jeigen  bied  fomo^I  fttr  ben  normalen  betrieb  (biete  ^inie),  ate  auc^  bei  mangeln« 
bem  Salpeter  (bUnne  Sinie).  S)ie  Sbfjiffen  entfprec^en  ber  l^ttnge  ber  Kammern, 
bie  Orbinaten  ber  pro}entif(^en  Ummanblung  Don  SOa  in  H3SO4.    %uc^  t{t 
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eine  punftierte  (mirflic^e)  ^uvDe  angegeben,  welche  ben  gortfc^ritt  ber  O^bation 
gemöB  {)urterd  £^eorie  (f.  u.)  anjef^t,  unb  roelc^e  uieit  beffer  mit  bem  nor« 
malen  @ange  über^inftimmt.  3)iefe  Übereinflimmung  jeigt  fic^  noi^  beffer  in 
i^ig.  306,  welche  bie  Beobachtungen  an  einem  anberen,  ba}n)tf(^en  liegenben 
Orte  ber  Kammern  oerfinnli(^t. 

^iefeSerfm^e  ^aben  ;um  erfien  9}2ale  eine  fpäter  burc^  alle  ä^nlid)en  Seob'» 
acl)tuugen  betätigte  Xatfac^e  aufgebest,  bereu  ganje  Sebeutung  im  9.  Kapitel  tiar 
werben  roirb,  nömlic^  bie,  bag  bie  Umtt)anblung  ber  SO^  \\x  H2SO4  bid 
5ur  'JJJitte  ber  erfien  Äammer  fe^r  fi^nell  Dor  fi^  ge^t,  bann  fe^r 
[tarf  nac^lägt,  aber  beim  Übertritt  ber  @afe  in  bie  nö(f)|le  Kammer 
eine  plö|}Iid)c  Belebung  erfährt.  Damalö  erflärten  wir  biefe  latfac^e  nur 
burrf)  eine  bejfere  3Kif(i^ung  ber  öafe,  aber  wir  werben  fe^en,  ba^  biefe  (Srflärung 
burc^  anbete  unb  meQetc^t  noc^  wid)tigere  93etrad)tungen  ergänzt  Werben  foQte. 

Die  t)on  un^  ju  Ütifon  gemad)te  Beobachtung,  bag  bie  9{eaftionen,  nac^« 
bem  fte  in  bem  Hinteren  Seile  ber  erften  Kammer  na%elaffen  ^aben,  plöljli^ 
wieber  aufleben,  fobalb  bie  (9afe  in  bie  nädifle  Kammer  eintreten,  ift  burc^ 
fpätere  93eobarf)tungen  oon  5Raef  in  SBibneö  (S^em.  3nb.  1885,  ®.  285),  t)on 
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©c^crtet  m  gtciberg  (ebenb.  1889,  ©.  80),  üon  ©orel  {^AtHifc.  f.  angnu. 
e^em.  1889,  @.  270)  unb  t)on  9{etter  (ebenb.  1891,  @.  4)  befi&tigt  toertifli 
unb  mu^  nunmehr  ald  eine  fefl|le^enbe  S^atfac^e  angefe^en  loctben,  »otohI 
Folgerungen  fitr  bie  Sporte  bed  93(etfanimerf)to)effed  im  9.  Aa))itel  gejoges 
toetben  fotlen.  $ert)ot2u^eben  ifi  namentlich  auc^  bie  au^fil^rtid^  9$eTfi# 
rei^e,  n^elc^e  t)on  ©c^ettel  unb  ^übner  in  ber  Sßulbener  unb  ^ol^bröda 
{^tttte  burc^gefttiirt  »orben  ifi  (@ä(^f.  3a^rb.  f.  Serg«  u.  $ftttemoefen  1890, 
©.  138  ff.)*  Dbmo^I  bie  Srgebniffe  bei  ben,  mit  fe^r  armen  unb  toed^jed:^ 
jufammengefe^ten  ®afen,  ol^ne  ®(ot)erturm,  arbeitenben  Kammern  feine^qi 
in  allen  Se^ie^ungen  a(d  normal  angefe^en  toerben  fönnen,  fo  enoeifen  jie  b^ 
gan)  ttnjnieibeutig  ba^  (Srla^men  ber  Steaftionen  in  ber  l^interen  ftammer^ft: 
unb  i^re  ff)rungn)eife  9)e(ebung  beim  (Eintritt  in  eine  neue  Aammer. 

(Sine  nieitere  8$erfn^rei^e  erflredte  fi^  auf  bie  Srage,  bid  jn  »el(^cr 
®rabe  bie  ®afe  in  il^rem  Sortf(^reiten  burc^  bie  Kammern  \\t 
mif  ^en.  ßu  biefem  ^totdt  niurben  bie  ®afe  gtei(^}eitig  an  brei  Orten,  mW 
in  berfelben  SertilaUinte  in  ber  Säng^n^anb  ber  erfien  Kammer  tagen,  obgefon^. 
unb  anal^pert  mit  f olgenben  Srgebnijfen  (a  =  oben,  b  ^  mitten,  c  =  niitfni. 
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6,37  6JJ 
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jDie  ^ier  gefunbenen  Unterfd^iebe  jniij^en  a,  b  unb  c  erfd^etnen  bod^  ht 
unbebeutenb. 

i^ür  bie  folgenben  SJerfud^e  n)urben  brei  Sleirö^ren  burc^  bie  Aammerbetfe  ix 
ber  SDtitteKinie  bur%efU^rt,  auf  bemfelben  Ouerfd^nitt,  too  bie  brei  fünfte  a, 
l  unb  e  an  ber  ©eitenroanb  angebracht  niaren;  bie  brei  inneren  %%{: 
reichten  bid  ju  benfelben  $5^en  tt)ie  bie  fünfte  a,  h  unb  c  ^erab.  9n  oQesfetih' 
^]$unlten  tourben  gleichzeitig  ©aSanal^fen  gemalt,  mit  folgenben  ^rgäntprü 
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Suc^  ^ter  finb  bie  Unterfc^iebe  in  ber  3ufatninenfe(ung  ber  ®afe  toeit 
jeringer^  aü  man  früher  annahm.  3m  befonberen  jetgte  ftc^^  entgegen  ben 
fifi^rm  Z^eotteen,  baö  @i^toefetbto^b  oben,  mitten  unb  unten  fafl  gletc^mtt^g 
oertttlt  3ebo(^  ma^  bemertt  toerben,  ba^  andnal^mdlod  et^ebtic^  »entget  SO^  in 
bet  9i%  ber  jtammextoanb,  old  im  ^tntxam  ber  Kammer  gefunben  mürbe, 
hierauf  tturbe  oon  wnS  fc^on  bamatö  (a.  a.  D.  @.  17)  aufmerffom  gemacht; 
unr  führten  au^rüdlic^  an,  ba|  bie  9ieaItion  gmifc^en  SO^  nnb  0  in  ber  9tä^e 
ber  Sammermanbungen  entf<^ieben  ftärf er  ate  im  3^ntrum  t)or  ft^  gel^t.  (Sine 
ooDe  6rf(äntng  biefer  Xatfa^  mürbe  erfi  einige  3a^re  fpäter  burc^  @oreU 
I^eorie  gegeben. 

£ine  le^te  Seobac^tnngdreil^e  an  brei  Ubereinanber  liegenben  ©teUen  im 
elften  Siertel  ber  Kammer  jeigte: 
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S)ie  (Sintritt^gafe  Ratten  6,6  $roj.  SO^  enthalten,  fo  ba^  an  biefer  ©teOe, 
9ia  Don  ber  Sorbertoanb  ber  Äammer  entfernt,  f(^on  ÖO  "^roj.  ber  SO^  »er* 
iimnibttt  maren. 

ailc  biefe  Serfuc^e  (mit  benen  bie  auf  ®.  626  ff.  befd^riebenen 
?ri2z)vratnrbeoba(^tnngen)ufammenftimmen)  bemeifen,  bag  bie  ®afe  inner« 
^a(6  ber  Kammer  fi(^  fe§r  fc^neU  mifc^en,  melc^e^  ani^  bie  Urfac^e 
ymvon  fei,  ba^  aber  biefe  SRifc^ung  feine  DoIIfommene  ift;  ed 
inbet  fid^  immer  me^r  ®c^mefeIbio^t)b  in  bem  jentraten  Seil  ber 
}ommer  a(^  an  ber  Su^enfeite,  ober  oben  unb  unten.  Stetter 
0.  0.  O.)  Beftfitigt  bied. 

(S§  mv^  befonber^  betont  werben,  bag  bie  Unterfc^iebe  smifd^n  ben 
aabjfen  bet  Derfc^iebenen  ®ad))roben  meit  größer  finb,  ald  jtc^  burd^  bie 
agmauigttit  ber  üRet^oben  ober  burc^  9naI))fenfe^Ier  erft&ren  lägt  @ie 
meifen  entf^eben,  ba|  an  Derfc^iebenen  ©teilen  be^felben  Ouerfc^nitte^  me^r 
^^2f  an  gemiffen  me^r  0,  an  gemiffen  me^r  @alf)eter  unb,  mie  man  o^ne  ben 
irrminbeßen  ^to^tl  ^injufügen  fann,  an  gemiffen  ©teilen  me{|r  ^eudjttgfeit 
>  an  onberen  ©teilen  be^felben  Onerfc^nitted  t)or^anben  ifl.  2Ber  immer  bie 
^mierigfeit  ber  Dollßttnbigen  SJ^ifd^ung  jmeier  ©adftröme  bei  Serfuc^en  in 
Inem  WHa^ftcU  fennen  gelernt  ^at,  mirb  bied  für  felbfh)erflänb(i(^  anfe^en. 
ejenigen  ba^er,  meb^e  (mie  früher  ©^ertel  unb  ©orel)  be^au))ten,  bag  bie 
stufen  von  9}aef  unb  mir  eine  t)otIfommen  gletd^förmige  ^vi\ammtn* 
ing  ber  <S^afe  in  bemfelben  Ouerfci^nitt  ber  Kammer  ermeifen,  unb  mel^e 
im^  bie  97it$lof{gTeit  einer  innigeren  SRifc^ung  f(^Iie|en,  ftnb  gau}  unb  gar 
llnret^,  ba  Jene  SBel^auptung  eben  irrig  ift;  ©d^ertel^  neuere  Seob« 
tmaen  (®ft^f-  3a^e^6er.  1890,  ©.  144)  ertoeifen  gerabe  auc^  bie  leined« 
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toegd  Dottfommene  ÜRifi^ung  ber  ®afe  burd)  ben  ganjen  Duerfc^nttt  brr  Aamut: 
^tnbuT(^. 

S)ie  Säeoboc^tungen  Don  92aef  unb  mir,  fotoie  bie  fpäteren  Don  ätettet 
fabelt  aüe  bie  Decfc^iebenen  S^^eorieen  totberlegt,  nac^  benen  ber  ®<l^ntf(l 
fäurebttbung^ptoje^  entweber  ^au))tfäc^H(^  in  ber  9ltt^e  bed  Aammerbobcri 
($.  8.  @niit^)  ober  unmittetbar  unter  ber  S)e(te  (9Ra€tear)  fiottfinbe.  Z'^ 
ftnb  aber  DoDtommen  Dereinbor  mit  ®oreU  Snftc^t  (f.  u.),  xotUfft  eine  ftädrr. 
@äurebilbung  in  ber  9}ä^e  ber  Aamntenoanbungen  Doroudfe^t,  unb  mit  bc: 
ienigen  t)on  Slbra^am  (^ingt.  ))oIqt.  3oum.  1882,  245,  216)  über  bi: 
Slrt  be^  äBcged,  ben  bie  ®afe  in  ben  Jlamntern  jurttdlegen.  ^l\^ 
^iberlegung  ber  t)on  ©ditoarjenberg  geäußerten  3Reinung,  nac^  bei  b. 
"iß^ritofengafe  fofort  an  bie  ^ammerbecfe  fleigen  unb  bann  oQntä^lic^  in  ^: 
^orijonta(en  @c^ic^ten  nieberftnten  foUen,  gibt  !(bra^am  feine  eigene  9nfi<t: 
n)ie  folgt.  £)ad  9?öftgad  begegnet  beim  @intvitt  in  bie  erfie  Kammer  rär 
©admifc^ung,  beren  £emt)eratur  unb  3uf<^^i^^^"f4">^S  \^^  ^^^  toenig  r:: 
feiner  eigenen  unter f (Reibet,  unb  breitet  fic^  baf|er  über  ben  gongen  S^orbert;:. 
ber  ftammer  Don  oben  nad)  unten  au^,  morauf  e^  burc^  ben  3^9  in  ber  Aantmr 
langfam  über  beren  ganzen  Ouerfd^nitt  fortgeführt  roirb.  Sud)  btc  Sttbui: 
ber  @(!^mefelfäure  finbet  regelmäßig  unb  gtetd^mäßig  an  aQen  fünften  ebh 
bcjHmmten  Ouerfdjnittc«  (im  reiften  äBinfel  jur  ?äng«ad)fe  ber  Äammer)  n:r 
erft  langfam,  bann  fc^neQer.  ['Dted  ift  boc^  wo^I  nic^t  richtig.]  3>ie  burd)  ^: 
SRcaftton  entwidelte  SBärme  crf)ö^t  bie  Temperatur  im  inneren,  wäbwr^ 
bicfe  S33ävmc  an  ben  ©eitenwönben  unb  ber  Dedc  burd)  Sludfira^Iung  ent,cgr 
njtrb.  *Die3  Dcrurfad)t  einen  Unterfd)ieb  in  ber  S^emperatur  unb  ber  Xidi: 
ber  ®afc,  weld^er  notwenbigcrwetfe  ju  beren  iluffteigen  im  3^*»trum  ^ 
l^öngdfd)nitte^,  unb  i^rem  ^erabftnten  an  ben  Jtammenottnben  führen  min 
S)a  bie  Urfa(!^e  biefer  Xemperaturbifferenj  eine  fonfiant  mirtenbe  ijt.  ' 
ge^t  bie  eben  befd^riebene  Semegung  burc!^  bie  ganje  Sänge  ber  j^atnmer  ti 
burd)  unb  n^irb  nur  an  ben  Qnbmänben  mobt^}iert,  foiDo^I  burc^  beren  st 
fUt)Ienbe  Sßirfung,  als  burc^  bie  burc^  bie  $3erbtnbungdr5^ren  ^eroorgebradi: 
Äonjentration  bc«  ©a^ftromcö.  Da^er  fc^reiten  bie  ®ofe  in  fenfrediti 
@d)ic^ten  im  red)ten  Sinfel  ju  ber  Sängdac^fe  ber  Kammer  r:: 
Dorn  nad)  hinten  fort;  aber  jebed  einjetne  ©odmoletttl  befc^rc:: 
eine  ©piraltinie,  beren  '&d)\t  mit  ber  SängÄac^fe  ber  Äamme 
parallel  ift. 

[3)ieß  iji  uatUrlid)  nur  ein  allgemeiner  äuöbrud  für  ben  2Beg  ber  i^r 
in  ber  Äammer,  weldjer  burd)  bcfonbere  Umflänbe  örtlid)  abgeänbert  loirb;  a.\- 
e«  erflärt  bie  annä^ernbe  ®Ieid)förmigfeit  ber  3ufo^^^nf^$ung  ber  @afe  c:: 
ber  Temperaturen,  wie  fie  Don  ^Jiacf  unb  mir,  Don  Stetter  unb  fclbft  rc: 
3)iactear  beobad^tet  morben  ift;  Sbra()amd  SorfleUung  fann  atfo  aU  tz- 
Snnä^crung  an  btc  SBa^r^cit  angefe^en  werben.] 
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Ao^Ienfäure  in  fiatnmergafen. 

(S^  »heb  getoö^nlic^  ton  $rafttfern  angenommen,  ba^  bie  ^o^tenfäute 
einen  fe^r  fc^ftbßc^en  @tnf(u^  in  ben  SIeifammern  ausübt,  unb  namentli^  aud 
bief em  ®mnbe  l^äU  man  ben  and  ben  @teinf o^Ien  audgelef enen  ftie^  für  ein  f e^r 
jcf)(e^ted  ÜRatetial  jnr  @<^»efelffiurebarfleaung  (@.  36,  283).  äBenn  bem  fo 
i%  fo  tetfte^t  man  um  fo  leidjteT,  niotum  bie  Sorfc^läge  ^nr  gi^Hung  ber  9(ei^ 
fammem  mit  SoU  erfotgtod  geroefen  ftnb  (@.  649).  äBad  ber  ®runb  baDon 
fein  foU,  ifl  noc^  ni(^t  f(ar.  ^an^e  "ißrottiter  nehmen  an,  ba^  bie  jf o^Ienffiure 
©d^id^en  bilbet,  welche  bie  innige  Serü^rung  ber  @afe  miteinanber  unb  mit 
ber  Säobenfäure  {|inbem;  aber  ed  ftnb  mir  feine  bireften  9)eobQ(^tungen  über 
biefen  $unft  betannt,  aufer  in  einem  ^aüt,  »o  mit  einer  an  fo^Ienfauren 
®al}en  reichen  SIenbe  gearbeitet  mürbe  unb  mo  man  burc^  biele  ©a^analqfen 
fanb,  bag  fu^  bie  ^o^lenfäure  in  ben  (Scfen  unb  anberen  ,/toten''  $lä|}en  an« 
^ttufte,  mätircnb  ber  $auf)tftrom  be«  ®afed  Diel  weniger  ^o^Ienfäure  enthielt. 
3!)iefer  ©egenfianb  foKte  nfi^er  unterfuc^t  merben,  ba  boc^  anbermärtd  feine 
@(^mterigfeiten  aud  biefer  Duette  bemerft  n^erben.  ©o  ijl  mir  eine  bö^mif^e 
Sabril  befannt,  in  ber  ein  10  '^ro).  S3itumen  ent^attenbed  3Rateria(  gebrannt 
mtrb.  "äni)  bie  ©a^reinigung^maff e  bringt  gumeilen  burc^  bie  i^r  an^ngenben 
teerigen  ©ubflanjen  t)ie(  Ao^Ienfäure  in  bad  ^mmerga^.  3n  einem  mir 
befannten  ^aOe  enthält  bad  9töftgad  au^  ®adf(f)n)efel  etma  5  ^roj.  S  O2  unb 
4  bi«  ö  ^roj.  CO2,  ba0  Äammcrau«trttt«ga«  7  bi«  8  $roj.  0;  ba^  «u8* 
bringen  an  @(f)n)efelfäure  ifi  nomtal,  ber  @alpeterfäureberbrau(^  allerbingd 
^oc^;  aber  (e^tered  fommt  fidler  jum  Xeil,  möglidiermeife  ganj  auf  bie  d^ec^' 
nnng  t)on  unjureic^enbem  ©a^^Suffacraum.  9[u(^  ifi  nic^t  ju  Uberfe^en,  baf 
eine  2tem(i(t)e  Knja^l  t)on  (fämtlt^  t(einen)  ©cf)mefelföurefabrifen  in  (Snglanb 
ganj  ober  torjug^toeife  ben  ^o§(enf(^mefeI!ied  (coal-brasses)  brennt,  atierbingd 
oermutlic^  mit  fc^te^tem  %u8brtngen. 

3eitbauer  bed  !Durd)gange8  ber  ®afe  burc^  bie  klammern. 

3Ran  ^at  iBered^nungen  angefteOt  Über  bie  3^^^  tod6)t  bie  ®afe  in 
ben  Kammern  berbleiben,  e^e  bie  i^abritation  ber  ©c^mefelfäure  beenbigt 
ift.  a)iefcr  ©egenjianb  ift  in  ber  1.  «ufl.  bicfe«  Su(^e«,  1,  425  ff.  auöfü^rlid^ 
be^anbelt;  ^ier  fei  nur  angefüf|rt,  bag  nai)  Sered)nungen  oon  ©c^roarjen» 
berg  bie  ®afe  in  ÖV«  ©tunben  burc^  bie  Kammern  ge^en,  mö^renb  Sobe  auf 
3V4  ©tunben  fommt,  unb  id)  felbft  (bei  ^nna^me  eined  ^ammerraumed 
Don  1,2  cbm  pro  1  kg  ©i^wefel  unb  Sintritt«gafen  oon  8  ^roj.  SOj)  auf 
2  3/4  ©tunben  fomme.  6«  ifi  bort  auc^  bered^net,  baf  bei  einem  93crbrau(^e 
Don  4  jEIu.  9iatronfaIpeter  auf  100  ZU.  bcrbrannten  ©c^mefct  bafi  ©atpeter« 
ga«  130mat  feine  ©auerfioff  tibertragenbe  SQStrfung  ausübt,  e^e  e«  in  einer 
ober  ber  anberen  i^orm  Derloren  ge^t.  @oreI  berechnet,  baf  bei  einem  mit 
„OntenfiDbctrieb"  arbeitenben  @i)fiemc,  mit  nur  0,7  cbm  fiammerraum  auf 
1  kg  ®d)tt)efel  (im  SBinter),  bie  @afe  fc^on  in  1  ©tunbc  34  SKinuten  bur^ 
bie  Kammer  ^tnburd)ge^en. 
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Unterfuc^ung  ber  Sluötrittögafe  bed  Aammernf^ßem«. 

Sbgefe^en  t)on  ber  f(^Ue|lu^it  Kontrolle  bed  ^rojeffed  bun^  ^ouflgc  & 
imttelung  bed  aufbringend  an  @äute  unb  bed  Serbrau^  )>Dn  @al))etfc,  mvtfL 
tsAv  fpäter  reben  toetben,  ifi  t9  f e^r  »ünfi^ndtDert  unb  lotrb  ed  ht  ber  Soi  tr 
<EngIanb  bur<^  \>a9  ®efe(  t)orgefc^rieben,  eine  AontroQe  über  bie  in  bie  ixms' 
fp^äre  entn)etd^enbe  SRenge  Don  @fiuren  audpilben.  ©oioeit  ed  flf^  um  (hs^ 
t^erluße  burc^  ttudblafen  ber  Aiedöfen,  beim  (Sinfe^en  t)on  &äbftttt,  \>i!xä\  itii 
in  ben  jfantmem  u.  f.  m.  (in  (Englanb  ate  „low-leyel  escapea*"  }ufaQimai> 
gefaxt)  ^anbelt,  tann  man  biefe  ntc^t  bireft  abfi^ä^en;  gerobe  btefe  ©a^ibiür 
»erben  am  el^eften  bemertt^  unb  obtt)ol§(  fie  ben  in  ber  unmittelbaren  Stad^tmi' 
f^ft  beftnb(i(!^en  fe^r  Ittfiig  »erben  fönnen,  fo  machen  fie  bod^  faum  je  emc 
n-^eblit^eu  ^rojentfa^  auf  ben  t)erbrannten  @<l^n>efel  and.  Sbtberd  oerffäü  el 
ftd^  mit  ben  am  Qtnbe  bed  ganjen  @t|ßemd  in  bie  Stmofp^re  entn>et(4eiibt!i 
®afen,  ob  fte  nun  burc^  ein  einfach  9to^r  ober  bur^  einen  ®a^?uf{a€tBn 
ober  burc^  ben  $amin  abjie^en.  3)iefe  9udtrittdgafe  tonnen  einen  betimbi' 
Ii<^en  §abrifationdDerIttfl  unb  }ug{eic^  eine  uirRic^e  93e(&{tigung  ffir  eines 
}iem(i(^  großen  Umfreid  um  bie  ^abrit  teranlaffen^  obioo^I  le^tered  meifl  m 
geitroeife  unb  bei  ungflnftigem  SBetter  flattftnbet.  Sor  ber  (Stnftl^mng  ba 
@a())etern)iebergen)innung  muffen  biefe  Serlufle  fomo^I  an  ben  ©änres  be^ 
€d)toefete  aU  an  folc^en  bed  ©ttdfioffed  bie(  größer  ci9  je^t  gemefen  feiit,  ba 
bie  ganje  Slrbeit^nieife  unt)ermetb(ic^  ba^in  führen  mugte;  aber  bied  lä|t  jui 
ni^t  gau)  ftc^er  feflfleKen,  ba  früher  feine  Beobachtungen  über  ben  (Säuregehalt 
ber  ^[udtrittdgafe  angefleDt  »urben  unb  gegenwärtig  aOe  orbeittlid^  geleitrtec 
gabrifen  ben  (Salpeter  »iebergewinnen.  3n  biefem  ^aUe  ftnb  bie  SkrlKJie 
nic^t  fo  grog,  aber  ed  befielen  tro^bem  folc^e,  unb  )n)ar  in  größerem  9Ka|t, 
a(d  man  frU^er  t)ermutete.  Unter  ben  erflen^  welche  bie  Sufmerffamteit  batar 
lenften,  bag  ed  notttenbig  fei,  bie  ^udtritt^afe  regelmäßig  auf  i^ren  &mt 
geaalt  gu  prüfen,  maren  SWactear  (Chem.  News  36,  49)  unb  ®.  g.  ®ot)ir 
(cbenb.  41,  188). 

@tne  fotcf)e  ^ontroQe  ift  in  @nglanb  feit  1881  unt>ermeibli4,  ba  bo« 
®efefe  borf^reibt,  baß  bie  SRenge  ber  auö  einem  ,,ät!alitt)er!''  enttoeit^enbea 
©äuren  be«  ©d^toefctö  ein  üKaj^um  ton  4  ®rain«  pro  ^ubiffug  (=  9,2  g 
pro  fiubifmeter),  beregnet  ate  SOg,  nic^t  überjleigen  borf.  Über  ©tidjlcf' 
fäuren  ober  @tido^b  ftnb  feine  93orfc^riften  gemacht,  termutlic^  weil  bie  ham. 
aud  einem  „Sllfalitoerf''  entn)eid)enben  SRengen  nie  fo  groß  ftnb,  um  eisen 
öffentlichen  Übelfianb  audg^mac^en;  aber  für  ben  ^abrifanten  felbft  ifl  ed  um  ]> 
ttJid^tiger,  ju  nnffcn,  toicoiel  ©alpeter  er  in  biefer  gorm  terliert,  nnb  e«  üer- 
urfacf)t  aud^  nic^t  tiel  me^r  3Rü^e,  bied  gleichfalls  }u  ermitteln. 

3n  S)cutfc^(anb  ift  burc^  eine  SSerorbnung  Dom  1.  3uU  1898  bie 
ÜRa^imatmenge  ton  @äuren  im  SluStrittdgafe  in  ben  ©^mefellied  brennenbec 
äBerten  auf  5  g,  ben  93Ienbe  brennenben  3Ber!en  auf  8  g  (bered^et  ate  SO3) 
fejlgcfe^t  toorben.    !DieS  umfaßt  bie  ©äuren  ton  S  unb  N. 

!Die  Berichte  ber  engUfc^en  StegierungSinfpeftoren  geigen,  baß  ber  xoittßk 
©öureterluft  burd^  bie  SludtrittSgaf e  aud  ©c^mefelfäurefabrilen  meit  unter  Ua 
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vom  @cfc^  geltotttlt»  SRajttnaltidiagt  ijl,  nUmlti^  im  S)uicf|{cf|mtt  aDn  Sßnte 
1887  1,60,  1888  1,49,  1889  1,37,  1890  1,28,  1891  1,33,  1900  1,198, 
1901  1,136  ®tamS  pro  AuMtfuf.  So  trine  ®a^t  mS  anbnnt  ^rojeRm 
|n  ©cbott  fi(!|nt,  um  bit  Sludtnttegafc  h\e  auf  {mtd  Winimnm  ^(rabjubnngen, 
tft  e«  xiaij  9rrt^  Sti.  38,  ®.  76  gulüfflg,  bit<  bucc^  Sennif^ung  mit  atmo* 
ft)^anf(^  Snft  ju  tun  (CngL  @.  320). 

3tir  AontioQe  bei  ©Surttinlufit  !ann  man  jiDri  9Retf|obm  anntnbett, 
tijfmlid)  nttntbci  bit  Hufttllnng  tne^inci  Sinjtlenfu^  »fl^cnb  btd  "Za^ti, 
9tB-  BOT. 


obn  abn  bit  lontinuittlic^  Kbtaugung  uon  ©aS  bnr(^  eine  ätti^e  von  %bfor))« 
tiottSaififaxatm,  mib  9}?t{fung  beS  buit^gtgangtnen  ©aflsotumS.  Da^  bati  tiftnc 
©q^«n  nt(^  juonläffig  gtnug  tQ,  Ittgt  auf  ber  $anb;  auf  bit  ^at^taibeit  tft  eS 
übttfyWft  tamn  an»enbbai.  3)a^e[  ift  in  btn  mtifttn  i^abrifm  mit  %ti^t 
bai  fontinuitrlu^r  Sqßtm  tingtftl^it  norben ,  rooju  in  (fnglanb  ^üufig  ber  Hon 
lERacttar  »oigtfc^Iagtnc,  fe^r  noUftanbigc  Slfitiarat  (btfd)iitE)tn  a.  a.  £>.)  btnuet 
wirb.  Sr  beflißt  aa»  nntv  3J3af|eTluft))uui)}t  jnm  Stnfaugen  btr  @a{e,  einn 
Hniai)l  uon  ^bfot|)ttonerö^itn  unb  einer  ®aeul)i  )ut  ^tffung  ht»  rit^ftanbigen 
©afeS.    Sae  @ange  mit  |)ä^ntn  unb  ^ecbinbungdrS^rcn  tft  in  tintm  btr* 
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{(^Iof(enen  @c^rant  unttrgebrad^t,  fo  bag  fein  Unberufener  ttmaß  baron  &nbr.i 
tann,  S)ie  ©a^u^r  ^at  einen  3nbe^,  welcher  fo  gefteHt  i{l,  ba§  man  krä 
eine  9)eobQ(^tnng  Don  einer  3Rinute  bie  @ef(^toinbigfeit  ber  Sbfangimg  pi» 
®tunbe  ablefen  unb  btefe  banac^  lei^t  regulieren  !ann.  3Racteai  \i^K 
bomold  ^l^natron  unb  Smmoniat  jur  %bfor))tion  Dor,  meiere  nad^^er  tnmrlr 
S^antäleon  auf  S  O2  titriert  »erben  f oOten ;  aber  bied  mn^  gang  falfc^e  dtefnltait 
liefern,  bie  weit  unter  ber  SBirtlic^feit  fielen,  ba  Statriumfulfit  burd^  ben  p::^ 
roft^renb  burd)ftreic^enben  @auerftoff  rafd)  oj^biert  toirb. 

3Ractear^  Apparat  ift  fe^r  gut,  aber  fe^r  fofifpielig;  auc^  fommteini» 
empfinblic^er  Apparat,  toie  ed  eine  ®adu^r  i^,  in  fo((^er  dlätjc  loon  Sänrr 
bttnipfen  gar  (eid^t  in  Unorbnnng.  2)a^er  ^at  man  meifl  billigere  imb  rio^ 
fächere  formen  t)on  Xbforptiondapparaten  angenommen.  Stner  ber  einfad^nn: 
ift  in  Sig.  307  gezeigt.  Sr  befielt  au«  jtoei  Olaöflaft^en,  I  unb  II,  bie  zz 
einem  boppelt  burci^bo^rten  ©ummiflopfen  Derf^tojfen  ftnb,  burc^  ben  ein  £nir 
ro^r  (a,  h)  ge^t,  roeld^ed  gerabe  unter  bem  (Stopfen  enbigt,  unb  ein  anbmf 
(c,  d),  roe(d)e0  bid  }um  93oben  reicht.  3)te  9tö^ren  c  unb  d  finb  bnrd^  eis:: 
®ummif(f)(aud^  miteinanber  terbunben;  ein  anberer  Sc^Iauc^  t)evbinbet  entnxy 
a  ober  h  mit  ben  %bforption«apparafen.  Sine  ber  gflaf^en,  g.  93.  I,  m^ ': 
aufgefteUt,  bag  i^r  Soben  noc^  ^ö^er  a(«  bie  @pt^e  oon  II  fommt.  Senn  m:: 
nun  h  mit  bem  ^bforption^apparat  Derbinbet  unb  einen  SlugenbUd  an  a  \au', 
fo  fängt  ber  burd)  c,  d  unb  ben  ^aut{(^uffd)(au(^  gebilbete  $ebcr  an  gu  laurcx 
roobei  C^a«  burd)  h  angefaugt  tt)irb.  SBenu  ba«  ä&affer  au«  I  abgelaufen  ii 
nimmt  man  ben  ©djlauc^  t)on  h  ah,  fe^rt  bie  ©teKung  ber  glafdfen  um,  fo  tss 
je^t  II  i|ö^er  fie^t,  unb  t)erbinbet  a  mit  bem  Sd^Iaud^e,  o{|ne  bie  Serbinbus: 
3n)ifc^en  c  unb  d  an^uriliiren.  ©etnö^nlic^  fängt  ber  $eber  oon  felbfl  micli:: 
ju  laufen  an ;  fonft  fc^t  man  i^n  burd}  ©äugen  bei  h  in  Xätigfeit.  jj)ie  Wer:: 
be«  au«  ben  glafc^cn  j[ebe«ma(  au«Iaufenben  Sßaffer«  wirb  ein  für  aürm:. 
beftimmt. 

^iTer  foeben  befd)riebene  Apparat  ^at  ben  9}oc^tei(,  bag  Xufftc^t  nötig  i^, 
um  bie  $(afd)en  ][ebe«ma(  umguflenen,  ma«  für  eine  fontinuierit^e  $robe  iir. 
bequem  ift.  9ßcnn  man  biefe  o^nc  @a«u^r  au«fü^ren  toitt,  fo  empfle^tt  c^  fi- 
ein  große«  ©cfä^  t)on  etwa  100  ?iter  3n(|alt  onjuwenben,  welche«  24  ©tnnhr 
(ang  o^ne  ^uffic^t  funftionieren  fann.  'SJlan  tann  e«  au«  ®Ia«,  SEon  ober  mi: 
93(et  gefüttertem  $oIj  mo(^en;  am  beflen  ifl  e«  ct)linbrifc^,  mit  einem  Sancr 
flanb«ro^r  öerfe^en  unb  jnr  ^Regulierung  bc«  äu«flnffe«  naä)  bem  ^ringip  eine: 
3Äariottefd)en  glöfdje  eingcrid)tet,  wie  fie  ©.  451  befdjrieben  ijl.  Stierer 
9)ounger  im  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1887,  p.  347  befc^riebene  gönn  bic^f^ 
feine  befonberen  33orteile  bar. 

Gin  fe^r  guter  Apparat  ift  Don  SB.  ®trt)pe  in  Trans.  New  Cbem.  Sk 
1880,  4,  357  befdjrieben  worbcn.  2ßir  bef^reiben  i^n  au«fü^rU(^  mit  pr. 
3eid)nungen,  5ig.  308  unb  309  (a.  f.  ©.),  welche  i^n  in  Dcrfd)iebenf: 
©teüungen  jeigen;  aber  felbftoerftänblid^  (äffen  fic^  oiele  Singel^eiten  o^ne  Qäfilttz 
für  ba«  "iJrinjip  abänbern.  gig.  308  jcigt  i^n,  wenn  man  i^n  mit  'SaK- 
befd)idt  unb  bie  alte  S(>fung  entfernt;  gig.  309  wä^renb  ber  Arbeit  felbu. 
3)a«  3Reggefäg  E  ^It  ungefähr  130  Siter.     S«  wirb  \>nxd)  ben  ^n  Ä  n) 
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Ui  9ti)^i  CS  mit  3Ba{fn  btfc^ictt;  bieft«  äto^t  iß  auf  bcr  anbntn  Seite  bia 
D  in  bit  ^e^t  gefüllt,  nm  btn  bobutt^  gtgtbtnen  SRofimalbttuf  beim  SitQtn 
nit  jn  Ubcrfi^ttittn.     Da«  nai^  itbn  Optration  in  i-'  juiUdbltibtnbt  @ai 


ntnt'iitt  beim  SitbeifUfltn  buidf  aa'a"  in  ba€  niebrtgrr  fle^enbe  ®efag  F 
unter  einem  Urude  ooii  tttoa  .10  cm  ffiaffer,  unb  ba  bn«  SRofit  ««'  mittele 
/bi'  mit  bem  Äugelro^r  tommuniäiert,  (o  niirb  beim  ßffnen  btS  Ouetjc^[)n^nfl  c 
but^  ben  £inid  ber  anegetiiebentn  $uft  bie  alte  ^bfotptionAItifung  anegetiieben. 


664  Cn  Sdrieb  bn  SltilaminRn. 

loic  te  3tg.  308  jcigt    Stim  £  boH  nttb  bic  AugtlTö^n  leer  iß,   miiti  tn 

.^a^n  A  gtfi^ffen.     2)aS  abtrfi^Uffigc  9Saffec  tiofift  nnn  an«  (2  ob,  nubtmli 

aüt  SJeiMnbnngtn  tntittrt  mtiben  unb  btt  üt  ^ifl-  309  gejetgte  3nPanb  ^ 

Sifl.  309. 


gcfltUt  n>irb.  @ob(iIb  man  bif  Outtf(f|^ä^nc  c  unb  e  (toeli^T  It^trct  mit  htn 
ffantntetn  Iominunt)ittt)  f^it|t,  ^Srt  baS  Sueflicgtn  auf  nnb  fteUt  fu^  in 
Sl)f)arate  ein  @(et^ctDi(^t  ein,  tntfpretl^tnb  bei  gttmgen  Suftwibflniniiig, 
nctc^c  burc^  bit  äSanerffiiitt  uon  £  bie  )u  btm  offnen  StU^n^  d  bebingi 
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toirb.  de^t  öffnet  man  ben  ^^n  c,  nac^bem  man  ben  @(^Ian(^  in  ein  bie 
3[bfot{»tiondt5fnng  ent^altenbe^  Se^ergla^  getaucht  ^at,  »orauf  bie  J^öfung. 
biirc^  bie  SuftDetbUnnung  in  bad  Angelro^r  eingefangt  »irb.  2)ann  fc^tie^ 
man  ben  $a|n  c  nnb  öffnet  e  fo  meit  ald  nötig,  um  ®a^  an9  ben  Jlammern 
anjufougen,  »etc^e«  butc^  ba«  Äugelro^r  nnb  bie  Äö^ren  Vhff^f"  in  ba* 
aRetgef«6  E  ge^t.  S)o  /'"  bifi  auf  beflen  «oben  teid^t,  fo  wirb  ber  Äuöflufe 
naii  bem  SRariottefc^n  $rtn}if)  ein  gtei^förmiger  fein.  !3)a«  Ko^r  aa!a*^ 
ma^  ^t|braulif(^  abgef^lojfen  fein,  bamit  ber  %u9f(u^  gleichförmig  bleibt;  bie^ 
»irb  folgenberma^en  bewirft  SBenn  man  ba«  SSBaffer  bei  A  anfleUt,  um  B 
ju  füQen,  fo  Iduft  bad  SBaffer  au9  aal  ^vA,  nnb  wenn  e^  bi9  }u  bem  f (Riefen 
dto^re  /  gefommen  ifi,  tommt  Snft  in  biefed  unb  bie  Keine  SDtenge  SSajfer  in  / 
läuft  ebenfadd  ab.  D^ne  biefe  Sinrid^tttng  würbe  iebe^mal  beim  SfiQen  be^ 
9lp))arated  etwa^  SBaffer  in  bie  Augelvö^re  getrieben  werben. 

2)ie  ^er^ältnijfe  unb  ©teHungen  ber  einjetnen  Xeite  finb  im  rid^tigeu 
3Ka|flabe  gegei^net,  unb  foEten  genau  fo  angewenbet  werben.  S)er  Slbfor^^ 
tion^a)){»arat  befielt  aud  30  Angebt  ))on  28  mm  !2)ur^meffer,  }ufammengefe^t 
0X&  brei  mit  Aautfc^utrö^ren  Derbunbenen  @ä^n  Don  jie  10  Angeln;  bie  9e« 
f^idnng  Don  300  ccm  nimmt  22  ber  Jhtgetn  ein,  unb  Wgi  in  Jeber  etwa^ 
freien  Kaum.  Oben  ifi  noc^  eine  gro^e  Angel  Don  10  cm  2)ur(^mejfer,  um 
bie  im  ^oOe  }u  f^eKen  SnfteÜen^  ^eranffpri^nbe  Söfung  aufzufangen,  ^vx 
^for))tton  Derwenbet  man  100  ccm  9}ormaInatronIöfung,  Derbihtnt  auf  300  ccm,. 
unb  mit  Sadmud  ober  SRet^^torange  u.  f.  w.  gefärbt.  S)a^  3(b(aufro^r  d  ifl 
immer  offen;  e^  ifi  nur  eng,  aber  boc^  weit  genug,  um  bad  au9  ^  abtauf enbe 
äBaffer  ab}ufU^ren  unb  fomit  eine  ton^ante  Suftoerbttnnnng  }u  erhalten. 

3)er  3[j)parat  wirb  am  befien  gang  and  ®Ia^  mit  Aantfc^ulDerbiubungett 
gemadft;  bo^  fann  man  ba^  9Re|gefä|  E  auc^  au^  Sifen  ober  9(ei  mit 
äßajferßanbdrolir  unb  Sfeirö^ren  jur  Serbinbnng  ma^en.  SDtan  ilberjeugt 
fi^,  ob  aQe^  bi^t  fc^Iie^t,  inbem  man  nac^  Sfttllung  bed  ^parate^  bie  $ä^ne  o 
imb  e  fc^Iieft,  wo  bann  oxA  d  nit^t^  audtaufen  foll.  SSeim  Sttllen  läuft  ba^ 
SSSaffer  ou^  d  frei  au^,  aber  ba  biefed  9to^r  nur  eng  ifi,  fo  ftört  e9  bie  ^üDung. 
t>on  E  f  0  gut  wie  gar  ni^t. 

SBeli^  ®9{lem  bed  Sudfaugend  ber  ®afe  man  auc^  befolgen  möge,  fo  mu^ 
man  fie  boc^  bnrd^  gewijfe  Söfungen  burc^jlreid^en  taf[en,  um  bie  ®afe  fo  Doli« 
ftätibig  wie  möglid^  gu  abf orbieren.  2)ie  Derfc^iebenen  @äuren  be^  ©d^wefel^ 
merben  jufammen  be^mmt,  ebenfo  bteienigen  bed  ©tidfloff^,  o^ne  auf  ben 
Oic^botiondgrab  gn  achten,  ^olgenbe  äSorfc^riften  geben  im  gangen  bie  Don 
bem  (Snglifc^en  ©obafabritantenDerein  1878  üeröffentlid^en  (im  wefentßc^en 
Don  Kurier  aufgearbeiteten)  wieber. 

^an  nimmt  eine  über  24  @tunben  laufenbe  tontinuierlic^e  $robe  ber  au^ 
bem  Su^tritt^ro^r  ber  ®aQ'Suf[actttrme  entweid^enben  ®afe  ab,  inbem  man 
xebe  @tunbe  wenigfien«  einen  Aubitfu|  (27  Siter)  mittete  irgenb  eine^  (onßant 
tDirfenben  üfpiratord  abfangt  unb  ba^  Solum  be9  ®afe^  =  V  mittete 
(Si^ung  be^  Sfpiratord  ober  einer  ©a^n^r  beftimmf.  2)a9  $oIum  V  wirb 
auf  0^  S.  unb  760  mm  burc^  bie  bcfanntcn  (Dom  SJerfaffcr  bered^neten,  Don 
Stieb r.  $ieweg  u.  ®o^n  gum  ®ebrau(^  ate  ä&anbtafel  ^erau%gebenen) 
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ZaieUtn  irbujiect  unb  rairb  jcCt  V  genannt.  (Da«  cnglift^  @cjr4}  f^iritrt  60^  §. 

nnb  30  ^oü  Saromcteiflanb  boi,  bo^  tfl  bct  boburd^  btbingtt  Untnf(t|icl) 

gctingei,  als  btc  lon^igni  g^e^lcrqufllen  unb  tann  ueinai^ltiffigt  tKiben.)     Um 

iitrgttic^uiigen  ju  gejlattnt,  raiib  in  ben  Angaben  au^  ber  ffantnttrraum  fUi  bU 

tmbranntf  unb  in  bit  ftammcrn  ge^enbe  SNengt  ©dimcfd  Mtmntt,  toobci  man 

ni^l  bit  !lUntit,  noi|t  aitx  b\e  StartäU  (ttmoels)  mitjü^It;  an<(|  nirb  bec  St» 

ftanb  btS  $it)biertoc^te  Don  btm  $unHe,  an  ntli^m  bit  @afc  bea  ©a^'Sujiac 

türm  Vrrlajfen,  angegeben.     Ibtx  Vbfoi|)lionea|)pavat  btflt^t  auä  oier  glafc^ 

(gig.  310,  na{^  3uiif(^,  ©i^Mtfelfäurefobritation,  ®.  224)  ob«  9tSI)ien, 

nelt^t  jebe  ni^t  unter  100  ccm  glUf  figtcit  bei 

Sifl.  310.  ^„„  pnfiö^e  Bon  76  mm  foüen.     iCie  Cfr^ 

nung  bei  (SinlagiU^rtn  foQ  nii^t  über  0,5  mm 

betragen  (burc^  einen  9IonnaIbtaf|t  )u  nieffen). 

3)ie  btei  erften  gtolc^  entfallen  je  100  cim 

Stonnatnatronlouge  (3l  g  im  Viter),  bir  Diene 

100  com  aSafler.    Die  9IatTonIaugt  mug  frei 

~*  Don  ©tiifflojfffiuren  fein.     Die  ®QJt   tonbrn 

))iobiert    1.  auf  ®efaratfäuTt,  angegeben   in 

(^laine  S  0]  pio  Aubiffug  (ober  ®nunin  pro 

Snbifmeter);   2.  auf  ©änten  htS  ©d^roefel«; 

3.  auf  @äuren  bt0  ©lid^off«,  bribe  angrgriitn  in 

@iaine  S  lefp.  N  pio  jhibiffng  (obn  in  (SViamnt 

pta  Aubitmeter).    Die  Slnal^fe  nirb  »tc  folgt 

ausgeführt.     Wan  teieinigt  ben  3n^[t  aQei 

Dier  glafd^n,  niobei  man  fo  nwntg  SBofc^iDafirT 

mie  nifiglic^  anraenbet,  unb  teilt  i^n  in   brei 

gteidit  ^eile ,  raoDon  rtnei  als  8IefRt>e  j,nxüd^ 

bleibt.     Das  erjle  Drittel  titriert  man   mit 

-)7ormaIt4nefelfaure  (49g  H,SOi  im  ^iten 

Ifii  9e|)immung  btr  ®tfamtfäure;  bie  ^bl 

bei   }ur   9ieutraltfierung   gebrauch    J^&il> 

jenttnttttt  ©Jiure  ntnut  man  x.    DoS  swei» 

Drittel  gie|l  man  tangfam  in  eine  wanne, 

ftarf  mit  @ct)niefelftiure  angefeuerte  @4amäleon< 

löfnng;  ein  fletner  Übtifi^ui  ber  leQtertn  mu^ 

nod^  Dottiouben  fein,  unb  mug  firifter  rebugirr 

raerben,  inbem  man  ©(^nefligjäurtlfifung  bir 

}u  eben  fu^tbarer  dtütung  jnfet}!.     3t(t  fi^^ 

ade  @tidftofffäuren  in  <Sal;)cterftiuTe  umgenanbelt  unb  Irin  ilberf^ug  Don  SO, 

ifl  Dot^anbeii,    Die  Sat^ieterfäurt  btfiimmt  man  burti^  i^re  SSirlung  auf  gerrp» 

fulfat.    25  ccm  (inet  J^öfung  oon  100  g  hiflaUifiertem  SifenDitrioI  unb  100  ccm 

ion}cntrimcr  ©dinjefeljäurt  in  einem  Sitcr  aöa|ltr  TOerben  in  einen  ftolbra 

gegeben,  20  h\S  25  ccm  reine  fon}entrierte  ©(^mefelfaure  jngefe^t,  baS  €hur;e 

ertolten  gtlaffen  unb  baS  Dor^r  mit  (S^amüleon  bd|anbttte  @emtf(t)  gngcfect 

Der  Kolben  nirb  bnr<!^  einen  mit  ®la@ta^rtn  Dtrft|enfn  Aort  »nf^Ioffcn  uBb 


$tüfung  ber  VuSirittSgafe  auf  Sauren.  657 

ein  ©trom  Jlo^Ienfäure  burc^gelettet,  totlijt  au^en  untet  SBaf[er  mttotii^t,  um 
ben  (Sintritt  Don  Suft  }n  Der^inbern.  ^nn^l  nrirb  auf  biefem  Sege  mittele 
eined  (onftant  witlenben  Ao^Ienfäurea))parate^  bie  Suft  aufgetrieben;  bann 
werben  bie  Söfnngen  emgebrad)t  nnb  ber  dn^alt  bed  Wölbend  {o  (ange  jum 
^odjen  er^i^t,  bid  bie  burc^  bie  Silbnng  Don  ©tido^b  üerurfa^te  bnnHe 
f$ärbung  in  ^eQgelb  übergegangen  ifl.  2)ie«  banert  V4  bi&  1  ©tnnbe,  je 
nad}  ber  Dor^anbenen  ilRenge  Don  ©alpeterfäure  nnb  bem  Überf(^u|  Don 
@d)ioefel{äure.  2)ad  ni(f)t  o^bierte  ^errofutfat  loirb  mit  einet  ^atbnormalen 
S^amäleontbfung  titriert  (b.  ^.  einer  folgen,  toelc^e  0,004  (Sanerfioff  pro 
^ubif^entimeter  abgibt);  bie  Derbrauc^te  ^afjil  jtubifjentimeter  nennt  man  y, 
2)a  ber  Xittx  ber  (^ifenlöfung  ft^  )iemli(^  f^neQ  änbert,  fo  mu|  man  fie 
tägtic^  probieren,  tnbem  man  mit  berfetben  $ipette,  meiere  fiir  bie  oben  bc 
fc^riebene  Operation  bient,  25  com  herausnimmt  nnb  bie  }n  i^rer  O^bation 
nötige  ÜRenge  (S^amäleontöfung  befümmt,  meiere  man  £  nennt  Die  gefuc^ten 
®rö|en  finbet  man  burd)  fotgenbe  ©leic^ungen : 

A.  B. 

1.  ®efamtfäure  in  ©ramm  !DiefeIbe  in  ©ratnS 

pro  jtubifmeter  pro  Jlubiffng 

_  0,120  (100 -ic)  _  1,852  (100 -Jg) 

2.  ® (^wef el  in  (Sramm  pro  Änbifmcter       3)erfetbe  in  ®rainS pro  Änbiffu^ 

_  0,008  (600  —  6  x  —  z  +  y)        _  0,12346  (600  —  6  x  —  g-\-y) 
^  —  yl  ^  —  yl 

3.  @ti(f  fioff  in  ©ramm  pro  fiubifmeter       3)erfetbe  in  ©rainS  pro  ^bitfu^ 

_  0,007  (z  -  y)  0,10803  (;er  -  y) 

71  yi 

Sßenn  man  bie  befonbere  93eflimmung  ber  (Stirfjlofffttnren  beifeite  laffen 
min,  meiere  übrigen^  Don  bem  englif^en  ©efe^e  gar  nid^t  oertangt  tnirb,  fo 
{ann  man  bie  obigen  Sorfc^riften  fe^r  Dereinfac^en.  3Ran  braud)t  nur  ben 
anf  @.  357  nnb  361  gezeigten  Apparat  jnr  Unterfuc^ung  ber  AieSofengafe 
auf  @äuren  M  @d)n)efete  ober  einen  ber  unten  }n  errott^nenben  Sbforptiond« 
apparate  anjubenben,  ben  man  mit  100ccm9{ormaInatrontauge  füllt,  bie  mit 
'iß^enolpbtatein  geförbt  ifi,  nnb  meiere  fpöter  jurttcftitriert  rnirb.  üDaS  $^enoU 
p^talein  wirft  ebenfo  bei  SO«  toie  bei  SO4H,;  aber  andj  bei  CO9,  roeS^atb  bie 
Natronlauge  fo  frei  »ie  möglid)  Don  to^Ienfaurem  ®al)  fein  mufi.  ^nx  Se* 
re(^nung  fann  obige  i^ormel  ^J^r.  1  bienen,  menn  man  fle  mit  3  biDibievt,  atfo : 

_  0,040(100-3?) 
SO3  _ ^- . 

Sßenn  man  nur  ben  ©efamtfäurege^att  ber  ©afe  ermitteln  n)itl,  um  ben 
gefe^tid^en  Sorfc^riften  }u  genügen,  fo  tann  man  einfad^  ein  beflimmted  ©a^ 
Dolum  burc^  eine  Söfung  Don  SÖSafferftofffnpero^b  fireic^en  taffen,  meiere  baS 

Sungc,  €i>t>aiutuftnc.    I.    8.  9lufl.  42 
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C«  Krtritb  in  VkUasraittn. 


SOi  jn  H,SO(  onbictt,  niiti  bann  bic  ®efatntacU>iUtt  mit  Wt^qbnngt 

titrieren  unb  alt  SO«  batifttm.  SlatUdid)  mng  baS  H,0|  nnitiat  ober  \tat 
Vribität  bejonbeti  btfttmmt  fent. 

Sig-  811.  Sifl-  312.                         giB.  313. 


(SaTpente 
eine  anifc^ung  e 


unb  8inbet  (Meflieninflfiinfpeftoten)  fhiben   e«   am  bti 
i  1  Sof.  Vi'^onnallaugt  unb  10  SoL  aBafTeifbfffi[i>n:i 
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anjnnxnbcn,  btc  man  mitttit  ^^tnolfi^talcm  (foc^enb)  ober  SRetqtoiangt  jailttf' 
titriert.  Da  ergtntlic^en  Sänrcn  btS  ©tiif^offS  mtiben  babri  Ooll^btg  mit 
Qbforbtcrt,  uä^rcnb  bae  ©tido^b  dor  H|0,  nnt  fel|t  langfam  angtgnffen  wirb 
(JoniB.  Soc  Chem.  Ind.,  Dao.  1902). 

Se  tfl  tcintenfge  gtrit^giltig,  toaS  fUr  nnt  ©ellalt  man  ben  ^bforpttonB' 
ge|ügcn  gibt.  Sei  Umocnbung  Don  genü^nti^  giafc^en  mit  tinfat^en  nntn 
bie  gflftffis'"!  tniittiütta  <Slaei6i)Xtn  iß  bit  «bfoiption  oft  unooaitflnbig,  fclbß 
ntnn  man  mt^rnt  ^afc^en  bn  Sit  ^iutnctnanbn:  anmenbtl,  wai  jitmlic^ 
ftorfen  "Dratf  »erurfat^  JBenn  man  fel)r  (ngt  CintrittitB^ttn  anwmbrt,  mit 
tS  iS.  656  Dorgtft^ritbcn  ift,  fo  niib  bit  3Ibforption  tiej|ti,  aber  bod)  ntdit 
DoCIftänbig.  -  lAt  bri  oigantfrf^n  Slemtntatanalqfrn  angnoetibttcn  Aofifugctn 
(ann  man  §irt  nidit  gnt  bxoiu^n,  roril  fit  p^  nif^t  triebt  o^ne  ffitrtiifi  ml- 
Imen  loRcn.  3>it«  gt^t  ft^r  gut  bti  ben  ^ilfc^tiltc^fcfien  fiugtlrä^cn, 
$ig.  311,  an,  oon  btntn  abei  minbiftcnS  brei  obn  Vinr  ^inteitinanbti  an* 
gctvtnbet   »trbtn  mlllftn.      X)it   Xobbfi^n  9iäbrcn,  gig.  sie. 

gig.  312,  intttifc^ben  {iif|  ft^r  mtnig  non  bcn  3Rit' 
fdlttli^f^.  3)ie  ftotm  gig.  313,  roo  bafl  ein« 
trittdroiir  unten  gtft^loffcn  unb  mit  Diettn  Tttintn  Slabel' 
I  öffnmigtn  otrfe^tn  iß,  bitnt  tbtnfaDfi  {t^  gut.  SBtit 
I  btfict  Ol«  atlt  bitft  gonntn  fmb  obtr  (t^itft  ffugtl- 
rö^rtnl^jlnnt  Oon  minbtßtnS  10,  btffer  15  Jiugcln, 
ä^ntii^  btn  in  gig.  309  u.  310  bargelttUten  30flugtl- 
tü^ten,  am  btjirn  in  btt  gorm  gig.  314.  ÜDitft  daben 
fi^  ntKl^  bt{fei  oK  bie  ton  mir  mobifijititen  '^^ttttn* 
rofttf^tn  StfibTcn,  gig-  315,  obtr  ouc^  3Sintltrf(^t 
©(^langen  bewährt  nnb  bllrfen  atö  bit  btßtn  SUiforf)' 
tionea))paiott  ^inetßellt  uerbtn,  nebtn  btn  jum  Slud* 
vaa\6jm  nic^t  gau)  fo  beqntmtn,  mit®beptrtm  geßlUttn 
9töl)rtn.  IReiß  genügt  eint  einjigt  bitjtr  ^tfjU'^^A' 
rö^ttn. 

©tmü^nlii^   ^foTptionAflafi^n   Btrfe^Itn    i^ren 
3tt)td,  mtnn  man  tt  mit  ®äuit  nebeln  ju  tun  ^at,  mit 
dei  btn  ®aftn  oon  Oberftuerpfanntn  ober  Settier-Äonjtn- 
tcationeappataten  (Dcigl.  9.  Aop.).     3n  jol(t}en  gäQen 
fann  man  bie  glafd^tn  me^r  ale  ^unbtctmal  f^litteln, 
o^ne  ba|  tt  gelingt,  bit  S^ebtl  ju  tntftcnen.    @t^r  gut 
gtlingt  bie«  jebod)  mittel«  btr  »on  ben  englif^en  %ltati' 
infptftoren  angeraenbeltn  unb  in  gig.  316  gejeigten  ?Ib(orptionSftaf[l|t.     ©it 
<^aft  ticttn  bur(^  ba«  3'"t^<>lt'>^^  <*  mittel«  ber  tltinen  Ück^tc  d  d  obtr^alb 
ii)re«  jugefc^mol jenen  Stibte  in  bie  mit  tuijtn  ^bf^nitttn  Don  Aautfc^ufio^i 
defc^icfte  Angtl  b.    (f^t  fie  au«  ben  iÜJdiein  c  c  au«Rettn,  mtrbtn  fte  burc^  bit 
.^autfc^uff^ni^el  in  biete  fleint  Olafen  jtrteilt,  loä^renb  bie  Sc^ni^tl,  bun^  bit 
®ate  felbft  fDitroä^itnb  in  Stroegung  ge^alttn,  tmmet  ntitbtr  mit  neuer  SlUffig' 
ftit   bt[))ttlt  tntrbtn  unb  ba«  ®a«  grfinblid)  roafdien.    3)ie  obert  Augel  ^at 
einen  ^ur(^mt{ftt  Don  18  mm,  bie  nntnrt  15  mm,  bie  unttic  Cffnung  6  mm; 
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biefed  Ser^ältntö  ifl  ec^cMic^  jur  $ert)orbringun9  ber  richtigen  Sirfung.   Xa$ 

Su^trittdro^r  e  ift  mit  ©(adwolle  gefttUt.     $ttr  bte  geioö^ttttc^en,  ©tidjkon« 

fäuren  ent^altenben  Aammeraudtrittdgafe  toetben  ft^  biefe  ^(afc^en  toegen  be« 

fiautfd)utt  ntd)t  eignen. 

®ticfo|fqb  ift  fafl  immer  in  ben  Su^trittdgafen  enthalten,  unb  bleibt 

au(^  nac^  bem  ^rc^gange  burc^  bte  befc^riebenen  Sbforption^a^yparate  nocb 

batin.    SRan  fann  eö  beftimmen,  wenn  man  bei  ben  oben  befd)rtebenen  tlb^ 

foc))tiondappQraten  für  Säuren  no^  eine  ^gelrö^re  ton  ber  ^orm  $ig.  3U 

Dor  bem  Vfpirator  einfc^iebt.   3)iefe  mirb  mit  30  ccm  .$albnDrmaI*6l)amölco3 

unb   einigen  ^ubifjentimetern  @d)n)efelftture   befc^icft      Stac^   24ftfinbtg€ni 

^urc^ge^en  bed  ®afed  leert  man  ben  Slp))orat  aud ,  fptttt  nac^ ,  f e(t  50  ccm 

ber  @.  656  ermö^nten  @i[ent)itrioUöfung  }u,  welche  2  x  (S^amiKeon  entfpri(bt, 

unb  titriert  bie  entfärbte  J^öfung  mit  S^amäleon  jurüdf.    (JBenn  in  bem  Ih^ 

forption^ro^re  ein  ^J2teberfd)lQg  t)ou  Wanganbio^b  Dor^anben  ifi,  fpfitt  man 

ba^  Sto^r  mit  einem  Xeile  ber  (Sifenlöfung  aud.)  S)ie  }ute^t  gebrauchte  SUnct 

S^amäleon  nennt  man  t*.    S)oö  ©tirf oji-^b  ^at  nun  gebraust:  (30  4-t*  —  2/) 

^ubtfjentimeter  S^amäleon,  unb  ijt  bemnac^  au^gebrttdt  in  ©rammen  <Sti(f« 

.   .r          ^  .,.           «.        .              XT         0,007  (30 -l-tt— 2jer) 
ftoff  pro  Äubifmcter  ?ln^tim«ga« :  N  = ^fi ' 

Die  au«tritt«ga|e  fönncn  ju  Seiten  rcdjt  oiel  ©tidoj^b  enthalten,  obn* 
bag  ed  auffällt,  ba  ftc^  bad  NO  bei  ©egenmart  Don  Diet  Derbünnenben  (Sakn 
nur  (angfam  o^biert.  3)ie^  ma(!^t  auc^  einige  ber  Dorgefc^Iagenen  9b|cr(< 
tionömittel,  wie  3Bafferflofffupcroj^b  ober  ein  ®cmif(^  üon  ftarfer  ©c^wefcl» 
fäurc  unb  ©atpeterfäure,  unbraud)bar,  mie  id^  fd^on  1881  (S^em.  3nb.  1881, 
©.  345)  unb  einge^enber  (mit  3Rard^Iem^ti)  im  3a^re  1890  noc^geroicfen 
^abe.  S)ed^alb  blieb  id)  bamald  bei  bem  Don  mir  Dorgefc^Iagenen  angefäuertrn 
6§amä(eon  fte^en;  aber  auci)  biefed  er^eifd^t  bie  bejtm$gti(^en  Sbforptione- 
apparate  unb  einen  langfamcn  ®a^f!rom. 

©enaucr  foü  bie  iöiet^obe  Don  Änorre  unb  Srnbt  fein  (Sert.  ^Pfr. 
1899,  ©.  2136),  wonad^  man  ba«  ®a«  mit  2Bafferfloff  mengt  unb  fe^r  langiair. 
burd)  eine  ^cQrot  glU^enbe  i3(atintapiUare  ^inburd^leitet,  mobei  bte  9teaftioo: 

2  NO  +  2Hs  =  2HaO  +  Nj 
4  Vol.       4  Vol.        0  Vol.      2  Vol. 

Q«  entfte^t  atfo  eine  ^ontraftton  im  93etrage  oon  3/2  be«  urfprfinglid) 
Dor^anbeuen  ©tido^b«. 

Die  Don  2ooett  (Journ.  Sog.  Chem.  Ind.  1882,  p.  210),  !Daoi? 
(Chem.  News  41,  188)  unb  ^ringle  (Journ.  Soc  Chem.  Ind.  U^^Sx 
p.  58)  befd]riebenen  '2Ipparate  unb  'IRet^oben  beft^n  feine  9$or}üge  Dor  hcn 
befd^riebenen. 

Da«  in  bem  Sljptrator  jurUdbleibenbe  ®a«,  metdje«  eine  i>on  ©äurrn 
befreite  Dur(^fc^nitt«probe  ber  Sage^arbeit  DorfteCit,  mirb  fe^r  Kmerfmägig  ;ur 
Seftimmung  be«  ©auer ftoff e«  im  3lu«tritt«gafe  benu^t.  Die  SRet^bea 
bafUr  ftnb  fc^on  auf  ©.  361  befd)rieben  morben,  unb  wir  emä^nen  l^ter  nur, 
n)ie  man  bicfe  ©auerftoffbcftimmung  benu^en  !ann,  um  bie  äßenge  be«  ocr* 
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brannten  ©c^mefel^in  ©rammen  pro  Siter  ber  Sudtritt^ofe  }u  berechnen, 
worauf  fic^  burc^  Sergleic^  mit  ben  in  biefen  enthaltenen  @äuren  be^  ©c^mefeld 
ber  Serinft  an  (enteren  ergibt,    ^an  tann  babei  fotgenbe  formet  anroenben: 

1  h 

(20,95  —  a)  X  0,009637  X X  =  x, 

^     '  ^        '  1,00367«      760 

bereu  Verleitung  ic^  in  S)ing(.  pol^t.  3oum.  226,  634  gegeben  §abe.  (Si3 
bebeutet  barin  a  ben  Sauerfioff geaalt  bed  Su^trittdgafe^  in  ^j^rogenten,  t  bie 
^^emperatur  berfelben,  h  ben  !^uftbrud  in  SßiQimetern,  x  bie  Sßenge  bed  ge* 
famten  t)er6rannten  ©^mefetd  in  (Grammen  pro  Siter  ber  Sudtritt^gafe;  roenn 
man  bie  roirflic^  gefunbene  äJienge  bamit  t)tx^U\äjt,  {o  ergibt  fi(^  bie  "ißrogent' 
§a^[  bed  Serlufte^  t)on  felbjt.  üRan  mirb  babei  beachten  mUfien,  ba|  nur  ber 
^ammergang  fetbft  auf  bie  befc^riebene  Seife  tontroQiert  wirb  unb  eine  be» 
beutenbe  'Stenge  (Sc^raefet  in  ben  Sbbränben  ocrioren  ge^en  tann. 


X^eorte  be9  Sf^tnef etfäure « ä3tIbttng9pro5e{f e9  in  ber 

S^Ietfamnter* 

9{ad)bem  an  früheren  SteQen  bad  Ser^alten  be^  Sc^ioefelbio^bd  gegen« 
über  ben  t)evfd)iebenen  ©ttdftoffDerbinbungen  bei  @egenioart  ))on  SBaffer^ 
@d)n)efelfäure  u.  f.  ro.  au^einanbergefeQt ,  foroie  Silbung  unb  3^^f^(""8  ^^^ 
^Jiitrof^lfrfjTOefelfäure  auöfü^rlid)  befproc^en  morben  fmb,  fott  jeftt  bie  Sr« 
(öuterung  ber  Z^eorien,  bie  man  fld^  über  ben  ^teifammerprojeg  gemacht  ^at, 
folgen. 

Sir  muffen  Don  ))orn^erein  feß^alten,  bog  bei  ber  ^Verbrennung  be9 
©diroefete,  fei  e8  SRo^fc^wefcI  ober  berjenige  oon  Äic«,  Stcnbc  u.  f.  ro.,  wefent* 
lid)  nur  ©c^wefctbioj^b,  SO^,  gebilbct  wirb;  bie,  namentlid)  beim  St\t9,  flet« 
jugteic^  auftrctenbe  93Ubung  Don  @c^n)efe(fäurean^t)brib  ober  ^qbrat  fommt 
ald  9^ebenreaftion  f)ier  nid^t  in  33etrad)t,  unb  entjie^t  un^  nid^t  ber  iRotioenbig* 
fett,  bie  Op}bation  be^  @(^n)efetbto^t|b^  in  ber  SSteitammcr  gu  ertlören.  ÜDag 
biefe  bur^  ben$!uft<(Sauerfloff  bireft  Diel  jn  langfam  unb  bai|er  nic^tin  irgenb 
er^cb(id)em  3Ka6e  geft^c^c,  flc^t  Don  ooru^erein  feji.  ßbenfo  feft  fle^t  c«  aber 
and),  bag  ber  ©auerfloff  be^  in  ben  $ro)eg  eingeftt{|rten  (Salpeter^  lange  ntd)t 
gureic^t,  nm  bie  O^bation  }u  erflären,  benn  ha9  @(^n)efe(biojpt|b  aud  100  Schwefel 
braucht  noc^  50  Sauerftoff,  um  ftc^  gu  @d)tt)efelftture  }u  ojn[|bieren,  ma^  88,5  Sin. 
Salpeter  entfprec^en  roUrbe,  fetbß  wenn  biefer  bi^  gu  ©tidfioff  rebugiert  raUrbe. 
33efanntli(^  brauet  man  aber  nnter  gttnftigen  Umftänben  nur  Vso  bid  V25 
obiger  Ouantität  ©atpeter,  unb  biefe^  mni  nun  ertlärt  werben. 

!Die  erfte  X^eorie  über  biefen  ®egenfianb  ifi  f^on  1806  Don  SI erneut 
unb  S)eformed  aufgeftcflt  roorben  (Annales  de  chimie  59,  329)  unb  man 
mug  fagen,  ba|  fie  bie  meiften  mistigen  Xatfac^en  fc^on  bnrc^  eine  X^eorie 
oertnilpften,  weldje  auc^  mit  bem  i^ortfc^retten  unferer  ßenntniffe  nid)t  Deraltet 
tft,  fonbem  nur  ber  Erweiterung  beburft  ^at.  ®ie  Ratten  bad  Ser^alten  Don 
®d)tDefe(bio^b  gu  einem  ©emifc^e  Don  @tido^b  unb  atmofp^ttrifc^er  ?uft 
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ffaibtett,  unb  fte  betoiefen ,  ba|  f elbft  bei  betn  bamote  ttbUc^tn  ro^eit  Setfa^es 
(ein  ©einenge  Don  ©(^wefeL  Salpeter  nnb  feuchtem  £on  tuurbe  in  einem  $eT< 
brennnng^ofen  er^tgt  unb  ha9  gasförmige  ^robnlt  in  bie  SIeibunnter  geleitet) 
an  baS  ©d^mefelbio^b  bebentenb  nte^r  @anetßoff  übertrogen  urnrbe,  al0  bei 
(Satpeter  enthält  @ie  erflärten  biefe  !£atfaf^e  f(^on  im  mefentßd^en,  nie  bie« 
^ente  gefc^ie^t,  nämli(^  babnr^  bag  auS  bem  bur^  atmofp(ärif(^  ©anerftof 
0(t|bierten  @alpetergafe  unb  and  @c^n)efeIbio|i)b  ©(^mefelfönre  entjte^t,  imte: 
9tüctbi(bung  Don  ©alpetergaS.  S)ie  @alpeterfönre  ifl  nnr  bad  SBerfsrng 
jnr  DOÜtommenen  £)|Qbation  bed  ©c^roefeld,  melc^ed  bei  Verrichtung  feine: 
gunftion  nic^t  fclbji  jn  ®runbe  ge^t,  benn  feine  „Safi«",  ba«  ,,®atpetetga*", 
nimmt  @anerfioff  aud  ber  atmofp^ttrifd^en  Suft,  um  i^n  ber  fc^mefiigen  Sünie 
in  einem  i^r  jnfagenben  3^1^^"^^  barjubieten,  bleibt  aber  am  (Snbe  M 
Sc^mefelfäurebilbungdprojejf ed  wieber  im  nrfprttngtic^en  3uftanbe.  2)ie  (Segen- 
mort  bed  S33afferd  fei  erforberli^,  einmal  um  bie  9teattion^temperatur  l)in* 
rei(^enb  niebrig  ju  Ratten,  unb  juieiten«,  um  bie  entfle^enbe  @i!^mef elf öuie  311 
Derbic^ten.  @ie  beoba^teten  bei  bem  $ro}effe  auc^  bie  Silbung  meiget  ften* 
förmiger  ^riftaQe,  »elc^c,  mit  SBaffer  in  83erU^mng  gebraut,  unter  jlarlei 
(Sr^il^ung  @a(petergad  ausgeben,  nnb  fie  Dermuteten  fd)on,  bag  biefe  eine 
»efentlic^e  9toIIc  in  bem  ©öurebUbungdprogeffe  fpieten  möchten. 

$.  3)aDt)  geigte  1812,  ba^  }ur  Silbung  Don  ©(^mefelföure  bie  ©egeo* 
wart  Don  SBaffer  unbebingt  nötig  ip  (»erjeliu«'  Se^rbud^  1,  471);  ttorfea 
reagieren  bie  ®af e  nic^t  aufeinanber ;  aber  eine  geringe  9Renge  üon  Sajfer,  ]u 
bem  ©emifd^e  Don  ©d^toefetbiojc^b  unb  @tid(ftofftriojr^b  gebroci^t,  Deranlan: 
bie  Sitbung  ber  Don  (SUment  unb  2)eformed  beobachteten  SrtiMc. 
3)aD9  betrachtete  bemnoc^  biefen  Körper  ate  ein  für  bie  ©^roefelf&nrebilbiuti; 
nötige«  ä^if c^cnglicb ;  na^  unferen  heutigen  gormetn  »ürben  mir  bie«  io 
oudbrttcf  en : 

I.  2 SO,  +  3N0a  +  HgO     =  2 SOj(OH)(ONO)  +  NO; 
II.  2S02(OH)(ONO)  +  H3O  =  2S0a(0H),  +  NOa  +  NO; 
III.  2N0  +  20  =  2 NOa. 

ÜO^an  fängt  atfo  mit  3N0a  an  unb  erhält  in  ber  ©leic^ung  II  bat^on 
ein  NOa,  in  ber  ©teic^ung  III  bie  beiben  anbcren  NOa  »iebcr  jurtid,  um  ben 
"^rogeg  Don  neuem  ju  beginnen. 

S)icfe  anficht  ift  Don  Dielen  ß^cmlfern,  u.  a.  8a  ^reDofia^e  (Anu. 
de  chim.  et  de  phys.  73,  326)  angenommen  morben;  auc^  ®me(in  (m 
feinem  ^anbbuc^,  5.  äufl.,  1,  875)  tut  bie«;  e«  Reifet  bort:  „3n  aBcn  bieifE 
gällen  mengen  fid^  in  ber  Äammer  fc^rtcfligfaure«  @a9,  Unterfalpeterfänre» 
bampf,  tt)elrf)cr  au3  bem  ©ticfojijbgafe  unb  bem  ©auerfloff  ber  8uft  entjlfbt. 
unb  2Ba{f erbampf ,  n)e(c^er  ^ineingeteitet  mirb.  S«  entfielt  eine  trtfialltnüi^ 
Serbinbung  Don  fc^ioefetfaurem  ©ticfo^b  mit  Sitrio(ö(,  meiere  fu^  in  bitfec 
meinen  97ebeln  auf  ben  S3oben  be«  93Iei^aufe«  fenft  unb  ftcf)  in  bem  bafeil:^ 
befinbtic^ctt  SSaffer  unter  ßntwicfetung  Don  ©ticfojf^bga«  gu  öerbünnter 
©c^wefelfäure  löft.  3)a«  hierbei  enttoicfette  ©ticfojrtibga«  bittet  mit  bem 
übrigen  ©auerfioff  ber  ?uft  oon  neuem  Unterfalpeterfäurebampf,  toeUier  et» 
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neue   SRenge  fc^roeftigfaured   @a9  in  her   trifiallmif^en  Set6inbttng  Der« 
Weitet  M.  f.  f." 

(Eine  anfc^einenb  einfachere  (Srliärung  be^  93lettanimer))ro)ef(etf  mürbe 
t)on  Serjeliu«  gegeben  (2tffA,  ber  S^emte,  überf.  Don  2Bö^(er,  4.  8nfL 
1835,  2,  12).  (Sr  ^ielt  bie  Silbnng  Don  Aannnertrijlanen  nic^t  für  einen 
notmenbigen  ä^iS^trVfieit^,  fonbern  nnr  fttr  einen  Sudna^m^faK,  meltj^er  an 
einigen  Orten  ber  Kammer,  too  e^  an  SDam))f  mangele,  eintreten  t5nne.  2)er 
eigentli^e  $ro)e|  befte^t  nac^  i^m  and  ber  Übertragung  Don  @aner^ff  Don 
ber  „f^^^ia^ii  @&ure"  auf  ©(i^wefelbio^^b  (unb  !2Ba{fer),  mobet  @(^»efet» 
ffture  nnb  @ti(fo^b  gebilbet  werben;  au^  beut  le^teren  »irb  burd^  Sonerfloff 
wteber  ;,fa())etrige  ©änre''  regeneriert  SBir  tnürben  ba^er  nad)  unferer  je^igen 
Sudbruddmeife  ben  $ro)e|  burc^  fotgenbe  ©leit^ungen  barfteQen  ntttffen: 

1.  SOa  +  NjOa  +  HjO  =  EgSO*  +  2  NO; 

2.  2  NO  +  0  =  NaOj. 

3(Ö  ^abe  aber  gegeigt  (ÖerL  Ser.  1888,  ®.  3226),  bafe  SSerieliu«, 
wie  e«  ju  feiner  3^^  '««w  anberö  fein  fonnte,  feine  fc^arfe  Unterfd^eibung 
jwif(^en  NjOs  unb  N2O4  machte,  unb  augenfd^einlit^  unter  „falpctriger  ©äure" 
oft  N3O4  Derße^t.  &  ifi  aud^  eine  raid^tige  Zatfac^e,  ba^  er  in  feinem 
3a^re«beri(^t  für  1844  (®.  62),  gu  einer  ^tit,  »o  ber  Unterfdjicb  gwifc^en 
N3O3  unb  N2O4  Rarer  getnorben  mar,  au^brUcflic^  angibt,  ba|  N^O«  gebilbet 
rnirb,  wenn  NO  mit  genttgenber  SDtenge  Don  ©ouerfioff  ober  atmofp^örifc^er 
Suft  gufammentrifft,  wä^renb  bei  Überf (^ug  Don  NO,  b.  ij,  bei  SRanget  an 
©auerfioff,  NaOs  gebilbet  »erbe,  gemifc^t  mit  Na04.  3n  ber  lat  ^aben  bie 
meifien  fpäteren  Autoren  nic^t  ©alpetrigfäurean^^brib,  fonbern  ©tidfloff* 
))ero^Qb  (Unterfalpeterföure)  bei  ber  (Srtlärung  bed  Aammerprogeffed  benu^t, 
inbem  fte  Don  ber  unbegroeifelbaren  Xatfad^e  ausgingen,  bag  bei  ben  getDö^n«» 
liefen  SaboratoriumdDerfud)en  ©ticfo^b  mit  Überfc^ug  Don  ©auerfloff  fafl 
audf^tie^lic^,  »enn  nic^t  mirttid^  gang  aQetn  ©ti(fftoff))erojr^b  bUbet,  nnb  inbem 
fte  ^Qf(^tt)eigenb  annahmen,  obne  bag  jebod^  ein  93en)ei^  bafür  aud^  nur  je 
Derfuc^t  morbeu  rottre,  bag  ©tidtfioffpero^b  ba9  in  ben  Jtammem  Dortoiegenbe 
£)p)h  be^  ©tidftoff^  fei.  3)abei  Uberfa^en  [xt  anij,  ba^  bad  oben  ern)ä^nte 
!Saboratorium^ergebnid  in  ber  93(eitammer  burd^  bie  ©egenmart  anberer  ©üb« 
ftangen  feine  ®iltigteit  Dertiert.  @o  !am  ed,  bag  folgenbe  ©leic^uugen  fe^r 
aQgemein  ate  Srtlörung  be^  Aammerprogeffed  angefe^en  n)urben: 

3.  SO,  +  NOj  +  HaO  =  HaSO*  +  NO; 

4.  NO   +  0  =  NOji). 

2)ie  gro|e  Sinfac^^eit  biefer  (Ernttmng  fdjien  fte  empfehlenswert  gn 
machen;  aber  man  überf a^  babei,  bag  in  ber  ^atnx  bie  einfad^flen  Srflttrungen 
fe^r  ^äuftg  nic^t  bie  Sa^r^eit  auSbrüdten. 

©etbfi  lange  nad)  9  e  r  g  e  ( i  u  S  machte  man  (eine  fd)arfe  Unterf^eibung 
gmif^en   ben  @{eid)ungen  1.  -f  2.  unb  3.  -|-  4.;   Dermutlic^  nahmen  bie 


')  ^ier,  toie  au4  fonft,  brausen  toir  bie  gfo^niel  NO,  ober  N^O^  je  na4 
Sequemli^feit,  ba  beibe  Qformeln  bere^tigt  finb;  DergL  S.  187,  Sfugnote. 
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metflen  (Siiemitet  ftiflfd^tDetgenb  an,  unb  man^e  fptac^en  e9  befttmmt  axtS,  bafi 
bie  93tetfammern  ein  ®emtfd^  t)on  NsOs  nnb  Na04  enthielten,  meiere  beibe  atö 
@auerftoffttberttäger  anf  SO2  btenten ;  bied  tourbe  genS^nlic^  ate  bie  „^^eorie  Don 
SBei*}eliud''  bejeic^net,  meiere  kDirniti^  Don  k)ielen  S^emitern  angenommen  würbe. 

Sängere  ^txt  mad)U  i^r  eine  anbere  (SrHärung,  bie  Don  ^eltgot  1844 
gegebene  (Annales  de  chimie  et  de  physique  [3]  12,  263),  htn  Stang 
ftreitig  unb  mürbe  fpegieE  in^rantreic^  bid  auf  bie  nenefte3^it  aU  bie  rid^ttge 
angenommen;  nac^  ^o(b  (Etudes  sur  la  fabrication  de  l'acide  sulfariqne, 
Lille  1865,  p.  22)  ßimmte  i^r  bei;  ebenfo  ^etouje  nnb  grem^,  Traite 
de  chimie,  2.  »ufl.,  1,  398  ff. 

$e(tgot  leugnete  }tDar  ebenfo,  toie  93er}etiu^^  ba§  bie  ftammer' 
friflaQe  einen  roef entließen  Anteil  an  berSc^mefetfäurebSbung  ^tttten  ober  über* 
^au)>t  bei  regelmäßigem  Sertaufe  bed  $ro)ef(e^  auftreten,  fei  t9  in  fefier  gönn 
ober  in  Söfung.  3lber  na^  ii|m  ftnbet  bie  O^bation  ber  f^mefUgen  @aure  in 
ber  93(eifammer  audfc^Iie|Iid)  burd^  bie  ®at))eterf&ure,  ni^t  burc^  bie  niebrtgeren 
©tidfioffojqbe  jiatt.  Da«  ^ingugcfügtc  SBajfer  ^abe  tocf entließ  ben  3*»^^^  bie 
aud  @tt(!o^t|b  unb  @auerfloff  ber  üluft  gebilbete  Unterfalperfäure,  ober  auc^ 
ettoa  entfianbene  falpetrige  ©tture,  in  ©ttdo^b  unb  ©atpeterfäure^Qbrat  }u 
}erfe^en,  unb  auf  biefem  SBege  ba«  aQein  ^ier  mirffame  o^bterenbe  SgenS,  bie 
©alpeterfäure,  ju  regenerieren.  3n  mäfferiger  Söfung  ejrijKere  bie  falpetrigc 
@äure  überhaupt  nic^t;  au9  bem  ©emenge  üon  (Stido^b  unb  atmofp^ärtfc^er 
8uft  bilbe  [xij  ebenfaK«  m6)t  falpetrige  ©äurc,  N2O3,  fonbem  nur  Unter» 
falpeterfäure  (NO,  ober  Na04).  Da«  eben  ©efagte  wirb  burc^  folgcnbe  (in 
bie  neuere  ©c^reibweife  überfc^te)  gormcin  Harer  gemacht  werben: 

I.  SOa  +  2N0a.0H  =:  SOaCOH)^  +  NjO*; 

II.  2Na04  +  HjO         =  NaOj  +  2N0a.0H; 

III.  3N2O8  4-  H3O         =  4N0  +  2N0a.0H; 

IV.  2  NO  +  20  =  NaO*. 

Die  SScrfuc^e,  auf  welche  "ißeligot  feine  gormeln  fltijjte,  bewiefen  aller* 
btng«,  baß  fonjentrierte  ©alpeterfäure  ba«  ®(^wefelbio^b  ]6)on  bei  ge« 
wö^ntidjcr  Temperatur  o^biert,  unter  Sitbung  oon  Unterfalpeterfäure;  auf 
Derbllnnte  @alpeterföure  wirft  ba«  @d)wefclbtojr^b  fd)wieriger,  erjt  in  ber 
SBärmc,  unter  33ilbung  t)on  Stidojt|b.  Su«  "JJcligotö  Scrfu^en  ge^t  aber, 
wie  äBeber  ^erDor^ebt,  nic^t  ^erDor,  baß  eine  ©alpeterfäure  oon  bem  ®rabe 
ber  SSerbünnung,  wie  fie  nac^  feiner  eigenen  Srflfirung  be«  ^rogeffeö  in  ben 
S9Ieifammern  Doi^anben  fein  müßte,  bei  ber  Temperatur  biefer  Sßäume  burc!^ 
bie  fd)weflige  @öure  auc^  tatfäd)lid)  jerfe^t  wirb.  3m  ©egenteil,  naij  äBeber« 
S33a^rnel)mung  wirb  Salpeterföure  Don  2  $ro).  ®e^alt  burd)  @(^wefelbto^b 
in  ber  Äälte  gar  ni(^t  ocränbcrt;  erft  bei  80®  ijl  eine  Sinwirfung  auf  biefelbe 
wai|rne^mbar,  alfo  bei  einer  S^emperatur,  welche  in  ben  SSteitammern  bei  nor« 
malern  93etriebe  nid)t  erreicht  wirb. 

Die  Unterfud|ungen  Don  SR.  SBeber  1866  unb  1867  fißogg.  ^xl  127, 
543  unb  130,  329)  §aben  bie  DöQige  Un^altbarfeit  ber  Don  ^eligot  auf* 
geftellten  £§eorien  in  aUen  fünften  erwiefen  unb  fibet  ben  *^ro}eß  in  ber 
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9(eitammer  Diel  mt^x  iiijt  Derbreitet.  @eine  Sudftt^ningen  ftnb  in  ab« 
8efttr}ter  ^oxm  fol9enbe  0-  3n  ber  @(^n)efe(ftturefamtner  Devtvenbet  man  auf 
100  @^n)efet  220  äBaffer  unb  6  hx9  ^öd)ftend  8  9{atronfa(peter.  9ta(^  ben 
$e(igotf(^en  ©teic^ungen  ergibt  ftd)  bann,  ba|  bie  t^Ittffigteit  am  3)oben  ber 
ißammer  nur  2  bid  2,3  $ro}.  NgOs  enthalten  fönnte,  fogar  o§ne  ^txM* 
ft(^tigung  baDon,  ba|  nad»  "^eligot  ein  ÜDrittel  be«  ©tufjioffd  atd  NO  in  bie 
Äammertuft  ge^t:  3N4O4  =  2NaOß  +  2  NO  (eigentlich  fönnte  alfo  nur 
1,6  bi«  1,8  "^roj.  NjOß  in  ber  Äommerfäure  fein).  Der  birehe  Serfud) 
ernieö  aber,  ba|  beim  (Einleiten  Don  SOs  in  @alpeterfäure  Don  no(^  I|ö^erem 
(Se^olt,  nämlic^  3  ^ro}.  N2O5,  bei  gewö^nlidjer  Temperatur  nad^  einer  falben 
©tunbe  gar  feine,  unb  bei  40^  (ä^nlid)  ber  Aammertemperatur)  nur  eine 
^öc^fl  geringe  @(^tDefelfäurebilbung  eintritt,  mti^renb  hoij  fc^on  in  bem  be« 
fannten  ^^orlefung^erfuc^e  im  ©la^tolben  eine  folc^e  au^  SO9,  NO,  atme 
fp^ärifd)er  Suft  unb  ^ajfer  lei^t  unb  fofort  fiattfinbet,  unb  ouc^  bie  3)lei« 
fammern  biefer  (Säure  fo  rafd^  erjeugen,  bag  gar  nicf)t  baran  }u  beulen  iß, 
bied  auf  ben  ^mi  trägen  $ro}e§,  mie  er  mit  Salpeterfäure  jlattftnbet, 
gurücfgufii^ren.  ferner  benried  2Beber,bag¥eligotd  ^nftc^t  unrid)tig  fei, 
»onac^  bie  Unterfolpeterfäure  mit  ä93a|fer  ftc^  nur  ju  ©tidoj^b  unb  @alpeter« 
fäure  jerfe^,  unb  falpetrige  @äure  bei  einem  Überfc^ujfe  Don  Sßaffer  nic^t  be* 
fielen  fönne;  aBajfer,  meiere«  Unterfalpeterfäurebämpfe  Derfdjlucft  ^at,  frfjeibet 
aud  3obtalinm  bad  3ob  au^,  felbfi  menn  ed  bid  }um  anfangenben  @ieben 
er^i^t  x\t,  xani  alfo  falpetrige  @äure  enthalten,  benn  reine  @alpeterfäure  ober 
(Btidoftjlb  Deränbern  ha9  3obfalium  nic^t.  gerner,  wä^renb  Derbünnte  @aU 
peterfäurc  auf  fd^mefligfaure^  @a9  bei  geroölinlic^er  S^emperatur  fafi  gar  nid^t 
wirft,  gefdjie^t  bie«  fofort  fe^r  fiarf  mit  SBaffer,  welche«  Unterfatpeterföure* 
bampf  Derfd)lu(ft  ^at,  ober  wenn  man  ber  Dörfer  unmirffamen,  DevbUnntcn 
©alpeterfäure  folc^e«  äBaffer  }ufe^t,  ober  einfacher,  »enn  man  flatt  reiner 
<Salpeterfäure  eine  mit  äBajfer  ftarf  Derbünnte  rauc^enbe  ©alpeterfäure  an* 
gewenbet  ^at.  S)emnad)  betvirft  bie  bei  ber  9erü{|rung  Don  Untere 
falpeterfäure  mitäBaffer  erzeugte  falpetrige  @äure  bie  D^Qbation 
ber  fti^mefligen  @äure  mefentlid)  leichter  at«  bie  ©alpeterfäure; 
bie  falpetrige  @äure  ift  ba^er  unjmeifel^aft  ba«  juerfi  tt)irffame 
Sgen«,  loenn  bei  ber  @d)n)efelfäurebilbung  feud)tc  Suft  mit 
fc^mefliger  (Säure  unb  Unterfalpeterfäure  jufammentrifft.  Die 
bei  ber  B^^^t^ng  ber  Unterfalpeterfäure  mit  SBajfer  erzeugte  (Salpeterfäure 
bagegen  bleibt,  menn  Diel  äBaffer  }ugegen  ijt,  burc^  f^meflige  @äure 
unjerfeQt.  Unter  gemiffen  Umfiänben  tann  jebod),  mie  unten  erteilen  tt)irb, 
aud^  bie  (Salpeterfäure  jerfcQt  merben. 

3n  ber  äSleitammer  tommt  nun  noc^  bad  SJer^alten  ber  N^O«  unb  N2O3 
}u  ®(^mefelfäuren  Don  Derfd)iebener  Serbünnung  in  9etrad)t,  meil  jene  ®afe 
mit  folc^er  (Säure  fomo^l  in  Tropfenform  in  ber  Aammerluft,  aU  anij  an» 
gefammelt  am  Soben  gufammentveffen.      3e  nac^  i^vem  9$erbihinungdgrabe 


*)  ©in  %n\  ber  ^Irbeiten  üon  9Beber  unb  oon  SBinfler  (f.  u.)  ifl  j^on 
hn  3.  Aapitel  (6.  188)  angefü^frt  toorben. 
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entgolten  biefe  ©c^mefelffturen  9}ttrofqlf(^tDefeIfäute  (AammerfrißaOe),  freie 
NaO«  ober  N^O,  unb  felbft  HNOs,  tnie  früher  audffi^rli^  erörtert  toorben  ift 
(@.  189 ff.);  aber  oHe  btefe  ^ftgteiten,  »enn  i^re  SDi(^  nic^t  er^ebli^  ^ö^er 
ate  bie  ber  gett)ö^n(i(^eti  ^ammerfdure  i%  »erben  bur^  fc^toefUge  @fiure  raf(^ 
jerfe^t^  tnbem  ©c^mefelfdure  gebilbet  mtrb.  (Eine  3^^^9  ^^  obforbierten 
2)änq)fe  burc^  SBoffer,  be^ufd  Silbung  ))on  @a(peterfänre,  ifl  alfo  nic^t  nötig 
nnb  nic^t  tua^rfc^einli^ ;  bad  Sßajfer  bient  jlebod^  }ur  ^Qbratbilbnng,  mtb  tonn 
barum  nur  bei  feiner  ©egenroart  bie  N^Os  bie  SO2  (eic^t  o^bieren.  ^üx  bie 
^xai^xi  ift  babei  k)on  aBid)tigf eit ,  ba§  bie  k)  e  r  b  ü  n  n  t  e  r  e  n ,  f o(petrige  ©äure 
Wattigen  ©eniif^e  {id^  leichter  mit  ©(^»efelbio^b  jerfe^en,  ci9  bie  tonjen« 
trierteren.  2Benn  bie  falpetrige  @öure  in  @(^tt)efetfäure^9brat  (ober  eng« 
lifc^er  @(^tt)efetf&ure)  getöfi  ift,  fo  »irft  bad  S^koefelbio^b  barauf  nic^t  ober 
boc^  fe^r  nnüoQjtänbig  ein. 

ÜBenn  nun®alpeterf&ure  mit  t)erbttnnter  ©(^mefelfttnre  )9on  tyet* 
fc^iebenen  ^onjentrotionen  gemifc^t  wirb,  fo  g^gt  e^  ftc^,  ba^  in  einem  ®t» 
mifci)e  and  reiner  @a())eterftture  Don  1,25  fpe).  @m.  mit  ©c^toefelfttitre  Don 
1,35  fpe).  ®ett)id)t  ixoax  mijt  in  ber  Süttt,  aber  beim  (£rtt)&rmen  bei  Sin** 
ttirtung  Don  @(^n)efetbio|^b  bie  (Satpeterfäure  rafc^  unter  Sntbinben  ton 
@ti(fo^b  )erfe$t  mirb;  bei  flörferen  @öuren  (Don  1,38  f))e2.  ©emid^t  an)  ftnbet 
bie  Berfe^ung  fc^on  in  ber  A2t(te  flatt,  unb  in  aOen  gäUen  enthält  bann  bie 
SlUfftgfeit  falpetrige  @äure.  (Sd  koirb  augenf^einlic^  burc^  bad  ©c^mefei« 
bio^b  in  jenen  ©emifc^en  jun&c^fl  fatpetrige  ©tture  erjengt  (erliefen  burc^ 
bie  Färbung  nnb  bie  (£mn)ir{ung  auf  doblalium)  unb  im  }tt)eiten  ©tabtum 
gibt  bie  fal))etrige  @öure  (Sauerfloff  birett  an  ba^  ©c^raefelbio^b  ab,  o^ne  ftc^ 
Dörfer  »ieber,  nad)  '>i$eligot,  in  @atpeterfäure  unb  @ti(!o^b  rttctbiften  }u 
muffen,  koa^  ganj  roiberftnnig  mttre.  ®elb{t  Derbünnte  @atpeterffinre  fann 
aEerbing^  auc^  für  ben  Aammerpro)eg  nü^ti^  koerben,  »enn  fte  mit  mä^ig 
ftarfer  Sc^mefelfäure  }ufammentrifft,  meiere  i^r  bad  'Jßaf[er  ent}ie^t,  unb  fte 
»irb  bann,  im  fonjentrierten  B^f^^^^be,  Don  @(^tt)efetbio^b  leicht  angegriffen; 
bie^  ftnbet  eben  in  ber  Jlammer  ftatt. 

2)a|  ^eligot^  Slnftc^t  falfd^  fei,  monac^  au^  ©ticfo^^b  unb  atmo» 
fp^ärifd^em  @auerfloff  in  ber  SSleifammer  teine  falpetrige  ®2ture,  fonbem  nur 
Unterfalpeterföurc  entfiele,  ^at  na^  SB e ber  fc^on  Serjeliud  behauptet 
(da^re^ber.  25,  65),  inbem  nac^  eubiometrifd^en  SJerfuc^en  mit  @tido^Qb  nnb 
@auerftoff,  je  nac^  bem  Überfc^uf[e  be^  einen  ober  be^  anberen  ©afed,  me^r 
ober  weniger  Jlonbenfation  eintritt,  unb  ftc^er  immer  falpetrige  @&ure  gebilbet 
werbe,  felbjl  bei  ©auerjloffübcrfc^u§. 

iRad)  obiger  SSewei^ftt^rung  fann  auc^  bad  SBajfer  ni^t  bie  Kolle  fpielen, 
xodijt  üjxa  ^etigotd  3:§eorie  atö  t)auptfä(^ti(^  jugeteitt,  bag  ed  n&mlic^  aU 
Berfe^ungömittel  für  Unterfolpeterfänre  unb  falpetrige  ©äure  biene  nnb  ®al« 
peterföure  fd)affe.  ÜDad  äBaf[er  wirft  üebenfaEd  Dor  allem,  weil  e^  bie  Stibung 
Don  eigenttid^er  Sc^wefetfSure  (SO4H,,  ©c^wefelfäure^ljbrat)  ermöglicht;  bei 
ben  neueren  ^nfc^auungen  über  ba^  SBaffer  ber  @äuren  ifl  bie^  gan)  felbft» 
DerflänbU(^,  unb  ift  ed  be^^atb  unnötig,  bie  Dielen  Serfuc^e  unb  9ewei^grfinbe 
äBeber^  bafttr  bcijubringen ,  ba§  erft  bad  3&af[er  bie  fc^Weflige  @ttnte  {nr 
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£);9batton  bt^poniert.  SDtan  tnug  übrigen^  gteic^  ^mgufügett,  bag  e^  nid^t 
genügt,  wenn  ^inreic^enb  äBaffer  Dor^anben  ifi ,  um  ha9  etgentß^e  ®ijm^tU 
fäure^t)brat  }u  bUben  (SO4H3),  fc^on  barum,  »eit  biefed  bie  ©otpetergafe  cS» 
^{itrof^Ifc^wefetfttute  aufUfen  unb  bem  ^Qntm))ro)effe  ent}te^en  wttrbe;  man 
mn|  wenigfiend  fo  ütet  2Baffer  anwenben,  ba^  eine  @öure  t)on  nic^t  me^r  ald 
1,53  bi«  ^öc^flen«  1,615  f^jej.  ©ew.  entfielt,  wobei  bie  iRittof^Ifd^wcfctfäure 
^erfe^t  wirb;  nur  bann  ge^t  ber  Jlammerpro}eg  regelmögig  t)on  fiatten. 

yiaij  9Beber9  8(nft(^t  finbet  bemnac^  folgenber  3$organg  in  ber  Stei« 
fammer  flatt.  2)a^  ©c^wefelbio^b  wirb  barin  oj^biert  ^auptföc^lic^  burc^  ben 
©auerjloff  ber  fat))etrigen  @änre,  wet(!^e  ftd)  babei  in  (Sticfo^b  üerwanbett; 
fie  tut  bie«  ober  erfi ,  wenn  fie  in  S35affer  ober  tjerbünnter  ©c^wefelfäure  auf» 
getöfl  iji,  unb  eine  folc^c  wäfferige  ?öfung  entfielt  entweber  bireft  auö  freier 
fatpetriger  ©äure  (N^Os)  ober  burd)  ä^xU^mi  Don  Unterfotpeterfäure.  3m 
leQteren  ^alle  entfielt  baneben  noc^  @alpeterfäure;  biefe  wirb  aber  nur  burc!^ 
Sermittclung  ber  fdjon  gcbilbeten  ©(^wef elfäure  jerlegt.  Die  SRoHe  be«  SBaffer« 
ifi  eben  erft  erläutert  worben. 

SKit  SBeber«  anfid)tcn  fommen  biejenigen  ton  SI.  SBinfler  (Unter* 
fnc^ungen  Über  bie  c^emifc^en  äSorgttnge  u.  f.  w.,  @.  20)  1867,  alfo  fafl  gleid^«» 
jeitig  ))eröffentii(^ten  in  ben  wef entlic^flen  'ißunften,  aber  nic^t  in  allen  Sin}e(^eiten 
überein.  Slu(^  nac^  393  i  n  { t  e  r  o^biert  bie  f alpetrige  @äure  ®d)wef etbio^b,  aber 
nac^  i^m  fpielt  bie  Unterfalpeterf äure  eine  größere  9toQe,  atö  SB  e  b  e  r  i^r  }uteUt. 
SHefe  le^tere  foU  nttmlic^  üorwiegenb  burc^  (Sinwirhtng  ber  Suft  auf  bad  @ti(!« 
opjih  entfielen,  unb  bann  mit  ©^wcfelbio^b  unter  Sinflu^  bed  Saffcrbampfed 
ju  9}itrofk)tf(^wefetfäure  gufammentreten,  welche  ftc^  in  i$orm  ber  betannten 
weigen  iRebel  )u  S3oben  fentt,  ^ier  mit  ber  bünnen  ^ei^en  Sammerfäure 
in  Serü^rung  tommt  unb  ft^  in  berfelben  auftöfi,  wobei  fatpetrige  @äure  in 
(Sa^form  frei  wirb,  totlijt  ein  neue^  Ouantum  fc^wcfUger  ®äure  oj^biert, 
ft(^  babei  in  (Stido^b  Derwanbelnb,  ha9  ben  jheidlauf  auf«  neue  beginnt. 

ÜDer  Umfionb,  ba^  Söebcr  mc^r  bie  falpetrige  ©öurc,  ÜBinfter  mebr 
bie  Unterfalpeterfäure  (©ticfjloffpero^b)  atö  bie  beim  Aammerprogeffe  tätigen 
Serbinbungen  aufteilt,  bitbet  feine  fe^r  wef entließe  Serf^ieben^eit  in  i^ren 
S^eorien,  ba  feiner  oon  beiben  baran  benft,  ba§  eine«  {euer  Dp)ht  unter  9u^« 
f^tug  bed  anberen  gebilbet  werbe.  (Sine  er^ebtid)ere  Serfc^ieben^eit  i{l  bie, 
bag  SBeber  gteic^  SSergeliu^bie  intermebiäre  9ilbung  Don  92itroft|lf(^wefeI« 
fdure  nic^t  atö  wefenttid)  für  ben  $rojeg  anfielt,  wä^renb  9Binfter  bied  tut 
unb  bamit  auf  bie  Si^eorie  Don  3)at)l^  jurütftommt,  bie  er  nur  im  Si^te  ber 
neueren  Jlenntniffe  unb  befonberd  in  bem  feiner  eigenen  $orf(^ungen  erweitert. 

9J{an  ^at  früher  ben  bid^er  angefü{|rten  Z^eorien  (vorgeworfen,  bafi  e9 
fc^wierig  fei,  eine  gleichzeitige  D^^bation  oon  ©tief  o^l^b  unb  9tebuttion 
tibtjtxtx  JD^^be  }u  NO  anjune^men.  9ber  biefer  (Sinwurf  ^at  feine  S3e' 
red^tigung,  unb  würbe  ebenf 0  fe^r  bei  jieber  anberen  (Erflärung  für  ben  Kammer« 
projeg  ober  irgenb  einen  anberen  ^roje^,  bei  bem  ein  3^i{^^"'^^P^^  ^^^^ 
Überträger  in  ^xa^e  tommt,  gemacht  werben  mUjfen.  (Sr  ertebigt  ftc^  t)on 
fetbjt  burd^  bad  @efe$  ber  SOflaffenwirfung  unb  erfl  rec^t,  wenn  man  bie  ©tidt« 
Poffojrt|be  att  Äatal^fator  anjle^t  (oergL  ©.  681  ff.). 
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Ste  im  3a^te  1878  bte  erfle  «umgäbe  biefe«  Su^ed  gefc^rieben  wnrbe, 
tuar  bie  @a(^e  noc^  ni^t  toefenUic^  übet  bte  arbeiten  t)on  äßeber  unb 
2Btn{(er  ^tnaud  fortgefd^ritten,  xotli^t  beibe  auf  Saboratorinmft>erfu(^ni, 
nu^t  auf  Unterfuc^ungen  an  »irfü^  arbeitenbett  ftatnmerf^ßemm  fugten. 
3Ran  tannte  nic^t  einmal  bte  B^f^^inmenfetung  bet  @afe  fftr  normalen  obei 
unregetmftgigen  Aammerbetrteb.  S)ie  Sarbe  bec  ®afe  fc^log  bie  Kima^me 
aud,  bag  ©ttcfo^b  bad  k)or^errf(^enbe  O^^b  be^  ^ttdfloffd  fet^  auger  eltoa  im 
Dorberen  STeile  be^  @t|ßem9;  au^  tougte  mau,  bag  Salpeterfäure  nidft  regele 
mftgig,  fonbern  nur  unter  abnormen  Umftänben  auftritt.  9ber  man  !onntt 
noij  immer  ni^t  fagen,  ob  N^Os  ober  N2O4  ber  Dor^errfc^enbe  Se^nbte'il 
ber  „®a(peterga(e''  in  ber  Sleifammer  fei,  unb  man  mugte  nidjt,  xoeid^  von 
biefen  ber  toirtlic^e  @auerfioffttbertr&ger  fei.  3(^  fttr  meinen  Seil  gtaubte 
aüerbingd  bamaU  ®runb  ju  ber  Snftc^t  ju  ^aben,  bag  in  einer  normal 
arbeitenben  j?ammer,  alfo  roo  weber  )u  »enig  nod)  ju  oiel  ©auerfioff  Dor* 
Rauben  ift,  bie  falpetrtge  ©äure  bei  meitem  Dor  ber  Unterfalpeterffiure  t)or' 
miege.  ^6)  fc^log  bied  baraud^  bag  nac^  Sin! (er 9  unb  meinen  eigenen 
$erfu(^en  bei  ©egenttiart  k)on  nic^t  )u  Derbttnnter  ®(^n)efetfäure  (bie  boc^  al$ 
feiner  Stegen  Überall  in  ber  Aammer  üor^anben  ifi)  fu^  bad  ©tido^r^b  feibft 
bei  einem  Überfc^uffe  t)on  @auerfioff  nur  bid  ju  N2O3  o^biert;  ferner  barand, 
bag  bte  uon  mir  analqfterten  gabritnitrofen  fftmtlic^  ^öc^fiend  @puren  ton 
^ö^eren  (StidfioffDerbinbungen  atö  N^Os  (b.  ^.  eigentlid)e  9litrofqlf(^tDefe(f fiure) 
jetgten,  roälirenb  boc^  }.  ^.  bei  ber  Slbforption  Don  and  Sleinitrat  entuytdeüer 
»irflt^er  Unterfalpeterfäure  bur^  ®^n)efel{flure  gan}  normal  ein  ©enienge 
Don  gleid)en  Zeilen  NgOs  unb  HNO^  gefunben  mürbe.  S)ie  abmeid^nbeit 
anal^tifdien  SRefultate  mehrerer  S^emifer  be}ttglid)  i^rer  ^obrihtitrofen  (Aolb, 
äBtntler,  ^urter)  liegen  ftd)  |ium  2^cil  auf  bie  bamaU  no(^  unfreieren 
analQttfcf)en  3J^etl}oben,  jum  Sieil  auf  unregelmäßige  Slrbeit,  mobei  in  ber 
leisten  Kammer  fafl  gar  feine  @d)n)efelfäure  gebilbet  mirb,  ^urUdfü^ren;  e^' 
fe^It  bann  bie  oben  ermö^nte  Sebingung  unb  fann  je^t  )unä^ß  N^O«  unb 
bann  burc^  Sertt^rung  mit  2Ba{fer  auc^  NOsH  entflej^en.  Sollte  freiließ  ber 
freie  ®auerfioff  aufgebrQud)t  feitt,  fo  mirb  fofort,  bei  Überfd)ug  Don  ^dflot^U 
biojp^b,  biefe«  Ic^tere  ba«  NaOj  unb  NgO*  junäc^fl  gu  NO  rebuitcren,  unb 
bte  Kammer  mirb  farblos  werben.  3!)adfelbe  mirb  eintreten,  menn  ju  otel 
Suft  einbringt,  toeil  bann  bie  (Safe  ju  fe^r  Derbünnt  werben.  2Benn  e«  an 
©dimefelbioy^b  fe^lt  (ein  gall,  ber  bei  normalem  Setriebe  nic^t  eintreten  foll), 
fo  wirb  oicl  @alpetergad  burd)  ben  ttberfc^Ufflgen  ®auerftoff  in  N^O« 
umgewanbclt  werben  unb  biefed  mit  bem  9Baf[er  )u  N2O3  unb  NO^  .OH 
jerfallen. 

Sine  fidjerc  ©runblage  für  eine  richtige  I^eorie  be«  Säleifammerprojejfe* 
tonnte  nur  burd)  (Srforfc^ung  bed  i^abritation^progeffe^  in  aQen  feinen  ®tabien, 
fowo^l  bei  normalem  ald  bei  unregelmäßigem  Setriebe,  Dermittelft  audgebe^nter 
9{ei^en  Don  (^a^anal^fen  unb  anberwettigen  Beobachtungen  gewonnen  werben. 
Die  erfte  unb  bidi)er  in  Derfd)iebenen  Bedienungen  einjige  DoQftänbige  Unter' 
fuc^ung  ber  3lrt  iß  bie  Don  mir  in  ©emeinfc^aft  mit  9iaef  in  ber  ^abrif 
ber  @ebrüber  Sc^norf  gu  Ütifon  am  B^^^^f^^  gemalte,  weld^efc^on  @.  627 
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ciroöfint  worbcn  iji  [S^ein.  3nb.  1884,  @.  5  bi«  19  i)].  S)ie  (grgebmflc 
bicfcr  Uttterf u(f)ung ,  fororit  c«  [xij  um  SEatfat^en  ^Qnbclt,  flnb  burc^  feine 
anbeten,  fpäter  audgefü^rten  Sirbetten  in  Srage  gefleQt  morben;  aber  bie  )u 
jener  ^txt  ton  mir  felbji  unb  üon  onbercn  S^cmifem  gegebenen  Srfläningen 
berfelben .  I)aben  bebeutenbe  Sbftnbemngen  erfaf|ren  mtt{|en,  befonberd  infolge 
weiterer  oon  mir  im  3a^re  1885  aufgeführten  (£yperimentalunterftt(f)ungett 
(aSerL  8er.  18,  1384;  oergl.  anij  bie  im  3.  Äapitel,  ®.  180 ff.  ongeftt^rten 
früheren  unb  fpäteren  Arbeiten),  ^d)  jeigte  bamal«,  ba§  im  trodenen  3«* 
jlanbe  unb  auger^alb  ber  äBirfung^fp^äre  Don  @(^n)efe(fäure  bad  ©ticfojc^b 
mit  überf(f)üfjigem  ©auerjioff  faji  ober  ganj  att«f(f)tie6Iic^  ©ticfjioffperojr^b, 
N,04,  bilbet.  SBenn  überfd^üffige«  @ti(fojt)b  mit  einer  unjureid^enben  2Renge 
t)on  ©auerjioff  jufammentrifft,  fo  tuirb  (nacft  ber  bomaligen  änffaffung)  eine 
er^eblic^e  SRenge  Don  NgO,  neben  N2O4  gebilbet.  SBei  ©egenwart  ton  SBaffer 
ge^t  ©ticfo|i)b  mit  überf(f)üffigem  ©ouer^off  Donjiänbig  in  ©alpeterfäure  über. 
SSerbünnte  ©(^wefelfäure  00m  fpej.  ®m.  1,405  wtrfte  im  ganjen  wie 
SEBaffer,  ober  ein  wenig  falpetrige  ©äure  entjianb  bod),  nämlid)  fo  üiet,  ate 
eine  beftänbige  Söfung  in  fold)  terbünnter  ©äure  bilben  fann  (Stitrof^lfd^wefel* 
jäure  tann  bei  biefer  ^erbttnnung  nic^t  beflef|en).  i^ieOei^t  bie  wic^tig^e  oon 
mir  bamald  gemad^te  Beobachtung,  jufammenge^aüen  mit  ben  früheren,  war 
folgenbe:  SBenn  in  fonjentrierte  ©d^wef  elf  äure  bei  ©egenwart  ton  fe^r 
oiel  überfdiüffigem  ©auerjioff  (augjom  (SSIafe  für  Slafe)  ©tidoj^^b  eingeleitet 
wirb,  fo  werben  nur  bie  in  unmittelbarer  33erüt|rung  mit  ber  ©(^wefel* 
föure  jle^enben  Steile  bed  ©tido^-^bd,  unb  gwar  nur  foweit  ft^  92itroj^Ij(^wefeI' 
fäure  bilben  fann,  ni(^t  über  N3O3  ^tnauö  ojrt}biert  (wie  SBinfler  unb  ic^ 
frttl[|er  gefunben  Ratten);  aber  alle  ®admo(efüte,  welche  au|er^a(b,  wenn 
auc^  unmittelbar  über  ber  ©äure  erjl  mit  ©auerjioff  }ufammentreffen ,  Der« 
galten  ftc^  wie  trodene^  ©tido^^b  mit  überf(^üffigem  ©auerjioff,  b.  ^.  fie 
bilben  N2O4.  3)iefe  le(te  Semerfung  machte  e^  unm5gli(^,  }u  behaupten,  wie 
bie@  noij  in  ber  erflen  ^udgabe  biefed  Buc^ed  unb  in  einigen  meiner  fpäteren 
^Ib^anblungen  gefd)el^en  ift,  ba|  man  ben  ®mnb,  warum  NO  unb  0  inner« 
^alb  ber  Sleitammern  nid^t  NaO«,  fonbem  nur  NaOg  bilben,  in  bem  überall 
^erum  fc^webenben  S^^ebcl  oon  ©^wef  elf  äure  fud^en  muffe;  benn  bie  flüffigen 
©^wefelfäureteil(^en,  welche  ben  9}ebel  bilben,  beftnben  fic^  noc^  immer  in  fe^r 
großen  %bjlänben  toneinanber  im  Ser^ältni^  ju  ben  oor^anbenen  äRolefeln 
t)on  NO  unb  0,  unb  wo  immer  bie  Icftteren  onberö  ate  in  unmittelbarer  ©e« 


^)  Srtibem  jinb  no4  jroet  ä^nlid^e,  aber  ni(!^i  gan)  jo  oodjiönbige  Unter« 
{Hebungen  an  AammerJQftemen  gemacht  teorben,  nömlid^  eine  jolc^e  }u  greiberg  bon 
^übner,  morüber  ©derlei  berichtet  ^at  (Sij^erS  3a^re§ber.  1890,  @.  452),  unb 
eine  anbete  3U  Hamburg  t>on  91  et t er  (^eitl^r.  f.  angem.  (£^em.  1891,  6.  4). 
^tefe  fe^r  intereffanten  Unterfud^ungen,  auf  toeld^e  an  berjd^iebenen  ©teilen  bie{e§ 
SBuc^eS  j^on  I^ingetoiejen  teorben  ift,  ftnb  ganj  na(^  Analogie  be§  bon  mir  mit 
9laef  eingeJ4)Iagenen  ®ange§  angefteOt  morben,  unb  ^aben  ben  unjetigen  bur^auS 
fil^nlid^e  (Srgebnijje  gehabt ,  jo  ba^  eS  too^i  angebt ,  ben  fid^  baf Ur  tnteTejfierenben 
fiejer  auf  i^r  6tubium  an  ben  angegebenen  Orten  ju  bermeijen;  einen  lurjen  ^uS« 
gug  au8  benfelben  ju  mad^en,  gebt  nic^t  gut  an,  unb  auSfü^rli^ere  SJtitteilungen 
baraug  würben  einen  unoer^filtniSmägigen  tRaum  beanfpru^en. 
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rtt^rung  mit  ber  (Säute  aufeinanber  toxxttd,  luetben  fte  nic^t  NjOs,  fonbera 
N)  O4  geben.  3)a^er  fatm  feine  Xt^toxxt  ht9  9(ei(aintner))to)ene^  rid^g  )eii; 
xotli^  bie  9iebttftion  ber  ©alpetergafe  )u  NO  aU  noüoenbige^  ©tabiunt  ^ni> 
fieat,  benn  Med  rotttbe  iebenfaU«  gurSilbung  t)on  N,04  unb  f^äter  t>on  HNO, 
fuhren,  toüi^t  beibe  bei  regelmä^gent  Aantmerbetriebe  uic^t  auftreten. 

Saerbing«  be^au^tet  %af(^ig  (Siebigd^nn.  248,  135),  bag  ©ttitom 
f elbfl  in  ©egemmrt  eined  gro|en  Überf (^ufted  Don  @auerßoff  ftc^  nid^t  in  NaO«. 
fonbern  nur  in  N^Os  Denoonbte,  toenn  bet  @anerftoff  mit  ®ti(!fioff  (mie  in  atms' 
fp^ärifc^er  Suft)  Derbttnnt  fei.  Sber  biefe,  o^nel[|in  ben  Angaben  aOet  übrigen 
(S^emtler  n)iberfpre(i)enbe  Se^auptnng  ifl  ))on  mir  (93erL  S3er.  1888,  @.  3234; 
toQfl&nbig  miberlegt  worben,  inbem  id)  )etgte,  bag  9{Qf(^igd  Serfnci^e  m 
rid^tig  angef^eHt  waren,  unb  bag  bei  rid)tigen  9Serfu(^en  (Stitfojp^  unb  Virt 
genau  fo  wie  @ti(ffloff  mit  @auer{}off  in  ®ticfftoffpero^b  übergebt 

jDie  f amtlichen  $Qpotl[|cfen  unb  Sudftt^rungen  ^afc^igd  tocrben  natür- 
(id)  baburc^  gegenßanb^Iod,  ba^,  wie  wir  @.  182  gefe^en  ^aben,  bad  @ti(ffton« 
trioj^b,  NjOs,  fofort  nad)  feiner  SSergafung  faft  »oOflänbig  in  NO  unb  ^'0s 
jerfäQt,  alfo  unmögti^  gadförmiged  (Stidf^offtrio^^b  atö  einjige«  ober  ^oupt* 
pxobntt  ber  ffiirtung  ))on  NO  auf  atmofp^ärifdje  Suft  entfielen  tonn.  ^at&i> 
(ic^  wirb  auc^  meine  eigene  Zi^eorie  burd^  biefelbe  Satfac^e  berü^,  aber  m 
xi)  fc^on  @.  182  gezeigt  ^abe,  lägt  flc^  meine  ÜE^eorie  bamit  ganj  gut  on* 
einigen,  ba  ein  ©emifc^  ber  beiben  ®afe  NO  +  NO9  fl^  gegen  ©c^tocfti' 
fäure  genau  wie  N3O3  Der^ätt 

%afc^igd  eigene  2;^eorie  bed  Aammerprojeffed  (%nn.  b.  S^em.  241, 
242)  ifi  fe^r  fonberbar.  @r  nimmt  atd  3^if^^K0l^b  ^^  Dorttberge^enbe 
S3i(bung  eined  Körpers  an,  ben  er  ,,'£)if|9bro^Iaminfulfonftture''  nennt,  i»n 
ber  gormel  (0H)2.N.S0a.0H,  einen  Körper,  ber  nod^  nie  Don  3emanbein 
gefe^en  worben  ifl,  unb  bef(en  3)arfteIIbarfeit  im  freien  ßuflanbe  9lafd)ic 
felbft  bezweifelt.  (Sr  nimmt  an,  ba^  ft^  biefer  Aörper  beim  3uf<'in^°' 
treffen  t)on  falpetrtger  unb  fc^wefttger  ®äure  btibe,  ba|  er  aber  angenbluflüt 
mit  me^r  falpctriger  ©äurc  in  NO,  SO4H8  unb  HjO  jerfalle;  NO  wert« 
bann  wieber  ju  fatpetriger  ®äure  o^biert  unb  bad  @piel  beginne  Don  neuen 
Seine  ©teic^ungen  finb: 

a)  N(0H)3  +  H.SO2.OH  =  (0H),.N.S02.0H  +  H^O; 

b)  (OH),.N.SOa.OH  +  N(OH),  =  2N0  +  HjSO*  +  2H,0: 

c)  2N0  +  0  +  3HaO  =  2N(0H)g. 

3c^  ^abc  gcjetgt  (»erl.  Ser.  1888,  ©.  67  unb  3223),  bog  alle  wr. 
9?afc^ig  für  feine  Slnft^ten  Dorgebrac^en  ©rünbe  DoIIfommen  unfUd)^aItic 
ftnb ,  inbem  fie  bte  ^ebingungen  bed  wirflic^en  ^ammerbetriebed  unb  bie  'fii- 
beiten  ber  früheren  S^emiter  über  benfelben  ©egenftanb  ganj  auger  ac^t  laffnt. 
unb  wir  fönnen  ^ter  feineu  Siaum  jur  nochmaligen  SBiberlegung  einer  fo  )}oIIu 
unhaltbaren  I^eoric  ^ergeben  ^). 


0  Sergl.  au(4  Hamburger  in  Joarn.  Soc.  Ghem.  Ind.  1889,  p.  164,  ^f^ 
bie  8Qc^e  bur^auS  rid^tig  auffaßt,  toö^ienb  in  bem  1892  er|(lt)ienenen  l^anbbudt« 
ber  anorgantjc^en  (S^emie  t>on  S)  a  m  m  e  r  bie  «Sa^Iage  in  ^ddfifi  oberfid^It^er  ur- 
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Sitht  Tätige  SC^eorie  bed  93Ietfaininerpro}effed  tnu^  geioijfe  Xatfad^en  in 
Serüdft^ttgung  gießen,  n&mlic^  1.  bie  Statfad^e,  ba^  bie  Kammern  anfangt 
ein  ®emtf(^  Don  NO  unb  NO2  ent^rtten,  worin  NO  übettotcgt,  bann  NO  + 
NO2  in  fafi  genau  gleichen  SRoIeteln,  aber  bei  nomtatem  93ctricbe  nie  ,, freie«" 
®ti(ffioff<)ero|i^b ,  b.  ff.  me^r  atö  bem  SSer^ältni«  NO  +  NOj  entfprtd)t 
(Sunged  unb  SJaef«  Beobachtungen  in  Ütüon);  2.  \>a%  NO  mit  über« 
f^üfjtgent  0  ft^  gu  N)04  t)ereinigt,  unb  ba^  nur  bann,  menn  NO  unb  0 
gteid^jeitig  aud^  auf  genttgenb  lonjentrierte  ®(f)n)efelfäure  treffen,  fte  fatpetrige 
©äure,  aber  nii^t  freie,  fonbem  al«  80,(0 H)  (ONO)  bitten;  au^  lönnen  NO 
unb  0  mit  H,0  unb  SOj  birett  ju  SO, (OH) (ONO)  jufammentreten.  (gine 
neue  S^eorte  bed  Aammerprogeffe«  n)urbe  t)on  mir  gau}  tlar,  roenn  au(^  in 
aller  m^t,  f(i)on  1885  (Serl.  9er.  18,  1391)  ^ingeßeQt,  unb  ifl  bann  1888 
meiter  au^gefU^rt  morben  ((Sbenb.  21,  67  unb  3323). 

S)ie  ©runbibee  biefer  Si^eorie  ^atte  ic^  fc^on  1885  mt  folgt  au^gebrüdt: 

„3)afi  ©(^wefetbiojr^b  tritt  unmittelbar  mit  ©tidjiofftriojr^b, 
@auerfioff  unb  toenig  Gaffer  )u  Stitrofqtf c^mefelfäure  gufammen, 
Meiere  nebeiförmig  in  ber  Kammer  f(^tt)ebt;  beim  3ti{<tinmentreffen 
mit  me^r  SEBaffer,  totlift^  ebenfalls  ald  9lebel  in  ber  j^ammer  ))er« 
teilt  iji^),  jertegt  fi(^  bie  Slitrof^lfd^wefelfäure  in  ©(^»cfelfäure, 
bie  )u  99oben  fintt,  unb  ©ticffiofftrio^r^b,  n)el(^ed  oon  neuem  mirten 
lann.  (E«  ift  alfo  nic^t,  toie  bie  bid^er  aUgemein  ^errf(^enbe  Sin« 
fi(^t  lautet,  bad  ©ticfojr^b,  fonbern  bad  ©atpetrigfäurean^^brib, 
metc^ed  aU  ©anerftoffüberträger  in  ber  99(eitammer  fungiert.'' 
®pttter  brUcfte  16)  bie«  noc^  fo  an9:  3)ie  Silbung  ))on  ©(^toefeifäure  mirb 
nid^t  bur(^  bie  abn)e(f)felnbe  D^bation  t)on  NO  ju  N^O»  ober  NjO«  unb 
barauf  folgenbe  9tebuttion  biefer  Aörper  ju  NO,  fonbem  baburc^  }u  Sßege 
gebrad^t,  ba^  eine  Aonbenfation  Don  falpetriger  ©tture  mit  ©c^mefetbio^^b 
unb  ©auerfioff  )u  9Htrofi)(fc^n)efelftture,  unb  barauf  eine  ©paltung  ber  le^teren 
burc^  Überf(f)u^  t)on  äBaf(er  eintritt 

3)ie  ^ier  ermähnten  Steaftionen  merben  bur^  folgenbe  (Steigungen  au«* 
gebrUdt: 

1.  2 SO,  +  NjOs  -h  O3  +  HaO  =  2 SO, (OH) (ONO); 

2.  2S0,(0H)(0N0)  +  H2O  =  2H,S04  +  NjOg; 

ober  nod^  einfad^er,  wenn   man  fiatt  ©alpetrigfäurean^^brib   bie  falpetrige 
Säure  fetbft  einführt: 

la.     SO,  +  NO. OH  +  0  =  SOa(OH)(ONO), 

2a.     SOa(OH)(ONO)  +  HjO  =  HjSO*  +  NO.  OH. 


ben  Xaiiad^en  geiabeau  tDiberJ4}Te4enber  SBetje  (ingeftellt  toirb.  ^u^  anbermfiriS 
mirb  ^ier  unb  ba  iRa|4ig8  ^^eorie  nod^  in  bei  ^rt  erteft^ni,  bag  man  fie  für 
btSfutabel  galten  foOie,  tofi^renb  bod^  i^t  Urheber  felbft,  ebenfo  toentg  nie  ein 
anbetet  S^mitet,  meiner  im  3a^te  1888  jtoeimal  gegebenen  SBibetlegung  ie  nibet« 
fprodjen  ^at. 

*)  SJetmutli(if|    großenteils,    »enn    nic^t    ganj,    in    gotm    üon    öetbünntet 
©^mefelfaute. 
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({)eute  roerben  lotr  in  obigen  @ä(en  fiatt  t)on  ©titfflofftrioi^b^  NjOs, 
Don  einer  äRifc^ung  gteic^er  3RoIe(el  NO  unb  NOa  reben  muffen,  bte  in 
^emif  c^er  S9e)ie§nng  mirtli^  genau  auf  badfetbe  ^eraudtontmt;  t>etgL  (B.  182.) 

@d^on  1885  ^ob  id)  ^erbor,  bag  biefe  9?eaItionen  burc^  lofale  Umflänbe 
in  ber  931ei!antntet  mobiftjiert  toUrben,  tocA  id)  bann  1888  wettet  ou^' 
fütftte. 

'SRan  fte^t  fofort,  bag  meine  S^eorie  auf  bie  ))on  3)ab4  1814  aufgefteüte 
gnriidge^t,  meiere  fpäter  unter  anberen  bon  S.  ®meUn  unb  (SL  3Btn!ler 
aufgenommen  morben  mar.  Un^  aQen  ifi  ed  gemeinfc^aftlic^,  ba^  mir  bie  Sil* 
bung  ber  9^itrof^If(^mefeIfäure  (ber  ,,^ammertri{laIIe'0  ald  ein  notmenbigcd 
3ntf(^eng{ieb  in  bem  ^ammerprogeg  anfe^en.  ä(ber  meine  2;^eorie  Dernietbet 
bie  Äomplijiert^it  ber  früheren  unb  bereu  teilmeife  äßiberfprttd^e  nttt  beob« 
ad)teten  Xatfac^en,  inbem  fle  bte  9{otwenbigteit  einer  9tebnItion  jn  NO  al$ 
eine^  unentbehrlichen  t^attord  in  bem  $ro)ef(e  leugnet,  au9  meld^er  9tebu!tion 
bie  93i(bung  bon  N.2O4  in  ber  Aammer  folgen  mttrbe.  SSßir  moQen  nun  bie 
neue  Xl^eorie  im  einjelnen  berfolgen,  unb  anij  bie  äRobifltationen  enoä^nen, 
me((^e  ber  Vorgang  burd)  lo!a(e  Umftänbe  in  einzelnen  jteilen  ber  ftammer 
erfährt. 

Srtnnern  mir  und,  bog  in  einer  normat  arbeitenben  jfammer  guerß  ein 
Überfc^ug  bon  NO,  fpäter  unb  bid  jum  (Snbe  ein  mit  N^Og  äquioalente« 
®emenge  bon  NO  +  NOa  borfommt.  3!)agegen  fann  man  „freie«"  N3O4 
nid)t  in  normal  arbeitenben  Kammern,  fonbern  nur  bei  unregelmäßigem  ^triebe 
ftnben,  menn  burd)  B^f^^^  ^^"^^  unnötig  großen  Überf^uffe«  oon  ©alpetergafen 
bie  Silbung  ber  @d)n)efelfäure  ju  frü^  beenbigt  worben  ift  unb  ber  (e^te  S^eil 
beS  ©^fierng  nur  noö)  öußerfl  meuig  SO^  enthält;  in  biefem  $aQe,  aber  nur 
bann,  finbet  ftd)  freie«  N2O4  bor.  Db  ber  Übcrfc^uß  bou  ©auerjloff  größer 
ober  Meiner  i%  ift  o^ne  ©influß  auf  bie  Srage,  ob  fid)  NO  +  NOi  ober  freie« 
N2  O4  bitbet.  £)6n3o^(  mir  je^t  miffen,  baß  in  bem  Sugenblide,  mo  ba«  Ns  O3 
au«  feiner  33crbinbung  mit  ®d[)n)cfelfäure  in  grei^eit  gefefet  mirb,  e«  fic^  jum 
größten  Seile  in  NO  +  NOj  bijfo|\iiert,  fo  bleibt  bod)  immer  eine,  wcnii  aucb 
nur  fc^r  Heine  SWcngc  NjOg  al«  fold)e«  befielen,  unb  mirb  in  bie  ®.  671  ol« 
9^r.  1  angeführte  JRcaftion  eingeben.  Sfiaij  bem  SDlajfentt)irfung«gefe|  ttJtrb 
nun  micbcrum  etwa«  NO  +  NOg  ju  NgOj  jufammentrcten,  unb  bie«  toirb 
wieber  al«  foldjed  reagieren,  fo  baß  feine  merfli^e  5IKenge  NO  3^it  finbet,  mit 
Sauerftoff  „freie«"  ®tidpoffpero^t)b  gu  bilbcn,  ba  überall  SOj  Dor^anbcn  in 
unb  jur  Silbung  bon  SOßNH  a^eranlaffung  gibt.  Suc^  wirb  bei  Überfd^uB 
bon  SO2  biefe«  felbft  ba«  fc^on  etwa  lofal  im  Überfdjuß  entjte^enbe  NO,  miebcr 
nad)  ber  unten  gegebenen  @leid)ung  i)?r.  9  in  SOßNH  Derwanbeln. 

!Dic  gclbrotcn  3)ämpfe  in  ber  Äammcr  bcjle^en  au«  einem  Oemenge  t)on 
NO  mit  NO2,  wobei  baö  crj^crc  in  bem  ^ell  gefärbten  erjlcn  Seile  be«  Äammer* 
ft)ftem«  borwaltct,  wä^renb  fpäter,  wie  bie  ^nal^fen  jeigen,  ba«  Ser^ältni«  ftct« 
foft  genau  ba«  glci^  bielcr  SKolcW  oon  NO  unb  NO2  i|l,  weldje  fortroä^renb 
mit  HaO,  SOj  unb  0  in  $Reaftion  treten,  SO5NH  bitten  unb  au«  lefcterem 
bur^  bie  ffiirfung  bon  me^r  SBajfer  wicber  au«gefd)ieben  werben.  SBir  fönnen 
biefe  Vorgänge  entweber  unter  ber  ^nnat)me  einer  intermebiären  Silbung  bon 
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N  0  0  H  unb  N,  0,  audbtttdat  (9h.  1  b,  2  b,  3  b),  ober  o^tte  rine  f o%  (92r.  1  c, 
2c,  3o): 

Ib.     SOj  +  NOOH  +  0  =  SO5NH; 

2b.     2SO5NH  +  HgO  =  2H,S04  +  NjOs; 

3b.    NaOs  +  H,0  =  2N00H; 

ober  aber: 

Ic.     2S0a  +  NO  +  NO,  +  0,  +  H^O  =  2S06NH; 
2c.     2SO5NH  +  H,0  =  2HaS04  +  NO  +  NO,. 

SBir  loollen  unfere  Setrad^tungen  nui^t  netter  bun^  bie  tompltiterten 
Formeln  erfc^weren,  mel^e  an^  bem  ^tx\ail  M  ©olpetrigfäurean^^bribd  im 
@ad)u{lanbe  folgen,  fonbern  tovc  mcrben  biefe  äJerbtnbnng  ci9  minbeflen^  f 0  tange 
enftengfS^tg  im  ©adgnfianbc  betrachten,  ba^  S^ext  für  bie  Steahion  1.  gegeben 
ift.    SS$em  e«  beffer  gefäQt,  ber  möge  bafUr  bie  Formeln  1  a.  ober  1  c.  tofi^Ien. 

!Z)te  früher  t>on  ^erjelind  (mit  ber  ®.  663  enoä^nten  (Sinf^ränlnng), 
9}.  SBeber,  früher  t)on  mir  felbf)  unb  inbircft  anij  Don  9tQfd)ig  angenommenen 
Formeln  : 

3.  SO,  +  NjOa  +  HjO  =  H,S04  +  2N0; 

4.  2NO  +  0  =  N,08 

fönnen  ben  fiommer^rose^  ntc^t  bar jieQen ;  bemt  erfiend  mttrbe  in  biefem  ^aDe 
überaD  in  ben  Aammem  bid  }um  (Enbe  be«  ©^fiemö  eine  gro^e  ^l  WtoUt&U 
Don  N  0  }uglei<i^  mit  fol(^en  öon  Nj  Og  (b.  L  N  0  +  N  0,)  t)or^anben  fein, 
mad  nidjt  ber  ^oU  i{% ;  unb  gleitend  tonn  bie  %eaftion  4.  gar  ni(f)t  ßattfinben, 
au^er  in  unmittelbarer  99erU^rung  mit  (ftarter)  ®(^tt)efelffture,  too  bann  aber 
lein  freiet  N^O,,  fonbern  SO5NH  gebilbet  nnrb,  unb  tt)ir  bamit  notwenbiger« 
roeife  auf  bie  9ieaItion  1.  ober  bie  fpäter  )u  enoS^nenbe  9teattion  7.  jurüd« 
geführt  n)erben.  SBttrbe  in  bem  Hinteren  Xeile  ht9  Aammerf^fiemd  ein  irgenb 
criiebtic^cr  Übcrfd^ufe  Don  NO  über  boö  Ser^Mtni«  NO  +  NO,  ^inau«  längere 
3eit  oor^anben  fein,  fo  mü^te  ed  fl(^  ju  ©tidfioffpero^b  o^^bieren,  unb  biefe^ 
mügte  in  Serü^rung  mit  SBaffcr  ober  ©d^toefetfänre  ©at^)eterfäure  bitbcn, 
xüAift  man  roenigjiend  gro|enteiId  unDeränbert  torfinben  mü|te,  ba  fte  genügenb 
bfftänbig  in  jenem  Xeile  ber  Kammer  ijl,  mo  t)tel  )u  tt)enig  SO,  tor^anben 
unb  bie  Temperatur  ju  niebrig  i|i,  um  mel  HNO,  ju  rebujieren.  3)a  man 
aber  in  normal  arbcitenben  $>interlammcrn  feine  ©alpcterfäure  finbct,  ebcnfo 
toenig  toie  im  ®a^!Suf(acturme,  f 0  !ann  man  feine  X^eorie  a(d  richtig 
betrauten,  n)el(f)e  auf  bie  9{ebuftion  ber  @alpetergafe  bid  auf 
©tiifoj^b,  NO,  gcgrünbet  iji;  benn  bie«  jte^tbie  Sitbung  ton  „freiem" 
N,04  unb  hierauf  biejenige  oon  HNOg  nad^  fld^. 

(Sd  ifi  für  meine  j£^eorie  t)on  S93i(f)tigfeit,  gu  bemerfen,  ba|  eine  ©ti^mefel« 
f äure  Don  ber  in  ben  Kammern  gefnnbenen  ©tärfe  aQerbing«  gau)  merf(i(^e 
SRengen  Don  9litrofq(f(^n)efelfäure  aufltffl,  unb  in  ber  SEat  begeugen  bie«  aQe 
Sropfftfuren,  toxt  mi\  bie  S3obenffture  ber  testen  Aammem.  9ber  biefe  Södtic^* 
feit,  ober,  mie  mir  e«  lieber  nennen  tooUen,  bie  Stabilität  ber  Stitrof^tfd^toefei» 
f öure  nnrb  bebentenb  verringert  f  omo^I  bnr^  ^ö^re  Temperatur  cii  mif  bur^ 
Serbünnung  ber  @äure  (Dergleic^e  meine  Tabellen,  @.  192 ff.);  bie«  iß  ia  bie 
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@runb{age  aller  frtt^eten  Serfa^ren  jur  3)emtrtetung  ))on  9Ktrofe.  Qn  ben 
@(^tt)efe({äuTetamment  ^errfc^t  ^M  eine  toeit  ^ö^ere  ald  bte  Snfttetn))eratitr 
unb  (xuif  bte  jlDeite  Sebtngung  iß  Dorl^anben;  benn  fotoie  bie  an  einer  (SteQe 
gebilbete  unb  in  iRebetfornt  ^erumf^mebenbe  Siitrof^tfd^mefelffture  mit  Xtüäftn 
Don  2Baf(er  ober  terbttnnter  @&nre  gufamntentrifft^  toel^e  ebenfalls  ^erum^ 
fc^roeben,  fo  ntu^  {le  jtc^  naij  ber  ©leid^ung  2.  }erje^en,  unter  Silbung  Don 
©c^toefelfäure  unb  fal<)etri8er  ©tture.  Stur  biejenigen  Seile  ber  SJitrof^U 
f^teefelftture,  welche  in  unmittelbarer  SerU^rung  mit  ber  Sobenfäure  fle^, 
merben  ftd^  in  biefer  auflöfen  unb  fomit  jeitweitig  ber  B^^f^^^S  ^^<>8^^ 
merben ;  ober  bted  tritt  nur  in  ben  Hinteren  Kammern  in  größerem  ^agftabe 
ein ,  mtt^renb  in  ben  oorberen  Aammern,  n)o  {omo^I  bie  ^ü^ere  ^lemperatiir  xoit 
aud)  ber  Überf^ug  Don  fatpetriger  @äure  bcnitrierenb  eintt)irfen,  bie  SBoben« 
fäure  wenig  ober  feinen  „©atpeter"  jcigt. 

jDie  bi^^er  ^eroorge^obenen  ©eft^tdpuntte  ertlttren  {ebod^  no^  nt^t  ben 
gefamten  ^ammer^roje^;  fte  mttffen  für  ben  erflen  Seit  bed  ®q{lemd  mobtfigtert 
roerben,  meiner  mit  unburd)|lcf)tigen  toti^tn  993oIten  gefttOt  ift,  unb  too  S^ungc 
unb  9iaef  bad  Sor^anbenfein  eine^  Überfc^uffed  Don  NO  gegenüber  bem  Ser' 
fftfltni^  gleicher  äjiolefel  Don  NO  +  NO^  nac^gewtefen  ^aben.  ®erabe  in  biefer 
9tegion  ifl  bie  Temperatur  am  ^5(^fien  unb  bie  ®äurebi{bung  am  leb^afteften. 
3(n  f{(^  ift  t9  ni(f)t  unmöglid^,  bag  ^ter  folgenbe  btrette  Steaftionen  eintreten: 

5.     80a  +  NOa  +  HjO  =  H2SO4  +  NO; 

6      SOj  +  NaOs  +  HaO  =  H^SO*  +  2N0, 
n)a@  bad  Stuftreten  Don  NO  erKären  n)ürbe.    Se^tere^,  xotlift9  ^ter  \a  einen 
großen  Überf^ufe  Don  SO»  unb  0  antrifft,  btlbet  bireft  Sftitrof^Ifc^mefelfäiire: 

7.  2S0a  +  2N0  -f  0,  +  HjO  =  2S06NH. 

?of at  wirb  bo,  wo  SEBaffer  im  Überf(f)uf(e  iji,  mij  ©ollieterf äure  entfielen ;  aber 
^ier,  wo  biefe  @&ure  in  '£)ampfform  ifl  unb  wo  {te  fofort  mit  ttberfc^üfftger 
SOa  jufommentrifft,  wirb  fxe  fofort  rebujiert  naij  ber  9teaftion: 

8.  SOa  +  HNO3  =  S05NH. 

3n  ber  Sat  ftnb  in  biefem  Seile  ber  ftammer  bie  Sebingungen  no(^  gang 
analog  ben  in  bem  unmittelbar  Dor^erge^enben  ®IoDerturme  fferrfc^enben,  unb 
finb  DoOjlänbig  Derfc^ieben  Don  ben  in  ben  Hinteren  Kammern  Dor^errfc^cnben^ 
wo  bie  Temperatur  niebriger  unb  Die(  weniger  S  Oa  }ugegen  ifl.  3m  Dorberen 
Seite  finbet  ba«  NO  einen  fotc^en  Überfc^ufe  an  SOa,  0  unb  HjO  Dor,  bafe  SBit* 
bung  Don  Na04  entweber  gau}  au^gef Stoffen  ift,  ober  aber,  ba|  etwa  total  gebübete 
fteine  SDtengen  berf etben  fofort  wieber  abforbiert  werben  naä^  ber  ©teic^ung : 

9.  2  SOa  +  NaO^  +  0  +  H3O  =  2SO5NH. 

©erabe  in  bem  erflen  Seite  beö  Aammerf^fiemd  befielt  ©ticffioff«' 
pero^qb  nt^t,  unb  !ann  bort  nic^t  in  mertti^en  SRengen  befte^en^ 
unb  be^^atb  tann  bie  @c^wef elfäurebitbung  nad)  ©leid^ung  5.  feine 
ober  bod^  feine  merftic^e  9iotIe  fpielen.  3Rit  ®tei(^ung  6.  Der^ätt  e^ 
ftd^  im  wefenttic^en  gan^  ebenfo. 

Died  erftärt  nod^  ni^t,  warum  nun  boc^  wirflic!^  eine  groge  3Renge  NO 
im  erften  Seite  bed  jfammerfqftemd  Dor^anben  ift.    3^  fud^e  bte  Srftfimng  in 
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einer  fcfunbören  Sieoftion,  mläft  unter  ben  Dortianbencn  Uniftänben  eintreten 
nin§: 

10.     2SO5NH  +  SOa  +  2HaO  =  3SO4HJ  +  2N0. 

S^ie«  ifl  natürß(^  genau  bie|ctbe  SReoftion,  rote  fie  in  beni  unmittelbar  t)ort|cr» 
ge^enben  SRaume,  b.  ^.  im  ®tot)erturmc,  t)or  fw^  ge^t.  3)ic  Sebingungen  fmb 
ja  in  beiben  gätten  aud)  tjoKfommen  biefelben :  ®egenroart  großer  ÜHengen  üon 
"JHtrof^lfc^wefelfäure,  öon  SO,,  üon  HjO  unb  felbp  eine  ij^txt  S£:em^)eratttr 
ate  im  oberen  leite  be«  ©loüerturme«,  wo  bie  einfliefeenbe  ©äure  eine  tü^Ienbe 
SBirhmg  ouöübt.  «uf  biefem  SBege  »irb  me^r  NO  gebäbct,  ate  burc^  bie 
9teaftion  2.  aufgenommen  roerben  tann. 

9Bir  ftnb  nun  gu  folgenben  Snbf(^IUffen  gefommen.  3)ie  $aupt* 
reaftioncn  jur  Silbung  t)on  ©c^roefetfäure  in  ben  ©leüammer»  fmb:  bie 
Silbung  ))on  ^litrof^lf^roefelfäute  an^  ©c^roefelbio^b,  ©auerßoff  unb 
©al^)ctrigfäure  (®lei(f)ung  1.)  unb  bcren  barouf  folgcnbe  ^tx^ti^nn^  beim 
3ufammentreffen  mit  ffiaUcr  ober  oerbünnter  S^roefelfäurc  (®f.  2.).  Db 
mir  annehmen,  bag  N^O,  ein  mert(id)e^  3^^^^^^"^  ate  nnjerfe^ter  3)om))f 
tor^anben  fei  ober  nic^t,  bilbet  (einen  entfc^eibenben  $unlt  in  biefer  Sac^e,  ba 
»ir  in  bie  ®(eic^ungen  ba^  $t)brat  N  0 .  OH  einführen  fönnen  unb  ba  jebenfolld 
bie  Komponenten  NO  +  NO2  gerobe  »ie  NjOg  roirfen.  Äuger  biefer  $aupt^ 
reaftion  tritt  eine  anbere  9tei^e  Don  9tea!tionen  im  erjlen  Xeile  be^  Kammer» 
fqfiemd  ein,  roo  bie  iRitrof^If^roefelfäure  }um  %t\l  burc^  ben  Überfc^ug  Don 
(S(i^roefeIbiopt)b  benitriert  roirb  (®(.  10.)  unb  ba^  fo  gebitbete  @tidop)b  ft^ 
bireft  mit  SO,,  0  unb  H2O  jur  iReubilbung  Don  SOßNH  vereinigt  (®t.  7.). 
SlQe  anberen  oben  angeführten  9{ea!tionen  fpielen  entroeber  (eine  ober  ^öc^fiend 
eine  unbebeutenbe  9toIIe  im  Kammerprojejfe,  unb  im  befonberen  tritt  ,/freieö" 
©ticffioffpero^b  in  normal  arbeitenben  Kammern  gar  nic^t  auf. 

jDte  gegenfeitige  3Bir(ung  ber  in  ben  9(ci(ammern  gufammentreffenben 
Ägentien  gehört  teilroeife  }u  ber  Klaffe  ber  um{e^rbaren  S^ea(tionen,  beren 
9{id)tung  im  einen  ober  anberen  Sinne  burc^  geroiffe  fpegielle  93ebingungen 
benimmt  roirb,  nämlic^  bur^  bie  9){affenroirfung  einer  ober  ber  anberen  im 
Überfc^ug  t)orf|anbenen  Komponenten.  2Benn  ©auerftoff  unb  falpetrige  @äure 
im  Überfc^ug  finb,  fo  ^errfd)en  bie  Konbenfationdrea(tionen  1.  unb  7.  oor,  unb 
fomit  roirb  bie  99ilbung  oon  ^litrof^Ifd^roefelfäure  herbeigeführt;  roenn  aber 
©d^roefelbiojc^b  au^  nur  in  relatioem  Überf(^ug  Dorl^anben  x%  fo  ^errfc^t  bie 
benitrierenbe  9teaftion  10.  Dor,  unb  NO  roirb  abgef palten.  Died  fc^abet  nid^td 
im  Dorberen  Seile  be«  ©Elftem«,  roo  ba«  NO  ßeit  ^at,  in  bie  Konbenfation«* 
reoltion  7.  einjutreten ;  aber  roenn  eö  im  Hinteren  Üeile  eintritt,  fo  i|i  bo« 
NO  oerloren,  ba  e«  im  ®at|*8uf(acturme  nid)t  ;|urü(f gehalten  roirb  unb  in  bie 
Suft  gc^t.  Sine  entf^ieben  um(e^rbare  9teattion  iji  biejenige  j»if(^en  ©(^roefel* 
fäute,  ©alpetrigfäure  unbSBaffcr;  bei  Überfc^ug  t)on  ©(^roefelfäure  ^oben  rohc: 

H,S04  +  NO.OH  =  SO5NH  +  H,0; 
bei  Überfd^ug  Don  S93af(er  bagegen: 

SO5NH  +  HaO  =  HaS04  +  NO. OH. 
9?i^td  ift  geroiffer  bei  ber  i$abri(ation  Don  @d)roefetffiure,  ate  ba|  ber  $ro}e| 
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bet  Umkoanblung  bon  ©^koefelbioic^b  in  @(^tDefe({fiure  nur  batm  in  legd' 
m&giger  3Beife  bot  jt^  ge^t,  »enn  ein  groger  Überf(^  bon  @auerfloff  nnb 
©al^etergafen  t)orl[|anben  iß;  bei  neinerentÜberj^ugberfetbenentmetd^t^d^niffel« 
biop^b  in  bie  ISnft.  @elbji  mit  bcm  größten  ilberfd^ug  bon  (Sonerfloff  lägt  ftd) 
bte  D^batton  bed  ©^raefelbtojc^b^  nic^t  abfolut  boUtornnten  bnrd^fü^ren;  man 
ift  jiemli(^  aDgemetn  barttber  einberfianben,  bag  bie  befte  praftifc^  ©renje  et« 
retd^t  ift,  nenn  bie  Su^rittögafe  0,5  "^roj.  bed  urjprüngli^  in  ^orm  üon  S0| 
eingeführten  @d^n)efete  enthalten.  3)te  ©efc^loinbigteit,  mit  ber  bie  StObmig 
bon  ®d^n)efelffture  unter  ben  gegebenen  Sebingungen  eine^  gemtfjen  Übei^ 
fd^uffed  bon  ©anerfioff  nnb  @alpetergafen  ßattftnbet,  ift  anf  ®nntb  t>on  ^er» 
jud^en  f(^on  ®.  649  angeführt  roorben.  ®ie  ifi  aviij  mat^emattfi!^  obgelntet 
iDorben,  guerft  bon  l^urter  (Joum.  Soo.  Chem.  Ind.  1882,  p.  52;  ^ifd^erfi 
3al[|redber.  1882,  @.  240),  fpttter  bon  @ore(  (in  beffen  5fter«  errofi^nter  Sb* 
^anb(ung) ;  aber  i^re  rec^t  ^Q^ot^etifci^en  Berechnungen  fönnen  mef entli«!^  nur 
and  bem  ®mnbe  grögered  dntereffe  beanfprudjen,  tt)etl  f^e  in  giemliii^er  Über^ 
einflimmung  mit  ben  \ijon  früf|er  beobad^teten  Xatfad^en  fielen,  tt>e^^alb  iä 
auf  bie  Originale  bertoeife  ^).  Sine  tt)itnic^  }utreffenbe  9te(^nung  bief et  Srt  lie^ 
ft^  nur  auf  ®runb  ber  erft  in  ben  legten  3a^ren  koeiter  entwicfelten  d^emifd^en 
JKneti!  au^f U^ren,  aber  anif  nur  mittete  tatfAc^Iic^er  nnb  mat^emattfd^er  Unter' 
lagen,  bie  jur  ^th  nod)  fehlen  (bergt.  ©.  681  u.  685).  Seibe  gorfc^cr  fleflen 
aud)  bie  normale  Aammerarbeit  huxd)  fturoen  bar,  mit  benen  gurtet  bie  pro!* 
tifc^en  9tefultate  bon  SRactear,  @orel  hingegen  biejenigen  Don  \?unge  nnb 
91  a e f  bergleic^t  (meldte  )ur 3^il bonf)urterd Srbeit nod^ nic^t borbanben  n>atenl 
3äix  ^aben  frtt^er  (®.  645)  gurtet«  j^urben  au^  mit  ben  le^tcren 
9tefultaten  berglic^en,  unb  mollen  ^ier  nod^  ha9  S)iagramm  (gig.  317)  g^n. 
bur(^  meld^e^  ®orel  ben  $ro)eg  einmal  na^  feiner  £^eorie  barfteüt,  nfimlidi 
mittete  ber  audgejogenen  Linien,  bereu  obere  auf  einen  Sertufi  bou  0,5  $roj., 
bereu  untere  auf  einen  folgen  bon  4  ^rog.  @d^n)efel  fonßrniert  if},  ^weilen« 
au^  nac^  ben  ^ra!tif(^en  9tefultaten  bon  lOunge  nnb  9taef  (in  punftiertes 
Sinien).  9Bir  ^aben  fd^on  früher  (@.  645)  barauf  aufmerffam  gemalt,  bat 
mSf|renb  im  grogen  unb  gangen  bie  (Sefc^toinbigteit  ber  Säurebilbung  mit  ber 
t^eoretif(^en  ^urbe  in  Übereinflimmung  {te^t,  bo^  entf(f)iebene  Unterbret^ungrc 
an  ben  fünften  loafirne^mbar  ftnb,  too  bie  ®afe  au^  einer  stammet  in  bte 
anbere  treten,  unb  mir  ftnb  teilmeife  f(f)on  auf  bie  (Srtlärung  biefer  (£rf(^finun$ 
cingcgongen.  ftber  e«  i|i  jefet  ber  £)rt,  ©orelö  Grüärung  bafür  ju  geben, 
n)eld)e,  obnio^l  in  allgemeiner  Übereinftimmung  mit  meiner  X^eorie,  biefe  boä 
babur(^  erweitert,  bag  [\t  bie  Sebingungen  nä^et  begetd^uet,  unter  benen  eni' 
toeber  bie  erfte  ober  bie  gmeite  ber  beiben  ^auptreattioneu: 

1.  SOj  +  NO  .  OH  +  0  =  SO5NH; 

2.  SO5NH  +  H2O  =  H2SO4  +  NO  .  OH 
fiattfinbet. 

^)  @orel  (Fabr.  de  PAo.  salf.,  p.  566)  fagi,  ber  erfie  oon  gurtet  abgeletlete 
@a^  fei  felbftüerft&nblic^  unb  ber  fittft  {et  mat^ematifdfi  unrid^tig,  fotoie  au4  mü 
ber  Srfa^runfl  jum  Xeil  in  bireüem  SBiberfprud^e.  €0  Diel  iß  j^ä^,  bag  bie 
$ra£i§  aud  allen  biefen  Beregnungen  nie  ben  ntinbefien  Vorteil  gepgen  ^oi. 
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3n  einet  gletd^iüigen  9[tiitof|>^äre  tobch  nitrofe  ©ii^ttefelfttmre  me^r  ober 
meniger  N^  Os  abgeben,  \t  nac^  bev  Äonjenttation  bet  @(^n)ef  elf  ante,  ber  iDtenge 
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ber  pot^qnbenen  falpctrigen  ©äurc  (ober  9titTof^If(^tt)efelfäute)  unb  bet  £ent« 
pexainx.    3Benn  eine  gemtffe  SRenge  t)on  N9O3  ben  umgebenben  ®a{en  ent« 
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}ogen  iDorben  i%  {et  ed  birett  obet  burc^  Webuttton  }u  N  0,  f o  nitrb  bie  ©äcrc 
me^t  NjOs  abgeben;  koenn  anbererfeitd  bie  umgebenbe  Stmcfp^Sre  bnidi 
D^c^bation  ))on  NO  reibet  an  N2O3  iDttb,  fo  wirb  bie  @äure  toieber  me^r  NjO) 
aufnehmen.  3)ie  Spannung  be«  N,  O3  in  feinen  ®(^kDefeIfdurc(ofiingen  nirii 
huxij  (Srl^ö^nng  ber  Xempetatur,  abet  no^  toeit  nte^r  hnxd^  Serbfimmng  br 
®&UTe  Dergrögert.  [Dod  tat{äd)lt(^e  ÜRaterial  für  biefe  Se^uptimg  ift  erft 
burc^  meine  Serfu(^e,  @.  192  ff.,  betgebra(f)t  raorben,  obtoo^l  ja  fd^n  frübfr 
qnalitatiDe  Seobad^tungen  nnb  and^  einige  tt)enige  quontitatiDe  Serfud^  (SoreU 
Dorlagen.]  SBenn  alfo  in  einer  eine  geuiffe  3Renge  Don  N^Qs  ent^ltrnben 
Vtntoff)^äre  jroei  l^öfungen  t)on  N^Os  in  ©^roefelf&nre  Dor^anben  fmb,  bu 
eine  in  tonjentrierter,  bie  anbere  in  Derbttnnter  @fiure,  fo  toirb  ftc^  bie  erften 
mit  N,  Os  auf  Soften  ber  gweiten  anreichern,  f etbft  »enn  fte  bt^  ju  ttnrr  geioiffeii 
®ren)e  feiger  ate  bie  le^tere  ifi.  Su^  bie  ©egenroort  Don  SO^  i>er^bb€it 
nic^t  bie  %uflöfung  bon  N,  Os  in  ^inrei^enb  tonjentrierter  @&ure,  Dorcmdgefr^t 
hai  @auerfloff  im  Überfc^u^  Dor^anben  ifl  unb  ba§  bie  ©pamtung  ber  toirfliib 
Dorffanbenen  (ober  au«  NO  unb  0  möglt^enoeife  gebilbeten)  N^Os  grö|er  alf 
bieienige  ber  fraglichen  @äure  ijl.  Snbererfeitd  nnrb  bie  SO,  bte  @fiixie 
jerf e^en  (b.  i).  benitrieren),  »enn  bie  äußere  ©pannung  ber  N,  Os  geringer  all 
biejenige  ber  @äure  ift,  fo  bei  Serbünnung  ber  festeren,  ober  bei  (Sr^S^ung  ber 
2!emperatur.  [SQe^  ha9  finb  nnbeftreitbare  Zai^ai^m,  roelc^e  f^on  lange 
betannt  toaxtn,  aber  oon  @ore(  fe^r  Har  gruppiert  »erben,  mit  bem  3^^- 
ba^  er  bie  „(Spannung"  ber  N^Og  hineinbringt,  Don  ber  man  bamal«,  to: 
ben  oon  mir  mit  meinen  ©d^iUem  angefieHten  Seoba^tmtgen,  (S.  192  ff.,  noch 
nic^t  fo  Diet  ate  ^eute  miffen  tonnte.] 

äBir  »oQen  }.  93.  eine  beftimmte  SRenge  @fiure  oon  57®  93.  amte^men. 
meldte  fo  oie(  N^  Og  enthält,  bag  für  eine  getoiff e  Temperatur  bad  ®(ett^ge»id|t 
mit  ber  umgebenben  %tmofp^&re  ^ergefießt  ift.  'IDie  @äure  fd^mebt  a\ß  'Jicbel 
in  ber  ©a^maffe.  3Benn  nun  ein  geroiffe^  93o(um  biefer  ©admaffe  abgefübli 
roirb,  unb  ixoax  o^ne  93erttnberung  be^  3)ru(fe^,  fo  mirb  ein  j£eil  bed  in  ü?r 
ent^attenen  !:Bafferbampfed  in  flüfftger  Sorm  mebergefc^Iagen  n>erbfn  ttnb  btc 
®äure  oerbünnen.  Die  @tture  mirb  baburc^  auger  @tanb  gefegt  nierbni,  ib: 
fämtlic^ed  N3O3  bem  Sinfluffe  ber  oor^anbenen  SO9  }u  ent}ie^en;  ttma^  No 
mirb  ftd)  bilben,  aber  aud)  ttroa^  H^SO«,  mobun^  bie  @öure  mieber  fonjen 
trterter  mirb.  Sßenn  nun  bie  ©a^maffe  auf  bie  frühere  ^b^ere  ^^emperatnr 
gurildgebrac^t  wirb,  fo  mn^  bie  ®äure  eine  ber  S^emperaturer^S^ung  enr^ 
fprec^enbe  2Kenge  SBafferbampf  abgeben,  bid  fte  mieber  auf  bie  SHil^e  0021 
570  99.  gcfommcn  ift,  bei  ber  fie  öon  neuem  NO  unb  0  in  ®eftalt  Don  NjOs 
fUiert. 

"SRxt  Sudlaffung  ber  fetunb&ren  9ieaftionen  fte^t  ®ore{  ebenfo  toie  16^  btc 
intermebiärc  93ilbung  Don  9litrof^|lf(^»efeIfäure  (bie  gi^erung  Don  @anrtftoff 
auf  ®(f)tt)efelbio^b  burc^  falpetrige  @äure)  afö  eine  ber  $auptreaftionen  an, 
gefolgt  Don  ber  B^f ^6it"9  ^'^f^^  93erbinbung  burd^  93erbttnnung  mit  Sßafftr  in 
©i^wefelfäure  unb  fotpctrige  ®äure.  Die  $ouptfad^e,  welche  bie  Steottion  ia 
biefem  ober  jenem  ©inne  Icnft,  ift  ein  lemperaturroet^feL  SBir  ^aber 
gefe^en  (®.  627),  bag  bie  Temperatur  na^e  an  ben  99tettt)ttnben  niefentGdb 
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geringer  aU  im  Sntierett  tß ;  ba^er  mttf(en  bie  ®af e  eine  f d^neOe  9iotatton  um 
eine  fafl  ^ori)ontale  %^fe  einnehmen  unb  jebed  fleine  ©äutetrüpfc^en  mu^  ie 
na^  bem  Sec^fel  ber  3)am^f[f)annunaen  juetft  im  inneren  fonjentriett  unb 
nä^er  an  ber  ^ammerwanb  toieber  DerbUnnt  toerben.  äBenn,  tt)ie  eö  bei  einem 
fpejieaen  Serfuc^e  eintrat,  bie  t)ori|anbene  @fiure  53<^S.  ober  67  $ro).  HaSO«, 
unb  bie  Xem^eratur  an  ber  Sonb  7b^,  im  3^ntrum  90^  ift,  {o  beträgt  bie 
2)anq>ffpannung  jener  @änre  an  ber  SEBanb  27  mm  (t)ergl.  bie  S^afel  ®.  165); 
ba  bie  <3äure,  »el^e  im  3^"t^^  ^^  Aammer  f^toebt,  biefetbe  S)am))f' 
fpannung,  aber  bie  ^ö^ere  !£emperatur  Don  90®  ^at,  fo  mu$  i^re  Aonjentration 
nad^  berfetbcn  labeUe  =  73  ^roj.  HgSO^  ober  57«  93.  fein.  SBäre  j.  S9.  bie 
©äure  naf|e  an  ber  ffianb  nur  =  64  $roj.  ttj  S  O4 ,  f 0  würbe  i^re  3)ampf * 
fpannung  =  37,4  mm  fein,  unb  bie  l[|eigere  @äure  im  3^^^"^  mUrbe  bei 
gleic^r  ©pannung  71  $ro).  =:  56®  9.  enthalten.  (Sine  Snga^I  Don  ®ore( 
an  arbeitenben  ftammem  gemad)te  Seoba^tungen  geigten  i^m,  bag  bie  oben 
ongenommenen  Unterfc^iebe  toirflic^  befielen,  unb  ba^  mithin  bie  Snna^me  einer 
glei^mttgigen  SBafferbamyffpannung  in  ber  ganjen  Kammer  richtig  ifl,  moraud 
folgt,  bag  regelmäßig  bie  ^on}entration  ber  ®äure  im  3^ni^><^  größer  aü  in 
ber  ^Jiä^e  ber  äßSnbe  fein  muß,  mo  bie  Snftfü^Iung  einmirtt.  3)a  aber  eine 
größere  fton}entration  ber  ©äure  bie  $ijriemng  t)Dn  ©alyetergafen  hnxdj  S  O3 
unb  0  in  gorm  oon  SO5NH,  unb  eine  größere  SSerbünnung  bie  3^^f^ft«"9 
biefer  Scrbinbung  in  H2SO4  unb  N^Os  begttnfiigt,  fo  folgt  baraud,  baß  bie 
Silbung  ))on  SO5NH  ^auptfäc^lic^  im  dnneren  unb  biejenige  t)on  mirHi(^er 
H2SO4  ^au|)tf&(^Ii(^  in  ber  9lä^e  ber  Sßanbungen  erfolgt  3)ie  92ä^e  ber 
itammertoanbung  t)ergrößert  mithin  bie  ^robuttion,  ba  bie  bort  erfolgenbe  Sb< 
ftt^fung  eine  ftonbenfation  Don  2Baf(er,  eine  Serbllnnung  ber  nitrofen  @äure 
unb  B^^^u^S  berf elben  in  Ha  S  O4  unb  Na  Os  terurf ac^t.  3n  geringerem 
<^rabe  wirb  bied  aud)  burc^  bie  9läf|e  ber  ©äurefc^ic^t  auf  bem  93oben  bemirtt, 
xoAijt  lälter  unb  oerbttnnter  ate  bie  in  bem  inneren  fc^roebenbe  ©fture  \% 
'äüt»  bied  tt)irb  inbirelt,  aber  fieser  baburc^  enviefen,  baß  einige  QtntmcUx 
t)on  ber  Aammertoanb,  too  bie  SSUbung  ber  @(^mefelfSure  am  {lärtfiten  fein 
mu%,  unb  ebenfo  ein  menig  oberhalb  ber  Sobenfänre  ftc^  eine  größere  3nten« 
fttät  ber  Säurebilbung  burc^  eine  Steigerung  ber  S^em^cratur  beutlic^  mac^t. 
@ott)ie  ber  ©a^ftrom  bem  (Snbe  ber  Jtammer  nä^er  tommt,  n)irb  er  ärmer 
an  SO3  unb  bie  9ieaftionen  totxhtn  ba^er  menigcr  intenfto.  3lußerbem  geigt 
bie  SSeoba^tung,  baß  bie  Temperatur  Don  ber  ftammermitte  bid  gu  bereu  (£nbe 
int  3^ntmm  faft  gar  ni(^t  unb  an  ben  Sänben  nur  um  2^  fintt.  S)a  in 
biefer  ®egcnb  »eniger  H,  S  O4  entfielt,  f 0  i|i  bie  Säure  im  inneren  DcrbUnnter 
unb  weniger  im  flanbe,  N3O3  unb  SOj  in  gorm  Don  SOßNH  ju  fixeren, 
unb  jttjar  gu  einer  B^it,  wo  bie  geringere  3Rcngeoon  SOa  bief e  9iea!tion  o^ne* 
^in  f(^n)ieriger  ma^t.  3)ie^  ertlärt  nac^  @oreI  ben  fafi  ooQfiänbigen  Stiü' 
ftanb  ber  9tea!tionen  in  bem  Hinteren  Steile  ber  erfien  Kammer,  mie  er  ton 
utir  unb  9taef  beoba^tet  tt)orben  mar,  fowie  au^  bie  oon  und  beoba(f)tete 
5Q3ieber6elebung  bed  $roje{fed  in  ber  gmeiten  Kammer,  ba  bie  ®afe  an  ben 
^bmänben  ber  ftammern  unb  in  ben  Serbinbungdrö^ren  um  20  ober  30<> 
abgefüllt  werben.   Sn  ber  Xat  madjte  eine  Kammer,  mel^e  auf  ber  9{orbfeite 
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ber  freien  Sitft  unb  anf  ber  ®flbfette  ber  Sndfho^btng  Don  einer  {toeiieit  ftcunmei 
an^gefe^t  war,  an  ber  nörbttc^en  SBanb  2  Vi  mal  fo  mel  uub  um  l^S.  friere 
©fture  att  an  ber  ®flbfette. 

(Sd  ntu^  ein  inniger  ßnfamnten^ong  {koifc^en  ber  £enit)eratur  an  bei 
Aammertoanb,  ber  Salpetrigfänrefpannnng,  ber  3ntenfttät  ber  Steaftbn  an 
einem  gegebenen  ^nntte  unb  ber  &u|eren  Xem^eratur  befte^n.  g&r  jebe  %üTm 
Don  Kammern,  ieben  befÜntntten  Ort  in  benfelben  nnb  iebe  (Seff^minbigfeit  ber 
$abrifation  mug  eine  befUmmte  2:eni))eratur  bie  gftnfKgfie  fein;  nfimltd^  bie< 
ienige,  weld^e  mhtx  jn  t)iel  notj  jn  »enig  S)am)»ff^annung  mtter  ben  gegebenen 
Umjlttnben  tiernrfad^t  ©owo^t  toenn  bie  ^Temperatur  jn  f^oii,  att  a»^  loenn 
fte  )u  niebrig  x%  koirb  me^r  @alf>eter  ald  unter  normaten  Umflttnben  Derbnui# 
[ob  hvixij  niebrtge  2!emperatur  @(^abett  entfielt,  ifi  boc^  jmeifet^aft;  man  xkv 
gtei^  bie  ^reiberger  (Erfahrungen,  ®.  625].  Sei  bem  „3ntenfi)>betnebe'^, 
»0  bie  STemperatur  f^on  bon  Dom^erein  ^ö^er  ifl,  maii^t  ein  ©tetgcn  brr 
ttn|eren  S^emperatur  einen  geringeren  Unterf^ieb.  9teuerbingd  erO&tcn  fub 
biete  (fran)öfi^e)  ^abritanten  für  biefen  3nten{t))bctrteb^  ben  man  bncc^  gro|t 
3ufu^r  Don  @aipeter  unb  entfpret^b  geräumige  (Sa^^Suffac»  nnb  ®loDei» 
türme  hervorbringt,  »eil  ber  ^ug  bejfer  ift  unb  bie  Snlagebßen  geringer  ftnb. 
aber  bie^  ge^t  nnr  bei  mittelgroßen  Kammern  an,  ba  f onfi  bie  $t^  im  Snfang 
2u  ^0^  {teigt.  3n  feinem  $aOe  taun  nac^  @ore(  ber  Aammertanm  unm 
0,8  cbm  für  jebed  in  24  @tunben  verbrannte  Kilogramm  @(l^efel  ftnten, 
o{|ne  fowo^t  bem  jlammerblei  att  au(^  bem  Sludbringen  burc^  bie  intenjitK 
$i^e  iu  fdjaben. 

^ir  fe^en,  eine  toie  n)i<i^tige  Atolle  bei  ©oretd  8(u^^rungen  bie  Teilung 
bt9  Aammerraumed  in  eingelne  Kammern  fpielt.    SebenfaQd  ifl  t9  nidjit  ;d 
bejtoeifetn,  bog  bie  Sbftt^lung^wirfung  ber  ftammerenben  nnb  Setbtnbung^ 
r'd^en  fe^r  toic^tig  ifi.    %ber  ®oret  ertlärt  ntd^t^  marum  na(^  feinen  %v^ 
fü^rungen  in  ber  jmetten  $älfte  ber  ftammer  bie  Temperatur  fo  tnenig  finfr 
unb  toenig  @äure  ^ier  gemacht  xovch,  obmo^I  bo(^  bie  SleioberfUi^  btefe^ 
ZnU^  ber  Säng^mänbe  unb  ber  'S>tdt  toeit  größer  ate  biej[enigc  ber  fd^malni 
@nbu)finbe  unb  $erbinbung^rö^ren  ifl.    3)ied  beutet  bo^  baranf  ^tn,  baß  bie 
t)on  @ore(  au9{(^ließ(ic^  betonte  abfü^Iung  uid^t  ber  aQed  entfc^eibenbe  ^aftor 
ift,  fUr  ben  er  i^n  ^ätt,  unb  baß  bie  bon  mir  bor  (anger  ^nt  ^enmgegogene 
innigere  SRifd^ung  ber  gaftgen  unb  flüfflgen  S£eitd)en  in  ben  Serbinbung^ 
röhren,  fomie  au^  ber  (Stoß  gegen  bie  feßen  ^tt^en  ebenfalls  eis  mäd^ttge 
t^attoren  jur  (Srflärung   ber  in  ben  Auroen  (^ig.  317)  bent(i(^  gemachten 
9(nomalien  anjufe{|en  flnb.     93ei  meinen  eigenen,  ®.  418  ff.  erB&rten  Sor« 
f(^(ägen  jur  iDtobiftfation  bcd  fi'ammerfqfiemö  werben  beibe  Xrten  iM)n  (Sxii' 
flüffen  gur  äBieberbetebung  bed  ^ammerpro}ef(e«  in  Sttttgfeit  gefegt,  nämlicb 
innige  9Kif(^ung,  ©toß  gegen  fefle  glätten  unb  SJerbttnnung  mit  SEBaffer, 
meld)ed  2^  gleid^er  ^üt  abfü^Ienb  wirft.    Sßie  wir  ®.  427  gefe^en  ^aben,  t^at 
bie  (Erfaf|rung  oieter  Sa^re  bie  9ti(^tigfeit  biefer  Sorf^läge  gegeigt,  bie  pmää^^ 
au^  ben  oon  mir  mit  9!aef  )u  Ütiton  im  ©roßen  gemachten  Seobad^tnngen, 
unb  bann  bur^  bte  oon  mir  na^  unb  na^  baraud  entwidelten  t^eoretifi^en 
!iBetra^tungen  abgeleitet  worben  waren. 
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üteuerbingd  ^at  Ofimalb  (am  (SIehto^nitfer!ongte|  1895  nnb  bei 
^  IDeutf (^m  Sioturforfi^r'SeTfaintnluttg  1901;  ferner  @ninbri|  ber  ad« 
gtmeinen  Steinte,  3.  Sbifl.,  @.  516)  bie  Sbif^auung  gur  ®e(tung  gebrad^t, 
^  bie  falpetrigen  S)ttitq)fe  in  ber  SteSamnter  einfach  ate  ^^Aatol^fator" 
bienni,  inbem  fle  bie  ®e{(^tt)inbigfeit  ber  fonfl  fo  (angfamen  unb  nnx^oVi* 
?5nbigen  »eeaftion:  SO,  +  0  +  HgO  =  HaS04  au^erorbentIi(^  t)ergrö|em. 
MM^  lann  man  niäft»  bagegen  einnenben,  bag  ber  begriff  „Satoib)\t*\ 
mit  bem  tt)ir  und  im  11.  Aapitet  einge^enb  bef^äftigen  »erben,  fo  »ett 
QKdgebe^nt  ttierbe,  bag  er  auc^  ben  Sieilammerprogeg  mit  nmfa^.  Vber, 
nie  «^  in  Beitfc^r.  f.  angett).  S^em.  1902,  @.  148  ff.  andgefü^rt  ^abe,  e« 
toftre  ein  f(f)tt)erer  Irrtum,  angune^men,  ba|  man  biefen  (ober  irgenb  einen 
anbeTtn)  ^rojeg  babnr^  ertlärt  ^abe,  ba|  man  i^n  M  „latal^tifc^en" 
be^en^et,  ober  bag  man  bnr^  (Stnftt^rung  biefe«  SBerted  ed  fic^  erf^aren  fönne, 
bießtDifc^enreoItionen  genau  }u  erforfc^en.  3m  ©egenteil  lann  nur  ba^ 
((tere  ju  einer  xovtKxijtn  ^^Srllörung"  be^^rojeffe^  führen,  »ie  toir  auc^  im 
11.  fia^el  fe^en  tocrben.  @erabe  boburc^  ^t  Dfltoalbd  furge  ^ugerung 
inigen  @(^aben  angerichtet,  ba|  mand^e  S^emiter,  angebli^  auf  bie  Sutoritttt 
^^  großen  S^^eoretiterd  ^in,  meinten,  fte  tonnten  bie  Sfteattionen  juifc^en 
en  Stftfftoffo^ben  nnb  ben  übrigen  Sefianbteilen  ber  ftammergafe  ate  nn* 
^tjeatlu^  beifeite  (af(en.  Oftwalb  felbfi  ifi  gar  ni^t  fo  »eit  gegangen; 
r  fagt  nur,  bie  Snna^me  ))on  3^if^cnreaftionen  paffe  nic^t  fttr  aUe  ^äUe  unb 
I  muffe  Dörfer  nac^gen)iefen  U)erben,  ba^  bie  3^H^^n^^^M^t>^n  tatfö^Hd^ 
bieffer  ate  bie  birette  Sieattion  t)erlaufen.  ä(ber  gerabe  im  torliegenben 
allettirb  biefer  9la^U)ei9  in  ooUtommenf^er  SBeife  burc^  bie  @r^ 
t^rung  Dieler  ©enerationen  Don  (S^emifern  geliefert  nnb  Don 
bem  Se^rer  ber  (S^perimentald^emie  »ieber^olt.  Sßä^renb  bie  ^iU 
vg  DOH  ©(^wefelffiure  burc^  bie  birefte  (Sinmirtung  Don  Suft  unb  äßaffer, 
ie  allbcfannt,  anwerft  tangfam  unb  unDoQßftnbig  Derläuft  (@.  661),  bemon« 
int  jeber  Se^er  ber  (S^emie  in  feinen  Sorlefungen  bie  augenbticf' 
4e  Silbung  Don  ffammertrifiallen,  koenn  fene  dteagentien  mit  falpetrigen 
impfen  jnfammentreffen,  unb  bie  ebenfo  augenbtidlic^e  Bc^f^^^^^S  b^cf^^ 
iftafle,  wenn  fie  mit  äBaffer  im  Überfc^u^  in  93erü^rung  gebracht  toerben« 
^  bmi  mir  feine  DoQftänbigere  SrfttQung  ber  Don  £){ln)a(b  gefleDten 
bingnng  bcnfen,  unb  teine  DoQfittnbigere  Siberlegung  ber  %nft(^t,  man 
m  in  3tttnnft  bie  9leo!tionen  ber  fatpetrigen  3)ämpfe  in  ber  Aammer  ate 

eine  Z^eorie  be^  Aammerprogeffed  untt)efentlid)e  „9iebenreattionen"  an« 
•n. 

dn  fetner  Dorgüglic^en  @d^rift:  „ÜDie  (SIemente  ber  c^emifdien  Ainetif'' 
iraaben  1902),  geigt  Srebig,  ber  ft(^  pringipieQ  ber  ^nftd^t  Oftn)aIb« 
^ie|t,  hai  bid^er  ungemein  tt)enig  ^ftUe  epflieren,  in  benen  Oftroatbd 
bemng  erffiOt  ifl,  unb  fpejieQ  über  ben  9(ei!ammerpro)e§  fingert  er  fid^ 

177)  ba^in,  ba^  bie  Aufarbeitung  ber  ^^^f^^^^^^^^^i'^c^  ^^^  ^^^ 
ititattt>en  ilRet^oben  ber  (^emifd^en  ftinetif  ein  rec^t  Dern)ictette«  Problem 
burfte.  ^an  mirb  ftd^  alfo  wo^t  auf  längere  3^it  i^m  mit  bem  oben  Don 
geg^enen  93e(ege  bafür  begnügen  müf(en,  bag  ein  ungeheurer  Unterfd)ieb 
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in  bet  ®ef d^toinbtgtett  ber  btretten  DiQbatioti  Don  S  O9  butc^  0  unb  ^^rienigen 
ber  ))on  mir  oben  ongeftt^iten  B^ifc^enieatttonen  befielt,  toenn  aud^  quantitatm 
Angaben  über  bie  Sef^Ieunigung  im  jiDtiten  gaUe  noc^  nic^t  t>oriicgeiL  Xai 
biefe  ßiDifc^reattionen  aber  feine  9{ebenreattionen  ftnb,  gc^t  einfai!^  baraEl 
^erüor,  bag  fte  beim  3>if^^^^ii^^cn  ^^^  Komponenten  ftetd  fofort  un^ 
qnantitatio  tor  ftc^  ge^en. 

(Sinige  in  ben  legten  darren  oeröffentiic^te  Setträge  )ur  S£^eorte  be? 
Jtammerproieffed  tonnen  ^ier  nic^t  andfü^rßc^  miebergegeben  koerben,  ba  uniei; 
Kenntniffe  baburc^  nic^t  er^eblid}  bereichert  morben  jtnb ;  eö  lann  alf 0  ^ter  nu: 
gon)  lurj  barttber  berichtet  unb  mu|  im  übrigen  auf  bie  Originale  üenoiefr 
n)erben. 

Soem  (B^itfciir.  f.  angen).  Sf|em.  1900,  @.  338)  fud)t  bad  Tta^ti 
n)irfungdgefe(  auf  ben  Steilammerprojeg  anjuwenben,  mobei  er  fretlid),  nne  ics 
a.  a.  D.  1902,  @.  146  nac^gemiefen  ^abe,  un}u(&f{ige  Sereinfad^ungen  ur^ 
fonftige  irrige  %nnaf|men  mad|t,  tt)obnr(^  feine  t^eoretifc^en  ttu^ffi^rungm. 
fomeit  fte  ttm^  9ieued  bringen,  ^infäQig  »erben. 

2:^.  SDteqer  (Beitfc^t.  f.  angetti.  S^em.  1901,  ®.  1245),  mac^t  einen 
no^  weniger  gelungenen  äSerfuc^  in  tt^nlid^er  SRic^ung.  %.  o.  D.  1902, 
@.  147  ^abe  i^  gezeigt,  bag  er  bad  3)iaffentt)irfung<gefe(  unrichtig  angemenber 
^at  unb  ba^  an^  fonfi  feine  t^eoretif(^en  Sudfil^rungen  Diele  ^e^Icr  enthalten, 
mad  er  anij  ebenb.  @.  278  anerfennt.  S)ie  »eitere  3)i^tuffu>n  btefed  ©fgct^ 
ftanbe«  ^at  bi^^er  aud^  no^  tein  porititoed  (Ergebnis  gehabt;  Dergl.  9tiebf. 
(a.  a.  D.  1902,  @.  462),  Sunge  (ebenb.,  @.  581),  $aagn  (ebenb.,  ©-  583'. 
SRiebcl  (cbcub.,  ®.  858),  ?unge  (ebenb.,©.  931),  Äeppeler  (ebenbo,, ©.  809) 

Sud  einem  fe^r  intereffanten,  bie  ©runbittge  ber  c^emifc^n  3)9nanii' 
be^onbelnben  äuffa^e  öon  Srobe  in  S^tfc^r.  f.  ange».  S^em.  1902,  ©.  lObl 
feien  in  turpem  3lud}uge  folgenbe  S3etra^tungen  über  bief en  ®egenftanb  angefü^n 
S^eoretifc^  fann  jebe  Steattion  bei  jeber  !£em))eratur  ate  unt)oDfiänbig  be}tid)iir 
»erben,  ba  unfere  anal^tifc^en  SKet^oben  nie  fc^arf  genug  fein  werben,  um  bi! 
legten,  fleinften  ©puren  ber  unt)eränbert  gebliebeuen  9ieagcntien  nad^guTDetjez 
Slber  in  ber  $rajrtd  muffen  mir  bo^  atö  t)oIlftänbig  biejenigen  Steahionen  h-- 
}ei(f)nen,  bei  benen  bie  "^robufte  ber  einen  @eitc  ber  9teaftiondglei(^ung  ntc^t  mth: 
nad^ meidbar  finb  unb  [i(^  bie  9teaftion  t)o(I(ommen  in  ben  äJer^ältni^en  bn 
3tquit)alentgemid)te  t)oQjie^t.  ^iefe  9}eoftionen  »erben  mit  beut  ^tid^an  br 
@Iei^^eit  =  bejeidjnet.  Unüollftänbig  fmb  bie  umle^r baren  9?ea!tioner[. 
bie  man  nac^  t)an't  $off  mit  bem  S^^^^  ^  begeic^net.  Sei  getD5^nlid|et 
Semperatur  i jt  j.  «.  bie  9teoftion  2  H^  +  0«  =  2  H,  0  oollftänbig,  bei  ^0^ 
Semperaturcn  ip  fie  unDoUjiänbig :  2Ha  +  0,  l^ii  2H,0  (»ie  e«  über 
^aupt  fafi  aOe  Steaftionen  bei  t|o^en  ^Temperaturen  finb) ;  bei  e^^meit  Zm 
peraturen  »äre  fogar  bie  SReaftion  tJoHflänbig  2  H^  0  =  2  H^  -f  0^. 

3Benn  mir  bei  t)erf(^iebenen  9teattionen  bie  grage  erörtern,  »ie  loett  fü 
ft^  t)otI}ie^en,  alfo  bie  ia^t  bed  ®lei%e»i(^td)uftanbed  betrachten,  fo  finbes 
»ir  enorme  Unterfcfjiebe,  bie  mir  ber  ^erfc^ieben^eit  ber  c^emifc^en  SffinitSter 
t)erfc^iebener  ©toffe  jufc^reiben.  3)afttr  bient  und  ald  3Ra^  bie  „®lei^ge»id^^' 
fonftante",  »clcf)e  nad)  bem  „9Rajfen»irfungdge{cft"  folgenbed  bebeutet,    gür 
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ebe  %eaftton  beft^t  bei  tottflanter  Temperatur  ba^  $robuft  ber  ftonjentration 
»er  veagterenben  (Stoffe  auf  ber  einen  @eite  ber  ®(eii^ng,  bt))ibtert  burc^  ba^ 
ßrobuft  ber  fton^entrotion  ber  @toffe  auf  ber  anberen  @ette,  einen  fonflanten 
BSert,  toenn  totr  bie  Aongentration  in  „'SRoUn"  (®ranim»3RoIe(eIn  im  Siter) 
ingeben.  9teagieren  2,  3  ober  n-9RoIeIe(  glet(^}ettig,  fo  mvi^  man  flatt  ber 
linfac^en  Aonjentration  bie  }tDeite,  britte  ober  nte  $oten}  berfelben  fe^.  3)ie 
^onfianten  {tnb  alfo  ton  ber  Aonjentration  unabhängig  unb  bleiben  flc^  für 
ebe  dteattion  bei  beftimmten  ^Temperaturen  glei^.  Sei  unDoOfiftnbigen 
Reaftionen  entfernen  fie  ^ij  in  t^rer  ©rögenorbnung  nic^t  Diel  Don  eind,  bei 
)oaftfinbtgen  nfi^em  fte  ft^  bem  Serte  "Sinti.  S)ad  3Ro{fentt)irtungdgefe6 
)ejltattet  eö  und  nun,  bie  Aon}entration^erf^iebung  in  bered)nen^  bie  eintritt, 
Denn  mir  )u  einem  im  ©lei^gemic^t  beflnbli(^en  9teaftiondgemif^  einen  Über« 
c^u^  ber  einen  Komponente  ^injuffigen.  $aben  mir  ).  S9.  bei  einer  S^eattion 
?i  +  Ca  ±5:  c  bie  brei  Stoffe  im  ®Iei(^gewi(^t,  fo  bafe  bie  ©ejie^ung: 

- --  =  Konst.  gilt,  unb  fügen  mir  gu  ber  jmeiten  Komponente  c^  nod^  eine 
c 

[oeitere  üRenge  a  ^inju,  fo  mirb  ein  Umfa(  Don  x-'SJtoUn  in  bem  @inne 

^attfinben,  ba|  etmad  me^r  bt9  @toffe9  C2  Derbrauc^t  mirb;  menn  mieber 

Sleid^gemi^  eingetreten  ifi,  fo  mirb  bie  Aonjentration  ber  jmeiten  Komponente 

axift  C2  +  a,  fonbern  C2  +  a  —  x  fein,  unb  e«  wirb  für  ba«  Konjentrotionö* 

Derl^ältni«  bie  Sebingung  erfüllt  fein: 

c»  (c  +  xy 

|)ieraud  Itt^t  fic^  ber  993ert  Don  x  berechnen.  99ei  großem  äberfc^u^  ber 
nnen  Komponente  ttfnnen  mir  bie  Konjentration  ber  anberen  Komponente  auf 
;inen  fe^r  Reinen  3Bert  jurücfbrängen. 

San't  $off  l[|at  gejeigt,  mie  man  bie  Steattiondfonftante  oxA  ber  SBärme« 
tönung  ber  ^{eaftion  quantitatiD  berechnen  tann  unb  umgete^rt.  (S<  folgt  meiter 
)araud,  bog,  menn  bad  ©leic^gemic^t  ft(^  Derf(^iebt,  ein  Vorgang  eintritt,  ber  flc^ 
>er  SSerf c^iebung  miberf e^t  unb  bereu  Srfolg  teilmeif e  aufgebt ;  eine  Serf d^iebung 
Durc^  Temperaturerhöhung  mirb  alfo  mit  einer  Steaftion,  metd^e  SBärme  Der« 
braucht,  Derbunben  fein  unb  umgete^rt,  unb  bei  äu|erfi  ^o^en  ^Temperaturen 
[Derben  fi^  ba^er  fafi  nur  9B&rme  Derbraud)enbe  9{eaftionen  abfpielen  (3.  9. 
IBilbung  Don  CS»,  CaC„  NC— CN).  Sei  a)ru(ffleigerung  tritt  bie  SRealtion 
•in,  welche  bie  ®efamt)a^(  ber  ^IRoIetel  Derlleinert. 

!Die  ©efe^e  Dom  d)emif^n  ©(eid^gemic^t  geben  und  aber  nur  ^uffd^lug 
über  ben  (Snbgufianb,  in  bem  ftc^  ein  9teaftion^gemif(f)  befmben  mirb,  um 
(eine  meitere  f  reimiSige  ^nberung  in  erleiben  ,fagen  aber  nic^tdüberbie 
Kea!tion«gef^minbigfeit  auö,  ba  ber  gattor  ber  3^*  i«  t^ermo* 
t>j}namif(^en  ©(eic^ungen  feinen  ^aft  finbet  Über  biefen  ©egenfianb  tonnen 
mx  nur  folgenbe  @ä^e  aufjlellen. 

1.  3Rtt  mad^fenber  Konzentration  ber  bei  ber  Steaftion  Derf (^loinbenben 
Stoffe  ßeigt  bie  dieattiondgef ^minbigfeit  ^  unb  ifl  bei  DoUjlttnbig  Derlaufen« 
ben  {Reattionen  ber  Konjentration  ber  2KoIe  pro  8iter  einfad^  proportional: 
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g  =  kCiCi,  mobei  h  eine  für  j|ebe  9teattion  luib  ]ebe  X(m3pttatox  offrimentril 
}u  ennittelnbe  Konflante  ift.  ^Dagegen  tommt  bie  Aonjentrottim  bcr  neu 
entfte^enben  @toffe  nur  bei  unooUflttnbig  t^erlaufenben  Ketdtioncii  b 
Setrac^.  {^ier  ift  g  bie  2)iffereit)  jYoeier  entgegengefe|t  nrirlenbm  %ta!tioite:; 
iDobei  bie  entfte^enben  @toffeCi,Cs  einen  Umfa^  in  ber  einen,  bie  Derfd^iotabeiik: 
Ci,  04  einen  fotd|en  in  bei*  entgegengefe^ten  9ti<!^tHttg  benirfen : 

3ni  ®tei(^en)i(^td}uftttnbe  i^  hCiCf  =  kfC^c^,  alfo  g  =  0.  3>te  <S\tih 
genidjtdfonflante  K  ifi  gleidj  bem  Ouotienten  ber  beiben  entgcgengefe^t  de? 

lonfcnben  ®cfc^ttjinbigfcit«fon(iantcn  -^--  3n  gäflcn,  »0  ein  ©toff  nid^  bc 

einem,  fonbem  mit  n  SJloIefetn  reagiert,  foHte  eigentlich  auc^  in  bet  ®efd^ioiiibi§^ 
(eit0g(ei(^nng  bie  Aonjentration  in  nter  $oten)  an)ufe^n  fein,  bot^  ^t  br 
Ser{u(^  meifi  bie  ©ittigleit  niebrigerer  ^]ßoten}en  ergeben.  Sknn  bie  Sed 
tioncn  in  Stufen  tjerlaufen,  t)on  benen  nur  bie  eine  merftii^  ^t  gebranfc 
bie  anberen  bagegen  unfaßbar  rafd^  berlanfen,  fo  mu^  bie  ©efomtceaftum  m 
ber  ©efc^winbigfeit  ber  langfamen  ß^fc^nredftion  t^erloufen. 

2.  jDer  (Einfluß  ber  Temperatur  mad^t  ftc^  immer  in  einer  enorait& 
®ef(^n)inbigfeitd{teigerung  bei  £emf)eraturer^ö^ung  bemerlßc^  ^c 
aDgemeinen  niäd^fl  bei  einer  £emf>eraturfieigerttng  bon  n  x  10^  bie  ®efi^nnB^*< 
feit  ouf  ba«  2,5«fod|e,  atfo  j.  35.  bei  30» :  2,5  x  2,5  x  2,5.  @o  bramt: 
alfo  ein  $roje§,  ber  ftt^  bei  100<>  in  einer  ©tunbe  «ottjte^t,  bei  0»  ein  3ft6^. 

3.  SOurd^  AataIt)fatoren  lann  bie  ®ef(!^n)inbigfeit  fo  fiarl  beeinfüiF 
n)erben,  bag  eine  SReattion,  bie  an  fvij  eine  nnenblic^  Keine  ©efd^minbtgTeit  (0 
^at,  nad^  B>tfa|  eined  @toffed,  ber  mtt^renb  ber  3teaftion  nicj^t  Derbrand^t  m^ 
in  nnme^ar  tur}er  ^di  Derläuft.  9tö  reine  Jtatal^fe  begetd^et  man  H 
gäQe,  in  benen  3^if(^cnreaItionen  unmögti^  ober  unma^rfc^eittlic^  ftnb,  alt 
$feubo(ata(t)fe  (SBagner)  fold^e,  in  benen  ß^ifc^nteaftionen  ertotefcno^ 
n)a^rfd)ein(id^  ftnb.  Die  ®(et(^gen)i(^t0(age  !önnen  bettle  Srten  Don  Jbtat^atoit^ 
nid)t  Derfd)ieben,  ba  man  fonfi  ;u  einem  perpetnum  mobile  Ifime.  X^ 
^tal^fatoren  fönnen  (wie  Srobe  namentlich  im  ®egenfa$  }u  Stiebet,  3eitfds: 
f.  ange».  S^cm.  1902,  ©.  861,  ft^arf  ^eröor^ebt)  auf  bie  freie  (Energie  eirct 
®9f)emd  teinerlei  Sinflug  ausüben;  fte  ttirfen  eben  nur  auf  ben  jeitCiti^en  ^Pe:* 
(auf  ein.  SBorauf  ber  Unterfd^ieb  in  ber  (Sefc^toinbigfeit  oerfc^iebener  ^i^^^ 
tionen  beruht,  ba^  ift  eine  t)öllig  ungelöfie  ^rage. 

Die  Snnienbung  biefer  S3etra(^tungen  auf  bie  S^eorie  ber  Silbung  r:: 
@(^n)efe(fäurean^Qbrib  aud  ©^toefetbiojr^b  unb  ©auerfioff  merben  unr  vs, 
11.  Kapitel  machen.  S[n  biefer  @teUe  tommt  t9  nur  in  93etra^t,  mie  n>ett  in: 
bie  bid^er  erlangten  9iefultate  ber  c^emifc^en  Dynamit  auf  ben  9(eitammrr)in>;(S 
annienben  tonnen.  93robe  flimmt  mit  mir  barin  ttberein,  bag  bie  @efe^  tdk 
ijtmx\ijm  ©(etc^gemic^t  auf  bicfen  'ißrojeg,  bei  bem  fic^  ^i^ratifd^  @f^mrff:* 
fäure  bei  einer  anajrimattcmperatur  Don  90«  prattifc^  üodflänbig  btl^ft 
nid^t  anmenbbar  feien.  Q9  tonnte  alfo  nur  oon  3(udnu^ng  ber  ®efe^  iibrr 
9ieaItion«gcfdf)ttjinbigfeit  bie  8?ebc  fein.    ÜKit  jieigenber  lem^Jerotur 
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mx  fonfl  burc^meg  ein  äBac^fen  ber  ®ef c^ttinbigf eit ;  rote  lommt  e^  bann,  ba| 
eine  ooHflänbig  terlcwfenbe  dteattion  ein  itemt^eraturot^timuin  ^at?  !Dte  Sr« 
flätung  liegt  barin,  bag  bie  f>feubotataI^f(^e  Sirfung  ber  @ti(fßoffo^be  in 
ber  ^Sleifammer  auf  jwei  3ttif<^(n^(<^'^^n^"  beruht,  bereu  ®ef(^n)inbigleit  fe^r 
Derfc^ieben  gto^  ifi.  du  fo(d)en  fällen  ^ttngt  bad  Xtmpü  bet  ©efamtreaftion 
immer  t)ou  ber  (angfamer  ))erlanfeuben  3^if<^^ii^^^^n  ^^'  ®(^  '^^  ^^^  St^i^ 
tammer  immer  SBajfer  ate  92ebe(  Dor^onben  iß,  fo  fpielt  ftc^  ber  $ro)e^  in 
Itoti  $^ajen,  ber  fittfftgen  unb  gasförmigen,  ab.  2Rit  ßeigenber  Temperatur 
t)eru)anbett  fic^  immer  me^r  ^Baffer  (9?ebeO  in  !Z)ampf.  3^^  3c^f^l>tn0  ^^ 
9Htroft)Ifc^mefe(f&ure  iß  aber  flüffige«  Sßaffer  nötig,  fo  bag  beifiongentrationS' 
abnähme  bed  (enteren  au(^  bie  ©efc^toinbigteit  ber  einen  3^f(^^v^a(tion  ab«* 
nehmen  mug.  9uc^  ift  biefe  3^if4^teattion  bei  geringer  äBafferlongentration 
eine  untollftänbige.  (S9  liegt  atfo  ein  fe^r  iutereffanter  SaD  ton  ^feubo' 
tatalt)fe  \>ox.  !Z)ie  btrefte  9{eaItion  ifl  prahifd^  nic^t  umf ehrbar,  ebenfo  menig 
bie  erfte  ber  3n>if(^eureattionen  ^),  bagegen  iß  t&  bie  ixotxtt  berf etben  (bie  3^^' 
fe^ung  ber  9}itroft)tf(!^mefelffture  burd^  SBaffer).  infolge  buDon  b(eibt  nac^ 
längerer  3^^^  ^o"  ^^nt  tluSgangdprobutte  (SO^)  {toar  nichts  me^r  übrig,  aber 
ein  Seit  be«  3*''if^fttP^<>^"^^^^f  ^^^  9Jitrof^tfd)wefelfäure,  bleibt  unjerfe^t,  ba 
man  auS  pratttfc^en,  im  2^e^  biefed  Jtapitetö  ausführlich  erörterten  ©rttnben 
in  ber  legten  jtammer  leinen  fo  großen  ^a{ferüberf(^u|  anmenben  tann,  bag 
auc^  bie  iRitrof^tfc^roefelfäure  ))onflänbig  }crfe^t  merben  taun.  (SS  mug  alfo 
ton  biefer  ßets  eine  er^ebtidje  Sßenge  bis  jute^t  übrig  bleiben,  unb  fte  rottrbe 
mit  ben  inerten  Snbgafen  (@ticffioff  unb  @auerßoff)  in  bie  iOuft  ge^en,  roenn 
fie  nic^t  huxi)  ben  ®ak)«$?ujfacturm  jurlicfge^atten  tottrbe.  2)ie  X^eorie  ^at 
mithin  bie  Srllärung  für  bie  beut  $ra!titer  fc^on  feit  Über  einem  falben  3a^r^ 
^unbert  belannte  !£iatfac^e  gegeben,  bag  man  in  ber  testen  Kammer  einen  großen 
äberf(!^ng  an  ©ticfßoffo^ben  ^aben  mug,  xok  er  ft^  ia  burd^  bie  rote  ^arbe 
ber  ©afe  anjeigt,  menn  man  bie  Umroanblung  beS  SOj  in  HjSO«  prattifc^ 
ooQflänbig  mad^en  unQ. 

3)a  in  ber  Kammer,  koie  bei  jebem  heterogenen  $to}effe,  aud^  ^onbenfationS* 
unb  Sbforptiondgefditoinbigteiten  auf  bie  ©efamtgefdjtoinbigfeit  einen  mefentlic^en 
(Sinflug  an^\Atn,  fo  merben  bie  Ser^ältnijfe  f e^r  {omp(t)iert  unb  fc^einen  bisher 
ber  Sted^nung  no^  nid()t  }ugäng(td()  ^u  fein.  SRan  lann  atfo  noc^  feine 
b^namifc^e  £^eorie  beS  9(eitammerprojejfeS  auffieUen. 

^)  9litrof9lf(li)k9f feljäure,  einmal  gebilbei,  ift  bei  ^btuefenl^eit  ton  3Baffer  ungemein 
beftänbig:  oergL  @.  187  über  meine  1888  unb  1890  angefteOten  ^eobod^tungen. 


3l(f)te«  J?af)iteL 


S)ie  ®(^mefelfäure  bed  $anbetö,  tme  {ie  in  ben  Stetfamtnern  genwiua: 
toith,  entl^ält  ftetd  eine  Slnja^I  t)on  Verunreinigungen,  meiere  gum  Scü  t:: 
bem  angehjenbeten  9to^ntatertaIe,  befonberd  bei  JKed,  }um  Ztü  t)i)ii  bem  €^ 
peter,  bem  SBaffer,  ben  SIe8amniem,  bem  ®Iot)erturme  u.  f.  id.  pamm!-: 
!Z)a  fte,  menn  überhaupt  auf  fabrihnSgigem  Siege,  gemö^nlic^  in  bem  Sta^sr 
gereinigt  mxh,  auf  bem  wir  je^t  angefommen  finb,  nämttc^  ate  Aam]nrTf&:r: 
Dor  i^rer  »eiteren  Konzentration,  fo  merben  n)tr  biefen  ®egenftcmb  je^  k< 
^anbeln,  obwo^t  in  ber  großen  9}ie^r}a^I  ber  l^abrilen  eine  Stemignng  bn 
Äammerfäure  nic{)t  flattftnbet  unb  nid)t  ftattjufinben  braucht  ^tr  nerbn 
bedßufammen^ange^  tuegen  babet  au(^  bie  2)ar{iellnng  gonj  retner,  befüSirrtr 
©(^wef elfäurc  bef (^reiben ,  obwohl  biefe  \ijon  bie  fabrif rafiltge ,  erfl  \pätn  ? 
befdjreibenbe  Konjentration  ber  ®äure  t)oraudfe(t. 

Die  roefentlic^en  Verunreinigungen  ber  j?amnierffiure  fönm: 
fein:  ^rfenföure,  arfenige  ©äure,  ^ntimonoj^b,  ©eleu,  S^alltuin^  (Stfen,  Sx 
3int,  flupf er,  Ouecffilber,  Äalf,  ionerbe,  älf alien ;  f d^wef (ige  ©äure,  ©alpe tt: 
fäure,  fatpetrige  ©äure,  organifd^e  ©ubflanjen. 

3lai)  Äul^temann  (935ogncr«  3a^re«ber.  f.  1872,  ©.  253)  cnt^k: 
j.  8.  bie  ©c^wefelfäure  jweier  ©orjer  glitten  auf  100  g  SO,  : 

ft.  b. 

«rfen 0,0088  g  0,0174  g 

Antimon      ....  0,0394,,  ©pur 

Äupfer 0,0013,, 

eifen 0,0081  „  nid^t  benimmt 

3in^ 0,0087  „ 

SSIei ©pur  0,0231g 

©elen  ift  in  ber  ©(^wefetfäure  juerft  Don  Äu^lemann,  ©(^enrer- 
Keftner,  ii^am^  u.  a.  gefunben  »orben  (iBagner^  da^redber.  f.  1871 
©.  266);  öergL  auc^  ÜDoöi«  (Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  1883,  p,  157)  ua^ 
Sunge  (S^em.  3nb.  1883,  ©.  128);  fein  SJorfommen  im  ^ugflaube  ori 
Kammerfct)(amme  ift  aübefannt. 

S)ie  metflen  biefer  ©ubftanjen  tommen  tei(d  in  )u  geringer  SRenge  in  brr 
©d)h)efel{äure  oor,  atö  ba^  jte  fc^äblic^  rotrfen  tonnten,  teitd  ftnb  fte  f&r  bif 
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alenneijlen  $ertt)enbungen  bei*  ©c^mefelfäure  o^ne  aQen  (Sinflug;  bad  93Iei 
j.?.  fällt  f(f)on  bei  ber  Serbünnung  ber  St^roefclföure  fafi  gang  ^crau«,  ba^ 
Sfen  bei  ijrer  Äongcntrotion  in  ber  '^latinblof e  u.  f.  tt).  in  gorm  ton  rofaf arbenen 
Arianen  ober  t)on  toetfelic^en  Äruflen  Don  »offcrfreiem  gerrifutfot.  S3on 
giö^eier  9Bt(!^tigtett  ifl  nur  in  mandjen  gäUen  bie  Entfernung  bed  Srfen^, 
Wonberfi  bei  gewiffen  baron  je^r  reichen  Äiefen,  unb  bieienigc  ber  ©tid^off* 
»etbinbungen ;  (entere« ,  wenn  bie  ®  ^»efelfäurc  in  ^lotingefä^cn  fonjentricrt 
mrben  foll. 

St^äbU^teit  ber  SSerunretnignngen  ber  ©c^wefelfäure. 
K4  Deutecom  (S^eui.  3*9-  1892,  (2.  574)  wirb  bad  Seijen  ton  SKeffmg 
^vt^  einen  minintalen  Duedfit  ber  geaalt  ber  ®d)mefetfäure  erfd^wert. 
iat  p  et  er  fäure  geholt  ber  ©d^roefelfäure  bewirft  beim  Äarbonijieren  ber 
Bofle  eine  ®elbfärbung  berjetben.  (Sin  geringer  ^tatingefialt  ber  ©{^wefet* 
äuTc  foK  bie  bamit  gefpeijlen  Sflumulatoren  tcrberben.  ßifcn  bewirft  ju* 
seilen  eine  rofenrote  gftrbung,  bie  man  bnr^  ein  wenig  ©alpeterfäure,  felbft 
i\ßn  burdi  (Sinmirtnng  ber  atmof)>^ärif(^en  Suft^  entfernen  fann.  [3)ie^ 
mtet  baranf  ^in,  bog  bie  rote  garbe  üieUei^t  nid)t  burc^  Stfen,  fonbem  burc^ 
'tkn  oeratfod^  worj 

Soret  („Fabrication"  etc.,  p.  414)  fft^rt  on,  bog  ein  ©clenge^olt 
r  S(^tDefel{äuTe  für  i^re  ^nwenbung  )um  ©djetben  ton  ®o(b  unb  ©ilber 
)äbU(^  t^,  weil  er  etwa«  ®o(b  Quflöft;  S)rtntwater  (Analyst  8,  63) 
iaapM,  hai  bied  oud^  für  bie  Steinigung  ton  üRineraUIen  gelte. 

dteinigungdmetl^oben. 

9kle  Verunreinigungen  ber  ©c^wefeif&ure  werben  fdjon  wft^renb  ber 
biifation  wenigftend  jum  grogen  Seile  entfernt,  fei  eö  in  ben  glugßaub' 
Men,  int  ®(oter,  ober  (wie  bod  Sifen  in  ^orm  ton  $errtfu(fattruflen)  in 
'ßtatinblafe.  3"^^^^^^  ^^^  ^^tt  aber  bod^  no(^  befonbere  Steinigung^' 
^ben  anwenben,  entweber  wenn  eine  beftimmte  Verunreinigung  (befonbere 
en)  gar  jn  fd|(imm  für  allgemeine  Verwenbnngen  wirb,  ober  wenn  für 
nbfre  SfiQe  unb  ^totdt  eine  wirttt(^  reine  ©äure  terlangt  wirb.  %m 
ittgften  ifl  babei  bie  (Sntfernung  bed  Slrfenö  unb  ber  ©tidßofffSuren.  8et 
Se^onblung  mit  ©(^wefelwajferftoff  jur  (Sntfernung  bed  Srfend  werben  bie 
tcn  anberen  Verunreinigungen  ton  felbfi  mit  befeitigt. 

^ef  entfiel  ifl  f^on  biemec^antfc^e^t&rung  ber  ©d)Wef  elf  äure,  wobei 
Ige  äRengen  ton  Vtetfu(fat  unb  namentlich  auc^  ton  ©eleu  eine  an« 
icnb  fe^r  bebeutenbe  Trübung  ^ertorrufen  fönnen.   ©^on  bie  Sinrid^tung 

^ütg^aubtammern  bewirft  eine  bebeutenbe  Verbefferung  in  biefer  Ve« 
ng.  lim  bie  für  bie  Konzentration  beflimmte  ©c^wef etfdure ,  bei  ber  bie 
trag  befonberö  (ftfiig  ifl,  }u  flftren,  l&gt  man  fte  am  beften  burd^  mehrere 
xiem  ^inburd^flie^en,  unb  tegt  mand^mal  auf  bem  Voben  ber  ^avtpt* 
rr  nod^  ^idiadtanliU  an,  woburc^  bie  fudpenbierten  S^eil^en  fid)  großen« 
abfr^n.     9Ran  fommt  fo  im  (Srogen  bid  auf  einen  Slüdfianb  ton  nur 
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3  mg  im  Siter.  Slu^  bie  Sinric^tung  einei  tleinett  Sottammer  lotcb  natfii' 
lid^  gttnfttg  in  biefet  ^ejie^uiig.  Seit  grünbtic^ei  aber  unrtt  bic  in  @nef 
^etm  getroffene  (Einrichtung  eine^  befouberen,  mit  Atefelßecnen  gefitfltr 
j£urmed,  ber  }totf(!^en  bem  ©toberturme  unb  ber  erfien  ($aupt')  Aammer  eis^ 
gefc^attet  ift,  um  att  @tau6fttnger  )u  bleuen.  S)am))f  mirb  bort  ntc^t  jugcfü^it 
bte  flc^  lonbenperenbe  ©dure  jeigt  40  btd  430S9.  (38  6t«  42^2).)  unb  bie  i: 
ber  $aupttammer  gemad^te  @dure  ift  fo  gut  wie  üöSig  frei  oon  ^(ngßanb. 

3ttn)eilen  fann  man  auc^  ein  @anbfilter  annienben,  ober  bie  XrlUbnng  tr 
@äure  loirb  baburd)  feiten  ganj  befetttgt.  (Sigentlid^  gute  SiltrierDorrt^tungf: 
für  ©d^toefelfäure  }ur  Sefeitignng  biefer  feinen  j£rübungen  int  fobrifmägtcL 
ilRagßabe  fUtb  bid^er  noc^  nid^t  betannt,  unb  bied  toirb  tu  ber  $rapd  babmc 
anertannt,  ba^  man  ^äuftg  ein  »enig  trttbe  @äure  att  fetbftoerfl&nbliii^  ^innimi!:: 

Steinigung  ber  @(!^toefelfäure  t)on  Srfen. 

3)a0  Vrf  en  flnbet  flc^  nur  fetten  unb  immer  nur  fpurenmetfe  in  folibr 
®(^toef elf äure ,  weld^e  au«  ^o^fc^roefet  bargefieOt  ifl,  unb  e«  »trb  in  ber  li 
no4  ^eutjutage  bie  meifte  ®äure  au«  9io^fc^toefe(  fpegieQ  fttr  foU^e  ^rxi 
fabrt}iert,  toet^e  arfenfrete  ®äure  beaufpruc^etu  S)agegen  ent^ten  bic  meijt:': 
^^rite  Srfen,  unb  bie  an«  i^nen  getoonnene  @äure  tfl  ba^et  ait^  ^t«  aii 
^attig,  aber  in  fe^r  t)erf(^iebenem  ©rabe,  je  nac^  bem  Srfenge^alte  bt9  '^ 
felbft  unb  nad^  ber  3(rt  ber  ^abrifation. 

S)er  Slrfenge^alt  ber  ^rite  felbfi  mtrb  ungemein  terfc^ieben  ottgegeb^: 
toä^renb  bie  metfhn  Slnal^fen  ber  gangbaren  (£r}e  babon  nur  „Spuren*  \ 
}u  Sruc^tetten  eine«  $ro)ente«  anführen,  miU  $.  %.  @mtt^  gerabe  in  b: 
am  meiften  gebrauchten  ©orten  größere  3)tengen  babon  aufgefimben  \^r 
nttmttd)  im  loefifätif^en  (Sr}e  1,878,  im  belgtf(^en  0,943,  im  fpanifc^  1,6: 
im  portugieftfd^en  1,745,  im  nortoegifdien  1,649  bi«  1,708  $ro^.  orferl: 
©fture.  'IDiefen  Unterfuc^ungen  ift  nid^t  gau)  }u  tränen,  ba  fte  Don  fömtli±; 
übrigen  fe^r  abioeid^enbe  9tefultate  ergeben  ^aben.  Cbenfo  toenig  lönnen  sn 
feine  ^rfenbeftimmungen  in  ben  berfc^iebenen  ^robutten  ber  ©obainbu^, : 
tottc^e  ba«  Srfen  burc^  bie  ©d^ioefetfäure  ^ineinfommt,  al«  richtig  attne^mfi 
ba  fte  unglaubtidi  ^o^e  ^oijUn  ergeben  (Cinjel^eiten  in  ber  erften  f(u^:: 
biefe«  33u^e«,  1,  462). 

Sei  Verarbeitung  bon  fpanifd^en  Aiefen  fanb  @ta^l  CBntfdir. 
ange».  S^em.  1893,  ®.  54)  in  ber  ©äure  ber  crflcn  Äammer  0,16  fr: 
AbjOs,  in  ber  jtDetten  Kammer  0,01  $ro).,  in  ber  brittcn  Samirr 
0,007  ^ißroj.,  in  ber  legten  nur  eine  ©pur.  Sei  arfenarmcn  ftiefcn  a: 
93irgtnien  ober  9ten)»(Sng(anb  ent^ttlt  bie  ©äure  ber  erfienAommer  0,005  ißn; 
AsaOs,  bie  jtoeite  ni(^t«,  ber  ÜDurc^fd^nitt  0,002  $ro).,  aUe«  bejogen  o: 
66gr(ibtge  ©äure. 

lOitlt  (S)ingl.  pol^t.  3oum.  226,  174)  fanb  im  mefifälifi^en  fiie«  (tc: 
SReggen)  nur  0,30,  im  nortoegifc^en  nur  ©puren,  im  fpattif^cn  bttnl^fii^itrlii 
0,91  $roj.  Ab.  Sei  Slnroenbung  be«  (enteren  fanb  er  in  ben  9bbr«ut^ 
0,19  $ro}.,  in  bem  ©ulfat  gar  nic^t«,  in  ber  ©atjf&ure:  a)  ^fonnenffijsx 
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23«».  (19»®.):  0,066  ^roj.;  b)  ^crMäure  t)on  20»  93.  (16«  S).): 
[),014  *ißro2.  As.  !Oe|tete  ent^ä(t  toeniger,  roeil  bad  (S^Iorarfen  meifl  f(^on  in 
t>cr  'ßfannc  fortgebt.  3n  ber  ©(^»efelfäure  \t\b%  bic  mit  bemfettcn  fpanifd^en 
iß^ttt  fabrigiert  mar,  f anb  er : 

^ammerfdure   .     .    •    .  0,202  ^roj.  As,  baüon  0,040  ^roj.  ot«  AsjOs 

SIoDcrturmfäure    ...  0,331     „       „  „      0,041     „      „       „ 

Saij'l^uj^acturmfäurc  .    .  0,341     „       „  „     0,132     „      „       „ 

Säure  ber  legten  Kammer  0,019     „      „ 

2)er  ^5^ere  ®e^a(t  ber  ©(oDerturmfäure  flammt  Don  bem  Srfenge^alte 
der  ®afe;  ber  3umac^d  an  Srfenföure  im  ©aq^Suffacturme  ftammt  natürlidi 
jon  ber  oj^btcrenben  SBirhmg  ber  9?itrofe  ^er. 

"Hai)  ®.  e.  SD a Di 9  (Chemical  News  37,  155)  {oK  im  ©loDerturm 
[ämtß^e  Srfenfäure  burc^  bie  9{ö{tgafe  ju  arfeniger  @fiure  rebugiert  unb  im 
3at)«Suffacturme  mieberum  aOed  ju  ^rfenfäure  ojr^biert  werben,  ©eine  93e' 
[limmungen  ftnb  aber  {ebenfaUd  ganj  un juDer(äf ftg ;  fowo^l  $ie(t  betoeift  bied, 
i(d  aud^  Diele  eigene  ^nalqfen,  in  meieren  ic^  ftetd  beibe  O^bationdflnfen  be« 
Srfend  nebeneinanber  nadigemiejen  ^abe. 

1902  fanb  ®.  (g.  2)aDi«  (brief(.  3Jlitt.),  bag  bie  ®änre  au«  9tio 
XintO'Jtie«  Dom  fpej.  ®eto.  1,70,  wie  fte  jnr  @nIfatfabritation  Denoenbet 
iDurbe,  im  X)ur(^f(^nitte  4,83  g  As  im  Siter  enthielt.  $e^ner  (Journ.  Soc. 
Chem.  Ind.  1901,  p.  188)  gibt  ald  SDurc{)fd)nittdge^a(t  ber  gewöhnlichen  "iß^rit« 
äure  in  Sngtanb  0,2  ^ro}.  AsOg  an;  „gereinigte"  ®äure  foDte  nic^t  über 
l  "JJroj.  AbjOs  in  200000  Iln.  enthalten. 

92ad)  Sudfnnft  ber  tönigL  ^UttenDerwaltung  in  greiberg  ent^ftU  bie 
Jfammerfäure  bort  meifl  0,02,  aber  juweilen  bi«  0,14  $roj.  Ärfen.  9lod) 
öräuning  (^reufe.  3eitf(^r.  f.  »erg*  n.  f.  ».  SBefen  1877,  ®.  142)  ent* 
)a(t  bie  ffammerfäure  }u  Ofer  burc^fd^nittlid^  0,05  $ro3.  Srfen  (neben 
),008  ^roj.  «ntimon). 

§iI^ol  unb  Sacaffin  fanben  in  brei@orten  „reiner"  fäuftid^er  @(!^tt)efel« 
äuvc  pro  Kilogramm :  1,2870  g  —  0,6691  g  —  ©puren  Don  arfeniger 
Söure  (9Bagner«  3a^re«ber.  f.  1862,  @.  212).  Snberweitige  Seßimmungen 
»ed  ^[rfenge^alted  f&ufli(^er  ©c^wefetjäure  nad^  ©c^nebermann,  Jtert, 
$tI^o(  u.  f.  w.  f.  u.;  An^temannd  unb  Sräuningd  Angaben  ftnb 
c^on  oben  angeführt  worben. 

9{atür(ic^  wirb  fetbfl  bei  gleichem  9{o^materiaIe  ber  Srfenge^alt  ber 
S^wefetfäure  fe^r  Derfdiieben  fein,  \t  nac^bem  3.  33.  ber  ®a«tanal  Don  ben 
Bt)ritöfen  ju  ben  Kammern  me^r  ober  weniger  ®e(egen^eit  )ur  Xbfe^ung  Don 
irfenreid)em  glugftaub  bietet.  93ei  ^nwenbung  eine«  ®toDerturmed  enthält 
te  ©(^wefetfäure  in  ben  Kammern  weniger  Slrfen,  weil  ein  groger  %t\{  beö« 
elben  ftd^  unten  in  bem  Xurme  ald  ©^(amm  abfegt;  um  fo  me^r  fann  fte 
ei  einer  SludfpUIung  in  bie  ®(oDerfäure  tommen. 

3«  "^itxhtt^,  wo  gemif^te  (grje  mit  2  biö  2,5  'ißroj.  ärfen  Dcr^üttet 
werben,  wirb  beinahe  97  "ißro}.  bed  gefamten  Slrfend  in  ben  großen  unb  gut 
efü^Iten  f$(ugflaubtammern,  welche  ©.  341  befd^rieben  worben  ftnb,  Derbid^tet, 
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fo  ba§  bte  Säure  nteifl  nur  0,02  ^roj.,  nur  audna^m^weife  U^  gu  0,14  $rvv 
As  enthält,  niä^renb  frtt^er  0,25  ober  felbfl  0,5  $ro).  As  barin  t>OT!ain. 

Über  bie  9!a(^n)etf  ung  ht9  Srfend  t^ergt  oben  @.  213  unb  bie  „^laä:-' 
träge"  am  ©t^luflc  btefe«  Sanbe«. 

(Sine  Reinigung  ber  ©d^mefetfäure  t)on  9rfen  gefd^te^t  ido^I  itic,  jsmz 
\\t  für  Soba«  ober  2)ttngerfabri(ation  n.  f.  ».  gebraucht  totrb,  unb  für  ti: 
meiflen  gäOe,  tt)o  ed  barauf  anfommt,  {te  arjenfret  )u  ^aben,  taufen  bte  Stüv, 
funtenten  bte  au^  ^o^fd^roefel  erjeugte  ®äure. 

(Sin  9rfenge§a(t  ber  Sc^nefelfäure  ifl  freiließ  für  bie  metflen  Senoec 
bungen  berfelben  unf^äbtid),  j.  $.  gän}U^  unfd^äbUc^  für  @u))eT))^o^^  ec: 
für  ®ulfat,  bad  in  ber  ©oba-  ober  ©(a^inbuftrie  oenoenbet  toerben  foü.  oi 
lefteren  ^aüt  ge^t  allerbingd  bad  Slrfen  grögtenteitö  in  bie  ©algf&ure  Jshr. 
unb  ntu§  aud)  bort  terfotgt  werben.  Sei  berfenigen  @aI)fSure,  vatlfy  ^: 
(^^lorentroicfelung  benu^t  totrb,  fdjabet  ba^  Slrfen  nid^t;  benn  obmo§[  e$  jcbtr 
faÜ^  toenigftend  g^m  !£eil  mit  in  ben  (S^Iortalf  getaugt,  fo  toirb  c^  bei  brfK" 
Senu^nng  bann  ald  unUdlid^ed  unb  unfc^äbüdjed  (£alciumarfentat  auftrrtr. 
Um  fo  fc^äbU^er  ift  ein  Srfengc^aU  in  foId)er  @(^n)efelfäure  ober  ©olgfoirr 
weldje  in  ben  92a^rungdgemerben  irgenb  toAd^tx  S93eife  t^ertoenbet  luirb,  dt: 
j.  8.  bei  ber  gabrifation  öon  ©tärfejuder,  für  bie  ©ärung  üou  SWcIaRe,  fr: 
*$reg^efe,  jum  ^u^wafd^cn  ber  SBieberbelebung^tnod^enfo^Ie  ber  ^udr. 
fabriten  u.  f.  w.  9.  2B.  $ofmann  ^at  über  einen  SSergiftungdfaü  beridjr. 
Xdobti  9rot  baburd)  arfen^altig  rourbe,  bag  man  bejfen  9ufge^en  burd^  3o^: 
unb  arfen^aUige  Saljfäure  beförberte.  Son  mebtjinifc^em  ®ebraud)e  ^ 
f prec^en  ifi  gar  nic^t  erft  nötig ,  ba  man  babei  nie  ro^e  ©d^mefelfSure  ici' 
®aljfättre  ober  "Präparate  barauö  anroenben  follte. 

9ber  aud)  für  man^e  rein  te(^nifd^e  3^^'^  ^  ^^^  9rfcnge^aü  br 
©djwefet  (refp.  ©atjOfäurc  unflattl^aft;  fcfton  jur  SBerettung  mand^garttr. 
$um  Serbinnen  ton  Sifenble^  n.  f.  m.  (bie  mit  arfen^Itiger  <Sd^ioefelfaD:( 
gereinigten  (Sifenbled^e  beHeiben  ftd^  ^ier  unb  ba  mit  Rieden  Don  ttbujierter 
ärfen  unb  nehmen  an  biefen  (Stetten  fein  3wn  an;  nac^  ®offagc^  in  55? 
mannd  Report  by  the  Juries  1862,  p.  12);  bann  aber  namcntfid^  aisd 
loieber  jur  Darflcßung  oon  Präparaten,  loctd^e  i^rerfeitö  a(«  ®enu|'  obf: 
Slr^neimittel  bienen,  unb  in  meldte  ein  j£ei(  ht9  Xrfend  übergeben  tommt 
S)aju  gehören  ffieinfäure,  3iti^oncnfäure,  ^^o^p^orfäure,  (Sd^mefelniÜd^,  &e]>> 
fc^mefel  u.  f.  h).  @elbfl  in  S)öbereinerf(^en  3^"bmaf(^inen  barf  sui: 
feine  arfen^attige  @äure  anioenben,  »eit  ber  babei  ftc^  entroicfeinbr  Srin: 
mafferfloff  ben  $(atinfd)n)amm  balb  unbraud)bar  mad^t  9Ran  fyn  aid; 
bemerh,  bag  ba^  mit  fiart  arfen^altiger  @c^mefelfäure  au^  ©atoaffer  gc 
toonnene  Vmmoniumfutfat  gelb  roirb,  inbem  ftc^  babei  iebenfafld  ©c^tDefelarfrr 
bitbet.  !Dag  man  auc^  gefunben  ^aben  mVi,  bag  arfen^altige  @d)meff{f5B:t 
für  ben  Deaco uferen  (S^lovprojeg  fe^r  flörenb  mirft,  wirb  bei  ber  Sf 
f(^rcibung  biefcö  'ißrojcfjc«  im  3.  Sanbe  b.  äB.  erwähnt. 

@^  ifi  ba^er  in  manchen  ^^äQen  für  bie  "^robujenten  üon  ^id^tigfett,  it^r; 
@äure,  meldje  fonft  }u  ftart  arfen^altig  wäre,  marktfähiger  gu  mac^n,  mu^ 
finb  ba^er  eine  3Renge  oon  Steinigungömet^oben  Dorgefd^Iagen  worben.  XbfcUr 
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orienftet  befommt  man  babet  freiließ  bte  @äure  md)t,  aber  boc^  ^tnretd^enb  filv 
ale  {)rattif(^eit  Btoede.  Sto^am  ($^arnt.  dourtt.  [2]  3,  606;  S^em. 
äentraftl.  1862,  ©.  592;  SBagnerö  3a^re«ber.  f.  1862,  @.  206)  fanb  bei 
Snioenbimg  bed  Don  i^nt  angegebenen  eteltrol^ttfdien  Serfa^rend  jur  3(uf» 
finbung  üon  Srfen  nt^t  nur,  bag  aSe  ate  d^entifd)  rein  t)er{auften  ©orten 
Spuren  bat>on  enthalten,  fonbern  aud^,  ha^  man  ttber^ouf>t  anf  feinem  993ege 
abfobtt  arfenfreie  @äure  erholten  tonne,  anger  tt)enn  fie.au€  reinem  ®(^wefe(« 
5(0^  unb  @tido^bgad  in  ®(a«a)))>araten ,  mit  Sermeibung  aüer  Saut\6)nh 
unb  ftortoerbinbungen,  bei  niebriger  j£emf)eratnr  bargefleDt  »ar;  auc^  bie 
@fffe  mußten  in  ber  Jt&Ite  ober  bei  fe^r  mttgiger  S93ttrme  entmidett  n)erben. 

Solgenbe  9Ret§oben  finb  }ur  9bfc^eibnng  bed  Srfend  and  ber  ©c^raefel« 
fäure  angewenbet  roorben. 

1.  IDeflittation  ber  ®d^tt)efelfttnre  (93uff^  unb  Suignet,  2)ingt. 
vobit  3onm.  162,  454;  SBagner«  3a^re«ber.  f.  1864,  ©.  159)  joO  jnm 
3iele  führen ,  unb  ixoax  tiel  toQftänbiger  atö  f^äDung  mit  ©(^toefeltoaffer^ff, 
Jorrni  ha^  Srfen  in  Sorm  Don  0rf  enföure  Dor^anben  ift,  mel^e  bann  \>oü» 
[tänbig  im  ^eftiCiationdrttcfßanbe  bleibt;  menn  aber  arfenige  ©äure  x>ox* 
Nmben  ift,  fo  ge^t  biefe  Über.  S)a  nun  bie  täuflic^e  @&ure  aud^  leQtere  ju 
itt^alten  pflegt,  fo  foQ  man  fle  mit  ®atf>eterfäure  be^anbetn,  um  aKed  Srfen 
n  Xrfenfäure  ilberjuftt^ren ,  bann  bie  ©Sure  mit  etwad  ^[mmoniumfntfat 
ni|(^,  }ur  B^^f^i^^^S  ber  fal|)etrigen  @fiure,.nnb  beßillieren.  3)abei  foD 
ad  9rfen  t)o0|]tänbiger  old  burc^  @(^n)efe(mafferftoff  ober  S^mefetbar^um 
iitfemt  merben,  unb  eft  tt)irb  {ugleic^  bie  in  biefem  ^aUt  notn)enbige  iitx^ 
Bnnmig  ber  ©(^wefetffiure  ))ermieben.  i$reili(^  ifi  bie  3)efHQation  ber  ©d^mef el* 
mt  eine  in  ber  ©ro^inbußrte  bi^^er  noc^  faum  eingeführte  £)f>eration,  unb 
iS  $etf a^ren  auf  bie  Steinigung  ber  jf ammerfäure  überhaupt  ni^t  anwenbbar. 
3lo(^  Stonblot  (Oompt.  rend.  58,  76;  !CingL  poIt)t.  3ourn.  172, 
i7)  ifl  bie  Slntoenbung  t)on  fdimefelfaurem  Xmmoniaf  bebentli(^,  toeil  bei 
rftfi^ug  ba\)on  mieber  3(rfenftture  rebujiert  werben  fann,  unb  er  empfiehlt 
ffyüb,  bie  @fiure  mit  etwad  93raunfiein  ober  jtattumpermanganat  ju  er^i|en. 
eftic^  behaupten,  im  9EBiberfpru(^e  mit  93(onb(ot,  Suff^  unb  8uigne.t 
Dmpt.  rend.  58,  981),  bag  nad^  biretten  Serfuc^en  Slmmoniumfutfat  im 
etfc^ng  ni^t  rebujierenb  auf  Xrfenfäure  etnroirfe.  9h^  S^te  (Chem. 
WS  9,  172;  E^em.  ßentralbt.  1864,  ©.  688;  er  wirb  mand^mat  ate 
Zarwett"  jitiert,  toa«  nur  fein  SSomame  ifll)  ift  jtoar  bie  angäbe  öon 
tff^  mtb  Snignet  ridjtig,  bag  älrfen  nur  bann  mit  überbefiiQiert,  toenn 
tl^  arfenige  @äure  tor^anben  ifi ;  aber  um  Don  Slnfang  an  ein  DöUig  reinem, 
Stuffloffüerbinbungen  freie«  ^robuft  ju  erhalten,  fefet  er  ber  ©c^wefet« 
e,  gut  3^^l^ö^"nfl  ^^^  Icfeteren,  Vi  ^^  V2  ^toj.  D^alffture  ju,  er^ifct  in 
c  "Borjeflanfd^ate  unter  Umrühren  auf  110%  tagt  auf  100<>  abfüllen,  unb 
bann  Aaliumbic^romat  in  ^ulter  ober  fd()mefelfaurer  Söfung  ju,  bi«  bad 
XI  in  ®elbgrün  übergegangen  ifi  unb  bie  @egenn)art  freier  S^romffture 
'gt-  ®*  ifi  ^^^^  ^^^  ^A^^  i"  ärfcnfäure  übergegangen  unb  beim 
iflicren  erfolgt  bann  t)on  änfang  an  ein  oöHig  reine«  ^robuft.  Über« 
fanfauvt^  Aalium  if)  ebenfo  anwenbbar,  aber  teurer. 

44* 
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Über  ba«  Serfa^cen  ))on  äJtenjie^  »trb  im  näd^flen  fiapttd  bcticbm 
werben. 

2.  Entfernung  bed  9rfend  aH  8rfen(^Iorür,  totiäfc^  fd^or: 
bei  125«  ftebet,  olfo  beim  Sr^ifeen  [\i)  tooHftfinbig  üerflüc^tiflt,  tauge  c^e  b« 
©i^mcfrffäurc  jum  Sieben  gefommen  ift-,  mon  fann  biefe«  SSerfo^ren  aud 
o^ne  SSerbünnuttfl  berfctben  anwenben.  3"  biefcm  ^xatdt  ^aben  Otto  iin: 
S  5 » e  (Sr^i^en  ber  (Säure  mit  ^oc^fat)  oorgefd^lagen  (3)ingL  |)ol9t  3oorr 
132,  205);  ®raeger,  (Er^i^en  mit  S^lorbar^um  (ebenb.  155,  236;  ^&ac^ 
ntx9  do^redber.  f.  1860,  ®.  174),  mobei  bie  Sinttrirtung  nic^t  fo  ttfirmifd 
fein  foO;  8u(^ner  empfahl  1845  einen  @trom  fa(}faiired  ®od  in  flebesbf 
@(^wefetfäure  einzuleiten,  unb  bad  fatgfaure  (Sad  nac^^er  burc^  Sr^t^en  tr 
freier  ?nft  ju  Derjagcn.  Suff^  unb  ©uignet  ^aben  frciti^  betoiefen,  ba? 
man  boburd^  feine  arfenfreie  ®äure  er^ttlt;  Sudaner  fü^rt  bie9  aber  {QUsl 
3entralbt.  1864,  ®.  600;  SBagner«  3a^re*er.  f.  1864,  @.  161)  baraui 
jurttd,  ba^  eben  bod  Strfen  auc^  atö  Srfenf&ure  ))or^anben  fein  töime,  ini^ 
behauptet,  ba^  man  oöllig  arfenfreie  ©äure  befomme,  menn  man  bie  Hrien^ 
fäure  in  ber  (S^toefelfäure  burc^  (Sr^i^en  mit  jto^le  rebugiere,  xoa»  bur^  bu 
fid)  babei  entn)idetnbe  f^roeflige  @äure  gefd)ie^t;  bied  fann  fogar  gteic^^extg 
mit  bem  (£in(eiten  bed  f a(}f auren  ®af e^  ftattftnben.  äBenn  33  u  c^  n  e  t  «  tr^ 
gäbe  richtig  iß,  fo  erfpart  fle  bie  §ö(^fi  läfiige  SDefKKation.  ^tai^  @(!^ioai; 
(Srertauer  ©etucrbebt.  1864,  5Rr.  7;  SBagner«  3a^re«ber.  f.  1865^  ®.  232 
cr^tftt  man  bie  ©äure  längere  ^txt  mit  1  ?roj.  Äw^fatj  unb  V4  ?-'^ 
J?o^(enfiaub  unter  einem  gut  jie^enben  ©d^omfiein,  toa9  auf  badfelbe  ^eracl' 
fommt  unb  bequemer  fci^eint,  aber  in  ber  größeren  ^ro^id  bebeutenbe  3Ri^{iaI:^! 
mit  fu^  f ü^rt ;  bei  t)erbitnnter  @öure  gelingt  ber  ^rogeg  nic^t  DoUftänbig ,  mt 
beim  (Einbringen  bed'  jtoc^falje^  in  fonjentrierte  ®äure  ftnbet  leicht  Snu^  bn 
®a«retortcn  jlatt.  yiaij  lob  (Siebig«  3o^re«ber.  1856,  ©.  292)  gcnüc: 
beim  Einleiten  ))on  ©aigfäure  f^on  (Erl^i^en  auf  130  btd  140^*;  bei  anmec 
bung  t)on  ^oc^fal}  mu|  aber  auf  180  bi«  190<^  erwärmt  »erben,  um  ba? 
«rfenrfitorür  au^jutrciben.  ©elmi  (SBerl.  83er.  1880,  ®.  206)  ocrbünnt  in? 
®äure  mit  i^rem  l^alben  $oIum  äBajfer,  fe^t  ettoa«  S^torblei  }u  unb  befttflier: 
bie  erfie  Portion  ab,  in  ber  ftd)  ade«  Srfen  al«  AbCIs  Dorftnbet.  ^ager 
(S^cm.'3tg.  9iep.  1888,  (S.  234)  wicber^ott  biefen  SSorfc^Iag,  mit  bem  3a' 
fa^e,  bag  ber  ate  jmecfmä^ig  Dorgefc^Iagene  d^Wt  ^^^  S^Ioroform  gu  a^ 
fä^rlidjen  (S^plojtonen  füfjrcn  fönne. 

3.  Fällung  be«  ^rfen«  aU  @(^»efelarfen.  3>ied  ift  bü 
einzige  im  fabritmägtgen  3Ro^ftabe  ausführbare  Operation,  bei  melc^  maz 
jugletd^  ben  Vorteil  ^at,  bag  neben  bem  ^rfen  nod^  Derfc^iebene  onbere  Ver- 
unreinigungen (aSIei,  Slntimon,  Selen)  gefällt  unb  anbere  }erftSrt  roerl?er 
(fc^toeflige  ©äure,  fal^)etrige  ©äure,  ©alpeterfäure).  Unter  aflen  Umflän5e:i 
mug  bie  i^äQung  bei  nid^t  )u  groger  ^onjentration  ber  ©äure  Dorgcnommrn 
werben ;  burc^  ju  fonjentrierte  ©c{|wefe(f äure  wirb  ber  ©c^wefetwafferfloff  untr: 
«bfc^eibung  Don  ©djwefel  gcrlcgt  (j.  33.  nad^  ber  ©leid^ung  SHjS  +  S04Hj 
=  4  H2O  +  4S);  mon  mu§  alfo  bie  ©äure  nur  im  3Mftönbe  üon  fiammer^ 
fäurc  anwenbcn,  wo  möglid)  mijt  über  50»  33.    SBcnn  ba«  Urfen  ate  Srn 
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ftture  t)ov^anben  x^,  fo  erfolgt  feine  t^äOung  Diel  (angfamer,  a(d  toenn  er  al9 
arfenige  @äure  ejriftiert. 

9Ran  tonnte  t»  für  ha9  Smfac^fte  galten,  ben  ©ditoefetmafferfloff  fid^  in 
ber  ^lüfftgleit  felbfl  ergeugen  )u  laffen,  unb  tooQen  toir  juerfl  bie  barauf  ^in» 
^ielenben  SRet^oben  unb  $orfd)Iöge  betrachten. 

a)  t^äüung  mit  ®^tt)ef elbar^um  nac^  bem  Sorfc^lage  ton 
!Z)upadquier  1845.  S)iefed  Setfa^ren  »urbe  in  S^eff^  fattifd^  audgefU^rt 
^of  mann,  Reportby  the  Juries  1862,  p.  12),  unb  »ar  au^  in  ben  meijlen 
anberen  franjöftfc^en  §abriten,  welche  Überhaupt  eine  Steinigung  bet  @äure 
t)orne^men,  in  ®ebrau^  2)abei  bitben  fid)  ^ar^umfulfat  unb  ©d^toefetwaffer« 
ftoff,  ta)e(d)er  im  statu  nascendi  gerabe  fe^r  energifc^  loirft;  aud^  ^at  bad 
$erfa^ren  ben  großen  S^orteil,  nid)td  iödut^  in  ber  @fture  jurüdjutaffen. 
ÜRan  ^at  bagegen  eingetoenbet,  ba^  baö  ©c^roefetbar^um  rein  fein  mttffe  unb  fein 
^ark)umt^iofulfat  enthalten  bürfe,  meil  fonfi  bie  betannte  Umfe^ung  gmifc^en 
©c^wefetmafferftoff  unb  fc^toefliger  ©änre ,  mit  Sludfc^eibung  Don  2Baf[er  unb 
<5c^n)efe(,  t>or  fic^  ge^t;  inbeffen  ifl  bied  unbegrUnbet,  U)ei(  auc^  bad  33arQum' 
t^iofulfat  bad  Slrfen  aU  Sd^roefelarfen  nieberfc^Ittgt  (fte^e  unten)  unb  erfl  bei 
einem  Überfd^uffe  ba))on,  ben  man  o^ne^in  Dermeiben  foÜ,  bie  obige  9teaItion 
eintreten  nittrbe. 

9lad)  üRitteUung  Don  j{.  f$.  ®ta^t  ge^t  bie  Snroenbung  Don  ®<^tt)efe(' 
6arQum  fe§r  gut  mie  folgt.  9Ran  Derbünnt  bie  Säure  auf  40  bi9  42^^., 
erwärmt  auf  80^  unb  lägt  eine  ©(^roefelbor^umlöfung  oon  8^9.  auf  ben 
93oben  bed  ©efäged  fliegen,  wobei  man  fo  mani))utieren  foH,  bag  gar  fein 
<Sc^n)efetmaffer{loff  entweicht.  3Jlan  filtriert  bann  bad  ©(^wefelarfen  bur^ 
ein  @anbfilter,  mit  einer  Unterlage  Don  Duar}brodfen,  ab,  unb  tann  fo  auf 
0,01  $ro).  As  tommen.  jDa  aber  bie  @äure  beim  Stehen  im  f^Utcr  mieber 
etmad  Srfen  aufnimmt,  fo  be^anbelt  man  fle  noc^matt  mit  gasförmigem 
(Sc^mefelmafferjloff  unb  tommt  nun  auf  0,005  $ro}.  As  herunter,  wad  man 
toeber  mit  ©(^mefelbar^um,  noc^  mit  @d|Wefe(wa{fer{loff  fttr  fic^  aOein  er«« 
reichen  foQ,  fonbern  nur  burd^  admä^Ii^e  93e^anb(ung  mit  beiben. 

b)  ©^wefeleifen  fann  man  nur  in  fotc^en  i^äOen  anwenben,  wo  ber 
-@ifenge^att  gar  nichts  fc^abet,  atfo  ).  93.  für  ®äure  }um  Serbinnen  Don 
ffiijenbte^,  jum  SSerjinfcn  (©aloanifieren)  bcSfelbcn  u.  f.  w.  ©eine  ?lnwen« 
bimg  ift  ba^er  fe^r  befc^ränft. 

c)  @d^wefelnatrium  ift  Diel  aQgemeinerer  ^nwenbung  fä^ig,  obwohl 
e^  ebenfalls  ber  <Säure  einen  fremben  S3eflanbtei(,  liRatriumfuIfat,  guftt^rt,  ba 
biefed  fttr  bie  meiften  93erwenbungen  ber  @äure  unfc^äblic^  ift.  3Ran  fann  eS 
Uxiji  burc^  9tebuftion  Don  (Sulfat  mit  fio^le  barfleQen  unb  ber  ju  reinigenben 
'®d)wefelftture  fo  lange  ^ufeQen,  bis  feine  weitere  f^äüung  me^r  erfolgt  S)ad 
l^tltrieren  bed  92ieber{(^laged  erfolgt  gau)  wie  unten  audftt^rlidjer  befc^rieben. 

d)  iRo^ed  ®d^wefelcalctum  (®obarttd(flanb)  fann  genau  ebenfo  wie 
<Sd)wefelnatrinm  angewenbet  werben,  mit  bemfelben  S^ac^teil,  bag  man  frembe 
©ubfianjen  in  bie  ®äure  einführt. 

e)  @d^wefelammonium  wirb  Don  Si^omfon  ((Engl.  $at.  92r.  6215, 
1884)  jur  9?iebetf(^Iagung  Don  Ärfen  unb  Antimon,  unb  ju  gleicher  3"*  5«^ 
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3erfi5rung  ber  falt>etttgen  ®äure  in  Aammrrfäitre  em))fo^(eii.     Gr  fUtrier 
bie  @äure  bann  ttbet  fein  Mrtettted  Siel 

f)  9tattiunit^iofutfat  ober  Sarqnmt^iofnlfat  (nnterfi^oe^ie 
faured  üRatton  ober  Sarqt)  »erben  fe^r  empfohlen ;  bad  le^tere  ift  )UNir  natu- 
Hd^  tofif ^Äeltger ,  lä^t  aber  ttieberum  feinen  UWfid^en  Äörpcr  in  ber  €<:m. 
S)te  babei  xn9  @piel  fommenbe  9tea!tion  ifl  fotgenbe: 

A8,0,  +  SSjOjNaj  =  AsjSj  +  3S04Na,. 

3lai)  aas.  I^orn  (DingL  pot9t.3oum.217,  496)  wirb  bo««tttriunit^iofulfi: 
in  mehreren  §abrifen  tatfäc^ßc^  angemenbet,  inbem  man  ffammerffinre  rr: 
50»  35.  (53®  D.)  auf  70  6t«  SO»  erwärmt  unb  mit  ber  crforbcrlidKn  Wen: 
bed  9teagen{ed  in  Söfnng  ober  ate  $uber  gut  burti^rtt^rt.  X)a«  @(^n>efelQr> 
fc^eibet  ftd)  ingloden  an9,  mlijt  fxij  balh  jufammenbaden  unb  auf  ben33c>f 
bed  Se^ttlter«  ftnfen;  man  }te^t  bie  Rare  ©äure  ab  unb  reinigt  nenc  SRen^r 
in  bemfelben  Se^älter,  hx9  man  enblic^  ju  t)iel  ©c^mefelarfen  am  ^tr 
^at,  worauf  tnan  c«  entfernt  unb  au^mäfd^t.  3)ie  %ndffl^rung  ift  ttnlerfi  rir. 
fac^,  unb  wenn  ein  Überfc^ug  an  bem  dieagen«  Dermieben  wirb,  fo  tritt  no: 
wenig  fdjweflige  Säure  auf. .  3)er  burc^fd^nittßc^e  Slrfenge^ott  ber  Aannnr 
fäurc  ton  60^  ©.  betrug  in  einer  gabri!  Dor  bem  Äeinigen  0,098  ^roj-,  ii:r 
bem  SReinigen  0,004  ^roj.  Die  gereinigte  ©äure  enthält  0,3  bt«  0,4  V::. 
9Iatriumfu(fat,  wa«  für  bie  meiflen  gäDe  gan)  unf(^äbli(^  ift. 

3fn  einigen  gäüen  ifl  bie  änwcfen^cit  be«  5Ratriumfulfat«  in  bfr  Siiiir. 
unangenehm,  unb  natürlid^  tann  man  auf  biefem  äßege  ni^t  bie  aOerf^Sit!:: 
Säure  erhalten.  (Sd  ift  ba^er  torjugie^en,  SSar^umt^iofnlfat  anjnwenbr^ 
wctc^e«  leicht  erhalten  wirb,  wenn  man  mägig  fongentrierte  ^ofnngen  rc 
9?atriumt^iofuIfat  („äntidjtor")  unb  S^torbar^um  mif(f)t;  ba«  meiflc  99an)ur. 
t^iofulfat  fdjtägt  fid^  in  frtflaQinifd^er  t^orm  nieber  unb  wirb  burc^  ein  Safmnr 
ftUer  Don  ber  3Ruttertauge  getrennt.  3)ie  )u  reinigenbe  @fiure  »irb  auf  ctr. 
80  ^^  erwärmt  unb  gut  umgerttt)rt  (wad  am  befien  burc^  (Sinbtofen  Don  \!t 
gefc^e^en  famt) ;  bie  nötige  ÜJlenge  SBar^umt^iof utfat  wirb  eingebracht  unb  : 
Temperatur  ouf  80  bi«  lOQo  gehalten,  bi«  afie«  Ärfen  nac^  folgenber  G'.r 
(^ung  niebergefdjlagen  ift : 

A82O3  +  SBaSaOa  =  AsjSa  +  SBaSO^, 

wobei  alfo  nid)td  i^ö^Itc^e«  in  ber  gUlfftgleit  gelaffen  wirb.  3>er  gemti<i: 
®ct)(amm  Don  Sd}wefelarfen  unb  S3ar^umfutfat  fe^t  ftd)  fd^ned  ab,  urirb  binc 
!Defantieren  ober  gittration  getrennt  unb  au^gewafd^en.  9Bo  bad  ^rp^n: 
f ulf at  einen  gewiff en  SBert  ^at,  tann  mon  e«  leicht  burc^  ff oc^en  bed  ©^anna^ 
mit  ffatfmt((^  Wiebergewinnen,  wobei  bad  Slrfen  fi<4  anfföft  unb  aud  br 
Söfung  wieber  jur  Verarbeitung  auf  gelbe«  ärfengia«  niebergefd^fagen  werN 
fann,  wä^renb  ba«  rüdftänbige  äSar^umfuIfat  ber  gew5^nli(^en  Se^anMun; 
auf  S^Iorbarqum  untergogen  wirb.  SDiefe«  Verfahren  wirb  tatffid^l^  '^ 
großen  au^gefü^rt,  fommt  aber  nid^t  fo  billig,  wie  bie  Se^anUnng  mr 
©d^wefelwafferftoff  ^u  fte^en  unb  eignet  ftd^  nic^t  fo  gut  gnr  Steinigung  br 
öiel  ärfen  entf|altenben  Säuren. 
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g)  gdüung  burc^  ©c^iDefelmaffetfitoffgad.  3)ied  tfi  ba9  im 
@rogen  am  meijlra  üMic^e  Serfa^ren,  benen  erfle  (^mä^nung  in  einem  engl, 
patente  t)on  $unt,  5Kr.  1919,  üon  1853,  öorfommt.  Die  früher  ju  Dtcr 
unb  ^reibetg  au^ettbten  "^rojeffe  {inb  in  ber  erfien  Auflage  biefed  S3uc^e^, 
1,  437  bx9  440,  befc^rieben  unb  iQuftriert;  tergl.  ani)  ffnocfe  (S)ingl.  pol^t 
3ourn.  154,  186;  9Bagner«  3a^re«6.  1859,  @.  145).  $ier  woflen  mir  bot' 
and  nur  bie  Slnal^fen  ton  @^nebermann  fttr  bie  @äure  \>ox  unb  nad^  ber 
Steinigung  geben: 

a)  Ungereinigte  @tture  in  10000  2:(n.: 

«rienige  @äute  «letfulfat 

©pej.  (Sem.  .     .     .     1,832               11,86  3,74 

„     .     .     .     1,837                13,19  2,85 

„     .     .     .     1,836                14,21  5,21 

b)  9?o(^  ber  ^Reinigung  in  10000  Itn.: 

St^wefeltrioi-^b 7749,10 

Saffer 2243,54 

aSteifulfat  mit  ©puren  Don  ffupferfutfat     .    .  1,72 

Äalium*  unb  9?Qtriumfulfat 1,35 

eakiumfulfat 0,58 

gerrofulfot 2,91 

Ärfenige  ©äure 0,31 

antimonoj^b 0,49 

S)ie  ©äure  ijl  oöüig  frei  t)on  ©tidfloffoerbinbungen.  ©päter  ift  mon 
nad)  j?er(  auf  nur  3,15  ZU.  arjenige  ©äure  unb  Slntimonojr^b  jufammen, 
unb  11,28  Sde.  S3teifu(fat  in  100000  £(n.  gefommen. 

i^reiberger  ^erfa^ren.  9!a(^  gefttUiger  ^[udlunft  ber  tönigUc^en 
$iltten))ermaltung  )u  ^reiberg  enthalten  bie  oer^tttteten  (Srje  urfprttnglic^  2  bid 
2,5  $ro}.  Slrfen  (As),  tt)o))on  etma  97  ^rog.  im  glugßaube  bleiben  unb  3  ^rog. 
in  bie  Kammern  gelangen.  Die  ^ammerffiure  ent^ftlt  bor  ber  Steinigung  meift 
0,02,  nur  ou«na^m«ujeife  (1902)  biö  0,08  'ißroj.  As;  in  biefem  3»Jionbe  wirb 
fie  im  ®aQ'!E^u{facturme  unb  jur  ©uperp^o^p^atfabritation  oermenbet.  3[Qe 
onbere  ©äure  mirb  nad)  im  folgenben  genau  bef(^riebenen  Serfa^reu  gereinigt 
unb  enthält  bann  nur  0,0002  $ro}.  AsaOs. 

3(^  benu^e  hierbei  ^auptfäc^tic^  33obe^  fe^r  audfU^rlic^e  Sngaben  in 
®ingL  pot^t.  3ourn.  213,  25  (SBogner«  Oa^rc^ber.  f.  1874,  ©.  259).  9?a(^ 
ber  früheren  SJlet^obe  mu^te  man  bie  ©(^hiefelfäure  einer  breimatigen  ^t^ 
^anbiung  unterwerfen,  e^e  bie  f^ädung  genttgenb  mar,  unb  bie  Sntroicfetung 
bed  ©(^mefelmafferfioffd  in  Xontöpfen  mar  aud^  fe^r  umflänblic^.  $ei  Ser« 
grögerung  ber^robuttion  mu^te  man  anbere  @inri(!^tungen  treffen,  mie  fotgt^). 

1.  Darfienungt)on©(^n)efe(maffer{loff.  'I)ain  wirb  ein 
9tof)fiein  erfc^molgen,  metd)er  mefentlid^  aud  FeS  befte^t,  unb  gugletc^  ba^  in 

1)  tiefes  Serfal^ren  totrb  toeientli^  in  berielben  ®eftalt  noc^  im  äo^re  1902 
ausgeübt,  aber  ein  bat»on  obloei^enbee,  bisher  geheim  ge^alteneß  Serfa^ien  {oQ  in 
duftig  ausgeübt  tuerben. 
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tn  no^tnotnialitn  mt^alttnc  @i[6tt  auf  bae  ^Drnfo^  fonjentrieit.  Die 
titcit  nmtbe  frU^n  in  tineni  ©etilUfcfc^QC^toftn  nuägcfU^it  (ocrgl.  2.  Snfl. 
i\%  ®.  580),  it^t  (1902)  in  rincm  i^lammoftn ,  bct  in  24  Stitnben  biti- 
«bn  wtnnal  mit  folgt  bef^i*  wirb:  mit  1400kg  ©tUtffie«,  400kg  ©Iri» 
f^lodtn  (tnt^ttcnb  30  ^tdj.  SiOt)  unb  150  kg  fialtprin,  unttr  Sttbiau^ 
mn  (tnn  4000  kg  guttr  iSteinto^Int  pro  ^ag.  3)0«  'auebringcn  an  Stobßein 
(im  iKfnitItii)cn  und  FbS  bt^i^tnb)  i^  buic^f^ttlicf)  2500kg  pto  Za^. 
Stfl.  321. 


la 


I)(T  dto^flrin  toiib  in  fauf^giogt  @tUdt  jfifdilagtn  unb  in  bie  'S^mt^tU 

rgffnttniict(tT  gcbvat^t;  bicfe  erijaUcn  4  bid  5  Iton«  auf  einmal,  naS 
lü  3Bo(^en  noi^ait.  Dann  fügt  man  ft^mai^e  ©t^nefEffünre  »an 
5  bis  40"  S.  i»  (tr^alten  beim  auSmafdjen  \>t8  ©d)raefelüi;itna) ;  fpäter  ge^t 
in  auf  20"  93.  Runter.  3ebei  Apparat  et^lt  ttiglii^  250  kg  <Säure  Don 
J'S.  «u«  5  lonfl  Äofifiein  erhält  man  7'/.  Ion«  eiienoitrio[ ,  beffen 
(loinnung  anö  ben  f^niaii)en  Saugen  in  befanntet  'iBt\\t  erfolgt.  Die 
*roefelttiofffrftoffentioi(flfr  flnb  in  giß.  318  bi«  324  nä&er  batgtlteUt.  S« 
iS  ^oljiafien  j1  unb  B  au«  69  mm  fiatfen  ©o^Ien,  mit  ?)Iei  auSflefleibet, 
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unb  btttd^  ein  S3(etro^t  a  ))er6unben.  S)er  Aafien  Ä  (1,699  m  im  Cuabiot. 
1,557  m  ^o(^)  wirb  mif  Sbno^me  bed  2)e(!rte  C  ober  bur^  bad  SRonnlodi  t 
mit  9to§{letn  befdjidt ;  ber  !Z)e(!e(  bann  burd^  SO  ©d^ranben  gebietet,  nad^ben 
Dörfer  ein  ©umntifirang  eingelegt  ift.  3)ie  @d|n)efelfäurc  wirb  burd^  boi 
9to^r  c  eingefttDt.  £  f^at  ebenfaUd  einen  'I>edtl,  aber  o^ne  ®uinintbi(^titr.ci 
ba  e^  nur  bie  (Eifen\)itrtotIaugen  auf}une^men  f^at,  toAijt  hnxif  ben  Zitntf  bei 
®afe^  in  ben  3Bafd^a))))araten  §ig.  323  unb  324  unb  bem  9tcgu(ienxngf 
tentile  ^inttbergetrieben  werben,  gan)  wie  bei  htn  Saboratorium^paraies. 
Ser  Mafien  Ä  ifl  fe^r  fotib  amtiert,  unb  alle  (Sifenteile  {tnb  ttberbleit.  3>anMif' 
ro^re  e  t)er^inbem  bie  9i(bung  Don  (SifenoitrioIfriflaDen;  bur^  /  fBe^n  bti 
{fangen  ab.  Stuf  bent  93oben  t>on  A  wirb  burd^  {Ira^Ien^rmig  gefieat^ 
@c^amotteßeine  (^ig.  320)  ein  9?ofi  gebilbet,  auf  welchem  ein  Sleifieb  g  liegt, 
unb  auf  biefed  {ommt  ber  9{o^ftein.  !£)ur(^  bie  feitlic^en  SRannlik^r  h  fo^c 
man  bie  ftlber^attigen  9tttdE|länbe  audfra^n.  %ttf  j[e  5  Xon9  fiKunraerfaint 
rechnet  man  burc^fd^nittlic^  75  kg  Sio^füein. 

2.  3(u«fäUung  bed  %rf en«.  Die  ftammerfäure  Don  50o|3.  mn 
unoerbünnt  unb  o^ne  Erwärmung  ber  S3e^anblung  mit  HsS  unterjogen:  bei 
Säüapparat  reinigt  täg(id()  bequem  15  jtond  ®d)wefelffiure  in  nnr  ein 
maHger  33e^anblung.  Sr  ifl  in  gig.  325  bi«  331  bargefieOt  imb  Ute 
einen  oieredigen  iZiurm  oon  1,133 x  1,699  m  ®runbfläcf)e  unb  4,956  m  wttf^ 
famer  $ö^e.  (Er  ifi  in  belannter  (im  £)rigina(  audftt^rtic^  bef^riebencr  iiri 
au^  ben  ^^duten  erftc^tßc^er)  SBeife  aud  einem  ^oljgerüfte  unb  S91et  ixz 
50  kg  pro  Duabratmeter  errid)t'et.  Der  ©^wefelwafferftoff  tritt  unten  hti  A 
ein,  bie  mitgeriffene  Suft  unb  ber  SBaffcrbampf  oben  au6.  SDer  Xurm  ip  mit 
24  Steigen  oon  /\  förmigen  93Ieibäd)em  oon  142  mm  $ö§e  unb  93a{td,  auf 
93tei  Don  gleid^er  ©tärfe  wie  ber  Durm,  auögefüHt;  bie  unteren  leiten  be: 
Dächer  finb  jiemKrf}  fein  fägeja^nförmtg  au«gefü^rt  (gig.  330).  3)ut<^  bicic 
3a(!en  lann  bie  ©äure  nidfjt  in  Strahlen  unb  gäben,  fonbern  nur  in  einjelnn 
Xropfen  ^erabfaDen,  wel(^e  beim  Suffd^Iag  auf  bad  näc^fl  tiefere  3)q(^  \kz 
fpri^en  unb  bem  ®a{e  groge  Dberpd^e  barbieten.  du  {eber  9?ei^e  befinben 
fic^  neun  Däd^er,  fo  untereinanber  oerfe^t,  bog  ber  Durt^angdfleDe  ^wiftber 
jwei  Dä(^ern  immer  ein  Darfifirji  in  ber  nöd^ft  tieferen  Steige  entfprid^t.  £if 
jinb  992  mm  (ang,  unb  beiberfeitd  lofe  auf  Uberbleite  i'etflen  mit  ie  24  mir 
Auflage  gelegt;  ber  fenlredfjte  Slbftanb  ber  ?eiflen  iji  177  mm,  ber  3mtfdK2' 
räum  jwif^en  ben  Dac^rei^ien  alfo  35  mm. 

Die  ®äure  löuft  an  ber  Dcdfe  bei  l  burd)  neun  Sleirb^ren  mit  ^ric^ten: 
unb  iRegußerungd^ft^nen  ein,  gerabe  Über  Je  einem  Sleibad^e  mit  ^l^brontifc^tn 
93erfd^tug  unb  ^ipptrog,  beren  Detaitö  in  gig.  330  unb  331  angegeben  \int 

Die  93teibäc^er  b&rfen  in  bem  Sturme  nic^t  angetötet  werben,  ba  e^, 
wenn  anij  fe(ten,  ))ortommt,  ba§  ftd^  jtlumpen  t)on  @d^wefelarfen  jwtfc^n  fte 
fef){(emmen.  SDlan  fann  fte  bisweilen  burd^  (Sinlaffen  ))on  Dampf  abfd^meües 
unb  entfernen. 

^aä)  8eobad)tungen  aud  ber  ^xdiA^  möchte  id^  hoif  bie  oon  S3obe  oo» 
gegebene  ©tärfe  Don  50^  93.  für  bie  ber  Steinigung  ju  unterwerfenbe  ©äitre 
für  ^u  ^od^  galten.    @9  tf)  beffer,  nur  auf  48®  9.  }u  ge^en ,  unb  bie  Xeaftt^s 


buid)  tin  mcitig  ^lud  ju  bcfüibern,  tnbtm  man  ba«  ®at,  melc^rt  obtn  au« 
bem  %mm  auftritt,  buic^  rint  ©äult  oon  ttnia  100mm  SBafftr  obtr  btfftr 
Aaltmtl^  bhibuTc(|flrci(^tii  lägt,  uiaB  juglcitf)  tinc  ffontToQe  Ubei  bic  doli' 
ftänbtgt  3urlidf|altung  bt«  H^S  trmbglid)!. 

gifl.  326.  gin-  326.  Sig.  327. 


Qtbtnfallä  mug  man  fitt)  buid|  Prüfung  btt  uiiltn  auetaufeiibcn  iSäiire 
von  btren  ^TftnfTti^tit  ObtrjFugrn,  unb  fade  bteS  Rid|t  jutrifft.  |1t  nochmals 
aufpuni))en  unb  mit  H}S  bt^anbelu.  Stiic  genaue  ^tttfnng  tann  mie  ®.  213 
ernannt  frfolgni-,  f lli Sctrirtiejnifde  genllgt  eine  etna  lOOccm  fa^enbe Slafd)«, 
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beren  Snt  ein  oben  ftin  nuegejo^tiuA  ©tafiioiir  {nt^ült  Wtan  gibt  bic  ju 
fnUfnibe  ®Iiuit  in  rin  ©tüifdien  ztmtt  ^iai  ^inttn,  jUnbct  nai^  Stt^tntbung 
bet  Suft  baö  ®a»  an  nnb  tagt  bie  gtamnic  gegen  ttnt  ittne  ^OTjeQimplaitt 
fpieltn,  auf  bei  auc(|  nad|  tangerer  ^tit  fein  gl«!  ent^e^ra  foUte.  ©e^i  Hetnt 
©puren  Con  Hirfen  IHnnen  bann  immtc  nod)  in  bet  @fiuie  fein,  ober  loum  eine 
f^ablü^  Sütenge  baoon. 

3.     3)0«  giltiieren  unb  %lufitDa{il)en  beS  ©(^»efelarfen« 
nixt  anf   gewfif|ntic(|ent  3Sege  eine  (e^t  untßänbtii^  Gilbert     3n  Stetbnfl 
gifl.  332, 


l^nl 


benult  man  bajn  folgenben  Ippaiat,  neli^i  in  S<a-  332  bis  334  bargclteai 
ifl.  A  ift  bet  SJatuumfcnet,  S  bae  gittrier*  unb  äuftoofci^gefäfe.  ^t  erprr; 
iß  ein  Heiner,  auSrangiettet  tDoinpfleifet  Bon  0,566  ro  Unn^melfcr  unb  1,699  m 
l^änge.  3)utd)  a  ftrümt  bet  2)ampf  au«  einem  !3^ainpffefTeI  ein,  bnn^  b  gebi 
bie  ?uft  mit  bem  Äonbenjütionemafiet  fort,  unb  bet  $at|n  bofeftp  »trt  rtft 
ee|(l)toffen,  roenn  fc^on  einige  Minuten  !£>ainpf  buti^gesongen  iß.    Z>ann  niA 
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h  intb  barouf  a  gefc^io^en,  unb  ber  ^ef[el  futje  £eit  ber  %k(tt^Iung  überlaffen, 
bamtt  ft^  ber  !£)am))f  fonbenfiere.  3)ann  öffnet  man  ben  ^o^n  c,  totHjtT 
ben  93Q!uumtene(  mit  bem  9iaume  unterhalb  ber  f^tltrterfc^ic^t  im  jfafien  B 
))erbtnbet.  S)tefer  tfl  fd)on  t)or^er  mit  ber  )u  fi{trierenben  @äure  angefUOt 
unb  beren  92ioeau  toirb  immer  auf  gleici^er  $ö^e  erhalten,  bamit  in  ber  fonft 
frei  loerbenben  <Bijii)t  t)on  @^n)efe(arfen  feine  9tiffe  entfielen,  burc!^  meiere 
Suft  eintreten  unb  bad  93afuum  t)emic^ten  tt)ttrbe.  2)ur^  me^rmoliged 
©(^(te^en  t)on  c,  Öffnen  oon  a  unb  h,  Serbrfingen  ber  i^uft  burc!^  Dam^f  unb 
Sbttt^Ien  M  ^ef|e(d  Ä  tann  man  b\9  auf  Vs  6td  V«  ^tmofp^ören  Überbrucf 
lommen.  (SermutUc^  mUrbe  man  mit  meniger  3)am))f  unb  %rbeit  audfornmen^ 
n)enn  man  eine  Suftf)umpe  antoenbete.)  3Ran  fann  aud|  mit  bemfelben  3$afuum« 
feffel  (ober  berfctben  Luftpumpe)  eine  größere  9(n}a^(  t)on  gUtriergefägen 
betreiben  unb  biefe  nad^  Setteben  füflen,  audwafc^en  u.  f.  xo.,  ba  ber  ^aijn  c 
e^  erlaubt,  iebed  berfelben  }u  ifotieren. 

^ie  giltrterföfien  B  felbft  ftnb  au«  47  mm  ßarfen  ^oijUn,  am  Soben 
noi)  e^rtra  burc^  eine  S3o^(e  e  (^ig.  334)  t)erf)är(t,  mit  Sleibted^  übergogen, 
))on  1,133  X  1,699  m  @runbfläd|e  unb  0,566  m  ^o4  @in  boppelte«  "^flafler 
))on  fäurefeften  @d|amottefieinen  Iä|t  eine  9iinne,  tütlijt  mit  bem  angelöteten 
Sbflugto^re  l  fommunijiert.  S)iefe^  mttnbet  in  ba^  B^'f^^^g^f^^  ^^  ^^  ^^ff^" 
Siedet  Serbinbungdrö^ren  mit  bem  3Ranometer  o  unb  bem  Safuum  Ä,  \)tx* 
mittelji  c,  angebracht  ftnb ;  m  f ü^rt  bie  @äure  nad)  bem  3(b(aufgef ä^  n ;  j|eboc^ 
mu^  ba^  9to^r  mn  länger  fein  a(d  bie  $ö^e  einer  oom  Sltmofp^ärenbrud 
emporgetriebenen  ä03a{ferfäu(e,  bamit  bie  @äure  nic^t  nad^  c  ^inliberbringen 
!ann.  Über  ben  ©c^amottefieinen  in  B  tiegt  eine  ®c^id)t  n  t)on  gepod|ten 
Ouarjftttden  (^ig.  334),  unten  t)on  SBatnu^gröge,  oben  feinere  ©raupen, 
bariiber  ein  fein  ge(od)te^  93(eib(e(^  unb  }u  oberfi  eine  @d)ic^t  m  oon  ge« 
pufoertem  @(^tDefe(arfen ;  bie  gan^e  ^iUrierfc^ic^t  ift  0,283  m  Über  bem  Soben 
be^  ®efö^ed  ^oc^.  3)a,  h)o  bie  @fiure  einläuft,  liegt  ein  SBleibted^,  um  bie 
oberste  t^iltrterfd^ic^t  ni^t  ju  befc^äbigen.  HUt  )mei  bid  brei  9Bod|en  mu§ 
man  bie  ©c^ici^ten  n  unb  m  unb  bad  @ieb  au9  bem  ®efä|e  entfernen  unb  bie 
Ouarjbrocfen,  fowie  ba«  ©c^wefelarfen  in  SSSaffer  abfpUten.  SRe^rere  S)n«f» 
teffel  unb  eine  häfttge  l^uftpumpe  ftnb  bei  ber  ganzen  (Sinric^tung  unumgäng» 
(id^  nötig. 

du  Oter  arbeitet  man  ganj  ä^nltd)  mie  in  (^reiberg  (S^\ijx,  f.  bad  d^m. 
@ro^gem.  1,  73  unb  'Sräuning)  ®.  142),  unterjie^t  Ubrigend  bort  nur 
benientgen  Seil  ber  @äure  einer  Steinigung,  meld^er  nic^t  an  @rogfonfumenten, 
itament(id)  an  @uperp^o«p^atfabriten  t)ertanft  mirb.  9Ran  finbet  e«  bort  für 
tjorteit^after,  bie  ©äure  auf  47  bi«  48^©.  ju  öerbtinnen,  unb  jur  ffiinleitung 
ber  (Sntmicfetung  mit  äBafferbampf  }u  ermärmen. 

ein  englifdieö  patent  öon  SWc  Äedjnie  unb  ©entlefi  (5Rr.  3229, 
25.  auguji  1877)  enthält  ganj  baöfelbc  ©erfahren,  o^ne  alle  wefentlit^en 
iDtobififationen. 

@.  e.  5)at)i«  teilt  mir  (1902)  folgenbe«  praftifd)  bewährte  «erfahren 
mit.  9Ran  ermärmt  ben  %rfenfd)Iamm  bid  jum  @(^mel)punfte  t)on  Paraffin 
ober  92ap^t^a(in,  fe(t  ein  menig  biefer  @ubftan}en  }u  unb  rül^rt  gut  um.    3)ad 
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9{a)>^t^a(iu  tann  tnon  fpäter  bitrc^  S)atnpf  abbefUOieren;  ba^  Paraffin  tarnt  man 
k)otrt  (Sdjtoefetarfen  j.  ^.  burc^  Se^anblung  mit  ©c^toefelaminomum  trennen. 

Sero))  38.  Wie  SaQ  (S^em.  3nb.  1889,  @.  371)  xoxü  bie  9Iieber' 
fc^Iagung  be^  Srfend  bur^  Hg  8  baburti^  erleichtern,  ba|  er  bie  Operation 
unter  S)ru(t  unb  mit  mecf|am{d)em  Umrtt^ren  au^fil^rt. 

ßu))fferf(^(äger  (Bull.  Soc.  Chem.  44,  353)  t)erbttnnt  bie  ©fiure  mit 
bem  gleichen  Solumen  SBaffer,  be^anbelt  mit  SOg,  um  bie  Srfenfäure  unb 
@alpeterfäure  }u  arfeniger  unb  fa())etrtger  @äure  )u  rebu}ieren  unb  Ugt  bann 
HaS  burc^ftreic^en,  um  alled  As,  Pb  unb  Se  )u  fäOen.  S)iefen  Sorfd^lag 
toieber^olt  er  o^ne  oOe  Slbänbemng  nodjmate  im  Monit  Scient.  1889, 
p.  1434. 

Scilbing  kefd)rei6t  in  Miner.  Ind.  8,  583  fotgenbed  in  Hmerifa  ge« 
tuö^nlid|e  SJerfa^ren.  Sor  einen  ,,Srei6erger  j£urm"  (toie  in  gig.  325) 
fommen  eine  ^nga^l  audgebleite  Sofien.  S)ad  ©c^ioefetoafferflongad  mirb 
burc^  bie  @äure  in  ben  Mafien  mittele  eined  an  bereu  Soben  liegenben  burc^« 
(5d)erten  9?o^re^  geleitet;  ber  !£urm  empfängt  nur  fot)ie{  @äure,  bag  fein  HsS 
t)er(oren  ge^t.  S)ie  9t5^ren  ftnb  in  ber  %[rt  mit  ben  Säften  t)erbunben,  bag 
ieber  berfelben  old  erfier  ober  le^ter  bienen  ober  au^gefc^attet  toerben  fonn. 
3laij  bem  Sudfc^olten  (ä^t  man  einen  ftaflen  ru^ig  fielen,  morauf  man  S^rei« 
oiertel  ber  @öure  o^ne  meitere^  ab}ie^en  fann.  3)er  übrig  bleibenbe  @(^Iamm 
oon  A83  Ss  unb  @äure  loirb  burc^  Ouarjbroden  Dou  abgeftufter  ^omgriS^e  in 
einem  SleÜajlen  filtriert,  [hierbei  mu^  man  a(fo  H^S  gegen  S)nut  pumpen, 
flatt  bie  ©äure  ju  pumpen;  bafür  ifl  aber  bie  Trennung  be«  ©c^wefelarfcn« 
t)on  ber  ®äure  leidster  a(d  bei  bem  Sreiberger  ^urm.] 

Sine  merfmUrbige  Beobachtung  ifl  t)on  einer  @eite  gemad)t  »orben ,  ber 
id)  burc^au«  perfönli(f)ed  Vertrauen  fc^enfen  mug,  obmo^I  i^  fonfi  nie  etma« 
berart  gehört  ^abe.  ä93enn  man  bie  Se^anblung  mit  gasförmigem  ®<^n>efel> 
mafferftoff  fo  grilnblid^  t)ome^me,  ba^  mxtixif  alte«  Hrfen  audgefäQt  n>erbe 
[h)o  alfo  iebenfaQd  bie  @äure  t)iet  freien  Hg 8  enthält],  fo  !ann  man  fte  ni^t 
me^r  o^ne  ©efa^r  in  Steipfannen  einbampfen,  weit  biefe  mani^mcA,  aber  nicftt 
immer,  ijerftört  werben,  wenn  bie  ©fture  auc^  nur  auf  56^8.  angctoramen  ift 
ßucrft  bittet  firf)  an  ber  Sinie,  wo  bie  ©äure  unb  bie  ?uft  jufommentrcffcn, 
ein  weiter  SRonb;  biefer  frifet  bonn  weiter  md)  unten  unb  plötücft  jerfäüt  bie 
Pfanne  ju  ^utoer.  SBenn  man  \i)on  bei  ben  erflen  Slnjeic^en  bie  Pfanne 
entleert  unb  au«wäf(^t,  unb  fie  bonn  ju  weiterer  Äonjentration  an  berfelben 
Stelle  belögt,  f 0  gc^t  bie  3«jlörung  weiter ;  man  fann  jle  nur  brausen,  menn 
man  fic  an  ©teile  einer  „fdjwa^en  Pfanne"  fe^t.  [3)iefe  Seoba^tung  er* 
innert  an  bie  unter  gewijfcn  Umflänben  eintretenbe  Umwanblung  be«  S^^n^ 
in  eine  graue  puloerige  3Jfobififation.]  ©tatt  ber  Cinbampfung  in  ©tci» 
Pfannen  wirb  man  alfo  in  folc^en  gätten  vorteilhafter  j.  8.  einen  ÄeHer» 
£5fen  anwenben,  wie  im  9.  Kapital  bcfc^rieben. 

SRilci)  &  Same«  (Sngl.  $at.  5Rr.  25444,  1901)  er^i^en  ben  «rfen* 
fd)lamm  mit  fonjentrierter  ©c^wefelfäure  mehrere  ©tunben  auf  160^  fc^öpfen 
ben  fid)  bilbenben  ©c^wefelfc^lamm  ab,  tonjentrieren  bie  Söfung  unb  gewinnen 
baraud  beim  $lb!ü^len  triftaltifterted  ^rfenfe^quio^b. 
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S)ie  S)atftettung  Don  ©c^toefetwaf ferftoff  tann  man,  mo  niijt, 
iDte  in  ^retbetg,  ein  ,,@tein''  (ei^t  er^ältlii^,  aber  eine  ©obafabrit  in  ber 
9lä^e  ift,  in  btOtger  äBetfe  and  ©obarttdfianb  beiuirten.  ^ artmann  fledt 
j[ene^  ®ad  bar,  tnbem  er  *$))ritofengafe  burc^  einen  mit  glU^enbem  9oU  ge» 
füllten  @(^(^tofen  leitet.  äBenn  bie  Sem^eratnr  {u  fe^r  gef unten  tfi,  {o 
unterbricht  man  ben  @trom  t)on  SO,  unb  bISjl  Suft  ein,  bx9  burd)  Serbren» 
nung  t)on  ftoM  bie  $i|e  wieber  gefliegen  ift.  Ober  aber  man  mifc^t  bad  nn^ 
rehte  @(i^)Defe(bio^b  mit  ben  S)öm))fen  t)on  Ao^tenioaiferfloffen  unb  (ägt  ba^ 
@emif(^  burc^  glü^enbc  «etorten  jtrcic^en  (5).  «.-"ip.  5Rr.  9275). 

3n  einer  ameritanifc^en  Sabril  fanb  ic^  ®(^tt)efettt)a{ferftoff  fUr  ben  Dor« 
(iegenben  ^xotd  bargefleüt  burc^  B^^f^feung  Don  f))e}ieO  ba}tt  fabrigiertem 
@d)toefeInatrium  mit  Sdjwefelfäure. 

SEB^ite^eab  unb  ®eldt^ar))e  (@ngl.  ^at.  3lx.  18  940,  1894)  moQen 
ben  H,S  gu  biefem  3^^^  ^^^^  Derbünnte  @algfäure  au^  @obarUctflanb  bar« 
fteOen.  S)ad  hierbei  entfie^enbe  ®emxfd)  Don  HsS,  SO^  [neben  HsSI]  unb 
atmofp^örifd^er  Suft  foQ  angeblich  beffer  atö  reiner  HsS  wirfen.  [!I)iefe^ 
3,^erfa^ren  ift  natUrüd}  nic^t  patentierbar,  ba  bie  ^nroenbung  Don  fo  erjeugtem 
@d)mefeItDa{ferftoff  u.  a.  \ijon  in  meinem  ^anbbuc^e  an  ber  oben  erwö^nten 
<5teQe  ermähnt  if);  bie  engtifc^e  Sudgabe  M  betreff enben  Sanbed  mar  fogar 
fd^on  1891  er{d)ienen!  %ui}  ba|  ber  (SobarUtfftanb  }u  biefem  ^xotdt  „teil" 
n^eife  o^biert''  angemenbet  n^erben  foQ,  begrUnbet  leinen  '^atentanfprud),  ba 
er  bied  in  ber^ra^d  eben  immer  gemefen  ifl  unb  fein  mug.  Sud  bem  patente 
fönnte  ^öc^fiend  ber  Don  ben  Srfinbem  angen)enbete,  in  feiner  SBeife  ^erDor« 
ragenb  günßig  tonflvuierte  Apparat  übrig  bleiben.] 

§aOd  man  @(^n)efe(eifen  anlaufen  mu^  unb  bie  (Sifenlöfung  aud  bem 
®(!^n)efeIn)a{ferfioffapparat  fortlaufen  lägt,  mirb  bie  Entfernung  bed  Srfend 
etma  5  3Jlt  pro  Xon  @äure  foften.  ÜDied  tDirb  fid)  ganj  bebeutenb  Derringern, 
menn  man  bad  @c^tDefe(eifen  felbft  berfiedt  unb  bie  Sifenlöfung  auf  (Sifen- 
Ditriol  audnü^t,  unb  fatid  man  bad  ®(^mefetar{en  gUnftig  Derfaufen  tann,  fo 
lüirb  DieQeic^t  fogar  ein  tleiner  ©eroinn  entfte^en. 

3n  Sngtanb  xoxxh  notorifc^  (migbräud^UcJ^ermeife)  al9  „brimstone  acid" 
nic^t  nur,  toie  ed  ber  97ame  befagt,  Säure  aud  9lo^f(^mefeI,  fonbern  ^öufig 
ani)  fold^e  aud  ©adfdjmefel  ober  ®d)mefeltied  oertauft,  bie  man  mit  (Sd^toefel« 
ivafferftoff  Don  %rfen  befreit  ^at.  Sine  folc^e  Säure  loirb  j|a  aud)  frei  Don 
©tidflofffäuren,  58Iei,  ©eleu  u.  f.  w.  fein,  aber  oDerbingö  ber  ©äure  au«  9to^» 
fc^wefel  gegenüber  juroeitcn  burd)  Sifenge^alt  nad)fie^en. 

SUr  ben  ©ebrauc^  in  Sttumulatoren  mug  bie  ©d^ioefelfäure  m0glid)fi 
arfenfrei  fein.  SlrfonDal  toiU  bied  bequemer  aU  burc^  Se^anblung  mit 
<St^tt)efeItt)ajferfioff  baburc^  erreid)en,  bog  er  4  bi«  5  ccm  „93rennöl"  (äugen* 
fc^einlic^  ifi  9iUböI  gemeint)  auf  1  ü?iter  @^mefe(fäure  giegt,  n)obur(^  fld) 
®l9cerinfd|ttjefelfäure  bittet  unb  aOe  fremben  ©toffe  (ärfen,  Slei  u.  f.  m.)  at« 
Seifen  gefällt  »erben (?).  gbenfo  Derfäffrt  D.  ©ot^arb,  ber  Dorf(^rcibt, 
obiged  ©emifd)  }u  fc^tttteln^  12  ©tunben  fielen  ju  (äffen,  in  SQSaffer  }it  gießen 
unb  nac^  bem  Srtalten  ben  t(ebrigen  ©d)aum  Don  ber  ie(t  DoOtommen  reinen 
@äure  abjufdjöpfen  (e^em.«3tg.  1892,  ©.  163). 
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SRcintguncj  ber  ©c^wcfetfäurc  öon  ©ttcfftofföcrbtnbungen. 

®rf)on  bei  ber  Steinigung  ber  ©c^rocfelfäure  üon  ärfen  tfl  e«  angegeben 
»orbcn,  bo§  babei  auc^  bie  ©ticfjlofffäuren  mcifi  gleic^jeitig  entfernt  tDcrben, 
unb  jtt)Qr  immer,  wenn  bie  Steinigung  burc^  ©^ttjefelnjojferftoff  gejc^ie^t.  3n 
ber  3Jie^r}a^(  ber  f^abrifen  tritt  freilief)  eine  fold^e  Steinigung  üon  ttrfen  gar  nic^t 
ein ;  e«  iji  aber  für  f ap  f ämtlidf|e  SSerroenbungen  ber  ©«^wefelfäure  ber  geringe 
®e^a(t  an  @ti(tflofft)erbinbungen,  n)el(f|en  bie  ftammerfäure  beft^t,  fo  unttefent^ 
M),  ba^  eine  Entfernung  berfelben  ganj  unnötig  ifl.  3n  aUen  ^äQen  ]ebo(^, 
h)o  bie  @c^mefe(fäure  in  ^(atinapparaten  fonjentriert  tt)erben  \oVi,  mu^  fte 
mögßc^fl  Don  @äuren  bed  ®ti(fftoffd  befreit  werben,  weit  fie,  wie  wir  fpäter 
fe^en  werben,  im  anberen  tJade  ba«  ^JJtatin  üiel  Jlärfer  angreift.  @«  wirb, 
feitbem  bied  betannt  ifi,  eine  folc^e  Steinigung  aud^  wo^l  ftet^  unternommen. 
DafUr  ftnb  nun  Derfc^iebene  SRet^oben  t)orgefd)Iagen  worben. 

1.  Steinigung  burc^  @cf)Wefetbiojct)b.  ^a^en  ^at  baju  eine 
3$orri(^tung  angegeben,  nämtic^  eine  93ebe(fung  ber  erfteu  ßongentrationS^fanne 
mit  @(^cibewänben,  welche  bad  ®a^  jweimal  t|in  unb  ^er  )u  ge^en  jtoingen, 
unb  worin  nun  ©c^wefetbiojc^b  t)on  ben  Stöjlöfen  }irhttiert.  Su(^  foQ  man 
ftatt  beffen  eine  überwölbte  Pfanne  anwenben  fönnen.  2)iefer  ^parat  iß 
aber  fe^r  ungenttgenb,  um  feinen  ^totd  }u  erreidjen,  wei(  bie  Serü^rung  be# 
@(^wefe(bioj^bd  mit  ber  ^ammerfäure  ju  oberfltt^tid)  ifl.  3n  wtrfiic^  ooll> 
fommener  SSJcife  fann  ber  ^xotd  in  allen  gabrifen  erreicht  werben,  weld^e  mit 
bem  ©looerturme  arbeiten;  man  !ann  bie  @äure  barin  ni^t  nur  t)oOfommen 
benitrieren,  fonbern  i^r  fogar  einen  Keinen  ©e^att  an  fc^wefliger  @Sure  geben, 
wobei  fie  baö  statin  am  wenigflen  angreift  (f.  u.  ©c^eurer*Äeflner« 
SScrfuc^e);  Icibcr  aber  fann  man  bie  Olooerturmfäure  i^reö  großen  (Sifen* 
ge^aUe^  wegen  meifi  md)t  }ur  Konzentration  in  statin  Derwenben  (DergL 
©.  595). 

3n  manchen  f^abrifen  ifl  ^ierju  eine  Keilte  93or!ammer  befiimmt,  in 
welcher  am  S3oben  mehrere  an  abwe^felnben  (Snben  offene  @c^eibewfinbe  an« 
gebracht  finb,  fo  bag  bie  t)on  ber  nttcf)flen  (großen)  Kammer  ^ertommenbe 
®äure  einen  taugen  Umweg  machen  mug,  e^e  fte  an  ber  ©telte  anfommt,  mo 
fte  }um  ©cbraud)  abgezogen  wirb,  ^ied  gefd^ie^t  in  ber  älbfic^t,  bie  Kammer« 
fäure  oollftänbig  }u  benitrteren  unb  fte  fd^weflig  }u  machen,  inbem  bie  frifd^en 
Stöfigafe  auf  btefe  @öure  mit  DoUer  ®tärfe  einwirten.  2)ie  fo  be^anbelte 
@öure  wirb  bann  jur  Konzentration  in  ^(atinblafen  oerwenbet.  Ttie  Qnv 
fernung  M  ®alpeterd  (unb  jugteicf)  au^  be^  @etend)  wirb  noc^  Doltft&nbtger 
erreicht,  wenn  man  mittel«  eine«  önjeftorö  Stöfigafe  in  fein  Derteitten  ©trauten 
burc^  bie  @äure  btäft  unb  bann  bie  Sbtagerung  be^  ®^Iamme^  burd^  gü^* 
rung  ber  ©äurc  in  taugen  Kanälen  bewirft. 

2.  Se^anblungmit^d^wefeliftoonSarruet  t)orgef^(agen 
worben.  3Ran  wenbet  i^n  aU  ©c^wefetblumen  an,  bie  man,  in  Kapfetn  au9 
gebranntem  Son  gefußt,  in  bie  erfle  *ißfanne  einfeftt,  in  ber  bie  3:emperatur 
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ntc^t  6id  }um  @c^me{)t)untte  M  Sc^wefete  fieigt  (?)  unb  in  ber  bie  Schwefel« 
fäure  am  loaflerreic^^en  ifl.  SOtan  mug  babei  mit  ©orgfatt  Derfa^ten  unb 
bejonberd  barauf  achten,  bag  fein  überfd^ttfftgec  @^n)efe(  in  bie  nac^folgenben 
Pfannen  gelangt,  meü  flarte,  ^eige  @(^mefe(fäure  belanntlic^  burc^  (Schwefel 
2u  SO9  rcbu}iett  »irb,  »obei  auf  1  XL  S  6Vs  S^le.  SO4H,  Dettoren  ge^en. 
yiaif  Sobe  (©loDerturm ,  @.  3)  ift  j[eboc^  biefe^  Serfa^ten  mangelhaft;  fo 
lange  ber  ©(^roef et  noc^  ate  $ult)er  t)or^anben  ift,  ifl  feine  Sßiciung  f e^r  gering, 
loä^renb  bad  Stei  oon  ben  @ti(tftofffäureit  fc^on  angegriffen  loirb.  ©päter, 
mit  june^menber  !£em))eratur,  fc^mitjt  ber  ©c^mefet  unb  gelangt  in  S^röpf^en 
ün  bie  Oberfläche  ber  feigen  ©fiure,  mo  er  }um  grögten  Steile  a(d  SO,  in  bie 
£uft  entweicht 

3.  ÜDie  Vnmenbung  t)on  orgattif^en  ©ubfianjen.  D^al* 
fäure  nac^  Söme  ifl  f<^on  oben,  bei  ber  Steinigung  t)on  Srfen,  ongefü^rt 
morben.  SBadenrober  ^at  ^ndtx  t)orgef(J^lagen.  (Ste^  empfiehlt  Schütteln 
mit  $oI}fo^Ie,  (eboc^  nur  für  t)erbünnte  ©äure  (Chem.  News  14,  217). 

OÜDier  wenbet  etroad  Sltfo^ol  in  ben  äSteipfannen  an  (Rapports  da 
Jury  intemational  1876,  7,  35). 

fteine^  biefer  SRittel  loirb  in  ber  ©ro^prap^  allgemeiner  angetoenbet. 

4.  Vmmoniumfulfat  ijt  gu  bem  betreffenben  ^xoedt  bon  $e{ou)e 
torgefdjlogen  worben  (Ana.  Chim.  Phys.  77,  52)  unb  ^at  fid)  am  meiften 
bem&^rt.  9Ran  tonn  bamit  bie  ©c^mefetfäure  fo  oollflänbig  ton  ©fiuren  bed 
©tict^off^  befreien,  bag  fte  ftc^  burt^  ben  erften  S^ropfen  S^amttleonliJfung  rot 
färbt.    3)abei  entweicht  ©tidftoff  nad|  folgenben  ©leic^ungen: 

NjOs  4-  2NH,  =  3H2O  +  4N 

3N0,  +  4NH8  =  ÖHjjO  +  7N 

3NO3H  +  5NHb  =  9HsiO  +  8N 

S)iefe^  SRittel  »irb  ie^t  allgemein  fUr  bie  )ur  ftongentration  in  $(atin 
be^mmte  ©äure  angeioenbet.  Sd  genügen  bei  normalem  ®ange  0,1  bi^  0,5  kg 
baoon  )ur  Steinigung  t)on  100  kg  @äure.  ^umeiten  f^eint  aber  ber  ^u\ati 
Don  Smmoniumfutfat  in  einem  miberfinnigen  Überfd^e  )u  gefc^e^en;  ®intl 
(äBagnerd  da^redber.  1880,  ®.  259)  fanb  in  fogenannter  i,(^emifc^  reiner 
<S(^n>efe(fäure"  einmat  5  'ißroj.  Smmoniat. 

^attinfon  (Journ.  Sog.  Chem.  Ind.  1889,  p.  706)  empfiehlt  bie  Se« 
^anMung  mit  Smmoniumfulfat  au^  fUr  bie  }ur  (Erzeugung  oon  ^o^lenfäure 
in  ber  ^abritation  oon  mouffterenben  ©etränten  bejUmmte  ©c^ioefelfäure,  ba 
f(f|on  eine  fe^r  geringe  9Renge  oon  falpetriger  @äure  (0,026  ^ro}.  N^O,) 
bewirft,  ba^  bad  ©etränt  trübe  unb  ber  ©ef^mad  ber  jugefe^ten  dngwer« 
effeu}  u.  bergt  }erft0rt  wirb. 

gunge  unb  ^beniud  (Beitfc^r.  f.  angem.  S^em.  1894,  ®.  609) 
^aben  gezeigt,  bog  falpetrige  ®äure,  b.  ^.  9litroft|If(^mefelfäure,  burc^  bie 
\>tm  Ser^Itni«  1  NH3  }u  1  @äureflid^off  entfpre(^enbe  SRenge  Smmoniaf 
beim  fto^n  f^on  in  fünf  ÜRinuten  ooQflänbig  }erflört  toirb,  fomo^l  in 
66  gräbiger  mie  in  60 gräbiger  ®<^n)efelfäure.  Sagegen  ifi  (Satpeterfäure 
loeitan^  beflänbiger  unb  oer{angt  bei  (on)entriertefler  ©c^roefelfäure  ^albfiünbiged 

tfunge,  6o^ain(uftrie.    I.    8.  Aufl.  45 
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Stoijtn  mit  einem  ttquit)alent  t)on  Stmmoniumfulfat,  bei  60gräbtger  @äut( 
aber  t)ielfiUnbige«  ftoc^en  mit  großem  Hmmoniafübetfc^it^  9Kit^  {oQte  bie 
Serutireinigmtg  bet  (S^ioefelfäure  mit  ©alpeterftture  in  ber  $abri(atbn  im« 
bebingt  Der^tttet  n)erben,  wenn  bie  @<l^ioefeIffiure  in  $Iatingeftt|en  fonjentriert 
merben  foQ,  in  bie  tro^  aOer  Sorftc^t  etwad  HNOs  gefangen  »tobe,  mft^renb 
man  bie  falpetrige  Säure  in  j[ebem  ®tabium  fd^neO  nnb  (eic^t  bnr^  Srnmo* 
nia!  entfernen  tann. 

Steinigung  ber  ©^mefelf tture  bnr(^  f))e)iet(e  9Ret§oben 

(ffileftrol^fe  u.  f.  w.). 

Slei,  Sifen  (unb  Srfen)  foK  man  burc^  Slettrol^fe  entfernen  fSnnen 
(Joum.  of  the  Franklin  Institate  Y,  65). 

Sldtenaft)  (2).  $.  97r.  86  977)  nnterkoirft  fonjentrierte  ©c^toefelfäure 
einige  3^it  ber  Slettrol^fe  nnb  lägt  bie  $robuIte  ber  (enteren  auf  bie  ©äure 
lurUdmirfen.  ^Darunter  befinbet  ft<^  £)2on,  melc^ed  bie  orgonifi^n  @ub« 
ftanjen  unb  bie  @al)f&ttre  jerfiört,  (entere  unter  Silbung  t)on  (S^tor.  ferner 
fein  Derteilter  Schwefel,  toeU^er  bie  ©ticffiofff Suren  )erfiört,  unb  ©f^uefel« 
»afferfioff,  ber  ebenfo  wirft  unb  au^  bie  Dor^anbenen  äRetaHe  nieberf(^(ägt. 
ÜDied  finbet  nurbeilonjentrierter  @äure  fiatt.  3)ie  Slettrol^fe  wirb  bei 
gewö^nti^er  S^emperatur  ober  wenig  barüber  au^gefü^rt,  mit  SIeieleltroben, 
o^ne  Diaphragma  unb  unter  Bewegung  ber  Stüfflgfeit,  womit  man  beginnt^ 
nac^bem  ber  @trom  einige  3^^^  in  ^^^  9tu^e  etngewirtt  ^at.  3)ie  ©trombit^te 
fönte  1  bid  2  Slmp.  pro  Ouabratbe}imeter  unb  bie  Spannung  6  So(t  fein.  Iftaij 
einigen  @tunben  ift  bie  @äure  farbtod ;  jie  wirb  bann  nötigenfaO^  aufgewärmt, 
um  ben  92ieberf(^Iag  }ufammen}ubaQen,  ober  aber  t>erbUnnt  unb  bann  filtriert. 

»lei  wirb  noc^  Jeeb  burd)  ealjfäure  entfernt  (ffing. 'JJat  9?r.  17  612, 
1887). 

Sluorwafferfioff  entfernt  Stidied  burc^  Serbünmmg  ber@(^wefel» 
fäure  mit  bem  boppelten  Solum  Sajfer  unb  (Erwärmung  wä^renb  15  @tnnben, 
unter  Erneuerung  bed  oerbampfenben  9Baf[er9. 

©efärbte  Säure. 

92örrenberg  (S^em.  3nb.  1890,  S.  363)  be^uptet,  bag  bie  juweilen 
bei  60  gräbiger  Säure  bed  ^anbete  t)orfommenbe  rote  Färbung  bur(^  bie 
SSerU^rung  t)on  fc^wac^  nitrofer  Säure  mit  bem  (Eifen  ber  Se^älter  entfielt. 
S)ad  (Sifen  wirft  auf  bie  fatpetrige  Säure,  wobei  Stido^b  gebilbet  wirb,  ha^ 
ft(f|  in  ber  gleichzeitig  entfle^enben  @ifent)itrionöfung  mit  roter  gfarbe  auflßft. 
Ojr^bierenbe  S^eagentien  ^eben  bie  t^ärbung  auf,  inbem  ba^  £)^bu(fal}  baburd) 
in  O^^bfat}  unb  bad  NO  in  N^Os  übergebt  SoUfiänbig  benitrierte  Säurt 
nimmt  bei  Aufbewahrung  in  eifernen  93e^äUem  feine  Sarbe  an;  ebenfo  wenig 
ani)  66gräbtge  Söure,  welche  t)iet  Weniger  auf  Qifen  wirft  att  60gräbtge. 
!£)iefe(6e  garbe  fann  in  ben  fteinen  93orfammern  auftreten,  wo  bie  fd^weflige 
Säure  öor^errfdjt  unb  Sifcn  ot«  glugfiaub  jugcgen  ifl,  ]o  bag  bie  Bebiugungen 
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}ur  Sntfte^ung  einer  Söfnng  t)(m  NO  in  FeSO«  t)or^anben  ftnb.  3n  ber 
^aWfttaxamn,  )do  bie  nitrofen  ©afe  t)or^rrf(i^,  }eigt  {tc^  ieiie  Sfirbnng  nie, 
meil  ^iet  ba^  Crifen  txU  £)^bfa(}  t)or^anben  fein  ntn|. 

debenfaüd  koirb  bie  rote  garbe  in  fe^r  Dielen  ^ttOen  nic^t  bur<^  (Eifen 
ober  @tidtojrqb  (mad  totUfl  immer  nur  tem)>orär  toirten  fann) ,  fonbem  burd^ 
freiet  (Seien  Demrfac^t,  ha»  and  feleniger  ©äure  bnr^  ha»  im  ®(ot>ertnnn 
ober  in  ben  ftammern  oor^anbene  @^)DefeIbio|^b  rebnjiert  »irb.  Um  bie  fo 
gefttrbte  ©änre  koieber  farblos  jn  machen,  koirb  metft  bad  Se  in  SeOa  jurild« 
oertoanbelt,  inbem  man  ein  wenig  @at))eterfänre  )ttfe^t,  n)ok)on  man  natürlich 
einen  Überf(^|  braucht,  koad  koieber  eine  neue  Semnreinignng  einführt.  2  e 
9tot|  (Mon.  scient.  1901,  p.  406)  ^ie^t  ba^er  old  Dirl^bationdmittel  eine 
f c^mef etfaure S5fnng  k)on  ^olinm*  ober ^tatrinmpetmanganat. bei  50  bü  60^6. 
Dor,  kootjon  10  g  fttr  1000  kg  ©änre  ftM  genügt  9Benn  eine  9to{afarbe 
übrig  bleibt,  fo  )erflih:t  man  bief e  burd^  £)^alf(lnre. 

®e§r  bnnlelgefärbt  ift  ber  @ttitreteer,  b.  ^.  bie  bei  ber  9teinignng 
Don  SDtineraUIen  entfle^enbe  fe^r  oemnreinigte  @ttnre,  beren  Se^anblnng  im 
9.  Stapxid  befc^rieben  koerben  toirb.  äBaring  nnb  äSredenribge  (U.  ®. 
^t.  643  578)  motten  biefe  ©änre  bnrcfy  3uf<4  ber  gerabe  erforberIi(^n  9Renge 
Don  9lattinmnitrat  bei  getoö^nlic^er  Zen^peratnr  reinigen. 

Son  ber  Sttrbnng  ber  ©ttnre  burc^  ben  StoU  im  ®a^Snjfactnrm  nnb  im 
©(ooertnnn  ifl  f(^on  ®.  514  nnb  595  bie  Stebe  gemefen. 

!Z)arfte((ung  k)on  o6((tg  reiner  ©c^koef  elf  änre. 

^a^ed  ^at  oorgefc^Iagen  (3)ingt.  (lot^t.  doum.  110,  104),  bie  an«  ben 
Stei^fannen  tommenbe  ©c^mefelfänre  t)on  1,76  Solumgekoi^t  mit  genug  Sci^ 
pcter  }u  k)nfe^n,  um  ben  grölen  STeit  aller  etma  oor^anbenen  @at)f&ure  gn 
jerflüren,  fokoie  bie  f^koeflige  unb  arfenige  ©änre  üodfiänbig  jn  ojrqbieren,  nnb 
burd^  B^f^  ^^°  V300  ^mmoniumfulfat  bie  fatpetrige  ©äure  u.  f.  xo.  wieber 
ju  jerftüren;  bann  hx$  1,78  Sotnmgekoic^t  ju  vtxhampfm,  .etkoad  Sleio^b  }U' 
}ugeben,.  in  9teigefä|en  abtfi^Ien  unb  Hären  jn  tajfen,  nnb  bie  Har  obgejogene 
@öure  in  fladjen  SIeigeffigen  ai^  — 18<»  abjntU^Ien.  3)abei  triflaUiftert  borni 
ba«  ^tjlbtat  SO4H3  +  HsO  i|erau6;  man  belantiert  bie  SRuttertouge,  koeb^e 
aOe  Unreinigteiten  enthalten  foQ,  oon  ben  ArifiaOen,  kottfc^t  biefe  mit  reiner 
@ättre  ab,  f(^mil)t  fte  (ed  fUib  k)ierfeitige  ^ridmen  mit  oft  25  mm  breiten  nnb 
32  mm  langen  gläd^en)  in  reinen  8Iei{e{fe(n  unb  k)ermenbet  jte  in  biefem  ßu* 
flanbe  ober  lonjentriert  fie  weiter  in  einer  $(atinb{afe.  3)iefed  Serfa^ren  foQte 
bie  Kettifttation  erfparen,  ^at  aber  feinen  (Etfotg  gehabt;  ed  ift  nmfi&nbUc^ 
unb  liefert  babei  gar  teine  reine  @äure. 

®enau  badfelbe  äJerfa^ren  ifl  k)on  S^iaben^SRöbbetmann  noc^mal« 
Dorgef^lagen  worben  C3cxtf(i)r.  f.  analst.  S^em.  1882,  @.  218;  Sifc^erd 
3o^re«ber.  1882,  @.  260). 

9Ran  i{l  ba^er  na^  koie  k)or  }ur  üDarflellung  einer  gan)  reinen  @d)tt)efel« 
f&ure  für  ))^rmajeutif^e  unb  anall^tifc^e  ^mdt  auf  eine  frattionierte 
S)eftiItation  angemiefen^  terbunben  mit  fotc^en  O))erationen,  meiere  bie 
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flüchtigen  Verunreinigungen  ber  @(^n)efe(ffinre  t>or^er  entfernen  ober  in  mdjt 
flüchtige  Serbinbungen  nmwanbeln.  &  ift  fc^on  @.  691  u.  704  bte  9tebe  banon 
gemefen,  toie  man  fokoo^I  bie  Srfen«  ate  bie  ©tutfioffüerbinbnngen  entfernen 
fann ;  am  beften  )er{t5rt  man  (entere  mit  f c^mef elf aurem  Xmmoniat,  nnb  ftt^rt 
bie  arfenige  ©äure  bur^  ^aUnmc^romat  in  ni^t  flttd^ige  Srfenffiitte  Ober; 
ober  aber  man  fe(t  ^oc^fal]  )u  unb  bermirft  ba6  erfle  S)efHOat,  todd^  aße« 
'Xrfen  al6  As  Gl,  enthält,  ©legerer,  megen  ber  ®efa^r  bed  Serf))rt^iid,  tfi 
t9,  burc^  @(^n)efeItt)a{ferfioff  fowo^t  ©tidftoffberbtnbungen  att  Srfen  jn  ent> 
fernen,  aber  bann  mug  man  bie  @äure  ftart  t)erbünnen.  Hbfobtt  atfexifret 
roirb  bie  @änre  baburd)  ni(^t;  man  menbet  ba^er  am  befien  jur  Stettifüatiim 
menn  möglid)  nur  ©(iure  au^  9to^f<^n)efe(  an.  Über  bie  Cntfentnng  Don 
glugfäure  bergt  @.  706. 

3)ie  ft|en  ©ubflanjen,  (Sifen,  9Iei,  Aupfer  n.  f.  m.,  bleiben  beim  Stettift^ 
}ieren  in  ber  Retorte;  um  bie  orgonif^n  @nbftan}en  }u  Dermetben,  |]>e<l^fe(t 
man  bie  Sorlage,  menn  etwa  Vao  ^  ®ttnre  fibergegangen  iß;  man  rntter» 
bri<^t  bann  bie  3)e{Kaation,  menn  nur  nod^  Ve  ^i^  Vio  ber  ®dnre  im  Stfitf* 
ftanbe  ift.    S)a9  ba)tt)if^en  aufgefangene  ifl  gan)  rein. 

!^  3)efKIIation  ber  ©(^wefdfänre  ift  iebo4  eine  fe^r  unangenehme  unb 
felbji  gefährliche  Dfieration  wegen  ht»  fiarten  ©tobend,  wdc^  bnrci^  bie 
pU^Iid^e  Sntwidelung  bon  großen  S)ampfblafen  §ert)orgemfen  unb  ttomentlicb 
auc^  burd^  bad  au^gefc^iebene  9(eifu(fat  begünfKgt  wirb.  3)abei  mirb  bie 
9{etorte  oft  gau)  in  bie  $5^e  gehoben  unb  beim  S^^^If^Ikn  anf  i^re  Unter» 
läge  gerfcl^mettert.  9Ran  mu|  a(fo  ba^  ©togen  mögß^ft  )tt  befeittgen  fuc^n, 
unb  ^at  bafttr  folgenbe  SRittel  angewenbet 

©(^on  9er)eliud  ^at  Dorgef daneben,  bie  9letorte  me^r  Don  ber  @eite 
aü  bon  unten  )u  er^i^en,  inbem  man  auf  ben  9toß  bed  Ofend  einen  ^in> 
reic^nb  weiten  Sifenbled^Iinber  fiellt,  fo  bag  ber  Soben  ber  Stetorte  eben 
^ineinge^t;  bie  fto^Ien  bed  Dfend  tonnen  bann  nur  bie  ©eiten  er^i^n.  3)abet 
fann  iebo^  ber  (Eifenc^tinber  al^  ©firengring  bienen,  nnb  wenbet  ba^ 
%.  ilRuner  ($oIi)t.  Bentratbl.  1860,  ©.  1069)  einen  Sifenfeffel  oU  Saptüt 
an,  auf  bef[en  Soben  ein  befonberer  Sifenring  ben  Ketortenboben  bor  Sr> 
^ung  fc^tt^t,  wtt^renb  ber  fibrige  Kaum  ber  9a}ftUt  mit  feinen  ©ngetfen« 
bre^fpänen  gefüllt  ift.  debenfaO^  fe^t  man  bie  9letorte  immer  in  eine  t^rer 
®r0ge  gerabe  angemeffene  StaptUt,  wel^e  gewö^nßd^  mit  ©anb  anfgeffiüt 
wirb;  an  ben  Soben  bringt  ieboc^  9teefe  (S>ingL  pdbjiL  doum.  155,  395) 
%fc^e  ate  f(^Iec^teren  SBärmeleiter.  ^ufig  er^i^t  man  ieboc^  bie  9tetorte 
birelt  im  Snter,  unb  fc^ü^t  fie  nur  bnrd)  %fbefi  ober  bun^  einen  S^e^mbefd^Iog, 
welcher  bid  über  bie  ä935(bung  be^  $alfe^  fortgebt  unb  bie  3)äm^  Dor  )u 
früher  Serbic^tung  fc^ü^t 

3ebenfa0d  muffen  bie  Sietorten  aud  fe^r  gutem,  gleid^örmigem  nnb 
gtei^  bidem,  hiotenfreiem  ®Iafe  unb  nic^t  )u  gro|  fein;  i^  |^ate  nrag  tpor 
Suft}ng  gef^tt^t  werben  unb  mug  mitten  in  bie  Sorlage  reichen,  nm  ntc^ 
burt!^  bie  berbic^teten,  fafi  fiebenb  feigen  j£ropfen  bie  (entere  }u  fprengen. 
Sin  Serbi^ten  ber  guge  {wifc^en  Sietorte  unb  Soriage,  ober  ein  Sbttt^len 
ber  (enteren  ift  wegen  ber  ©(!^werf(üd)ttgteit  ber  ©tture  Weber  nötig  nod) 
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tätlich;  nur  (egt  man  jwedmägig  einen  (Streifen  8f6efi  jwif^en  9ietorten^aId 
unb  Vorlage,  um  te^tere  bor  Über^i^ung  an  ber  Serü^rungdfleQe  gu  fc^U^en. 
€e^r  gett3ö^nli^  t)erminbert  man  bad  @to^en  burc^  (Sinbringen  Don 
@ttbjian}en,  loeld^e  eine  regelmfi^e  S>am))fentn)i(Ietttng  begitnftigen.  ÜDaju 
eignen  ftc^  fe^r  gut:  ^latinfd^ni^el  ober  S)ra^t, ).  9.  in  $orm  Don  ®))iralen, 
Ouarjfiüd^n ;  ^orgeHanfittcfc^en;  ©tttäc^en  Don  fe^r  hartem  ftpfö.  $eUoggio 
empfai^I^  ein  toeite^,  unten  aber  gan)  bünn  andgegogened  unb  faft  auf  ben 
Soben  ber  Retorte  reic^enbe^  ®Iadro^r  in  i^ren  S^ubulud  eingufieden,  burc^ 
n^eld^en  bie  äußere  Suft  mit  bem  duneren  Iomntuni}ieren  fann  (^of^t.  ßnttralbl. 
1868,  @,  392);  $ager  ^at  aber  biefe«  3Ritte(  geprüft  unb  ald  uniDtrtfam 
erfannt.  !Dittmar  leitet  burd^  ein  fein  audge}ogene^  Ko^r  mfi^renb  ber 
gangen  jDejtiOation  einen  {(^tim^en  Suftflrom  ein ;  biefeS  9Ritte(  ^at  ftc^  fe^r 
gut  bewährt. 

Sei  !Z)eftiIIation  Don  ettoa  50  kg  auf  einmal  bauert  e^  fünf  bi^  fec^d 
©tunbftt,  e§e  bei  mä^gem  Sr^i^en  ber  3n^a(t  ber  Xetorte  ind  ©ieben  tommt ; 
na^  12  @tunben  ift  Vso  baDon  abbeftiOiert  unb  man  toe^felt  ie^t  bie  Sor« 
läge;  na^  36  (Stunben  (Dom  Xn^eigen  an  gerechnet)  ift  bie  ®äure  bid  auf 
^/s  ober  Vio  abbeftiUiert,  unb  man  ^0rt  j[e^t  auf.  3e  nad^bem  man  ben 
erfien  $$orlagen)Ded^fe{  ttxoa9  früher  ober  fpäter  Dorgenommen  ^at,  er^It  man 
me^r  ober  loeniger  fongentrierte  ®äure. 

Sine  fe^r  gkoedmülige  3Ret^obe  ift  folgenbe,  iDobei  bie  ®efa^r  bed  Dpe« 
rierend  mit  fo  großen  ÜRengen  DoHjlttnbig  Dermieben  mirb.  iDtan  bebient  fid) 
nur  einer  Beinen  Xetorte,  meiere  etwa  Vs  bi^  1  Siter  fa^t  unb  mit  einem 
Xubnind  Derf e^  ifi.  aber  berf elben ,  etwad  f eitlid^ ,  ift  eine  beliebig  gro^e 
9taf(^e  mit  ®Ia9^a^n  aufgefteHt,  in  loelc^er  ^i)  bie  gu  reltiftgierenbe  @^)Defe(' 
fäsre  befinbet,  toel^e  ieboc^  f<^on  burt^  Dorg&ngige^  (Sr^i^en  Don  aOen  flüc^« 
ttgen  Senmreinigungen  befreit  fein  mug.  9Ran  fe^t  nun  bie  3)efiination 
gunttd^ft  in  ber  Keinen,  ettoa  §a(b  gefüllten  unb  ettoad  $Iatinf(^ni^I  enthalten» 
bot  Retorte  in  @ang,  unb  Ittft  bann  aud  ber  ^a\äft  Dermittelft  bed  @(ad« 
l^a^ned  unb  eined  f e^r  fein  an^qogenen  9to^red  tontinnierlic^  f o  Diel  ©d^koefel« 
fftttre  in  bie  9letorte  laufen,  M  abbeftilliert.  ®o  fann  man  fortfahren,  bi^ 
fl(f|  gn  Diel  fi|e  @ubfiangen  in  ber  9tetorte  ange^öuft  ^aben. 

3)tan  erhält  ie^t  im  Raubet  reine  Sd^koefelfäure  gn  Diel  niebrigerem 
greife,  ald  e^  bei  ben  eben  befd^riebenen  Serfa^ren  möglid^  mfire.  Siefe 
@Sttre  urirb  au^  ber  beim  ftongentrieren  in  '^latintejfeln  erhaltenen  S)efti1Iat' 
fänre  bargefteüt,  toelc^  man  in  ©ladretorten  ober  beffer  in  einem  Keinen 
"ißlatinleflel  bid  gn  bem  nötigen  @rabe  fongentrierl.  SEBenn  man  burd^  Longen« 
tration  in  Sifenretorten  ober  fonft  »ie  98t)rog.  ©(iure  barfteQt,  fo  befi^t  bie 
2)c^natftture  oft  fd^on  Don  Dom^erein  bie  @t(irle  getoö^nti^er  66  gräbiger 
@änre,  b.  ^.  93  bis  93,5  $rog.  H^SO«.  3Benn  man  Dörfer  bad  Srfen  ent» 
fernt  ^atte,  fo  loirb  biefe  S)efiiO[atf&ure  fo  gut  wie  c^emif d^  rein  fein. 


9?cuntc«  ÄQpttel. 


®o  tote  bie  @äure  in  ben  Kammern  geioontten  mxb,  atfo  50  VÜ  ^ik^flettö 
54^  93.  {tat!,  ifi  f!e  aUerbtng^  f ttr  triete  tec^nifc^e  ^\x>tdt  fc^on  ^tnreic^enb  !om 
}entnert,  unb  ha,  mo  in  betfetben  ^dbxit  bie  @&ure  aud^  ju  fot(^en  3n>edeii 
»eiter  oerwenbet  toirb/tfi  notürßd^  eine  weitere  ftonjentration  berfelben  DöDi§ 
au|er  $rage.  3)a^in  get|5rt  t)on  großen  dnbttfhiejtoeigen,  meiere  meift  mit 
eigenen  @d)tt)efe(fäittefabtifen  terbnnben  {inb, }.  9.  bie  gobtitation  t)oa  @u)>et' 
p^odp^at  unb  ))on  fc^wefelfaurer  Xonerbe  (longenttiertem  Wann).  @eI6ß  ^r 
gabrüation  oon  iRatriuntfuIfat  fann  man  aOenfaü^  mit  55gTäbtger  ®äure 
audfommen,  loenn  auc^  lange  nid^t  fo  gnt  aK  mit  fiörterer,  unb  in  ber  Za\ 
arbeiten  manche  eng(if(^e  @obafabrifen  (früher  Diet  me^r  ate  je^t)  in  ber  SBeife, 
bag  fie  o^ne  irgenb  »etc^en  Jfon}entrationdap))arat  beße^en,  unb  nur  i^re 
Aammerftture  m6g(i#  fiart  merben  (ajfen.  3)ie^  f(^(ie|t  freiließ  bie  Sn* 
wenbung  eined  @a^«i^u{facturmed  aud,  unb  in  ber  S^at  Ratten  jene  Sobrifen 
auc^  feinen  fold^en.  SDtit  ber  Sinftt^rung  beö  ®(ot)erturmed  ttnberte  fid^  ba« 
S^er^öttnid  in  ber  %rt,  bag  bie  i^n  benn^enben  gabriten  o^ne  weitered  i^n 
f amtliche  ®tture  auf  60  bi6  62^9.  fonjentrteren  fttnnen,  unb  fomit  auf  bem* 
felben  ©tanbpunfte  anlangen,  wie  bie  i^n  nväft  benu^ben  Gabrilen  bnrc^  &n» 
bampfen  in  93Ieipfannen.  Sa  nun  aber  erftend  bo(^  nic^t  alle  Sabriten  mit 
bem  @lot)erturme  arbeiten,  unb  gleitend  ber  k^tere  nui^t  ffir  aOe  Sermenbungen 
ber  @d)tt)efe(fäure  ftd)  eignet  (oergt.  oben  @.  595),  fo  mttffen  bie  anbermeitigen 
@inrid)tungen  für  Konzentration  bid  ßO^  S3.  gleid^fallte  befd^rieben  uxrben. 
9{amentlt(^  gelten  biefe  nod),  wenn  man  66grfibige  @(^niefelffiure  barjußeUen 
^at,  tt)0}u  ©tooerturmfäure  fi(^  nic^t  gut  eignet. 

äSeim  ©ieben  oon  oerbttnnter  ©c^mef  elf  Sure  entweii^en  3)ämpfe,  meiere 
nur  aud  SBaffer  befielen  unb  fo  gut  wie  feine  ©d^wefelfäure  enthalten.  (£d  wirb 
alfo  bie  rttcffiänbige  <&äure  immer  (onjentrierter  werben,  o^ne  wefentfid^ 
33erluji  an  ©^wefelfäure,  wenn  man  ni^t  über  60®  ge^t  ©alter  ^ot 
gefunben  (9obe,  ®(ot)ertnrm,  @.  17),  ba|  ber  Serinfl  bei  ber  ftonjentration 
in  offenen  Pfannen  bi«  ju  eo^a.  nur  Vioo  ^wj.  beträgt,  alfo  ganj  Demoi^' 
läffigt  werben  fann.    3)abei  ftetgt  ber  @iebepuntt  ber  AammerfSure  t)on  U7^ 
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aOmä^lic^  immer  f^^tx,  berienige  t)on  60  gräbiger  @äure  ifl  fc^on  200®,  t)on 
62gYttbiger  2150;  barüber  ^xnan9  fletgt  ber  ©iebepunft  fe^r  {(^neQ,  unb  errei<^t 
f(^(ie|It(^  bei  338<^  einen  fe^en  ©tanb,  »obei  ober  immer  rwij  nni^t  etgentltd)e 
©c^toefelffiure,  SO4H2,  fonbem  eine  ettoa  1,2  bi«  1,5  $ro}.  SEBajfer  ent^dtenbe 
®&ure  )ttrttctb(eibt  (@.  144).  3n  ber  S:ec^nit  ge^t  man  fa^  nie  fo  toett, 
fonbem  ^M  fc^on  auf,  xotm  bie  rttcfßfinbige  ©änre  66®  8.,  oft  nur  65Va®S9. 
geigt.    ÜDie  ©iebepuntte  t)erbttnnterer  @änren  ftnb  oben  @.  163  angeführt. 

S)ie  älrt  unb  äBeije  ber  ^onjentration  Don  ©c^wefelffiure  loirb  in  erfter 
l^inie  bnrc^  bad  iDtatertal  ber  ba)n  anjutoenbenben  ®effi|e  bebingt. 
Su«  bem  ^rtt^er  angeführten  (@.  175  ff.)  ge^t  ^ert)or,  bafi  bie  @(^toefe{fttnre 
bid  )n  einer  ftongentration  oon  60<>S3.  bad  Slei  felbfl  in  ber  $i$e  nur 
nnbebentenb  angreift,  unb  fo  lange  ed  jtc^  nic^  nm  {tariere  Sfture  ate  60®  9. 
^anbelt,  nienbet  man  faß  immer  bleierne  ®eftt|e  an,  ttelc^e  ben  Sorteil  bar» 
bieten,  ba^  fte  in  beliebiger  ®r5ge  angefertigt  »erben  fbnnen,  unb  ba|,  wenn 
fte  mit  ber  ^t  unbrauchbar  geworben  ftnb,  man  fte  mit  größer  SeidEjtigteit 
einfc^metjen  unb  bad  iDtateria{  t)on  neuem  Dehoenben  tann.  Über  60®  39. 
^inaud  ge^t  man  in  Sleigefö^en  f(^on.  nic^t  gern,  wegen  ber  gar  )u  {tarten  3lb« 
nu^nng,  unb  über  62®  9.  ^inand  tann  bie  ftongentration  über^u))!  ni(^t  mtfft 
in  Slei  Dorgenommen  werben,  ftl^n.banmi,  wei(  atebann  ber  ©iebepuntt  ber 
®&ure  ber  Crweic^ngdtemperatur  be9  SIeied  )u  mfft  xfXdt,  unb  weil  anc^ 
bie  ©tture  bad  9(ei  bann  in  ber  ^i^e  übermfi|ig  ftart  angreift.  3)ie  wettere 
ilon}entration  mu^  in  ®lafi  ober  $iatin,  ober  mit  ganj  eigentümli^en  %))pa' 
raten  tiprgenommen  werben,  worüber  f))fiter  bad  iRbtige  gefagt  werben  wirb. 

!Die  ftonjentration  ber  ©c^wef etfäure  bi«  auf  60®%.  be)ie^entli(4 
62<>93.  gefc^ie^t  alfo,  obgefe^en  Dom  ®tooerturme,  immer  in  Sleigefägen 
($fannen),  bie  feboc^  in  fe^r  Derfd^ebener  Sßeife  au^gefü^rt  werben  tünnen. 
S)ie  9Iei))fannen  fönnen  entweber  mit  birettem  9[euer,  unb  )war  entwebec  Ober» 
ober  Unterifener,  ober  mit  Dampf,  ober  b'urd^  bie  abge^enbe  SBärme  ber  Sxt»^ 
0fen  ge^eijt  werben.  S>ana(^  ifi  au(^  i^e  Aonfhuttion  Derf Rieben,  unb  fie 
muffen  alle  einjeln  bef^rieben  werben. 

1.    93Iei))fannen  mit  £)berfeuerung. 

S)iefe  Neuerung  iß  bann  am  ^la^e,  wenn  t9  weniger  anf  eine  groge 
Steinzeit  unb  namentlich  weniger  auf  bad  Sudfe^en  ber  @^wefelfäure  antommt, 
als  auf  Srfpamid  an  Brennmaterial  unb  maffen^afte  Arbeit.  S>ie  @tture 
wirb  babei  natürlich  bur^  bie  ^(ugafc^  verunreinigt  unb  burd^  9iu|  immer 
me^r  ober  weniger  gefärbt,  fo  ba|  fte  in  Cnglanb  al^  „brown  Titriol**  betannt 
ifi ;  für  i^re  Serwenbung  gu  ©ulfat,  }u  ^Wftxp^o^pfyit,  gum  Xrodnen  Don 
@afen  unb  Diele  anbere  flnb  aber  biefe  Verunreinigungen  gau}  unwefentUc^. 

S(uf  ber  anberen  ®eite  ifi  bie  Serbam))fung  burc^  Oberfener  eine  fe^r 
günfKge  unb  fc^neQe,  wet(  nic^t  nur  bie  ^i^  ®a{e  unmittelbar  mit  ber  ®tture 
in  Berührung  tommen  unb  i^re  SBärme  berfelben  Diel  beffer  mitteilen  tonnen, 
aM  tovm  fie  burc^  SRetaOwänbe  baDon  getrennt  finb,  fonbem  auc^  weit  bie 
babei  entfte^enben  S)ämpfe  bur^  ben  3^0  f^fort  entfernt  werben,  wad  nac!^ 
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alten  (Stfal^rungen  ungemein  gUnjUg  fttr  bie  Serbampfnng  tfi.  g^emer  uietbeii 
bie  mit  £)6etfeuer  t)erfe^enen  ^fonnen  bei  jMedmSgiger  Jh)n{huttion  mtl 
toeniger  angegriffen,  aU  bie  t)on  unten  getjeijten,  nnb  namenttid^  ifi  bie  @efa^r 
bed  S)ut(^brennen6  burd^  Unt>orfi^tigteit  ber  Arbeiter  eine  Diel  geringere. 

3ßad  ben  Serlufi  an  @äure  (eim  Serbampfen  betrifft,  fo  {tnb  Serfuc^e 
barüber  (ei  Pfannen  mit  £)betfeuet  nid^  betannt  getoorben,  ma^rfi^einlidi 
bttrfte  et  ettoa^  größer,  ate  bei  t)on  unten  ge^rijten  Pfannen  fein,  ytai)  $af  en* 
clet)er  (Set.  b.  beutfc^.  c^em.  ®ef.  5,  504)  foOen  bamald  biefe  ,,f[bbanq)f' 
Öfen"  an  meten  Orten  mieber  au^er  betrieb  gefegt  »orben  fein,  ttei(  fe^  leii^ 
Über^i^nng  ber  ®öure  eintritt  nnb  folc^e  mit  ben  genergafen  fortgebt  3n 
Snglanb  ^at  fic^  biefer  Übelflanb  neuerbingd  fe^r  fi^limm  gejeigt,  nne  tmr  no4 
fe^en  tuerben,  wirb  aber  Don  ben  9legiemng9inf)>eItorett  nid^  bem  8erbanq)fen, 
fonbem  bem  med^nifc^en  Sortreigen  Don  @änrenebe(n  („Tesicnlar  form^) 
)ugefd^eben. 

!I)ie  Pfannen  mit  Oberfeuer  eignen  fid^  nad^  Obigem  befonberd  für 
größere  ©oba»  nnb  S)ttngerfabrifen,  ober  jum  Serfanf  an  fol^e,  »cnigtr 
bagegen  fttr  anbern)eitige  Sertauf^fäure.  ®ie  maren  in  Snglanb  bei  toeiteio 
aügemriner  Derbreitet,  al^  bie  Unterfenert^annen,  finb  ober  ba,  ido  e^ 
©(oDertttrme  gibt,  ttberfittfftg  gemorben,  onger  koo  ©änre  maffeni^aft  jqib 
S^rodnen  Don  ®afen  Denoenbet  loirb,  j.  9.  beim  3)eaconfd^n  S^lorDerjfa^n, 
unb  immer  mieber  auf  60^  jnrüdgebrac^t  toerben  mufi. 

Sine  Oberfeuer))fanne  Don  @obin  }u  @toIberg  ijt  }nerfl  1865  befd^ben 
toorben  (Annales  des  mines  1865,  p.  344;  SBagnerö  da^redbet.  f.  1866, 
@.  114);  fie  war  nur  1,85  m  (ang,  1,25  m  breit  unb  0,28  m  f^odi,  alfo  mir 
für  gan)  Keinen  Setrieb  berechnet.  Sine  gro|e  Pfanne  Don  ber  in  (Englanb 
gebrttud^ti^n  ^onjhuftion  ift  Dom  Serfaffer  biefe^  1871  (ef daneben  »orbrxi 
(3)ingt.  potqt.  doum.  201,  352). 

Sorbemertt  mu|  werben,  bag  felbftoerfiSnblid^  jebe  $fanne  mit  Oberfeuer 
immer  Dor  ber  bireften  SerU^mng  bed  9(eie9  mit  bem  ^euer  gefd^ü^t,  ober 
wenigjlen«  fo  geÜl^U  fein  mu|,  bag  bad  93(ri  nic^t  fd^eljen  tann.  xiod  er^e 
3Ritte(  ba)n  x%  bag  man  bie  Säure  in  ber  "ißfanne  immer  auf  gleid^em  ütiDeas 
^ä(t,  unb  jwar  fafl  DoQ,  fo  ba|  nur  rin  ^inreic^enb  ^o^r  %anb  bleibt,  um  Über» 
!od)en  ju  Der^inbern.  Uni)  wirb  bie  <Säure  baraud  bri  irgenb  rotioneOer  9rbett 
nie  abgelajfen,  auger  fttr  9te))araturen  ber  Pfanne,  fonbem  ba  bie  fonjentrierte 
(Säure  fc^werer  ifl  unb  auf  ben  Soben  jtnit,  fo  wirb  fie  Don  bort  fortwü^renb 
ob^^^^tn,  unb  oben  fortwtt^renb  frifc^e  ©Sure  eingelaffen,  fo  lange  bie  fion« 
jentration  fortgebt  dmmer^in  mng  bann  no^  ber  frri  bleibenbe  9t^mb  ber 
i$fanne  gefd^tt^t  werben,  namenttid)  an  ber  i^euerbrttde,  unb  in  Dielen  engßfd^ 
^abrUen  fanb  ft^  }u  biefem  ^mdt  ein  Sto^r  angelötet,  burd^  weld^ed  btfiSnbig 
fa(ted  2Baffer  flog.  ÜDiefe  (Sinrid^ng  ifl  jieboc^  nid^t  empfe^Ientoert,  weil 
babei  leidet  rin  Secfen  eintritt,  unb  aud^  recf|t  Diel  SBaffer  Derbrauc^t  wirb,,  unb 
folgenbe  Sinri^tung  ifi  bei  weitem  Dorjugie^en. 

gig.  335  grfgt  eine  Sorbcranfl^t,  rjtg.  336  einen  Querfc^nitt  nnb 
gig.  337  einen  ©runbrig  einer  Pfanne  mit  Oberfeuer. .  Der  geuerraum  A 
(0,60  m  X  1,2  m)  if»  ganji  für  firf|  erbaut  unb  fle^t  mit  ber  Pfanne  B  fettü 
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nur  buTi!^  ia9  (Setoülbc  a  unb  burdi  bit  onf  bn  StunbiUift  b  auftiegenbni, 
60  cm  lanQtn  iS(f)aniDtttfIkf«t  c  in  $eibinbnng;  leOttic  liegen  mit  15  cm  onf 
b  auf,  unb  ba  bn;  Staunt  d  jnrifd^n  A  unb  ^  30  cm  bettägt,  fo  tagen  bie 


j^liefen  no^  15  cm  nni^  B  ^tnein.  S)te  gtueiung  in  A  ift  ^ttr  ale  gan}  ein' 
fat^ei  ^lanTojl  gejeic^net,  tann  aber  natUrlit^  in  lationeUer  SBeife  aitfigefü^tt 
roerben,  nnb  ip  in  einigen  gobrilen  bun^  ®a8fenening  erfeftt.     Sebenfall« 
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f(^ü^t  ber  Sufttanat  bei  d  Dor  iebem  f(^&bli^n  (Sinfluffe  ber  $t^  bed  %vBizx* 
räumet  felbfl  auf  bie  Pfanne,  nnb  lommt  uur  beren  glamine  in  Sctra^t 

Die  Pfanne  B  iß  immer  aud  einer  emjigen  SIeitafel  Don  minbe^cnd  6  mm 
(Starte  gemacht  (juweilen  fogar  bi^  12  mm),  unb  bie  (Sien  finb  niil^t  burd^  9u#« 
fc^neiben,  fonbern  burd}  Umbiegen  ^ergefteüt,  tt)ie  e^  gig.  337  beutltd^  ^eigt 
S)a  9(ei  Don  biefer  ©tfirte  nic^t  teidE|t  talt  gebogen  nierben  tann,  fo  mocl^t  man 
löngd  ber  Dorgejeidineten  SiegungdfleOe  ein  ^euer  au9  $obe(f))fitten  cm, 
natürlich  Dorfic^tig  genug,  um  ein  ©c^melgen  )u  Dermeiben;  bad  9(ei  ertoeidit 
bobei  fo  fe^r,  bo^  ed  mit  Seic^tigteit  gebogen  nierben  tann.  3)te  !ßfanne  iji 
auf  SRauerpf eitern  ee  funbiert,  »el(^e  gan}  frei  flehen,  fo  bag  ber  Kaum  bo* 
)tt)if(^en  unb  unter  ber  $fanne  ftet«  jngänglic^  ift.  9uf  biefcn  liegen  flarft 
^öl}erne  SängdfdjioeQen  //  unb  barauf  bann,  bi<!^t  nebeneinanber,  att  Dner^ 
fc^mellen  75  mm  fiarfe  Sohlen  gg\  biefe  finb  mit  einer  bUnnen  Sd^idfi  &ani 
bthtdt,  unb  borauf  (ommt  enblid}  bie  Pfanne  fetbfi.  Die  $fei(er  tinb  @ifß>tüai 
ftnb  im  ®runbri^  25  cm  auf  jeber  ®eite  breiter  M  bie  Pfanne  felbfl  ua^ 
geftatten  e9,  fletne  ^auerf)fei(er  hh  Don  22Vscm  im  Ouabrat,  ha9  Sir! 
nid)t  gan}  berU^renb,  anjubringen,  n)el(^e  oben  burc^  gn|eiferne  OuertrSger  n 
Derbunben  finb.  SDiefe  ^aben  minletförmigen  Dnerfd^nitt  unb  bienen  ale 
9Biber(ager  für  bad  ®eio5lbe  a,  mlift^  fo  gan)  unob^ngig  Don  bec  ^fonn? 
getrogen  wirb.  ^reUic^  ftnb  bie  Pfeiler  hh  biet  )n  fc^mac^,  um  ben  @ettec' 
brucf  be^  ©eioölbe^  oud^alten  }u  tonnen,  unb  biefed  wirb  in  ber  Zot  nitr  bnni 
bie  93eranterung  kk  gehalten.  Der  obere  9tanb  ber  SIeipfanne  ift  fibrigcnl 
red)tminte(ig  umgebogen  unb  )Wifd)en  ben  Strägem  ii  unb  bem  SD^auenoerfr 
ber  'Pfeiler  hh  feflgetlemmt;  baburd^  wirb  ber  Pfanne  me^r  ©tetfigteit  ocr« 
liefen.  9n  ber  ^euerfeite,  wo  bie  Pfanne  bod}  am  ^eifeflen  mtrb  intb  am 
e^eflen  na^ibt,  tann  man  fte  burd}  eiferne  Duerfdjienen  nnb  StrAeßonger 
II  fc^ü^en.  (Eine  elegantere,  aber  etwad  teurere  (Einrichtung  ifi  folgenbe:  ^an 
ber  3RauerpfetIer  ee  ftnb  gu^eiferne  @äulen  Dor^anben,  wel^e  ettoa  in  ber 
3Ritte  i^rer  $öf)e  ^onfolen  trogen,  auf  welchen  gn^eiferne  Patten  aufliegen,  bie 
ben  ^fannenboben  tragen.  Diefelben  @fiulen  finb  obett  bun^  gu|eifeme  Citec* 
fdjteUen  Derbunben,  toetc^e  ate  äBiberlager  fttr  ba^  $fannengew5Ibe  bienen,  wnit 
fc^Iie^icii  burd)  B^Sf^^^ngen  jnfammenge^alten.  gig.  338  wirb  bte«  beutliil^ 
machen. 

Der  eigentliche  ®c^u^  ber  Pfanne  gegen  bie  flamme  wirb  nur  bun^  bif 
trotten e  SJlauer  mm  bemirtt,  welche  innerhalb  ber  Pfanne  ring^  nm  i^r« 
SEßänbe  ^erum  aud  ben  beflen,  ^ttrteflen,  fäurefeflen  ®^mottefleinen,  ober  aor 
platten  ton  @tein)eug  aufgeführt  ift.  f[n  ben  8äng9feiten  reicht  fte  M  obec 
an  bad  ©ewbibe;  an  ber  ^^uerfeite  nur  bid  )ur  ^9^  ber  $fanne  felbfl,  unk 
trögt  bort  bie  Übergreifenben  ©c^amotteplatten  c ;  an  ber  ?¥uci|df eite  finb  fi^nric^ 
platten  n,  welctje  hx9  )um  ^nii9  o  reichen.  Die  9Raner  mm  fle^t  etwa  25  mm 
Don  ben  SEßänben  ber  Pfanne  ab  unb  ^at  unten  Süden,  fo  bag  bie  ®5nre  frei 
}iYtutieren  tann.  (S9  ift  Hat  erftc^ttic^,  ba^  bad  %t\xtx  nirgenbd  bo9  SIet  felb$ 
erretctjen  tann,  unb  )ubem  ifl  bie  Pfanne  aud^  au^en  burct}  Sufttttl^fatng  gefci^^t 
unb  tann  nirgenbd  )um  ®^mel}en  ober  aud^  nur  jum  (Erweichen  tommeiL 
Sßtü  man  bie  (Seiten  ber  'ißfanne  Dor  bem  9uAiegen  fctjüften,  fo  fonn  man 
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bte^  hnxif  gu^if erne  Stoße  tun,  meldie  bie  Kbtü^Iung  bed  Sleied  nidit  ^inbem. 
S)ie  gttf|te  ®efa^r  etned  9u96iegen9  bejle^t  immer  an  bei  geuerfeite,  auf  meiere 
man  alfo  bte  grö^e  Sufmetffamleit  t)ertoeiiben  mug.  Suf  bem  ©ewötbe  ftnb 
^RannlMftx  pp  uttb  ein  SinfüIIro^r  angebro^t,  tofi^tenb  bie  tonjentrierte  ©äure 
unten  au9  ber  oon  ber  üRaner  nnb  bem  ®ett)l$Ibe  frei  gelaufenen  Sde  s  burd}  einen 
$eber  tonttnnierIi<!^  abge}ogen  »irb;  no^  beffer  ijt  ein  Übertaufro^r,  tt)el(^ed 
t>om  93oben  ber  $fanne  on^ge^t  unb  über  beren  Stanb  toegge^t;  feine  Öffnung 
tann  lei^t  nac^  Sebttrfni^  t)erengt  tt)erben.  gttr  bie  ©(^onung  ber  Pfanne  ifl 
e^  am  befien,  »enn  bie  frifc^e,  tatte  @äure  in  ben  ber  Seuerbrttde  gunä^fl 
liegenben  Ztü  einfließt  unb  i^n  Hinter  ^ält,  »ogegen  bann  bie  (bn}entrierte 
®änre  oom  Soben  bed  entgegengefe^ten  Snbed  ber  Pfanne,  alfo  am  »enigfien 
^cifif  n)eggenommen  wirb.  üDie  @änre  ifi  bann  immer  noc^  )n  ^ei^,  um  birett 
iMnoenbet  }u  werben,  unb  tommt  ba^er  in  flaift  bleierne,  äugen  mit  (Eifenfd^ienen 
ober  lofem  $ol2gerif)))e  oerflQrfte  fttt^lfc^iffe,  oon  benen  }u  gleicher  ^At  immer 
ie  eine^  gefttSt  unb  ber  dnl^alt  be^  anbeten  oertoenbet  wirb;  natttrli^  tann 
man  mi)  fonftige  jhl^loorri^ngen  terwenben  (tergt.  barttber  (S.  547  ff.). 
Sinbet  man,  bag  bie  @äure  nic^t  ^inreic^enb  Tpnjentriert  abfliegt,  fo  Derflfirtt  man 
ha9  Sener,  ober  verringert  ben  ^^bx^  t)on  oerbünnter  @&ure,  ober  beibed  )ug(eiii^ 

3>ie  Sreite  ber  Pfannen  ifl  burc^  biejenige  bed  2BaI}bteied  begren}t,  alfo, 
wenn  man  bie  (Seiten  mit  Je  45  cm  in  !(nf(^Iag  bringt,  etwa  1,5  m.  S)ie 
Sänge  ift  immer  tiel  bebeutenber;  fetten  unter  6  m,  aber  bid  10  m.  3e  länger 
bie  Pfanne,  um  fo  bejfer  -wirb  bad  ^tntt  au^nu^t.  2)er  Serbrau^ 
toon  Brennmaterial  bei  biefen  Pfannen  iß  oiel  geringer  ate  bei  Pfannen  mit 
Unterfeuer.  Sobe  (®(ot)erturm,  @.  18)  f^ä^t  i^n  auf  10  bi«  12  $ro}. 
t)on  ber  60  grab.  @äure,  j|ebo(^  o^ne  eigene  (Erfahrungen  barin,  bei  ^mittel' 
guter  @teinto^(e\  du  SBirniditeit  ift  ber  Serbraud^  Diel  Heiner.  9Ia(^ 
burdiaud  )ut)ert&fftgen  Sta^ric^ten  tann  man  mit  gut  fonßruierten  Pfannen 
biefer  %rt  100  Seile  60grttb.  ©äure  au«  ftammerfäure  von  6V  ober  52o 
mit  einem  Sufwanbe  t)on  nur  2  bi«  3  Xln.  $o^Ie  erjieten.  gttr  SDtaffen« 
fonjentration,  }«  9.  bei  ber  Sirodtnung  Don  @afen  ober  im  ^afencteoer« 
3)eacon«Serfa^ren,  tbnnen  nur  Dberfeuer))fannen  in  99etra(^t  lommen.  2)ie 
Reparaturen  fmb  bei  ri^tiger  Sniage  ber  Pfanne  er^ebli^  geringer  ate  bei 
^famten  mit  Unterfener,  unb  bie  Seifhtng  ijl  für  gleid^en  3n^att  Diel  größer; 
eine  Pfanne  Don  1,5  m  Breite  auf  10  m  S&nge  war  ).  39.  nac^  meiner  6r« 
fa^ng  DSaig.  autoi(^enb,  um  wb^entlic^  80  Stond  ®fiure  Don  60<^S.  au« 
itanraierftture  Don  52  bid  54<^a9.  )u  erhalten. 

@oIc^e  Pfannen  waren  bem  Berfaffer  f^on  1866  betannt,  wo  fie  in  ber 
von  i^m  birigierten  englifdien  gfabrit  gebaut  würben,  unb  würben  Don  xfjxa  in 
ber  1.  9uf(.  b.  9B.  (1878)  bef^rieben.  ®te  f^^en  bann  gerabe  in  (Engtanb 
fafl  gau)  Dergeffen  worben  ju  fein,  benn  feitbem  bie  ^afencleoerfc^  äSer« 
Ktjfemng  be«  S)eaconf^en  S^lorDerfa^ren«  (oergl.  99b.  III  b.  SB.,  2.  3(uf(., 
®.  338)  in  (Englanb  eingefttl^rt  worben  ift,  wobei  fold^e  Pfannen  jur  SBieber« 
einbamfifnng  ber  bei  ber  Verarbeitung  Don  nur  unreiner  ©aljfäure  Derbfinnten 
©c^wefelfänre  in  ©ebraud^  fmb,  werben  fie  in  (Englanb  al«  ^^afendeDer« 
Pfannen"  be}ei(^net.    @ie  werben  meift,  ftatt  ber  Pfeiler  hh,  gig.  335  bi«  337, 
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mit  (intm  ®ugctfengittniDtrtt  jut  SSnftäthtns  bre  Sangfettfti  wtfe^oi.  lii 
tnglifd)en  HtfafiinffitttDiitn  tinrif^nen  fit  ^nfig  (am  nui|itn  im  35.  Snit^)  ul* 
Ouctle  fe^i  li^timmn  SuflDnunieiniQuiig  buic^  foitgnifftne  (Sfiinetttbtl.  'KoA 
bem  36.  »«i^tt  (für  1899,  ©.  18)  foH  biir(^  (int  forgfaitige  ®a«ftntTiin£ 
mit  Boigtnärmtcc  lättunbäiluft  biefei  Ubclßanb  gio|nitttU  Denntd>eii  wniti 
Du  ©ttiinblfrluft  niib  in  ttnri  gtnttgcnb  grogtn  äittfictniniiigt^ammrT  a 
nun  folc^n  iStcQt  tingtfU^rt,  bag  bit  tntflt^ntbc  iStic^ffamme  bic  ^ei|t  @Sui! 
nt(^  biittt  bn^tt. 

9tac^  bem  38.  SKTali  Sttfiort  (®.  75)  ^attt  ftil^  fieUid^  onc^  bit  (Sa«' 
fentiung  nii^l  ba^in  bttoH^rt,  bag  bit  ®efamtacibität  bti  6ti  bn  Obciftncraiic 
tntnei(f|tnbtn  gturrgafe  Dtrringcrt  »orbtn  nUre,  mtit  bttft  ®a\i  mc(  jn  itn} 
tnti»i<^n.  Xitt  3n(ptftoc  tmpftetitt  ba^ti,  baS  „co^t  mib  ummffmfc^ftlidic" 
$trfa^ien  bti  gtmB^nlii^  Obtrftutrpfannnt  onfgngebtn  unb  mit  bem  Atllc 
fi^tn  <3Q{ltm  (DcrgL  neittt  unten)  ju  wtlanf^n. 

Stoug^  (Sagntr«  3a^n«bra.  f.  1860,  ®.  173)  mUtt  mit  ciann  iiw 
tid|tn  Separate  ©c^iDtfrffäuttfoQar  auf  1,84  fptj.  @tn)t(^  lonjtntrtnren,  nSm(id| 
mit  tintr  intoenbig  buit^  ^iltautrtDttt  ooi  bei  ^mmt  gtf(^ten  nnb  on^- 
ntnbig  bui^  taitte  Sa^tr  afigttfi^ltnt  S91ti))f am» ;  ju  ItQttnm  ^wtdt  foQ  fit 
in  rinn  wtiintn  (£ifcn)ifannt  ^t^n.  C  Ad)]))  ma^te  mit  aOem  flttäfU  baraui 
nufmtrffinn,  ba|  biefi  fi^n  bacum  nic^t  angebt,  nttl,  lutnn  bit  ®dpo^d\Sm: 
m  bcm  3Rajnmum  btr  ftonjtntiation  nä^trt  lit  leit^lii^t  3)&m)>fe  oon  S&im 
otiSgtbt  nnb  babut(^  erogn  Scclu|)  tntflt^en  mug.  @lotti  loiQ  bo«  niilr 
jugebtn  (Rep.  de  ohim.  sppl.  3,  48);  aber  ntnigfttnS  in  (Suropa  ^at  man 
fot(!^t  $fanntn  roo^l  nit  gebaut,  unb  jt^trfit^  aaif  in  Vmnito.  Xßmn  man 
V<S<  ^ergaft  jni  bbttten  Aonjtnttation  Don  ©c^ntftlldnrt  onminbtn  miD, 
\o  mu|  man  gonj  anbnS  Dtvfa^rtn,  mit  mir  Ipfiter  ft^tn  nirben. 

2.    SJltipfanncn  mit  Unttifeuttung. 

iSitft  Pfannen  metbtn  mri^  in  Hcintitn  !3)imtnfiontn  ongd^t,  aU  bii 
cbtn  btfc^tbtntn  mit  Obtrftnernng ;  btc  ntftntlt^  (Sh;unb  bason  ifl  bit  ki' 
f^itbent  Kbuntjung,  rotli^t  (it  trfa^nn,  jt 
"'^^       '  na^btm  (It  btm  Stuit  me^r  obet  mcn^n 

auSgtfetlt  fmb;  au^cbtm  tft  and)  bit  fieit- 
jtniration  in  bitftm  ^aOt  rint  fe^  itgri^ 
mligigt,  inbem  man  bit  $faimtn  ftcte  in 
'J9attetitn  in  foli^  Seift  anffttOt,  ba|  bif 
|(^K>a(^  ©dnrt  in  bit  tint,  am  Snbe  brr 
Satttiit  gtitgtne  ^annc  ttnfitt|t  unb  bam: 
immtc  aaS  tinti  $fannt  in  bit  anbett  Ubri' 
flitgt,  bie  fit  tnblit^  aufi  btt  am  anbtini 
<£nbt  bei  Satttrit  gtttgtntn  ^fannt  ^in- 
[rid|tnb  tonjtntdttt  abflitgt,  tntmtbrr  jnm  ff 
I  fortigcn  (Stbraui^  obtr  Strfanf,  ober  jur  mtüf 
Ttn  ftanjentration  in  @(ad'  obtr  ^atingtffi^ 
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Sangt  ^anntn  mit  Untnfnin:  mt  einem  <BtM  (nwbmc^  an  Slci  gtlpait 
miib)  finb  UbngcnS  nii^t  ouägefc^lofftn.  Sknigftme  in  Snglanb  iornnun 
fpfi^t  au(^  Dot,  unb  i^  ifait  f(lii|)  mit  einer  fol^n  lungere  3^  gtndKitn. 
3n  biefem  ^aDe  ip  bann  bei  erße,  bem  ^aa  jnnfii^ß  getreue  Xeil  bnnl|  ein 
S^u^enillbe,  ber  gciixxt,  tiinteie  Seil  bet  ^fannntbobene  abti  bnn^  tünnu 
ober  (beflei)  gu|rifeme  platten  gef^U^t,  nie  gtg.  339,  340  mib  341 
btutlidi  jeigen.  Über  ben  leiteten  befittbet  fi^  noc^  öfteiS  tine.b&nnt  ©d^ii^t 
Sanb,  um  bem  ^fonnenboben  bit  Sflrme  gtei^fSimig  mitjnteilen;  bod| 
mng  iai  ber  Sürmelettnng  gio|en  Sintrag  tun.  Die  ^onne  ifl  fpa  hni 
eifeine,  überbleite  Stufen  im  inneren  abgefleift  nnb  mit  einem  ®eväbc  jm 
Sbf ft^tung  ber  S^Öm^if e  ind  ^tic  cbei  in  bie  Aammem  bebttft ;  le^teieä  nhib 
meifl  unterlanen. 

Vnf  bem  JFontintnt  ift  t6  bogegen  aQgemein  gebrttn^fit^,  ßetntn  ^finmtn 
anjutDcnbcn,  uon  1,6  bit  2,0  m  Sänge  unb  Sceite  mib.  0,3  bie  0,4  m  liefet 


Bon  benen  mrifi  Bi«  bis  fe^  ju  einer  99atttiit  Bereinigt  finb.  Sie  metN 
aus  6  bia  7mm  btdem  SSIeibtet^e  ^eigefleQt,  am  beflen  (oergL  €.  714)  bn 
aufbiegen  bei  9fänbri  unb  Umfallen  (ni(f|t  HuSfc^eiben)  bei  Sden.  3"^"^''' 
roerben  fie  aud|,  unb  itoai  in  fe^i  großer  Didt  (20 mm),  an«  %Iei  segof^i 
nnb  bann  o^ne  eifemc  Unteilage  bem  Seuei  biieft  anSgefc^t;  bic0  t^  iebod) 
feint!  ®eife  gn  emi]fe!|(tn. 

3^re  SuffteDnng  ift  fe^r  ^ufig  tenafienfSimig,  jebe  Pfanne  etna  6  < 
tiefei  (te^tnb  ate  bit  oorVigt^itnbe,  nie  ti  ^g.  342  jeigt;  in  anberen  $fiU 
abei  auf  gleid)em  IRioeau;  jnneilen  ifi  in  biefem  SaQe  t|re  ^3^  t)n1d)iek 
unb  jnai  i{l  bie  Pfanne,  in  loelt^e  bie  frifd^e  ©Sure  tinfliegt,  bie  ^Bdjfte  (tj 
unb  jebe  foigenbe  'jßfanne  et»ae  niebiigtr,  bis  bit  lef|te  Pfanne,  fftr  btc  Eon 
trierte  ®äute,  nur  0,3  m  Sitfe  ^t.  3ebtnfan«  »iib  tin  Übertüt|ien 
iSaure  Don  einem  @iibt  beS  ®qflemd  nad|  bem  anbeien  ^rcoorgetpco^  Srd 
ning  (äEitfi^i-  f.  Serg-,  ^Utttn«  u.  ©attntnnieftn  im  prenft.  ©taate   l^ 
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@.  142,  jTaf.  Y)  gibt  eine  ät\dfn\m%  ber  ju  JDter  fungierenben  Pfannen, 
tvetc^e  eigentlid^  nur  eine  einjige,  burd}  ©^etbetoänbe  in  {leben  einjetne  316« 
tettungen  in  gleicher  $5^e  unb  gleichem  9{tt)eQu  getrennte  Abteilungen  t)orfieDt. 
2>te  jfonjlruttion  bietet  nid^td  S3efonbered  bar,  auger  bag  bad  geuer  bed  Stofle^ 
int  3<n^)n  ton  t)om  nad^  leinten  unb  bann  »teber  an  beiben  (Seiten  ton 
hinten  nad^  torn  gurttdgeftt^  mirb. 

3unt  Überletten  ber  @äure  au9  einer  Pfanne  in  bie  anbere  btenen  oft 
fonttnnierfi^  toirtenbe  Sec^er^eber,  wie  ba^  ).  9.  and  §tg.  342  erfi^tlid}  if). 
3)a  tebo(^  fol^e  $eber,  bei  beut  fe^r  tangfanten  @trome  unb  bem  geringen 
^titeauunterf^iebe,  teic^t  burd^  Eintreten  ton  Suftbtafen  terfagen,  fo  fodte  man 
mtbebingt  augerbem  xiüäf  einen  äber(auf9f^nabel  ton  j|eber  ^ö^eren  in  bie  tiefere 
"ißfanne  l^aben,  um  bem  Überlaufen  über  ben'^fannenranb  tor}ubengen.  9}o(^ 
beffer  ifl  t9,  flatt  be^  ^thtt9  bie  auf  ber  3ei(^nung  ton  Sobe  (f.  n.)  an« 
gewenbete  Sinri^timg  )um  Überlaufen  anjubringen,  wobei  Hblaufrö^ren  mit  in 
bie  nd^fle  Pfanne  ttbergretfenbem  Sdjnabet  in  ieber  Pfanne  angebracht  ftnb, 
wAift  bie  Säure  immer  tom  Soben  ber  Pfanne  wegnehmen  unb  in  bie  näc^fie 
Pfanne  oben  abliefern,  alfo  gerabe  fo,  wie  e^  am  rationellflen  i%  3ebo(4  i{t 
biefe  (Etnrid)tung  wegen  be^  Angriffet  ber  @tture  auf  bie  !?5tfteQen  tteten 
Steparaturen  audgefe^t,  unb  tfl  wo^l  gan)  unnötig,  wenn  man  nur  eine  ganj 
flad^  @(iuref(^i(i|t  in  ben  Pfannen  i^Üt,  wie  ed  fpäter  o^ne^in  empfohlen 
werben  wirb;  man  braudjt  bann  nur  einfadje  Übertauffc^nau^en. 

On  bie  erfte  (fd^wad^e)  Pfanne  läuft  bie  j(ammerfäux9  in  reguliertem 
<Stra§l  ein,  unb  aud  ber  fiarfen  Pfanne  o^ne  befonbere  SRegutterung  ab;  man 
tnug  eben  ben  Sinlauf  fo  pellen,  bag  ber  Auflauf  ftart  genug  bleibt. 

S)te  Pfannen  finb  immer  burd}  gugetfeme  Untertagen  geflU^t  unb  tor  ber 
unmittelbaren  Sirfung  bed  %tntt9  gefc^il^t;  am  geuerenbe  finb  biefe  (Sug« 
platten  bider  (5  cm)  ate  weiter  unten  (2  cm).  $ttufig  wirb  iibrigend  bie  erfte 
nßfanne,  unter  welcher  ftd^  ber  ^euer^erb  felbft  befinbet,  burd^  ein  ®ew5(bt  tor 
ber  @ti(^f[amme  gef^U^t. 

SWacS)ougaU  (ßngL  ?at.  9h.  21  778, 1894)  terwenbet  rojlartig  burd^ 
brod^ene  ®u|f)Iatten  mit  rautenförmigen  Söc^em,  bei  benen  nac^  bem  31.  Slfati« 
beriete  (@.  54)  ein  tiu^beuten  ber  S3(et))fanne '  weniger  tortommen  foO. 
(Sarulta  (Jonm.  Soc.  Chem.  Ind.  1893,  p.  15)  legt  jwifc^en  bad  93Iet  unb 
bte  25  mm  bide  (Sugpfatte  ein  7  mm  ftarted  Au))ferb{e^. 

Über  bie  Snorbnung  ber  Pfannen,  wa9  tl^re  f^euerung  betrifft,  iji  man 
ni^t  ganj  einig.  ^x\ti)tx  war  am  gewö^nlid^fien  bie  Hnorbnung,  bag  ba^  §euer 
itnter  ber  {Ittrfften  refp.  ntebrigften  Pfanne  angebrad)t  war  unb  ton  ba  nad^ 
hinten  ging,  fo  bag  e«  bie  fc^wäd^fte  Pfanne  mit  frifc^er  ®äure  iule^t  beftrid^. 
!3!)ann  ^rrf^t  bie  größte  $i(e  ba,  wo  fte  am  meiften  nötig  ift,  weit  bie  Ston^ 
gentration  ber  ftärtjten  @äure  am  fc^werften  unb  i^r  (Siebepuntt  am  ^ö^ften 
ift,  unb  jweitend  tommen  bie  ^^euergafe  jule^t  mit  Ia(ter  ®äure  in  SerU^rung, 
werben  alfo  mögßc^fl  au^genu^t.  Ä^iUxi^  Tann  au^  in  biefem  t^aQe,  bei 
terraffenförmiger  ?lnorbnung  ber  Pfannen,  ba«  Seuer,  bo«  ja  unter  ber  tief jten 
Pfanne  liegt,  eine  auffleigenbe  9ti(^tnng  annehmen,  wa«  i^m  am  natUrUd)ften 
ifl.     @o  wirb  in  (Stoiber^  noc^  ^eute  gearbeitet  unb  babei  8  %U,  ^of)Ie 
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gebraucht,  um  100  Sie.  @äure  oon  60<^9.  au«  fotc^er  üon  50  bt0  51<^  )u  ep 
geugen. 

Üro^bem  ^at  bte  $rap«  ftc^  melfa^  für  bte  umgete^e  %torbiiung  cnt^ 
fdjieben,  mobet  bie  Neuerung  ftd^  unter  ber  fc^toäc^ften  ißfanne  befmbtt  unb  bie 
Seuergafe  bte  ft&rtjie  $fanne  jule^t  beftreic^en.  3n  btefem  goOe  leibet  bif 
(entere,  roel^e  fonß  tiel  fc^neDer  abgenu^t  toirb,  taum  me^r  ate  bie  anbeten 
Pfannen  unb  bte  $erbam))fung  ge^t  immer  no^  in  genttgenber  äSJetfe  dot  ^4 
obiDO^I  jebenfall«  etwa«  me^r  93rennmaterial  Derbrauc^t  toirb,  ald  bei  be: 
früheren,  t^eoretifc^  rationelleren,  aber  ben  f))e}ienen  Umfi&nben  bed  goUef 
loentger  gut  entfprec^enben  Snorbnung. 

Sobe  gibt  bie  j£em))eratur  unb  @tärte  ber  @äure  bei  einem  ©^{teme  sos 
\tifi  'ißfannen,  too  ba«  %tmi  in  berfelben  9ti(^tung  toie  bie  @tiure  ging,  uab 
fanb  fte  mie  folgt: 


a 


Sinlauf 

1.  *f. 

2.  tpf. 

8.  *f. 

4.*!. 

6.  W. 

6.*!. 

260  e. 

1120 

1500 

1600 

148» 

1450 

1430  Semp. 

510». 

1 

620 

540 

560 

57V,* 

590 

60«  ©törfe 

240  S. 

1100 

1450 

1560 

1450 

1420 

142«  SEcmp. 

510». 

> 

520 

53V,'> 

55V,« 

57V,« 

590 

600  ©tärte. 

Sr  ma^t  barauf  aufmertfam,  ba|  ^ier  bie  britte  Pfanne  am  ^ei§eflen  i^ 
(unb  aud},  neben  ber  \tifittn,  am  l^ttuftgfien  erneuert  toerben  mu|),  ba|  alfc 
bie  Seuergafe  ton  ba  ab  fe^r  \i)Uiit  au«genuQt  merben.     92ai^  fetner  6t> 
fa^rung  verbrauchte  biefe«  Softem  20  Sie.  unb  me^r  mittelmägiger  ®tetn!o^tf 
auf  100  60  grab.  ®({|tt)efelf&ure,  bagegen  bei  feiner  Unlage,  n>o  ba«  ^mn:  bei 
®öure  entgegentomntt  unb  meiere  unten  bargefieüt  i%  nur  15  bi«  16  21e.  bei^ 
felben  StofjiU,  im  2)ur(^f({|nttt  mehrerer  3a^re.    3)abei  lann  man  )>ro  1  qm 
^fannenboben  etma  500  kg  terft&rtte  ©änre  t>on  600».  rechnen,  anf  ba«  gan]^ 
gejeid^nete  $fannenft){lem  alfo  in  24  ©tunben  bi«  6500  kg  ©Sure. 
93ei  einem  ä^nli^en  ©t)fieme  oon  oier  Pfannen  fanb  93obe: 
Sulauf       1.  Pfanne       2.  Pfanne       3.  Pfanne        4.  Pfanne 
200  g.         520  g.  780  g.  1200g.  1380(5. 

500».  _  _  _  600  SB., 

bei  brei  Pfannen,  burd}  Sb^i^e  oon  j(ie«öfen  enoänut: 

Sulauf  (oorgeiDärmi)       1.  Pfanne  2.  $fanne  3.  Pfanne 

700  g.  1050  g.  1280  g.  147«  6. 

570  g.  920  g.  1060  g.  1250  s. 

500».  —  —  600». 

»ei  brei  burc^  ^b^i^e  eine«  $(atinfeffet«  ge^i}ten  Pfannen: 
3ulauf  1.  Sßfanne  2.  $fanne  3.  Pfanne 

180  g.  860  g.  1180  g.  1300  g. 

.56V2'S3.        570».  57Va«S3.  58  Va«». 

f20og.  900  g.  1200  g.  1320  g. 

(560».  570  sg^  57  V,^».  58»'j0  33^ 


• 
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9!a(^  ^afencIeCcT  (a3cr(.  Sn.  5,  504)  axbtiitt  man  llbtriiaiqit  jmerf* 
tnäBig  in  bitfcn  ^fanitin  mit  beut  %fftxmomttrT,  um  iebn  ©efa^t  t>otjut>eugfn. 
Sifl.  SiS.  c 
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tAt  Sigsrcn  343  bt«  346  (a.  u.  ®.)  gtbtn  bo«  rint  wm  Sotit  gcjn^ 
lub  m  bn  $rafiA  atrtaeftt^e  ^fannenf^ften  unebn.  3>abri  ifl  \«^xaMt 
Sorfeucnitig  bor^nben,  itiii  bit  txftt  ^otuu  jn  {(^ft^en.  %od|  gBitßign  jdKinl 
bie  tbtnfalll  Bpn  S9obc  sqci^nett  Aon^tliim,  o^ne  Soifoimmg,  obn  nül 
€<^B|emBlbt,  ji  smifttt,  »iu^  in  gigutni  347  Kt  350  oitbngtgtitn  ijt, 

gig.  347. 


I 

Sig.  SGO. 


_L_ 


unb  oobci  auf  11  qm  $fanntnfläif|e,  mit  0,6qm  %o|lp(^,  in  24  StmilK 
5000  k^  60  grab,  ©(i^wefctfäurt  mit  einrm  äufmanbe  von  12  bis  14  $n 
fc^ltfifc^ci  ©teinfo^le  erbalten  tvnben.  3)ie  gigurtn  347  nnb  348  -jtu|i 
tint  übänbciung  bcr  gtucning,  mobci  nai^  SoitbattiiS  ©q^ein  imei  gctmn 
Stofie  noi^anbcn  finb;  bie  SeiiergeiDälbt  ge^nt  ^ier  bifi  unter  bie  jnritt  ^^osi 
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3tt  aQen  btefen  Seiff^telen  liegt  bie  Neuerung  no^  unter  ber  flarten  Pfanne, 
toft^renb  man  je^t  met|t  utngete^rt  t)erfa^ren  tottrbe,  mie  tt)it  oben  gefe^en  ^ben. 

yiaii  @d|ejtrer*j(eflner  (SBurft,  3)tct.  b.  S^emte  3,  159)  Tann  man 
fc^on  mit  t)ter  Pfannen  t)on  j[e  2  m  Sänge  auf  1,2  S3reite  bie  SBärme  ber 
Neuerung  fo  au^nn^n,  ba|  man  in  24  ©tunben  barin  eine  SRcnge  t)on 
©(^»efelftfure,  entfprn^nb  3000kg  SO4H,,  üon  51  auf  62<»S.  (54Vs  auf 
750  3).),  mit  einem  Hufmanbe  Don  nur  500  kg  @teinto^(en  tonjentrieren  (ann. 

SRan  tann  mif  9obe  (©(oDerturm,  ®.  16)  bie  Sniageloften  einn  Aon« 
gentration  mit  Unterfeuer  no(^  ben  Siguren  343  bi«  346  auf  3000  SUlaxI,  bie 
Soften  filr  Sbnu^ung  unb  dnßanb^attung  bed  Kf^parate^  auf  12  $ro).  be9 
yitwonit^  fe^en,  unb  iä^riid^  auf  280  bid  300  Setriebdtage  rennen,  fo  bag 
bie  J(oflen  ber  Hbbami)fung  f^er  50  kg  60grab.  ®änre  (=  7VI>.)  fic^ 
fo(genberma|en  {teilen: 

7Vskg®teinlo^Ie  ii  70^f.  för50kg    .    .     10,50  ^f. 

?o^n 6,00   ,, 

Sbnu^ung  unb  3n{ianb§a(tung 1,25   „ 

jufammcn    17,75  ^f. 

3n  Dier  aud  ber  ^xapS  entnommenen  Seifpielen  lamen  bie  J(often  auf 
13,72  bi«  16,04  $f. 

3unge  (®ä(^f.  3a^rb.  f.  Sergbau  u.  ^Uttenm.  1892;  B^tfdir.  f.  angew. 
d^em.  1893,  @.  61)  befc^reibt  bie  in  ^reiberg  oor^anbenen  Ünterfeuer' 
))f  annen.  @ie  finb  2  m  lang,  1  m  breit,  25  cm  tief,  ru^en  auf  2  cm  fiarten 
j  ©ugeifenplotten  unb  flehen  terraffenförmig  ttbereinanber,  loobei  bie  t^euerung 
ftd)  unter  ber  tieffien  (ftarlen)  Pfanne  beflnbet  unb  bie  @äure  juerfl  in  bie 
oberfie  einläuft.  Sie  liefern  ftetd  ein  Dodgräbige^  $robuft,  unb  mit  tiel 
weniger  J(o^lent)erbrau(^  atö  bie  3)am))f))fannen,  nttmlic^  nur  16  $f.  pro 
iD'teterjentner  gegenüber  25  $f.  Sin  Übelftanb  ifl  aber  bie  rafdje  Hbnu^ung 
ber  erfien,  ber  grdgten  ^i^e  aufgefegten  $fonne  [bie  oben  @.  720  ate  bie 
I  rid^tige  ^ingeftedte  Snorbnung,  mobei  ba9  Seuer  juerft  unter  bie  fc^mttdifte 
I  Pfanne  ge^t,  eben  jur  Sermeibung  ber  Sbnu^ung,  toirb  Don  dünge  gar  nidit 
tnoä^nt].  ^nxotiUn  tritt  eine  ptö^lic^e  B^^f^ftung  be^  $fannenbobend  ein, 
au9  no(^  nic^t  aufgetlärten  Urfac^en  [biefe  %uff(ttrung  ift  Don  mir  unb  @(^mib 
fd^on  glei(^)eittg  mit  dünget  Veröffentlichung  in  ber  ®.  176  angeführten 
Arbeit  giemli^  genttgenb  gegeben].  93ei  normalem  Setriebe  läuft  bie  60  gräbige 
@äure  fdjon  mit  200^  S.  ab.  @e^r  gut  bewährte  ftc^  eine  Anlage,  bei  ber  bie 
f^cuerung  fi^  unter  einer,  burc^  eine  9Jlauer]unge  noc^  gefertigten  $Iatinf^ale 
mit  iDajfergettt^lter  ^aube  beftnbet,  bie  babei  fe^r  menig  leibet;  bann  erfl  ge^t  ha9 
geuer  unter  bie  Sleipfannen,  toAi^  nunmehr  nic^t  über  160^6.  tommen  unb 
bie  ©änre  mit  58^9.  an  bie  ^tatinfc^ole  abgeben.  S)ad  (jlb^Iic^e  ^Curc^ge^en 
ber  trften  Pfanne  tommt  ie^t  nic^t  me^r  Dor  0;  oielme^r  jeigt  ftc^  nac^  15  bt^ 

^)  50te§  flimmt  fe|r  gut  gu  ben  Serju^en  oon  @4mib  unb  mir,  ba  je^t  bie 
.  fritif^e  Temperatur  ntc^t  me^r  errei^t  toirb.    ^an  berglei^e  übrigens  auö^,  toaS 
S.  702  über  bie  pU^lt^e  3^tft5rung  Don  ^leipfannen  infolge  t)on  ju  »eii  getriebener 
^e^anblung  ber  Säure  mit  S^koefelioafferftoff  gejagt  ijt. 

46* 
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20  9Bo(^en  eine  Keine  Unbi^t^eit,  wlijt  itUji  )u  ertennen  tft  unb  t9  geftottn, 
bie  ®ttttre  abjugie^en,  e^e  Un^ei(  gefc^ie^t.  ^an  mu|  je^t  bie  erfte  Pfanne  brei« 
bi^  tiermal  im  3a^re,  bie  jweite  oÖe  jwei  bid  brei  3a^re,  bie  übrigen  aOe  fünf 
3o^re  erneuern,  ma^  )ebe9ma(  jwölf  ©tunben  banert  unb  toenig  toßet  jCiefc^ 
@t|flem  ift  fe^r  )U  em))fef)Ien;  bie  ^ntagetoften,  einf(l^lie|(i^  ber  ^attn^d^ale. 
ftnb  ungefähr  biefelben  mie  biejenigen  ber  2)am))ffon)entr(rtton,  einfc^lielltd^  be^ 
S)Qm))ffenete,  ber  erforber(i(f|e  9taum  tiel  Keiner,  bie  9etriebdfid)er^t  ebenft 
gro|;  ber  ^[ufwanb  an  Srennmateriat  ijl  tiel  geringer  unb  bad  ^robnft^  hn 
©egenfo^  )u  ber  2)Qm))f!on}entration,  ftetö  glei^mögtg  unb  ^od^grabtg. 

S)ie  3eiftcr  eifengiefeeret  (2).  K.*%  5Rr.  99768)  mineiibct  einen 
$>Qrtbteict|Iinber,  ber  inwenbig  burd}  i^euergafe  (?)  gebet)t  iß  unb  äugen  mit 
einer  ^(nja^I  t)on  ^artbteifdiaten  in  ber  9rt  umgeben  ifl,  ba|  bie  ©fittre  fanmer 
au^  einer  <BijaU  in  bie  anbere  fliegt. 

335 Otter«  (S)eutfd|.  ^at.  5Rr.  73  689)  mitt  bie  Äonjentratioa  in  iPki 
nieiter  aH  gewö^nlic^  treiben,  inbem  er  ben  Angriff  ber  Säure  auf  ba# 
Slei  be«  @eföged  bur<l^  (Sättigung  ber  ©äure  mit  9(etfu(fat  ^tnbert ,  uon  bem 
ein  Überfc^ug  ^ineingegeben  unb  burd)  me^anif^e  ÜRittel  umgertt^  erhalten 
»irb.  S)er  grö^e  Ztii  bed  aufgelöfien  SSIeifulfot«  fdjeibet  {i(^  bei  ber  fib- 
!ik^(ung  ab  unb  tann  immer  wieber  t)on  neuem  benu|t  werben. 

Slei^fannen  für  ^ö^ere  Jtonjentration  im  Safuum  toerben  fpätrr 
befd^rieben  werben. 

3.    93(eipfannen  mit  Säuerung  burc^  abge^enbe  $i$e. 

2Benn  in  einer  ^abxit  ^(atinapparate  jur  üDarfleSung  üon  @fiure  t>oii 
1,84  fpe}.  ®m.  t)or^anben  finb,  fo  (ann  bad  %tutx  unter  biefen  nie  fo  toll> 
ftänbig  audgenu^t  werben,  bag  man  bie  Xb^i^e  nic^t  noij  jur  $ei)nng  tcn 
^teipfannen  mit  terwenben  tbnnte,  unb  in  ber  2!at  gefd)ie^t  bie«  anc^  faf: 
aDgemein. 

Siner  allgemeineren  ^(nwenbung  fä^ig  unb  quantitativ  Diel  toirffamer  in 
bie  Senu^ung   ber   abge^enben  ^i^e  Don  ftie«5fen  unb  ®^wefe(dfen,   ;]rr 
Serftärtung  ber  j(ammerfäure.    3So  fein  ®IoDerturm  Dor^anben  ifi,  toeld^rr  j 
biefe  abge^enbe  $i^e  in  anberer  unb  aOerbing«  nod^  Dorteil^afterer  SBeife  ;d 
9iu(e  madjt,  fc^eint  biefe«  $}erfa^ren  ftdjer  ba«  rationeHfle,  ba  au<l^  ^ier  btefeltt 
Of)eration,  we((^e  bie  3$erftär!ung  ber  @(^wefelfäure  bewirft,  gugleid^  eine 
anbere  nU|Iid)e  t^unftion  au«Ubt,  nämlic^  bie  Sbttt^tung  ber  Cfengafe,  e^c  fir 
in  bie  SIeifammer  ge^en.    S)ie  ^ier  in  3(nwenbimg  fommenben  Pfannen  n^^ 
im  aügemeinen  ganj  ebenfo  gebaut,  wie   biejenigen  fttr  ftonjentrotton  mit 
bircftem  Unterfeuer.    ®ie  finb  meiften«  auf  ben  Äie«öfen  felbjl  angebroi^t,  m 
wo  fte  freiließ  nid)t  birett  ober  nur  burc^  eine  (Sifenplatte  gefc^U^t  fiber  bcm 
brennenben  Srje  liegen  bUrfcn,  fonbern  burd|  ein  3i«grigc»ölbe  baDon  getrtnn: 
fein  muffen.     3n  anbcren  gäflen  tauft  über  ben  Äie«öfen  erji  ein,  jngletd- 
atß  ©taubfammcr  biencnber,  breiter  ®a«fanat,  unb  crft  auf  biefem  beftnben  jidj 
bie  ©äurepfanncn  (fietje  3.  58.  2Ratetra«  Dfen,  gig  91  unb  92,  ©.  29ö;. 
3n  anbcren  gälten,  wo  man  beforgt,  bie  ^^fannen  möchten  in  bie  ^priief« 
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itdtn,  kiiigt  man  fie  nic^t  ühtx  biefcn,  fonbeiit  eifl  ouf  btc  Strtüngcvung  it» 
l^lmali  an;  ^aftnclencr  (^ofuianne  39mct)l  1,  186)  tfil  [ogat,  glei^ 
noiti  rintn  jioeiteit  ©oefanal  anjuttgcn,  ben  man  bei  Stepoiatunn  b«i  Pfannen 
kairjm  tann.  SOlan  mtrb  ficUic^  bic  $tge  hn  Kitfioaft  babci  nt(^t  fo  gut  anS' 
nu^n  rönnen,  ale  nenn  bie  Pfannen  iixttt  auf  ben  Dfen  pe^cn,  unb  man  tann 
oiid)  im  (ttiteren  SoHe  ivgenb  rottdier  ©efa^r  bt«  ©inlaufene  boburd)  »oibeugen, 
ttiE  man  bic  @ifen()fatten,  auf  nieli^en  bie  Pfannen  ni^cn,  mit  einem  Stanbe 
mb  ttnnn  Snepgro^te  Deifte^l  (Sobe,  ©(ooertuim,  ®.  90),  alfo  ganj,  wie 
ftifl-  351. 


s.  449  ffir  bie  ©QlfteterJJfen  fttr  baS  91atnumbifulfat  befil]Ticben  morbnt  i^. 
auf  her  onbeten  ©eite  ^at  man  j.  ©.  in  D!er  (nat^  ißtäuning)  tiemerft, 
QTt^  bic  auf  ben  Slofllifen  angebra^ten  Pfannen,  nenig|tenS  bei  fi^mefel' 
en  Sxitn,  ben  £)fen  me^i  Sänne  entjogen  mirb,  ole  tS  fUt  ben  guten 
if  be«  9t0flT>vi>)efTc«  julfiffig  ift,  unb  fie  finb  bee^alb  bort  aligt[(!^afft  motben. 
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£)il^raib  man  an  cinigtn  IDttcn  mit  &ilfe  foli^  ^fonntn  über  ben  Sfut- 
Bfen  fttnttlü^  flammtifanit  »on  50  ober  52  bis  60"  9.  tim)tntntit,  lann  nton 
biri  an  anbctni  Oiltn  mifi  tun  unb  inug  b«^  nod)  ctwoA  fto^lm  )nt  Sn^ 
voQllänbigutig  btt  Aonjenttation  aufracnben. 

3n  btn  S<9>>rcn  3Ö1  bifi  357  iß  eint  von  %obe  tniifli^  anegt)G^nt 

Slntagt  batgtßeQt,  n>tt[^t  )uglcic^  bic  von  i^m  angenKubtttn  f^öftn  jiigt. 

@i(  gekürt  )u  tinrai  Aammeifqlleme  uon  1120  cbm,  nnb  jtbct  JDf tn  tiV^l' 

gia  353.  im    3Rtaet    tfifllii^  öOO  k| 

©t^tttfettirt  ton  lUhn^nn'MiL 

chm  42  ißio).  «S^Dcftl  Ott' 

^altenb.     Int  StS^äi^  tinri 

Oftn«  ^  3^  qn  Cbn|U4t: 

bit  Xoßfilbe  fwb  (Qifiti^A, 

74  X  40mH,  tinjdn  bn^tur; 

bae@t»5(k  l,31m&ii»txii) 

Ufujit,  nit  17'/»  cm  ©pnmji 

S)it  j^i^Bwigm  itisro,  inij 

man  jeben   bä  bnbtn  ftci 

fttt  fid)  abfiKireB  (ann.    1\ 

ffonnni     finb     tion    91c 

1,91  X  1,28  X  0,355  m,  au 

ftin.  S&4.  ^Ict^  t*»"  ^*)'^  kg  ^  1  qn 

<Bit  gfbtn  in  24  @tnnben  b 

1500  kg   AitAxibraoi^   i 

ganjtn    2250  kg  60  gräbti 

©Quie,  alfo  250  kg  mcbi,  a 

bic  ftammn:  in  gln(^  3' 

piobnjicmi  lonti;  abtrba  m 

}Nglei4  750  bi«  900  kg  U 

lii^  ffti  bni  ®a9>2itffactir 

(inji^ntftfrn  fyit,  fo  ntifli 

M«  obiger  SRe^ei^niig  tu 

Unbequtmli^tit.    Wim  ff 

bei  bit(m  Ofen  jArt  3i 

bm  neue  ^fonoen  ein,  inl 

man  nie  rooitett,  biA  eine  Pfanne  na^  am  Xinn^Tennen  mar,  fonbrrn  fic 

neuettc,  t^e  nod)  baS  391e^  ju  bQnn  gemotben  i{l;  bie«  iß  Ubet^upt  m^cbt 

ju  empfehlen.   Übrigen^  betrifft  bte  Stntuenmg  immer  nni  bie  ^annat  f&T  ^ 

©äuce-,  bieientgen  fUr  ft^nai^t  ©äure  leiben  faft  gac  mifi-    ^Dtan  nuc^t  bej^ 

]iaccfmü|ig  bte  Pfannen  fUn  ßarle  ©äuie  Don  Doini)ertin  au8  fcfjr  ftartnn  i 

(bi«  13mm  obtc  150kg  ^ro  1  qm),  »o  fle  bann  biä  jnxi  3a^re  Ung  ge{ 

S9obe  befttjreibt  a.  a.  D.  aadf  not^  eine  9{tii|e  anberct  SItdagra  nnb. 

beten  ^eißungen  an;  auc^  99e{^reibung  nnb^eic^mmg  eine«  ©«^ocftlafaill 

3tbbam))fpfanne.  I 

Xiie  Sofien  bet  ftonjenttation  belaufen  fii^  in  biefem  goOe  not  oof  t 
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jningmSntcU  an  bcmSo^nt  bn  Df tnarbtitti  nnb  auf  bititnigen  bei  Pfannen' 
mmentng;  Sobe  bern^iut  fit  m  bem  tanhcttn  Stallt  btx  oben  gt|eit^ntten 
11a%  auf  2^  $f.  pro  50  kg  GOgidbigcr  ©äuit  unb  (^(Ügt  fie  fUi  anbeie, 
mnign  gDnflisc  Sülle  auf  3  bifi  5  'ff.  pro  50  kg  an. 

^rf^iebent  gabritanttn  unb  llheftortn,  banmttr  \oii)t  usn  Qrojtei  Sr* 
ja^iuna,  flitb  bti  S^cinung,  bog  cd  ni^t  rationell  fei,  bic  Säuie  oben  auf  ben 
Sig.  365. 


Jfirfdfen  ju  fonjnttiitrtn,  ba  bit  bun^  Sede  enlftt^enben  UnoRnt^mlu^feiten 

rab  foTtwJi^nnben  Stepaiatuien  bie  ftoßcn  btr  Sinbamtifuns  bnrdi  eine  be> 

Intbfre  ^utmng  me^i  aii  aufuBgen.    'Ccm  mug  i^  abei  entgegenftten ,  bag 

j^  eine   ettjtblit^e  3Q(|t  ton  gig.  jjsg. 

^iihnfni  (enne,  »o  auf  ben 

he^iJfen    ©durcpfonnen    an* 

tbiaiSft   flnb,   unb  n>o  biefe 

tncnbnioig   fi^on   feit   sielen 

'o^ren  (in    einem  fpejttHen 

aDe  (anii  üf  Don  fafl  30 

itl)ien    leben)    oline   irgenb 

:Ii^      @(f)Tiiiti^feiten     im 

ange  i^    SHee  i|)  ein  wU- 

Ügei  SeweÜ,  bag  bie  boi(^ 

Jen  ber  ^fonnen  oerurfa^' 

I    Unaiuirdmlic^feiten    oer-  : 

eben  mrrbät  fUnnen,  n>ettn 

n  bie  Rannen  richtig  anlegt,  unb  ferner  bafflr  forgt,  bag  feine  tiefe  @dure< 

i^t  in  i^ncn  fte^tu  bleibt,  ^o  bie  Pfannen  nic^t  btreh  auf  ben  &fen  felbjl, 

brtn   anf   bnn  ©adtanale  (btr  felbft  wieber  auf  bem  Ofen  befinblid)  fein 

n)  fielen,  too  i^  Soben  ge^Hrig  bur^  ©ngeifrnfitatten  gefi!^U6t  ift,  unb  uo 

n  not  eine  ntebrige  ©Surtf  i^tdit  (10  bie  16  cm)  tn  i^ntn  Hnneilen  ftt|t, 

ffiütn  fie  fi4  fo  longt,  nie  man  min.    lOtan  tonn  fogar  fagen,  bag  biefe 
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Siniüi)lung,  uobet  tin  Seit  btc  $i(e  b»  StS^gaft  [rf|oii  ^in  auSgniu^t  rohfe 
unb  nur  bti  anbert  3!ti(  nix!^  int  OioDti  iDiilt,  n)o!|(  ber  beftt  unb  HQigftt 
3ßtg  ift,  um  Säurt  in  grifgerei  tRein^it  ju  gtniinnni,  ai.6  bat  im  @[iii>n< 
türme  mitglt^  ift.  St^tnn  wirft  bann  mtfp  alt  3)tnitritrung0'  roie  al«  Aon- 
ifnttationaitilpaiat,  unb  bte  in  i^m  firpbu)ititt  ®dure  nirb  nur  ober  bod) 
l)auptfä(^Ii(^  fUr  btn  ©a^'^u^acturm  gebraucht,  mO^rtnb  bie  ^fanntn  auf  bm 
^icfififen  bie  5S«tQiif«Iäure  liefern. 

3Ran  nirb  aQi ibingS  eine  unb  biefelbc  Pfanne  ni[^t  bis  jni  MQtonnntnen 
'Abnugung  treiben  bürfen,  fonbein  toirb  fi£  na^  mehreren  Sauren  immer 
nieber  erneuern  mUlfcn  (fetb|iDer|tänbli(^  ni^i  öfter,  o\»  hitS  aitdi  bei  mit 
freiem  ^tuer  ge^eijttn  'i^fannen  nötig  ifl) ,  roobei  \a  ber  Steinwrt  her  allen 
'JJfanne  bie  Aolten  ber  neuen  jum  groften  Xetle  beja^It. 

Sei  ©(filuefeliSfen  tann  man  ganj  ebtnfo  gut  bie  ^i^  ber  @afe  )iit 
Sonjentration  ber  ®äure  benu^en,  unb  tS  iß  bied  bat  einjtg  lattoneOe  Serfa^n. 
3n  btefem  i^aQe  bebedt  man  bie  Öfen  nit^t  mit  einem  @eiDiJtbe,  fonbern  mit 
Sifl-  357. 


25  mm  biifen  ®u|eifen)>latten ,  auf  meiere  flache  Sltififannen  geßcQt  toccbm, 
nie  bie6  j.  ^.  bei  ben  © t a  1}  l f (i)cn  ®(f|nefeläfen  (@.  236  u.  237)  bcntliib 
gejeigt  ift.  Sei  ben  $.  ©[oDerf^en  £^ftn  (@.  242)  lommt  ^iexju  noit 
eine  i|Jlatinf[^Ie.  1>k  teilroeife  Stufinugung  ber  SBfinne  ^inbert  ni^  im 
minbefien  bie  9Jerwenbung  ber  @a|e  in  einem  @louerturmt;  j^  fyibt  birft 
JEontbination  me^rfad)  in  %mtrt!a  gefe^en,  ino  mon  ben  ©looertitmi  jnr 
!Senitrierung  unb  jtonjentration  ber  fUt  ben  ©a^  •  !uff actnrm  beftimmien 
©äure  benufte,  raä^renb  bie  «etlaufefäure  in  Sleipfaimen  auf  ben  ©t^rorfd- 
efen  52  btS  60'>9.  lonjentrieTt  mirb.  illie  ©lotjeifüure  fommt  bab«  niidi 
immer  62"^.  ftart  unb  126  bie  130'>&  niarm  ^eraue. 

4.     Pfannen  mit  ^eijung  burc^  gefponnten  aöaffttbnmpf 
in  >Bleif<^langen. 
tßarfi  ^afencteoer  (©er.  b.  beutftft.  djem.  @e(.  5,  504)  rU^rt  bie  rrfte 
3bee,    iS^mcfelfnure    mit    inbiretttnt    Safftrbanipfe   gu   tongentriertn,   oon 
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dar  Her,  bem  bamatigen  IDirigenten  ber  ^aixit  t)on  $.  Surtiu^  }u  jDuid« 
bürg,  ^er  ^).  ytad)  Derf c^iebenen  Serfuii^en  Dettoenbet  man  bort  }ur  @änre' 
fonjenlration  mit  8(ei  audgetletbete  ^olgtäften  Don  4  m  im  Duabrat,  auf  beren 
Soben  ixotx  9Ieif^(angen  t>on  je  45  m  Sänge,  0,03  m  li^ter  SBeite  unb  7  mm 
äBanbßfirfe  liegen,  burc^  meldte  3)am))f  Don  3  )ltm.  ®))annung  ftrömt. 
3)Qmit  ba9  Aonbenfationdwaffer  gut  ablaufen  fann,  gibt  man  bem  93oben  ber 
@efäge  bie  @eftalt  einer  abgeftnmpften  ^^ramibe,  fo  bag  bie  Se^ftlter  in  ber 
"iD^ttte  0,60,  an  ben  leiten  nur  0,30  m  ^od^  {inb.  S)ie  beiben  (Snben  jeber 
Dampfleitung  flehen  mit  einem  tiefer  liegenben  S)ampfleffe(  in  Serbinbung,  in 
ben  ba^  Aonbenfationdmaffer  Dermittelft  eine^  felbfhoirfenben  3Baf[ertopfe9 
(ontinuier(i(^  }urüdflie|t.  äBenn  bie  @fture  auf  1,7  \pti.  @m.  fon}entriert 
ifl,  Ifi|t  man  fle  in  einen  9(ei(aßen  einlaufen,  burd^  ben  ein  ©erlangen» 
ro^r  gelegt  ift;  bur(^  bie  Solange  tfiuft  bie  frifc^  ein}ufiUIenbe  jtammerfäure, 
unb  »ärmt  ft^  babei  t)or.  3n  einem  Apparate  ton  ber  angegebenen  @r0|e 
nerben  pro  24  ©tunben  ÖOOO  kg  60  gräbige  ©Sure  au^  50  gräbiger  @öure 
erhalten,  mit  einem  Ao^Ienterbraud^e  t)on  9  ^roj.  ber  60gräbigeu  ®äure. 
3)em  Stt^d  braucht  nur  in  bem  9Ra|e  SBafter  jugefU^rt  )u  »erben,  ate  burc^ 
unbic^te  ^anfd^en  3)ampf  verloren  ge^t.  &  ifl  ratfam,  über  ben  Jtonjen» 
trationdfaften  einen  Sretterterf^Iag  anjubringen,  um  bei  etwaigem  ^la^en  ber 
S)ampfr6^ren  }u  Der^üten,  bag  bur^  bie  um^ergef ^leuberte  ^ei|e  ©(^»ef elffture 
jemanb  )u  ©c^aben  fommt.  SBegen  ber  niebrigen  j^emperatur  terflüc^tigt  flc^ 
(eine  ©(^»efelffture;  bad  Serfal^ren  ^at  auc^  noc^  ben  großen  Sorjug  ber 
Keinlic^feit ,  bed  fe^r  geringen  Aol^IenDerbraud^ed  unb  geringen  Slrbett^to^ne^ 

Obigem  Urteile  t>on$afencIeter  ftimmt  au^  9obe  toKIommen  bei 
(Oloücrturm,  @.  31). 

SDer  Sleiterbraud^  betrögt  bei  biefem  Serfa^ren  ($afenc(eter  in  ^ofi* 
mann«  Seri^t  1875,  1,  185)  pro  Xonne  @^toefeIfäure  0,2  kg  S(ei.  2)ie 
!Dampf röhren  »erben  befonberd  an  ben  ©tetlen  angegriffen,  roo  fte  in  bie 
Sc^mefetffture  eintauchen,  »eil  ber  barauf  angefammette  @taub  bur(^  JtapiQa» 
cität  @äure  über  bad  $fannennit>eau  anfangt  unb  fe^r  ba(b  in  weit  fonjen« 
triert.  ©eitbem  man  an  ber  ©teile,  wo  ba9  Dampfro^r  in  bie  @&ure  taucht, 
nne  na(^  oben  ^ij  öffnenbe  9(eigIode  Don  tttoa9  größerem  Durc^meffer.ald 
>er  be«  SDampfrol^red  an  le^tere«  angelötet  l^at,  ifl  obigem  Übelftanbe  ab« 
)e^oIfen,  »eil  ber  feuchte  @taub  )e(t  nid^t  me^r  burd^  2)ampf  erwärmt  wirb. 

2)ie gig.  368  u.  359  (a,  f.  ©.)  geben  (nat^  SSobe,  ©loöerturm,  ©.  27)  einen 
i^nlid^en  Apparat  »ieber,  weiter  ol^ne  »eitere  (Srläutemng  terflänbli^  fein 
oirb.  SDer  betrtffenbe  jtaften  ton  3,20  x  4,50  m  Oberfläche  unb  0,40  m 
riefe  in  berSRitte,  0,30  m  STiefe  an  benStänbem,  mitS)ampf  t)on  2V9  9tmo' 
paaren  ge^i}t,  liefert  in  24  ©tunben  5000  kg  60  gräbige  ©äure,  mit  einem 
siufmanbe  ton  500  kg  fc^Ieftfc^er  ©teinto^Ie,  alfo  10  ^rog.,  »ä^renb  anbere 
ür  %Uii)t9  Ouantum  nur  8  ^ro).  brauchen;  bagegen  fanb  9obe  an  anberen 
Drten  »ieber  15  bi^  18  $ro}.  Serbraud^. 


M  3n  SBirni^feii  gebührt  bie  Priorität  einem  amerifanif^en  latente  ton 
^mitl^  unb  Satage,  9lr.  41647  tont  3a^re  1862. 
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Sic  tCampff^angt  mug  je  tin  Sentit  am  (£in>  iinb  SuHntte  itaben,  aa 
tieften  fo  iugdnglid),  bag  bei  JlTbcitei  r0  {(^Ittgn  (onn,  aud^  loentt  b«  ©d)lang( 
brrllft.     hit  ®<^(angt  unb  baS  9Illd(auföri^r  muffen  bnn^ne  fo  angdcg! 
gig.  368. 


ineiben,  bog  f»^  teine  aSafftiffide  bttbtn  (ünnen.   3»itt  SIuttltieD  nwnbct  mai 
SCei  »on  30  hÜ  50  kg  pxo  1  qm  an. 

S«  tfl  fe^r  n)id|tig,  t>en  Sblnuf  bei  ©dutc  fo  anjnltgcn,  bag  bii  Xampf' 
fi^lange  auc^  beim  Vblaffen  tmnttt  bebeift  bleibt  nnb  nie  bti  9uft  anSgefr^ 
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»irb,  »obei  bad  S3Iei  fe^r  angegriffen  »irb.  3Ran  foO  bie  ©(^(ange  [tM 
3a^r  bur(^  eine  f rif^e  etfe^ ,  aw^  koenn  nod^  tetne  ^tiijtn  t)on  Xbnu^nng 
ftd^tbar  {tnb. 

3)ie  gefamten  Aonjentration^Ioften  nad^  biefem  ®t|ßeme,  für  Sebiennng, 
|[bnn4ung  M  8(ete«  mib  be9.  S)am))fteffete  unb  Ao^Ien  (bei  9  $to}.  Set' 
brauch  bat[>onX  rennet  ^obe  auf  10  bid  11  $f.  pro  50 kg  60grttbige®dnre. 

9Ran(^  ^abrilanten  (äffen  bad  ftonbenfation^waffer  nt(^t  in  ben  Aeffel 
2urttdf[te|en,  and  ^nn^t.  hat>üx,  ba|  entioeber  Aeffele^ploftonen  ober  ^e' 
fc^fibigung  bed  Aeffetö  bnr^  einbringenbe  @fiure  ftattfinben  lönnte,  nnb  gerabe 
barand  erflftrt  ftc^  ber  oben  angeführte  ^ö^ere  Ao^ten))erbran(^.  Sobe  niac^t 
(o.  0.  D.)  baranf  anfmertfam,  ba|  le^tered  überhaupt  nic^t  }u  bef Urlisten  fet, 
n>eU  beim  Serflen  bed  3)am))frol^re4  ber  andblafenbe  S)ani))f  bie  @fiure  nid^t 
^ineinlaffen  »irb,  nnb  ba|  bad  erftere  an<l^  fe^r  »enig  ^n  befürchten  fle^t,  loenn 
man  bod  8ttt(IfIn|ro^r  ni^t  in  ben  SBanerranm ,  fonbern  in  ben  3)am))f bom 
eintreten  U^. 

S)a9  Serfa^ren  ber  Jtonjentration  mit  S)am)>f  liefert  iebenfaDd  bie  reinfie 
@äure,  nnb  konrbe  früher  and^  fttr  biQiger  aU  bie  anberen,  mit  Hudna^me  ber 
burc^  Sb^i^  ge^ei)ten  Pfannen  ober  bed  ©iooerturme«  gehalten;  ba^er  ^t  fi(^ 
au(^  i^re  Snmenbnng  in  !Z)entf(^Ianb  litmliii  oiel  «verbreitet.  Ütad^  fpfiteren 
9tad^ri(^ten  CB^itf«^.  f*  b.  ä^m.  (Srofge».  1 ,  75)  mären  bie  9tefu(tate  mit 
S)am))f))fannen  nid^t  fo  günftig,  aü  man  ed  früher  angegeben  ^at;  anc^  and 
einer  %>üi  bei  Sränning^  ®.  1^2,  f^eint  bied  ^ert)or}nge^en. 

@ta^(  em))fie^It,  S)am))f  t>pn  nur  )»ei  9tmof)>^ttren  IDrud  an)u»enben^ 
tDobnrd^  bie  ©efa^r  eined  Serfiend  tM)n  9{ö^ren  auf  rin  SRinimnm  oer* 
ringert  »irb. 

3)ie  in  Sreiberg  fttr  S)am))ffon}entration  getroffenen  (Einrichtungen  totxhtn 
üon  3ttnge  (Britf^r. f.  angeto.  S^em.  1893, @.  61)  andftt^rßc^  bef^rieben.  2)ie 
ba}u  bienenben  tt)))>arate  »ei^  oon  ben  @.  729  befd^riebenen  jiemli^  ab  (im 
£)riginal  fe^r  genan  befc^rieben).  (Sd  ftnb  mit  5  mm  !6(e4  attdgeb(eite$o(}täf)cn 
mit  flac^m  Soberi,  auf  »eld^m  eine  3)am))ff erlange  aud  9Beid^(ri,  28  mm  im 
Silben  meit  unb  7  mm  ftart,  mittete  (ofen  Sto^rflUden  aufruft,  ©ec^d  3b' 
teilunqen  Don  294  x  124  x  35  om,  mit  ©^langen  ))on  ie  56  m  Sfinge  fte^en 
bur(^  Überf ttUe  in  Serbinbung ;  bie  @tture  bur^ftrDmt  aDe  bief e  ^intereinanber. 
SDer  3)am))fbrud  foQ  27»  Xtmof)>^ären  ni^t  überfc^reiten.  S)ie  Siemperatur 
fietgt  fc^on  in  ber  erften  Abteilung  nal^e}u  auf  biejenige  bed  9Ba{{erbam)>fed, 
n&mlic^  auf  125^,  bann  menig  mel^r,  in  ber  fec^fien  Pfanne  nur  auf  128<>; 
bie  ©tftrfe  ber  ©fture  (beim  Sinlauf  5 1,4093.)  ftrigt  in  ben  fec^  Pfannen 
Quf :  53,9  —  56,1  —  57,4  —  58,6  —  69,4  —  60,2«  58.  ÜRit^in  genttgt  fc^on 
obige  re(ati)>  niebrige  Temperatur  )ur  Aonjentrotion  ber  ©i^mefelfäure,  meit 
unter  bereu  @iebepuntt;  aber  bafttr  leiftet  auc^  biefe  Urt  ber  jtongentration 
quantitativ  Diel  weniger  ald  biejenige  mit  birettem  $euer,  unb  erforbert  bem' 
nati)  tntl  me^r  SBaufoften.  S)ie  Unter^altungdfoften  finb,  folange  bie  Apparate 
neu  finb,  gering,  tverben  aber  fpäter  fe^r  bebeutenb ;  tro^bem  bie  SIeißttrf e  ber 
Dampffc^Iangen  einem  !Drucfe  t[>on  60  Htmof p^ören  (in  ber  StlÜU)  »iberfte^cn 
foHte,  »erben  bie  %ö^ren  bod^  fpäter  aufgetrieben  unb  gefprengt  2)ied  {tammt 
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ttttä  von  bem  angrifft  buid)  ben  SBafTfTbainpf  bon  innen  unb  bu  ^im  r.^r. 
au|en,  ttilS  Don  aQuiä^ti^cr  Sbna^me  bn  ji'Sf'f^'fi'^  bun^  bcn  <9tbiiui£: 
in  btr  $i5e.  ^artfalei,  b.  ^.  ©tci  mit  l'/i  ^"4-  Antimon,  ift  obloiiil  nidr 
gu  Mmicnben,  ba  eS  Don  bei  ^eigtn  Si^weftlfiiuTc  \ijntü  gtcftöit  niib  (mg- 
<S>.  176),  am  mctftcn  an  bin  ©ttDtn,  rao  te  mit  33}«i^blet  in  {imif)Tiiii; 
tommt  uitb  babun^  tin  galD<intfd)fi;  Strom  ent{itt)t;  birt  gilt  jebo^  um  it: 
^%icn  llemiieTatiiicn ,  nie  im  üoilirgtnben  ^oüt,  ni<f)t  von  falt  htriflinirr 
^pparattn.  Dit  3>ampf)>fannm  Dtilitrcn  aDmti^ltc^  ganj  bebraltnb  an  ^n", 
{amfcit  bur^  ^blagciung  Don  Slrift^Iamm  u.  f.  m.  jiDi((^(n  btn  S^ampfiö^itii. 
jo  bo|  fie  immtt  iDtniget  unb  fdEjiDäf^cte  ©äu«  liefern,  ©ie  jinb  alto  nir. 
ba  am  ^ta^e,  roo  ti  unbebingt  baiauf  antommt,  eine  Sef^bignng  brc  un- 
gebenbrn  $f(anjenniclt  ju  Bttmciben,  bie  bei  i^nen  aUftbing«  oii^f(^o||tn  n 
ebenfo  nie  ©äureDeituf^.  ®ie  flnb  aber  neit  loflfpieliger  in  ber  Sntagt  mt 
im  SSettiEbt  oI«  birtft  gtfeutrte  ^Pfannen. 

3n  iStolbcrg  (1902)  fiub  bie  1)amfifpfannen  namentlid)  toegcn  ber  Mc 
9t(paiaturen  ISngfl  aufgegeben  morben. 

S!3etf<l)iebene  neue  !7)ampftonientrattoneappatate  fQi  ©d^nPcfelffinTc  finb  a 
ätccbinbung  mit  l£isbeieitung«mafd|inen  eingeftttiit  raorben,  unb  gnur  fimtlid 
gig  350,  mwi^  bem  $rin)ip  bet  StB^enlcfd. 

Sit  enoö^nen  ^ieir  ben  SpfMiTal  icc 
«nt  (Deutfi^.  ^t.  «r.  312"). 
$ig.  360.  'Z)er  obere  2>il  a  ait 
ber  untere  b  finb  butd)  Diele  'ÜSiptu 
1^  0,  c  miteinanber  Derbunben;  imi 
biefe,  foroie  boS  äugere  Sio^t  rf  jii' 
Inliert  bie  ©Sure.  3)ae  gonjt 
®qßem  ifl  Don  einem  SKonlcl  f 
umgeben,  in  n>el(l)en  bnrt^  /  XumF' 
eintiill,  ber  burd)  g  anftritt  Xi; 
Derbfainte  ©Sure  tritt  bei  h  ein,  k 
longentrierte  flie|t  bei  i  au«;  t  ffilir 
bie  '^mpfe  ab  unb  ein  äBaffeitDli: 
m,  hat  fid^  innienbig  in  ein  Dicllut 
butc^lBc^erte«  Mo^r  I  fortfep,  M- 
brnfiert  bie  llbetgenf|ene  ©äun. 

ffigelU  (Deutt(^.^t.9h.31 6201 
befc^reibt  einen  fe^r  dbntit^n  Uppa- 
cat,  in  bem  bie  SliJ^ren  ffoiiiontal 
(iegen  unb  befonbcit  Soiri^tungen  ein  3)uii^biegen  brrfetben  DerbUteii 
S.  fluiB  (5)eutfd).  ^Jot.  Sßv.  37713)  menbet  Sleirö^ten  an,  wrf^e  innxnliig 
burd^  eilenrö^ren  Derfteift  ftnb.  !Eer  3nternationole  Cntuum-ei*' 
matc^inencerein  (@.  ^at.  'Olv.  38016)  tonibiniert  eine  öieitjfonm  m 
feitiid)  baDDr  angebrat^ten  äJeibam))|ungef(i)Iangen.  Anrt^  (X)eutft^  '^ 
^{c.  38018)  Demienbet  eine  ^ampfanne  mit  ©egenftrom.  ©otua^  n.  ^c 
C^enlfc^. $at. dir.  54730)  bringen  barin  eine  me^ntfi!^  Snftgtrlnlation  ^enor 


ieonjentration  auf  66®  $.  733 

jfonaentration  6id  60^93.  in  ^lattnfc^alen. 

Jtonjenttation  in  ^lotinfd^alen  in  traute  unb  ^eglerd 
21  p parat.  SDie  Srfinber  geben  an,  bag  man  bamit  nur  7  $roj.  ©teinfo^Ie 
3111*  Aon}enttation  )3on  50  auf  60^  9.  (53  auf  71^3).)  gebrauche,  kDO))on  noc^ 
4\/2  hx9  5  $Toj.  abgeben,  wenn  man  ben  S)ampf  für  bie  S9(etfammern  benu^t. 
£ie^  tonnte  man  freiließ  bei  jebem  anberen  ©^fleme  ebenfo  gut  tun ,  tut  e^ 
aber  too^(  f e^r  feiten,  »eil  )u  me(  f alf^e  Suft  mitgebt.  Sflad)  93  0  b  e  (®Iot>er« 
türm,  (S.  90)  brauchte  man  aber  in  ber  !£at  in  einer  Sabrif  IOV2  '''ßro}. 
^o^Ien,  wobei  man  bad  erwärmte  Att^lmaf(er  jur  ^effelfpeifnng  oermenbet. 
Dad  Softem,  auf  ^onjentration  bid  60^9.  angetoenbet,  {d|eint  nic^t  einmal 
mit  ben  ÜDampfpfannen  tonturrieren  }u  fönnen,  gefd^weige  benn  mit  ben  burd) 
%bi)\^  gefeuerten  Pfannen  ober  bem  ®(o))erturme,  unb  fann  t9  am  wenigflen, 
wenn  man  bie  ^o^en  9nIagefof}en  babei  bebenft. 

ÜDie  j{onjentration  ber  @(^wefetfäure  auf  66^33. 

2Bir  l^aben  gefe^en,  bag  wir  in  ben  SIeipfannen  nur  bid  )u  einer  ßon* 

^entration  ))on  60^  ober  I^0c^{)en9  62^  93.  ge^en  fönnen,  (entere«  ni(f)t,  o^ne 

ba^  33tei  fc^on  jiemli^  beträc^tiid^  anjugreifen.    3m  ®(o))ertttrme  fönnte  man 

}n)ar  etwad  weiter  ge^en,  ba  bad  S(ei  bedfelben  bnr^  bie  Sudftttterung  fo 

gef c^U^t  iß ,  ba§  ed  nur  wenig  angegriffen  wirb ;  bie  @äure  wirb  eben  gar 

nti^t  in   93erü^rttng  mit   bem   93lci,  fonbem  mit  bem  fteinigen  ÜRaterial 

ber  SüQung  burc^  bie  l^ei^en  9löflgafe  fonjentriert  unb  fommt  unten  mit  nur 

etwa  130®(S.  an,  fo  bag  felbf)  ber  Soben  bed  2:urme«  (welker  übrigen«  fe^r 

biet  gemad^t  wirb)  nic^t  mertlid^  angegriffen  wirb.    3n  ber  Siat  ge^en  bie« 

ienigen  i^abrifen,  weld)e  ben  ©(oDerturm  mit  ^ei|en  ©afen  t)on  reiben  Crjen 

betreiben,  unb  beren  Äammerf&ure  fc^on  54  bi«  55^ 9.  ftaxt  ifi,  regelmö|tg 

bis  }U  einer  Jtonjentration  Don  1,760  ober  etwa«  über  62<^93.  unb  in  ein« 

jelnen  gäQen  fommt  man  fogar  auf  63^^93.,  bo(^  ifi  bie«  nur  Hudna^me  unb 

bürfte  f(^on  wegen  ber  ^altbarfeit  be«  Zrxxmt^  93ebenten  erregen;  o^ne  biefe« 

SBebenfen  würbe  afferbing«  gerabe  bie  jfonjentration  burc^  ^eige  9i6{)gofe  im 

(9(ot)erturme  burdi  eutfpredjenbe  SRobififation  be^felben  bie  biQigße  iDiet^obe 

}UT  legten  Konzentration  ber  ®({)Wefetfäure  fein,  weil  bie  babei  entweic^enben 

X^ämpfe  in  bie  jtammer  gelangen,  unb  fomit  ni^t«  oerloren  ge^t.     2Bir 

werben  weiter  unten  fe^en,  bag  man  bie«  in  ber  STat  auc^  fd^on  Derfnc^t  ^at. 

Sie  Konzentration  über  ben  $unft  ^inau«,  we(d|en  man  in  93(eipfannen, 
refp.  bem  ®(ot)erturme,  erreichen  tann,  ijl  eine  t)iel  fc^wierigere  Aufgabe,  welche 
tnDerf|ä(tnidmägig  me^r  Kojlen  Derurfad^t,  al9  bie  erfle  Konjentration.  S3id 
luf  bie  legten  3a^re  war  ber  @rfoIg  aller  anberweitigen  93erfaf|ren  ein  ju  un« 
teuerer,  unb  man  war  in  ber  ^auptfac^e  nac^  wie  t)or  auf  Apparate  au«  @(a« 
»ber  ^(atin  angewiefen,  Don  benen  bie  erßen  bnrd)  i^re  befd)rän(te  ©röge  unb 
^erbrec^ßt^teit,  unb  bie  le^teren  burd)  i^ren  ungemein  ^o^en  $rei9,  bei  immer* 
litt  nur  befd)räntter  Sauer,  groge  93ebenten  gegen  fid)  ^aben,  welche  if|re  ^In« 
oenbnng  fowof|(  tofifpielig  atö  (äflig  machen. 
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9liin  toiib  freilid^  bei  weitem  bie  größte  SRenge  bet  ©d^oefelfSiiR  in  btt 
Xtä^nxt  t)on  feiner  ^ö^eteit  @tärfe,  aU  man  in  Stei  erteilen  fanit,  meiji  {ogoi 
oon  einet  niebtigeren  gebrauch,  ^nx  ®u(fatfa(rifation,  alfo  mittettot  }in 
@obafabritation,  braucht  man  @äuxt  t)on  ^Mßtn^  60<^8.,  vtah  bie  engfift^ 
Sabtiten  t[>etbttnnen  in  bet  Sot  i^re  ©loDettunnffinte  in  bet  Xegd  mit 
^ammerfftttte  bid  auf  biefen  ®tab^  obet  taffen  abftij^lic^  nur  f o  Dtel  62  grabige 
@äure  im  @(ot>erturme  entfielen,  ate  {ie  fih:  ben  Setrieb  ht9  (Sa^'^nj^ac 
türmet  gebrautj^n^  unb  Ratten  bie  übrige  @äure  ettoad  fc^wäc^r,  iDod  man  je 
auc^  bur^  SRe^roufgabe  )>on  Aammerffinre  t[>oQflänbig  in  ber  $anb  ^oi.  gut 
®uperp^o4p^atfabritation  mirb  bie  ®äure  meift  nod^  f^äc^er  genonmirn, 
unb  »eitaud  bie  uieiße  ©(^»efelfäure^  »etd^e  überhaupt  gemacht  unrb,  mirb  ja 
fttr  biefe  beiben  ^totdt  Dertoenbet.  3n  faft  aOen  gffillen  finbet  freitii^  bk 
@u(fat«  unb  @uper))^odp^atfabrifation  fd^n  in  berfe(beu  ^abrit  loie  bie 
@(^n)efe(ffturefabrifation  felbft  ftatt^  unb  man  gel^t  bann  fetbfttperßSnblit^  nidp 
weiter,  atö  man  brauet. 

9Bad  inbeffen  bie  ©d^wefeffäure  betrifft,  meld^  ton  ben  Sabrifen  terfoiift 
mirb,  fo  tommt  f|ier  ein  SRotit  in  Setrad^t,  bad  ed  in  Dielen  ^Qen  rfitiidj 
erfd^einen  lä^t,  bie  großen  Aoflen  unb  Umftänbe  einer  mbglid^fl  ^o^  fionjen* 
tration  ber  @(^mefe(ffture  felbft  bann  ni(^t  )u  fd^euen,  menn  ber  ffSnfer  cas^ 
gar  nic^t  fo  flarfe  Sc^mefelffture  ))ernieiü>et  nnb  fie  }u  feinem  ©ebroail^  etjt 
oerbünnen  mu§.  3)ie9  finb  bie  er^ö^ten  ftoflen  ber  Serpaifung  unb  bei 
j^randporte«,  meiere  fttr  ein  unb  badfelbe  @emid|t  an  mtrl(i(^er  ®&nre  beja^lt 
merben  muffen,  menn  fte  in  terbünnterem,  gegenüber  ben  Jtoflen,  menn  jte  in 
fonjentrierterem  ßuftanbe  terfenbet  mirb.  @eit  Qinffi^rung  ber  etfeinoi 
fteffelmagen  ftatt  ber  früher  allgemein  ttblic^en  ©ladballond  fyit  aDerbingd  bttfe^ 
Sebenfen  üiel  ton  feiner  Äraft  verloren. 

Slbgefe^en  ton  ben  §äQen,  in  benen  eine  ganj  fonjentrierte  @fiure  niti 
megen  ber  geringeren  Serpadfung^  unb  SEran^porttoften,  ober  axA  alter  ®eioo^ 
Ijtxt  unb  Unknntni^  tertangt  mirb,  gibt  t8  hoif  eine  ganje  Hnja^t  ton  SfidcB, 
in  benen  bev  Ser6rau(i)er  in  ber  ÜTat  eine  mögli^fl  tonjentrierte  ©Surf 
anmenben  mn%  Da^tn  gehören  u.  a.  bie  Steinigung  (Kafftnierung)  bed  9tut' 
5(ed,  biejenige  ber  @tein!o^Ienteer«  unb  anberer  SRineraföle;  bie  Stafftnifrang 
be9  ©olbe^  unb  ®Uberd;  bie  3)ar{ieDung  ton  Ütitrocetlulofe,  9^ittDgI9ceTiII. 
Stitrobenjol  unb  anberer  nitrierter  Äörper;  biejenige  ton  ©ulfofSurm  btf 
93en}ote  unb  9nt^rac^inoud  jur  weiteren  Umwanbtung  in  Steforcin  unb  Sn^atii}, 
jur  ^uflöfung  bc9  3nbigod  unb  tiele  anbere  Sermenbungen.  du  tielen  SUfles 
genttgt  babei  fc^on  eine  ®äure  ton  93  hi9  94  $ro}.  SO4H9,  unb  bie  fogoi. 
66  grttbige  @äure  bed  $anbe(d,  au^  ,,englifd^e  ®(^mefe(fäure"  genannt,  todif 
bann  mit  einem  rationellen  Aräometer  nur  651/2  bi«  65%®  8.  jeigen  foOtc, 
enthält  aud^  nic^t  me^r  (mand^mal  no<l^  etmo9  weniger!).  S)agegen  tpirb 
namenttid^  fUr  bie  julc^t  genannten  ä^edfe  (DarfieÜung  ton  9lttrogl9ccriE 
unb  anberen  iWitroförpcrn)  ©äurc  beonfpru^t,  wel^e  wirftic!^  66<>S.  ober 
84<'  D.  an  einem  richtigen  Aräometer  jeigen  fotf  unb  bann  97  btd  98  ?rOj. 
SO4H3  enthält.  SDiefe  ,,cjtra'fonjentricrte"  ©änrc  !ann  man  auii  nod^  in 
^latingefägcn  machen,  wobei  aber  tiel  me^r  Patin  in  Sbfung  ge^t,  ol«  f« 
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ietDö^nlü^er  ,r66gtttbtget"  @äure  (toa^  alleTbtngd  6ei  ben  $(atingotbap))araten 
m^ttatn^  ni^t  jutrifft);  man  tann  auf  biefem  SSege  bid  98  $ro}. 
osnnen^).  Sie  \oix  unten  fe^en  werben,  fann  man  bie  ^ongentration  Don 
^5  ^r^j.  an  6i9  98  $ro}.  aud^  in  ©u^eifen  Dorne^men.  gfttr  manche  B^ede 
nTbebiebem  reinen,  100  ^roj.  SRono^^brai  möglid^fl  nal^e  tommenbc  @fture 
täanjt,  bie  man  früher  unb  au^  ie^t  mieber  bur^  B^f<^^  ^^^  ^^^^  rauc^en^ 
etil  Sttriot  ]u  gemö^nli^r  engßfc^er  (Sc^wefelfäure  ma^te,  eine  ^t\t  lang 
k  t)0riril^fter  burc^  Sudfrieren  barfieQte  (fie^e  unten). 


)acfienung  oon  getoöl^nIi(^er  „66gräbiger"  ober  ,,engltf(^er'' 

®c^n>efe(ffiure. 

SBie  f(^on  erwähnt,  bienen  )ur  legten  Jtongentration  ber  ®^n>efelfäure  no^ 
itt  in  ber  3Re^r}a^(  ber  plle  entWeber  ©lad'  ober  ^latingefäge.  äBet^e 
s  bctben  aber  t)or)U}ie^en  fei,  barUber  ^at  ber  ©treit  nu^t  nur  früher 
iftDatttt,  fonbem  auc^  ^eute  ifl  er  no^  nic^t  gefc^lic^tet,  benn  ed  finben  ftd^  beibe 
iNe  in  mifai)ti  ^nwenbung.  3n  frui^eren  3^iten,  e^e  bie  ^latininbufirie 
mttoiäett  ffüttt,  wenbete  man  ate  bad  ein}ige  }ur  Verfügung  fte^enbe  SSRxtttl 
:@ladretorten  an,  totli^t  i^rerfeitd  bamate  nur  Don  geringer  ®röge 
*  ft^teditet  $alt6arteit  }U  ^aben  waren.  @ie  waren  augerbem  meiß  in  ben 
oleerenöfen''  eingefe^t,  wo  eine  gan^e  bo))))elte  9tei^  Don  9tetorten  bnrc^ 
an  bem  einen Cnbe  ber9{ei^e  befinblid^ed Sfeuer  er^i^t  wirb;  babei  em))fängt 
itlid)  ber  bem  Seuer  nö^ere  Seil  ber  9tetorten  unDer^ältnidmfigig  me^r 
%  alB  bie  weiter  entfernten,  unb  wirb  Diet  frtt^er  fertig,  wirb  andj  jum 
f(^on  ilbet^i^t,  e^e  bie  Hinteren  9tetorten  nod^  genUgenb  er^i^t  worben 

3)te  einzelnen  9{etorten  befanben  ft(^  entweber  in  ®anbfapeQen,  ober 
en  burc^  einen  Sefc^Iag  Don  Se^m  unb  ^ferbemifl  Dor  ber  @ti(!^flantme 
ift  S)a6ei  war,  fowo^I  infolge  ber  fc^Iec^ten  Sefc^affen^eit  ber  9tetorten 
n:  un}we(finä|igen  ^euerungdeinrid^tung,  ber  Srud^  an  9tetorten  ungemein 

wad  naturgemfiB  nic^t  nur  ben  Serlufl  ber  barin  beftnblic^en  Stture, 
11  anci^  bie  pUiUid^t  (Sntwidelung  erflideuber  ^Dämpfe  na^  ft(^  )og. 
Springen  trat  befonberd  ein,  wenn  B^S^^f^  ^"  ^'^  Sietorten  fam,  unb  ba, 
eine  Sletorte  geborften  war,  bie  Arbeiter  ftc^  fofort  Dor  ben  S)ämpfen 
!m  2otaU  flü<l^ten  mußten,  fo  (am  ed  ^äufig  Dor,  ba^  bann  fafl  fämtlic^e 
en  f prangen.  9[u|erbem  war  ber  Slufwanb  an  Beit,  ^rbeitdlol^n  unb 
matertal  bei  biefem  Serfa^ren  augerorbentlic^  gro^. 
Ran  mar  ba^er  Don  je^er  beßrebt,  einen  Srfa^  fUr  bie  ©(a^retorten  ju 
t^  unb  griff  fofort  ju  bem  einjig  praftifablen  iÖietad,  bem  Platin,  trolj 


W^an^e  SFabrifanien  »oKen  {ogar  987,  $103.  erretten;  baS  (fingt  aber 
tt  unttolffommenen  Unol^fenmet^oben  sufammen,  ba  man  nur  (^emif4  reine, 
^t  ted^nif^^  Sfiure  mit  i^ren  unüenneibU^en  Verunreinigungen  {0  toeit 
fann.  3nt  Gegenteil  behauptet  S^eurer.-jtepner  (Bull.  Soc.  Ind.  Mal- 
892,  p.  318),  baft  man  (öd^ftenS  ouf  977,  $ro3.  fommen  !önne,  maS  bo^ 
nifbrig  tft- 
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feinet  fo  ^o^en  $reife9  unb  feiner  f^wierigen  Serarbeitnng ,  a(^  man  banh 
SBoUafton^  Serfa^ren  in  ben  ©tonb  gefegt  toorben  toax,  burc^  3iijamin(ii' 
fd^meilen  t)on  $(atin{c^n)amm  ^aint  unb  Sieche  biefed  3Rttaüt9  barjnjieCIci 
äRan  jteUte  fc^on  bamoU  9^etorten  oon  Patin  bat,  totUt^  30  bt^  50  k^ 
mögen,  5  6id  6  STond  ©c^mefelfäure  faxten  unb  40000  6i«  50000  gianl; 
ober  noc^  me^r  fofleten.  S)iefed  bebeutenbe  jfapital  fc^rectte  bte  gabrüantc 
))on  ber  Slnmenbung  be9  $(atin9  jur  legten  Konzentration  ber  @<i^iDefelfacr 
nid)t  ab,  toeil  man  ftc^  fofort  Don  ber  Seic^tigfeit  unb  ©k^er^eit  ber  iTtr: 
unb  ber  großen  Seifiung^fä^igteit  fol^er  Hp^axatt  überjeugte  (man  bmr. 
bamit  in  24  @tunben  fd^on  2000  Bid  3000  Siter  fonjentnerte  ©d^nefelfäEi 
f  r^alten)  unb  auf  eine  f aft  emige  2)auer  bed  $(attn9  rechnen  ju  fömten  gkubn 
ma^  freiließ  ein  Irrtum  mar. 

S)ie  nac^  SBoUaftond  Serfa^ren  bargefteQten  Pattttgefä|e  UKinn  ?r 
))orö^  unb  ungau),  fo  bag  ©(^mefelf&ure  bur^flcfem  tonnte;  anii  fhOten  niii 
barin  oft  Slafen  unb  9{iffe  ein,  meiere  man  nur  mit  ®oIb  I5ten  fonnte.  Sobe: 
gaben  aud^  bie  ^atinblafen  t>iel  Sn(a§  gur  Unjufrieben^ett;  Dtel  menigei  ak:. 
feitbem  man  na^  @t.  Slair'S)et)ilIe  gelernt  ^atte,  ha9  statin  in  grogci: 
üRengen  burc^  ein  @auerfioff*Sett(^tgadgebtttfe  in  £)fen  au9  detail  jnm  nirf' 
liefen  bluffe  ju  bringen  unb  DöDig  biegte  Baine,  fogar  bid  }u  100  kg  &m± 
barau^  }u  gießen ;  ferner  auc^  bie  ^ugen ,  fiatt  mit  ®o(b ,  mit  statin  felbt 
^u  töten,  in  analoger  Sßeife,  mic  ba9  Söten  ber  Sleüammem.  @eitbfm  fj^ 
bie  "ißlatinblafen  Diel  bauer^after  unb  billiger  geworben,  obmo^l  baö  äRonrf. 
ber  rufftfc^en  9tegierung  für  bad  9{o^materiaI  unb  bie  unt>emtetbG(^  SttTxxa^ 
tration  ber  ^latininbuflrie  in  fe^r  menigen  $&nben  ben  $ret^  Don  "^lotb 
gerötfd)aften  noc^  immer  ungemein  ^o(^  galten. 

9to  man  aber  nun  bie  9Ba^rne^mung  machte,  ba^  aud^  bad  ^lattn  aL 
mä^lic^  Don  ber  @d)mefelffiure  angegriffen  mürbe  (fte^e  unten)  unb  bod  baior 
Dermenbete  enorme  j^afrital  nic^t  allein  ju  Derjinfen,  fonbem  au(^  jn  aioi^: 
tifteren  mar,  unb  aU  anbererfeitd  gro^e  SerDoQtommnungen  in  ber  §abrüatir 
Don  ©la^retorten  unb  in  bereu  Se^anbltmg  gemad^t  mürben,  tarnen  bie  (e^^ 
mieber  mel^r  in  Vuffc^mung  unb  fingen  fogar  an,  bie  $tattnbtafen  nriebci  p 
Derbr&ngen,  namentti^  in  Snglanb;  ^ofmann^  SBeri^t  über  bie  i'onborr 
SudjteQung  Don  1862  !onnte  fageu:  ,,3n  Sancaff|ire  ift  bie  Snmesh^ 
Don  ^latinretorten  fafl  ganj  aufgegeben  morben." 

Um  ber  Äonfurrenj  be«  ®lafc«  gu  begegnen,  firengten  fic!^  bie  ^it 
f abrWanten  i^rerf eit«  an,  burd)  Serbefferungen  in  ber  j^onfiruftion  ber  Stetonr 
biefelben  bauer^after  unb  billiger  ju  macijen,  unb  f^ahtn  ftc^  in  ber  Sat  eis - 
S^eil  beö  Dcriorenen  gelbe«  mieber  erobert,  ©päter  mürben  fie  bann  ja  r 
ncuten  ^Injirengungen  bur(^  bie  Don  gaure  unb  Regler  ongctDenbete  Äor 
bination  Don  "i^latin  unb  9Iei  angefpornt.  ©d^Iie^id)  tarn  noc^  bie  iiutr: 
älu^fleibung  mit  ©olb  bagn,  meldte  bie  Apparate  Diel  f|attbarer  mac^t. 

^eutjutage  liegt  ha&  ißer^ältni«  fo:  (£«  ftnben  fic^  fomo^I  ©la^retcnfs 
al«  ^latinblafen  im  ®ebraud)e,  unb  le^tcre  nac^  bem  alten  unb  bem  ncn: 
©t)fteme  fel|r  l|äufig  mit  ©olbfutter.    S)ie  ®la«retorten  merben  mc^r  für  ^: 
etmaö  meniger  fonjentrierte  Säure  (92  b\9  93  "^xoi.),  bie  ^latinblafen  ^-' 
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te  fon)entvtette  (93  bx9  96  $ro}.)  gebraust;  e9  lomnten  gäQe  t)or,  \oe  beibe 
n  berfelben  S^brit  nebeneinanber  }u  ben  t)erf^tebenen  ^totdtn  angeioenbet 
Derben.  3m  allgemetnen  bef(^räntt  fxij  \th^  ber  ®ebrau(^  bet  @Iadretorten 
tieiftend  auf  Snglanb;  natnentit^  ht  Sancaf^ire  ftnbet  man  fte  fafl  audf(^liep4, 
bgefe^en  Don  ben  neuerbingd  bort  eingeführten  jtcglerf(^en  £)fen.  ^uf  bem 
kontinent  »erben  fafl  burc^göngig  ^(atingefäge  angemenbet,  mit  Su^na^me 
iniger  für  ben  8e)ng  Don  ®(a9retorten  audna^mdweife  gilnftig  gelegenen 
Segenben,  }.  9. 9RontpeDier,  tt)o,  na(^  ^a^end  Ghimie  industrielle  (1877) 
[,  343,  eine  9{etorte  t)on  80  Siter  dn^att  nur  1  %x.  60  Sent.  lofiet,  n>fi^renb 
n  '^arid  nnb  an  ben  meiflen  anberen  dnbuflriejentren  biefe(ben  Retorten  auf 
)  Sr.  lommen.  3)a  nun  eine  btefer  9{etorten  80  kg  fon^entrierte  @(^n)efe(« 
äure  fagt  unb  im  2)ur^f(^nttt  fünfmal  aud^filt,  alfo  400  kg  @äure  liefert, 
0  foften  bie  9tetorten  ))ro  100  kg  ju  SRontpeUter  40  Sent,  )u  $ari9  u.  f.  m. 
.  gr.  50  Sent.    3n  Smerifa  ftnbet  man  fokoo^I  ©ta^-  mie  Patinretorten. 

9Bie  mir  nnten  feigen  merben,  ift  bie  gemö^nti^e  englifc^e  iD2etf|obe  ber 
^onjentration  in  einzelnen,  intermittierenb  gefeuerten  ©la^retorten  }mar  billig 
n  ber  ä(nlage,  aber  fe^r  teuer  im  betriebe.  9ber  btefen  $3ortourf  tann  man 
»em  fontinuiertic^en  @9fteme  t)on  ®rible^  (fte^e  unten)  nic^t  ma<l^en,  unb 
Denn  bie  fett  bem  3a^re  1890  eingetretene  enorme  ^retdßeigerung  bed  ^atin^ 
Seftanb  ^aben  fottte,  fo  mürbe  Dermntlic^  bie  jtonjentration  in  ®la^,  ^orjeüan, 
Sifen  unb  mit  ^ei^er  Suft  bie  ^attnaf^parate  großenteils  oerbrängen. 

J?on}entration  in  ©laSretorten. 

!Die  ie^t  übliche  ^orm  ber  ©laSretorten  für  Aonjentratton  t)on  @(i^mefelffture 
fioonS^anceSrot^erS  ju  JDlbbur^  eingeführt  morben,  meiere  fle  in  i^rer 
^(adl^ütte  gu  ©met^toid  bei  93irming^am  ^erfteQen.  SBir  jeigen  fie  in  ^ig.  361 
a.  f.  ©0  (wel^e,  mie  auc^  gig.  362  u.  363  (®.  739),  au9  SRo«coe'©^or* 
emmerd  Se^rb.  b.  S^em.  entnommen  if}).  @ie  befielen  auS  j^ei  getrennten 
Teilen,  nämltd^  einer  großen  i^Iafc^e  a  mit  einem  ^alf e,  in  melden  ein  tofer  $elm  e 
tiünbet,  bef[en  anbereS  (Snbe  in  eine  £)ffnung  in  einem  loeiten  Sleiro^re  k 
ingefü^rt  ijt,  metc^ed  bem  ganjen  9tetorten^aufe  entlang  (äuft  unb  fd^ließlt^ 
nit  einem  Kamine  in  Serbinbung  fte^t.  !i)ie  i^Iafd^en  a  finb  auS  bünnem 
i$(afe  gebtafen,  fo  ebenmäßig  mie  möglich,  etma  0,91m  ^od^  t)om  Soben  hx9 
ur  @pi(e  beS  ^alfeS  unb  0,535  m  meit.  @ie  ru^en  auf  einem  flachen,  guß« 
(fernen  @anbbabe  h  unb  finb  Dor  btrefter  Serü^rung  mit  ber  i^Iamme  burd^ 
ine  runbe  platte  au9  feuerfeflem  Üon  /  gefc^ü^t.  3n  bem  9to^re  k,  meiere« 
ie  fi(^  Derbic^tenbe  DefliQatfäure  in  einen  Sammelbehälter  fü^rt,  mirb  jtetS 
urd^  jtamtnjug  eine  getotjfe  @augung  ^eroorgebrac^t ;  ba^er  brauet  ber 
)elm  c  leinen  Aitt  jur  Serbinbung  mit  ber  eigentlichen  Stetorte,  benn  t9  f  önnte 
urc^  bie  Sfuge  nur  !2uft  eintreten,  aber  tein  S)am))f  auSblafen.  SDied  ift  fe^r 
>ic^tig,  ba  ber  $elm  {eben  STag  abgenommen  unb  mieber  aufgefegt  merben 
tuß.  S)ie  ermähnte  ©augung  ^at  auc^  bie  Sßirfuug,  baß  Retorten  mit 
Sprüngen  im  oberen  Seile  immer  noc^  meiter  arbeiten  tonnen,  folange  bie 
Sprünge  nic^t  bis  jum  Spiegel  ber  Säure  ^tnabreid)en. 

klinge,  6otainMtftri(.    L    8.  flitfi.  47 
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ISme  Hnju^I  Don  Kttottttt  i^  immer  ju  t'tnn  Satttrie  oneimgt,  nit  ri 
aud  ^ig.  363  ttfu^tlic^  i|l,  no  ^A  ^baiiif)f)ifannen  ftnb,   tute  bticn  bd 
^nptro^r  B  btt  ^ttgc  ®finie  oon  60°  toegntmmL    Snf  biefrtn  9to^  iob 
8ia.  361. 


lange,  bitnne  S9teii%en  dd  ($ig.  362}  angtliJtet,  ratl^e  man  naäf  Sebän 
^eninterbiegt ,  um  bie  einjetnen  3tttürttn  ju  füllen,  ii  finb  ^^Igefä^e  fti 
bie  abgezogene  jlatte  Säurt,  mi  benen  bie  @äuiebaQone  gefikUt  iDerbcn.    7n 


Stiglif^t  9laSuloitta.  739 

Sobtn  btd  ©cbüiibr«  ifl  ttmaS  nat^  bn  3Ritlc  }ii  gettrigt,  fo  bog  im  SoQt  be< 
^TU(f)ed  emti  Sletsrte  bit  ®Sur  in  btt  9tinnt  e  unb  oon  ba  but(^  ba«  Sto^t  ? 

in  bcn  St^ättci  A  Iduft. 


Sig.  364  nnb  365  gebm  bit  Sinjel^tiltn  bei;  Sintnauctung  tinet 
Stetortt  ita4  gcnautm  URafiltabc  toicbtT,  nacE|  DOit  mir  mi  in  ^lOfiB  er» 
^alttnen  ^tK^nungtn. 

20  bis  60  folc^ci  atttorten  finb  in  einem  cigcntn  @cbänbc  aufgefitat, 
mtiäfti  tmmtc  auf  cititi  Xtmpnatui  oon  25  bii  30"  S.  gt^altm  u>iib.  !Sief{# 
2otai  ifl  mit  bid)t  f^litgcnbcn  g^tnfttin  imb  mit  3)ofi))cItUttn  tKrfe^m,  unb 
man  f<i|lie|t  immei  eifl  bic  eine  Xlti,  tijt  bte  anbtrt  aufgemaif|t  mirb,  fo  bag 
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nie  Bugtnft  rinliettn  latiit,  »eil  nur  bitft  ^u|>tjai!^Iti4   ba»  iöpim%a  tn 

3tbt  DtfliQatbn  bguert,  in  rintm  fticjiell  bfobadttettn  Stiflpi'i''  V'^ 
iStunbra,  roorauf  narf)  jraSlf  @tuiibtn  Sbtll^lung  (Über  Stacht)  nfolgt:  üi' 

Bifl.  3M. 


bann  loiib  bie  ©Sure  buri^  ^cbti  auS  Platin  ob»  bilnnttn  SSttirD^r  mil  jr^ 
enger  SRUnbnng  abgejogtn,  nai^btiii  normet  btc  ^eltn  e  abgehoben  roorben  ht: 
bie  ^cbtr  nnben  mit  (alter  ©tiurt  gtfunt,  bit  engt  3)Mnbung  mit  bem  §injn 
D«(^lofien,  ber  ^tbet  ((^neK  eingtfenlt  unb  bet  Sing«  abgefplllt.  3Äand)imil 
(äuft  oüen  SRetoitcn  entlang  ein  Sleiro^r  mit  Öffnungen  für  jebe  berftlb«. 
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n  roelc^e  bie  @äute  aud  betn  $eber  eintduft;  )uko<Uen  (ft^t  man  fte  auij  bireft 
n  bie  Serfenbung^ballond  einlaufen;  no^  beffer  abet  etfi  in  ein  93(eigefftg, 
Dotin  fte  jtd^  abfüllt.  Sin  anbere^  Sleiro^t  läuft  ttber  ben  9tetorten  ^tn, 
xvx  fte  mit  60gtfibigeT  @tture  ju  fttllen;  bie  @&ure  flie^  warm,  beinah  mit 
derfelben  Semf)etatur  ein,  meiere  bie  ätetorten  no^  beft^en.  O^ne^in  wirb  ein 
kleiner  %Al  bei  @äure  in  ber  Sletorte  }urtt(fgetaf[en,  e^e  mit  ^*if(!^er  @öure 
aufgefttQt  n>irb,  fo  ba§  ein  @)>Tingen  um  fo  meniger  }u  befilrc^ten  fle^t. 

Um  bad  Springen  ber  Retorten  burd^  f)a(G(^en  Suft}ug  }u  ^inbetn, 
YDurben  1845  )>on  3one9  fogenannte  „^rotettoren"  f>atentiert,  befle^enb  au9 
gweiteiligen  Sbiffä^n  )>on  (Sifenbtec^  ober  Slonmaffe,  roAi^  ben  ^olö  ber 
dtetorte  ganj  bebecfen.  3)a  jieboc^  biefe  anif  bie  Beobachtung  ber  f^Ufftgfeit 
^inbem,  fo  ftnb  fte  fe^r  löflig,  unb  man  ^at  fte  gar  nic^t  nbtig,  loenn  man 
ba9  iotai  fo  anlegt,  wie  oben  bef<l^rieben,  atfo  ftetd  »arm  l^ftlt  unb  burc^ 
3)opf>eItüren  ben  3ttg  gan}  au^fd^tte^ 

Die  beim  fton}entrteren  oon  ©(^mefelfttnre  in  ®(adretorten  gebitbeten 
2)ömpfe  foQten  feine^faDd  in  ben  Jtamin  entmeid^en.  ®ie  werben  gnm  S^eil 
fc^on  in  bem  Seitungdro^re  Derbi^tet;  aud  biefem  foQten  fie  burd^  einen  Keinen, 
mit  SSaffer  beriefelten  Jtoteturm  ge^en,  um  t)or  bem  (Eintreten  in  ben  Jtamin 
aQe  ®äure  aud2><n)af^en.  dm  21.  Sert^te  ber  englifc^en  @obafabrifdinfpef« 
tton,  ®.  45,  ift  foigenbe  Sinri^tung  befd^rieben.  !Die  $tt(fe  aQer  9tetorten 
mUnben  in  einen  wagerec^ten  S3(ei(anal,  befte^enb  auö  einem  Soben  mit  um 
75  mm  aufgebogenen  Seiten,  in  meiere  bie  @eitentt)&nbe  o^ne  Sötung  hinein« 
Rängen.  @obalb  bie  SRetorten  in9  Sieben  tommen,  (figt  man  an  bem  bem 
^onbenfator  näc^ften  (Snbe  einen  fc^mac^en  Strom  äBafler  eintreten,  rotiijt^ 
ben  S)ttmpfen  entgegenläuft  unb  am  entgegengefe^ten  Snbe  burc^  einen  Über» 
lauf  in  ijorm  t)on  Säure  t>on  1,5  fpeg.  (Sttoiift  abläuft.  S)iefe9  Serfa^ren 
toirtt  fo  gut,  bag  nur  no(^  ein  Keiner  äßafc^turm  nötig  ift,  um  aQe  Säure« 
itebel  2urüd}u^alten. 

9}a(4  ben  amtlichen  englifii^en  93eri(^ten  (28^  Annual  Report  od 
AlkaU  etc.  Works,  1892,  p.  55)  belief  ftcf)  im  da^re  1890  ber  Säuregehalt 
ber  au^  ben  ftongentration^apparaten  enüoeid^nben  ®afe  im  3)ur(j^f(^nttt 
2,30  ©raind  SO3  pro  Jtubitfui  =  5,26  g  pro  Jhtbitmeter;  im  da^re  1891 
jwifc^en  0,80  unb  1,97,  im  3)ur^f(^nitt  1,36  ®rain«  =  3,11  g  pro  Äubif* 
meter. 

Su^ftt^rlidje  SRitteilungen  über  bie  gan}  nac^  englif(^em  SRufler  gebaute 
@Iadton)entrationdanIage  jnSRüI^eim  am9t^ein  gibt  Sütt)  (^^ijx,  f.  angen). 
(S^em.  1892,  S.  385),  auf  ®mnb  eined  breijä^rigen  Setriebed.  S)te  Anlage 
für  eine  tägtid^  Seiftung  )>on  3500  kg  fonjentrierter  Säure  umfaßt  22  9te« 
torten,  in  einer  Steige  angelegt,  jiebe  für  fid)  burd^  eine  eigene  i^euerung  t)on 
0,43  X  0,32  m  betrieben.  Die  SRetorten  jteÄen  ettoa  gu  brei  Vierteln  in 
eifemen  Sanbbäbem,  beren  Soben  nidjt  t)om  ?^euer  berührt  tt)irb  (B^it^nung 
im  Original).  Sie  ftnb  Don  Sl^omad  SBebb  unb  So.  in  SDland^efter 
fabri)iert  unb  fommen  mit  $e(m  auf  27,30  3Rf.  }u  fielen.  S)er  rifbrmige 
2:eil  ^at  94  x  58  cm  unb  fagt  200  Siter.  2)amit  ber  lofe  angefe^te  $elm 
fid)  im  Stetorten^alfe  nic^t  fefltlemmt,  flnb  über  ben  |)atö  brei  h\9  oier  93Iei^ 
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ftteifc^n  gelängt.  SHe  Stetotten  ftnb  Dorn  bun^  eine  über  ber  geuertlitttu 
aufragenbe  SOtauer  ton  bem  flrbeitdraume  getrennt;  ein  ©c^oitfenf^er  gegen« 
übet  ieber  SIetorte  gemattet,  ba«  Stotfjtn  barin  jn  beobac^n.  !Z)te  $dme 
ntttnben  in  bnr(^  biefe  ®(^utntaner  l^inburd^e^enbe  Sleirü^ren  dob  5  cm 
S)ur(^nteffer,  nielc^e  ^[bgtoeignngen  eined  baDorliegenben  40cm»Sletiü^Ft$ 
bilben^  bad  bie  abbeftiQierenben  3)fint))fe  empfängt  nnb  ftd^  in  gelfi^Ite  Sln^ 
türme  •  fortfe^t,  bie  bur(^  einen  @^omftein  3ttg  empfangen.  Sie  Siei^ 
tttrme  [Über  beren  intoenbige  güOnng  nichts  gefagt  iß]  futb  Dier  an  ber 
3a^(/  80  cm  jDnr^mef[er  nnb  5  m  ^oc^,  Don  ongen  ^art  beriefelt  ÜDie  ftonbcxi' 
fation  barin  niar  feinedloegd  toüftönbig ;  namentlich  lu  (Enbe  ber  Srbeii 
enttoid^en  t>xA  2)ttmpfe  in  ben  @(^omftein  [u)ad  au(^  in  (Englonb  meijt  ^r 
gaa  ift]. 

3ur  SüUung  ber  Stetorten  mit  ^ei|er  @änre  Don  60<^  S.  bient  nc 
75  mm  nieited  93Ieirol^r,  mit  13  mm  meiten  SCbjtoeigungen  für  |ebe  9letoitc. 
bie  leicht  auf'  nnb  abgebogen  merben  tonnen.  S)ie  gan}e  Sfniage  beftnbet  n4 
in  einem  gef(^lof[enen,  mit  S)oppeltUren  Derfel^enen  ®ebäube,  bad  9357  3S1 
foflete.  S)ie  Jtonjentration  auf  60<^S3.  in  SIeipfannen  ton  20,71  qm  @tsiüi 
p^e  erforberte: 

4930  kg  93Ici 1233,00  SKt 

9900  „    ©ttfecifen 1243,00    ,, 

aKauerttjett 1160,00    „       3636,00  ^ 

3)ie  ®(a6fongentration  erforberte: 

16  200  kg  ®u§eifen 2224,55  501!. 

üKauertDcrf 2613,60 

8324  kg  Stci  (SRö^ren,  Äonbenfatoren  ufw.)  3444,82 

22  SRctorten 600,60    „       8883,57  SRI 


SDer  93etrieb  begann  am  3Rorgen  mit  (Entleerung  ber  noc^  giemlic^  ^etBes, 
tongentrierten  <3äure,  mogu  $eber  aud  Slei  mit  2  bid  3  ^roj.  Xntimos 
bienten,  bie  \tifi  btd  fteben  SRonate  bauerten,  niä^renb  SBeid^blei  fe^r  energüf^ 
angegriffen  mürbe.  2)ie  $eber  ^aben  nuten  einen  furgen  ®eitenanfa(  uat 
mürben  burd^  eine  fleine  Luftpumpe  angegogen,  inbem  bie  9)>lttnbung  tngwifd^a 
bur^  ^nbrliden  einer  Reinen  ©ummiplatte  t)erf(^Iof(en  mürbe.  3)te  ^eise 
@äure  lief  aud  ben  Gebern  in  etma  300  Siter  faffenbe  2:ongeföge,  bie  anfrn 
mit  Sleimantel  Derfe^en  maren,  aber  oft  fprangen,  med^alb  fte  burd^  mitSBajier 
gefU()(te  ^(etapparate  erfe^t  mürben.  (Sin  menig  ®äure  mürbe  immer  in  bea 
SRetortcn  jurücf getanen  unb  fofort  mit  60  gräbiger  ©äure  Don  120  bid  130®  ö. 
nac^gefüQt.  Entleerung  unb  t^üQung  bauerten  gmei  ©tunben,  mä^renb  berm 
bie  22  ^euer  gelegt  mürben.  97ad)  2  bi9  27)  ©tunben  Neuerung  fomen  bie 
9tetorten  ind  ^oc^en,  morauf  fe^r  forgfäUtg  meiter  gefeuert  merben  mu^,  n^ 
fonft  heftige«  aufflogen  unb  ä^^trümmerung  ber  9tetorte  oorfam;  meifl  nni|te 
in  biefem  ©tabium  ba^  f^euer  gänglic^  ^eraudgegogen  merben.  3)ad  ^ertigtod^ 
bauerte  noc^  fed^d  bid  oc^t  ©tunben,  bei  ben  bem  ftamtne  näheren  dtetorten 
1  bi«  IVa  ©tunben  mcnigcr  oX%  bei  ben  entfernteren. 
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!Die  Sleitonbenf atoren  Itefetten  tttglic^  380  kg  ©flute  t)on  30«  9.  (26«  D.) 
=  168,7  kg  ton  60o».  (71»a).);  augctbem  ging  1  M«  1,25  ^toj.  ber  an* 
getoenbetm  ©flute  butd^  ben  @^otnftein  tetloten.  Snfangd  toat  bet  Setfc^leig 
an  9tetotten  fe^t  gto§,  nflmtül^  35  @tUd  in  14  SRonaten,  toot>on  beim  f^UQen 
10,  beim  Aod^en  4,  beim  Sbftt^Ien  13,  anbettoeitig  8.  Sin  bet  ©teile,  »0  bie 
to^enbe  ©flute  i^ten  ©taub  loed^felt,  ttetben  bie  9tetotten  immet  bünnet  unb 
faOen  bann  lei^t  beim  ^HUtn  obet  Stoi^n  jufammen;  fte  foOten  be^^alb 
nie  (änget  ate  }e^n  obet  ^öc^flend  )n)5If  SJlonate  ge^en.  |[u(^  bie  eifetnen  ©anb' 
bflbet  (eiben  {iati,  lajfen  fic^  abet  btei«  bid  tietmat  bte^en,  e^e  fie  unbtau^bat 
netben. 

3)ie  8ettieb6tefultate  bet  etfien  14  SRonate  koaten  (abgefttt)t  aud  bem 
Original) : 

A.  Äonjenttation  ouf  60®  S. 

Stjeugt  im  ganjen  1377,221  Son«  ©flute  ton  60<>  aud  50gtflbiget 
^ammetfflute : 

Äo^Ien  (bie  Ion  8,95  SÖlf.)  füt  100  kg  GOgtflb.  ©flute      .    .    0,116  ÜMf. 

«tbeitölo^n  auf  100  kg  60  gtflb.  ©flute 0,027    „ 

Sicpatatuten,  ä^^fen,  Ämottifation  auf  100  kg  60  gtflb.  ©flute    0,119    ,, 

0,262  SRf. 

B.  Äonjenttation  ton  60<>  auf  66<>a5. 

®efamtet}eugung  1096,446  kg,  batuntet  650  2:on9  flatte  ©flute  ton  94 
6id  96  ^to}.  (bie  anbete  alfo  »o^l  nut  92  bi«  93  ^toj.)-  Sufmanb  fUt  100kg: 

®Ia«  (35  SRetotten  ju  27,30  SWt)  .    .    .    0,0871  ÜKf. 
«o^Ien  (659,8  Ion«  gu  8,95  3Wt)  .     .     .    0,5390    „ 

SCtbeiWlo^n 0,2509    „ 

9te<)atatuten,  3^^"^  Ämottifation  .    .    .    0,3600    „ 

1,2370  m. 

Det  Ao^Ientetbtau<l^  (60,2  $to}.  ton  bet  ©flute)  if}  auffflttig  f|od^. 
@|)fltet  gelang  ed,  i^n  auf  55  $to}.  ^etabguminbetn,  abet  aud^  fo  fle^t  et  no^ 
enorm  übet  bem  bet  ^(atinappatate.  [2Bit  btau^en  ba^et  faum  gu  ftagen, 
matum  bie  tontinenta(en  ^abtifen  fo  feiten  ton  leiteten  abgeben  motten. 
Übrigen^  mat  augenf<l^einlid^  bie  ton  Süt^  bef^riebene,  ton  Sngiflnbetn  ge« 
machte  (Sinti(^tung  eine  befonbetd  unötonomifd^e.] 

3m  fpflteten  Setlaufe  gelang  e^,  bie  Sofien  füt  ben  S3tu(^  u.  f.  to.  etma^ 
^etabgubtüdfen,  namentlich  aud^,  inbem  bie  tflglic^e  Seiftung  jebet  SRetotte  ton 
144,2  kg  auf  153,6  kg  66gtflbige  ©flute  gefteigett  mutbe;  bo<l^  blieb  ate 
(Snbtefultat  bet  Kufmanb  füt  100kg  66gtflbiget  ©flute: 

Äo^Ien 0,4924  5DH. 

@Ia« 0,0750    „ 

«tbeitölo^n 0,2350    „ 

Äepatatuten,  ä\n\tn  u.  f.  w 0,3384    „ 

1,1408  aj». 

hierbei  ifi  bet  Setlufl  bet  unlonbenftetten  DefKDation^fflute  nic^t  getec^net. 
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X)itfc  ©c^lbcrnng  (buid^  intti!^  line  frU^ne  btiftOien  Anlage,  in^t^« 
3a^icetitnt^t  1886,  ®.  263,  atö  VtxaÜtt  erfc^int)  jcigt  mit  DoOftei  ^ttüüif 
ttit  btt  gtoicn  fioflcn  fllt  Smtnftoff  unb  Üo^n  6ti  btt  gtnö^nlic^  cngTiidim 
Aonjtntiation  in  tntnmtttitttnb  geftnecUn  ©laärttoitni,  uwlc^  bie  3Rctf)otK 
tiog  btc  gmngntn  SdilngcToftcn  aii  eine  fc^t  rmittonfQe  eift^mm  läßt. 
Stad)  btc  \tfjr  inteitjfanten,  octglnc^enbcn  Übrcfli^t  Don  Xatt  im  Jonm.  So». 
Cbem.  Ind.  1894,  p.  208,  anf  bic  UDtin  ntcber  Demitfta  tMTbcn  nnb,  bc 
tragen  in  Sngtotib  btt  fioften  tintc  S9<UHnc  Don  ®[aSntotteit  brt  a1 
®9fltin«  fttc  Siitugung  Don  10  Xonnts  in  24  @tutibnt  16  000  bi«  20  000  3Rt, 
einft^licffii^  bte  J(onbtnfati(inea))f»iratrt.  S)ei  flufmaob  an  Jto^Ini  gm  Shn' 
joitcation  von  1,76  bis  1,838  f))tj,  ©tnic^  [t^minft  fe^,  tarnt  ober  im 
ÜJlitttl  auf  656  bi«  700  kg  pxo  Xomt  ©äure  bejifftrt  »«btn,  bet  «rbrä*- 
to^n  auf  4,Ö0  Wtt.  ftco  Xonnt.  2)tc  Snu^  u.  f.  m.  t|i  Su^ti^l  fc^tnutldib. 
3n  l£ng(anb  machte  man  ftü^tr  aQe  bitft  ätctocttn  aufi  glinlgtae  nrii 
über  40  '^to).  PbO,  in  btc  3)ieinnng,  bag  btt«  ^altbarti  fei,  nenftbinge  obtr, 
mit  auf  btm  ffontintnt,  aue  gcwii^nttc^ni  ^Jotcontoltglae. 

Sine  bebtutenbc  Sccbeffexung  gtgtnilbn  bem  inttcmtttiectnben  Sctntbc 
btc ®lfl0i:ttatten,  loit  tt  im  obigtn  btfi^ciebcn  ifl,  gnuä^rt  bit  Ionttnuitili<f|c 
AonjtntTation  in  ©laArttorttn ,  nie  fit  oon  ®ciblt^,  a\9  WUtrilung  an 
^ttix^  difattzt,  in  (fngtanb  1871  ^ttntitrt  uurbt  (9^c.  1243).  ^itcnadi 
meibcn  mt^ctct  Stetotten  ttcrafftnföcmig  in  einem  fd^itf  anfttigcnben  £fni 
angtltgt  unb  bur^  $tbtr  fo  mttcinanbti  otriiunben,  bag  btt  ^Bt^fie  mit  n>Iiift> 
ciget  ©i^ntfetfauct  gtftitifl  wicb,  meli^t  na^  ttnigtc  ftonjentcation  in  bi( 
nädift  unttce  fliegt  u.  f.  f.  2)it  nttbrtgft  liegenbe  Stetocte  ift  im  ^gtftoi 
Xeilt  be«  Oftne. 

Übte  bitft«  ®9ftem,   mti^ti  in  oicltn  amtrilanif«^    unb    ant^  ii 

otifi^itbentn  tngltfi^en  ®i!^raeftlfäuctfabnltn  cingcftt^ct  ift,  mOgra  folgntbt 

gin_  356,  Sinjtl^eiten  gegebtn    fein.      Die   @tf)aU 

bec  tinjelnen  SZetorten  if)  au8   $ig.  Slti 

ttflt^ttid).     a  ift  bei  toft  anfgcfe^c  ^Ata, 

mtt(f)tc  in  ha6  aOen  Stttocttn  gctntint<f)afi< 

luift  Bosio^t   mllnbtt;  bit   etttneiätaiirs 

!Däm))fe  wtrben  in  einem  tleinen  bltitnitn 

flotaturmt  mit  S!Ba|ftr  lonbeuficrt     Sri  b 

^  i^  in  bem  tingejogtnen  Sititt  bcc  ^^eru 

eint  Öffnung,  in  mttc^r  ein  Irit^ttcrph 

^Sngt ,    bui^    bae    bit    ©fiurt    tinflirsi. 

d  jtigt  baS  ^tioean  bec  ®äute.     e  ifl  nn 

£ubu[u€,  burtl^  roeti^en  bte  ©äuxe  wiAn 

auMäuft,  unb  //  jeigt  bie  Secbinbouj^ 

cö^cen,  bnrc^  toefi^  bie  @fiure  non  limi 

9{elocte  in  bie  anbect  flitgt.    'Sie  Stetorten  flehen  in  flQd)en  •SonUfibtcn  </■ 

ISe  finb  in  btc  iKtget  16  ÜKetorten  gufammengebant,  in  oier  !£ertaffeii  Mit  \e 

eitctn,  unb  mit  biefen  t)cobu}iect  man  Don  Montag  fctt^  bie  ©amAag  ^CRtnig 

600  Sadon«  =  46  Ion«.    iDie  ©tbitnung  erfolgt  but^  jt  einen  ÄrtorKJ- 


Itontinuitili^  arbtilcnbt  SlaSittDrltn. 
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mann  unb  einen  $anbtangcT  htx  %an  unb  bei  9ia(f|t.  Xfr  buii^rfpinri& 
aSicnnftoffDtrbioud)  ifl  28  $fb.  Ao^bn  firc  SaQcn  ^  1  Mt  75  'ff-  (ii9' 
16  $ioj.  be«  ©eni^te  bei  erjeugten  ®Suie). 

3(1^  oeibanle  falgenbe  mii^tige  Unttteitungen  unb  ^'^^tinS^)!  ^"  ^' 

©ttbUqfc^  ajeifa^ien  bec  ©Ute  bei  ^rren  ©tbcllber  (S^anct  jnClbhin 

n>obti  ic^  auäf  Angaben  aufl  einem  englifi^en  amtlti^  Seiü^te  Don  Dr-  ^e'.- 

laib,  unb  weine  (lerfSnlii^en  Seobatfitungen  in  bet  ^abrit  jn  CtUnq  br 

nu^.     T)ae  Serfa^rcn  ift  in  Olbbnr^  babuic^  Deibe||cit  morben,  ba|  ist  & 

^i$ung   bei    Stetoiten   genö^ntii^efi  ^euc^tgafi   mittrts    Srennern  nocEi  tin: 

©unjenft^en  ^rinjipe  tecmenbet  »iib.    Die«  t|al  bie  ^robnftinn  btbnnn:: 

oenne^rt,  unb  fowo^l  üibrittilo^n  nie  !6iu(^  bei  Stetoitea  seiminbnL    Xc 

gio.  868.  Sni^    ^"t    in    einem  ^' 

lanme  ton  jiwi  Oa^TCti  tj: 

Stoßen     im      betrage    b:c 

80  $fg.  auf    1  Son  loiqrr' 

tiieite  ®SuTe  Dentifai^l;  ^ 

üibeiUlo^n  betrag  1  b.  lü  d. 

(gtti^  1,83    an(.),  bwft  c 

niebitgt  fii^  btefci^diag  i^xr. 

ei^cbfit^    bei    giSgciem  Ä- 

triebe.     3)ie  auf   1  Ion  Ik 

{mliieitei  ^ftnie  DFibnutdr' 

3Rrnge  Don  Seut^tgafi  (mfiii 

in  bei  ^abiif  fttbft  baigrjtfL: 

miib)   betrug    in    ber  (rjic 

ißeiiobe  mit  dUtn  Sedtn  nr: 

geltem  3600  Äubitfirg  (^1 

fafi  genau  lOOcbm);  Wr. 

ifl    biefei    Settag    noi^  p 

itugri  geiDoiben.     gifl-  ^''' 

(a.   0.  ©.),    Sig.  368  vc: 

gifl.  369  geigen  bie  Sit  unb  Seife,  »ie  bie  Diei  Äetotten  oufgepellt  ja'- 

nnb  mittete  eined  gemeinfanten  ©aSio^ieä  gc^tiit  »erben. 

^an  b"jt  f'c^  bie  9{etDiten,  bis  in  aQen  berfelben  bie  £&ir  sdI 
flänbig  tonjentiieit  tfl;  alebann  tdgt  man  fiift^c  @äure  Don  1,72  ]>:; 
@ent(l)t  in  bie  obeifle  Stetorte  einflicgen,  notauf  bie  jur  Serbinbnng  ber  ei' 
jelncn  bienenben  Übeiläufc  in  ^ätigteit  tommen,  fo  bog  bie  Säure  Don  ]tii'- 
Metorte  in  bie  nüdifl  titfere  unb  oon  btr  unletpen  in  einen  ffO^let  löir 
au3  bcm  fie  in  iSiüQonä  gefliOt  neiben  (ann.  'S>tx  ^rojeg  ge^t  lag  u'' 
97ai!^t  Dotan. 

Gin  gioStiSBotteil  ber  ©lible^f^enEinric^nfl  ifl  ber,  bag  man  bab; 
tein  auf  bie  2:emperatur  eine«  tUrfi{d)en  ^abe«  gebeijle«  9tetoiten^n«  bnudi: 
3Ran  fc^liegt  oQe  ctei  SIelovten  jum  iSi^uQ  gegen  ätigluft  in  nn  @(a<gr(i^<'^ 
ein,  bafl  gonj  mie  bie  ÄapeQen  (J)unfiabjüge)  eine«  (^emif^en  gaboratninc* 
eingerichtet  i(i.    Ditfcfi  ®cf|äuft  ifl  buri^  etn  Äo^r  mit  einem  fimen  blritnic 


^oteiunnc,  unb  biefei  mttbcr  mit 
>em  fiamin  WTbunbtii,  um  aHt  aii9 
>en  Sieloittn  ftttnti^tnbtn  @äuie' 

On  bet  bei  ©tbrUbti:  S^ancc 
letrofffiitn  Ccinrii^tung  fontnten  bti 
IctDa^ntü^tt  @Digfa(t  StelortenbrUd^ 
i&n!|aufit  nie  »ot.  Um  abci;  boc^ 
legen  Unfälle  vorgefe^n  ju  fein, 
ommunigiert  bcr  Slobni  jebet  Seue> 
ung  buit^  ein  "Sio^x  mit  einem 
interitbi|d)en  S9e^(ter,  meieret  im 
$aDe  eines  9tetDitenbnii^  bie  anS' 
tiegenbe  <£Sun  aufjune^men  ^Stt^ 
Der  Süffltx  für  bie  ®äure  ijt  in 
lei  %xt  lonfhuiert,  bog  bie  ^eigc 
Saute  juer|i  burd)  ein  ^latinro^r 
lieft,  in  bcm  fte  fc^on  jiemlii^  niel 
ISänne  abgibt;  bann  gelangt  fie  in 
inen  boftpeltoanbigen  %t[eita|t(n,  in 
lem  pe  innent  nnb  Hngetet  ÜSaffet- 
U^lung  aufgefegt  ifl.  Son  ^ter 
ommt  fte  DoQfommen  tlar  unb  etn» 
>Oo  mann  tieiauä.  ((Selb|h;ebenb 
önnte  man  ^iei  irgcnb  einen  bcr 
päter  JU  befi^reibenben,  für  statin« 
ctorten  tonfltuittten '  ffU^let  an- 
oenben.) 

Wlaa  fann  bei  biefcm  Sictfa^ren 
ie  Säure  ni^t  gut  Über  92  HS 
'3  '^roj.  bringen,  niaS  bei  einer 
3erglei(^nng  ber  Soßen  mit  benen 
mberer  Serfa^ren  nid)t  Ubeifc^en 
Derben  barf. 

@in  bem  @iibte^[(^(n  DoQ' 
ommen  ä^nlidier  üfiparat,  in  bem 
lur  bie  ©laSTetorten  buti^  %cx* 
eOanteffel  mit  ©laS^elmen  erfe^t 
inb ,  muibe  Don  3.  $i  u  g  ^  e  fl 
«mrr.  iJat  3lt.  339  552)  ton- 
tniiert.  ©omen  (engl.  $ot. 
'lt.  2035, 1883)  Derfäbrt  bei  einem 
Dn|l  ganj  ä^nlidien  3I))))arate  in  bec 
Irt,  baf  bie  Rümpfe  aus  jeber 
ieferen  Sletotte  immer  in  bie  nüt^fl 
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^ö^ere  eingeführt  loetben ,  fo  ba|  au0  bet  tmten  tntr  f e^r  toemg  Sfae^:. 
fänre  entroeic^t  (Dbtoo^I  Med  auf  ben  etjleit  Sliit  rei^t  rattondl  f^nnt,  ^ 
kDtrb  t)ennut(i(^  bo<!^  babei  bie  Aonjentrationterbeit  )ii  fe^r  geflihrt  nexbcsL) 

Seit(^  ((SngL  $at.  9{r.  7901,  1889)  t)ertDenbet  9tetOTteit  nxl  fbdK: 
Soben,  eine  über  ber  anberen  auf  einer  abgeftuften  j£erraf|e  mit  einesi  ^ 
gemeinf(^aftli(^en,  fti^  nac^  ^inten  terengenben  gfeuertanole.  3)b  ^cansz. 
befinbet  {i(^  in  bem  »eitejlen,  unteren  Snbe,  ton  bem  and  bie  Seite  h 
JtanaU  noAj  oben  )tt  abnimmt    %lle  Retorten  {tnb  leii^t  ^li^ar. 

$enniman  (Kmer.  $at.  9}r.  469439;  S^em.  3tit  1892,  e.  35 
tögt  in  einem  ftaffelfönnig  aufgefteOten  ©^fteme  Don  ©(adretortra  bird^  r 
berfelben  einen  Suftfhom  ftreid^en,  vim  bie  @ftnre  fortmti^tenb  in  Scsegn: 
}u  erhalten  unb  baburc^  ein  Springen  ber  9tetorten  )u  Der^ttten. 

®ta0retorten,  }ttfammengefett  avA  einer  unteren,  avA  ®IbA  bejIdKCi-^ 
$ä(fte  unb  einer  oberen,  cM  beliebigem  paffenben  9RateriaI  beße^cnbai  fit:; 
bef(^reibt  ©d^ofielb  ((gngl.  ?at.  5Rr.  19780,  1891). 

Über  bie  Äoflen  ber  fiou}entration  in  ®Iadretorten  ftnb  fc^n  obccr 
StttQ  für  intermittierenb,  nac^  Staute  für  lontinnierfic^  arbeitmbe  Spsir 
genaue  unb  too^t  burc^and  juDerl&ffige  Angaben  gemalt  toorben.  Sk  ^r 
jlebenfaQd  ^ö^er  ald  bei  Patinapparaten,  unb  }niar  gosj  bebentenb  ^ofK?  'a 
intermittierenbem  Setriebe,  loenn  anc^  nic^t  gerabe  ber  Ao^teiit>ei:btaad|  dl 
mal  fo  ^0^  nie  bei  ^atinretorten  tommt,  toie  bie«  ^in  unb  miebec  ongeg^^ 
mirb.  ^nbererfeitfl  f(^eint  boc^  bie  t)on  $.  993.  $of  mann  gemac^  9bc 
über  bie  Sofien  ber  Äonjentration  }u  3)ieu)e,  »o  t&gtt(^  2500  kg  &aiR^i 
fäure  in  ©laS  ton}entriert  lourben  (9.  9B.  $ofmann,  SBiener  Su^lML''?;^ 
1875,  1,  188)  auffaOenb  niebrig,  n&mlic^  für  1000kg  bmsentriertr  eisr 

Äo^Ien  200  kg 4  SKf. 

8lrbeit«Io§n 3    ^ 

Sru(^  ber  9tetorten 1    „ 

8  2Rt 

SBenn  man  nac^  i^m  bie  Sorfic^tdmagregel  anh)enbet,  bie  ®Iatot;«r: 
aQe  fec^^  2Bo(^en  aud}utt)e(^fe(n,  mögen  fte  bef(^&btgt  fein  ober  nid^  fo  !ccr 
man  ben  S3ru4  fa{t  gänjlic^  t)ermeiben  unb  bie  Jtoflen  für  ®Iad  anf  75  i* 
Derminbem.  (ÜDie  t)ie(  ^ö^eren,  t)on  ^a^en  angeführten  fioflen,  ^.11' 
be}ie^(n  ftc^  auf  eine  iebenfaHd  t)ie(  fc^Iec^tere  8rt  Don  ©ta^etortcn.)  1^ 
ift  genau  fo  t)iel,  atö  iMXj  angibt  (<S.  623),  gilt  aber  eben  nur  uon  ben  bej^ri 
englifc^en  9?etorteu,  h)ie  fle  $ercet)a(  Sider«  unb  So.  in  SRombeir ; 
S^omad  3Sithh  unb  So.  ebenbafelbfl  unb  S^ance  Srod.  in  @mftl?ff:| 
liefern;  in  ÜDeutfc^lanb  tonnte  man  ftc^  \tM)t  nac^  SütQ  nic^t  t)erfc^ffen.    i 

(Sine  anbete  Angabe  über  bie  Jtoften  ber  Konzentration  in  (Slo^ntoit^ 
ftnbet  {tc^    in  ben  Mineral  Resources  of   the  United  States  !or  IS^^ 
p.  673,  angeblich  aud  einer  großen  englifd^en  §abrit,  mo  tfigfitl^  8  %t:^ 
66  gräbiger  (84«  S).)   au«   60  gräbiger  (710D.)  (Slobertunnfäwre  [?j  ^ 
gefteHt  merben: 


itonsetittaiion  in  $orienon{d^Qlen  ober  ^ed^tin,  749 

£  8.      d. 

MÄo^lra 0  16     0 

unb  auffielt 2  00 

mi^ 0  8     0 

N9  unb  Äapitaljtn«  Quf  £  200  ju  50  ^roj.  im  3a^re  .0  6     0 

ber  ifonjenttation  t)on  8  Xond 3     100 

bei  j(ott}entcation  t)on  1  Xon 0      89 

I  [Kt\t  Sngoben  futb  augenfc^emttc^  t)dQtg  un}ut)er(äjjtg.  !Z)te  Aoflen 
ftiaunnatenal  flitb  unftnnig  ntebrig,  bteientgen  für  9rbeitöIo^n  unb  ^t* 
Nnc^  e^er  ettoad  }u  ^0^  angefr^t  bij  fe^e  and  ä^nßc^en  ©rttnben 
pber  bort  gegebenen  SJergtetc^ung  mit  ben  Äoften  ber  ftonjentration  in 
^ Saure«  utib  Ae|terf(^en  9))))arate  ab.] 

9ttbem®rib{et) f(^en  iuppaiatt  erf part  man  natttrli^  gegenüber  bem 
^%%n  @Qflem  er^ebli<i^  an  Brennmaterial,  9rbeit  unb  dtetortenbruc^. 

^ba9@^ftem  t)on  ©rtble^^S^ance  betragen  nac^  2^ate  (t)ergl. 
^'^)  bie  Sniagefoften  t)on  gmet  Batterien  in  Dter  9tetorten  für  (Erjeugung 
»23  m  25  Sonnen  pro  a38o(f|c  4000  üRf./  unb  2000  SKt  für  bad  Oe* 
^'  Tlcax  tann  leidet  @öure  t)on  95  ^roj.  erhalten;  für  97  "^roj.  braucht 
*  w«4t  3eit  !Der  «rbeitßlo^n  beträgt  nur  2  biö  3  ÜRt  pro  lonne  ber 
i[m  Säure;  an  Ao^Ien  braucht  man  nur  Vs  ber  für  ben  alten  Apparat 
u»(^  9Renge,  etma  500  b\9  600  kg  pro  Sionne  (bied  fiimmt  nic^t  mit 
pn;  tontn  nnten  ift  bann  aud^  nur  t)on  250  kg  bie  dtebe).  ÜDer  SSruc^ 
ist  nur  ettoa  eine  9tetorte  auf  180  iü  200  2:onnen  @&ure,  ober  (ju 
M  pro  Retorte)  ettoa  1  üRf.  pro  lonne.  (3n  ber  a)i«Iuffu)n  tourbe 
ipAf  bog  ber  33m^  }eittoetlig  Dtel  ^ö^er  fletgen  !5nne.)  ^oij  fon}entrierte 
tt  ijt  leichter  in  ®lad  ate  tu  ^latin  gu  ma^en.  S)ur(^  aufgelöfte  ober 
nbierte  @itbflan)en  t)erunretntgte  @äure  ift  mit  biefem  nic^t  gut  }u  t)er« 
tm,  ba  {te  t)iel  9ru^  t)emrfa(^t. 

ffongentratton  in  ^orgellanfc^alen  ober  Bechern. 

S^.  StegTter  u.  So.  }u  ^^rrigueu^  ^aben  einen  Ofen  }ur  fionben* 
ton  ©li^wefelfäure  Don  50»  S.  auf  65Va®S.  tu  'ißorjeDanf^alen  fon* 
t  (engt  ^t  5ftr.  1422,  1890;  Deutf4  ?at.  5Rr.  61321,  ber  in 
!70  (a.  f.  ®.)  tm  @(l^nitt  gegeigt  ift.  @r  befte^t  aud  gtoei  parallelen  9tei^en 
'  ac^t  ^t}enanf(^alen,  meiere  terraffenfihrmig  aufgefleUt  ftnb,  fo  bag  bie 
!  burd^  Überlttufe  t)on  einer  in  bie  anbere  läuft.  SDie  Schalen  ftnb  ^atb» 
nnig,  0,305  m  toeit  unb  0,135  m  tief.  2)ie  beiben  auf  berfelben  $b^e 
tc^en  @<^alen  ru^en  in  Sifenfeffeln,  meiere  ttu^buc^tungen  einer  einzigen, 
brr  ben  £)fen  reic^enben  ©ugeifenplatte  bilben.  3^i{(^^tt  bie  ^orgeQan« 
unb  bte  Sifenleffel  tommt  ein  9fbefttu(^  jum  ©d^u^e  ber  ®^alen  unb 
fr^ütnttg  ht»  @togend,  gu  toel^  leftterem  ^totdt  auij  ^orgeQanflücfdyen 
Sd^Iett  eingelegt  merben.  3m  gaUe  be^  Bruches  einer  @(^ale,  ber 
ten  üortommt,  fann  i^r  3n^alt  burd^  mehrere  in  ben  Sifenleffeln  befinb' 
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üdje  2'6ijtx  in  ben  Stu^ttaum  auslaufen;  toenn  man  bied  bemerft,  ^ä(t  man 
>te  @äurefpeifung  an^  ^ebt  bie  Ofenbecfe  auf  unb  erfe^t  bie  }ftbro(^ene  @^a(e 
)urc^  eine  neue,  mad  nur  }e^n  iDlinuten  bauert.  Sine  (Eifenptatte  mit  )n)et 
^effeln  foH  brei  bx9  Dier  3a^r  bauem  [?].  ®ie  {Inb  fo  geformt,  ba§  ber 
mtere,  ate  f^enerfanal  bienenbe  Staum  t)on  bem  oberen,  n)0  ft^  bie  ©Sure« 
>ämpfe  enttoideln,  ooHtommen  abgeftl^toffen  ifl;  bie  Sugen  »erben  bur^  einen 
Ritt  Don  Sfbefl  unb  9EBaj|erg(ad  bidjt  gemacht. 

äßenn  bie  ^or^eOanf (^a(en  in  bie  (Sif enleff et  eingef eftt  morben  ftnb,  f (glittet 
man  groben  @anb  bx9  )um  oberen  Stanbe  ber  ©diäten  in  ben  3tt)ifc^enraum 
!in.  3eber  fteffel  l(|at  jtoei  SCnfftfte,  meiere  Der^inbem,  ba|  er  nic^t  hnxij  bie 
)eim  Sr^iften  ftattfinbenbe  9u9be^nung  in  S3erU^rung  mit  ber  nää^  ^ö^eren 
jßorjeQanf^ale  fommt  S)a9  äRauertoerl  oberhalb  ber  @^alen  befielt  au9 
Duari}iege(n  (Dinadjiegeln),  bie  ÜDecfe  be^  Ofend  aud  ©u^eifen  ober  ®(a$« 
platten.  3!)ie  fauren  ®afe  loerben  burdj  einen  3Bafferftra§l  ober  fonßioie 
ibgefaugt  unb  (onbenflert  ober  nic^t  !Z)ie  ^ifte  ber  au9  bem  Dfen  entn)ei<!^en«> 
)en  @afe  bient  jur  ftonjentration  ber  ®äure  oon  50  auf  600S3.  in  einem 
)i^n(id|en  9))parate  ober  aber  in  93(eipfannen. 

3)ie  ^txiinnxi%  )eigt  bei  a  ben  3ur  @peifung  bienenben  93e^älter,  bei  b 
!inen  ber  jwei  jum  Sblauf  ber  @&ure  bienenben  Slei^eber,  bei  cc  eine  ber 
)eiben  paraQelen  @(^a(enrei^en,  bei  d  bie  (Eifenteffet  (0,092  m  tief),  e  Neuerung, 
^  9fd)enfaa,  g  SuStritt^öff nung  fttr  bie  kämpfe,  h  eif eme  ober  gtäfeme  S)e(fe. 

92a4  angäbe  berSrfinber  foQ  ein  f o((^er  Kpparat  900  bi0  1000  kg  fon« 
ientrierte  (b.  ^.  65  V2®  SO  S^toefelfäure  an9  60gr&biger  @&ure  mit  9uf« 
oanb  t)on  13  $ro}.  mittelmäßiger  Ito^Ie  machen;  gur  fion}entration  oon  53^  93. 
tuf  65V2^39.  braucht  man  21  $ro).  ^o^(e.  S)ie  fiofien  eined  Separate« 
betragen  in^gefamt  400  9Rt. 

3laii  »eiteren  Angaben  in  bem  beutfc^en  patent  be«  Srfinber«  (92r.  61321) 
oOen  bie  £)fen  in  )tt)ei  Steigen  angelegt  merben,  unb  ixoax  bie  eine  fttr  fion« 
entration  bi0  62<>%.,  bid  }u  tt)e((^er  @tärte  feine  fauren  !3)äm))fe  entmeic^en, 
ie  gmette  bid  ju  einer  Aonjentration  Don  QS^  93.  !3)er  B^P^^  ^^^  @äure  in 
ie  oberfte  ®^a(e  ber  erften  Steige  toirb  fo  geregelt,  baß  fte  and  ber  unterflen 
S^ale  mit  ber  @tärfe  oon  62o%.  burci^  eine9Iinne  in  bie  ®(^alen  be^  jioeiten 
Dfend  abfließt.  9iur  biefer  braucht  bann  bie  oben  enoö^nte  ©ußeifen«  ober 
Slla^bede  )u  befi^en. 

5n  bem  9i^grierf(^en  9[))))arate  fann  man  bie  fc^mu^igfle  ©loDerturm«' 
Sure  Derarbeiten,  h)el<!^e  fttr  ©lad«  ober  ^latinretorten  gan}  unbrauchbar  märe, 
ier  aber  infolge  ber  oftmaligen  @ebimentiemng  in  ben  Schalen  gau}  Ilare 
Säure  liefert.  !Died  i{t  ein  großer  SJorteil;  aber  man  tann  nidyt  gut  flarfe 
Säure  machen,  unb  ber  Slpparat  fc^eint  axiij  menig  geeignet  fttr  SRaffen« 
robuttion. 

3(ugenf^einltd)  mttjfen  nic^t  nur  bie  "^orgeHanfc^alen  Don  befler  Dualität 
nn,  fonbern  t9  muß  auc^  jlebe  Unregelmäßigfeit  in  ber  Neuerung  Dermieben 
»erben.  S)ie  gußeifernen  Unterlagen  werfen  fic^  leidet  unb  merben  bann  ein 
springen  ber  ©egalen  ^erDonufen  tonnen;  fte  nierben  ba^er  neuerbingd  teiU 
leife  ober  ganj  burc^  feuerfeften  2^on  erfe^t. 
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Ärcfefc^mar  (S^etm  3eit.  1892,  ®.  418)  maift  nfi^erc  SRitteifajer 
über  Don  i^m  erbaute  8[))parate  nac^  %6grterd  Serfa^retu  Sonoieiii^ 
fammengebauten  £)fen  flreic^en  bte  ®afe  unter  brei  Steigen  bon  Slnpfasnri; 
wo  fie  bie  Äomnierffiure  auf  58  bte  600S).  (67  bi«  Tl»!!).)  bnicntrira  diu 
auf  145  bid  149^  S.  enoärmen.  $vo  Siag  unb  Dfen  er^t  man  buid) 
fc^nittli^  1257  kg  66  gräbige  ©äure  (loe^e  toirtlic^e  @törte  ba^  bebeiitet,i^ 
nic^t  angegeben;  t€  ifl  a(fo  too\jil  bie  orbinäre  66gr&bige  @fiure  ==  93  $to; 
HaSO«  gemeint),  mit  einem  Serbrau(^  Don  23 Vs^  siemlic^  geringer  ea^i 
ßfc^er  ®ni«!o^le  auf  100  kg  ®äure.  ®er  »ru(^  an  ^orjetlaufd^n  bd« 
fl(^  monatli^  ouf  fünf  ®tü(f  Don  64,  ju  4  SWf.,  al«  pro  100  kg  @ünre  = 
1,28  ?fg.  ©iefer  »ru^  Derringerte  fi(^  jebo^  fe^r,  aö  bie  gn|riien« 
platten,  in  benen  bie  'ißorjellonf dualen  flfeen,  bur^  folc^e  ou«  feucrfe|tcBi  Icl 
erfeftt  »urben.  Die  ©äurebömpfe  Don  je  j»ei  Öfen  ge^en  in  einen  Äoabö 
fator  Don  Slei,  ber  in  eine  Ätt^Ifd^Iange  unb  f(^lie|Iirf|  in  ein  fenMte«  *i* 
übergebt,  in  bem  ein  ©tra^l  Don  fomprimierter  ?uft  (ober  ein  gut  i\ä^^ 
©(^omjlein)  ben  nötigen  3^9  ^erDorruft.  Sei  Serglei^ung  mit  ^(atinappö 
raten  ifl  nic^t  }u  Uberfe^en,  ba^  man  in  (enteren  nic^t  ©(ooerfäure  ober  jsl 
^)eter^altige  ©c^toefelfäure  benu^n  !ann^  ba|  aber  ber  9tegricr*S)JF^ 
er^ebli(^  mc^r  9laum  unb  ©ebienung  [auc^  me^r  ®rennmoterial!]  broufo 

3n  (Stoiber g  muftte  man  ba«  au^  bort  eingeführte  9legrier*®DiiG 
megen  M  Die(  }u  ^o^en  Jto^IeuDerbrauc^«,  ber  geringen  Seiftmig  unb  ^ 
häufigen  ®)mngend  ber  @(^aten  mieber  aufgeben  (1902). 

5Ra^  ©(^eurer-Äejlner  (Bull.  Soc.  Ind.  Mulhouae  1892,  p.  31' 
i{t  übrigen^  f 4on  Dor  91  ö  g  r  i  e  r  bad  ©^ftem  Don  {tuf enmeife  angeorbneten  $ci 
}e0anfd^a(en  angemenbet  morben,  nämli^  in  Storbamerita  Don  3B.  $•  ^^^^^ 
ber  ed  im  3a^re  1887  befc^rieben  ^at 

yiai)  ^ierron  (Monit  scient.  1900.  p.  366)  ^at  Senfer  in  grd 
rei^  eine  Slnja^t  Don  2lp^)araten  jur  ®c^tt)efeIffture!onjentration  gcbont,  ti 
au9  $orjeIIanjd)aIen  mit  einem  Überjuge  au«  einer  fpejieDen  ©(^u^mflil«  ^' 
jle^en  unb  burd^  Derfc^iebene  Meine  geuer  ge^ei}t  merben.  jDo«  ®on}c  Ä  ' 
einer  Kammer  au«  SolDic^'&aDa  eingebaut;  bie  @(i^a(en  brechen  nur  {elten- 

9?ad)  birelten  SWitteilungen  Don  C^erm  Senf  er  (1902)  baut  ti}^A 
©tjjieme  Don  20  ©dualen  feit  10  Sauren  mit  bejlem  Erfolge.  3n  risi 
fpanifc^en  gabri!  brau(^t  man  bamit  nur  9  XU.  Äof«  für  100  Se.  ^^ 
fäure  Don  92  bi«  93  ^roj.  Die  ©äure  fei  Diel  reiner  aU  au«  f^btinfefeii 
2)ian  benu^t  fie  fogar  (auö  Äiefen  Don©ain*SeO,  na(^bem  fie  juräbjtteibffj 
ber  eifcnfalje  auf  97  bi«  98  $roj.  fonjentriert  ift,  nac^  ber  Serbönnnnö  ffi 
bejtiaicrtem  SBajfer  ofö  «ffumulatorenfäure.  Überbauet  bient  fu  befonbrl 
jur  Darftettung  Don  reiner,  waffer^eHer  ©äure,  aber  auc^  jur  SSetwertnng  ^^ 
mfattfäurcn  (f.  u.).  Dicfcö  Softem  ifi  in  gig.  371  unb  372  gejeigt  3^1 
paraßelc  ^aßfaben  Don  je  20  ©(^alen  Hefern  tägfi(^  4500  kg  jml^^^ 
66  gräbige  ©äure  ober  3200  bi«  3400  kg  ©äure  Don  97  bi«  98  ^ro^.  H-S(^ 
bie  erftere  mit  einem  «ufwanb  Don  12  bi«  15  $ro3.  Äot«  (ober  Äo!«  wiiÄJ-^ 
gemifc^t),  bie  (entere  mit  18  bi«  20  $roj.  «o!«.  Der  ganje  «Wörftt  fß'J'l 
etttja  10  000  %xU,,  cinft^licglic^  ber  Sorfonjentration  auf  60« «.   Sie  W*' 
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itfigt  tine  bcfonbcn  i$«in;ung,  bic  jcboi^  nur  fUi  bcti  Anfang  in  Sut^o" 
titt,  ba  ffiit'T  bu  %ti^i(t  ber  ®äfaUniaütnt  mt^i  a\9  gntttgtnb  jui  ^ijung 
)tx  SSUipfannen  tft.  3)i(  isc^altn&attene  toirb  bun^  biei  geuftungcn  aU° 
nü^tic^  ei^ift;  bie  unternt  Sd^ttn  lutim  auf  burc^briK^cnen  %ort]i)altn,  bte 
ibcan  auf  @u|rifcnf(^alen.  i)K  $OTjeOanf(t)alcn  ftnb  mit  tincni  bUnncn, 
ran:'  unb  fauücfcfira  Attt  Ubnjogtn,  bti  aud)  )ui  9lt)]anitDi  gefprungcneT 
Schalen  bitnra  tann.  Übrigcnd  fommen  {oli^t  Siü^e  fc^i  ftlten  tior;  j.  $. 
n  ©t.  aJtui«  roä^ttnb  3V»iiionattit^r  ?lrfirit,  mrijl  ouf  ^B^fl  lonjtntrime 
Säurt,  nuT  jmti  ®^len,  bie  jtbt  5  btd  6  gicS.  tofltn  unb  mit  einet  Setrieb^s 
Ibvung  »on  nur  2  biS  3  (stuitben  tingtfef^  meiben. 

3)it  Scalen  tnerben  alle  fe(^  W  at^t  So^tn  gertintgt  nnb  aQc  ft<f|8 
li«  at^  aJionate  auegeroni^felt.  Eie  ©tde  üttt  benftlSen  be|ie^t  an»  »otpic« 
(einen.  !Sit  ^eucrgafe  unb  Säurebüntpfe  finb  ooOfllinbig  Doneinanber  getrennt, 
nbem  bie  Stilen  burc^  %|be|l'Sa{ferglaemi)rteE  eingeüttrt  »erben.  3)ie 
^onbrafation  ber  ©äurebämpfe  geft^ie^t  in  großen  audgeblehen  ftaflcn,  gefUQt 
tiit  Steingutbwden  in  örbfeugtöße.  Tiie  legten  ((lärfflen)  ©tl^alen  metben. 
Die  man  au»  $ig.  372  fte^t,  ni(i)t  nte^r  bireft  ge^eijt;  nni:  auf  biefem  3Scge 
ann  man  teic^t  ®äure  Don  98  $ioj.  EgSO«  geminnen,  meit  nur  bei  relatiu 
ndgigtc  ^\%t  unb  bei  nii^t  ju  ßarlem  Sieben  eine  !£iffo)tation  be«  H3SO4 
lermicben  »erben  (ann.  '3)ie  üüefliaatfünre  jeigt  nur  i  bie  8"^.,  unb  fo 
ntfte^t  nur  fe^r  »enig  baoon,  »eä^alb  ber  Slpfiarat  fe^r  Slonomifi^  arbeitet. 

Sine  beut  Stägiiet'iSijflem  im  'fStinjiri  fel|r  Ji^nltc^e  Sotterie  aud 
^Uebt^trn,  neuerbinge  aber  tei[»eife  ober  gan)  ebenfalls  bun^^crjellan- 
■ei^er  erfegt,  »itb  in  oetfc^iebraen  gjg  ^j^ 

Jattnten  Don  SBebb  unb  ganj  S^n- 
lü)  Don  Seninflein  befdirieben. 

SB  ebb«  etile  patente  flnb  bie 
ngtiff^en  9It.  2343,  17  407  unb 
8891  eon  1891,  unb  ba«  iSeutfc^e 
ir.  61762.  SBie  bie  gig.373unb 
'74  (a.  f.  S.)  jetgen,  bejie^t  fehl 
[pfiacat  avS  einer  flnfenueife  an* 
eorbneten  Satterie  nrni  14  ober  16 
?lfl8'  (ober  ^orjeflanO  Set^in, 
twa  28  cm  nxit  unb  BScui  ^01^, 
lit  Überfauffc^naujen,  bte  in  be' 
leglid^,  fE(|ief  ßef|enbe,  et»afi  Fonift^ 
^laSrtlbren   in   ben  nä{^fl  unteren 

tei^r  mflnben,  fo  bog  bie  @flure  von  j,ebeni  ^b^eren  immer  auf  ben  Soben 
!i  nUc^ft  unteren  39e^er9,  unb  aud  bem  legten  bur^  einen  AU^Ier  in  bie 
lerfanbflefäle  flieft.  iiüt  jufommen  jinb  in  einer  gemeinft^aftlic^en  $eij' 
tmmer  eingef^iofleni  bie  iSSmpfe  »erben  oberhalb  berfetben  fortgeführt.  3eber 
(ei^er  unb  jebefi  9{o^r  tann  oon  oben  i|er  faft  o^ne  33etriebefli)rung  aud' 
[»ec^felt  netben.  (Siferne  "platten  ftttgen  ben  Soben,  unb  ebenfolc^,  mit 
ilffnec^enbra  Sludfi^nitten,  umfaffra  ben  oberen  9tanb ;  bte  legteien,  mit  i^ren 
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{entrechten  gottfe^ungen  nad)  unten,  {^liegen  ben  ^etjraum  tjon  bem  barilber 
befinblic^en  2)ampfraume  ab.  SDte  g^uetgafe  umgeben  bie  unteren  Zeile  ber 
$5ed)er  unb  bienen  jute^t  )ur  Sorroärmung  ber  frifc^en  @äure.  ®roge9 
©entert  roirb  barauf  gelegt,  ba^  bte  ®äure  immer  auf  ben  Soben  bed  näd^ft 
imteren  ®efö|e^  fliegt,  bort  bie  fc^on  tonjentrierte  @äure  nad^  oben  bräugt 
unb  fu^  mit  i^r  grünUi^  mifd^t. 

X)ie  Jtoften  eined  ^pparate^  t)on  14  SSec^em  betragen  (abgefe^en  t)on 
ber  ^atentgebU^r)  1200  bid  2000  SDlt  ©emö^nlid}  arbeiten  juei  ber{e(ben 
3tt{ammen.  14  Seti^er  probujieren  ftttnblic^  einen  SaQon  (fage  90  kg)  (Säure 
Don  1,838  and  ®äure  Don  1,74  fpej.  (Stmijt,  mit  einem  ä^erbrauc^e  Don 
mentger  aU  25  kg  Aofd.  (Sin  3ßann  fann  Dier  Satter ien  }u  14  ^edjem 
bebienen,  in  loelc^m  j^aüt  ber  Srbeitdlo^n  nur  2  d.  ))ro  93aQon  (etn>a  2  3ßf. 
pro  Sionne)  beträgt.  (Sine  Batterie  ma^t  6  bid  6  Spönnen  ftarte  ®äure  pro 
:2Bo^e  aud  @äure  Don  1,60  ober  11  bid  12  Tonnen  and  ©äure  Don  1,74 
fpe}.  (genickt. 

£)er  93ru4  bei  biefem  Apparate  »ar  anfangt  fe^r  fiart,  folange  nur 
®ia9ht6)tx  Denoenbet  rourben,  niurbe  aber  fe^r  Derminbert',  feitbem  bie  brei 
niebrigften  Sec^r  burc^  ^orjeQangefäge  erfe^t  toorben  ftnb;  nac^  fpejieOer 
Srfa^rung  mug  i^  ^in}ufttgen,  bag  ed  fl^  loeit  me^r  empfiehlt,  alle  äed)er 
Qud  ^orjeOan  )u  machen,  toie  fie  Don  993 ebb  geliefert  merben.  3Ran  reguliert 
bie  ®peifung  mit  Säure  mittete  eined  X^ermometerd,  bad  fic^  in  bem  Diert' 
unterflen  Sec^er  befinbet.  SRan  braucht  feine  Sleipfanne  }ur  Sor«  Donjen  * 
tration,  unb  fann  fe^r  gut  mit  f^muftiger  Säure,  aud^  gemifc^ten  Sbfallfäuren 
Don  ber  S)Qnamitfabrifation  u.  f.  to.  arbeiten.  SDie  burc^  ^ru(^  ober  fonfl 
andfltegenbe  Säure  ift  leicht  auf)ufangen  unb  wieber  )u  benuften. 

SeDinfieind  i$atente  jinb:  bte  engtif^en  patente  3lx.  19  213,  1892; 
92r.  2476  unb  2835,  1893;  9}r.  22844,  1894;  bie  beutfc^en  "patente 
yix.  76402,  77  331,  80623.  S)er  «pparot  iji  in  aOen  loefentUc^en  ^rin* 
3t^ien  gleid^  bemienigen  Don  SBebb,  enthält  aber  9bänberungen  in  ben  Über» 
(ottfrö^ren  u.  f.  id.  !Die  Sec^er  ^aben  §ier  runbe  990ben  unb  fiften  in  ent« 
f prectjenben  SRetaQfc^alen.  9ia(^  einem  ber  fpäteren  patente  Don  8  e  d  i  n  fi  e  i  n 
toerben  bie  Derbftnnten  ÜDämpfe  aud  bem  oberen  unb  bte  fon^entrierten  aud  beut 
unteren  Zeile  ber  Satterie  befonberd  abgeführt,  mad  fe^r  }toe(fmä|ig  }u  fein 
fc^eint. 

®an}  ä§n(i(^  ifl  auc^  »ieber  ber  Apparat  Don  93rabburt)  ((Sngl.  $at. 
9tr.22  327,  1893)  unb  bieienige  Don  Scott  ((£ngl.  $at.  gir.  17  215,  1894). 
dn  ben  legten  3a^ren  ^at  äBebb  feinen  Apparat  in  (Sinjel^eiten  Der« 
beffcrt.  5Ra(^  (gngl.  $at.  5Rr.  29  884,  1896  »irb  bie  Neuerung  fo  ein- 
gerici^tet,  bag  bie  flamme  eined  ®adgeneratord  Dom  unteren  na^  bem  oberen 
S^etl  gie^t.  3laäi  ben  1901  in  feinen  ^rofpeften  gegebenen  Silbern  liegt  ber 
f^euer^erb  ungefähr  in  ber  3ßitte  ber  93atterie,  unb  mehrere  f entrechte  9tö^en 
fugten  oben  bie  Z)ämpfe  in  ein  ^auptro^r  unb  bann  in  einen  Aonbenfator  fUr 
bte  ©öurenebel.  ^lai)  (Sngl.  $at.  92r.  1516,  1901  befielen  bie  93ed|er  au» 
einem  äußeren  unb  einem  inneren  bartn  fle^enben  (Sefäge.  2)ad  le^tere  ^at 
unten  Seitenöffnungen,  unb  reicht  oben  über  bie  Überlauf fc^nauje  bed  äußeren 
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®efft|c«  ^tnaud,  fo  ba|  bte  SWfftgfeit  in  jiDet  Sertitalff^ii^cn  getetü  tticb. 
3!)er  9<tl^  ^at  oben  eine  abnehmbare  (Sd^anje. 

3n  (Snglanb  {tnb  Diele  berartige  Apparate  gebaut,  tetburife  aber  fdios 
»ieber  aufgegeben  werben,  leite  »eil  \Ahft  bei  Sutoenbung  uon  ^^OTseflaji«  ober 
Steinjeugbe^etn  )tt  t)ie(  Snu^  Dorfant,  teild  »eil  man  jn  mel  fto^en  btond)» 
unb  teite  »eil  man  bte  ®finrebämpfe  nic^t  be»ftltigen  tonnte,  bie  oftrcd  fogar 
bie  @<^ornfleine  gang  ruinierten,  ^aiiixtviiit  iHagen  barüber  ftnben  {ti^  in  ben 
9(faliberi(^ten  ber  legten  3a^re.  3ebenfaIId  liegt  am^  ^ier  bie  Oipalt  an 
ber  Silbnng  Don  ©änrenebeln,  »o^l  auc^  an  ber  im  11.  ftapitd  nöS^ 
}u  befprn^nben  @(^»ierigteit  ber  Aonbenfation  oon  ©(^»efelffinreon^i^b. 

!Diefe  @(^»ierig!eit  »iO  SBebb  ((Engl  fat  9h:.  1515,  1901)  babmd) 
begeben,  ba§  er  einen  Stö^renlU^ler  mit  äSSaffermontel  anmenbet,  biml^  ben  bu 
3!)&m))fe  ^inburc^flrdmen  mftffen,  unb  )»ar  unter  etmaS  S)m(!,  tnbem  bi£ 
Stö^ren  ba,  »o  fte  in  ba«  ©fturegefög  eintreten,  etwad  t)erengt  fmb. 

3laii  perfönU^en  Beobachtungen  aud  bem  da^re  1902  fü^  brr  ^ot< 
So^leuDerbraud^  uub  ber  ftarle  Smc^  in  Snglanb  immer  me^r  jnm  Srfü^ 
ber  äBebbfd^en  8l))))arate  bur^  anbere,  in^befonbere  fiegler^^öfen.  iRadi 
bem  38.  AlkaH  Report,  p.  128  ^at  3Bebb  je^t  am^  bie  @efä|e  myln  m 
Reimen  unb  Sbftt^rungdrö^ren  in  einen  oon  ben  geuergafen  getremiten  ihr 
benfator  Derfe^en,  »a«  feinen  Apparat  bemjenigen  oon  ©rible^  (®.  744^ 
gan}  &^nli(^  mad^.  ÜDiefe  Aonßruttion  ift  befc^rieben  in  einem  nenm  "^ßatiträ 
(3).  9l.«$.  9ir.  135886)  oon  2:.  @.  SBebb  unb  SSSebb«  ^atcntd  eimitc^ 
3!)er  neue  Separat  befte^t  au^  trep))enf5rmig  aufgefieHten  üDo))))elbec^cni,  nfimlii 
je  einem  9u^engefä|  unb  einem  )iemli(^  bic^t  anliegenben  3nnengef&f e.  llai 
öugere  if}  ein  Sedier  mit  an  einer  ©eite  et»ad  emporfie^enbem  9tanbe  nnb  tz 
ber  entgegengefe^ten  (Seite  mit  einer  Sblauffdjnauje,  bie  in  ba^  dnnengef^^ 
M  nftd^fl  unteren  Beckers  mttnbet.  üDie  dnnengefä^e  befi^en  am  Soben  t^ 
nungen,  burc^  »elc^e  bie  @äure  in  ben  Su'ifc^^nraum  }»ifd^en  beiben  @effi|cs 
eintreten  lann.  ÜDie  Siänber  tonnen  anij  fo  eingerichtet  fein,  bag  man  eines 
S)e(fel  mit  ftniero^r  auffegen  fann,  ber  in  ein  gemeinfamed  Hbjugta)^  fc: 
bie  S)&mpfe  mttnbet.  3!)ie  (Säure  läuft  immer  3uerjl  in  bad  innere  @ef£| 
unb  bann  in  ben  ^n'iffi^enraum  }»tf(^en  biefem  unb  bem  äugeren,  nnb  oen 
bort  »ieber  in  bad  nä^ß  tiefere. 

3lobtl  (3)eutf({).  $at.  9ir.  10149)  lombiniert ©ugeifen,  ba«  Don  bami'* 
förmiger  @d^»efetffiure  nic^t  angegriffen  »irb,  mit  ^orjeOan  »ie  folgt  && 
®u|eifenro^r  ifl  inmenbig  mit  Sorfprttngen  oerfe^en,  auf  benen  bun^o^itt 
'tßorjedanfc^alen  ru^en.  S)urd)  bie  Cffnung  {eber  @c^le  ge^t  ein  ®(a«^fib 
bte  jur  näd^fien  ©c^ale  hinunter,  »a0  ba«  $erumfpri|en  ber  @&ire  brcc 
Überfliegen  oer^inbert.  äOSenn  alle  @(^alen  gefttUt  finb,  er^i(^t  man  bte  ©cb* 
eifenrö^re  oon  äugen  unb  }ie^t  fo»o^l  bie  ÜDämpfe  »ie  ou^  bie  fonjentriertr 
(Säure  am  9oben  ab. 

(Sine  Kombination  einer  (Säule  mit  einer  S9e(^«®tufenbatterie  »irb  dcd 
©uttmann  befc^rieben  (3)eutf(^.  ^at.  5Rr.  104753  unb  109  247).  &\aP 
ober  ^orjeUonbec^er  mit  Überläufen  ftnb  in  einer  fenhec^ten  (S))iraIIinie  am 
georbnet;  bte  93ec^er  flehen  auf  eif erneu  ©dualen,  bie  an  getrttmmten,  ia 
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Engeln  ge^enben  Xttren  befejltgt  finb.  S)ie  lettereit  in  i^rer  ®efatnt^dt  bilben 
eine  f entrechte  @äule,  in  beten  dnnern  bie  ^^ergafe  bie  S9e(^er  umf|piUen. 
2)ie  SerbtennungMuft  fann  burd)  bie  t>er(orene  ^it^t  bed  S^parated  tot» 
geroärmt  »erben. 

9la4  bem  38.  Alkali  Report,  p.  128  ifi  in  Snglanb  ein  ©uttmann« 
fc^r  S)))>atat  errietet  worben,  aber  mit  Jtofdfeuerung  jtatt  ber  ©adfeuerung 
unb  anbeten  Hbänberungen. 

3)ie  Adamson  Chemical  Company  (3)ent{(^.  $at.  9ir.  104  679) 
fon^entriert  ©d^mefelfflnre  in  jioei  ^orijontalen  ©teinjeug'S^Iinbem,  t>on  benen 
eine  Xn)a^I  ton  f entrechten,  am  Soben  gef c^loffenen  @tein}eug«  ober  ©(adrö^ren 
in  bad  Seuer  l^inab^ängen,  {0  bag  baburd)  bie  geuerfläc^e  tergrögert  »irb. 
['Dies  ift  bad  Softem  ber  t^ielbfc^en  K'öfyctn,  ba«  fc^on  t)on  S)e  $emp« 
tinne  )ur  ©^Mefelfäurefonjcntration  t)orgef(^(agen,  aber  nie  praftifd)  bur^« 
geführt  worben  ij»;  »efd)reibttng  in  ber  1.  «ufL  b.  SB.  1,  471.] 
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3)ie  frtt^er  angewenbete  ^orm  Don  ^(atinretorten  (9(afen)  ift  in  ber 
1.  «nfl.  b.  SB.  1,  487  bi«  492  unb  in  ber  2.  «ufl.  1,  630  ff.  au«fü^rlt(^ 
Ibefi^rieben  nnb  abgebilbet ;  baf etbft  fmb  anc^  Angaben  über  ®r6ge,  Jtoften  unb 
i'eiftungdfä^igfett  ber  früheren  9tetorten  gegeben,  ttiad  aber  alled  je^t  r)tt* 
aiUi  t{).  SBir  »erben  ba^er  nur  bie  neueren  t^ormen  ber  ^latingef ttgc  be« 
fc^eiben. 

infolge  ber  bro^enbcn  Jtonturren},  meiere  ben  $(atinb(afen  gemacht 
tourbe,  erft  burc^  bie  Scrbefferungen  in  ben  ©(adretorten,  fpäter  burc^  ben 
fombinierten  $(atinbleia))))arat  ton  Saure  unb  Jtegler,  ^aben  bie  beiben 
großen  Sabrtfanten  ton  Patina))))araten  (Dedmouti^,  Duenneffen  u.  So. 
in  "^arid  unb  do^nfon,  SRatt^e^  u.  So.  in  Sonbon)  bie  Jtonftruttton  ber 
"ißlatinbtafen  »ef entließ  terbeffert,  unb  fte  namentlich  ttel  (eic^ter  gemacht, 
tnbem  bie  gr9|te  @tttrfe  nur  in  bem,  bem  Seuer  birett  aufgefegten  Soben  bei« 
behalten  »urbe.  ®o  Ratten  ).  93.  3o^nfon,  3)tatt^et|  u.  So.  fc^on  1867 
^n  ^ri9  einen  Separat  für  5000  kg  tttglic^  )u  nur  41Ö00  ^xc9.,  unb  einen 
fo(cf)en  fttr  8000  kg  tttglid)  jn  62  500  grc«.  audgefteOt.  1876  empfahlen  fte 
f(f|on  leichtere  Apparate,  bie  für  ^robuttion  ton  4500  bi^  5000  kg  @äure 
tägli^  £  1200,  fttr  7500  bi^  8000  kg  @äure  £  1750  (ofieten.  mt  biefe 
finb  ie(t  ate  teraltet  anjufe^en.  S)ie  ^eute  gebräuchlichen  3(pparate  ftnb 
gri5gtenteUd  nac^  ben  ©^flemen  ton  ^rentice  ober  3)elp(ace  fonftruiert, 
bie  ^ier  gezeigt  »erben  follen. 

S)er  Apparat  ton  "^rentice  (t^g.  375  bü  377)  befielt  au«  folgenben 
a:cilen. 

!Der  ^effel  B  ift  nic^t  me^r  (»ie  frtt^er  aOgemein)  ton  runber  Sorm, 
fonbern  I&ngüc^  tieredig  ober  otat,  unb  )»ar  fttr  eine  ^robuftion  ton  4000 
fcid  5000  kg  66  grttbiger  @flure  in  24  @tunben  0,92  m  lang  unb  0,46  m 
breit;  bie  @äure  tritt  am  Hinteren  Snbe  ein  unb  am  torberen  »ieber  au9 
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(gig-  376  unb  377, 
tui^  ber  3^<^-  T' 
iiaa.  ©toggno.  1,  90); 
«n  $ebci  ift  xiuifi  mtip 
Dot^anbtn,  (onbtm  md 
burdi  einen  Uberiauj 
trfcgt.  ein  fotdttr 
Stt^ti  nriegt  tinigr 
20  kg  unb  toftete  bti 
frnl^enn  ^latinfitriim 
intlufiM  üu^tatif,  ftüt)> 
In,  Sifntnng  u.  j.  a. 
ttma  20000  "SRaxt. 

angitbrm  liefert  bit 
gitma  nodi  jat  ooi- 
glingigen  flongentratipii 
^tolinpfanncn  mit  ^r- 
neOtem  Sobtn ,  nadj 
^reittice«  ^tent,  mit 
pe  Sig.  375  bei  A 
ädgt;  borfi  rennen  ftan 
bitfer  aui)  geni5^nlictK 
SleipFanntn  ooi^nbeo 
fein. 

©enouere  tagabtt 
übet  biefe  Appaiote  föib 
»on  Direltor  ©ticci 
ans  ®ric«l)eitn  in  bei 
eiem.  ^nbiipt.  I,  194 
geina<^t  nnicben ;  man 
^at  batt  bret  foli^ 
Separate,  befie^enb  ani 
je  einem  gefi^offenen 
Jtffftt  mit  ^nim. 
900  mm  lang  uat 
450mm  bteit,  nnb  je 
}nei  offenen  Pfannen, 
12Ö0  mm  lang  nnb 
450mm  breit;  te^terc 
finb  1 20  mm  ^oc^,  KnU 
befinbet  f'^  om  obemi 
9t<inbe  eine  um  bie 
^lotinpfanne  [anfeDlie 
9tinne,  neli^  an  jivei 
©IrDtn    mit    ablänren 
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verft^ra  i{t.     3>ie  Pfanne  tjnt  eine  boppctte  Sltibebai^ung  mit  ba)n)tfd)cn 

jirdilineiibem  Sajfcr;  ein  52  mm  nttted  ^(tiro^c  flirrt  btt  nic^t  fotibcnfieiten 

Dämpft  ftnhet^t  in  bie  freit  ?uft.     Dit  fii^  on  b«  innettn  ©onb  (onbrn- 

fiecmbtn  Sl^fftg^ttn  gdangcn  in  bit  Siinne  unb  Riegen  aü9  bitftT  ob,  nobti 

fit  einen  ^qbraulifi^tn  SSeifc^ug  bilbtn.    3)ajn  gt^Bitn  no<^  ^tifi  $lci))fannen 

mit  33  qm  $fi)Pild)t.    'Sit  gtutrung  rairb  bun^  aii|trt|atb  onQcbrac^te  ®a9- 

gtntvatDrtn  btmirtt.  Säfllit^  iDtibtn  gig  375^ 

in  brat  ©pjitme  6000  kg  ©(^»tftl« 

fäuTt  non  1,643  auB  fiammerfSu» 

Don  1,55  fonjcntvitrt ,  loojn  1300 

bi€  1300  kg  ^ötberlo^ltn  au9  beut 

<siQaxitdta  tiforbtri  »ttben.     Slit 

©äuit  läuft  «u<   btn  ^leipfanntn 

125  bie  1350  @.  wann  unb  mit 

1,68  fpcj.  ®tw.  (bti  16«);  in  btr 

nfttn  ^latinpfannt  tommt  f"  auf 

1,74  unb  195",  tn  her  jmciten  auf 

240  bia  250»  unb  1,81  fptj.  ®tn).;  unter  bem  ©Itibatf|e  ber  etflen  ^fonne 

geigt  \tat  Si^ennomtttr  90",  in  ber  jiiKittn  130°.     S>ie  an  bcr  SEBaab  fld) 

lonbcnfiettnbt  glUfftgteit  t|l  bei  bet  trfteti  Pfanne  Siaffei,  bei  btr  jweittn 

tSi^eftlfauTt  bon  1,03  fpeg.  @eit).,  ba«  'DeftiOat  btfi  mit  ^Im  »etfe^tnen 

^efftia  ^at  1,45  ft«i.  j^i„.  377. 

&tm.      2)ti'  %))paral 

btiDdt)rt   fl^   in   iebtc 

3Bei|E;  bet  geft^toffent 

Ätflt(  inöuflBt  Sieben' 

apparottn  nitgt  18  kg 

unb  [fbe  Pfanne  9  iie 

10  kg. 

X>ieft  anitteilungtn 
würben  bon  @troof 
in  bec  S^m.  3nbuflr. 
1879,  ®.  309  burc^ 
folgenbe  neilrr  ergänjt. 

X>ie  l'tiftungefS^ttit  beB  Apparates  ^at  fi<^  »on  6000  ouf  10000  kg 
Sdjnjtfelfäure  Dom  jpej.  @t».  1,843  tägli^  er^B^t.  3)a  bei  ber  früheren 
Sincic^tung,  no  baS  intenfloflt  gtutr  btn  jftffet  mit  btr  jlärfflen  Sdure  trof, 
>ö8  $latin  fe^r  angegriffen  niurbt,  |o  »erSnbtrte  man  biefe  Sinrii^tung,  inbem 
eQt  bic  ^latinpfanne  mit  ber  fdiiPÜ^ertn  ®Ciure  biitft  übet  ba6  Stnet  gefef^t 
Durbe ;  biefeB  ge^t  bann  unter  bie  jntitt  '^latinpfanne,  borauf  unter  btn  fieffti, 
DO  bic  <SUure  conjtSnbig  fonjentritrt  nirb,  unb  juleQt  aoäf  unlct  fie^B  39lei< 
ifanntn  mit  etna  30  qm  Obtr^äift,  in  benen  bit  trforbtrlit^t  Jlammttfäuit 
luf  60"  S.  tonjentriert  wirb.  2Wan  tann  jt^t  bit  Temperatur  btr  erfltn 
|3fanne,  in  raeldjer  nut  Gaffer  jur  Seibampfung  fommt,  o^ne  Sebenfen  für 
te  ^altbarteit  bte  $(atiue  aufS  äugetflt  fltigern.     Xtx  Jto^ltnMtbran^  ^at 
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ft(^  übrigen«  rektio  nU^t  gednbert  @e^r  DorteU^  »trfte  bec  Srfo^  ber 
»(eitfi^Irö^nn  fttc  bie  DefHOatfäitre  bnn^  ein  1500  mm  longed  nnb  50  mm 
neite«  fttt^tro^c  an«  ^(atttta,  toefa^  non  einem  jhqif ertönt  nmgeben  tft  (alfo 
ä^ntic^  nie  bei  ÜDelpIace;  t>ergL  nnten).    3)ie  @fi«te  ^at  beim  (Einlaufen 

in  bie  erfle  Pfanne  133«e.  nnb  nriegt  bei  15»  (L  58,5«  8. 
„  „  jweite  „  218»  „  „  „  ^  15«  ^  63,0»  ^ 
^  ben  «effel  280»  «     ^      ,,      ^   15*  „  65,2«  „ 

'SM  S)efiiOation«ptobntt  }eigt 

bei  bec  erflen  ¥latin)>fanne  0^^. 

n  )weiten        „  10  bi«  12<>  9. 

bem  «eflel  43   „   45»  ^ 

(Sine  Sergleic^ng  ber  Vnfc^affnng^tofien  ber  nerf(^idM3tflen  Si^t^cmt 
jeigt  golgenbe«: 


n 


ff 


ftonientrierte 

iToflet 

ftoßei  fflr 

ifonientnen 

SAure 

100  kg  Sfture 

bei  glei^n 

kg 

SfrancS 

gfroncS 

VnlagfCoPfB 

Stt^d  alter  ifdnfirultion  . 

7500 

94000 

1250 

38 

69ftem  Don  S)e8moutt8 

unb  Go 

4800 

30000 

625 

76 

Sl^fiem  Don  gfaute  unb 

SttlUx 

5000 

30000 

60O 

79 

Sl^ftem  Don  ^rentice    . 

10000 

47000 

470 

100 

Diefe«  gttnftige  Ser^Itnt«  bem^t  bei  bem*  ©l^fteme  Don  ^rcnticc  neben 
ber  niebrigen  ©flnrefc^i^t  (nel(^  e«  mit  ben  meifien  neueren  Sly^emen  teilt] 
auf  ber  bnrc^  bie  SSeOenform  be«  SSoben«  im  Ser^Itni«  tion  1,57  :  1  mt 
grögerten  $»ri)f(ä(^e. 

(Ein  anbere«  t)on  do^nfon  SRatt^el)  n.  So.  anfigrf&^rte«  Soften  tl 
ba«  t)on  ®uflat)e  S)eI)>Iacc  (9{amur,  @atnte'(Sroqr 7),  ueU^  tn  9ig.  37^ 
bi«  380  gejeigt  ift.  (£«  finb  ^ier  }mei  Stufen  AA  nnb  BB  mtttmanbc 
terbunben.  ii  ii  ift  ber  erfie  ^atinfeffel,  ttiel^  @äure  Don  60«  S.  nnb  bo 
S)ejtiIIat  t)on  BB  empf fingt.  BB  ^  }tt>eite  $(atinfe{fd,  in  Mlf^nn  p 
fammen  mit  A  A  bie  ^onjentration  bi«  }n  einer  ©tfirte  twn  79  \n&  80  ^ßrs 
^Os  fortgefe^t  »erben  fann.  CC  jinb  $elme  nnb  tlrme,  mit  Sbfliig  bei  1 
filr  bad  ftarfe  2)efiillat,  roä^reub  ber  fc^ttäc^re,  nic^t  bnbenftettc  3:)onqyf  b 
E  fortgebt.  F  ift  ein  f(af(^enf5rmiger  ftft^ter  )ur  Xnfna^me  ber  fonjenttierti 
®äure  au«  ben  Steffeln.  G  i|l  ein  Xnfat}  be«  erften  fieffett  jttr  %tfnal|x 
ber  33(eif)f annenfäure  unb  ber  3)efliflatffiure  Don  BB.  H  ein  9to^r  jur  % 
na^me  be«  fonbenfierten  S)eftiflate«,  um  e«  nac^  A  A  jurüd^uffi^ren. 

3lai)  S)el)>(ace  fann  man  in  biefem  Separate  bie  ©ftnre  aof  79  o\ 
felbjl  80  ^ro).  SOs  bringen,  »a«  früher  no(^  nie  mit  bntimtterlul^  Qxbettenl 
^(attnapparaten  erreicht  morben  ttiar,  unb  tt)a«  in  ben  mit  Slei  bebccften  ^iot 


$Itttitti)t>paiat  von  XxlpUct 
3ifl.  378. 
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^te  Konicntration  ber  64»efeI{auTC. 


fi^  ttbrigend  relatit)  nic^t  gettnbert.  @e^r  torteil^aft  wixttt  btr  (Er{a|  bei 
Slettfl^lrb^ren  fttt  bte  3)efliaatfflnre  bnn^  ein  1500  mm  langcd  imb  50  mm 
»eited  St\ÜjHxo^x  au«  $(atina,  toelc^ed  noit  einem  Jhqif erro^r  umgeben  ijt  {a\p 
ä^nlic^  nie  bei  ^elplace;  DergL  unten).    3)ie  S&nre  ^ot  beim  <2tinlaiifen 

in  bie  erjle  Pfanne  133«  S.  nnb  wiegt  bei  16««.  58,5«». 

,      218*  „     „       „       „   160  ^  63,0*  , 
2800  ^     „       ,       „    150  ^   e5,2o  , 


w     n 


{Wette 
ben  fteffel 


^a«  !Z)e{iiaationdf)robnft  }eigt 

bei  ber  erflen  $Iatin))fanne  oo». 

„  jweiten        „  10  bi«  12«  83. 

bem  Äeffel  43   „   45«  ^ 

(Sine  Serglcic^nng  ber  Vnfc^affungtfoflen   ber  Derfc^iebotflen  ^^j^ec; 
jeigt  golgenbe« : 


tt 


n 


ftonjentrierte 

iToflet 

ftoflet  ffit 

Ponjfntrien 

Sfiure 

100  kg  Säure 

bri  giftiges 

kg 

9ranc9 

9tanc8 

fbilogrfc^fs 

9tt\[t\  alter  Ponfirultion  . 

7500 

94000 

1250 

1 

38 

Spftem  Don  S)e8moutt9 

unb  So 

4800 

30000 

625 

76 

€t)ftem  toon  gfaure  unb 

ffeSler    

5000 

30000 

60O 

79 

ei^ftem  »on  ^renttce    . 

10000 

47000 

470 

100 

Diefe^  S^f^S^  Ser^filtnid  beruht  bei  bem'  ©^fteme  Don  ^tenttce  nebea 
ber  ntebrigen  ®änref(i)i(^t  (welche  ed  mit  ben  meifien  neueren  @i)ftfmcn  tnü» 
auf  ber  burc^  bie  9S3eIIenform  bed  Soben«  im  Ser^filtnid  t)on  1^57  :  1  ta 
grögerten  ^eijfläc^e. 

(Ein  anbere^  t)on  do^nfon  SRatt^el)  u.  So.  au^eftt^rted  Stiftern  -^ 
bad  t)on  ®ufiat)e  ^el))lace  (9lamur,  ®aittte«(Sroi^ 7),  »eU^  in  gig.  375 
bi«  380  gejeigt  i{).  (£d  fmb  ^ier  }tDei  Slafen  AA  mx^  BB  mitetnanber 
terbunben.  AAx^  ber  erfie  ^(atinteffel,  weld^er  ®&ure  Don  60<>  S.  unb  hc- 
!Z)eftiIIat  ton  BB  entpf fingt.  ££  ber  jweite  ^totinteffel,  in  u>eU^  ;§* 
fammen  mit  AA  bie  ^on}entration  bi8  gu  einer  @tftrte  Don  79  btd  80  l^tD;. 
SO3  fortgefe^t  »erben  fann.  G  C  ftnb  $e(me  nnb  Vrme,  mit  Hbfbtg  bei  i^. 
fUr  bad  fiarfe  3)e{tt0at/  wä^renb  ber  fc^wäc^ere,  nic^t  lonbenftertc  S>am)»f  bn 
E  fortgebt.  F  ifl  ein  fiafc^enförmiger  Ätt^Ier  jur  Xnfna^me  ber  Con}eiitrierte:: 
®äure  aud  ben  ^effeln.  G  i|l  ein  Snfa^  bed  erjlen  Aeftett  }nr  Snfnabnrf 
ber  33Ieif)f annenfäure  unb  ber  S)ejlinatf tture  ton  BB.  H  ein  9b^r  im  Isf 
na^me  bed  (onbenflerten  3)eftiflated,  um  ed  nac^  A  J.  jnrttdgufö^ren. 

yiaij  3)el))(ace  fann  man  in  biefem  Apparate  bie  ©finre  auf  79  obfr 
felbfl  80  ^roj.  SOs  bringen,  \oa9  früher  no(^  nie  mit  fontinuierlt«!^  arbeitenbfs 
^latinapparaten  nxtx^t  morben  war,  unb  \oa9  in  ben  mit  S(ei  bebeiften  ^atia* 


^lalinoptiaiat  oon  Stiplact 
S'B.  878. 
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fetalen  (®q{leni  ^anxt  unb  Jle|let)  ganj  tntmdgli^  t{L  2)iefe  flärffle  3äsn, 
tt)eld)e  bei  ber  t^abritation  t)on  2)qnamit  u.  f.  to.  unenlbe^Itil^  tfl,  loirb  ic 
gemacht,  bag  man  bie  SDejliaotfäure  M  }tt  62  ober  63<^9.  ge^  IfiBt  tsii 
(entere  immer  »ieber  in  bfn  ^effel  }urfi(fbringt,  tto  fte  ate  reine  ©Sure  biest 
Um  bie  gen)5^nli(^  fogenannte  66grfibige  Säure  )u  mad^n,  meld^  nnr  73  btr 
76  <4Jro).  SO,  entiiält,  lä^  man  bie  !Z)e{liaatfäure  nur  auf  5  bis  Ib'^t 
ge^en,  je  nac^  ber  ©d^nelKigteit  ber  Srbeit,  bei  einer  ©tärte  ber  Stntritt^fair. 
t)on  600». 

9ia(^  weiteren  fc^rtftlic^en  (Srläutemngen  Don  $»errn  S)eI))Iace  bevtrft  i- 
lange  i^orm  ber  Reffet,  nad^  fttnfiä^rigen  (Srfa^rungen,  bag  bie  Säure  rvA'. 
xoxt  bei  ben  runben  fteffeln  ober  Schalen,  Sifenfatie  abfegt,  melc^  bie  äto^rr 
t)erfto))f en  u.  f.  tt).  (»o^er  f ommt  btefer  Unterfc^ieb  ?) ;  bad  3)efHQat  ifl  f^^dK: 
bie  Sei{tung«fä^ig!eit  im  Ser^ältni«  jur  abbam))ffUi(^e  grö|er,  ber  fiol^Ui 
oerbrauc^  geringer  att  bei  ber  runben  gornu  —  Xudgejet^net  betoä^rt  br' 
ftd)  bie  oöQige  Srfe^ung  ber  Sleifonbenfotion  burc!^  ein  ^fatinro^  tM>n  6e2 
S)ur(^mef[er,  ba«  auf  1,5  m  Sänge  mit  SSaffer  getttl^It  ifl;  e«  toiegt  mit  ki 
$e(me  ni^t  me^r  otö  ber  frühere  xotxit  $e{m  unb  bad  %b)ugSro^r  fftr  $Li^ 
füf)Iung,  termeibet  bie  Störungen  unb  9{e))aratnren  ber  (enteren  unb  gejtottn 
bleifreie  S(i)n)efe(fäure  Don  beliebiger  Starte  aufjufangen.  SRon  tonn  balin 
auc^  bie  Konzentration  fo  meit,  atö  man  mill,  treiben,  mä^tenb  bei  Sletfontei^ 
fatoren  unb  nod)  me^r  bei  $(atinf(^(en  mit  Slet^nt  bie  gro|e  Sbmi^mig  >^ 
SIeied  bie«  ni(^t  geftattet. 

3ur  Srjeugung  oon  ^bc^ft  tonjentrierter  Sc^mefelfäure  in  tontuuiieitidrs 
betriebe  (wad  frU^er  unmöglich  mar)  menbet  man  am  beflen  ein  ©^^em  cc: 
jmei  Keffeln  langer  $orm  an,  »obei  ha9  flarte  Defütlat  an«  bcm  imt^. 
Äeffel  no(^  warm  in  ben  erjien  jurtidffltelt,  o^ne  mit  Slri  in  SSerfi^rs:^ 
gef ommen  ju  fein ;  nur  ba«  erfte  fc^wac^e  Deflidat  ge^t  ob.  3)te  fteffei  r^ 
in  fe^r  einfacher  SBSeife  bireft  über  bem  Äoji  aufgejieUt,  fo  bafe  btc  fhablce 
^ävme  be«  geuer«  gut  Derwertet  wirb. 

i^olgenbe  SabcUe  }eigte  bie  Stätte  bed  DeftiOate«  bei  ber  Aongentrori^c 
auf  Derf(^iebene  Starten  (bei  S))eifung  be«  9[^)}arate«  mit  Säure  Don  59  !r^ 
600©.): 

8iörfe  ber  tonjentiierien  Söure       Stfirfe  be§  5De{iiQaieS 

75  $roj.  SO3  10  bis  12»  ». 

76  ,        „  15    „    200  „ 

77  „       „  30    „    350  „ 
771/2  bi«  78      „       „                  45    „    500  „ 

SSet  ^nwenbung  eine«  Softem«  oon  jwei  fteffebt: 

Äonjeniriertc  eäurc      ©rfteS  Xefliaat      3»eiteS  5)eftinat  35cibe  gemiu: 

75^roj.  SO3       0  bi«    20©.                  10«».  6<  J 

76      „        „         2    „      50  ,,         15  bi«  20»  ^  10  bt«  12-  . 

78      „        „       15    „    180  „        40    „   450  „  30    „    35*  . 
79  bi«  80      ,,        „       25    „    400  ,^        60    „    63«  „ 

!5)a«  jwcite  S)efHaat  fliegt  in  ben  erflen  Äeffel  jurütf. 


$latinatiparal  uon  £)tlplai 
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r  @tfiTfe  bfc  fonjentcifrltn  @Jiuic 


Stiftung  cintd  ©qftcme  bri  ocrfc^tebin 
ür  24  ©tunbeii: 

75$t0j.  SOj 12  000  kg 

76       „        „ lOüOO  „ 

77  bi9  78       „        „ 8000  „ 

79    „    80       „        „        5  000  „ 

!Dw  tefttf,  pttftt  ©äu«  tarn  ftU^n  fa|i  jat  niti^l  in  btn  $anbt(;  wie 
[tan  fie^t,  fopet  i^re  jtonjntttation  oOetbingfi  wtl  miifx  alt  bie  fdjtoGc^tT 
säuren,  ab«  fUt  maiK^t  S^Mdt  (j.  93.  bet  3(ittofltv«inf»>f'ti!QtiDn)  »itb  pt 
t^r  geludft.  Sei  fo  g,„_  ggi. 

taiter  ©tiiiTe  tnug 
nan  bur^uS  bie 
^emift^^nat^fe  jm 
!)e^a[Ubt|Hmtnung 
nivenben;  boö  fre« 
tfif(^@ei))t(f|tnüet 
ier  niil^te,  roie  mit 
rU^ergefc^tn^aben. 

®ie  ÄU^tunfl  ber  lonjentrierten  Säute  erfolgt  burt^  einen  fiefienben, 
jlinberfönnigtn  potinfü^tet,  roelc^  in  SBaffer  Pe^t.  33ie  ©äutt  läuft  oben 
iit  unb  tritt  unten  aii9.    'Sa«  S&ajjei  umfttUll  ben  jtü^ter  Don  unten  nad)  oben. 

Eie  Äopen  eine«  Apparates  nadi  iDttplace  lancn  ^i)  itüdj  folgenben 
iotijen  berechnen.  a3er  Apparat  (tibp  wiirb  eon  Oo^Dn  ÜJIatt^e^  u.  So. 
i  l'onbon  nai^  bem  ®eiiiid)t  aj.  332. 

kl  ben  ^reis  Don  neuem 
ilatin  gtlicfeit,  loett^ei:  be- 
mntliifi  )temltc^  patt  raed^ 
It.  !£)a9  ®eiDid)t  bttittgt 
[r  einen  fteffel  ungefähr 
2kg,J^^teifUi®ttureunb 
onbenfatoi;  8  kg,  jufanttnen 
fD  30kg,  womit  man  be- 
lem  5  Sond  @d)n)efelfliure 
in  93  bt«  94  $TDJ.  ^OM' 
tbrai  tüglii^  ci^alten  tonn, 
loet  Aeffcl  mit  allem  ^ubtij&x  mt  ^latin  wiegen  etim  50  kg  unb  maiftn 
quem  10  jEonS  ©äuie  Don  obiger  JFonjentration.  3)te  mcipe  ^anbel^fdure 
t^ält  nur  92  ^loj.-,  oon  biefn  wllibe  ein  Jfeffel  gut  6  3:ona,  ]roei  ^effel 
l  %on9  in  24  ©tunben  liefern. 

dn  einem  patent  oon  1882  (®eutftf|.  il3at.3h.  23 159)  fc^lägt  SDelplace 
roifle  Serbefferungen  »or.  Sr  befi^rcibt  ^ier  eine  langt,  pa(t)e  ^lattnblafe 
it  gewelltem  'S^eifel,  auf  beffcn  ntci  ISr^ä^ungen  cbenfo  Diele  $elme  pQen. 
on  i>em  bem  ©üuieeinPug  am  nätt)pen  p^enbcn  $elm  bepiDieit  nur  hoffet; 
;  anbeien  geben  Saffcr  mit  me^r  unb  met|c  ©ünie,  bei  le^tc  jiemti^  Parte 
Üuie.    3nf  biefem  3Bege  tann  man  mit  einem  fieffel  98prD}entige  ©Sure 


7ij4  Xü  Son]ciitration  bn  S^acfelt&uTt. 

nf)alttß.  Xlnt  Sobtn  ntod|t  man  am  bcfttn  in  gmcatci  Sonn  (wrgL  itig-  3' 
Sa  ifl  mir  nii^t  bttannl,  06  bitfe4  Sqflnn  je  prattifc^  auSgcfft^  rnibm  ii. 

ftifl.  383.  ^W  e*^ 

oon  ftatinliiilü 
lotfa^  toi  bei  |r> 
f«  gabril  (jc?ij- 
gitma:  5-  J'^ 
montie,  ^Einiir 
u.  €d.)  fiü^,  ti 
l>ic  flad|c  Sim  ra 
SiflUtt  Bm,  grttc 
tourb«,  finbti  ii 
öcr  1.  lnfL  tir^ 
'  SBfrfrt  1,  5.  IS 
«nh  499  tit(tl|n* 


rt  gig.  382(0- P-'e'*1 
383  geigen.  SOtrbingä  roenbtt  man  gegen  bicfe  ^iftUbtnßaht  ein,  bQ ' 
»egen  bet  fe^Ienben  Sufttü^lung  fiart  angegriffen  roetboi  unb  bo^  leidK  1**^ 


Sfimiieftf^t  ¥Ialina]>))aiatc.  766 

iinb  fmb  bce^olb  mant^e  gobrilen  Don  biefem  \tffx  totbneUni  ©^Ptme  miebtc 
abgegangen  nnb  ju  einfachen  SBbni  juiUtlgeft^rt  (engt  icboc^  untnt  btt  gio|tn 
öorttUe  b«  St^bnnHtibt).  üt  le^tc  gigur  geigt  eine  Änbening,  toobri  ein 
abne^mbarei:,  ^Qbraitlifc^  abgefc^toffenet  £)eilel  »oitfanbeii  ift.  gtg.  384  nnb  38& 
feigen  bieilfu|eijl  einfaßt  Sinmaucning  bieftr  Pfannen,  »eUit  auf  einem  @ug> 
etftnringe  nufraft««- 

Stg.  386  nnb  387  jeiflen  eint  tfinglic^  ^ia\t,  wie  {le  neneibtng«  Don 
mant^en  fionjBfift^  Sabritanten  beooijugt  toirb,  cbenfaOt  mit  @(I)eiben)änben. 

Sia-  S86. 


gig.  388  imb  389  (a.  ©.  766)  jeigen  bit  Äonftruftinn  oon  gmei  Slofen, 
ifiinlii^  einer  heifintnben  unb  einer  ttinglid|tn,  nie  fie  fllt  btt  !DarßeIlung  Doii 
a<i^fi  tonjentrierter  ©anw  bewH^rt  fein  fotl. 

gig.  390  unb  391  (a.  @.  767)  jtigen  btt  ftombination  oon  tniel  länglichen 
Olafen,  teo&on  bie  eine,  A,  @<^tibenriinbt,  toit  in  ^ig.  386  unb  387,  aber  in  ber 
yiHtt  eint  Sertiefung  ^al,  mä^renb  B  nur  brti  Üneifi^ribcUdnbt  ^at,  lDeId)t 
ie  99(aft  bei  SSnge  nat^  in  brei  StUife  triltn,  buri^  meldie  bie  ©Ünre  aKntü^lti^ 
iir(!^(aufen  nin|.  C  i^  bei  ^ottnuIU^Itr,  btffcn  (tn  btr  3tid)nung  nid)t  fti^l* 
nrer)  Outrfc^nitt  ftemfllnntg  ift. 

golgtnbt,  mti  Don  @ciin  Stmatii  Vermittelte  Ungnbcn  frflären  bie  mit 


7ii6  'S»  Sonjcntrotton  bn  Qätm^tl\Stttt. 

iebn  etnjtlncn  Sorm  ctibunbtiien  SJortctlt.  1^19.  361  |eigt  bit  im  o:;^ 
1890  gtbaute  ^orm  oon93(a[(n,  auA  ttncm  ttnjtgen  @tü[f e,  f üi  ^ffintc  miitirr 
@tB6t,  tofli^f  ©äute  üon  ebVa«».  (83»  3).)  baüjicara.  ffim  iolt^e  f b 
ton  0,90  m  im  Dur^meffer  mitgt  22  kg,  bet  Sü^l«  3  kg,  unb  gibt  5  2f- 
ronjentriccte  ©äUTe  in  24  Stunbcn,  IDif  boraiif  fotgtnbcti  gig,  382  bi*  3'' 
jtigen  ben  btionberen  2t)p  brt  ^arifer  $aufrt,  namtic^  bit  ten*,tntriit: 
©(^{ibtnittnbt,  iDtld)«  man  bort  fUc  bad  getignttflt  Sqftetn  jni  XaTJidlr 
grcfetr  3)l(natn  Sdute  oon  93  bi«  »4  *roj.  HjSO«  Wlt     Cra*  i«14t  ?.: 


raiegl  40  biß  42  kg  im  gonjen,  mit  ffiinfdilufe  brt  ffüWer«,  nnb  lifftn  r. 
10  'ione  tonjtntiieitc  @äurc,  mit  rintm  Ao^ItttDcrbtaut^  oon  nidit  '■■■ 
14  "Uroj.  Jrü^tt  jcgtn  bit  nitiften  fiSufet  bit  ÄTfieform  not-,  itp  irc;- 
man(f)c  bie  länglirf)e  gorm,  ale  eint  fUt  btn  ÄotjIenBttbraui^  günßtgnt.  i- 
gemeinfam  finb  bic  ©(^tibonänbt ,  »tl^t  bit  @äurc  jningen,  in  rinnn  im'- 
iStrome  burc^  bit  Siajt  ju  fließtn,  o^nt  bog  bit  flarft  ©äurt  mit  btr  buir 
fit^  mi{<t)tn  (ann.  5)it|e^  Sgfttm  ifi  ftit  15  So^rtn  mit  giogtm  ßrfoig:^ 
ätnnitnbung.  3Bo  jioei  ^-Slaftn  in  Seibinbung  miteinanbti  gt^en  foDin.  c^' 
man  jmtfdjtn  btm  ^allt  untcrftl^tibtn,  wo  nitc^äntt  Oon  GäVt^SviinC  >-' 
roo  ©äure  oon  97  bi«  98  ^roj.  (=  1,84  fptj.  Oiro.)  nttlonBt  witb.    - 


Qiattjitrili^i  Vlalina|)p aTitte.  767 

elften  SaQt  ftgt  man  am  befitn  betbc  Olafen  auf  ein  geutr;  babtt  [icfinn  fie 
dtoad  lUfniger  at^  bei  getienniec  ^cutiung,  aber  biri  nirb  aufgeniogen  bui-(^ 
SrfpQtnifl  an  StennfiDfi  (etwa  20  ¥roi-) .  fo""  <""  Strbeit  unb  SReporatmen 
(etnia  25  ^coj.)-  B«''"^  teilten  bann  bie  geuetgafc  nit^t  auf,  um  bic  Sammci< 
jiiu«  in  ben  bleiernen  Siorijfannen  übet  59'/»"  43,  binauS  ju  oetjiärtcn,  aber 
bieS  ifl  ein  Soiteil,  ba  bie  'SHaxe  babei  menigei  99tet  aufnimmt  nnb  immei 
unbebingt  gtei(^  ßart  ^eiauStommt.  C£ä  gibt  roentgei  !£e|linat{äuie ;  bie  jraeite 
$lafe  gibt  ein  3!)efit0at  uon  20  bie  25°  39.,  wü^rtnb  baejentge  Don  bet  erfttn 
Blaft   fa(i  reine«  ffiaffer  gjg_  390. 

ifi  unb  foTtgemotfen  roirb. 
I^iefe  JFombination  i|t  in 
gig.  388  unb  369  gtjrigt; 

|bie    beiben    Slafen,    mit  j 

'einem  Siebtgfi^tnAü^ler,  | 

■ntegen  50  bis  51  kg  unb  j 

tliefem  lO  %oa8  in  24 
Stunbtn. 

3ur  j^ongenlration  bi9 
auf  97bt8  98^roi.HjSO, 
mufe  man  jmei  ®tafen  niii« 

ctnanbcr  »etbinben,  wtl^e  jtbe  ^^' 

burd)    ein    btfonbtte«    ^euer 

ge^eijt  twrben  (Sig.  390  unb 
39 1 ).  @[eic^Diel,  ob  bie  Olafen 
frei«runb  ober  längÜt^  finb,  fo 

^at    bie    erfie    (boibereitenbe) 

bftftlben  immer  tonjentrift^e 

Sdieibtmfinbe,    tD%enb    bie 

jiDeite   (beenbigtnbe)  bie  ein- 

faditn  Sueimänbe  ^at,  nielt^t 

ni(f)t    ntittr   a\6    1  cm  Dom 

$oben    ^trabge^en    unb    ben 

le^teitn  ganj  frei  laffen.  "^iti 

gefe^ir^t,  weil  hierbei  gio^e  9b' 

iä^e  "0"  tooffetfreitm  getri- 

[utfat  entfielen,  nteld)c  man  fortn)äi)Tenb  entfernen  mug,  c^e  {ie  fid)  am  Sobtn 

ilS  Äruflen  abfefen.     Sri  bnjentri[(^en  ©djtibewänben  lH6t  fi^  bite  ni(^t 

mefU^ren;  iDO^l  aber  flnb  foI(^  in  ber  erflen  Olafe,  wo  feine  Äbfäfte  entfielen, 

lurd^au«  am  $la^.     Selbe  SSIafen  jufammen  mit  allem  Bu^^^iii^  •  «^''^  otfut 

Sü^iet,  wiegen  60kg;  btr  alB  Hetnförmige  $latinfla[(f)e  geformte  fiU^let  4  bi« 

1,6  kg-,  baa  ®an;e  liefert  unb  tU^Il  10  Ion«  ©Üure  »on  97  ^roj. 

!Eic  etfte  Slafe  in  gig.  390  iti^t  bic  „abgeftufte"   gorm  (mod&le  h 

fradin).     liit  Vertiefung  be«  UBittelteileS  um  2  cm  er^ö^t  ben  5«ieffett  unb 

nirft  aW  wiefenlli(f)e  aSerjlfifung  beS  ©obene. 

'SAt  grogen  Vorteile,  bie  bnvi^  bie  @(^eibeR)änbe  erhielt  tDtrbtn,  melilie 


768  Sit  Itonitnlration  bei  S^ntfelldutc. 

bit  ©Ifure  ju  einem  längeren  Änfenl^tte  in  her  ©lofe  jminflen  nnbn,  fiii 
mit  unmiberltgti^er  DeuUii^teit  bur^  folgenbe  Bon  Si^tnreT'fteftntt  (BnL 
Soc.  ind.  MulhouBe  1892,  p.  321)  mitgeteilK  ffirgtbmfle  eine«  SWmoiB* 
apt)aTateJ  na<f)genit[cn,  bet  jueifl  o^nc,  bann  mit  ©i^etbenSnben  aibtitdc,  si 
bei  bem  iiifolflt  btt  Unbiingunfl  Don  Sc^tibemönben  bie  Säure  trat  läHjra 
3rit  (im  aJertiültni«  oon  46  :  62)  in  ber  S91a{e  jvbringen  nuifitc  (fie^  Xabttit 
a.  ®.  769).  Wtan  empört  alfo  etroa  30  ^rog.  an  Soffitn  nnb  ntii^l  tt 
9ig.S»3. 


'jfiobuttton  an  toujtntriertei  ®änie  um  20  $ioj.,  mng  bie«  aber  gum  3>il  ^i^ 
er^Bljten  ^latingebraud]  bejo^tcn,  ba  baß  5ßIottn  im  Sei^ifltnifi  ja  feiner  TW 
fluche  (nnb  an  ben  iii^t  »on  äugen  getU^Iten  3nnenj(l^eibe»finben  jcbniTill 
niel  (lärfer,  tergl.  S.  764)  angegriffen  wirb. 

2)ie  5euerungBeinrid)tung  f  Itr  bie  ^lotinblafen  iß  mit  i^ 
Sorgfalt  gu  tonftruieren ,  nidjt  nur  infofern  e«  fi^  um  Srfpami«  an  Srrra 
«latttial  ^anbelt,  fonbern  no(^  me^r  in  bem  gaße,  mo  ti  fii^  um  bie  gnbriEtti' 
einer  ©fiure  ton  ganj  vcgetmügiger  unb  ^o^tr  ©tärle  ^anbelt,  ©emfliiiti* 
iRoiifriiemngen  genügen,  wenn  bie  ©änre  nit^t  übet  9B  $roj.  H,S04  jn  Ismna 


5 


Jdinuna  in  ^(alinapparatt. 


iDAnticn 


6136  6(132  kfr 

92^  92,5  ^to). 

11°  iö. 

3160  kg 

216   , 

3.2  vm- 

1100  lig 
16,5iUi:oj. 
1944  kg 

brau(i)t,  uiib  man  fann  bann  bit  %b^it)t  no(^  jut  Sonjcntration  bn  flatnom' 

fäurc  in  SSltipfanntn  auf  btn  fUi  bU  ®pftfung  bei  ^tinblaft  n3tigtn  ©tüTtts 

Sie.  395. 


^leuflung  in  24  6tunhtn 

fionjcnlratiDn  btt  SAuti 

mMm  Staeighit  b(3  SJcßiOate    .   .  . 

®(n>id|t  btr  Stßiaatiaute 

@tiDid|t  itt  tntlpni^tnben  WonD^Dbrall 

$rDj(nf  Don  SltftiQafjfiuit 

Ralfimtnixattä) 

äinbrand)  an  fio^Itn  für  toni.  SdUTt     . 
SttbamptttB  üßofl« 


grab  benugcn,  mae  man  freiließ  au^  fonft  toficnloS  but^  bit  ^ge  btr  Stöft' 
gafc  tun  (ann.  2Bo  abtt  ©äurt  Bon  96  $toj.  iegtlmä|ig  etfotbtrt  wirb,  i|t 
c«  jd)Dii  mtit  bttfti,  eint  (Sinriil^tung  anjuluenbcn,  midjt  DoUtommtne  91egulitning 


ingt.  Colaintuflrit.   I.   l 
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bet  (ttfc  cnnHgltt^t;  unb  btcS  tfl  ganj  nnctnnriblü^,  iMim  tnoii  <3tot  vor 
97  bi«  98  ■^toj.  in  rtgetraäfeig«,  fortbauetnbet  Ärbth  ecfyüttn  nil  3Ra: 
tann  btn  @ninb  fiienon  Ictdit  rinft^tn;  bti  bn  bltniten  &im^ifiäft,  nii  ü: 
jcjt  aUgfairin  QitgtmeiibEt  wirb,  muß  icbrt  ^tiabgt^n  bn  gratr^  joitr 
bic  Aonjtntiation  betiiipuff'n.  Unter  bn  !Innal|mc,  ba|  bic  @pnliuig«fäni: 
ttnmei  wn  g(H{^fermigti  StBrlt  ifl,  was  \a  für  tonthtmerttt^c  HtWt  o^t^;: 
Stbtngung  ift,  mu|  notnitnbignweif(  btr  ©ISrtc  bcr  abflitgtnbcn  ©äuir  {ü! 
nüii  bent  anQenenbrttn  ^i^cgrabc  li^teu,  unb  tnu|  ba^rt  bü  ^i^i  {o  gltidr 
gig.  396. 


fjjimig  rote  mfigtü^  fein.  ©eroS^nlid^e  dto^ftuetungen  nfttlXen  biefc  Sebinguit^ 
nii^t;  bagtgen  lonnte  bitS  bei  routti^  biauc^baitn  nte^attifi^Q  ^"■'^"S"' 
btr  Sau  ftin.  Ob  fol(t|e  loirfti^  für  ^latinbtaftn  ftt)im  ongerocnbet  moibtc 
finb,  neig  icE)  ntct|t.  @in  anbereS  iDlittel  jui  Sircttfiuns  btSfetben  3<'lcS  virt 
bui4  gute  @aegennati)Ten  gegeben.  3n  bei  tat  jinb  in  einer  ganjen  Steih 
Don  Gabrilen  bie  $Iatinb[a|en  mit  ben  ©enemtoren  oon  iDtiettor  ®.  Sitg' 
in  ©tralfunb  tietfe^en  raorbcn,  roetd)e  jid)  für  ben  Dorliegenbtn  ^wtd  eorjDglid 
gu  eignen  {(feinen.,  3)08  ^efuitat  oietiä^nger  «Erfahrungen  if)  bieS,  bai  mi» 
auf  (einem  anbeten  SS^ege  mit  folt^er  @i^T^eit  ijöt^fi  fonjentnerte  ©Sure  in 


$Iatinf4oIen  mit  «Ifi^ui. 
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'i  mit  ttnem  tnit  SBaftet  gelüpften  Slti^ute  }u  tombtnieren>  wurbeti  Don 
iitifon  Statt  u.  So.  in  9o(ton  unb  H.  @nttt^  in  Dublin  f^on  oor 


8i0.  400 


■Seiocnbet,  aber  mieber  aufgegeben,    dm  da^re  1868  fc^Iug  Regler 
Be  Slafe    Dor,  meiere  jn  ©rie^^eint  aufgefieQt  »urbe  (^ingl.  poUjt 
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Die  fton)eiitratioii  bei  S^ioefelffture. 


j^onjentration  in  $(atinf(f|alen  mit  931ei^ut  (S^^nre  anb 

fte|(eT«  @9fiein). 

Die  erjlen  nad}  bem  $rin)i))e  gebauten  93(afen^  eine  $(aitiifd^(e  fui  ber 
93oben,  al9  ben  allein  mit  ^ci^er  lonjentrierter  ©äure  in  Serü^nxiig  tommetibt: 


774 


S)ie  ftottientration  ber  S^iDefelffture. 


3ourn.  176,  34  unb  164;  221,  85).  Su^  biefe  ftonfiruftion  ^tietrino 
(Srfolg  unb  tourbe  ge^n  Sa^xt  fp&ter  t)on  ber  Lintia  graute  u.  £e|tei  *,i 
SIennont'SerTattb  bur^  eine  neue  jtonfhuftton  erfet^t,  welche  ebenfalls  not 
SRaggobe  »eiterer  (Srfa^rungen  Diele  Setänberungen  erlitten  ^at  S)te  ft%T(ü 
jeftt  nid^t  nte^r  gebauten  gormen  \>t9  Spparoted  ftnb  in  bei  1.  9nfL  ^efd 
Serie«,  @.  503  bi«  513  mit  t)telen  ^bbilbungen  bef (^rieben  morben.   Sh 

giß.  401.  Siß.  402. 


1 

5 


r    1 

-O 


O 

o 
o 

werben  ^ier  nur  bie  gegenwärtige  ^orm  be«  Sl<)parii!S 
mit  $)ilfc  ber  mir  üon  ben  $erren  g.  3)e«monti: 
?emaire  u.  So.    in  '?ari«  freunbimi  gegtfex^ 
3ei(i^nungen  bef ^reiben. 
_  gig.  398  gibt  eine  aOgemeiue  Sfijje  be«  ^w 

^^--^  rate«  im  SKa^jlabe  t)on  Vjs-  «  ift  >ie  ?lattiijd>3- 
mit  ber  fpäter  genou  gu  befd^reibenben  SIeigloift ' 
Die  fiti^  an  ben  Seitcnmänben  unb  ber  !De(!e  ber  ®lodt  tjerbic^tenbe  Wnwd: 
©äure  läuft  bur^  ba«  9?o^r  c  ab.  3)ie  ni(l)t  t)erbi(l)teten  Dämpfe  ge^n  bui: 
bo«  SRo^r  <?  ab,  weld^e«  fid^  ^crabbiegt  unb  in  ben  Äonbenfator  e  eintaui' 
Die  ^ier  gebilbete  ©äure  paf jlert  ba«  Aräometer  /  unb  läuft  buw^  g  ab,  |Bgifi: 
mit  ber  au«  c  fommenben.  Da«  ^^IwaRcr  für  bie  (Storfe  tritt  bei  h  r: 
ba«ienigc  für  ben  DcdPcI  bei  i.  Die  fiorfe  Säure  läuft  bei  k  in  ben  Äfitjln 
welcher  unten  bcf (^rieben  »erben  wirb,  unb  t)on  ^ier  bur<^  m  in  Sran^pe: 
Ballon«  u.  f.  m. 

Die  JftttttiKic  au«  ber  Neuerung  n  jlreic^t  entweber  unter  eine  jweitc  e' 
fclbft  eine  brittc  $lQtinfd)aIe,  bie  fo  tiel  ^ö^cr  ot«  bie  britte  ®<^ale  gepcüt  jis) 
ba6  bie  ©äure  Don  einer  in  bie  onbcre  laufen  fann,  ober  aber  fie  ge^t  bm' 
unter  eine  5Rei^e  ton  SBIcipfannen,  in  bencn  ^ammerfäure  üon  50  auf  t- 


Saure  unb  Pellet S  Softem. 
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tonjentriert  totrb,  um  mit  biefer  (Stttrte  jur  ©peifung  bei  $(attnf dualen  üer» 
nenbet  gu  loerben. 

i$ig.  399  (a.  @«  772)  gibt  Sin^el^eiten  be«  ftonbenfationda))))arate^  für 
bie  fc^ioad^e  Säure,  loef^e  au(f|  o^ne  (ErUuterung  Detfittnblic^  {Inb. 

gig  400  (a.  @.  773)  g^t  eine  S)etai(iet(l^nung  ber  ®d^a(e  unb  ®(o(te 
ttn  3)lagfia6e  Don  Vio-  ^  ^  i>i^  ^(attnfd^Ie,  beten  ®rö$e  ber  6ea6{I(^tigten 
Seiftung  entfpred^en  ntug.    Um  bie  Arbeit  längere  3^^^  au9}u^alten,  barf  fte 

Sig.  408. 


ntc^t  )u  bilnn  fein;  man  mu^  auf  in  je  24  ©tunben  }u  probu}ierenbe  1000  kg 
94  pro)entige  ®äure  2,9  bid  3  kg  "ißlatin  rechnen.  ®o  mtegt }.  8.  eine  ©d^ale, 
tüciijt  in  24  ©tunben  5  S£on^  fiarfe  ©äure  }u  liefern  im  flanbe  ift,  14,5  (i^ 
1 5  kg,  nnb  ^cd  einen  3)ur(i^me{fer  Don  0,88  m;  fUr  ein  Sudbringen  Don  7  Sond 
®ättre  miegt  fte  20  bid  20,5  kg  unb  ifi  1,06  m  im  ^urd^mejfer;  für  1500  kg 
(Säure  6,5  kg  $Iatingen)ic^t  unb  0,60  m  3)ur(^me{fer. 

9Bir  bemerten,  ba^  ber  9tanb  ber  ©c^ale  fo  geformt  ift^  ba|  er  einen 
2BaffcrDerDerfc^(u§  hb  bittet,  mit  Äudlagro^r  c  für  bie  an  bcn  SSBänben  ber 


S)t(  floRjcnlTatton  bn  Sil^cfclfSiirt. 


404)  gejtliQt,  \tntn  (£in}cl^eittn  in  ^tg.  401  (o.  ®.  774)  gtgtbm  finb,:^ 
^ilfc  be«  »fernen  Stinge«  kk  (40  x  5  mm).  ^le  @tfiite  t't  enbcn  tibtr'- 
iioten,  um  bie  ©Iwfe  31;  mittel«  einet  Sttae  auffangen  ju  tSnncn. 

3)er  Xiuri^inencT  M  cqlinbiifc^n  Seile«  ift  0,870  m  inmenbig  '■' 
0,940  m  auetoenbig.  ®ie  innere  ®locfe  |at  eine  Steijlörfe  eon  5  mm, ' 
Sugtre  3  mm.  Si|enftangcn  21  om  12  mm  3)idf,  gegolten  buct^  SSnbei«* 
bilben  tin<SMdt  jui  SbfieiFnngbteinnnenS^tiRbert;  |it  finb  75  biA  lOOv 
coneinanbti:  entfernt,  a)afl  SBo&i  »  bient  jut  Sinfft^ng  tum  talttm  is" 
im  9obcn  hti  lingfUrmigen  3"'if(')tnranine«  jtvifi^tn  bcn  btiben  SSletcqlin;^ 


Saute  unb  fteftlerS  %ppaxat. 
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9io^T  0  für  ba^  fc^on  ettoa^  manne  SSBaffer  in  ben  ringförmigen  Kaum  be^ 
fegelfSrmigen  3)a^e«  qgt,  nnb  %o^r  jp  ift  ber  Su^(a|  fflr  bad  ^eige  SSaffer 
aus  bem  (enteren.  %o^r  r  bient  jum  (£ntn)eid)en  ber  Snft  a\a  bem  fttt^toajfer 
mä^renb  feinet  Senoeilen^  in  gg,  nnb  %o^r  s  fttr  benfelben  3n'C(I  in  bem 

Srig.  406. 


,'» 


tlDac^  qq.  ^er  $fei(  t  geigt  bie  @teOe,  xüo  bie  60  gräbige  @äure  ein(ttuft; 
gig.  402  (a.  @.  774)  gibt  ba«  Detail  bat)on. 

!Z)ie  nicj^t  Derbicj^teten  IDttmpfe  werben  bnr(^  ba^  9{o^r  a  weggenommen, 
n>e{cf)ed  an  bem  S)a(^e  mittele  ber  Sttnne  f;  (gig.  404)  aufgehängt  i{i;  e9  taud^t 
in  ben  Att^Ier  to,  too  fn^  bie  fc^wäc^e  @äure  fonbenftert. 

^.  403  (o.  @.  775)  gibt  einen  ^origontalfd^nitt  naif  ber  Sinie  ^1^  in 
f^tg.  400,  $ig.  404  einen  %ufri|,  gig.  405  }eigt  ba«  (Sifengerttfl  be«  tonifc^en 
tZ)acl^ed  qq-  3)ie  Su^jloben  ^aben  alle  biefelbe  93ebeutung  wie  in  gig.  898. 
(Snhliii  gttt  gig.  406  (a.  ®.  778)  eine  perfpeftiDifc^e  Änfwi^t  Don  jwei  gaure 
unb  Aeglerfd^n  99lafen  eine^  aüerbingd  älteren  SRobell^,  welche  aber  bo(f|  eine 
Shte  t)on  ber  allgemeinen  Slnorbnung  gibt. 

3)er  Don  gaure  u.  Regler  angewanbte  ftü^ler  befielt  au9  einem  931ei« 
gefä^e  Ä,  gig.  407  (a.  ®.  779),  weldje^  unten  anf  einem  ringförmigen  Slei* 


TJS  Xlic  itonjcnlTation  btT  Si)M]H\äuu. 

c^linbti  B  fte^t,  bcjfen  iQafie  b  ttwai  ernicittrt  ifi,  fo  bag  n  bcj^n  aufiu^ 
faim.  Utn  bif  SRttte  bn  ^a^e  ifi  tin  'Soitn  c  tingttsttt,  nclt^tr  ticn  obmn 
ISijlhibtr  ^  na(E|  utittn  ab{^lit|l,  nrif^rrnb  bcr  ^o^liaum  von  Ä  bodf  imnti 
itodi  mit  btni  ringfaimignt  ^o^lraume  tion  B  in  Aommunitatton  bltibt ;  in 
ganjc  $o^liaum  oon  A  unb  £  ifi  mit  Stiurc  gcfUIIt.  Huf  bctn  Sobcn  ■ 
ni^t  bie  5ti(i)t  Sltifi^ate  D,  unb  in  bcitn  3)Iittt  fle^t  eine  '^iorjellanf^It  d, 
n>ei(^e  bie  faft  fiebtnbe  (Stiuie  buicf)  bafl  ^latinio^i  /et  empfängt,  fo  bag  tu 
^eige  ®Suic  fogletc^  in  abgetU^lte  ©Uute  anSIttuft.  unb  auif  ntti^t  an  hi 
iSifl-  406. 


äerü^rungöftelle  bo8  ©lei  jerfteflen  (ann.  3n  bem  Stjlinbei  .A  befmben  y.t 
ferner  fünf  St^Iongenro^re  ss,  nieli^e  unteteinanbet  »evbunben  fmb  unb  foT' 
niäf)tenb  »on  einem  fi^nctlen  ©tvome  (allen  äßüffet«  butc^floilen  toetben,  rntW- 
m  einei  in  ber  giguc  iiid)t  ftt^tbaren  ©teile  eintritt,  »tJ^renb  bad  ^eigc  3H?-afi^ 
bei  /  austritt.  Iier  ganje  ÄUEiter  jle^t  in  einem  c^linbrift^en  ©efäfee  H.  z 
baS  ebenfaOs  ein  ®trom  (alten  äüafier«  fortn>ä^renb  burd)  V  eintritt;  bi; 
SSaffer  erfiidt  fomit  aud)  ben  unteren  Staum  unb  ben  3nnenraum  bcA  dtic; 
gefäfeefl  .B;  um  barin  beffer  jirtulieren  ju  (ännen,  finb  bie  Öffnungen  xjr: 
bem  mit  ©äure  gefüllten  9tingmantel  ouBgefpütt.     Da  bie  bur^  bie  3tö!in ' 


8aui(  unli  RcgUK  Vfipariit.  77t» 

cintTrtenbe  SSuit  oitl  ^tgtr  alt  bitjfntgt  ijl,  in  roeldEit  fit  [vif  cigi(|t,  fo  fleigt 
fw  niu^  oben,  tommt  in  ®crüf|runfl  mit  ben  ©^laiiflratB^tni  ss  unb  VHfit  (W) 
teiln)ti(e  ab.  97at^  cinigtü  ^bfll^lung  fliegt  fie  nttbei  an  btn  SSi^m  ^nab, 
gelangt  in  bin  9iingniauttt  t>on  B  unb  miib  bafelbft,  wo  fie  fic^  in  ft^t  bllnnec 
©t^ic^t  bffinbet,  eon  bem  talten  Sßaffer  ntx^  tne^r  abgcfU^ft.  ©^lieglii^  ftcigl 
fte  nieber  in  btm  ^iotfit  g  auf,  um  fic^  bafelbfl  in  bie  SaQonfi  ju  tigitgen. 
ia  bei  Dun^meffn  be«  ©etäH  |ierali(^  groß  (1  m)  ip,  fo  ge^t  bet  ©änre- 
ftrom  nur  (angfam  eomärce,  fo  bag  ^nt  gm  %btU^Iung  bleibt.  SRit  dncui 
Äugtet  Bon    1  m  5)urd)mtffei  „.    ^ 

unb  1  m  ^3i|e  tann  man  bie  ^ 

gnanng  oon  100  iSäurebaOone 
tGglic^  Qbru^len. 

tiefer  Jhlf)lapparat  ifl  ft^v 
finntti^,  abtv  etnaS  (omplijiert 
unb  nuT  oon  einem  au«geieid)ne' 
ten  ajtciUter  ^tijiifteQcn.  äBenn 
(I  ni^t  unauegeftQt  mit  laltcm 
äßoffcT  Mtfc^en  »iib,  inng  et 
balb  }u  @ninbe  gefitn. 

3^ae  $auptprin}ip  be« 
Sanicsnb  Jleglccf(t)cn3[Tipa' 
rateö  ifl  folgcnbc«.  Sie  ^eig 
aai  ben  Sletpfannen  (ommenbe 
^ure  nttb  fontinuierliii^  in  bie 
$lattnf(E|aIe,oberbie  erfle®(!^alt 
rincT  S9att(rie  oon  jiuei  ober 
biti  betfelben  einlaufen  gelaffen- 
©ie  befinbet  p^  bort  in  fc^t 
t)Unner©(^i^t,etniQ  5  btB  lern? 
tief,  unb  ifl  bev  bireften  Sit» 
fung  htS  ben  ganjcn  33oben  bev 
<S<4ate  be|trtt[^enbtn  gcuer« 
audgefett.    Sie«  beroitit  eine  fo 

rafd)e  Seibampfung,  bag  bie  iSüuic,  nielifie  anf  bcr  einen  @ette  einfliegl,  auf 
bei  entgegengefe^tcn  Seite  in  ^inrcid)enb  lonjentiiciter  <^Dim  ausfliegt.  Du 
Sltbeitelriflung  jic^t  im  Set^ältnie  ju  bev  3at)l  unb  ©rbge  ber  'JUlotinfcl^alen. 
^ae  barin  gebilbete  @emif^  Don  (Süuce*  unb  äSafferbampf  flbgl  beim  Huf' 
fieigcn  ouf  bie  gefiii|lten  SBänbe  ber  ©Icigloic  unb  beren  I)o(^,  verbittet 
fid)  bort  ju  Bcrbünntcr  ©äuit,  läuft  on  ben  ©eiten  ^erab  unb  bilbet  unten 
einen  ^t)braulifd|en  9$erf(I|Iug  jn)ifd)en  bcr  i£d)ale  unb  ber  Sleiglode;  ein  Über* 
lauf  (c)  fil^Tt  fie  nadj  äugen  unb  Detljinbert,  bog  fie  »ieber  in  bie  'jßlatinf(t)ale 
jurilcf fliegt.  ®o  bcmiift  bie  ffiaffevtU^lung  ;u  glei^er  3"t  einen  ®{i)uQ  ber 
4}leiglode  gegen  bie  Üßirtung  ber  feigen  ©äutebfimpfe  unb  eine  ^ttbic^tung 
Der  legieren  gu  flilfftger  (biinner)  ®äuie. 

'2!)er  üufnanb  an  Srcnnmaterial  bei  ben  ^aure  unb  ftegler'Vpparaten 
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ift  ni(^t  er^blid^  Derfi^ieben  Don  bem  ber  geio^^nttd^n  ^(attnblafot;  bei  crjicteii 
tommt  bie  groge  3Renge  Don  ^^(maner  tiingn,  welche  man  gegenfiber  bei  ^i* 
f parnte  an  B^nfen,  bie  aud  ben  geringen  Sniagetpfien  folgt,  in  Snf(^ag  bringni 
ntu|.  3laij  mir  Don  {zerren  2)e^moutid,  Semaire  u.  (^o.  gegebener  Vu^ 
fnnft  bauert  bie  S(eig(o(fe  etwa  jwei  da^re  nnb  mug  nac^  Serlauf  biefer  3^^^ 
erneuert  werben. 

!Z)erfeIben  girma  Derbante  id^  fotgenbe  Sngaben.  !Z)ie  SIeUöterarbeit  für 
einen  }ur  (Srgeugung  Don  5000  kg  flarter  ®äure  in  24  ©tunben  be^mmteo 
Saure*  unb  Regler  «Apparat  bel&uft  fi(^  auf  folgenbe  Setrttge: 

Sür  bie  ©(ode  felbfi 450  ^rc«. 

gür  ben  ©äureW^ler 350     ,, 

gttr  ben  SDampfftt^Ier 250     „ 

gür  «erfti^iebeneö 150     „ 

3"|ttwiuien:  1200  grcö. 

ober  etwa  1  grc.  fttr  jebef  angewenbete  Atlogronnn  9(ei. 

Der  Vtxhxaviii  an  Jtü^lnaffer  iß  etwa  3  obm  bie  @tunbe  ober  75  cbm 
in  24  ©tunben.  S)er  Serbrauc^  an  Brennmaterial  beläuft  ftd^  auf  18  tö 
20  $ro).  Don  ber  fabrijierten  @äure. 

yiaij  ^afencIeDer  ((S^em.  3nb.  1892,  @.  70)  ^at  fui^  folgenbe  ftonfbi! 
tion  ber  93tei^elme  bewährt  (!Z).  9t.»$.  ber  S^emifi^en  Sabril  9i^enania 
yix.  64  572).  Spiralförmig  genmnbene  9ld^ren  tt>erben  )u  einem  S^Knber  p 
f ammengelötet,  beffen  unterer  dianh  in  ben  3Baf{erDerf(^(ug  einer  ^(atinfdM^ 
^ineinpagt.  !Z)ie^  bewirft  einerfeitd  eine  fe^r  gute  fttt^Iuug  unb  gibt  anbccei^ 
f eitd  guten  3Btber jlanb  bei  ber  Sefefiigung  ber  9(eitei(e  auf  bem  eifemen  ©efird 

!Die  bebeutenbe  @rfparni9  in  ben  Snfc^ffungdtoflen  Derurfad^ten  m 
{(Quelle  Sudbreitung  bed  ©Qfiem^  Don  Saure  unb  Ae|Ier,  befonber«  iv 
S)eutfd^(anb,  Öfterreiii^  unb  Smerifa,  Wä^renb  man  ftc^  in  S^^^ntreid^  ini 
(£ng(anb  me^r  jurüd^ieU.  @eitbem  bie  gewöhnlichen  $Iatinb(afen,  fttj^rliii 
aderbingd  infolge  ber  Don  bem  neuen  S^fteme  au^e^enben  Aonfnnmi 
bebeutenb  Derbef(ert  unb  Diel  teti^ter  unb  biOiger  tonfhiitert  worben  finb,  cni 
f eitbem  bie  Slac^teile  ber  häufigen  9teparaturen,  ht9  gro^n  ^^(wafferDerbranäx^ 
unb  ber  häufig  ungenttgenben  @törte  bei  bem  Saure  unb  fteglerfd^en  ©^ßeis; 
me^r  ^eroorgetreten  ftnb,  ift  (e^tere^  wieber  me^r  in  ben  $intergrunb  getrrtec 
^{atttrlid^  jle^en  bie  einmal  errichteten  Apparate  no<^  in  Srbeit;  aber  Dernnitlid) 
werben  je^t  nur  nod^  wenig  neue  Apparate  nad^  biefem  ©^fleme  errichtet,  wA 
Derf(^iebene  S^^briten  ^aben  ba^felbe  wieber  mit  gewö^nlid^en  ^tatinteffeln  rxi- 
taufet.  Die  in  ben  3a^ren  1890  bi^  1891  eingetretene,  aber  bamatö  nidjt  an« 
^altenbe,  enorme  Steigerung  be^  ^(atinpreifed  ^fttte  iebenfaQd  bie  Sudbnitia: 
bed  ^anxt  unb  jteglerfc^en  @t){lem^  wieber  begünftigt,  wenn  ni^t  bie  w 
$.  Jtegler  felbfl  erfunbene  $eigIuftIon)entration  feinem  ätteren  Serfa^ren  » 
Diel  ^onlurrenj  gemad^t  ^ätte.  Übrigen«  tommt  man  babei  feiten  auf  €öur; 
Don  me^r  ald  93  $ro).  3n  (Stolberg  ge^t  man  ^öc^jlend  auf  96  $ro).,  rd 
fonft  ber  Angriff  auf  bie  ©lei^aube  ju  parf  wirb;  fttr  97  ^roj.  mug  mm 
einen  DcIpIoce*ÄcjfeI  ^injufügen. 


anbete  $ktinapparate.  781 


3(nbete  i^ormen  Don  $(attna))))araten. 

3(^  }ä^(e  ^ter  eine  9(n}a^(  Don  t)atentterten  ^onßrutttonen  auf,  ton  beiien 
tetne,  menn  überhaupt,  eine  anbete  %nn>enbung  ate  in  {e^r  befd^räntten  Greifen 
gefunben  f^at 

3n  bev  2.  «ufL  b.  935.  1,  657  ff.  ijl  ein  ton  g.  S.  Äatbf teif d^  )faUn- 
tiertet  äl)l)arat  bef (^rieben  (D.  SR.*^.  5Rr.  1005;  oerbeffevt  in  ü.  S.  P. 
No.  267221,  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1883,  p.  42).  Snbere  omerifanifd)e 
Äonpruftionen  rühren  ^et  ton  ÜK.  SEBillet  (gngt.  ^ot.  SKr.  9362,  1884)-, 
35artf(^  (engl.  ^ot.  9?r.  6127,  1885);  ^erteö^off,  $.  5Ri(^ot«  unb 
®.  5Ri(^oI«  ((gngl.  ^at.  5Rv.  1998,  1884).  «uc^  $.  ©lotet«  butc^  bie 
@afe  ton  (Sd)n>efeUfen  et^i^te  ^latinfc^ole  (@.  242)  mag  ^iet  etmä^nt  metben. 
3n  bem  Rapport  du  Jury  InterDational  (Pari«  1891,  p.  62)  ftnb 
fo(genbe  ft)e2ieOe  ^(atinteffeltonflmftionen  etmä^nt:  1.  !Det  9(t)))atat  ton 
Sadne  ift  ein  längUc^et,  flauet,  2  m  langet  ^effel,  in  bem  bie  @öute  in  einet 
©c^id^t  ton  nut  6  obet  7  cm  ton  einem  Snbe  }um  anbeten  f(ie|t  unb  bott 
!on}enttiett  ^etaudtommt.  3)et  $elni  teic^t  übet  bie  gange  $?önge  bed  Aeffetö, 
nimmt  abet  an  S)ut^meffet  nad)  einem  @nbe  }u.  ^an  foUte  batin  täg(i(fy 
10  S^ond  ©äute  fongenttieten.  2.  Sin  ametttanif(^t,  tom  $aufe  S6af)ui« 
fonfttuiettet  Reffet,  befle^enb  me  einem  in  tiet  pataUete  ältme  gewunbenen 
C£t)Iinbet,  butc^  eine  Sc^ibe^anb  im  inneren  in  gmei  Slbteitnngen  geteilt,  ton 
unten  gezeigt,  oben  mit  ®anb  bebccft.  3)ie  @äute  fliegt  ebenfaUd  fotttt)ö^tenb 
an  einem  6nbe  ein,  am  anbeten  au«.  Sie  (S^linbetfotm  foüte  bie  Snroenbung 
fe^t  getinget  2RetaQbicfen  geftatten. 

93eibe  Sfipatate  finb  in  bet  (ingwifc^en  eingegangenen)  ^^abtif  in  datet 
mit  teinedn)egd  günftigem  9iefultate  ptobiett  motben. 

©iebett  (S)cutfrf|.  ^at.  SKt.  67863  unb  71586;  tetgl.  oud)  ßeitfc^t. 
f.  angero.  ß^em.  1893,  ®.  346)  baute  fd)ief  liegenbe  "»ßlatinfeffel  mit  ftufen* 
fötmigem  93oben,  auf  bem  ®öute  fa^tabenä^nlic^  ^etablief.  ['Det  ^o^en* 
t)etbtauc^  unb  bie  ^ongenttation  rolitben  ^ietbei  fe^t  günftig  tetlaufen,  abet  bie 
^bnu^ung  ifi  }u  ftat!,  ba  bei  biefet  i^otm  ein  ^todenroetben  einzelner  ©teilen 
bed  Sobend  untetmetblid}  ifi;  fte  ifl  ba^et  niiebet  aufgegeben  tt)otben.] 

^annetelle  (©ngl.  ^at.  5Kt.  22  704,  1891)  befd|teibt  tiet  jlufenfötmig 
übereinanbet  aufgefteüte  (S^^linbet,  nac^roec^felnb  nac^  tetfd)iebenen  @eiten 
geneigt,  \otl6]t  bie  @äute  ton  oben  nac^  unten  ju  butd^fttömen  ^at. 

9tegulatot  fUt  @äutef))eifung.  $on)atb  in  33o{lon  ^at  einen  auto» 
matif^cn  9tegulatot  fonjltuiett,  bet  tetmittelfl  eine«  ©li^roimmet«  ba«  fpejifif^e 
©ewic^t  bet  ©ante  im  ^latinfeffet  baju  benufet,  um  ben  3"Pw6  ^on  ftifd^er 
®äute  }u  tegulieten  unb  babutd)  tonjenttiettete  @äute  ton  immet  gleich« 
bleibenbet  ©tätfe  ju  etjielen.  Dct  ?lpt)atat  ijl  im  9iotembct  1893  in  ämevifa 
Ijatentictt  Wotben,  auc^  Sngl.  'ißat.  9lt.  1762  ton  1897. 

(gnglanb  ((Sngl.  ^at.  9?t.  22  715,  1895)  tetwenbet  bie  C)ifte  bet  au«» 
fitegenben  ©ante  gut  SSotwätmung  bet  gu  fonjenttietenben  frifd)en  ©äute,  wo» 
burd^  natUtli^  bie  et^ete  gefüllt  ititb. 
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$erlufl  an  statin  bei  ber  J(on}entration  ber  ©d^toefelfSuTc. 

üDie  erfien  genauen  Beobachtungen  hierüber  finb  Don  (S^eurer«fieftrr: 
gemacht  morben.  (Sr  fanb  ($of  mann,  Report  of  the  Jories  1862,  p.  61 
bag  felbft  bei  gan)  reiner  @(^tt)efelffiure  ber  Sertufl  an  ^tin  2  g  für  ja"^ 
1000  kg  ton)entrierte  @tture  betrug,  unb  bei  ^nmefen^eit  Don  ©ticfftcn 
Derbinbnngen  in  ber  ®äure  flc^  fogar  auf  4  bid  5  g  Platin  ergeben  Yann,  vr 
man  freiließ  burc^  bie  oben  (®.  705)  bef^riebene  Steinigungömet^obe  c: 
flmmoniumfulfat  Dermeiben  fonn.  3ltnt  Slafen  verlieren  tDeniger  oll  ab 
(etroa  1  g),  xotrl  frif^  gedämmertem  statin  lompatter  ift  unb  ber  (Sfiute  b^\na 
Siberflanb  leitet  S)ad  iribium^altige  Patin  ton  3)edmonttd  mtb  Oner 
neffen  (25  bid  30  $roj.  Oribium)  leibet  »eniger;  bei  einem  Serfuc^  öc±- 
eine  Schale  ton  reinem  ^latin  in  jtoei  3Monaten  19,66  $roj.,  eine  folc^e  »: 
iribium^altigem  unter  ganj  gleichen  Umfiänben  nur  8,88  ^^ro).  iJ^rcS  & 
mijM,  3lad)  fferl-eto^mann«  (S^emie,  3.  Sufl.,  4,  327  betoä^rte  {!(&  r 
Heiner  Äeffel  oon  Oribium» statin  in  einer  gabri!  ju  ^aUe  (65  8iter  3nbi: 
600  kg  töglic^e  Seiflung  an  66  gräbiger  ®öure)  fe^r  gut  9u(^  $eraeii§  ' 
.^anau  ^at  gefunben,  bag  mit  5  ^ro).  dribium  legiertet  ^ottn  nur  73  in:; 
€in  mit  10  ^ro).  3ribium  legiertet  Patin  nur  58  $ro}.  be^  ©ennili:^ 
terlujled  Don  .reinem  Patin  erlitt.  Xro(bem  ^at  man  bie  Regierung  r 
Ortbium  (unb  9{^obtum)  aufgeben  muffen,  xotil  fie  }u  fpröbe  ift;  Intd  tcz- 
^(atin  ifl  bei  feiner  @ef^meibigleit,  leidsten  $ämmerbarfeit  imb  @d|ii>fi: 
barfeit  boc^  auf  bie  Sänge  bauer^after. 

^3la6)    f))äteren   eingaben   Don    ©c^eurer^ftefiner    (Compt.    ren:. 
IRoD.  1875,  Dingl.  }ßtAt)t  3ourn.  221,  82)  nrnren  bie  Sertufie  be«  pat- 
fcffetö  felbft  }u  Zf^ann  folgenbe:  ^xoA  da^re  (ang,  bei  Sor^anbenfetn  r.*: 
<twa«  Stidpofffäure,  2,859  g  }fxo  1000  kg  66  gräbiger  Säure  Don  93  1- 
94  ^roj.  SO4H3.    3m  folgenben  3a^re,  nat^  fflefeitigung  ber  ©tidfloffförr 
t)urd)  ammoniumfulfat  1,220  g  Patin  pro  1000  kg.      3n  ben   foIgciLV: 
Sauren,  tDo  bie  @(!^n)efe(fäure  etmad  f^weflige  @äure  enthielt,  fiel  ber  Anl- 
auf 0,925  g.    Geringe  üJlengen  Don  @al}fäure  in  ber  Äammerfäure  mad) 
feinen  Unterf^ieb  in  ber  9uf(öfung  be^  Patina.    3)agegen  tut  bted  in  f^' 
t)o^em  ®rabe  bie  Überfc^reitung  ht9  66flen  $anbetegrabed   (mit   ^5^fk: 
94  ^roj.  SO^IIa).    Sö  War  ber  SSerluji  bei  Crjeugung  Don  180000  kg  er:: 
fonjentricrter  ©änrc  mit  97  bi«  98  pog.  SO4H,  6,07  i\»  6,65  g  <^zr 
pro  1000  kg;  bei  102  000kg  ©äure  Don  99»/^  bi«  99V4  poj-O  -"^O^l 
fogar  8  bid  9  g  ))ro  1000  kg,  unb  ed  rourben  in  ber  %cA  inxdf  quantrtcz: 
^naltife  8,38  g  Patin  pro  1000  kg  ©äure  barin  bireft  na%ett)iefen. 

9?ovftc^enbe  33crfu(^e  begießen  pd^  nur  auf  ben  Äeffel  felbfl-,  aber  ar- 
bie  92ebenbeftanbtei(e  erfeiben  eine  9(bnu(ung,  wie  folgenbe  S^abeQe  jetgt : 


^)  Se^teteS  mug  ouf  einem  Sritume  berul^en;  @dute  Don  btefer  Stfirtt 
))ur4  ieonjentration  in  ber  ^i^e  überhaupt  gar  ni^t  barjuflellen. 
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Utfptüngli^eS  (&tmä^i  nadd  fünfid^rigem 
@ett)i4i  ®thxau6it 

jteffet 30,346  kg  26,450  kg 

$elm 7,256  „  7,000  ,, 

^eber 5,689  „  5,520  „ 

©werfe  IcHe  .    .     .       1,075  ;;  1,000  „ 

44,365  kg  39,970  kg 

39,970  „ 

»erluji 4,395  kg 

Sd  tnüffen  olfo,  ba  ber  fteffet  aUetn  nur  3,896  kg  SRetoK  eingebüßt 
atte,  für  beit  Serluft  bei*  Übrigen  S^eite  noc^  J2,8  ^ro}.  ^tn}ugefe(t  toerben. 
)tr^  fttmmt  bann  ungefähr  mit  ben  Don  ^afencIeDer  (in  ^ofmannd 
kuijit  t)on  1875,  1,  188)  ernannten,  glei^faUd  Don  ©(^eurefjtefiner 
rrrfi^renben  eingaben  (Sertufl  bei  gewöhnlicher  @äure  1,92  g,  bei  fc^meflig« 
iure^altiger  1,05  g  ))ro  1000  kg). 

yiadf  $a{enc(eDerd  eigenen  Serfnc^en  (a.  a.  D.)  betrug  ber  Platin* 
lüijt  in  ber  gfabril  in  ^autmont  nur  0,252  g  f)ro  1000  kg  @Sure  Don 
d  fpej.  @ttD.  (alfo  nvifi  ganj  66<^  93aunie);  menn  aber  bie  9let)araturen 
ib  ber  SSerlufl  bei  (Erneuerung  be^  ^))arated  in  ^nf^Iag  gebracht  merben, 

jleat  fi^  bie  9udgabe  auf  1,616  ^rcd.  ober  1,29  Wll  pro  1000  kg 
i^nefelffiure  Don  1,8.  3n  ber  gfobrit  JR^enania  lommt  bie  ^bnu^ung  auf 
972  g  Platin  unb  bie  ®efamtaudgabe  für  ^(atinDerf^Ieig  auf  196  m, 
le  @öure  n>ar  in  beiben  gfäKen  frei  Don  ©tidfloffDerbinbungen.  @t)äter 
ompt.  rencL,  29.  8)>ril  1878)  ^at  @c^eurer^Äe{lner  93erfu(^e   über 

Vbnu^ung  bed  $Iattn0  bei  ber  3)ar{leIIung  Don  rauc^enbem  %itrioI5( 
Uigtert.  2)ad  festere  »urbe  burc^  Sr^i^en  Don  9{atriunt))^rofuIfat  in  einer 
enen  9tetorte  bargefteKt,  meiere  inmenbig  mit  einem  mit  fu^  felbjl  Derlöteten 
itinfittter  Derfe^en  mar.  S)iefed  n>og  5  kg  unb  ^atte  nac^  !i)arjieUung  Don 
}kg  tond^bem  Sitriolifl  100g,  alfo  1  kg  ))ro  Sonne  Sitriolöl  Derloren. 
9  "l^latin  tonnte  in  bem  rüdfiänbtgen  9iatriumfulfat  in  n>af[er(59li(^er  ^orm 
^etoicfen  toerben.     @(^eurer«j(eflner  fonfiatiert  ferner,  bag  man  in 

neueren  $(atinapt)araten  fUr  S)arfleOung  gemö^nlic^en  Sitrio(5(ed,  fotoo^I 
6enen  ton  §aure  unb  Äegter,  att  benen  Don  ÜDedmoutid  u.  So., 

ein  Stiertet  Don  ber  SRenge  $(atin  Derliere,  tt)ie  bei  ben  früheren  %}ßpa* 
n,  nfintlid^  nur  0,10  bi9  0,15  g  pro  Xonne  für  gemö^nli^e  66  gräbige 
(te  unb  1  g  bid  1^5  g  für  ejrtra  tonjentrierte  @äure  Don  98  biö  99  $roj. 
ft^reibt  bied  erflend  bem  bebeutenb  erniebrigten  @iebepunhe,  infolge  ber 
rigtn  ©finrefd^id^t,  unb  jiDeitend  bem  bebeutenb  Derringerten  $tatingen)i(^te 
aamenüvii  bei  ben  %aviXi*St^Ux\6^tn  $(pparaten  ifl  eine  Diel  geringere 
mobexfläi^  in  Serü^rung  mit  ber  @äure  ald  früher  (?). 

3n  einer  fpäteren  SRitteitung  (Compt  rend.  90,  59)  jeigt  ®rf)curer* 

ner,  in  Berichtigung  feiner  früheren  eingaben,  bag  Platin  nur  bann  in 
idftv  993eife  Don  @c^n)efelfäure  angegriffen  tt)irb,  menn  biefe  falpetrtge 
:e    enthält      S)oc^   genügen  fc^on  au^erorbentlic^  geringe  SRengen  ber 
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legieren  (0,01  $roj.),  um  bte  Sßalung  einjuleitrn,  Wobei  |ie  aU  Sicott^v- 
Überträger  «on  btt  ©^toefetfSute  ouf  ba«  Platin  »ittt  lEa^er  Iqhb  jtltit 
jtammtrfifure  fi^on  auf  $[atin  nhlen,  nenn  flr  fulfietrtge  @iince  «rt^t,  nri^ 
tiic4  lann  fetbf)  in  ©egennatt  von  freiet  f^niefliget  SSnre  n»^  bei  gofl  feii 


Xer  ©erui^  nad)  fd)n)efliger  @äuie  ober  bie  burd)  3tnnM[en^eit  vox 
Benirfof^te  role  garbe  geben  feine  ©Urgft^aft  für  bie  flSnjlittie  Hbnjtitr: 
bcn  falpetriger  ©üure,  bie  man  in  fe^r  tleinen  SRengen  nit^t  bnrd)  c; 
Vitriol,  jonbern  nur  burd)  'Sip^entflamin  na(^etfen  lann.  ifiüenn  bte  ©t^w 
füure  bur^  jtoc^en  mit  ^mmoniumfulfat  von  ©olfetrigfliure  gereinigt  wc^' 
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ift,  fo  f)at  ftc  feine  SBtrfung  mc^r  auf  ^attn,  felbft  im  gotte  t)on  rou(^enber 
©d^toefelfäure  üon  20  'JJroj.  SO«. 

Sei  ©ebtüber  ©d^norf  in  Ütifon  tjl  ber  ^(atinterlujl  im  gawre 
unb  Äefeter'«pt)0T0t  0,75  g  pxo  1000kg  66gräbtge  ©äure,  aber  bi«  10g 
bei  ber  jlärtflen  (98  proj.)  ©äure. 

ÜDat)i9  (Jonrn.  Soc  Chem.  Ind.  1894,  p.  210)  rechnet  ben  statin« 
Der(uj)  im  S)urc^{(^nitt  be^  3a^re9  auf  3  9Rt.  f)ro  Xonne  fertiger  @tture. 
3un)ei(en  ge^t  er  auf  nur  0,34g  ))ro  Xonne  herunter,  unb  foQ  in  früheren 
3a^ren  überbau})!  geringer  ate  ie^t  gettefen  fein[?].  Sei  S)arjieUung  t)on 
97proj.  ©äure  fei  er  auf  20  g  statin  ^)ro  lonne  gefommen.  [©o  parte 
©äure  foQte  man  nnr  in  ®la^,  (Eifen  ober  Stetorten  an^  ber  ^eraeu^f^n 
'$(atin«®olb*J(om))ofition  mad^en.] 

^ai\  einer  t)on  2ß.  S.  ^eraeud  angefiellten  unb  mir  freunblid)ft  mit» 
geteilten  Ermittelung  ^aben  ftc^  bei  terfd^tebenen  Firmen  fotgenbe  $Iatin« 
oerinfle  ^erau^gefieKt,  bejogen  auf  \t  1000kg  tonjentrierte  ©äure: 

1.  Äongentration  auf  92  $roj.  HjSO^:  0,18  bi«  0,78  g 

2.  „  „    93  ix»  96  ^roj.  HaSO^:  0,30  bi«  1,3  g 
o,               ff              ,f    y  I    ff    Sjo      /,  /,         1  ,y      //    ö     „ 

Unjkoeifel^aft  ^ängt  bte  S)auer^aftigfeit  ber  Patina))))arate  fe^r  t)on  ber 
SBixi  il^rer  (Sinmauerung  ab.  9Benn  man  ben  9tofi  lu  na^e  an  ben  *ißfannen« 
beben  bringt,  ober  menn  bie  flamme  rügt,  fo  entfielen  Serbinbungen  t)on 
Patin  mit  ©ilidum,  Jto^Ienfioff  unb  SSSafferfloff,  bie  e«  triftaUinifi^  unb 
f)7r5be  machen,  unb  i^m  eine  rau^e  Oberfläche  geben.  3n  biefer  Segie^ung 
ifl  ®a«feuemng  (©.  770)  jeber  anberen  geuerung^art  überlegen. 

3n  ^node^  Sefc^reibung  ber  t^abriten  in  Dfer  (^ing(.  )>ol4t.  donrn. 
154,  181;  gßagnerö  aa^ter.  f.  1859,  ©.  147)  wirb  angeführt,  bag  man 
bafelbfl  früher  bie  Patinblafen  mit  ©teinto^Ien  gefeuert  \^cAt,  aber  bafür 
$oI}  eingeführt  ^abe,  meit  ftc^  ber  Aef[e(  burc^  ben  ©^mefelge^alt  ber  Aorten 
befdiäbigt  }eigte.  ©ogar  burc^  Silbung  t)on  ^o^tenßoffplatin  tann  baö  Patin 
brUd^ig  nierben,  ttnb  man  barf  iebenfaOd  bad  Srennmaterial  nie  in  unmittet« 
bare  Serü^rung  mit  bem  Reffet  tommen  laffen. 

gig.  408  jeigt,  wie  man  Patinteffel  fo  einmauern  tann,  bag  jebe  ©efa^r 
einer  ©c^äbigung  burc^  Seffirt^ung  bed  Sobend  mit  ©ilifaten  aud  ber  Jto^Ien** 
aSä)t  ober  anberer  92ac^tei(e  bur^  bie  Neuerung  Dermieben  nierben  (gefällige 
üJlittcUung  Don  SB.  ß.  §craeu«,  $)anau). 

SQSenn  Duedfilber  (baö  guroeifen  in  SIenbe  üorfommt)  in  bie  ©äure 
gerät,  fo  tann  ed  in  ber  ^ißlatinblafe  ©d)aben  anrieten. 

Dcr'iPrciö  be«  ^latin«,  al«  Äeffel  geformt,  betrug  nac^  C^ofen* 
cleöcr  (S^em.  3nb.  1892,  ©.  70)  i)ro  Kilogramm : 

3m  3o6re   ^f.              3m  So^jre    9K!.  3m  So^re  ^!. 

1869:     600                1873:     837  1877:     798 

1870:     600                1874:     837  1878:     825 

1871:     600                1875:     800  1879:     900 

1872:     600                1876:     800  1880:     880 

9unfle,  €o^ain^uflrie.    I.    8.  flufl.  50 
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5m  3a^Te    m.  3m  Sajte    ffllf.  3m  3a|rc  «K. 

1881:       880  1886:     1040  1889:  1107 

1882:       890  1886:     1040  1890:  1970 

1883:       947  1887:     1040  1891:  1650 

1884:     1013  1888:     1080  1892:  1250 

yiai^  gefSQiger  üJlitteikng  Don  SS.  S.  ^eraeud  ifl  bie  ^nteboocguE: 
in  bcn  barauf  folgcnbcn  ^afyccn  toie  folgt  gewefen  (fttt  jcbe«  ÄUogtamra  tt 
bei  Patintcjfeln  no^  60  SKI.  für  bic  SSetarbeitung  ^tnjujufctcn): 

3tn  3ol&re     Vtl  3m  3o^rc    SÖW.  3m  Sa^rc    TO. 

1893:     1300  1896:     1600  1899:      2200 

1894:     1300  1897:     1650  1900:      2450 

1895:     1500  1898:     1800  1901:      2600 

1902  mx  ber  $rei«  bi«  }um  iDtät)  2650  9Rt.,  tH)it  ba  bid  2)qtr> 
2600  5Dtt. ;  ©olb  immer  =  3000  2R(. 


^j$Iatingo(b«S[)>parate. 

9B.  &  $eraeud  in  $anau  ^at  gefunben,  ba|  ®otb  ber  ftebo.'' 
@c^koefeI{ttUTe  \>xtl  beffer  ate  <iß(atin  iDiberjte^t  ^laä^  i^m  fmb  bie  Serbin 
n>enn  man  atö  Sin^eit  für  d^emifc^  reined  Patin  bie  ^a^  100  fe^t: 

für  tet^nifc^  reine«  ^atin 90 

„  Regierung  oon  90  ^atin  +  10  Oribium  ...     58 
„  Seingolb 13 

S)ad  ^eigt:  Scingolb  erleibet  nur  ein  Siebentel  be^  ®ett)ii!^tMertujle4 :- 
tedjnifc^  reinem  ^(atin.  Unter  benfetben  UmftSnben,  mo  1  hg  ^laüa,  t 
bamatigen  Xagedroerte  t)on  1800  9Rt.,  anfge(ö{i  tt)irb,  t)erf(!^mnbcn  U^ 
©olb,  im  SQSerte  t)on  nur  400  9Rt.  ÜDa  reine«  ®o(b  bo^  }n  teuer  für  v 
fertigung  t)on  gonjen  Slafen  i{l,  fo  fteOt  $eraeu«  in  feiner  ^abrif  eii  r 
einer  fefl  an^aftenben  ©olbjd^ic^t  bebecfte«  ^atinblec^  in  fotgenber  SBei^f  : 
Sin  93arren  statin  »irb  jur  aOSeifegtut ,  über  ben  ©ci^eljpttttft  be«  <$t: 
er^i^t.  S)ann  n>irb  eine  gewiffe  ^enge  gefc^motjene«  ®otb,  entfprnj^at : 
)u  erjielenben  S)i(Ie  ber  @^ic^t^  barauf  gegoffen  unb  ber  entftanbene  Xo^r 
jain  }u  93ted)  audgemalit.  @oI^e  93Ie(^e  merben  in  fotgenben  S!)idfii  >' 
gefieUt : 

0,4  mm  Patin  0,05  mm  ®oIb 

"/^     t/  tt  "f*        tt         n 

0,3     tt  n  0,2        ft         f, 

@on)o^(  unter  bem  Jammer  tt)ie  au^  im  ^euer  ))er^alten  fic^  btefe  £cf: 
blecke,  al«  roenn  fte  au«  einem  einjigen  üJletaQ  befl&nben;  f^e  taffen  fic^  In- 
mittel«  ®olb  mit  Patinble^  jufammenlfiten,  mobei  man  ®orge  trfigt,  bei^ 
®olbfc^i^t  nur  an  ber  SötfteKe  f(^mil}t.  3)er  na^eliegenbe  ®ebcuife,  ßac : 
Patin«  ein  billigere«  üJletaU  mit  einer  ®olbfcl^i^t  }u  über)ie^en  (tote  e«  ;  ^ 
i»euerburg,  3)eutfd).  $at.  58511,  oorf(^lägt),  ift  ni^t  att«fft^rbiT, 
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biefem  %aSit  bie  geringfle  Serle^ung  ber  ©olbfc^t^t  ben  9)>))arat  nu^(o9 
machen  kofirbe,  ba  9le))aratttten  ^tet  ntc^t  mdgli^  {Inb.  @oI^e  Söben  aud 
mit  ®oIb  bebedtem  ^atm  fmb  tot  allem  koic^tig  für  bU  Aonjetittation  ber 
S^mefelfäure  auf  97  btö  98  ^roj.,  koobei  ia  ba«  $(atm  unber^ältntemttgig 
M  leibet,  ^ad)  längeren  (Erfahrungen  mit  ber  $eraeudIom))ofttion  ^at 
^  jt^  ge}etgt,  bag  ba«  ©olbfutter  etn)a  Vr  ü^  Vio  ber  Hbnu^ung  bed  Patind 
!tf5^rt.  SDa,  n>o  nur  ber  Soben  ober  biefer  nnb  ein  Seil  ber  ©eitento&nbe 
mf  bem  ®olbQ6er}uge  t)erfe^en  finb,  jetgt  \iii,  ha%  bie  3!)ecte  Don  Platin 
mmer  no^  merflic^  angegriffen  »irb;  am  ßäriflen  xft,  n>egen  galoanif^er 
Sirfmig,  ber  Angriff  ba,  koo  ba«  ©olbfutter  aufhört.  SRan  ifl  be^^alb  bagu 
^itffkn^tn,  bad  ganje  3nnere  bed  Aef(eld  mit  ©olbfutter  )n  t)erfe^en, 
Klc^ed  j[a  fttr  bie  nic^t  mit  tonjentrierter  @tture  in  S3erü^rung  fte^enben  Xieile 
UT  fe^  bttnn  (etwa  0,025  mm)  gu  fein  braucht.  9Ran  ^at  bemertt,  bag  bie 
frtnge,  Don  ber  @&ure  aufgetöße  üNenge  ©olb  in  bem  ^latin^eber  jur  Vb* 
Reibung  fommt 

Sei  93eurteilnng  M  Sorteile«  ber  ©olbfUtterung  ifl  nic^t  gu  über* 
^tn,  ba|  biefer  nic^t  nur  in  bem  Diel  geringeren  üJletaODerlnjle,  fonbem 
N^  toüt  me^r  barin  befielt,  bag  eine  (Erneuerung  be«  ^ejfel«,  bei  ber  bo^ 
n  gro|er  Xeil  be«  3(nlauf«t)reife«  verloren  ge^t,  t)iel  feltener  ndtig  n)erben 
irb. 

92a^  neueren  t)on  $eraeu«  gefammelten  3)aten  über  ben  ©eloic^t«^ 

ctuß  bei  ber  Aongentration  Don  @äure  in  feinen  $latingolb«3l)>))araten  (Dergl. 

nli^e  S)aten  fftr  gett)5^nlt(^e  $latina)>t)arate  @.  785)  betrug  biefer  Serluft 

ber  SDarjlellung  Don  92<)roj.  ©öure  t)ro5i:on  ber  ©Äure  0,011  bi«  0,072  g, 

93^  bi«  96))ro).  ©äure  0,03  bi«  0,138  g,  bei  96^  bi«  97  pro).  ®äure 

17  Btd  0,205  g,  bei  97^  bi«  9Qpxoi.  ©äure  0,048  bi«  0,26  g. 

©eit  1891,  »0  biefe  «p^iarate  guerp  auffamen  (ICeutfd).  ?ßot.  9?r.  63  591), 
Snfang  1902  ftnb  73  ^latingolb'St^parate  fttr  16  beutf^e  SBerte,  18  ber^ 
•en  fttr  7  öfterrei(^if(^e,  21  für  8  amerifanif^e,  7  fttr  ruffif(^e,  3  fttr 
Detgctifc^,  2  fttr  belgifc^e,  2  fttr  frf)koebif^e  Serie,  1  fttr  3tolien,  9  fttr 
bafrtta  geliefert  morben.  3)ie  beutfc^e  gabrit,  mel^e  ben  erften  8))f)arat 
3rt  tmSanuar  1891  erhielt,  ^at  i^n  no(^  im  Setrieb  unb  ^at  feitbem  eine 
§e  äbtja^l  toeiterer  3())))arate  befteOt. 

^vct  3^  i^  ber  $reid  bed  Platin«  nic^t  Diel  niebriger  al«  ber  be«  ©olbe« 

40  3Wf.  gegen  3000  SWf.).    3)a^er  toirb  ein  groger  S)elt)lace''«t)t)arat 

760)  fttr  ^erfteUung  Don  10  bi«  12  S4)n«  @tture  in  24  @tunben,  im 

itc^t   wn  52  kg  Platin  +  4  kg  ©olb,  nur  ettoa  1600  aRt.  me^r  al« 

rtinem  Platin  loflen,  toä^renb  bie  iä^rli^e  (£rf)>arni«  an  Sbnu^ung 

g  flatt  lg  pto  S:on  @tture)  ftc^  auf  4200  m.  beUuft    ^rentice^ 

arate  (®.  757)  fann  man  etma«  lei^ter  bauen,  aber  6ier  maift  man  ben 

m  liebet  av»  0,2mm  Platin  +  0,2  mm  ©olb,  bie  S)e(!e  au«  0,25mm 

rn  +  Ofi^  T^^  ®olb ,  toenn  man  @fture  Don  97  bi«  98  $roj.  ma^en 

wofVkt  biefe«  @^ftem  {i(^  befonber«  gut  eignet 

^üx  Aon}entration  Don  genttgenb  reiner  @äure  gehören  bie  $eraeu«* 
irate  in  ben  beften  aller  e^füerenben  ©^fleme«    Sei  unreiner  @äure  (au« 
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bem  ®(ot)erturm),  toclijt  älbfä^e  Don  Jhuflen  btlbet^  fann  ^ebod^  bitt(^  Wjt 
Über^i^ung  ein  @d)me(ien  be^  ®o(be9  eintreten. 

(So  ifi  taum  nStig  )u  {agen,  bag  (tt)ie  auc^  bie  (Erfahrung  gezeigt  ^:i: 
bie  $eTaeu0^£ontf)ofttion  burc^aud  nic^t  bur^  gend^nlt^e  galDonifd^  ebn 
^euertergotbnng  be^  $lattn^  etfe^t  toerben  fann,  ba  biefe  fietö  poiM  bleih 
nnb  boburc^  galt)anifd)c  ©tröme  entfielen  (©.  787). 


^bfä^e  in  ben  ^Utinf eff e(n. 

SMe  in  bet  jtammerfäure  Dor^anbenen  (Sifenfalge  f(^etbett  ftd)  brik 
Jton}entratton  mit  66^$.  a(^  ^errifulfat  a\i9,  toA(iit9,  ba  e^  in  ber^^ 
jentrierten  ®äure  unlö^ßd)  i%  ^\i)  al9  meiner  ^lieberf^Iag  tei(^  in  Aniftes  c 
bie  ®efSge  anfe^t,  teitd  in  feinen,  glSnjenben  ^toden  in  ber  fongentritm 
®äure  fud))enbiett  bleibt;  ber  9iieberf(^Iag  enthält  an^erbem  nur  noi^  n. 
geringe  3Kenge  8(el  SBenn  er  in  auffaHenber  ffieifc  auftritt,  fo  fons  r 
ju  ©ttOflänben  im  ^Betriebe  Seranlaffung  geben,  fomie  auc^  ber  Srrfaufä^ 
teit  f^aben.  Stamenttic^  bann  tritt  bied  ein,  menn  man  ©finre  and  U:: 
®(oDertnrme  )nr  jton^entration  ankoenbet.  Um  bem  abjn^etfen,  ^at  ©erjter 
^bfer  eine  groge  ^orjeUanfc^ate  an  $(atinbrä^ten  in  ben  Aeffel  ge^r 
xotiijt  DoUflänbig  in  bie  @äure  eintaud)t,  nnb  in  ber  jtc^  infolge  ber  fo^s^:: 
SetDegung  alle  j(ru{len  u.  f.  m.  anfammeln.  9Ran  braucht  a(fo  nur  ton  A*^ 
}u  ^txt  bie  @(^a(e  ^eraud}une^men  nnb  au^nteeren,  toad  in  fc^r  titrier  3^- 
gefd^e^en  fann  (S3obe,  Seiträge  gur  S^^eorie  nnb  '^rairiö  u.  f.  w.  [187: 
®.  50,  51).  S)iefe  (Einrichtung  f^eint  boc^  beniSrloartungen  ntd^t  entfpxtKb^ 
ju  ^aben.  3ebenfaU^  mirb  tDO^I  nur  unter  gang  befonberen  Umflfinben  ®Ut/ 
turmfäure  jur  gabrifation  Don  „engfif^er  ©^toefelfänre"  angemenbet;  :i 
me^r  fongentriert  man  bie  @))eifungdf&ure  filr  bie  ^tatinblafen  and  Siocsr 
f äure ,  toe(d)e  nic^t  burc^  ben  S^urm  gegangen  ifl ,  mittel^  99tetpf asnen ,  icei: 
burc^  befonbere  (Neuerungen  ober  3)ampf fd)(angen ,  ober  can  beflen  bnrcfe  ^ 
verlorene  ä&ärme  ber  9{5{lgafe  ober  ber  ^latinteftelfeuernngen  felbft  grb. 
werben,  wie  bic0  fd^on  öfter«  angeführt  loorben  ijl.  Auf  trgenb  einem  br 
SBcge  »irb  bie  ©äure  ouf  60«  93.  gebrod^t,  o^ne  in  Serü^rung  mit  beut  ?lr 
ftaube  oon  ben  ^ieöbrennern  gu  fommen,  burd)  mel^e  Der^ältnitoüSltg  c 
@ifen  ^tncinfommen  mürbe. 

®clbft  in  ben  mit  9{oi)fc^n)efet  betriebenen  Serien  ^at  man  bie  (Sir:: 
turmfäure  fUr  bie  ^(atinblafe  nic^t  brau^bar  gefunben,  toett  fte  augenfd|et£ 
avi^  bem  gllttung^materiale  ber  2:iirme  gu  öiel  Sifen  (nnb  lonerbc)  onfniiBx: 

Hber  fe(bfi  mie  e«  je^t  ftel|t,  a(fo  bei  Sntoenbung  Don  @äure,  meiere  r 
burc^  Unterfeuerung  tongentriert  ifl,  fonn  bie  ?lu0f(i^eibung  Don  ©aljen  in  t 
•^Jlatinbtafen  nur  fel|r  feiten  Dermicbcn  werben,  wenn  bie  j(ongentratton  i:' 
92  $rog.  HaSO*  ^inauögc^t.  So  man  flärfere  Säure  mac^t,  ifl  c«  im' 
meibli^,  bie  ^(atinbtajen  Don  ^ext  gu  ^txt  gu  reinigen,  um  bte  ^öÜbnag  rr 
Äruftcn  gu  Dcrmeiben,  meiere  bie  SBIafe  rafd)  gerjlören  toUrben.  j&iefe  S-":^ 
gung  toirb  bewirft,  inbem  man  bie  @äure  au«  ber  93Iafe  fo  gut  mie  oc: 
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unb  bie  @a()e  mit  i)eigem  9Q3ajfet  Quf(öf}.  !Dtefe  Urbeit  mug  {e  na^ 
en  Umfiönben  in  Derfd^tebenen  3^if<^cn^^uuien  au^gefü^rt  werben;  koä^renb 
tt  einer  t^abrit  bie«  in  loenigen  j£agen  immer  n)ieber  gefc^e^en  mu|,  fönnen 
ie  Olafen  in  anberen  Gabrilen  äßoc^en  ober  fetbfl  9Ronate  tang  ge^en.  $ier 
ängt  atled  Don  ber  Sorgfalt  bei  ber  Störung  ber  ©äure  ab. 

3ufammenfe6ung  ber  ^bfä^e  in  ^tatinbUfen,  nac^  prit^aten 
ßitleilungen  aud  einer  norbfran)5{tfc^en  t^abrü. 

1.  Steinharter  «bfoft,  enthält  33,60  ^roj.  FejOs,  63,20  «ßroj.  SO, 
)rm  Dor^anbenen  (Sifen  tt)&rbe  bei  ber  t$orme(  Fe  ($04)8  50,4  ^ro}.  SO3 
itfpre^en);  augerbem  ein  wenig  PbSO^,  CaO,  MgO,  NajO,  AljO«,  AsgOs 
ab  Se. 

2.  iOientger  l^arter,  mit  @äure  ftarf  tmf)rägnierter  9lbfa|,  enthält 
3,00  Fe, Os,  63,60803,  0,20  SiOa,  1,10  CaO,  0,85MgO  +  Na^O,  wenig 
8^05,  Pb,  Se. 

3n  @totberg  ftnbet  man  in  {old^en  9bfti$en  neben  bem  (Sifen  aud^  fletd 
anerbe,  manchmal  fogar  im  ttberfc^ug  über  erflere«  (1902). 

Sjrplofion  eine«  ^latinapparate«  beim  Steinigen  (Don  Sifen« 
[}en).  Jtu^Imann  ©ol^n  (Monit.  des  Prod.  Chim.  9,  274)  berichtet, 
g  eine  feiere  hervorgerufen  würbe  burc^  Sinlaffen  t)on  äBaffer  in  einen  noc^ 
Da«  ®äure  ent^altenben  ^tatinfeffel,  welche«  SBaffer  fic^  augenfc^einlic^  nid^t 
t  ber  (Sönre  mif^te,  unb  barauf  folgenbe«  Sr^i^en.  Sl(«  beibe  S^ic^ten 
)  plöftltt^  vereinigten,  erfolgte  bie  ffijplofion. 

Äonüentration  in  ffiifen. 

2)er  ^o^e  $rei«  be«  $(atin«  unb  bie  ^ttbxii)lid)Uxt  be«  ®(afe«,  fowie 

gro^  ^o^Ienverbrauc^  bei  Slnwenbung  be«  (enteren  I|at  gur  Snwenbung 

I  ^tfengeffigen  fUr  bie  J(on}entration  ber  ®c^wcfelfäure  geführt/  barauf 

rünbet,  bai  ba«  Sifen,  wel^e«  oon  oerbUnnter  ®äure  belanntlic^  fc^neQ 

idäft  wirb,  ber  tonjentrierten  Säure  gro|en  äßtberftanb  entgegenfe^t. 

3eit  einer  9tet^e  von  darren  ftnb  ©u^etfengeföge  in  beftänbigem  ©ebrau^ 
Konzentration  oon  S^wefelffiure  auf  bie  bebeutenbe  }ur  S^^rifation  oon 
rogl^ccrin  unb  ^^ro^Iin  öfter«  Verlangte  ©tävfe,  97  bi«  98  ^roj.  H2SO4. 
e  folc^e  StSrfe  tann  man  in  @Ia«retorten  in  fabrifmägigem  90ta|ftabe 
ifyiupt  gar  nic^t  erreid^en,  unb  in  ^atingefägen  verurfac^t  fte  ungemein 
\e  abnugung.  Süperbem  ma^en  bie  in  ben  (enteren  fic^  bilbenben  3(b» 
,  bcf onber«  bei  ber  Aufarbeitung  ber  9titrierfäure  von  früheren  Operationen, 
a  unerträgti^en  Übelftanb  au«.  3)al|er  üegt  eine  gang  befonbere  ^tt* 
ffung  gitr  3(nwenbung  von  gugeifernen  @efägen  für  biefen  fpegieOen  gaK,  b.  1^. 
^onjentration  ber  %bfaUf äure  von  92itrterung«operationen,  vor.  S)ie  $aupt« 
igung  l^ierbei  ifl  bie,  bag  man  ©ugeifen  nic^t  unterhalb  einer  gewiffen 
ijentration  ber  Säure  anwenbet.  S«  f^eint,  ba^  biefe  untere  ©renge 
r  getoi>^n(i(^en  Umftänben  bei  93  bi«  94  ^ro}.  H2SO4  liegt.  Si«  gu  biefent 
fte  foQte  man  alfo  bie  Säure  entweber  in®la«  ober  in$(atin  f  ongentrieren ; 
oon   ha  ab  tann  man,  unter  Seoba^tung  gewiffer  33orft^t«ma|rege(n, 
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®u^ttfen  ontDenben.  9n  tnand^eti  lOrten  gibt  man  tttoa^  Stotriinnfiilfat  ii 
bie  €finre,  toelc^e  bad  Ctfen  fc^tt^en  foO.  SnbenoftTtd  Denoenbrl  mas  3  b 
lange  nnb  0,6  m  tiefe  Sif enpfannen  mit  Slei^nt,  in  meieren  bie  minbeftoid  ici: 
93  ^ro).  anfommenbe  @Sure  auf  240<^  er^i^t  mirb.  9n  einem  Snbe  br 
Pfanne  hlä\t  man  einen  (einigten ?)  Suftflrom  ein;  am  anbeten  Snbe  er: 
weichen  bie  ©tturebfimpfe  bur^  ein  Sleiro^t  in  einen  Sleüonbenfatoi.  ^r 
folge  bed  beflänbigen  Sufttoec^fete  fann  man  bie  Sfiure  auf  98  ^^toj.  brix^ 
3ute(t  }ie^t  man  bie  tonjentiievte  @äure  ab,  (ägt  aber  gemtg  botoon  in  y. 
Pfanne,  um  bei  @))eifung  mit  gemSbnfi^er  (93«  bü  94pro3.)  &baxt  tii:-: 
fofort  auf  96  *$ro}.  in  bringen.  üDad  (Sifen  mirb  aQerbingd  and^  fe  sr 
gegriffen  nnb  ed  entfielen  9bfö^  Don  mafferfrriem  ^errifulfat;  an^  ni:: 
man  f^roarje  jEeil^en  (oermutlic^  ®rap^it)  in  ber  ©fiure  fi^tohnmen.  2:: 
wirb  man  biefe  o^ne  befonbere  SRtt^e  U9,  ba  ftc^  fletd  genügenb  Sleifnlfot  r 
bem  3)(ei^ut  bilbet,  meldte«  ^erabfttQt  unb  bie  fc^marjen  S^ilc^en  mit  §n  S^tr. 
rei^t.  (i>it  ©fiije  einer  berartigen  Sßfanne,  wie  ^e  für  jton)tnttatton  :r 
Xeerreinigung^föure  Dertoenbet  wirb,  finbet  ftc^  weiter  unten  bei  bem  betrr^r 
ben  abfc^nitte.) 

3n  Derf^iebenen  gabriten,  namentlich  ÜDtjnamitfabrilett,  toertDenbet  rr 
oblonge  'ißfannen  mit  abgerunbeten  (Sden  Don  2m  Sänge,  Im  breite  r 
0,3  Dl  I^iefe,  am  Dberranbe  mit  einem  ^at^  Derfe^en,  in  welci^n  eine  nif^r. 
umgefe^rte  Pfanne  pagt,  welche  mit  brri  @tu$en  (einem  }um  ©peifen,  jwci  ^ 
bie  3)äm))fe)  Derfe^en  x%    S)ie  grugen  werben  mit  einem  Jlitt  and  Sfbcft  c 
2ßafferg(ad  Derüttet.    9ta^e  am  Soben  ifl  ein  )lb(agro^r  für  bie  fiarle  2.cz' 
S)ie  Pfannen  finb  ganj  unb  gar,  anc^  ttber  bem  S)ede(,  Dom  ^euer  unii>'~ 
3toei  fo((^e  Pfannen,  terraffenförmig  }ufammen  arbeitenb,  im  ©etstdit  :: 
etwa  7000  kg  einfc^Iieglic^  ber  Serbinbnngen,  f oQen  tfigltc^  4000  kg  9S  - 
©öure  au«  Säure  Don  60® S.  (71«®.)  machen,  mit  einem  Snfmanb«  : 
25  btd  27  ^j$ro}.  fto^Ien.    Son  grS^ter  SBi^ttgtett  ifl  ber  eben  ettiK:!: 
@(^u|  bed  S)e(fe(d  burc^  (Erwärmung  Don  oben,  wo}u  ein  ber^ättni^ai: 
Heiner  ^euertanal  genUgt;  o^ne  biefe  ^(t  ein  3)e(Iet  Don  50  mm  @tfir!e  ::' 
wenige  2Bod)en,  wobei  natilrUc^  bie  @äure  fe^r  flarl  Derunreinigt  ntrb. 

t$tg.  409  unb  410  jeigt  bie  gewö^nlic^  in  S)eut{(i^(anb  iKTOen>.': 
9{etorten,  bie  j[ebe  etwa  2600  kg  wiegen  nnb  etwa  Dier  SDIonate  bacr 
grontfe  (5tfd(er«  3o^re«ber.  1898,  ©.  329)  gibt  on,  ha%  \oldft  Äetcr. 
bi«  ju  140  Jon«  gäure  Don  93  ^rog.  auf  97  bi«  98  ^toj.  H^SO*  1: 
gentrieren,  wobrf  jcbe  Ion  ©äure  etwa  100  g  ®äure  auflöjl  nnb  2S  ^ 
30  '^rog.  fio^Ien  braud^t. 

£  a  t  e  erwähnt  Reffet  Don  9  $ug  S)urf^mejf er  nnb  6  Su|  Xiefe.  r 
®ugeifenbecte(,  2  BoQ  ftarf,  11  hx9  12  Xond  wiegenb,  in  benen  €äiER  :■ 
1,74  in  28  biö  30  ©tunben  auf  96  ^roj.  fonjentriert  werbe;  ein  Sk 
))robujiert  12  Spönnen  @äure.  SStan  lägt  12  ©tunben  abft^en  unb  fL' 
unb  fann  alfo  aQe  gwei  Xage  einen  Reffet  abtreiben.  ^o^IenDerbranc^  lOu 
))ro  ÜEonne,  arbritd(o^n  1  Wll  pxo  Sonne,  Sbnn^ung  3  bid  4  9Rt  {nro  I." 
fertige  @äure.  Son  ^tit  }tt  3^^^  ^^i  i^an  ben  ®ä)lamm  ton  Stfenfl: 
entfernen,  wad  einen  ^erluß  Don  4  bid  5  $ro}.  ber  @äure  audmaii^.   Sri 
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ine^  fiejfett  1200  W.,  be«  3)e(Iete  (ber  brei  Md  ))ier  Reffet  überbauert) 
!00  9Rfv  i>et  (SinntQuerung  600  3Jlt.;  ein  jtejfet  probu}iert  500  6U  600 
L4innen  ©äitie  unb  tft  im  9ru^  ntxJ^  200  bi«  300  SRf.  toett.  1)te  Anlage 
rforbtrt  koenig  9laum  unb  tein  teurem  ©ebäube.  Tlan  tann  mit  ben  un* 
einfttn  @fturen  arbeiten,  bie  bei  aQen  anbeten  Serfa^ren  taum  gu  »erarbeiten 
)ären,  unb  bie  ^mien  ©tfirlen  er}ielen  [aber  boc^  nur  )iem(i(^  unreine 
Säure!]. 

Solgenbe  SRitteilungen  über  Konzentration  Don  ®c^n>efelffture  ftnben  ftc^ 
r  meinem  9leifeberi^te  aud  Sfmerita  (3eitf^r.  f.  angem.  S^em.  1894, 
).  135): 

3n  einer  ^abrit  fanb  td^  Jtonjentration  ber  @äure  bid  auf  93,5  $ro}., 
jo  für  gewöhnliche  66grttbige  @Sure,  in  $tatinf)fannen,  barttber  ^inaud  aber, 

Sig.  409. 


»ig.  410. 

H+i B50- 


9  MalBStab  1 :  30 

98  ^rojv  tn  mnben  Cifenpfanncn  ton  etwa  0,9  m  ICur^me^cr  unb  5  cm 
e ,  mit  3)ot)t)eIranb  für  ^^brautif ^en  Serf(^tu6 ,  in  ben  eine  mit  SBaffer 
^te  93(ei^aube  eintaucht,  a(fo  gau)  nac^  bem  ^^nre  unb  Jteglerf^en 
:ji|)  C^^ergL  ©.  774  ff.).  S)er  ^^braulift^e  Serf^tufe  ijl  inwenbig  mit  Slei 
ttegt,  ^  ^  natürli^  immer  mit  Derbünnter,  feiger  ©äure  gefüllt  ift. 
fofc^e  Pfanne  ijält  bort  gwei  SKonate.  S)ie  ©äure  nimmt  wo^l  nur 
g  eifen  in  Söfung  auf,  ba  fle  jum  leil  jur  9?itrogtt|cerinfabrifation  be* 

wirb. 

{Sine    önbere  Sabril  bejlftt  ein  ©^pem ,  bejie^enb  au«  einem  ©f enf ejfet 

l  2  X  0,9  ©runbpc^e  unb  gwei  ^JJIatin<)fannen,  aBe  brei  ebenfaH«  mit 
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33(ei^auben  na^  bem  Saure  unb  fieg(etf(!^n  ^rmjip.  9RanhiE§t^t 
(Säure  in  ben  *$Iatint)fannen  auf  6ÖVs^  in  ^em  Sifenfeffet  basn  m  --^ 
(93,5  ^roj.  HaS04).  S)a  biefc  ©äure  nur  gur  ^ßetroleumreiaiguiig  onsewEic 
iDtrb,  fo  mag  e«  auf  ettoa^  (Sifenge^alt,  mie  er  bei  jtongentration  in  (äjogr^F 
auf  nur  93  Vs  ^rog.  @äure  fic^  Dor^anben  fein  mug,  mä^  \mÄvit 
anberen  $fiOen  antommen.  ®efeuert  werben  aÜe  brei  Pfannen  oitttU  1^ 
einen  ÜDam))fflra^l  eingeblafenen  (Erböte,  nSmli^  ^regSl  ton  bei  ^ir: 
gewinnung  Dom  fpeg.  ®txo.  0,833.  S)ie  toOIommene  9teget]nfi|isfnt  ^i^' 
Art  ber  gcuetung,  bei  ber  !etn  öffnen  ber  genertür,  fein  S(bf#odai,  &f 
^auj)t  feine  ©d)tt)anfungen  ber  SQSirfung  Dorfommen,  unb  bie  StJlMrn«: 
Srbeit^Io^n  finb  fo  groge  $Jortet(e,  bag  bie  etttui^  grögeten  ShfttR  bd  &- 
gegenttber  ben  fto^Ien  ni^t  in  Setrac^t  fommen.  ÜDa9  ^ener  g^t  m  v 
@ifen'  unb  $Iatin)>fannen  nod^  atö  Oberfeuer  ^intereinanber  über  fBc  t 
))fannen  Don  ie  9  m  Sänge,  bie  nic^t  nur  mit  innerer  trocfener  SXaner,  ie:^ 
au(^  noc^  mit  einem  Sßaffermantel  jum  ©c^u^e  gegen  bad  S)ur(^bTtnoc  ^ 
fe^en  ftnb.  S)ie  erfle  biefer  ^fonnen  empfängt  flammcrfäure  tjon  53»?,- 
jroeitc  SBIeipfanne  liefert  jie  mit  61®  S.  in  bie  erfte  ^latinpfanne  obrai* 
j weite  ^latinpfanne  mit  eöVa^S.  in  bie  ffiifeni)fannc  (f.  o.).  ©n  »c- 
Softem  liefert  tägltc^  500  »atton«  ©äure  ober  etwa  40000  kg  wif^ 
i^erbraud)  oon  900  amerifanifd^en  ©attonen  (ju  etwa  7  ^fb.)  Öl,  ba«  2 1 
pro  (SaOone  foftet  ÜDiefe  SOtenge  (Srböl  beträgt  wenig  ttber  3000  kg,  i 
auf  100  kg  ©äure  nur  7,5  kg  DI,  bie  bort  nur  18  $fg.  foflen,  wä^rtrt 
guten  'ißlatinapparaten  1 5  hx9  20  kg  So^tn  im  SBerte  Don  ebenfootcl  ff^ 
oerbraud)t  werben.    ÜDie  (Sifenpfannen  galten  brei  iDtonate. 

SBicber  an  einem  anberen  JDrte  fonb  0)  jwei  ^(atinfeffel  mit  Slfil^ 
ton  benen  ber  obere  (alfo  ber  fd^waci^e)  bad  birefte  ^euer  empfängt,  W- 
mit  jwci  bcf onber«  gefeuerten  6if enretorten.     35ic  le^teren  finb  gan3  ä" 
fonftruiert,   wie  gtg.  409   unb   410,  nämßc^  ou«    einem   Untcrttilt ' 
2,4  X  0,6  m  im  ^orijontalf^nitt  unb  0,2  m  liefe,  burc^  glanfci^en  mit^' 
fittbidjtung  bereinigt,  mit  einem  ä^nlic^  gejialtetcn,  aber  nur  0,1  mt' 
natürli(^  umgefef)rt  barauf  tiegenben  üDecfel;  bad  ®an}e  liegt  Doflftönl^if 
iJcuer,  Welche«  er jl  unter  ber  Pfanne  unb  bann  in  einem  0,3  m  weit«  ^^ 
a\i6)  Über  ben  S)e(!e(  ^inge^t;  bad  0,15m  wette  %b(eitungdro^r  oft' 
Dcdtel  burc^  ben  oberen  gcuerfanal  ^inburci^.     Die  ©äure  fonrait  ^iff  - 
98  ^roj.  unb  wirb  bur^  einen  Sifen^al|n  abgelajfcn. 

äuö  einer  vierten  gabrif,  ben  Salifornia  $owber  SEBorf«  ju  ^inoU,  - 
gab  mir  ber  Dircftor,  $cn  Duinan,  eine  ßei^nung  unb  genaue  ^^^^ 
bung  bc0  ^pparatcö,  bie  i^  mit  feiner  (Sriaubni«  ^ier  wiebergebe.  ?tg.' 
jeigt  bie  (Eifenpfanne  o^ne  Decfet,  oon  oben  gefe^eu;  ^tg.  412  einend- 
fd)uitt  na^  AB,  ber  ba«  Dampfro^r  unb  baö  äblafro^r  mit  ©^lamEl- 
fc^en  tagt;  gig.  413  ein  ©türf  ht9  Sängfifc^nitte«  na^  CD,  um  ben  2^- 
einlag  unb  bie Scvbid ung  beöSobenö  barunter  ju  geigen;  gig.  414  bcn^- 
fenfrec^tcn  Duerf^nitt  burd^  ben  @inta|.  Die  Pfanne  ift  ber  Sängt  na* 
brei  Abteilungen  geteilt  burc^  ©d^eibewänbe,  bie  abwe^felnb  nici^t  gait;  N 
ha9  Snbe  ber  Pfanne  reichen  unb  fomit  ber  ©äure  einen  3^^i<^<^^9  "^ 


t)it\ta  Aanfilen  entfptt^enb  tfl  bcr  $fannenf)obtn  jui  Seigrägcning  bn  $etj' 
{U<^  rinnenfSimig  auAnHrte  gemblbt.     3)ec  fla^e  ^eiftl  ru^t  in  einem  an 


ti  £)6n;taiite  ber  ^fannt  auffbrai^im  gal}  (tHS-  41^)  »nb  ijl  mit  einnn 
itmtnue  »on  Sßaifnglafi  unb  ®dftotc\^at  wrltttet;  ti  nirb  in  leicht  crfic^» 
1^  !Brift  bucd)  fc(I)S  ®ug<  gifl.  4)2. 

üdt  aa  fepgf^oltm,  bie  auf 
itfprttfitnbcn  anjäpcn  bb 
;t  *fannt  fcftfleteift  ftnb; 
t\t  äbifäf^  bienm  gugltid) 
IT  ^uffagemng  bei  Pfanne 
:  bcm  Ofen.  3)a«  gugei[ente 
^atnpfto^r  c  (10  cm  gi(^t« 
tite)  iß  mit  rinem  ©tu^n 
4  !Z)cifcI«  buii^  Slonfdicn 
ib  iSdFtanfpfltmmen  cttbun- 
n;  btt  2}i(l^tung  gef^ie^t 
xdf  dntn  9}ing  Don  %(tiefi' 
;V)>e,  6ebecft  mit  bcm  ÜBafTet' 
i«gemif(^.  SQä^renb  bcr 
:bnt  totrb  bei  ^fnnnenbeifd 
:t  Slfbtftabfaa  hiift  brftgt, 
t  i^n  Dor  %6IU^Iung  unb 
tinct^  vor  btm  Angriffe  btr 
bat  jn  ft^Ugnt-  'S>tt 
iureeinlag  btfinbet  fit^  nic^t 
'Seifet,  [onbtrn  in  tintm 
bie  $fann(  angegoffenen 
V^t  e  (gig.  413  u.  414), 
M^aib  bejTen  bct  Pfannen« 
cn  Derbidt  ift,  ba  bitfe  ©tefle  ftetfl  flort  angegriffen  wirb.  Die  Dirnen- 
im  bcr 'Pfannen  ftnb  nie  folgt:  ^änge  1,68m;  Brette  0,46;  Xiefe  0,254 m; 
rite  bcr  SinieltanSle  0,127  m;  Sifenprie  16  mm. 


Big.  413. 
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!Z)er  @ttureauAa|  befinbet  {i<^  bei  bem  angegoffenen  €11401/,  bez 
gegenüber  ein  %etnigungd(o(^  mit  bnri^  9Bajferg(a6fttt  gebi^etetn  Xtdd  d  ta 
^fannenbecf et  angebracht  ifl.  9n  ben  Stufen  /  t{l  ein  ®n|ctfenro^  ^  c» 
geHamntert,  ha9  in  ben  @<l^lammlaßen  ^  ftt^rt;  aud  biefem  fft^it  ein  Qm 
eifenro^r  i  wieber  aufwärts,  ba9  mit  bem  htr}en  ^tattnro^r  k  mit  @ehr: 
fln^n  Derbnnben  ift,  )ur  %bftt^mng  ber  @ttnre  in  ben  gtaWpiaiifai  ^lAiir 
fü^ler  Don  do^nfon  nnb  ÜRatt^e^.  S)ur(^  biefe  (Sinriii^tung  oiib  h 
Sttnrt  ooQtommen  mafferflar  nnb  fc^Iammfrei  erhalten. 

3u  biefer  (Sifenpfanne  gehören  )U)ei  S)elptacef(^e  ^latinfeffel  r." 
0,46  m  SSeite  nnb  1,5  m  Sänge.  S)ie  @fture  tritt  and  ben  91et))fanncn  n 
62«  S.  in  ben  erflen  ^latinfeflcl  ein.  3)a«  geuer  ge^t  Don  bc»  Patinfrt 
no(^  unter  f^eben  93(eif)fannen  ^in;  an^erbem  befinben  fic^  aiul^  Sletpf^i^': 
auf  ben  ac^t  ©(^wefetbrenncrm  ^n  einem  Äammerf^jlemc  oon  6000  c'::. 
gehört  bad  befd^riebene  @Qflem  Don  einer  (Sifen))fanne  nnb  ivm  "fltttmlnts 
au^erbem  ifl  ein  $ilfdfQ^em  Don  einer  Sifenpfanne  unb  einem  SDepU.. 
Patinlef{el  Dor^anben. 

9te  ^euerungömaterial  bient  9{o^)>etro(enm,  fon)0^l  fttr  bte  Sifemifc:^ 
mie  für  bie  $latinleife( ;  ed  mtrb  burc^  ttber^i^ten  SDampf  ierfUubt     3He  C. 
feuerung  erfpart  nic^t  nur  Sfrbeitdlo^n,  fonbem  geflattete  aud^  fofort  nadj  it: 
Sinftt^rung    eine  Serme^rung  ber  ^robnttion   eine«   folgen  @9{leme£  :r. 
9000  kg  anf  13  600  kg  @fiure  Don  96  ^ro}. 

Sine  (Stfen))fanne  banert  Dier  bi«  a<^t  3]tonate;  {le  »erben  fettes  :: 
genügt,  fonbem  [prtngen  Dieime^r  an  ben  ®teQen,  too  {tc§  bide  ftrußen  r 
gefeit  ^aben,  ^utoeilen  au(^  o^ne  ftc^tbare  Urfai^e,  Dermuttid^  infolge  Den  (^' 
festem.  [9}euerbing9  foU  ^artgug  ftc^  fe^r  bemfi^rt  ^aben.]  filetne  9edr. 
bie  man(^mat  am  (Sinlag  entfielen,  laffen  fi(^  burd^  ffianergtatottfij^mig  vc 
fto))fen. 

3)ad  3)ampfro^r  c  fU^rt  2^  einem  statin**  unb  Steif onbenfator.    c 
mu^e  früher  mit  einem  btcfen  Sfbeftbelag  Dor  ftbtü^tung  gef^H^t  tDerbcc  ^ 
niijt  f et|r  fc^nell  gerf ref[en  in  mevben ;  aber  \päUx  ift  ed  gelungen,  eine  ®n|r : 
mif^ung  ju  ftnben,  metc^e  anif  o^ne  SBftrmef(^u|  faft  unenMi^  tang^  :: 
[Dcrmutlic^  ©artgufe]. 

SBS^renb  ber  Sorbett  entfielt  am  93oben  ein  ^auptfttd^i^  and  gerrifc!-: 
befle^enber  Slbfa|,  ber  aQe  14  ^age  entfernt  wirb,  ^an  entleert  bie  i^o?. 
nimmt  ben  3)e(Iet  ab,  Derfc^Iiegt  ben  Hbjug  /,  f ültt  {le  mit  SBaffer  unb  b^^ 
bte«  }um  ^o(^en,  »orauf  man  bie  Arn^en,  bie  }un)eiten  13  mm  bid  »exbc: 
mit  bem  äJtetget  to^flemmt.  ©olc^e  Jhufien  Derringern  natttrlic^  bie  ^eijfrr 
bebeutenb.  3n  bem  erjlen  Äanote,  in  ben  bie  frifd^e  ©fiure  eintritt^  finbet  '^- 
ni(^t  Dtet  Sbfa|;  Dielme^r  mtrb  ia9  @ifen  f)ier  etmad  angegriffen  unb  rc 
baraud  entfteijenbe,  gugteic^  mit  bem  infolge  ber  ÜRitDermenbung  Don  ^t^: 
f Sure  (fie^e  unten)  maff en^af t  aud  ben  Kammern  tommenbe  (Sifenf ulfat  lagert  ^ 
in  bem  jiDeiten  unb  britten  banale  atd  duften  ab.  Sin  wenig  tnirb  immer : 
©c^tamm  mätirenb  ber  Arbeit  fortgeführt,  bleibt  aber  in  bem  Aaflen  h  ya. 

ÜDie  mit  bem  (Sifenpfannenf^ftem  gemachte  ®äure  ent^&lt  merhofirbiti' 
weife  weniger  Sifcn,  al«  bie  früher  in  berfelben  gabri!  in  Platin  anf  96  fcf 


<!luBeifena|)))aTate. 


795 


onjentrierte  ©fiure.  3)ted  liegt  j[ebenfa0^  baran,  bag  man  in  bem  (Eifen« 
^paxat  t)ie(  fifirfete  @tture  ate  früher  tnad^t,  nfimlic^  97  bi«  98  $to).  Wtan 
ann  übrigen^  bartn  gatt}  gut  95))ro).  ®äure  o^ne  aOju  flatlen  Angriff  auf 
ad  Cifnt  machen,  felbfl  94f)ro}.,  bo(^  ^at  man  bied  nic^t  lange  genug  burc^' 
efü^Tt,  um  ein  {lettre«  Urteil  }u  ^aben. 

3n  Se}ug  auf  SrennfloffiDerbtau^  ift  bad  (Eifen  ni^  fo  Dortett^aft  rote 
3(atin,  ba  bie  $i|e  but(^  bie  bünnen  ^(atinbte^e  Diel  beffer  ^inbutij^ge^t. 
Ite  man  nur  $(atina))parate  ^atte,  brauchte  man  }ur  (Er}eugung  Don  96f)ro' 
entiger  ®fture,  einfd)lie|(i(^  M  ftammerbampfed,  22  ^j.  ber  @ttnre  an 
tollen  ober  eine  gleic^roertige  9Renge  (ErbSI ;  je^t  mac^t  man  mit  bem  (Eifen« 
i(atina))f)arate  aüerbingd  97  ))ro).  @äure,  brandet  aber  28  bid  30  ^ro).  ber 
Säure  an  ßo^Ien  ober  bie  gleichwertige  SRenge  Don  (Erböl. 

3n  berfelben gfabrit  roirb  auc^  eine  groge  SRenge  9litrog(t^cerin«3[bfa((* 
öure  be^anbeU,  aud  ber  na<^  bem  ÜDenitrieren  burc^  3)am))f  eine  @c^roefeU 
Iure  Don  Ö3<>9.  entfielt,  bie  man  früher  in  befonberen  ^(eipfannen  mit 
)berfeuer  unb  bonn  in  einem  ber  befc^riebenen  Stfenplatinf^fteme  fonjentrierte. 
!)a  aber  bie  bei  ber  9litrogtt^cerinfabrifation  angeroenbete  iDttf^f&ure  in  ben 
ifenblec^enen  ©{^cerintrommeln  ^in«*  unb  ^ertrand))ortiert  roirb,  unb  bemna^ 
ie  9bfaflfäure  fe^r  {larl  eifen^attig  roirb  unb  fe^r  Diele  ^ruften  abfegt,  fo 
igt  man  bie  benitrierte  @Sure  je^t  in  bie  ^roefelfäuretammern  laufen,  roo 
in  groger  S^eil  M  ®d^(ammed  fc^on  }um  Sbfe^en  fommt.  S)ann  erfi  fommt 
ie  Jtammerfäure  in  ben  bef(!^riebenen  %))))arat.    (Sine  folc^e  ®tture  liege  ftd^ 


nm9g(i(^  in  $(atinapf)araten 
Hein  )tt  einer  ^o^en  ^onjen^ 
ration  bringen,  eben  roegen  ber 
hruj^en.  5Rac^  ber  eröärtcn  93c«' 
anblung  aber  iß  fle  DoQtommen 
enügenb  rein  }ur  ^abrifation 
}n  9litrog(9cerin. 

®c^eurer*Äeflner  (Bull, 
ind.     Molhouse     1892, 


8i0.  415. 


oc. 


.  348)  befc^reibt  audffi^rltc^  bie 

ac^    i^m   }uerfl  Don   9bam9 

ngetvenbete,  bann  aud)  in  Si^ann 

.trd)geftt^rte  Serbinbung    etneö 

(atiti«   unb    eined   (Stfenfeffe(9. 

ham9  fi^int  einen  gan}  avt9 

(attn  befle^enben  Reffet  anjuroenben,  in  ber  bie  ©äure  auf  92,5  $roj.  fommt, 

orauf  fie  in  einem  gugeifernen  ßeffel  auf  98  ^ro^.  gebraut  roirb.  (Sin  fold^er 

if enfejfel  toflet  500  SSRl  unb  bauert  burdjfdjnittti^  Dter  9)tonate.  3n  St^ann 

enbete  man  eine  "{Jlatinf^ale  mit  gelullter  93(eig(o(fe  nai)  bem  @9fleme  oon 

aure  unb  Regler  (®.  774 ff.)  an,  auf  roe(^e  eine  ©ugeifenfc^Ie,  eben* 

0d  mit  einer  fold^en  93(eig(o(Ie  bebedt,  folgt.    ®roge  @(^roierigfeit  bot  aller« 

ngd  bie  ftonftrultion  ber  ^^braulifc^en  SJerbtnbung,  bie  in  ber  in  gig.  415 

geigten  8rt  ilberrounben  rourbe.    3)ie  gugeifeme  @d^a(e  F  ru^t  mittele  be« 


796  ^i^  ffonsentraiton  ber  64)9fffIf5uTf. 

Stanfc^ed  L  auf  bem  SRauertDerl,  fo  ba|  bte  ganje  tniotnbtg  ton  S^ini 
berührte  Cifenflä^e  äugen  üon  ber  flamme  umgeben  iß.  ^ad  ^lotiabU: 
a&cd  ^at  bte  getoö^nUd^  %exm  bed  jleglerf^en  ^^branltfd^tt  Serfd^lu^f^ 
ober  ed  ifl  baran  no^  ein  ^latinring  gh  angelötet,  ber  )n>ij(l^n  bem  glcsi: 
K  bed  Sifenfejfete  unb  bem  ßifenringe  ii  eingetlemmt  ifl.  jDte  Svgc  »i:: 
bur(^  einen  JKtt  aud  Vfbefl  ober  ®i))^  ober  $feifenton  gebiii^tet  nnb  bor^ 
®^taubenbo()en  geftd|ert.  !Z)er  j£eU  a^  bed  ^(atinble^ed  btent  atö  i3(^iic> 
rinne,  um  bie  t)on  oben  ^erabf aOenben  3;ro)>fen  üon  fd^mac^et  @fiure  boros  z 
^inbern,  bad  Sifen  anjugreifen.  3)ie  erfie  fo  eingeric^ete  Cifenpf^uine  fco*^ 
trierte  141  Xond  @tture  auf  93  bid  96  'ißroj.  unb  gab  babei  10  g  Sifen  ^SL 
100  kg  ®äure  ab.  ÜDie  t)ier  ntt(^{len  Pfannen  lieferten  496  %tiü&  Säure  rr 
96  $ro).  unb  gaben  auf  ie  100kg  ber  @öure  12,7g  Sifen  ab,  to)ä^rt]ib ! 
t)or^erge^enbe  $tatinf c^ale  in  biefer  3^'^  ^ii^  ^^  &  ^^  gcuigen  oertoren  br 
Sine  ©ttgeifenfd^ole,  bie  5  2:ond  ©tture  in  24  @tunben  (iefcvt,  mtegt  250  iu 
S)ie  "^ran^  )eigte,  bag  fot^e  @(^Ien  ft<^  )ur  (Erjeugung  oon  <Sfiurc  nr* 
94  $ro).  nic^t  eignen;  aud^  bei  94  $ro}.  ifl  bie  ®äure  no(^  fe^r  bun!^  &^' 
futfat  getrttbt,  t)on  95  $ro).  ab  üerfc^Minbet  biefer  iRa(^ta(,  unb  Ifi|t  fu^  i^ 
fe^r  gut  ann)enben,  aber  über  95  $ro).  toirb  ber  93(ei^ut  tro^  ber  ^blc: 
fletd  angegriffen,  toed^atb  @(^eurer'J!e{lner  gu  feiner  unten  enoa^c 
neuen  ^onflruftion  tarn. 

§.  99 enter  in  (Stic^q  bei  $arid  richtet  eine  jfonjentratton  üon  Sd^wf 
fäure  ganj  in  @ugcifen  ein,  xo\z  fte  feit  20  3a^ren  in  ben  flfftnerieanjl:!:' 
eined  ber  größten  99ant^äufer  ^ur  ^abrifation  Don  66  gr&b.  ©fiure  an«  ic: 
t)on  61  bi«  620  S.  (73  jjg  7503).)  angewenbct  wirb.    S>aäu  bienent?' 
eifenfeffet  Don  250  Siter  dn^att,  augenfc^einlid)  aud  einer   ganj  befoc^ci 
iIRifd)ung,  ba  bie  immer  Don  berfelben  $irma  gelieferten  fteffel  im  S^nrdrit: 
13  STtonate  ijatten.     Übrigend  befte^t  ber  Xbjugd^elm  für  bie  @äunbos: 
unb  ber  $)eber  für  bie  parte  @äure  (xvA  statin.  äSenf  er  ^at  eine  (Sinncbt. 
gemacht,  bie  (augenf<^einti(^  }um  Vorteil  ber  Sad^e)  nid^t  gang  fo  mea  r 
bort  ge^t,  inbem  nämtid^  bie  j^onjentration  ber  @äure  bid  63^33.  (77,5  Z 
nic^t  in  (Sifen,  fonbern  in  terraffenfömüg  auf  einem  ©anbbabe  aufgenc. 
^orjcüan*  ober  ©tcingutfctjalen  torgenommen  wirb  (tergl.  92egrier«  Z%'v- 
®.  749).    S)icfer  leit  be«  Apparate«  ift  toÜflÄnbig  ton  Sotticftcinm  r: 
gefd)(o{fen  unb  nie  ber  SbfU^Iung  au«gefe$t,  fo  ba|  bie  ©c^alen,  ba  et^e:- 
©äurc  ^ier  nur  auf  63<>S.  tommt,  »enig  ober  gar  feinen  Smd^  crlrb 
@tn  ganj  ä^nti(f|er,  nur  ettoa«  tergrögerter  9iaum  ktirb  angeitenbet,  um  1 
gang^fouren  ton  ber  i^abritatton  ton  iRitroceUuIofe  u.  f.  xo.  }tt  benitrir 
nur  ift  bann  jwifdien  bem  S)enitrierapparate  unb  bem  J!onbenfation«ap^r. 
für  ©atpeterföure  ein  weiterer  9(pparat  eingefc^altet,  in  bem  bie  9}itner: 
burd)  anberweitig  abge^cnbe  2Bajferb&mpfe  foweit  abgefc^wäi^t  wirb,  bai 
ben  ®(f|aten  bie  üDenitrierung  burd^  ^\^t  allein  ßattftnben  tann;  man  tr: 
^ier  (Salpetcrföure  ton  40^  9.,  bie  man  im  gleichen  %(pparate  bnrc^  ein  \v:t: 
3)urd^paffieren  auf  45  bi«  48^  bringen  tann.    S)ie  weitere  fton^entraticr : 
auf  63<'9.  gebraditen  @öure  bi«  66^93.  fmbet  bann  in  bem  oben  trt^ 
Oußeifcnteffel  flott,  bcffcn  Oberteil  tor  bem  Angriffe  ber  ©Äurcbfimpfe :. 
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eine  fpegielle  (Einrichtung  gefc^U^t  ifl;  bie  ^ier  abgel^enbe  SBärme  genttgt  aber 
nur  jur  3)enitrterung,  nic^t  jur  Äonjentratton  t)on  jfammerfäure,  bie  burc^ 
befonbere  i^euerung  gefc^e^en  mug. 

©ttmtfic^n  bid^er  bemerften  Übelflänben  min  @(^enrer'jfeftner  burd^ 
eine  eigentümliche  Kombination  einer  gugeifernen  @(^a(e  mit  einem 
5piatin^elmc  abhelfen  (Deutjcf|.  ^at.  5»r.  61331;  üergt.  aud^  BulL  Soc. 
Ind.  Mulhouse  1892,  p.  320).  SBie  fc^on  früher  erwähnt  (@.  789  unb 
796),  eignet  fic^  Onftetfen  nit^t  gut  für  Äonjentrotionen  unter  95  ^roj.; 
barüber  aber  tritt  toieber  ber  Übelftonb  ein,  ba|  bie  wajfergelül^Iten  SSIei^elme 
nic^t  me^r  ®tonb  galten.  @d^eurer*Äcjlner  »cnbet  nun  bie  in  gig.  416 
gezeigte  ftonflrultion  on,  bei  ber  genau  in  berfelben  9rt,  n)ie  oben  gig.  415, 
S.  795  gezeigt,  eine  gugeiferne  @(j^a(c  mit  einem  "^tatinbtedie  fo  t)erbunben 
'[%  bog  ber  obere  S:eit  ber  (Sifenft^ole  bur^  eine  Pattntraufe  a  x>ox  bem  Hn* 


5ia.  416. 


griffe  burd)  ^erabtro))f  enbe  f d)n)a(i^e 

Säure  gefctjil^t  iß,  »tt^renb  ein 

cec^twinteltg  angelöteter  ^atin« 

ring  h,  ber  jmifc^en  bem  Stt^tU 

lanfc^  e  unb  bem  (Sifenring  d 

^tngetlemmt  iß,  eine  gute  2>t(^* 

ung  gibt.     3)ad  '^(attu  fe^t  ftd^ 

iber  in  biefem  Saue  oben,  bei  e, 

n  einen  lotrtKd^en,  »ie  bei  ben 

jeroö^nli^en    Patinblafen    fon« 

irnierten  ^elm  fort.   Die  ©fen* 

)fanne  »urbe  anfangt  mit  3n)i« 

dienmttnben    be^ufd  3i^'u'<^^n 

»er  (Säure  gegof[en,  um  ber  bei  ben  ^atinpfannen  baburd^  errei^ten  Vorteile 

iner  (Srfparntd  an  fto^Ien   unb  üerme^rten  ^robuftion   an  @öure  (t)ergl. 

S.   767)  teil^aft  }u  toerben;   Med  mugte   aber  aufgegeben  merben,  ba  bie 

^tDtfc^euioänbe,  namentlich  bereu  obere,  oon  ben  Dömpfen  befpUlte  Seile  }u 

d)nen  jerftSrt  lourben.     2)ie  (Stfenpfanne  mug  in  aUen  i^ren  3;ei(en  Dom 

^euer  befpütt  merben  (oergl.  §ig.  417).    Um  ©äure  bid  )ur  ^öc^flen  Stonitn* 

ration  (nac^  ©c^eurer^Aeflner  97,5  $ro).)  )u  bringen,  nimmt  man  am 

eflen  jtoei  9aure'Ae|ter{d^e  'ißlatin))fannen  mit  S3Iet^e(m,  gefolgt  ton 

iner  ber  eben  befc^riebenen  (£i{en))fannen  mit  'ißtatin^elm;  bad  ^euer  ge^t  in 

erfelben  Stic^tung  xoit  bie  @äure,  alfo  erß  unter  bie  obere  Patinfcf)a(e  Ä, 

tf)t  bann  unter  bie  untere  ^(attnfd^ale  B,  jnle^t  unter  bie  Sifenfc^ale  C,  tt)te 

9  gig.  417  (a.  f.  @.)  jeigt. 

S)ie  Sifenfc^ale  n)iegt  230  kg;  bad  ^atingetoidit  für  ben  $etm  ifl  8  bi« 
1,5  kg;  ba}u  eine  ober  3n)ei "ißtatinf c^alen  k  9  kg  unb  Serbinbungdrö^ren  2kg, 
>ä^renb  man  bad  "Statin  ber  legten  Konjentrationdfc^ale  (28  kg)  burc^  (Eifen 
cfcfet,  alfo  biefen  SSetrag  faft  ganj  erf^art. 

9Jä^ere«  im  ^Jatcnt  (auc^  3eitfc^r.  f.  angeto.  ß^em.  1892,  @.  213). 
ta^  ©afencteter  (ß^em.  9nb.  1892,  @.  70)  beträgt  ba«  ^latingettnc^t  für 
nen  «pparat,  ber  in  24  ©tunben  4500  kg  ©äure  Don  95  'ißroj.  liefert. 


S)i(  8oR}tnlration  bti  64ti>tttl|fiutt. 
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18,8kg;  baS  ©ugetfen  mttgt  2&0kg.  2)et  ^tintitr6taitd|  tfl  rntn  0,16g 
ito  Xon  fotijentrintet  @äuit.  SBcnn  man  bie  Süuic  unttr  95  Üi  96  ^roj. 
lält,  fo  gceift  fit  bafi  ©ugtiftn  ßaif  an  unb  »ttb  trUbt. 

Ont  28.  Beport  on  Alkali  etc.  Works,  p.  &5  tiniäf|iit  bei  cngfifd^t 
Sobainfptitor  rin  fßa\affim  Don  @io^m,  M  btm  bie  Äonjentialion  in 
lugtiftmtit  ©^alcti  tn  tontinnictti^tc  Sßeift  Dotgtnommen  miib  (anfc^cincnb 
i^nltdEi  vm  bti  9}ägittt,  <S.  749).  (Ss  jrigtt  fl^  baiici,  bag  ^rige  @c^n»fel' 
äuTf  in  bUnnen  ®(!^ttn  bti  bn  Stitt^mng  tntt  gu^tfeintn  CbtiflSc^en  in 
R  ^&in  bcT  f|ö(^flen  ftonjtntialian  ftoitt  ^tiginiQ  jirt  Sinojiatton  (in  SO, 
:nb  HgO)  unb StrflUi^tignng  ^at,  fo  bag  bei  tincm  gcniUtn 'fünfte  bit@äure 
im  fo  utnign  H,SO«  grigt,  jt  tSngti  unb  inttnfloei  fn  cr^i^t  uatbtn  tf). 
Dielt  3^iffo)iotion  ^ngt  obei  itbtRfaSfi  nti^t  mit  b»  X)UnnI)ttt  bei  ©i^ii^t, 
Dnbtin  mit  bti  Stt&^tung  mit  btm,  im  Sti^ältniö  ju  btn  blinnen  Statins 
8is.4ia 


aftn  fti|T  ^0(^  tr^igttn  Sifm  }ufammen.  Sßtnn  einmat  bit  3)iffojtation  in 
Os  unb  H,0  eiuflttrEten  tjt,  fo  ifi  bit  äBitbeiDtrdnigunfl  bitftr  fflötpet  ju 
,SOi  nt^t  ganj  leic^  irgtnb  DoUjiänbig  ju  tneii^cn,  nugtr  buri^  föngne 
tb  innige  SQtiU^rung.  [^uS  bitfci,  Ubtigtnd  nid)t  neuen  SSeoba^tung  ergttit 
ff,  nacum  cS  coiteil^aft  ifi,  bei  Üufentoeife  ongtotbncttn  Sf)pataten  bie 
'.ammt  nidfi  im  ©tgenfltome  jui  ©Üure,  fonbem  in  btrfclben  Stiftung  gefien 
lafTen,  ttot  bei  ft^nbai  rationellen  SIrt  ber  ^[ammenfU^Tung ;  utigt 
.  720  «.  771.] 

:Z)ie  (SUqton  Sniline  Qto.  (Slentft^.  $<it.  9!i.  123609)  otmienbet 
u^eitenteffel  i"  bei  Hrt,  bafe  bie  »etbUnnte  ©äure  in  bie  aWitte  bei  Dbei« 
^e  Oon  longentiieiter  @äuie  (nti^t  unlei  90  Us  93  $rog.  E3SO,)  ein< 
ifen  S'''>n'"  toizb,  wohn  man  ^ete  unten  fooiel  lonjentrierte  ©äute  oti> 
^t,  bag  bae  ißineau  (onftaut  bleibt  Sßii  fe^n  bieg  au9  ^g.  418,  wo  bei 
:ffcl  a  ein  Hbjugero^t  b  befift,  hoS  nafjt  am  iSobtn  bei  e  abgebt  unb  bei  d 


800  3)it  flonttnlTatinn  bn  €i:^uit1t1{ainc. 

bic  @äute  auf  pa^cnbcr  {tü^e  abgibt.  Stuf  bcm  glanf^  e  ijl  bn  2iii. 
buii^  @<^ubnifltinm(n  gg  unb  paffttiben  JFttt  beftftigt.  3^ii|  bcn  fiU  < 
roirb  bie  frif^t  ©äurt  tingefü^rt;  bucc^  |iat«  ft  unb  Md&i  f  nrwüf 
bit  'SXmif^t.  bic  in  bn  Aammcr  m  unb  bcn  ^tilrij^itn  nit  leOm^. 
roctbcn.  3n  cintm  onbcrtn  XubutuS  ift  ein  Xfftxmomtttz  angtbni^  f- 
beginnt  bomit,  btn  Äeffet  a  mit  ©Sure  oon  90  bis  93  ^toj.  jn  ftD«,  f 
man  jum  Aoi^cn  bringt,  niorauf  man  oerbüuntt  <B>iuTt  rintanfnt  (üEt, : 
bem  ©labt,  bag  bafi  91iceau  otrmittel|t  HuelanfenS  bti  d  itmn  bA: 
bleibt,  nS^nnb  bie  Stümpfe  bei  I  entmeiil^n.  [iSin  gonj  SffaÜäftS  Sniot:' 
Qtfl.  419. 


i|l  f(^on  1S32  in  bem  ammfanifc^en  ^tentt  oon  ©cibltQ,  9h.  üii'>< 
befc^rieben.]  ä""^  fionbenfatiDn  btt  ©Huiebämpfe  senoenbtt  bttfeih  fi 
naij  engt.  '^Snt.  gjr.  788, 1902  einen  mit  Dcibünnt«  ©äuH  betiffdten  i-'t* 
nat^  Stt  bea  Äeßtfrfd^en  SRetupctator«  (jte^e  fpätet).  | 

®.  firetl  in  i?li[len.Sru^^Quitn  (3).  ^.  83  540  unb  108532)  tii| 
bie  ÄDUjentratiou  in  einem  @uBei|tnrol)M  flor,  bofl  in  tinnn  ©abt  tMJ 
It^Dtjniem  iStci  oöDig  etngetoui^t  ifi.  Um  bie  ©leiten,  tuo  ba<  9tstrr  äj 
aSleibab  ein«  unb  austritt,  ju  biti^ten,  »itb  bort  eine  SS)afftTtttl)Iung  m^^ 
bit  baa  SBtei  juni  Stpatttn  btiuflt  unb  efl  babnn^  gtgtnUber  bem  im  .^ 


Prelis  (Sijcnro^r Qp)}arat. 
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!finblt(^en  9Iei  bic^t  ^ält.  Dtefe«  (Softem  tfl  in  ben  mir  t)Qn  $emi  St xtil 
itigfi  )ur  Serfügung  gefieUten  ^Aißnnitn,  ^ig.  419  bid  421,  benttic^ 
fjeigt    (Sin  fo((^e«  (Sifenro^r,  ba«  80  bid  90  9Rart  loflet,  leiflet  300  bi« 


O  2:ond  92'  bi^  93  pro),  ©ä'ure,  je  na(^  ber  jfonjentratton  ber  Sinlauffäure. 
rr  3Jcrfc^(ct§  ber  gefüllten  ©Iciteite  ijl  fe^r  gering.  S)er  fonttnuicrlidie 
trieb  mit  einer  ^Beißung  bid  )u  15  S^nd  in  STag*  unb  9{ac^tf(j^i(^t  braucht 

2  ungc,  €ot>otntitfirtr.    L    8.  9luf(.  r^l 
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^te  ftonifnttatton  bcr  S^toffelffittre. 


nur  eine  Hrbeit^traft.  %üt  9ludn)e(^f elvng  efaie«  ^ofyctfi  genügen  \tdfi  @lnbra. 
2)ie  9{nnigung  bed  9lo^re«  tä^  flc^  gjcögtenteild  o^ne  ®t9nmg  bed  SetiM^ 
beforgen;  nnr  aOe  ein  bid  btei  SEBodben^  |e  naA  ber  Hrt  bec  Sndfd^etbnngen,  i 


eine  grögere  Steinigung  erforberlid^,  bie  eine  ^albe  S^td^t  ©ttQftanb  temrfci: 
Sin  t(ppQtat  t)on  6  Sond  Zlagedleifiung  braucht  12  qm  ©ntnbflöc^  f&r£^~ 
unb  ^^Ct)oni(f|tungen ,  unb  foflet  o^ne  ©ebäube,  Sto^rlettungen  unb  ^.r- 


ffonicntraiion  in  (Stfen.  803 

Idung  3000  Wlt,  »0}u  fttr  Stjen)  unb  aUe  Anleitungen  no(^  5000  9)11. 
immen.  3)ad  ©Qflem  eignet  ft(^  f e^T  gut  jur  ^onjenttatton  t)on  ©(orserfäure  auf 
2  bi«  93  ?rojv  aber  auc^  für  97  $roj.,  »obei  jwei  (Stfenro^re  mit  5000  ÜWf. 
nlagetoßen  in  Hnusenbung  lomnten.  Äud^  für  9  b  f  a  H  f  ä  u  r  e  n  ifl  ed  f e^r 
tt;  btefe  n&ren  ft(^  na^  mehreren  Sagen,  behalten  aber  [t  naij  Urf))mng  ber 
iaxt  me^r  ober  tt)eniger  gelbe  ^arbe.  1902  maren  fold^e  !(pparate  feit 
)ei  darren  im  93etrieb  in  Srud^^aufen  felbfi,  bonn  in  (S^renfelb,  (Einergraben, 
Ibeifelb  nnb  @}obu(a  ($o(en). 

3R.  2iebig  (3eitf^r.  f.  angew.  (S^enL  1900,  @.  184)  fi)ri(^t  ftc^  über 
rfed  Serfa^ren  fe^r  gün^ig  and.  (£r  bejiffert  bie  Snlagelojien  eine«  SxtlU 
len  a)>parate«  für  7500  kg  ^anbettfäure  Don  660  99.  einf^Iie^i^  ber  ^ilfd« 
parate  für  8orfon}entration,  Neuerung,  SSeranlerung  unb  &i}en)gebü]^r  auf 
>000  mi 

3)ad  folgenbe  Serfa^ren  bqtoedtt  eine  Serbinbung  ber  ^onjentration  ber 
iure  mit  i^rer  Steinigung  toon  Sifen  unb  Vrfen.  3Jten)ie9  (SngL  $at 
:.  3230,  1883)  be^auf)tetr  bag  f^M^ft  lonjentrierte  @d|YoefeIftture  nur  Spuren 
I  Sifen  unb  Vrfen  geßft  galten  lann,  menn  bad  %rfen  ate  Vrfenfäure  t)or» 
iben  ifi.  Um  alfo  ettoa  Dorl^anbene  äb^O^  )u  Äa^O^  )u  o^^bieren,  fe^t  et 
ilpettrfäure  }u  unb  toiji  bie  ©äure  in  einer  ©u^eifenretorte,  bereu  Soben 
)t  Dom  Seuer  berührt  i^,  bid  bie  überbeftiOierenbe  ®äure  etwa  60^  93.  fiarl 

9}un  }te^t  man  ha9  geuer  aoB,  Itt|t  bie  ®äure  abfi^en  unb  }ie^t  Vs  <>ber 
ber  Haren  ©fiure  ab.  3)iefe  ift  farbloö/  frei  t)on  ffiifen  unb  ärfen  [?] 
>  3  6id  4  $ro}.  fiärter  ate  gemd^nli^e  66  gräbige  ®äure  (=  84o  S).).  3n 
in  ber  Stetorte  )urüdgeb(iebene  ®&ure  tttgt  man  frifd^e,  mit  @al))eterföure 
mbelte  in  ber  91rt  taufen,  bag  bie  @tfirte  nie  unter  biejenige  fällt,  bei 
^er  baö  Sifen  angegriffen  »irb.  SRaij  ben  in  ben  englifd^en  amtlichen 
festen  für  1883  (20.  Report,  on  the  Alkali  Acts,  p.  45)  gegebenen 
liefen  foH  bie  lonjentrierte  ©äure  nur  enthalten:  0,006  bid  0,022  $ro}. 

0,013  biö  0,015  $roj.  As,  0,011  biö  0,024  "^roj.  NjOj.  !Der  am 
en  ber  «ctorte  abgefegte  Weberfd^Iag  enthalte  50SO8,  20A8j05,  28,2Fea08, 
Untöeiidft^  u.  f.  ».  ©erabe  aud  biefen  Snali^fen  ergibt  t^  ftd^,  bag  bie 
^bung  be«  Srfen«  bur^  biefe«  93erfa^ren  leine^wegd  DoUßänbig  iß. 
n  3 1  e  9  glaubt,  ba^  @ättre  Don  58o  93.  auc^  in  ber  $i^e  nic^t  auf  ®ug» 

mirte;  aber  bied  ifl  ein  groger  Irrtum,  unb  in  ber  $rapd  mug  ftd^  fe^r 
Sifen  aufgelöft  ^aben,  »eld^ed  natürlid^  in  einem  fpäteren  ©tabium  bed 
effe«  toieber  al«  toafferfreie«  gerrifulfat  auöfieL 

gif  ^er,  C)aH  &  STOoore  (CngL  $at.  27  376,  1898)  lajfen  bie  (?äure 

ein  langet  ®u|eifenro^  laufen,  bad  t)on  angen  gezeigt  ift,  unb  erreichen 
:d^  tontinuiertic^e  Srbeit. 

^.  Äepner  (3).  «.*'?.  5Rr.  121 339)  lonjentriert  unb  ^ebt  ©(^»efelfäure 
rif^er  3^tt,  inbem  er  fte  in  einem  9to\ßt  er^i^t,  in  bem  bie  auffleigenben 
lafen  bie  @äure  im  fentred|ten  3:eile  bed  Sto^red  in  bie  $ö(|e  treiben, 
diejenigen   9p))arate,  bei   benen   ©ugeifengefäge   mit  93enu(ung  be« 
ium9  )ur  Aonjentration  ber  ©(^»efelfäure   ange^enbet  »erben,   ftnb 

unten  befc^eben. 
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S04  ^ü  ftonjtntratfon  b«  B^DtftlfOurt. 

Aonjentiation  in  is(^initbct{tn.  Säte  (a.  a.  0.)  I|tt ::: 
tiRfr  alttn  %ttMa\t  aaS  VBiOaigem  a91t^  i^M,  fet^  gug  neh  lot  m 
i^u|  ^o(t),  in  bcr  feit  mt^nnn  3a^rra  tin  ©cmifc^  son  Sipt^mitä 
@atpctcrfdure  oom  {ptj.  ©tn.  1,75  auf  1,S38  fonjentnnt  ocibt,  cik 
aßiebngnDtnnung  bct  ®a[))ctcrfäUTe.  [3ittnrid)t  fjat  bic  frfi^n  Soqg:: 
jUT  SlcrriKfiiaation  eitini  f^Q^nbtn,  tofjtigtn  Ü&trjug  ^cnjorgcbrodiL] 

'Haii  3RitttiIitng  Don  ®.  @.  3)onie  flnb  bie  Aoften  bct  Aon^ta 
in  <£iftn  ein  ratnig  niebiigec  alfi  in  @Iafi,  aber  bic  Sann  sxiTßctls'T^ 
obroo^l  baS  mti^t  Sifnt  fid)  beim  Slbtll^tni  ate  gcmfulfat  oulf^icb.  l: 
ben  angriff  bre  ©äuw  auf  eifen  wifll-  ®.  171.  5ßa^  gBI|i  {äific 
Oa^rebn.  1886,  @.  295)  foK  boä  fUi  biefm  3««!  btmx^U  Qi^bk 
^ctnifit)  gtbunbcnrn  ßof)tni|loff  unb  tocnig  @Ta))^tt  entiialtat  (nmgtlftin  c. 
beim  ©(braut^  für  altnlilt^e  @(t)melj(n).  I 

9Ia(4  bem  38.  Alkali  Report,  p.  19  uhb  bri  Düaigan  Wii4(' 
^mmti  oberhalb  bei  @äuie  »on  bec  ifuft  fe^r  »tnig  SOf  gttiilbrt;  ^  =i 
tDttc^tnbni  3)äini)ft  entölten  lein  SO,  in  her  fo  f^toei  fonbenfut;::; 
Mebri-  ober  „»lasdjoifora"  (®.  669,  716,  756)  onb  loflen  ftc^bOrLt 
be^nbeln. 

SQSitbcrgeminnung  oon  parter  @(f|Kiefelffinic  aufi  HMi^" 
fäuren  (©fiuiettet). 

T^Ur  bie[en  ^wtd  bientn  miift  ©ngetftnteffet,  ntet^  mit  Sorfdioltu:)  ~ 
S9Iei))f annen ,  bo  bie{e  ©üuien  faß  tmmn  Arnftm  onAfc^bni ,  ndib  '■ 
gig.  422.  f^iKlIen    3etji8rmtfl    Mn  f-" 

ap^TQten  flirren.  THe  nnwn' 
li^e  Stiunreinignng  bttidi  ina 
^ier  ni^t  raefmllid),  ba  du 
tticbttgenonnene  Süuie  ict  ~ 
nenem  jur  äteinignng  »on  9n^ 
Olm  0.  f.  m.  Dermenbet. 

^Jlebenjte^enbei     tlf]))otfit  "' 

naä)  mann  Stoboc^tung  in  lir' 

}UT  Aonjentiatbn  bex  auS  bn  v~ 

leumieinigungefän»       rrjenfre^ 

®fliiic.     3Rait  »tibUimt  bie  £'- 

gungSfSun  mit  SiafTci,  mw 

meifle'Eeer  fi<^  abfc^eibet  unb  abgef(^ö))ft  »erben  tann  (fi^n  1869  con  ^- 

in  ben  f&n.  ©laaten  als  S!tc.  97  182  tiatetitlert).    d)ic  bUnnc  ©Sitic  :- 

iunäd)(t  in  991eif>fannen  tonjentiiert,  guerfl  mit  Unterfeutr,  bann  milC. 

feuer,  angeblidj  bid  ^k  Si"  nai^  bem  amei'itanif^en  Aräometer  (@.  14',  - 

errei^t  [?].    3Me  legte  J?onäcnlration  erfolgt  in  ®u^tfettl>fannni  mit  - 

Ritten.     '3>ie  'ißfannen,  Don  benen  je  gmei  ttnaffenfbnnig  {ufammeii  a:->: 

finb  0,6  X  1,2  m  im  ®vunbri6  unb  0,15m  lief.    3>et  Monb  ifi  aW  * 

geformt  unb  mit  S(ei  gefüttert ;  in  biefen  ^qbiaultf(f)en  Srrft^Iul  tuK^ 


Sel^anblung  non  ^LbfaEffittten.  805 

Mu^ormiget,  bo))))eImanbtger  Sld^ut,  burd^  totli^n,  mt  bei  S^ute  unb 
Keller«  Apparat,  äBaffer  beflänbtg  fliegt.  aUe  Serbinbungen  fmb  mit  %\btp 
in  gemalt  3)a«  ^rinjti)  biefed  Apparate«  i{l  in  bev  ©tijje  $tg.  422  gejeigt. 
Sebge  (Jonm.  Soc.  Cbem.  Ind.  1899,  p.  345)  befd^reibt  bad  gemö^n» 
vfy  Setfa^ren  )iti;  Aufarbeitung  t)on  @ttuteteer  au9  ^etrolemnraffinerien. 
Diefer  2:eer  enthält  tttoa  45  $ro).  £)te,  n)orin  ber  grbgte  SEetl  bur(^  Ser« 
flnnnng  ber  9Ra{fe  auf  35^  S3.  abgefd^ieben  unb  unter  bem  9}amen  „©ftureöl" 
te  Sremtmateriol  t>erioenbet  h)irb.  ÜDte  baDon  getrennte  fd^wad^e  @Sure 
Qt^ält  immer  noij  1  bid  2  $ro).  £)I.  Sie  »irb  in  einer  flauen,  mit  $ut 
rrfe^enen  Sleipfanne  mittete  einer  gef(^(of[enen  Sleifd^tange  auf  110<^  er^i^t, 
loSei  fl(^  ein  ttenig  SOg  bitbet,  unb  tommt  bann  in  eine  Batterie  Don  brei 
odien  eteipfannen,  1,8  x  13,7  m  Ouerfd^nitt  unb  0,3  m  tief,  mit  ©ekoölben 
btxhtdt  unb  oon  oben  gefeuert  („fd^mac^e  ©äurepfannen'O*  $i^  fommt  {\e 
sf  560  S.  unb  166o(S.,  »obei  etnia«  SO^  unb  SO«  entroei^t  (bie  ®afe 
igen  2,85  g  SO^  unb  2,11  g  SOs  pro  ftubitmeter),  nnb  ge^t  nun  in 
Dci  9(eipfannen  berjetben  ©röge  unb  fd^(ie|Iic^  in  jtoei  (£ifenfef[e(  üon 
9  X  2,1 3  m  Duerfd^nitt  unb  0,23  m  liefe.  3)ie  SIeipfannen  fmb  ebenfaHö 
it  Dberfeuerung  Derfe^en.  8uö  biefen  „parfen  ©öurepfannen"  fommt  bie 
tee  mit  230«  e.  unb  660«.  =  921/,  ^roj.  HJSO4.  3)ie  ®afe  geigten 
3  g  SOs  unb  11,3  g  SOs  pro  Jhibifmeter.  SDer  ®efamtt)erlu{l  betrug  25  $ro). 
r  Säure,  »oton  ber  grögte  Seit  (91  $ro).  bed  ®an)en)  h)fi^renb  ber  jfongem 
ition  toon  56  bt«  66»  9.  entjle^t  unb  aüein  86  $ro).  be«  Serluße«  t)on  ber 
mmirbtng  be«  £)Ied  auf  bie  (Sd^wefelftture  ^rjtammt.  infolge  ber  !(n« 
mbung  t)on  Oberfeuer  lann  man  bie  babei  entfle^enbe  SOj  nic^t  au^ntt^en. 
ic^  ber  Sered^nung  mttrbe  1  SD.  ber  im  £)Ie  enthaltenen  fto^tenkDafferfioffe 
>,88  2Ie,  ©äure  üon  92  V,  ?5toj.  jerflbren. 

üDie  Se^anbtung  t>on  @ttureteer  in  eifemen  Salnumretorten  tt>irb  fpöter 
(^rieben  merben. 

^artmann  (S^em.<*3tg.  1899,  ®.  147)  tonjentriert  StbfatKftturen  t)on 
trienutg^ro}ef(en  bi«  3U  61 09.  in  \täfi  Säteipfannen.  SHe  @änre,  bie 
tu  eine  S^emperatur  t)on  145  bis  150®  {^at,  gebt  bann  in  einen  tleinen 
xnen  Sorteffel  mit  «(ei^ut  unb  ^amin  }ur  äSegftt^rung  ber  (§ier  nod)  febr 
itig  @4ioefe(ftture  ent^altenben)  S)ämpfe.  $ier  tommt  fie  auf  I8O0S. 
)  63,5  hi»  640  S.  unb  tftuft  nun  in  jmei  ®ugeifenle{fe(  mit  ©u^eifenbedtel, 
eine  ttber  bem  anberen  aufgefleOt,  an^  benen  fte  mit  97  bid  98  $ro). 
SO4  abläuft,  deber  biefer  beiben  jfef[el  f^at  feine  eigene  Neuerung  unb  bie 
^i^  bient  )nr  Neigung  ber  SIeipfannen.  ^nx  ^erfieQung  t)on  5V2  bid 
LOtt«  ftarfer  ©äure  in  24  @tunben  miegt  ber  Sorteffet  ttxoa  1200  kg,  bie 
>en  bebedFten  fteffet  mit  B^bebör  etma  7500  kg.  3)er  J!o^(em)erbraud^ 
ägt  20  $ro).  S)er  Heine  jfeffel  baucrt  brei  bid  t)ier  SRonate,  ber  obere 
großen  fteffel  fed^  hx9  neun  üRonate,  ber  untere  jmölf  SJlonate  unb  bar» 
33er  ®ug  foQte  and  hartem  SRetaQ  unb  blafenfrei  fein;  bie  beiben 
itn  Aeffel  mttffen  oöllig  t)om  S^uer  umgeben  fein.  3)er  Serf(^(ei|  ber 
iftüde  maäfi  2  SSHl  Aorten  pro  2:on  ßarter  ©äure.  S)ie  So^tn  ber 
tu    (Einrichtung  mit  allen  ißebenapparaten  betragen   tixoa  15000  3)tt. 


806  ^i<  ffon)eniratton  bet  64ioefeIf(iuTe. 

92atttrlu^  toüTben  ^tatinretortm  bei  her  ftonjentrotion  t>on  folf^l^oi^kz: 
auf  97  6id  98  $ro).  gatt}  enorm  leiben. 

8 enter  ^at  feinen  ®.  752  bef (^ebenen  ^orjdlattfd^enaffam  cf 
für  Siegeneration  t^on  Hbfallfäuren  gebraud)!,  nnb  jU'ar  t>on  ber  fetrsltiir 
rafflnerie,  forote  aud^  Don  SKtrogl^certn  unb  9litroceaulofe.  3m  ei^  ir^ 
vertiert  man  eixoa  40  $ro).  bei  ber  Operation;  bie  @äitre  i^  ^ipo^  ^' 
an^ef (^{ebenem  ®rap^it,  gibt  aber  ein  maffer^eDe^  ^^ßetrotemn.  9d  k. 
9{ttrierfänren  fftQt  bie  regenerierte  @äure  fd^toat^  gelblid^  and,  aBer  Mi^b 
brauchbar  für  ÜBiebertjenoenbung. 

Saring  unb  Sredenbrtbge  (U.  @.  $at  92t.  643578  Don  IK« 
bejubeln  ben  @äureteer  )u  feiner  Steinigung  mit  4  ^ro).  NaNOj  bn  15^: 
820  (S.     @^on  1  $ro}.  Na  NO,  genügt  jur  3^ftS^°S  bcd  mongoKls: 
@eru^e6. 

Dftrciilo  mttSL  3tg.  ate<)ort.  1902,  @.  360)  »itt  bnn^  iv^a^i^' 
Don  i^m  erfnnbenen  3(rt  Don  fto^Ie  eine  gan)  farblofe  ©äure  avtS  &m^ 
getoinnen. 

®u^eifenap))arate  mit  @^n^  hniij  @mai(  ober  anj 

anberem  SBege. 

!Die  Htmaf^mt  liegt  na^e,  ba|  emailliertet  Stfen  fld^  gur  Stm^ 
tration  Don  ©^mefelfönre  beffer  ate  ro^ed  eignen  »ilrbe.  3it  ber  Zat  fyA  S?' 
(3)ingL  ))ol9t.  3ourn.  6T,  397)  f^on  fe^r  frü^  emaiOierte,  gngeifeme  £r 
Dorgef (plagen  unb  ein  eigene^  (Smail  bafür  angegeben;  man  foO  1  IL  r 
geputDerten  gebrannten  %aun,  4  Sie.  SRennige  unb  2  ^e.  reine  £iffe[^ 
iufammenfd^meljen,  bie  ©(^melje  in  SBaffer  abUfd^en,  trodnen,  piütjm,  ^ 
15  £(e.  mit  20  Sin.  reiner  jfiefelfäure  unb  3  Sin.  3iiinafd^e  imttg  mc 
mit  SerpentinDI  abreiben ,  bie  SDtaff en  mit  einem  meiden  $aar))tnfe{  ta  % 
blanfen,  glatt  au^gebre^ten  jfef[eln  auftragen  unb  bied  brei'  hx^  Dtermol  m^^ 
Idolen,  inbem  man  immer  ben  Dorigen  Snßric^  trodnen  lö^  2)anit  folgt  - 
Einbrennen  »ie  gen)ö^nli(^.  Slud^  bad  befie  Smail  mirb  aber  fi^er  bei  Id^ 
ben  @d^h)efetfäure  unb  ber  unglei^en  üuiSbe^nung  unb  3ufammen}te^aB§  v 
(Sifen  unb  Smail  bei  ben  gro^n  ^ier  Dortommenben  Semperatnrbiffeien. 
nur  turje  ^ext  miberfle^en,  unb  Sioberd  Sorfc^Iag  ^at  aud|  unrfik^  fri:-' 
Srfolg  gehabt. 

5»a(^  Satc  (a.  a.  D.,  DergL  ©.  672)  iji  1883  Don  SB ep  eine  te 
nuierlic^  arbeitenbe  Sifenretorte  mit  (Smail»  ober  ^orjeDanfutter  fonpcsr 
morbeu;  über  ben  @rfo(g  iß  nid^td  betannt  9ieuerbingd  ^at  S)9f  ob  ia  SKr 
c^efter  eine  ^adfabenbatterie  Don  18  (Sifenlef[eln  mit  befonberem  Cmaü  rr 
geführt,  mit  ber  man  »Sc^entlid^  21  Sonnen  ©äure  ^erjtellen  ßnne.  Ss^ 
be^  Apparates  5000  3Rt. ;  JTofdDerbrauc^  300  kg  pro  Sonne,  ^od^  O^ 
Trade  Jonm.  17,  339  lann  man  in  einem  Apparate  in  43  Sagen  l 
Sonnen  flarte  @öure  and  jfammerfäure  Don  1,5  fpe).  ©em.  mit  Infioanb  :£^ 
23  V4  Sonnen  ©adtoM  unb  etma  400  3Rt.  3(rbeitdlo^n  machen.  S)iefeT  %sps:^ 
ijl  in  ben  englifd^en  ^Patenten  9h.  17  699,  1893  unb  5Rr.  27769,  1S56  2:- 
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lieben.  2)te  etnjelnen  ®eftt^e  finb  burd^  bop))e(t  Unförmige  $e6er  mtteinanber 
letbimben,  mlijt  bte  @ftiire  aud  bem  8oben  iebed  ©efä^ed  in  ben  Oberteil  bed 
tä(^{i  unteten  beförbenu  3m  da^re  1902  kDaten  terfc^iebene  ber  iD^fon» 
(^rn  Satteriett  in  (Englanb  im  Setrieb. 

Sedenborff  (9Bagnerd  3a^re«ber.  f.  1855,  @.  56)  ft^Iug  t)or,  bie 
»^mefelffiure  in  aOfeitig  üom  Sener  umfpttiten  eifemen  9tetorten  mit  flachem 
ioben  }n  lonjentrieren ,  »etd^e  mit  SIeif ulf at ,  ®anb  ober  ®ipd  gefüllt  ftnb ; 
F^merffittre  toirb  hiS  jur  SBreitonjijien)  eingefüllt  mtb  bonn  gefeuert;  ber 
}aj{erbam)>f  ge^t  in  bie  Kammern ;  bie  f päter  ecf d^einenbe  ton}entrierte  ©änre 
irb  in  ©lad*  ober  2:ongefä^en  aufgefangen,  nnb  foU  fe^r  rein,  eifenfrei  unb 
m)  lonjentriert  (loie  aud  $(atin)  fein;  auij  totxht  bie  Sifenretorte  fe^r 
emg  angegriffen.    Obiger  9Sorf^(ag  ifl  »o^l  nirgenbd  au^efü^rt  n)orben. 

3.  Orinbte^  («mer.  $at.  9?r.  265495,  CngL  ?ot.  5Rr.  4709,  1882) 
noenbet  Sif enpf annen ,  meiere  an  ber  Oberfante  bur^  dncn  tlfbe{i)ement 
gen  bie  3BirIung  ber  @finre  gefd)ü(t  fmb.  S)ie  Pfanne  »irb  mit  66  gräbiger 
Sure  aufgefüllt  unb  in  ber  %xt  nac^gefpeiji,  bag  bie  J!on)entration  nie  unter 
^  9.  fällt,  bei  »el^er  ®tärf e  fte  nad)  feiner  Stnna^me  tAift  angegriffen  toirb. 

SBoIter«  (S)eutf(^.  $at  Str.  15639)  gibt  an,  bag  brim  Sr^i^en  eined 
mifc^ed  oon  ^^ofd)n)efelfaurem  Sltali  mit  lonjentrierter  ©^n)efetfäure  in 
[engef&§en  fi^  eine  Jhnfle  oon  @(^tt>efeteifen  bitbe,  »et^e  bad  Ctifen  bri  ber 
fHOotton  f^e,  fotange  $Qrofulfat  in  bem  ®efäge  fei 

0 artmann  ((gngl.  ^at.  5Rr.  2839,  1879)  fc^Iug  oor,  bie  Säure  mit 
enfotjen  ju  föttigen,  n)el(^e  ftc^  bei  ber  Aonjentration  mteber  au^fd^eiben 
(  bad  (Sifen  ber  Pfanne  {e(b^  fd)ü^en  foOen.  [Diefe«  Serfa^ren  fc^eint 
erlei  (Srfolg  )u  ^aben.] 

glanagan  ((gngL  ^at.  5«r.  3530,  1901)  oertoenbet  emaiffiertc  Oug- 
mcn  mit  »affergelü^lten  Stri^auben,  terra jfen^eife  aufgefleüt  (»o  bleibt 
m  9}eue?). 

Konzentration  bur^  einen  l^eigen  Suftjirom. 

CDa^  toon  @tobbart  t)orgef(^Iagene  Serfa^ren:  bur^  bie  in  einer  Slei« 
zre  cmf  150<^  erwärmte  @tture  einen  @trom  Suft  t)Ott  gemö^ntid^er  Zempe« 
z  buvd^)itb(afen  (Ghem.  News  23,  167;  S)ingL  pot^t.  dourn.  1871,  200, 
K  wotn  man  ©fture  b\&  1,7  fpe).  ®txo.  erhalten  foQ;  ober  bei  260^,  n)0' 
nan  gar  gau)  tonjentrierte  @äure  erhalten  foQ,  i{l  ))raftif(^  rao^t  no(^  nie 
trogen  t)erfud)t,  ober  iebenfaüd  balb  toithtx  aufgegeben  morben.  S3obe 
gL  pol^t  dourn.  201,  45)  Iritiftert  badfelbe  audfü^rlic^,  in  ber  SJteinung, 
"§  int  ©rogen  audgefü^rt  merbe,  aber  noc^  t)iel  }u  milbe;  ed  ifl  gar  nic^t 
r^en ,   mad  für  ein  Vorteil  burc^  ben  Suftfirom  t)on  gewö^nli^er  Zempt» 

tvreidft  »erben  foQ,  beffen  abtü^Ienbe  Sßirfung  »eit  me^r  fc^abet,  ate  bie 
^vttnQ  ton  3)ömpfen  nü^t,  totiift  burc^  Oberfeuer  üiel  bef[er  errric^t 
x>ün  beut  Serfpritien  gar  nii^t  }tt  reben.    !3)ag  ba^  iB(ei  bri  260<^  ni(^t 

au^olten  »ürbe,  iß  aUbelannt.    ©altett^  (Chem.  News  24,  106) 

jwax  hoS,  )9on  i^m  unabhängig  t)on  @tobbart  angemenbete  ^ringip. 
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ift  dbtr  aufric^ltg  grnug,  anjnfD^ini,  tKi|  n  nur  mit  rincm  50x30cid 

gro|cn  Sletfaftcn  graibritct  ^abt,  tDOiin  tr  ani  SJUtre  oon  1,745  fip^  Sno. 

32V,  ?it»  SflitTC  Don  1,830  ma^,  inbfm  er  bri  205*e.  «nt  @timb(  Inj 

?uft  bun^blirt,  unb  jtoai  0,568  cbm  (rot)  gntitRcn).    ^Dobct  rntnii))  notldii 

viel  6flun  (U,2  ^loj.),  lotlt^t  maR  nii^l,  mit  tt  tS  mO,  in  btn  ftoninm: 

niftm  geDiDntn  tonn,bo]nu 

8'fl-  *23.  j^rt  nt^  bie  gToSt  aS"S! 

[t   gtbra«^  Iniüii- 

:   and|  jn,  ba|  w 

:  gokil  in  t?W|n: 

f  a^rai  bn  ©Tofttn  kp 

be  unb  ni(^t  bojK  S'' 

i,  cd  initSifBlg^txii 

vmt\in  ifl  («.  i|tiE! 

n  'Dnid^lafcn  jn  «i 

mtn.     ^oifS' 

flBoteiit  »n  ISSfl 

fiofnasii«  Bepcn 

Ip.   17;   tRu^miti 
CheimBti73,m7 
mann«  S^it.  ^ 
Xufl.,  6,  344)  lit 
'  bic  ^Ikttrx  ra  tm 
mit  AitfdßriiKn  c; 
fttüttn  JFammtt  ttnem  feigen  Suftftionte  begegnen,    ©ein  94p)wiat  btft^  u 
jrori  Itilen  (gi9.423  u.  424),  wcöon  riner  jnr  Cr^ienng  bft  2iift,  bd  «» 
}ur  Scibampfung  bicnt.    3"  b'"*  ^'"  B""*'^  bitntn  16  eifniK  KöJiRii  n 
unttn  unb  obtn  offen,  unb  ring«  Don  ben  Slamnun  itt  gciur«  in  b,  bof  In 
Sig.  424.  t*"  3<"9  c  ^ra'O! 

langt,  iimff>aiL  7i 
genn   g^  ia  I 
SKc^tnng  ber  f  n 
t^roKrtB    unb   o 
net(^t  bnrdi  if  in  I 
€<^ntft«iL      9 
falte  Snft  tiin  i» 
ein  ®nniSbe  e  m 
älB^ten  aa  untoi 
tinb,  flatt  txfjx^t,  bei  /  auS,   unb  gtlongt  but^  p  in  ben  flonjentn^ 
Qppaiat.     3)i(fet  bejle^t  aus  jmti  fonjentiifi^ni  ßQUabem  hh  ata  13 1 
jiattem   SBtei,    mttt^f   einen   3»if'^"<""   '•    gwift^B   fl(^    löffen.    i 
Soben   finb  fie  auf  einer  Steiptatte  feflgelötet     Set  innere    S^inbr« 
oben  Dcrfc^loffen  nnb  nui  in  bec  3Ritte  bun^  boS  9Io^i  j  butt^brod^    i 
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raiierc  Staum  ifl  mit  Ätcfcin  jcfüllt.  9?a(^bem  bte  eiferncn  JRö^rcn  jum  9iot=» 
glühen  er^i^t  ftnb,  lögt  man  bie  ju  tonjentrierenbe  ®öure  auf  ben  ÜDetfet  bed 
innernt  S^Iinberd  laufen;  fie  fttllt  }uerft  ben  Staunt  {totfc^en  beiben  S^^tinbern 
mh  fliegt  bann  burd)  bie  mit  Schalen  lofe  bebe(ften  Körten  kh  in  ben  inneren 
Sqlmber,  wo  ftc  pc^  über  bie  Äicfel  auÄreitet.  S)ie  ^eige  ?uft,  welij^c  burt^ 
7;  eintritt,  unb  in  unmittelbarer  Söerti^rung  mit  ber  ©(^Wcfelfäure  flc^t,  t)er» 
^ärft  le^tere  fd^neU;  mit  SBajferbampf  (unb  ©änre)  belaben,  ge^t  bie  8uft 
mij  L  in  ben  ©(^omjtein.  Die  ©tture  wirb  immer  fonjentrierter,  je  weiter 
le  na^  unten  gelangt,  unb  bei  rid^tigem  Ser^ältnijfe  jwif^en  ber  Temperatur 
)tt  ?uft  unb  bem  S^ff^ff^  ^^^  ©äure  fann  man  le^tere  ganj  fonjcntriert 
turd)  bad  JRo^r  M  abgießen.  3)er  Äaum  ii  f^at  ben  SJorteit,  bie  ©c^wefcl» 
üttie  tjorjuwörmen  unb  jugleic^  bie  Über^i^ung  bed  Sleic^Iinber^  }u  t)eT' 
tteibcn.  —  S)iefer  3t^)^)arat  ijt  nie  praftif^  geworben;  feine  geiler  flnb 
otgenbe:  Die  Suft  mviiji  bid  beinahe  jum  9totg(ü^en  er^i^t  werben,  unb  babei 
i^miljt  bad  obere  Sleiro^r  immer  ah-,  bie  mit  SBajferbämpfen  belabene  !Buft 
SQc^t  benfelben  äBeg  wie  bie  @äure,  unb  gibt  ba^er  i^re  Dämpfe  wieber  an 
!|tere  ab,  Wenn  fie  tonjentrierter  wirb;  anij  t)erliert  man  fömtlic^e  burd)  bte 
eige  Suft  t)erbampfenbe  S^wefelfäure  juglei^  mit  i§r  im  jfamine.  Db<* 
)o§l  einige  biefer  S^^ter  bur<^  üerttnberte  jfonfiruttionen  fl^  Dermeiben  liegen, 
)  ^t  man  bod^  nie  gehört,  bag  eine  \clijt  je  in  prattif^en  93etrieb  gefommen 
äre. 

®af  f  aged  Serfa^ren  mit  er^i^ter  ?uft  ifl  Don  Sot eile  nod|  einmal,  o^ne 
le  Bufä^e,  „erfunben''  Worben  (Journ.  de  Pharm,  et  de  Ghim.,  3uli  1869; 
hem.  NewB  20,  107). 

®rible^  («mer.  ^at.  9?r.  240248  öon  1881)  er^iftt  bie  Säure  in 
tmten  ©^id^ten  t)on  unten,  unter  Darttberleiten  eined  @tromed  t)on  feiger 
tft  ober  Dampf. 

©.  a.  2Rc  Don  galt  («mer.  $at.  9?r.  289  293)  Derwenbet  einen  t)on 
igen  gezeigten  j£urm,  im  duneren  mit  @^alen  gefüllt,  über  weld^e  ©äure 
rabflie^t  wä^renb  ^eige  8uft  in  beut  Sturme  aufzeigt  (Dergl.  9iohtU  $atent, 
.  756). 

äl^nlic^  im  $rin}ip,  aber  im  einjelnen  fe^r  a6weid)enb,  ifl  ber  t)on  bem 
iternationalen  Safuum'Sidmafc^inenDerein  patentierte  $eig(uft« 
mjentratton^pparat  (Deutfc^.  $at.  9lr.'33172).  (Sr  fc^eint  ft^  nid^t 
oä^rt  gu  ^aben,  ba  biefelbe  girma  ein  dal^r  fpäter  ein  patent  (SSlx.  38015) 
:  einen  gau}  unb  gar  toerfc^iebenen,  mit  Dampf  arbeitenben  Spparat  erhalten 
t,  welcher  fd)on  ©.  732  erwähnt  worben  ifl. 

%xndi  (engt.  $at.  5Rr.  2207,  1886)  »erbinbet  einen  «bbampfofen  mit 
n  mit  fäurebeftänbigem  9)iaterial  gefüllten  SCUrmen.  Die  Ofenfo^le  wirb 
R^  einen  99(eitrog  gebitbet,  wetd^er  mit  ^fbeflgewebe  unb  barUber  mit  Ouarj«^ 
jeln  gefuttert  ift.  Die  Dfenbede  ift  aud  Ouarjjiegetn  gewölbt  unb  äugen 
t  Stet  fiberjogen.  Die  bUnne  ©äure  gei|t  )uerft  burd)  bie  3:Urme  unb  bann 
ben  Dfen;  bie  i^euergafe  firetd^en  in  entgegengefc^ter  9tic^tung.  [(£d  ifl 
r  unimt^rfd^einlid),  bag  ein  foldjer  Spparat  irgenb  längere  ^txt  au^^alten 
nte.] 
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gontenitle  (iDeutf^.  $at  9hr.  37  713)  tä^  ^eige  Sitft  tan^  m  r: 
Sö^ent  t)erfe^ened  9to^r  auf  ben  Soben  ebte^  mit  ©c^tDefdfSsn  gerülbc: 
®ef&|e«  audfhSmen;  bie  !Z)Sin))fe  ge^n  im  3i<f)<id  ^^  «^^  'Plottei:,  ür 
bie  bie  frifc^e  ©fture  ^erabflie^  (ÜDiefer  übrigen^  bi^^  noi^  nicgnbd  ib^ 
geführte  Sotfc^Iag  i{l  Diel  )tt  toentg  tonfhultiü  andgebtlbet,  ib  crci' 
ntt^n  3u  tonnen,  unb  jebenfaUö  mirb  babei  bie  $i^  fe^r  nntioUEoamia  ^ 
genügt.) 

golbing  (gngL  ^t.  9«r.  17  602,  1893;  ©cntfi!^  ^M-  »r.  766r. 
nmgibt  bie  Sd^ioefetliedöfen  mit  $o^I}iegeIn,  bur4  bie  bie  bun^ffani^  vr 
ertoärmt  unb  na(^  Selieben  unter  ben  Slojlen  be«  £)fend  eingeffi^rt  nttb.  I: 
^ei|en  Stöftgafe  »erben  )ur  Aonjcntration  t)on  ®4totfetfSure  benntt,  ii^ 
man  fle  )uerfl  in  einen  Keinen,  aud  befonberd  feuer»  imb  fänrcbe^i;:^ 
äRateriol  [Soltidata]  unb  einem  üon  biefem  etwa^  abfle^enben  Sleimomd : 
bauten  Xurm  f tt^rt,  ber  )n)if(^en  ben  ftiedöf en  nnb  bem  ®(ot>ertiinB  fte^  c 
ber  bie  Dom  ©loDerturm  fommenbe  ©önre  em)>ffingt,  nm  fu  bi0  66^$.u 
tonjentrieren«  älud  biefem  3^if <^(i^nn  ge^en  bann  bie  9{$figafe  in  ben  @lrr 
türm,  unb  bann  in  bie  klammern. 

9latttrlic^  iß  bie  na^  biefem  Serfa^ren  erhaltene  @äure  tti^  itb.  *^ 
reine  ©ttnre  ^erjuftcKen,  ge^t  man  im  erften  j£urme  nur  bid  71,08  fr 
S  O3  unb  lägt  bann  bie  @fiure  burd)  ein  Patinro^r  in  etfeme  flend  y 
auf  @.  791  gegeigten  Vrt  laufen,  toobei  fe^r  reine  ©äure  Don  76,33  fcr, 
SOs  ttberbefliaiert  unb  unreine  ®äure  Don  79,18  bi«  80,00  $co|.  S' 
(97  bid  98  <ißro).  H,  S  OJ  mit  einem  ©ii^Iamm  Don  Serrifulfot  nnb  9r: 
)urU(fbIeibt.  i^albing  Derioenbet  mithin  einfa^  einen  mit  befonberer  Sorti 
^ergefieUten  @(oDerturm,  um  barin  @äure  Don  größerer  ftongentrotuc  •' 
90  $ro2.  HaSOJ  att  fonft  in  biefem  2:urm  ^ergußeUen,  ober  fein  Ser«lr 
^at  faum  Diel  Slntoenbung  gefunben. 

!Z)ad  $rin}ip,  bie  Aongentration  ber  @^wefe(fttnre  bnn!^  ^ge  Ssn: 
beioerffteUigen,  ifl  fd^Uegtic^  bo(^  burd^  bie  (Srftnbung  Don  S.  fte§Ic:: 
eiermont*gerranb  ((SngL  $at  9lr.  19  215,  1891;  anbere  potente  1891  z 
1892,  D.  !«.*$.  %c.  69  216)  in  jufriebenjicnenber  SEBeife  bttrdjgffc 
iDorben.  S)ie  folgenben  ÜRitteilungen  berufen  teite  auf  ben  Don  mir  bin?' 
gemachten  Angaben  bed  Srftnberd  (bef[en  ©ttte  t<^  au^  bie  folgenben  3^ 
nungen  Derbanfe,  bie  ben  Apparat  ungleich  beffer  ate  bie  ben  ^ßatentes  tr 
gefügten  Derbeuttid^en),  teitö  auf  meinen  ))erf önlid^en  Seobad)tungen  in  Sleiv:^ 
gerranb  ^). 

Um  bie  gefteHte  Aufgabe  )u  Ibfen,  mug  man  Derfd^iebene  Sebingnngar 
füden.  9Ran  mug  ben  feigen  Suftflrom  fofort  in  innigfie  Serfi^mng  mit  rs: 
genUgenb  grogen  ^tUffigfeitdoberfläd^e  bringen,  unb  baburd^  feine  ZmfoG 
fo  fernen  loie  möglid)  gan)  er^eblid^  rebugieren,  tt)obei  felbjlDerftttnblic^  gtci: 
geitig  eine  entfprec^enb  energifdl^e  J^onjentrationdiDirfung  au^ettbt  nirK  ?• 
Suft  foU  ftd)  hierbei  DoQflänbig  mit  3Baffer«  unb  @ttnrebani))f,  entf^ire^cnb  >' 


0  2)te  Sef(!^Teibung  Don  ® erbet   im  Mon.  Soient  1893,  p.  366  en:t 
nid^tS  9{eueS. 
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geiDlinfc^ten  Aonjentratton,  fettigen.  SDiefe  Sßirlmtg  mug  aber  in  einetn 
iffaxatt  Dor  {tc^  ge^en,  bet  nt^t  nur  ber  SBtrtung  ber  feigen  (Safe  unb  ber 
feigen  @äure  9Biberßanb  leißet,  fonbem  ber  and^  fo  fonfhuiert  x^,  bag  bte 
inütmteiblu^  an  btefer  ©teile  etntretenben  Sbftt^e  t)on  ©ulfaten  u.  f.  to.  feine 
Bnjiopfungen  ^ert)ormfen  fönnen.  9Jlan  flnbet  bei  richtiger  Aonfhnltion^  ba^ 
rater  biefen  UtnßSnben  bie  @äure  toeit  unterhalb  i^red  @tebepun(ted  tonjen* 
tiett,  be}iD.  abgebatnpft  tt>irb.  Utn  j.  9.  auf  @äure  t)on  95  ^ro}.,  ^ont 
Siebe{)unft  284o,  ju  fontnten,  brandet  in  biefem  Steile  be^  Spporated  bie 
Söure  nnt  auf  einer  S£em))etatur  t)on  170  bid  180®  gehalten  gu  tt>erben;  für 
Herfonjentriertefie  ©äure,  tH)m  ©iebepunÜe  320<>,  reid^t  200  bid  230®  an^, 
llnalogien  für  eine  Serbani))fung  tt>ett  unterhalb  be^  ©iebepunited  einer  ^üfftg«" 
it  t)emtitte(ft  eined  ^ei^  ®a^  ober  3)ampff}ronte^  gibt  ed  ja  fe^r  t)ie(e.) 

Um  bie  beiben  ^mdtionen  biefed  Seited  M  UifpaxaM,  ber  in  ben  3^4' 
tmgen  bei  c  (fjfig-  425  n.  426)  fl^tbar  ijl,  gleid^  burc^  feinen  9iatnen  }u 
}et(^nen,  nennt  i^n  Regler  „(ScAnx^*';  er  fttttigt  nttntlid)  bad  geuergod  mit 
^nqpfen  („satarateiir^)  unb  ent}ie^t  ii^nen  ben  grölen  XeU  i^rer  SBttrme 
sünctenr'',  SudUfc^er).  S)ie  mit  300  bid  450o  eintretenben  ®afe  t)erlaffen 
n  „@atnre|"  auf  etwa  150®  abgefüllt  3)a  fie  nun  aber  nod^  maffen^aft 
lureb&mpfe  entsaften,  fo  lägt  man  fie  bur^  einen  jweiten,  unmittelbar  über 
Bt  ,,.@ature^"  fte^enben  Separat  ^inburd^fhei^en,  ber  ald  „Stefuperator" 
;etc^net  toirb  unb  ber  juglei^  }ur  SJortottrmung  ber  frifc^en  @Sure  bient. 
iefer  guieite  Apparat  &^nelt  im  ^rin)i))  burd^aud  einer  9teftiftf ationdlolonne 
'  (Spiritus.  Son  oben  fliegt  Aammerfäure  ein,  bie  jioedmSgig  \>oxf)tt  fd^on 
>urc^  ettoad  T)orgen)&rmt  ift,  bag  man  fie  jum  Allelen  ber  aud  bem  ,,@ature^" 
Ht^tnhtn  tonjentrierten  ©äure  benu^t  üDiefe  ©äure  «verteilt  fid^  auf  einer 
:  melen  SSd^ern  Mrf ebenen  platte,  gelangt  burd^  einen  Überlauf  auf  eine 
ite  platte  n.  f.  to.  burd^  bie  fünf  Ratten,  aud  benen  ber  9tetuperator  befielt. 
*  mit  äBajfer«  unb  ©äurebam^f  belabene  f^cuerluft  ftreid^t  burc^  bie  ja^l« 
Ifcn  Söd^er  ber  platten  in  bie^ü^e,  mug  aber  babei  infolge  ber  fpejieHen 
tflruttton  ganj  bi^t  an  ber  ^lüffigleitöoberflttc^e  ober  f ogar  burc^  bie  flüfftge 
itre  ^inbitrd^  flreid^en,  wad  natürlich  nur  burc^  entf))rec^enb  ftarfe  ©augung 
(Silbe  bed  ilp^foxaM  )u  bewerffteKigen  ifi.  $ier  wirb,  ba  jugleid^  auc^  bie 
ifierotut  oben  bid  auf  ettt>a  85 ^  ftntt,  aller  ©äurebampf  üerbidjtet  unb 
tärft  bie  ^erobfliegenbe  ©äure.  S)agegen  finbet  feine  nennenswerte  ^onben* 
m  nott  äBafferbampf  ober  aber  Silbung  t)on  fold^em  aud  ber  frifc^en 
xe  ftatt,  ba  für  bad  (Erflere  bie  S^emperatur  nod^  immer  ju  ^o^  bleibt,  bad 
rre  aber  au^  bem  ®runbe  nid^t  eintreten  fann,  weil  bie  ^euergafe  auS  bem 
tMXte^c*'  f(|on  mit  Sßajferbampf  gefättigt  anfommen.  hierauf  ift  groger 
t  3u  legen ;  Würbe  t9  nämlid^  f d^on  in  bem  9tetuperator  }u  einer  }u  fiarfen 
^exttratbn  ober  gar  Sbbampfung  ber  ©äure  fommen,  fo  würben  ftc^  ^ier 
^e  biVbtn  unb  bie  £)ffnungen  ber  Patten  nad^  furjer  3^it  t)er{to))ft  werben. 
Sbtd  bem  9lefu))erator  entweid^t  nun  ein  ©trom  t)on  etwa  85o  ^.  warmen 
^afen,  gefättigt  mit  äBa{ferbam))f,  t)oQftänbig  frei  t)on  ©äurebampf  (ber 
i  bteftr  ZtnVftxainx  ni(f)t  befielen  fann),  aber  boc^  erfüllt  t)on  ©äure« 
( ;   anä^  ifi  ein  wenig  S)am))f  t)on  ©cffwefelfäurean^^brib  an^  bem  ©ature^ 


312  ^i^  Ponsentration  bei  S^toefelffiure. 

babei.  9Ran  lägt  biefed  ©einenge  bnrd^  jkoei  mit  ftol0  m  erbfengTsln  S^iib 
(Dergl.  nnten  ®.  817)  gefttKte^  aber  nid)t  mit  Saffer  imb  bergL  terri: 
j^äften  flreiii^en,  mo  ber  ©finrenebel  bun!^  bie  Sletbung  an  ben  StU  xc.i 
gehalten  toirb,  mit  ettsad  ftd)  ^ter  lonbenfiecenbem  Sßaffcr,  boS  aad^iHt?  ^ 
in  S04Ht  nmmanbeU.  $ter  t)erbic^tet  {id^  alfo  cttoa^  bttime  €&Die,  bu  ir:: 
mit  ber  ftammerftture  buT(^  ben  Stetuperator  ge^en  (äffen  laim.  @d|lu^ : 
treten  bie  Stauc^gofe  nur  mägig  koarm  nnb  t)oUflättbig  frei  iHmSäut: 
bie  freie  Snft,  natttrli(^  beloben  mit  allem  and  ber  ftommerf&ure  foTtst^-:* 
SBafferbam^f.  9Ran  f^at  atfo  t)öl[ige  ftonbenfation  ber  SDeßtOat^axt  c: 
Snraenbung  Don  Att^lnaffer  erreidft^  teil«  im9tebq>tratfRv  teülb:- 
AoMrdften. 

S)ie  3^i<4nvn9^n  Signren  425  unb  426  mad^en  ba«  ©efogte  beer 
3[ig.  425  ift  ein  Säng^fd^nitt  bnrc^  bie  äRittetlinie  JK,  %iQ.  426  (a.  €  ^ 
ein  Onerfci^nitt  burc^  ben  „®ature^'^  nac^  Sinie  mn,  $ig.  427  (a.  S.  ■ 
ein  t)ergrögerter  Schnitt  bur(^  einige  ber  Ratten  bed  Sleht^rator^  a  r.  ■ 
Sener^erb,  ber  ^ier  gan)  einfach  gejeigt  tfi,  aber  om  beflen  ote  (Sa/tn^tar. 
mit  g(ei(^  barttber  bnrd!)  ®etnnbtirtuft  fiattfinbenber  Verbrennung  föne: 
nrirb.    9Id  Särennmateriol  bient  AoteKein  Don  ®adto!0.    Die  Seseigafc ; 
burc^  bad  ®n§eifenro^r  5,  beffen  untere^  Snbe  fla<!^  gebrach  tfit,  fo  ba^cf 
Sreite  bed  @aturejc  einnimmt.    3)iefen  felbfi  }eigt  c.     Sd  ift  ein  onl  t 
feflen  Steinplatten  )ttfammengefe^ter  Zrog,  ber  Don  einem  btcfen  Skirr 
umgeben  nnb  auf  einer  Untertage  gonj  frei  aufgefiellt  ift     3)er  @ttis  t. 
ber  ^ei^en  @äure  unb  ber  §o^en  j£em))eratur  Siberfianb  (eiflen,  nie  ef ;  ^ 
bie  iaM  t)on  Sotoic  (ganj  in  ber  9}fi^e  Don  Slermont^^rronb  fe&tl,  r. 
@.  569)  tut;  er  barf  aber  poröd  fein,  ba  etma  burc^fidfembe  Sönre  Udt 
99(eimante(  jurücf gehalten  toirb,  ütoifd^en  toMitm  unb  bem  Stein  {üb  ^ 
@anb  beftnbet.    S)er  Sleimantel  fU^tt  fid^  nur  gau)  mägig  »arm  an.   ^■' 
bem  S9oben  unb  bem  ÜlDedel  bed  @aturejc  befinben  ftc^  eine  9n)a^I  von  tir 
©eitentoönben  dd,  »eld^e  bewirten,  bag  bie  mit  300  bid  450*  S.  natns: 
t^euergafe  in  me^rfac^en  äBinbungen  über  ben  @))ieget  ber  @ftitn  to   : 
nnb  ^erftreid^en  mttffen,  tt)obei  fte  beim  Übergange  and  einem  biefer  3^' 
ben  anberen  bidE|t  an  ober  fetbft  unter  bie  ®änre  gejttfingt  uerben.    vT: 
baburd^  wirb  bewirft,  bag  bie  ®afe  i^re  Xtmptzatax  fc^neC  attf  etmo  15 ' 
ntebrigcn,  mö^renb  bie  ®äure  ebenfo  fc^neQ  i^r  äBaffer  abgibt  nnb  90=  > 
felbfi  oerbampft;  bei  y  fliegt  fte  fontinuierlic^  in  fon^entriertem  3^p- 
ben  ^U^(er  0  ab, 

S)er  „9{efu))erator''  fe^t  fic^  and  brei  unteren  $(atten  eee  imt  €ten ' 
jwei  oberen  efe'  t)on  93(ei  jufammeu,  aQe  t)on  berfetben  (Sinrid^dtng,  c 
aud  gig.  425  beutUc^  er^eOt.  3ebe  "ißlatte  ^at  etwa  100  2bd^  m  r^ 
ouffle^enbem  9}anbe,  fo  ba^  gwifd^en  i^nen  eine  bttnne  ©äurefc^tc^  ^^  • 
3)ie  S)e(Ie(  gg  aud  ^orjeUan,  mit  au^ge)adten9tttnbem,  bemirfen  eisen  Iib:^ 
lifd^en  $$erf^(ug  ober  bod^  eine  fe^r  gro^e  (Sinengnng  ber  Öffnnngei  "^ 
S)urd)gang  ber  $!uft  Die  @äure  fommt  att  Aammerffiure  don  53*$.^ 
bad  ^o^r  X  an  unb  fliegt  burc^  bie  äberl&uf e  //  t)on  einer  $(atte  gnr  as^ 
l^ute^t  in  ben  Sature^.    SDie  aud  biefem  fommenben  @afe  werben  ntitttl^'' 


8l4  X>tt  Ranjtntiation  in  S^ntfclfaun. 

3nje!ti)i8  bntdi  bit  SB<*|«,  iint«  btn  <ßotjeDttnb«Ie(n  gg  ^imotg,  stit^c 
lommeit  fo  in  innigfie  Bttll^rung  mit  btr  giüfrigtrit.     rr'  finb  ^^rn:.-^. 
f..     j_.  nad^  btnen  b«  gongt  ©ang  bti  C*u";- 

gmgclt  niirb;  ba«  nntetf,  i-,  fofl  ow  r 
ba«  obere,  f',  choo  85°  Q..  seign.  i  in  - 
WtawnMtn  gut  Seobaditnitg  bn  £r~ 
»iifung,  h  baS  jn  bcn  Aots&^ni  flk= 

SRan  tonjentnert  is  beut  fltEl;:^ 
Kti)}aTale  o^ne  ®<^tnigtett  M  m^' 
bige  ©tärle,  aflo  feifcfi  auf  98  fit;  c 
baiQbei,  mai  bei  ^tatinaftxinlra  it  t 
fo  luHHr^ättniSmiilige  fibnnßing  Imirr 
(Mtgl.  ®.  782).  .^terju  tonn  mo' 
(e^i  unreine  ©änre,  j.  ©.  bir  be*  l^-^ 
türmet,  oennenben,  ba  in  bem  Kctn:^ 
no^  feine  Hbbampfung,  olfo  auc^  tw'- 
{(tieibnng  Don  @uIfoten  ftottfinbai  Iini : 
bem  Soben  be^  Satuir;  c  tätaa  r^ ' 
%b[iitc  fafi  belieb^  lange  anfamnicU 
jie  bcn  $rojeg  irgenbmie  ftSrrn,  nb  !:= 

I  Bon  3*11  P  3"t  l"!"^  poRenbe  Cffrr. 

^  in  ben  ®tirnfeiten  fa|)  o^e  Slem; ' 
aSetriebta  entfernt  metben.    SSnidi&B;- 
birttte  unb  eoDßanbige  %ufinll(ung  ber  $>t^  tß  bec  aüeibrandi  oan  " 


100kg  66gräb.  Säure  aue  53giäb.  JFammofSnre ;  ^teiju  lomnen  taia^- 
3  bis  4  kg  fio^le  fUr  ^ain))f  jnm  Setriebe  beS  Onjettore,  bei  mEgGAnEf' 
burc^  einen  (räftigen  ®(^omftein  erfipatt  werben  fönnte  [ma9  uobl  t<ß^ ' 
gt^en  wirb].     !3)ünne  3>epiaQt|fi«te  fommt  gar  ni^t  in  Äbfotl;  Se^Ü^' 
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ür  brandet  man  gar  leinet,  unb  ba^ientge  für  bie  fonjentrierte  @äure  lann 
:ä)  SSenu^ung  ber  ^amtnerfäure  )u  btefem  ^mät  erfpart  toerben.  S)te  96* 
^ung  bed  9)))>arated  ifi  eine  ttngerfl  geringe  nnb  bttbet  feinen  fühlbaren 
ftor  ber  Soften.  S)er  t)on  i^nt  eingenommene  Staum  iß  fe^r  gering  unb 
9(r6eitS(o^n  fttr  Sebienung  gan)  nnbebeutenb.  Der  ©adgenerator  bebarf 
c  einmaligen  iRad^fttQend  in  24  @tnnben. 

3)ie  Don  bem  3l))f>arate  gelieferte  Säure  ifl  DoÜIommen  loajfer^eD,  unb  ba 

mit  einem,  Don  bem  SloU  f)tt  fc^meflige  @tture  ent^altenben  ©adßrome 

tnbßd^fl  be^onbelt  morben  ift,  fo  mug  fie  anif  frei  t)on  ©ttdflofffäuren  fein. 

i$  ein  @e^It  an  biefen  in  ber  anjnwenbenben  Äammerfäure,  ber  bei  statin* 

jaraten  fo  fc^ftbßd^  totrtt,  ^ier  gan)  glei^giltig  ifl,  oerfte^t  fxd)  t)on  felbfi. 

3m  3a^re  1902  ftanben  in  Sngtanb  fieben  ober  ad^t  Aegter'Öfen  im 
triebe,  über  bie  fotoo^I  na^  $rit)atna(i)ri4ten,  »ie  aud^  t)on  ben  9(ta(i^ 

m-  428. 


Schnitt  EFGH 


ptttoxtn  xmx  ©ünftiged  beri(i)tet  mirb;  t)erg(. }.  9.  ben  38.  Report,  p.  74 
b  147.  %vLii  meine  eigenen  SEBa^me^mungen  befiätigen  bie^.  S)iefe  ^en 
)en  o^ne  alle  S^wierigleiten;  bie  Sludtritt^gafe  werben  burd^  bie  trodenen 
ildfäfien  ooUftänbig  fäurefrel  üDefiiUatfäuren  gibt  ed  nic^t;  man  bringt 
iure  t)on  nur  48®  (eid^t  birett  auf  95  bid  96  $ro}.  H9SO4,  unb  itoax  gau} 
r.  9ief)araturen  ftnb  fojufagen  gar  feine,  unb  ber  ÄofSoerbraud)  ift  fe^r 
ing. 

3m  3a§re  1900  )>atentierte  ftegler  einen  neuen  Separat  fttr  benfelben 
oecf  (SDeutfd^.  ?ot.  9tr.  122  267;  3eitf(^r.  f.  angew.  S^cm.  1901,  ©.  855), 
i  er  „{Rabiotor"  nennt  unb  ber  in  ben  gig.  428  bi«  433  gejeigt  ifl.  Der 
te  j£eil  ber  Aonjentration  toirb  mittete  ftra^Ienber  SBärme .  au^geftt^rt,  bie 
mittelbar  auf  bie  Oberfläche  ber  @äure  wirft,  inbem  biefe  in  einer  @(^d^t 
1  pajf enber  SDidfe  unb  entfprec^enber  ©ef^winbigfeit  burd^  eine  offene  äBanne 
eitet  mirb,  oberhalb  bereu  in  geringem  Sbfianbe  ft^  eine  \>en  oben  ge^eijte 
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unb  fltlongtn  f(^(ie6Iic^  na^  ber  g(fe  t.     Son  btm  ©emülbt  a  «iA  Ä  ?s 
auf  bie  @ugti{tn)ilattni  d  nicbttgtflTa^t ,  toeld^  bic  Xcdi  «lu«  tt^:c 


jRaumed  bilbett,  in  bcm  eine  mit  btm  SSIeintontel  r  btife^tnt  Sm» 
mit  3l[be(ititt  tereinigten  Solcicßetnen  ouf  eifemm  Irägwo  s  ni^t  Jt'- 
fläi^c  bec  @äure  in  c  raiib  in  einer  Sntfentnng  von  2  HS  6  «■> "' 
platten  d  uennittelfl  eine^  Sintritt^entild  gehalten.     ®ie  tomü  '^- 


Xtutt  ScibotniifofHt  tion  Sttiltr.  gl7 

fainitn  jj  buti^  bot  ^rtet  g  unb  Wnft  bun(|  ÄB^rnt  yy  m  eine  mit  fliefet- 
.'intn  u.  bergt  gefUOte,  mit  991«  ummaittttte,  fäniefeße  Aommtr  in.  3)ie 
er  iti(^t  tonbenfterttn  3>am|;ft  ge^en  in  eine  anbete,  mit  StoU  geFUßtt  9Ui' 


ammtr  I ;  bit  AofejtUde  {!nb  unten  giöget  unb  nehmen  na^  otien  jn  bt<  )u 
>ietefonigti)6t  ab.  $i(i  mrrben  bie  ti)ämf>fe  i^nc  ©flute  beraubt.  £ie 
djisat^  ©üute  ge^  bun^  p  in  bie  Pfannen  jj  obet  fonft  loo^in.    San  I  fteigt 


glS  Sit  0on|tntratbn  b«t  C(tnicf(l|a&tt. 

ein  Slriio^T  u  auf,  in  twm  btm^  bm  Snieftoi  r  gm&gnib  3us  |)nwtg(tiul|t 
»tib,  tun  bn  Scugnng  be<  jfamind  t  hat  ©Itic^cnn^t  jn  ^ttn.  .?  ifl  cm 
eititll^In  mit  ^itbianUft^  Hbf^fug,  1  rin  Slbiaufio^  ffir  bit  ftaifi  @äntr, 
beßt^enb  au«  Soloic^cin  mit  grfü^Itnn  ©ttiniQnttl,  her  onf  rinn  ©ritt  m  bra 
bltitnifn  ®finT{b{^ltcT  r  unb  ou[  bei  anbeten  ©titt  on  btn  ftft^ln  £  dugiLöld 
ift     .?  ifl  fin  »ItifelTet  jum  Huffangfn  bei  Saun. 

Xci  '^Tojf^  Qf^t  Die  folgt  Voi  fül^     S)ie  ©äitie  uicb  in  ben  ^taatnj} 

anf  60  btfl  62"  9.  oottonjentnert  nnb  ge^t  bnr^  q  unb  y  in  ben  glomä^u^ 

£^f<lKi  M,  no  fit  bit  tmter  bcn  platten  dd  entfte^enbcn  2)fim)ife  anpfäitgL 

@ie  tonnnt  ^etl  in  bei  SSamte  c  an,  no  fie  beim  SonnSit^ie^  bindi 

fha^lenbc  SSärme  fonjenttiett  nnrb,  nnb  im  fiaittn  ^ufianbe  bim^  J  in  hn 

^-     ^53  ÄU^tec  3  abfliefet    txc  ^m 

nxibcn  leiliiitife  in  bem  ÄirW' 

tDafi^  m  bnr^  ScT&^nmg  mit 

bei  bnr^anfenbtn  &imt  ba' 

jentiiert  nnb  ge^  bann  bnt| 

ben  tiodenen  ftoÜftniUei ',  aai 

bem  bie  t>etbid|tete  ©init  banb 

p  ablfinft   '^n  3>>9  i»  *  t"^^ 

fo  rtgnlieit,  bag  bie  Snft  ititlii 

ben  falfdien  SS}q  bm^  «  im»' 

bie  S'i'if^'nifinnte  bei  ftotta 

d  in  bie  Sffe  •  nehmen  (mm. 

3ßan  lorni  ont^  etnot  eon  ia 

.  gtuetgafcn     bni^     £)fimmgn 

)Wtf(^   ben   ^}(atten   ^immtn 

ftiömen  (äffen,  am  beften  in  ba 

9t%  be«  @tocccintni[S.  3Ku 

IGnnte  auc^  fümtHt^e  @af(  btctq 

.  Sieg  flehen    loffea,   nmfe  abfl 

bann  bie  fiammem  m  imb  ( niil 

gittgei  matten  unb  barf  nui  mit  Sot9  feuern,  ufi^ienb  man,  folls  btc  ^tteu  di 

bi<t|t  aneinanbei  flogen,  mit  $oIj,  Sto^ta,  tUtn  ober  STeer  feuern  tauu. 

äonner  (ffingL  $at.  9ir.  2379,  1902;  S). Ä.-?-  3It.  134 661)  vtrmcä» 
gugeifenie,  mit  fäniefeften  platten  mittel«  ^fbe^  (©.  102,  546)  gtfOaci) 
Pfannen,  beten  Sden  u.  f.  m.  buti!)  befonbeie  ©«^ngftadc  benittig  nei^ii 
jinb,  ba|  bie  ©äuie  nitgenbfi  bie  ntflirilnglt^  S^Stn  betü^  Dieft  ^araw 
netben  in  bem  Don  ben  Sit8ö\ta  natt)  bem  ©looetlnnn  fü^enben  ^^'S'"'* 
aufgejtcQt  unb  mit  ©lonetturmföutc  gefpeiß,  neli^e  babnrc^  o^ne  fünoenbE^ 
eint«  Stennmateriül«  bis  98  ^loj-  HjSO,  (onjenttiett  wirb.  Um  bii  2Aa 
vox  O^ugflaub  ju  fd)ü^n,  toeiben  bie  ^fonnen  mit  buri^Uti^nrteii  Siicn<  ob 
©^omotteptatten  bebedt.  '3>ie  @jiute  ftie^t  mtttrt«  paffenber  ©dtribeiDfinbt  i 
einet  3>(Tl(i^^t"iig. 

ISlaif  Sluetunft  be«  @tfinbeta  Dorn  gebinai  1902  !önnm  ^»ei  "ffanq 
ju  1900  X  400  mm  tGgltt^  4  %tm9  ©Suie  ee^S.  an«  riner  ^Kifi^g  n 
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ier  fünftel  ®(ot)erfSnre  unb  ein  fünftel  Aammerf&ure  liefern.  S)iefe  Pfannen 
oren  fanf  9Ronate  lang  ununterbrochen  int  Setriebe  gewefen,  abgefe^en  \>on 
m  abftc^tli^  eingefd^dteten  9teinignngdtagen.  SHe  f^tvad^e  Pfanne  ^atte 
[nf  iD^onate,  bie  ßorle  jteben  SJtonate  aufgehalten  nnb  beibe  Ratten  nod^  (änger 
(^en,  tt)enn  nid^t  bei  ber  Sn^Heibung  in  3i<t^ft  (^^^  t)ernteibbare  ^e^ler 
^rgefomnten  mären.  S)ie  erhaltene  @äure  mar  Ilar  nnb  nur  ^ellgelb.  SHe 
emperatur  im  ©a^Ianal  um  bie  Pfannen  ^emm  mar  etwa  400<^.  S)ie  Stofttn 
r  Smeuerung  ber  Pfannen  (natürlt^  gibt  ed  gar  leine  Sofien  für  SSrenni» 
Qteriol)  betrugen  1,50  Wlt  pro  Xon  fon}entrierter  ©äure^  abgefe^en  t)on  ber 
jenjgebü^r. 

Sßeiteren  freunbli^en  SJtitteibtngen  bed  ^errn  Br.  ^anntx  Dom  3uni 
)02  entnehme  ic6  bie  fotgenben  eingaben  unb  bie  3ri(i)nungen  gig.  434  bid  436 
.  f.  ®.)  S)ie  ®u|))fannen  a  finb  mit  fäurefejlen  @tein}eugplatten  h  gefüttert, 
ie  Sugen  merben  mit  3(fbejl«S&a{ferg(a«fitt  (@.  102)  gebid^et.  2>ie  ®röge 
:  Ratten  iß  fo  gemft^It,  ba^  i^re  glatten  $ugen  ein  offene^  SReti^ted  bilben 
b  burd^  bie  @tein}eugfd^eibett)ttnbe  g  t)erbed(t  werben,  loelc^  bie  platten  fefl 
[  t^rem  $Ia^e  ^a(ten  unb  bie  ©tture  bur^  bie  Öffnungen  i  }u  einem 
^longcitlauf  jmingen,  tt)te  ed  ber  $ori)ontaIf(i)nitt,  ^ig.  436,  )eigt.  3)ie 
Ffugen  f9nnen  no(^  burd^  aufgetittete  @teinlei(e  /  gef^ü^t  toerben,  fo  bag 
(te  f)rimöre  ^ge  frei  liegt    9te  3)edte  bienen  bie  platten  o  mit  Söc^em  n, 

hnxä)  bie  @tein}eugteUe  m  t)or  Einbringen  t)on  ^ugflaub  gefc^üfet  finb. 
Qd  man  mehrere  Pfannen  jur  ^abrifation  t)on  97'  bid  98  pro).  @öure  mit' 
mber  t)erbinben  mitl,  fo  lann  bei  ber  legten  berfelben  ber  ®tein}eugbelag  bed 
bend  roegbleiben.  SHe  Pfannen  finb  in  bem  ®adtana(e  d  hnvij  Schienen  c 
>  b  frei  oufgefteQt.  S)ie  ©peifefäure  gelangt  bur^  bad  in  ein  iSifenro^r 
jefittfte  '^ßorjellanro^r  h  in  ben  Apparat,  unb  bie  lonjentrierte  ©änre  mirb 
c^  ben  mit  @tein)eug  aufgelegten  ©u^f^nabel  h  burd^  bad  3JlauertDerf  l 
>ur^  ^tnan%ftt^rt.  S)ie  abbeftiDierenben  2)äm))fe  t)on  äßaffer  unb  ®&ure 
it  mit  ben  ftiedofengafen  in  ben  ©looerturm;  ebenfo  bei  Snmenbung  Don 
coobfaUfduren  bie  ©alpetergafe.    SJtan  legt  am  beften  einen  Stebenfanal 

baö  9i9flgad  an,  um  bei  9te)>aratur  unb  {Reinigung  ber  Pfannen  o^ne 
dfbdfiömng  umfd)alten  ju  lönnen.  S)er  (Sang  ift  fajt  automatifc^,  o^ne 
rtbere  %nfjtc^,  mit  oöQigem  2Begfa0  t>on  Brennmaterial.  3)ie  Snlage* 
n  finb  fe^r  gering.  $ro  Ouabratmeter  $fannenp(^e  erffält  man  in 
Stnnben  1500  hx»  2400  kg  @äure  t)on  65,5®  9.,  {e  nac^  ber  $i^  ber 
gafe,  ber  Sorfonjentration  unb  ber  Sor^i^e  ber  ©peifeftture.  SSenn  man 
Apparat  mit  Sahmm  betreiben  wollte  (t)ergl.  SUt^  unb  9{iebenftt^r, 
fd^r.  f.  ongew.  S^em.  1902,  @.  256),  fo  Würbe  er  nattirlid)  no^  Diel 
'  letfien;  and)  lonn  man  i^n  burd^  beliebige  anbere  geuertanäle  mit  Der» 
er  993Srme  ober  mit  befonberer  Neuerung  betreiben. 

Ouinon  (U.  S.  P.  No.  699  011;  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1902, 
r2)  bringt  gwif^en  ben  ^iedöfen  unb  bem  ©loDerturm  gunäc^fi  eine  ,Mi\6)* 
ncr"  unb  bonn  rinen  anfteigcnben  Äonal  an,  befjen  SBoben  au«  jiufenweife 
>rbneten  flogen  SolDictrögen  bejie^t.    3cber  2rog  münbet  burd^  einen  an 
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:nem  33orberenbe  abjleigenben  ^anfd^  in  brn  nä^jl  niebrigen,  unb  bte  ®(ot)et^ 
Ute  fite^  btefe  Xrep)>e  entlang  bid  in  bte  ,,3Rif(^tanimer". 

onjentration  Don  @d^n)efe(fttnre  im  tuftoerbttnnten  {Raunte. 

(Sine  fe^t  interejfante,  mit  §ie(bfd)en  Sttf^ren  atbeitenbe  ßonjenttationd* 
et^obe  bitbete  einen  Ztxi  eined  ftnnteid^en,  aber  aHju  tompti)ierten  S^flemd 
r  @d|mefeIfdurefabTttation,  melc^ed  t)on  3)e  ^emptinne  in  S3rttnet  erfunben 
orben  unb  in  unferer  1.  Suftage,  99b.  1,  ®.  470  bi9  475  befc^rieben  unb  ab' 
bttbet  ift,  morauf  tirir  ^ier  t)em)eifen  mttf(en.  3)iefe^  @9jlem  i{l  nie  x>oU 
t^gcfü^rt  toorben  unb  ift  entfd^ieben  unbraud^bar.  (Sin  anbered  finnreic^ed 
erfahren  be^felben  (Erfutberd,  totlijt^  a.  a.  D.  ®.  475  bid  478  befd^tieben 
ib  abgebitbet  ijl,  fud^t  ein  übrigen^  fd^on  me^rfac^  Dornet  (j.  9.  fc^on  1844 
)n  An^mann)  t)otgef^Iagened  $tin}i)>  burdE))ufü^ren,  nämlid^  bie  Aon}en' 
ation  ber  @(^tt)efe(f&ure  im  luftDerbttnnten  9taume,  tt>obei  bte  2)emperatur 
iebrig  genug  gehalten  toerben  lann,  um  in  Sletgefä^en  arbeiten  ju  fönnen. 
)a  biefed  Serfa^ren,  xotlijt9  eine  B^i^'^^nS  toittüä)  im  Setriebe  fbinb,  fid^  auf 
.e  !?ttnge  nic^t  bettä^rt  ^at,  mttflen  »ir  bafttr  ebenfaD^  auf  bie  1.  Auflage 
!Tn)eifen.  S)e  ^emptinne  ^at  nod^  eine  meitere  Sbänberung  feinet  $ro* 
Cte^  in  bem  Bulletin  du  Mus^e  de  rinduBtrie  de  Belgique,  3anuar  1882, 
rf^rieben. 

Son  neueren  formen  t)on  bleiernen  Satuuma))f>araten  molleu  »ir  ben« 
nigen  t>on  Ärelt  anführen  (!Beutf(^.  ^at  9?r.  118880,  gig.  437,  a.  f.  ©.)• 
)ie  @äure  flie^  bur^  ein  9(eiro§r  a,  bad  in  einem  £)tbabe  h  (iegt,  unb  bad  in» 
>enbig  gegen  ben  Stmofp^ärenbrud  burd)  @<^eibett)Snbe  cc  abgefteift  ift,  »eld^e 
:e  @äure  im  3id}a(ffirome  }n  fliegen  }tt>ingen,  »ä^renb  im  oberen  j£ei(e  Sota' 
tunilationen  d  fitr  bie  3)ttm))fe  befielen.  Sm  Soben  be^  SRo^red  a  liegt  ein 
urdflöc^erted  9to^r  t,  burc^  roetc^ed  ^eige  ®afe  }ur  93ef^Ieunigung  ber  Sott* 
?ntration  eingeführt  werben  fönnen.  S)ie  nw^t  bur^bo^rtcn  3ttJif(^entt)änbe  //' 
eifen  bad  SRo^r  ah  unb  teilen  ben  ÜDampfraum  in  bret  Abteilungen,  bie  bur(^ 
h'h'*  mit  einem  gemeinfamen  Saluumro^re  i  in  Serbinbung  flehen,  fo  ba^ 
ic  Äü^Ier  kk'hf'  ©äuren  Don  t)erfd|iebener  ©tärfe  lonbenfleren.  Die  ©öure 
:itt  a(«  Äammcrffiure  t)on  50»  33.  ein  unb  mit  64  bi«  65o  S.  [a(fo  nur  86 
td  90  ^roj.  H2  S  O4 !]  aud,  mobei  fte  burc^  ein  minbeftend  5  m  tauget  SbfaÜ' 
o^r  m  in  einen  (Sammler  n  tritt.  3nbem  man  m  mit  bem  ^Stanitl  0  um« 
ibt,  nu^t  man  bie  $i(e  ber  audfliegcnben  @öure  )ur  ^ormärmung  ber  Aantmer» 
jure  aud.  S)ad  ötbab  5  wirb  inbirett  burd)  bie  Solange  q  erwörmt,  wel^e 
n  einer  Neuerung  j?  liegt,  unb  an  beiben  (Snben  rs  mit  bem  ö(bab  in  ber 
Irt  Derbunben  ijt,  bag  fortwä^renbe  ß^^^u^ö^wn  pattfinbet  [9?a^  ^rioot«^ 
ac^ric^ten  Dermenbet  Rxtll  ein  mit  ettoad  jlupfer  legiertet  %(ei,  wie  ed  nac^ 
en  SSerfu^cn  Don  (£.  ©d^mib  unb  mir,  ®.  178;  DergL  au^  ©.  711,  aller» 
ingd  fttr  ^ö^ere  Temperaturen  unb  Aonjentrationen  rätlic^  ift.] 

3Ran  Derwenbet  auc^  ©ugeif  enretorten  gur  ^onjentration  ber  @^wefeU 
^ure  bei  Derminbertem  Suftbrudf,  inbem  man  Don  fotd^en  Aonjentratbnen  aud« 
ie^t,  bei  benen  ©ugeifen  nid^t  angegriffen  war.   gig.  438,  a.  @.  823,  jeigt  foIcI)e 


822  ^i(  Ilonitnttation  btt  €4lMfc(jSuTt. 

Stetottm,  nne  {tc  in  'Dtutfdilanb  mit  Ctfotg  ungctDenbct  ncibni  mä  kk:  lel 
gtltbige  ©üuic  (itfcni.    Sine  friert  iRctortt  »iegt  ctioa  7500  kg. 

3.  9Ke^tr  (1)fu%  ^at.  91t.  71  580)  lombiitiert  tia  blntmt  tats 
rifentm  @cfUge;  baS  legttit,  in  iaS  hu  ®&ait  f^n  tirrfUrä  nntrin.  tr 
mit  ber  tJuftpuntfK  in  Scrbinbniig.  "SÜt  Pfanne  brft^t  tvtra  fdpiA  ~ 
afnsGite  geneigten  SBoben;  bie  Säure  tommt  in  oerbitniitnn  3'i9'>^''^- 
äJlei,  in  fanjentiirrtem  mit  Stfen  (ober  $latin)  in  SJerü^nmg.  9n  hr  ^n 
910.487. 


©  ©  Q 

lenttationSapfiatat  nirb  jnicdmSgig  ein  ^fltDatton6a)>)>aiat  in  bei  Säi ' 
geft^to^en ,  bog  bitf n  nntec  bem  glei^n  Siahium  fie^t  unb  bie  biqRr:: 
©äu«  fDRtinutecIi(^  butd^  ein  ^eberto^t  in  bcnfetbni  ttberttitt  [tk  ic  ■ 
^ier  bie  ftetS  emfifunbcne  <S(^ttiieiigtfit  itt  geringen  mtt^ifi^  Stbm: : 
oon  ©lei  gegen  ben  Hüteten  Suftbmcf  übetttnnbm  ronbtn  foK,  ip  nift  >(f 
erfi(^llt^.] 

«loron  nnb  ©eorgtot  (gronj.  $at.  !Rr.  241 815)  be^anbeln  te  ^ 
jipien  ber  Äonäentration  im  Sahium,  o^e  neue  ©tfl^teininlte  otifimit!^ 


fton^entiaÜDn  im  Saluum. 
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3)ie  AomtnanbttgefeKfd^aft  S.  Aaufmann&So.  be^nt  i^r  S).  ^^% 
:r.  129871  hwcdi  Bufo^atent  9h:.  134773  aiu^  auf  bie  Konzentration 
>n  @(^toefeI{öure  and.  ^an  foK  {te  in  gu|eifetnen  ®efft§en  bnrc^  ÜDampf» 
lantel  ober  ©ad^eijung  im  Satnum  in  ber  Srt  einbam))fen,  ba§  fle  in  @c^id^ten 

Sig.  438. 


HaTssUb  l :  30 


)n  nur  10  bid  15  mm  $ö^e  burd^  einen  fl^  bidjt  an  bie  Sßonbungen 
i|mtegenben  StU^rer  über  bie  .^ei}flS(f)en  getrieben  mirb,  mit  folc^er  Umfangt' 
>j(^minbigteit,  ba^  bie  fonjentrierte  ©önre  burd)  i^re  3^n^nfugalhaft  tro^  bed 
tatuum^  ununterbro^en  austreten  fann.  3)ur^  obiged  SJerfa^ren  {oQ  bie 
!b(öfnng  ber  Sampfblafen  t)on  ben  feßen  ^läd^en  6ef5rbert  merben. 


824  ^ie  PonjeitUation  ber  G^toefelffittre. 

©u^iferne  Soliutmretorten  ftnb  befonber«  gut  geeignet  pa  Se^ci'jr^ 
tJOtt  fc^r  mircinen  86 fottf Auren  (©äinreteer)  üon  ber  aRinewKbte^i 
DergL  ®.  806.  SBenn  man  foli^e  ®äute  längere  3ett  bi^t,  fo  ikOiI^  )« 
meiften  battn  gelöflen  Snbjlanjen,  tuobei  fU^  bte  @önre  (onjattnaL  He 
hierbei  wirb  Diel  SO«  gebilbet,  biö  20  ^roj.  (üergl.  ©.  805),  um«  ä^  is 
$er(u{l,  fonbern  and^  SeläfHgung  ber  Umgebung  Dentrfail^,  ti>emiK8Ei± 
bte  SO,  in  SO3  nrntoanbeln  fann,  nie  im  11.  Sca^xtü  gegeigt  nctbca  w^ 
ober  fte  f onß  Dermenbet.  3)iefer  Übetfianb  fttllt  bei  Snmenbung  iN>n  Skte^ 
retorten  fort,  ba  infolge  ber  Diel  niebrigeren  2:enq)eratnr  bie  3&ix!uiq  bei  6ic 
auf  bie  organifd^e  <3ubflan}  Diel  weniger  ßarl  unb  Don  anbetet  Xrt  tjL  5(r 
3  $ro).  ge^t  ate  S  0^  fort  unb  bie  organifc^e  @ubfitan}  ge^t  raet^  ii  (° 
to^Itge,  bnrd^  ©anbftttration  entf embare  SRajie  über.  9Ran  lomazt  fo  osr  ib 
jlarl  gefärbte  ©änrc  Don  66<>S5.,  bie  man  ganj  gut  Don  neuem  jar  Stfer^ 
lung  Don  ÜRineralölen  benu^en  tann. 

Ä^no(^  &  So.  u.  eodfing  (ßngL  ^t  SRr.  28  891,  1896)  taacy- 
in  ä^nlic^er  SBeife  gu^eifeme  Safuumretorten  {ur  Aon}entration  wo  ^r^ 
glqcerinabfaUfäure. 


j^onjentration  Don  @c^mefelfäure  burc^  (£leftri}itQt. 

hierüber  ftettt  Sud^erer  (S^em.  3tg.  1893,  ®.  1597)  »ett^iE::: 
an.  Um  100  kg  66  gräbige  @äure  an»  117  kg  60gröbiger  jn  probiqir 
mu^  man  32  679  groge  fial.  aufmenben,  mad 

32  679  X  4,2  X  10»  . ,  ^    ^  ^  a>c   ^  ^  ,^r^   ^ 
,3,  ^  3,00         =  44,2  eleftr.  ^ferbelraftfhmben 

cntf<)ric^t,  ober  bie  cleftrifcl)e  ^ferbetroftflunbe  ju  4  ^fg.  gerechnet,  20  SRI  n 
lonnc  (im  ©ropetriebe).  SBeitere  ©Rötungen  ber  ©tromfUlrfe  imb  dffr 
motorif d)en  Äraft ,  ber  ^lotinoberfläd^e  u.  f.  w.  follen  ^ier  übergangm  Ki:^ 
ha  aM  rein  l^^pot^etifc^  ifl. 

©äufeermann  unb  5Riet^ammer  (S^em.  3tg.  1893,  @.  1907)  tr; 
rotrfttd^e  Serfuc^e  über  biefen  ©egenftonb  angefleOt.  ®lei(^{trom  iß  DoOnc^ 
auögefd^loffen,  wie  ju  erwarten  war,  weil  babei  eine  Sleftrol^e  nidji  51  - 
meibcn  ijl.  Sei  2Bed^felftrom  tonnte  bie«  aUerbiug«  Dermieben  werben  :: 
bie  Äonjcntration  gelang  fe^r  gut,  erforberte  aber  pro  Äilogromm  1490  &* 
ftunben.  ©elbji  wenn  fic^  bie«  im  ©ro^etriebe  er^eblid^  billiger  jlete  ict 
fo  wäre  bod)  an  eine  SJcrwenbung  ber  burc^  ßleftrijität  ju  erjeugenber.  Sc- 
für  ben  Dorliegenben  gaU  nid^t  gu  bcnfen. 

?5eud)en  unb  ßlarfe  (SDeutfc^.  ^at.  3lx.  83  526)  wollen  gt^weffc 
(unb  gffigfäurc)  burc^  ben  eleftrifc^en  ©trom  fowo^l  Don  ©enmtetnisc- ■ 
befreien  ol«  anif  fonjentrieren,  f ogar  fc^liefeli«^  hx9  jur  ©e&iaation,  unb  vf^ 
baju  in  ber  fiebenben  ©äure  medljanifd)  um  eine  ^o^le  ffleHe  rotiettnb«  i~ 
troben  anwcnben  [!]. 

äBadcr  ((Sngl.  ^at.  9ir.  3183,  1895)  wiO  ©d)Wefelfäure  bun^  ^^' 
lt)fe  unter  ä^fu^r  Don  SOg  tonjentrieren. 


SDit  Ronicntiation  Im  e^rntteliauit. 
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J)ie  fonnenttierte  Säure  wirb  wie  gtwjjtinltc^  in  eintm  bei  her  '^lottnbloie 
ongcbtac^en  Allster  abgtttt^It  unb  butc^  Snftbnid  ob«  in  [onjl  paj^enbn; 
-Beile  in  ba«  9!onategefä|  A  gebiat^,  netd^e«  etwa«  ^Bf|n  otS  bei  gaa« 
fafien  B  be«  @efrieraTH)aiate«  flnfgeftttlt  ift  ©tott  bte  SSute  bireH  ouS  4 
nad^  B  laufen  gn  taffen ,  fU^it  man  fie  erfi  in  einer  Leitung  C  na^  abuSrtS, 
mit  Stnf^altmig  einet  ftfii|lf(^tange  ober  anbmoeitigen  Aü^lappaTOted  H. 
'S)ai  9to(|i  C,  mit  bem  bann  etngef(f|alteten  %ti[{!^lug^^n  E,  ergebt  fit^  etwa« 
übet  ben  glintaften  3  unb  fteigt  bann  »ieber  bm:^  bef^en  Sedet  ^inab.  %n 
ßmed  be«  ©oftne«  E  ift  ber,  »ä^renb  ber  3eit,  bo^  eine  Süflnng  on9  3  (ler* 
auSgeblafen  »trb,  bic  Serbtnbung  jnitf(^cn  A  unb  B  abjufperren. 

'iDei  glintafttn  B  if)  au8  <$ifen  unb  fo  geformt,  bog  er  Ubn  ben  bte 
©efrierjetlen  ent^atfenben  flaften  qnet  ^inttberreti^.  Et  i(i  bnt^  fenlret^te 
<Sc^cibeu)änbe  in  ebenfo  oiete  Stellungen  geteilt,  atö  eifeme  ©efrierjeQen  Q  Q 
in  einet  Steige  Dor^anben  finb,  unb  iebe  Abteilung  ift  getabe  oon  bet  nötigen 
@rB|e,  um  beim  Sufiblafen  iti  dn^oIteS  eine  ber  ^Üin  G  ii9  }n  pa{fenbet 
^b^r  in  fftOen.  Site  ®4eibe»ttnbe  retc^ni  nicdt  gonj  bis  jum  Ikdtl  befi  gUO' 
taflen«  B,  fo  ba|  alte  übteitungen  burt^  baS  one^bem  9ci|dlter  A  (ommenbe 
(Bpetfero^r  C  gefftüt  meiben,  unb  i^  Stielt  bei  ber  äBirhing  ber  bnrc^  bat 
ytofft  K  im  2;eifet  be«  Sßllhijlen«  eintretenben  (onnwimieden  Snft  flteidijeitig 
^crauegeblafcn  roirb.  X)a6  9tot|r  K  fteigt  fiber  ben  3)edel  be«  SJetialtere  A 
auf,  tl)e  eö  jur  SuftpinuiJe  ^inabfteigt;  wenn  bo^er  A  mit  B  in  Secbinbung 
fleftfit  »itb,  fo  fuat  bie  gig_  443. 

SSnre  ben  ganjen  ffla* 
flen  B  unb  fttigt  in 
bem  Suftro^t  K  bi« 
(um  9iiwau  be«  SJe* 
^alters  A  auf,  (onn 
aber  nu^  wxS^  ber  Luft- 
pumpe llberflie|en.  Tiai 
Ko^tÄ^tjari^ätine: 
L  im  ÜSeibinbung  mit 
)ec  Suftf>umtie,  unb  M. 
)um  $eraudlaffen  ber 
^uft,  mä^renb  bet  gllQ' 
'aßen  mit  ©Sure  be' 
c^idt  wirb. 

9ebe  bet  »btetümgen  be8  Äaftenfl  B  befi&t  ein  ffintIterung«to^t  S, 
nelc^eS  unmittelbar  übet  bem  getrßmmten  33oben  beginnt,  bur^  ben  Siedet 
)inbutd|gt^t  unb  {0  ^oc^  anffteigt,  bag  nfi^nb  ber  glUlnng  von  £  unb  j1 
ein«  saure  überfliegen  fann.  Son  ba  fleigen  bie  ffintleeiungStü^en  BE 
lebeneinanber  abmärtS,  in  ber  %tt,  bag  i^t  untete«  Snbe  übet  {e  eine  bet 
SefrietjeHen  G  G-  münbet.  äßenn  ba^er  bie  fomprimierte  Suft  ouf  bie  Ober« 
lüi^e  ber  Säure  in  B  ju  mitten  beginnt,  fo  treten  aQe  Sntleerungdrb^ren 
((eii%eitig  in  3:älig(eit,  unb  füllen  alle  jn  einer  Mei^e  ge^Brigen  B'Bf  »"f 
inmal.    Sobalb  bie«  ge{ii|e^n  ifi,  n>itb  eine  bleierne  9iinne  J  unter  bte  Snben 
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ber  9t5^ren  gebracht,  um  bie  abtrofifenbe  ©tture  aufsufongen  itnb  ab}n(fi6tcL 
^it  in  bem  (Stfenra^men  N  ^ttngenbe  9tet§e  oon  ®efriet)fnen  toirb  cc 
mittete  eine«  Sanftrane«  0  nac^  bem  anbeten  ^ni^  be9  ©efnerio^nl  f 
ben)egt,  welcher  10  hü  15  folc^er  BeÜenrei^en  entölt.  Der  fibrig  bbibok 
{Raum  t)on  F  xft  mit  einer  Söfung  bon  S^Iorcatcinm  gefüllt,  bem  lemir 
ratur  mittet«  einer  JtSIteer)engung«maf(^ine  auf  etma  —  20^  d.  ge^altai  niixi 
debe«mal,  mrnn  eine  frifc^e  ^tütnxüiit  gefttQt  worben  i^,  koerben  bit  w 
anbeten  Sflei^en  ent^altenben  Mammen,  loeld^  auf  StoIIeti  ge^,  gegen  bai 
t>orbete  (Enbe  be«  ®efrierta{len«  ^in  bemegt,  um  ^inten  fftr  bte  letzte  %ei^  vc:i 
3enen  $tat  ju  ma^en. 

2Benn  biejenige  3^D^nret^e,  toel^e  am  (fingfien  in  bem  ®efnetfafieii  vti* 
xotxü  ^at,  genügenb  abget&^lt  ifi,  mitb  fie  mittete  be«  ^anftrone«  0  fj^na^ 
gehoben.  SDie  ^tUtn  loerben  bann  einige  @efunben  in  ein  manne«  Safer 
ent^altenbe«  ®efäg  getaucht,  um  bie  gefrorene  9Ra{fe  bur^  obetflädbiiiik 
@(^me(3ung  Don  ben  SBdnben  ber  3^0en  ab)uUfen;  fobalb  bte«  gefd^d^  'A 
»erben  bie  ^tUtn  in  einen  Xrog  P  nmgeftürjt,  toobei  man  ®orge  trfigt,  ^ 
fein  äugen  an  ben  ^tUtn  ^ttngenbe«  SBaffer  in  ben  Xrog  ^ineingetongm  tosL 
X)tefer  Xrog  P  enthält  eine  ard^imebifc^e  Schraube  Q,  meiere  bie  gefivir! 
SRajTe  }erma(mt  unb  fie  in  eifeme  B^^f^S^  ^  f<^<^fft'  voelc^e  baneben  or* 
gefieüt  ift.  3)ie  ^tUen  Q  »erben  barauf  mieber  aufgerichtet ,  unb  fmb  no 
mteber  )ur  3(ufna^me  einer  neuen  ^ÜÜnng  t)on  ftarter  @(iure  bereit  Xmtt 
bie  SBirlung  ber  ßentrifuge  B  Yoirb  bie  gefrorene  9Raff e  fdjneQ  in  eine  tn^cüv 
fierte  SJlaffe  Don  @c^roefeIftture'9Rono^^brat  unb  eine  SRutterlange  oon  vomr. 
fonjentrierter  @äure  getrennt.  Sediere  ifi  no^  immer  flar!  genug  jnm  SMc* 
ate  gett)0^n{i^e  66  gräbige  @d)n)efelfäure;  man  lann  fte  aber  natürltd)  ^m::^ 
(Sinbampfen  »ieber  auf  97  $ro).  bringen.  S)a«  feße  SRono^^brat  mtrb  oo^ '■ 
in  einen  au«  emailliertem  Sifen  befie^enben  Jteffel  jS  gebracht,  xotii^tt  mit  rntr: 
$eign)affermante(  umgeben  ifi;  ^ier  lommt  e«  )um  ©c^melgen  unb  mirb  mmur 
eine«  ^a^ne«  in  ®ta«banon«  ober  anbermeitige  Serfanbgefäfe  abgdaffen. 

2)iefe«  Serfa^ren  ifi  im  gro|en  aRagftabe  in  SDeutft^Ianb  (®ried^ 
granfretc^  ($etit  Ouet)itt^)  unb  Snglanb  (fflibne«)  eine  lange  »ciie  tcr 
da^ren  au«geUbt  morben.  Srfl  i.  3. 1900  mürbe  e«  in  ®rie«^eim  al«  nid|t  Dt'i 
rentabel  aufgegeben.  @«  ifi  bon  £)fierberger  unb  (SapeUe  befdftieben  kDorbcr 
wie  c«  }u  $etit  DueDitlQ  au«gefü^rt  »urbe,  toa«  mit  obigem  in  aUta  mefenüidir 
©tUcfcn  jiimmt  (Bull.  boc.  ind.  Ronen  1889,  p.  307;  Cbem.  Ind.  XIU,  4: 

9KeffeI  ((gngl.  ^at.  5Rr.  1201,  1878)  ^at  t)orgefd|lagen,  ©^roefclfäBir 
"iD^ono^qbrat  baburc^  barjufieüen,  bag  man  ^^ritofengafe  bnrd^  toQ)eiitnr:t: 
@d)tt)efe(fäure  bur^fireic^en  lägt,  meiere  ba«  in  ben  ®afen  enthaltene  SO3  at 
forbicrt.  ^ber  in  biefem  gatte  »irb  au^  t)iel  SOj  aufgenommen,  bie  Äönciir; 
merben  gefd)tt)ä^t  unb  bie  erjeugte  ®äitre  mirb  burd^  i^ren  ®tlß\X  an  ^U 
für  t)te(e  ^xotdt  unbraudjbar.  3Ran  mug  auc^  bebenfen,  ba^  man  bie  9^"^ 
Operation  in  ber  ^ä(te  au«fU^ren  mug,  unb  bag  ein  ©trom  t>on  tnbtjfertntr 
@afen  felbfi  bei  getoö^nli^er  ober  menig  böserer  2;em))eratttr  fd|on  etioae  5" 
auiS  wirf (td)em  H,  S  O4  wegführt,  mie  fc^on  SR  a  r  i  g  n  a  c  bemiefen  \^iA,  i^- 
l)in  blirfte  'üJ^effel«  8orfd)Iag  faum  au«fü^rbar  fein. 
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Serpadung  unb  SSerfenbung  ber  @c^tt)efelfäure. 

SHe  $erfenbung  ber  @(^tt)efe(fäute  erfolgte  früher  faft  allgemein 
!  gfäferncn  Satlon«  t)on  tttoa  70  Sitct  3nl^alt,  weldje  meifl  in  SBeiben«« 
Tben  mit  ®tro^  t)er))a(tt,  unb  beten  ^eraudragenbe  $ä(fe  no^  toettet  bur^ 
tiü^feile  gef^tt^t  merben.    @ie  finb  but^  irbene  @t0pfel  t>erf(f)Io{fen,  toetc^e 

ge{(^mot}enen  ©d^toefel  getaud^t  unb  taf(^  aufgefegt  merben,  bamit  ber 
ijm^tl  er^  nad^^er  erflarrt;  metjl  legt  man  no(^  einen  SBuIjl  t>on  feu^tem 
9n  bamm  unb  überbinbet  bad  ®an)e  mit  einem  leinenen  Sappen.  Öftere, 
mentli^  für  geringere  (Entfernung,  lägt  man  au(^  ben  @c^tt)efe(  fort.  2)ie 
iibe  polten  nur  fur}e  ^ni,  ttenn  fie  bem  Sßetter  unb  ber  S3obenfeu(6tigfeit 
^efe^t  {tnb;  namentfi^  aber,  loenn  irgenb  xotld^t  @äure  an  fie  lommt,  unb 
[tcrer  ^a&  ifl  fe^r  ^äufig  fd^toer  )u  Dermeibeu;  fd)on  bei  einmaligem  ®t* 
m6^t,  noc^  bem  Äud(eeren  bed  SaQond,  fliegen  leicht  einige  Stopfen  ©ante 
I  $atfe  ^inab  unb  flnben  i^ten  äßeg  auf  ben  ä3oben  bed  Jtotbed,  unb  auc^ 
:  Sugboben  beö  Sotalex,  in  xocliftm  fie  flehen,  ifl  oft  fd^met  Don  @fture  ganj 
t  SU  galten.  S)a§er  werben  benn  au^  bie  Sbben  ber  Aörbe  ju  aDererß 
abruft,  unb  beim  $eben  ber  Sallond  brüttt  bann  ber  bur^  bie  @äure  be« 
oerte  ©(adförper  ben  S3oben  burc^  unb  flütjt  ^etaud.    SSRan  foUte  batum 

Qud  unjeittget  @parfamlett  einen  irgenb  toit  befc^fibigten  Jtorb  Derfenben, 
)  manc^  t$abrilen  ^aben  ben  ©runbfa^,  bie  i^nen  jurüdgefenbeten  (eeren 
Uond  unter  aUen  Umfiänben  in  frif^e  Äörbe  ju  padfen.  Sebeutenb  länger 
ten  bie  ftSrbe,  wenn  man  fie,  mad  namentli^  in  (Sngtanb  ^äuftg  gef^ie^t, 
ikoei  3)rttteln  i^rer  ^ö^e  in  @teinIo^tenteer  taud^t  9u^  finbet  man  je^t 
fac^  jtörbe  aud  einem  ©efle^te  t)on  jiartem  (Sifenbra^t,  ober  aud  einem 
rufte  Don  bünnem  S3anbeifen,  gef^U^t  t)or  dtoften  burdf  einen  ftarten  Xeet« 
rjug.  3n  9?otb  •  (Snglanb  fommen  au(^  fe^r  öicie  „carboy-tubs"  in  An* 
ibung;  bad  finb  Heine,  Dom  JtUfet  gefettigte,  nad^  oben  fi^  ettoeitetube 
iid^t  aud  $ol)bauben,  mit  eifetnen  Steifen  gebunben,  t)on  fotdjet  $ö^e,  \>ai 

3  bid  5  cm  ht9  SaQon^atfed  ^etau^fe^en;  bet  SSaHon  witb,  wie  gewöhn« 

mit  ®tro^  eingefe^t,  unb  bann  ein  runbed  @ttt(f  $ol},  bad  mit  einem 
t  fttr  ben  SaQon^ald  oerfe^en  ift,  ald  SDedel  auf  ben  ä3ottic^  aufgelegt 
feßgemad^t.  SDiefe  Sottid^baQond  finb  freiließ  fe^r  ff^merfäOig  unb  etwad 
nr,  aber  bebeutenb  faltbarer  ate  bie  ^orbbaüond,  unb  fie  gewähren  ben 
m  Sortett,  bag  bie  (Sifenba^nen  ed  ertauben,  biefelben  in  jmei  Steigen 
einanber  ;u  {leQen,  mad  bei  ftorbbaDond  nie  geftattet  wirb.  ®ol^e  $013« 
a(finig  (fiilbeO  für  ®(adbaIIond  wirb  neuetbingd  au^  in  SDeutf^tanb  an« 
nbet.  dn  Smerifa  werben  lubif^e  jtißen  angewenbet,  bur^  ein  eiferned 
b  guf ammenge^atten ,  in  weld^e  bie  ©(adbaüond  mit  ®eegrad  eingefe^t 
en;  btc  Äoflen  betfclben  belaufen  fi^  auf  Va  3)oDar  pro  3«ntncr.  3n 
ifretc^  (au(^  in  Sugig)  benu^t  man  oft  Xontrilge  t)on  berfelben  9)iaf(e, 
»er  bie  iBombonned  gemacht  werben;  biefe  lönnen  in  ber  S^brif  fetbß  o^ne 
oerpadfung  aufgefleUt  werben,  mttffen  aber  jum  Serfanb  ebenfaDd  in 
e  Qtpadt  werben.  8n  Drt  unb  ©teile  (in  SSeautaid)  loften  fotc^e  AtUge 
>er  ®r5ge  gewö^nti^er  (S^wefelfäurebaOiond  iVa  i^tanc^. 
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^nneilen  tDetbcn  bit  &la9iaäoa8  mit  Jtieftlgai  umgeben,  nüäft  in 
gaOt  tint»  SSnK^ce  bU  ©äute  ouffaugt,  toä^itnb  fu  btt  ©tro^wipaArag  oif 
läuft  uitb  bie  %tbttter  bcrlr^cn  ober  bit  Sifcnba^ntDagen  brfcl^lngni  tm. 
(S)lcfc  Entladung  ijl  befoiibträ  flh  €alpeterfüure  ju  tmpftifica,  ndfy  t.- 
Seiil^tung  mit  ©troti  eint  Entgttnbimfl  Mranlafftn  tomi.) 

Oorntte  »oflontotb  (©ngL  «IJot  9it.  3190,  1883)  ifi  anS  jü^lrrJlic 

bUntun,  dafUfd^tn  ^olgftSbeti  aufgebaut.    Sie  Safid  befielt  luie  jinei  bnnan. 

tonifc^n,  fonjmtrifd^n  ättngni,  5  bit  6am  rocit.     S>te   ^tiäbt  nwrbts  i 

8ia.  44a  S^"<4  nKtteti  XbfiQnben  jioif^   ben    bnben  Imp^ie 

Stingen  btfeftigt  unb  ^oljreifen  uxriini  boion  aBltDr:< 

big  unb  iniDnibtg  in  gcrigiuttr  (aber   fe^  mtßiti  k 

fi^riebentc)  äBtife  btftftigt. 

©^let^ei  (3}etttf<^.  ^.  91r.  18112)  m3=: 
'  bi(^t  (lalfnibt  SeibtntBrbt,  bcnn  oberer  S^eil  mit  ir: 
'  unteren  burt^  Slra^tbefefHgnngen  De^imben   nnli  c-^ 
nt^mboi  if)  (Sig.  443). 

3)ie  3RaTiptt  (S^emical  Sompanq  jn  Üiocj: 

bei  @tO(If)oit  Scilauft   „$3aIlDnf(^ll^''   (Sarbeq^tc- 

teltot«)  oon  bet  gig.  444  gejeiglrn  gönn,  näifc,  A-.-. 

j  auf  ben  SaQon  getegt,  i^n  in  ber  Vit  fc^ftQnt,  ia.%  ■;: 

'  D^ne  Snic^efa^i  oiei  !Rti^  aufeinanber  f^cCeii  fir.^ 

^erfi^ttbent  Sorrici)tungett  finb  jux  Satlettai; 

eon  @äuieba((ond  etfunben  notbm.     ©nigi  br 

[elbeit  befielen  aui  tifemcn  Stammen,  mriäft  jttm  Ud 

fifipen  eingerichtet  finb,  anbete  in  i[f>f]araten,  nxlitic :: 

bem  $a{{c  bei  ^aKonfi  angebracht  neiben  sob  in  tr 

Art  einer  Üabotatoriume-iSprigflar^  funftümeitB;  tr 

33ef^reibung  unb  S^iiu'S  ^fSon  \tabtn  mir  \äior.  t.- 

®.  441  f.  gegeben,    ^ieibti  mitb  bei  erfotbedid^  i^- 

bind  Deimittttfl  einer  tleintn  !Dru(Ipuin))e  ober  einer  J}antf(f)uRiige(  mit  Xrr. 

ooirtc^tung  f|er»orgebroct)t.  ailitfe  unb  mtiteie  «wric^ningnt  bet  %xt  bt^äfzr^ 

Oippiti  in  feinem  idtnijU  über  bie  S9erltntr  UnfaD'Str^Utnng«'9it«fitIlc 

(S&tm.  3nbuPr.  1889,  ©.  528). 

ffiie  ^Berliner  *[Rienge[eIlf(!f)aft  fUr  Snainfabritation  ^t  einen  «ppir:: 
jnm  SEiand^oite  uon  iSüuiebaUonS  patentiert,  bei  nelditm  (einerlei  3*9  ^'' 
bie  ^aiü)giiffe  ober  anbeie  leite  ber  ftBrbe  auegeUbt  »irb,  fo  bog  nun  ;■: 
SaQone  felbfl  in  fd|ab^ften  Serben  ^anb^ben  lann  (S)eutf4  '^  9h.  830: 
gifi^er«  Oo^teSb.  1886,  @.  236).  »ui^  »etmenbet  man  $anbn>agen,  n.' 
benen  man  bie  SaQonS  in  ffetten  auffängt  (gig.  445). 

URaufer  (@ngt.  ^at  9ir.  11695  unb  21986,  1902)  luenbet  eine  S?r: 
ii(i)tung  on,  um  ben  ®oHon  in  bem  tiugtitn  S^ianSportgefÜfe  etoftif^  f4»etf--: 
jti  er()alttn. 

3un!etS  (e^tm-'ätg.  1902,  S.  582)  nermenbet  jum  Sttfleu  e»; 
©äureballone  einen  inerter,  beffen  c^Iinbiifrfie  &lodc  oben  gef(t)lo{fen  ijl  u^' 
jroei  Öffnungen  befi^t.     SJie  eine  bfrfelben  bitnt  jum  ©nlaufen  ber  glni^:' 


»nftofitunii  Den  &i)m\ü\äaxt.  831 

it;  bie  anberc,  mit  einem  !£ubu(uS  oeife^m,  fann  bucc^  tin  Ht)jugeraE)T  jnir 
iblcitung  bei  etwa  fi^  entMiiffliiben  !t){imi)fe  benugt  neiben.  9Bettn  btt(tr 
:nc^ter  fono^l  gegen  ben  (Sinlauf^^n,  nie  audf  gegen  ben  äSaHon  buid} 
>mntnif(^nt  obgtbt^tt  ift,  fo  toiib  iebei  ©ubjtanjcertnfl  unb  9cf(l}Sbigung 
;t  33aOoiitBibe  u.  f.  n.  bui^  @f)i;i^en  »n^itibeit  (unter  1Dtuflerfif|ue  »on 
Ray  ffoe^ler  u.  ÜKartini  in  Sntin  tietgeptni). 

3:id6  aller  Siorfii^t  (oinmt  tS  fe^r  ^äufig  cor,  ba|  bie  SaUonflaf^c  einen 
Sprung  brfmnmt,  fei  (6  beim  931ünipulieten  aber  beim  9iütteln  in  ben  ffitfen- 
a^niDaggonB,  unb  bie  au^fltegenbe  Säure  gei|t  bann  nii^t  aDetn  nerloren, 
inbern  Ti(^tet  ^äuftg  aui^  flro|jcn  ©c^abtn  an.  I;ie  ^a^nninaltungen, 
:)ami)f14iffäeefellf(t)aften  u.  f.  ra.  nehmen  ba^er  ©Suren  (bieS  gilt  natttiiii^ 
on  allen  in  39aQone  Dei{tnbeten  SRintrolfänren)  nur  auf  Stifito  be«  ißer* 
Sie.  445. 


ahne,  ober  ju  enorm  er^ü^ten  Std<^I«i  in,  befürbeni  fit  mei^  nni  mit  bc 
mntten  3Ug"<'  ""t"  mUjTen  unter  üQen  Umfiänben,  wegen  ber  „(ferrigen" 
atur  bei  Wart,  einen  oiel  ^S^eren  grac^al  auf  [ofdje  SSaHone  legen,  al6 
;«  Oemi^l  ber  ffiaie  entfpiit^  (Sin  SBagfl"".  mri^en  man  mit  10  3j)nnen 
m  2ßaren  in  ^üffem  belegen  Ittnnte,  nimmt  nur  etnia  2Vj  Tonnen  ©d)tt(fel> 
uie  in  99aOone  auf.  (Ss  fteigeru  fi^  alfo  bie  Folien  fUi  S9efia<^tung  in 
jr  ^o^em  ®rabe,  \t  me^i  toteS  ©emirfit  unb  Solumen  man  mitjt^tdcn  mag, 
ib  aie  fot<^e«  totes  ©twid)!  ifl  boS  Saffer  ju  bejeic^nen,  meti^r«  bie  60  grtJbtge 
(^TOtfelfSure  nod)  im  ^ergleit^  ju  66giäbigei  Säuie  enthält. 

3tu(I|  bie  Sofien  bei  $tipailung  felbft  !ommen  fe^i  ei^eblirf)  in  9Infci)lag; 

ftnb  fieilid)  ungemein  tieifd)ieben ,  je  nad)  bem  biQigeren  ober  teuereren 

ejuge  öon  ®Ia8baßonS  u.  f.  ro.,  blirften  aber  laum  unter  i  IDH.  pro  100  kg 

äure  ^trabgei)en,  unb  bettagen  alfo  bei  60gräbiger  (Säure  (71'>D.),  n)cl(t)e 
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tmi  7S  $to).  SO,H,  tnl^tt,  tr^ebli^  mtift  aiS  bei  66giil>tgn  Z-j: 
(84<"I).)  mit  93  ¥wj-  SO^H,.  gttaii^  weriwn  bie  lenren  »oIlOT«wifir: 
jmUdgejenbrt,  aber  e«  ip  babri  immer  ft^t  tritt  ©nid),  nnb  anf  läagnt  co 
ftitiungen  witb  bte  Stttdfrac^  ju  tcun. 

Sä  Qtfft  ani  obigem  ^civoi,  bag  re  unr  btd  jtt  rinn;  gemtjftn,  ii«|  it!: 
oer^aitniffen  \t1ji  Detft^iebtnen  ffintfetnmifl  lo^nrn  mirb,  ©«^iwftl(äm  er 
nur  60"©.  ober  aUenfottB  62"  ju  oetjenbEn;  wenn  bie  entfenranj  griBtr  ri:: 
fo  tniegm  bie  3)Ie^tIo{len  bei  äüetfiadung  unb  M  Xiiuiepoitet  bit  &n 
ffcnjentrationfltollen  ouf  ober  ttberfc^ieittn  fit  gm,  unb  bie  fionfumentti  ji*' 
t6  bo^ei  vor,  bie  66  grübige  ®äuit  ju  begießen,  nicil  fie  i^ntn  fd^lie^iiti  HOnn 
)u  |tct|eit  tommt.  <Se  iß  freiii^  nii^  ju  leugnen,  \>a%  in  Ditles  plt:  h 
nur  ©emo^n^eit,  ober  ti(^gei  gefagt,  Unfenntni«  ber  ^nfumentta  iü,  dc: 
fie  btnegt,  66  grSbige  ©iiute  ju  bejie^cn,  mc  bie  60  gräbige  ©änrt  fiiii  ii : 
%at  fi^n  biUigei  fttüm  wfiibe. 

)^Ui  groge  9Eincf[mei  unb  brfonbere  bei  gcögeien  Stttfemiuigni  ju  >^ 

fmb  ©(aeballone  fUr  ben  Xronäfiort  Don  @<^nefel{äuTt  faß  ganj  abgc!cn" 

^on  tängere  ^e\t  mürben  SStei-  ober  Äitl)fergefif6e  filt  biefcn  ^md  ^tc 

aber  btefe  finb  bur^  fdgmitbeifttne  @tfägt,  befonbtt«  v^efftlnogEE 

eifert  mocben.     ©almatn  a.  3Hen)iee  patentierten  1869  bit  Smici^icii 

Sifl.  446.  "'"  Sc^miebeifen  für  biefen  3"«*;  brx^  fdim  ' 

fd)Dn  VDt  i^nen  ^er  unb  ba  im  @efaTaii<f|(  gnr 

JU  fein,  uä^rtnb  efi  ei|)  ton   1880  aDgmm  ^ 

morben  i|t.     !Die  @liure  wirft  um   fo  mtnign  r 

haS  Sifen,  je  flärter  fie  ifl,  aber   man  tntii  i^'^ 

jfamnterfaure  in  Sifen  tranSporliercn ,  Mron^" : 

ba6  fte  frei  üon  SSerunteinigungen,  j.  S.  s*l:'" 

fäuie,  ifl,  unb  ba|  teine  ?uft  jutreten  fonn  —  -" 

tereS,  weil  ftd|  ^eu^tigfett  auf  ber  Cberftidic  ~" 

benfierl,  eine  ©c^it^t  oon  bQnnei  ^ütirc  bHtd .  i 

an  bttfer  @leae  ba«  Sifen  jerfrigt. 

^an  ntat^t  bie  eifemen  ©äurtbt^ter  junr.i 
Don  fdigem  Oueifd)mtt,  nie    gewö^nlit^  t^." 
mögen;  aber  bicfe  finb  faft  ganj  bur^  cqttii^:^: 
(effelfUrmige  SSe^iter  Don   10  !£Dn8  gaffingfiiin 
Derbrüngt  morben.     l£in  groger  Vorteil  bn  \t^r.i 
ift  ber,  bog  fie  grijgerem  3)rude  mibtrfte^en  fSnnen;  man  lann  fie  babr  :1 
SKerbraui^eorte  mit  ein«  ®inritl)tung  jum  Hudblofen  bei  ©Sure  in  eintii  5. ' 
tatäbe^ätter  »erfe^en,  fo  bog  man  bit  Jteffelmagen  fofort  entbtrm  mit  ]kI' 
fenbcn  (ann.     feinere  Se^Ültti  biefer  %it  mit  2  Ü«  2Vi  "^«^  ^^ !; 
man  für  Wt^fentranapotl  beniigen,     9JIan  ma^t  fie  flli  päitere  ©imrt  r- 
aa9  ^led|  oon  9  bis  10mm,  für  Jfammerfliurc  8mm  ftart.    Tic  ^^r: 
niUffen  fe^v  gut  genietet  unb  ganj  bii^  Dcrftemmt  ntiben,  ba  natSrliä 
irgenb  ueld)em  2fdta   bie  3lugenfeite  fiorf  angegriffen   mtib,  obroobl  c 
felbftoerpänbfid)  bit  @efäge  ongen   mit  ISifentad  granbli<^   anfheid)!. 
leeren  ®efäge   mitffm  immer   biti^t   Dtrfc^lofftn   gehalten  ncrbcn;  olle  ; 
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tilig  her  Suft  au^ufe^enben  Seilt,  ;■  Sß,  SnannlÖt^et,  ueitien  mit  Stri  quS* 

(ItiW. 
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tete l£iitltming  ctfolgt  mitttlS  rintfl  ^btrS  obti  tinet  im  m^tn  ^infel 
Tmten  SrntilV^nfi,  mie  in  gig.  446,  ob«  »ermiUeip  eintr  buri^  tinm 
mtu      OuEtfc^^n     Mt=  gig.  448. 

Irenen  fiautf(^f(41aui))t9. 
rlft^u!    tonn   man   \tioäi 

bti  AamnuTfäurc  anmtn' 

StntiU  mat^t  man  an0 

^nli^em   Stotgng,   nidit 

^t)oSpf)oxbxonie ,  Ut  bec 
K  ni(f)l  fo  gut  ^ibet' 
)  leipet.  'S)\t  eifetne 
ibel  be«  SSnitild  nitb  bie 
(St^raubengtmhibe  mit 
b((i  untOtibtt  unb  bie 
.fbUrf)(e  mit  af6cfl  getJoA.  "'"■  "^■ 

Übez  bie  Steinigung  bti 
itDCf  «tf  äutt  •  Jiejlclmagen 
.  9iötienbeig,  S^em. 

1896,  ©.553. 
Iro6a((eraJorfi(i|t«nia|'  •-? 
i    wirb   in  ben  eifentra   ■■ 
magttt    ^traSf)nti(ti    ein 
<Sai  eigntgt,  wt{6]t6 

Öffnen  berfelben  ein 
nf  prt^n  von  ©äuie  WX' 

t  unb  babuid)  iOtenfi^en  Derleeen  (nnii.  iCiee  roitb  burt^  eint  ton 
:  e  r  "■  ©tUnebeig  getroffene  unb  Don  OTi))Iti  a.  a.  O.  btfc^rietitne 
!)tuiig  ctrmttbcn.  Dbtn  auf  bem  Jteffeln>agtn  btfinbtt  fi^  ein  iRo^r  unb 
olb    besfelfien  ein  anbete«,  mefcfiee  am  Soben  gtftf)Iof^en  unb  oben  offen 
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ifi.    3)er  fo  gebtibete  ringfönntge  SRaum  ifi  oben  gefd^loffen  mib  usta  ^ 
ÜDad  innete  9to^  ^at  unten  feittic^e  Öffnungen,  burc^  totld^  bae  in:  fie^ 
magen  er}eugte  ®a9  j^erfl  in  bad  innere  9to§r  unb  bann  noc^  aulen  tutaci: 
mtt^renb  bie  mitgeriffene  @tiure  ftc^  in  beut  ringförmigen  9tausie  \ammxt  z. 
}ui-tt(näuft. 

So  man  bie  @fture  auf  ftonttten  trandfiortiert,  fann  man  bu  tt 
gtei(^faCtö  ate  Se^ttlter  einrichten,  inbem  man  fte  )u  btefem  Schuft  m:  t^ 
futtert,  »elc^ed  {ic^  ^ierju  beffer  aü  für  (Sifenba^nmagen  eignet;  andj  r 
tann  man  ^ierju  anmenben.  92a(^  Jtu^Imann  @o^n  (Soc.  indnstr  : 
Nord  de  la  France,  1878)  bringt  man  babei,  um  bie  unangenehmes  u 
felbfi  geftt^rli^en  Serrüdtungen  be^  ©d^merfmnhed  bei  ©{^»ontnngtn  ^ 
@äuref))iegetö  ju  t)er^inbem,  S&ng9f(^eiben)änbe  an,  meiere  gn  beibec  3^: 
einen  ftc^  nac^  oben  enoeitemben  Suftraum  ^erfteQen,  unb  babnnj^  bei  ^'.: 
hingen  ein  Umfippen  unmöglich  machen,  ^ig.  447  geigt  ben  Dmc^fduii:!  r 
foId)en  ^a^ned,  unb  Sig.  428  bie  geringe  9$erf(^ebung  feinet  <Si^xo€t^Kti^ 
nad)  6r'  bei  ©c^toanlungen,  gegenüber  ber  großen  Serfd^iebnng  bei  csl::z 
mb^nlic^n  ©eföge,  tt)ie  e«  gig.  449  )eigt. 

C)olben  (CngL  ^at.  3lx.  3805,  1877)  bewahrt  Säuren  in  ^vr 
®efö§en  auf,  toetc^e  (na(^  t>or^eriger  (Srtt&rmung)  mit  Paraffin  üter^* 
finb.    S)ie  gugen  werben  mit  einer  Söfung  oon  ®utta))erd^  in  ^apbC:  > 
bid)tet. 

^Ur  (Seetransport  nimmt  man  meifl  mit  99(ei  an^rfleibctp  C 
ttfien;  @ifen  toUrbe  t)ermut(t^  auij  ^ier  bejfer  fein.  3)a9  ^ier^u  angeinr 
9(ei  foQte  ein  wenig  Sntimon  enthalten,  um  nic^t  bur(^  9Baffer^ff^>^^>- 
ein  äufblafen  ^ert)orjurufen  (öergt.  ©.  177). 

SJorfler  u.  ©rttneberg  (2)eutf4  $at  5Rr.  24748)  fc^bqen  idcr 
S^erfa^ren  mit  befonberer  9tü(f fi(^t  auf  @eetran^ort  t)or.  Zrodener  m  * 
gemahlener  ^efetgu^r  toirb  mit  einem  brei«  bid  Dierfac^en  ®emi4>e  ik: 
®d)wefelfäure  geföttigt  S)ad  $robuIt  be^SIt  felbft  bei  einem  @ebal:c : 
75  ^roj.  <Säure  feine  ^ultierform  unb  fann  in  mit  ölei  gefütterten  ©trcK 
gefögen  transportiert  »erben.  Um  SerbraudfSorte  mirb  ed  mit  Satin 
bUnnt  unb  bie  ®äure  Dom  ®u^r  getrennt,  ober  eS  nirb,  mie  ed  ifl,  serha:: 
(S)tefeS  Serfa^ren  §at  feinen  ^nflang  gefunben,  ba  man  bie  (Sfiure  ebed:  : 
im  flüffigen  ^uftanbe  in  eifemen  ©efttgen  transportieren  fann.) 

äB^lte  u.  atidmann  ('Z)eutfc^.  $at.  9h;.  45  723)  mifc^  }n  äbrl:: 
^xotdt  ©(^wefelfäure  mit  wajf erfreiem  SHatrium*  ober  3)lagnefnnn9l;.^: 
(®al}fäure  mit  (i^Iorcatdum  ober  3Ragne{tum(f|(orib),  inbem  fte  boS  3a-- 
ber  @tture  bur^  Srtoärmen  auf(5fen  unb  baS  ©emenge  bur^  SbfS^Iin:« 
ftarren  taffen.  3n  t)telen  %'dütn  wirb  beim  fpäteren  ©ebrau^  baS  3al;  r. 
fc^aben;  baS  3$erf a^ren  ifl  aber  benno^  augenf(^einli^  nic^t  praftifc^  braol' 
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Obtoo^t,  tote  e«  fi^  tjon  fcfbfi  Dürftest,  feine  feflcn  Siegeln  für  btc  Art 
er  9n(age  ehter  @(i^toefe(fttuTefabriI  aufgefleüt  toerben  lönnen,  fo  finb  bod^ 
intge  Semertnngen  über  biefen  ©egenfianb  erforberß^.  B^^^^f^  ^"6  ^^i 
inem  (Snttourfe  barauf  9tü(Ifl^t  genommen  merben^  ob  bte  f^abrif  nnr 
fammerfänre,  ober  60  gräbige  ©äure,  ober  aber  lonjentriertc  ©änre  liefern 
ill.  3m  erfleren  gatte,  atfo  bei  2)üngerfabrilcn,  gabrifen  t)on  f^toefelfourer 
onerbe  u.  bergt,  m.,  finb  gar  leine  ^onjentration^einrif^tnngen  erforberlid^. 
rü^er  befagen  fol^e  f^abrifen  fogar  feine  ober  nnr  fleine  ©a^^Snjfac  nnb 
*bt)ertttrme.  SIber  obtoo^I  bie  le^teren  in  biefem  %aüt  nid^t  me^r  fiarfe 
änre,  ate  für  ben  SSetrieb  beö  ®a^*?nj\actttrmefi  erforberfid^  ifl,  jn  liefern 
auc^en,  unb,  ba  fte  me^r  ate  biefe  iDtenge  liefern,  man  {le  fogar  man^mal 
it  SBaffer  fpeifen  mug,  um  bie  ©äure  ni^t  aHjn  fiarf  toerben  ju  laffcn,  fo 
e^  bottj  im  $inbti(fe  auf  ben  ®atpetert)erbran^,  bad  Sludbringen  an  @äure 
tb  fetbfi  bad  (Snttoeic^en  t)on  fauren  (Safen  bur^aud  unri^tig,  o^ne  ®aq« 
ffac  itnb  ®Iot)ertürme,  ober  mit  unjurei^enben  Apparaten  ber  ä(rt  )u 
beitcn. 

Wo  man  eine  ©änre  Don  60  bid  62^  S.,  aber  ni^t  Don  befonberer  9tein' 
t,  bremst,  a(fo  allgemein  }ur  @u{fatfabrifation  unb  für  einige  anbere  ^totdt, 
m  man  o^ne  aUt  ©^toierigfeit  Dermittelft  bed  ®Iot)erturmed  fämtli^e  er* 
Igte  @&nre  auf  biefen  @tärtegrab  bringen.  2Bo  man  aber  für  ben  Serfauf 
T  für  weitere  Äonjentration  in  @ia9  ober  statin  reinerer  ©äure  bebarf,  ba 
[%  man  Sbbampfpfannen  anraenben.  Wtan  fann  biefe  enttoeber  bur^  bie 
^i^e  ber  ©rfitoefel»  ober  Äieöbfen  ^eijen  unb  pe  ju  biefem  ^mdt  über  ben 
tu  ober  an^  auf  bem  bie  9töftgafe  }um  @lot)erturme  fü^renben  ^anal  auf' 
(en ;  in  feinem  biefer  SäKe  toirb  eine  befonbere  ©rnubflädfe  bafür  erforbert. 
er  aber  (»ad  freiließ  für  aOe  getoö^nli^en  gäße  unnötig  ift)  man  ^eijt  fte 
ii)  befonbere  Neuerungen  enttoeber  Don  unten  ober  Don  oben,  ober  bur^ 
mpf.  dn  ben  meiften  gäden  toirb  man  bafür  unterhalb  ber  ^(eitammem 
c  in  bereu  unmittelbarer  9?ä^e  ?Iafc  finben. 
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So  enbltc^  gan}  fotijenttierte  ©öure  gemalt  toerben  foll,  fonn  laii  ^S 
noi\  unter^lb  ber  Jtammern  gef(^e^en.  häufig,  bei  ©la^rttortnt  faß  tanr. 
kDtrb  jeboc^  ein  befotibere«  ©ebtiube  bafUr  befitmntt. 

3nbem  totr  ouf  bie  (e(te  Aongentrotton  ber  ©c^mefelffiure  gat  tarn  ^• 
fi^t  nic^r  nehmen ,  fei  folgenbe^  über  bie  (Di^pofttion  ber  übrigen  S^:£ 
bemertt.  Um  tieffien  fttuiert  finb  immer  bie  Äie^öfen  (refp.  Sdytscfelc^' 
nur  mug  natttrti(^  noc^  9taum  }ur  Slbfu^r  ber  ^bbränbe  t)or^anbfn  fein.  2i 
)&fen  flehen  atfo  auf  ber  $Uttenfo^(e  fetbfl,  unb  im  gtetd^eu  9liDeou  bftBiit  m^ 
anij  bie  Jtie^bre^er,  loenn  fotc^e  bor^anben  finb.  2)fr  Ait9  felbjt  tswmk 
großen  Gabrilen  auf  einet  auf  '^5cfen  erbauten  (Sifenbo^n  an  unb  ncrb  xa^^ 
ben  Sötfen  ^erab  auf  !?ager  geflür^t,  um  nad^  Sebarf  jerHetnrrt  unb  tcr  i^ 
£)fen  gelegt  ju  werben.  *S)a,  mo  bie  B^f^^^  ^  Aiefed  gonj  regdscp» 
gefc^ie^t,  fann  man  auc^  ben  Aietfbred^er  fo  anfegen,  bag  bie  Sr^e  oil  ^c- 
(Sifenba^nmagen  birett  burdf  ben  $iedbred[|er  ))affteren  unb  fd^n  ytd^s^ 
auf  ber  $Uttenfo^(e  anlangen;  babnrd^  roirb  bad  $tben  berfetben  in  bcnSL 
trtd)ter  beö  ^te^brec^erd  erfpart.  2Bo  man  mit  ber  ^anb  gerfletnett,  obe:  in 
ba«  (Sr)  in  nnregelmägigen  größeren  Partien  auf  einmal  anlangt,  ge^  ^ 
nid^t  gut  an. 

Ungebrochener  Stit9,  namentlid^  fupf erfreier,  tann  o^ne  gro|ea  Ziiskz 
im  ?^reien  lagern;  nad^  bem  93red^en  foll  er  aber  immer  Dor  beoi  Stp 
gefd)U|t  fein.  (Sr  »irb  unmittelbar  nad^^er  geftebt  unb  ba^  ®robe  vnk  l<: 
®taub  befonberd  gelagert  unb  über  eine  SSrüdfenwage  meg  ben  brennen  ? 
geführt,  i^afl  immer  finben  bie  Operationen  bed  ^edbrec^end,  @iebeiil  is^ 
bad  Sagern  ber  gebrochenen  ßiefe  in  bem  9taume  unter  ben  Sleifommetx  ^r. 
S3et  größerer  $ö^e  biefe^  Staumed  lann  man  auc^  bie  fiiedöfen  (unb  S^m?^ 
Öfen)  felbjl  unterhalb  ber  Kammern  anbringen;  anberenfafld  finb  ^  - 
einem  befonberen,  faft  immer  unmittelbar  an  bie  jtammem  anfto^nben  ^&ss- 
erbaut,  mad  tc^  iebenfaüd  ootjie^en  m5<!^te.  Etwaige  ^tt^Ifanäfe  |ie^  i- 
bann  an  einer  @eite  ber jammern  entlang,  ober  ftnb  and)  auf  brres  Iti 
angebracht.  äBenn  bie  £)fen  unter  ben  Kammern  angebracht  finb,  fo  «cl  ^^'^ 
9iaum  jroifdjen  ben  öugeren  ^ammerpf eilern  bur^  eine  leichte,  bur^bi«^' 
äBanb  aufgefüllt  n)erben,  um  ben  SBinb  Don  ben  ^edbfen  ab^u^tten. 

Die  @a(f)eteröfen,  too  fo(^e  t)or^anben  ftnb,  ftnb  meift  an  611^  >* 
S3rennerrei^e  angebracht  unb  ald  gortfe^ung  berfetben  gebaut. 

"Sud)  bie  ADampffeffel  finben  ft^  jnraeilen  unter  ben  Kammern  angebr&:li 
beffer  iebod)  (egt  man  fie  in  einem  anßo|enben  ©ebäube  an,  einmal,  sm  bczc 
ben  aud  bem  <3id)er^eitdt)enti(e  audblafenben  S)ampf  nic^t  bie  3iniinetnng  ^>^ 
^ammerbobend  ju  befd^äbigen,  jmeitend  um  ba^  Sifenblec^  bed  jfeffe{#  m: 
ber  zufällig  ^eruntertro))fenben,  über  bie  $eber  überflie^enben  Söure  n.  f.  s 
au^jufet^en.  9u(^  mirb  bann  bei  einer  (Ejrptofton  ber  ©c^aben  nid^  ^;  • 
fd)Iimm  »erben,  al9  toenn  bie  Reffet  unter  ben  Kammern  fl&nben. 

Da  alfo  bie  ^ie^öfen  auf  ber  $üttenfo^(e  flehen,  bie  Kammern  cbnrbc: 
immer  er^ö^t  funbtert  ftnb,  unb  bad  (Sadro^r  au(^  immer  in  ben  £)6erte:l  ^'r 
Kammer  einmünbet,  fo  i{l  iebenfaU^  fietd  ein  jiemlid^  ^oc^  aufftrigenbel  ^^ 
ro^r  crforberlicf},  unb  babur^  ber  SSebingung  be«  3«8e*  ®enügc  gefeijiet. 
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Senn  nnn  aber  ein  ©loDertnrm  t>or^anben  iß,  fo  ntug  biefer  jniift^en 
hit  ^e^öfen  unb  Jtantntent  eingefc^aßet  »erben.  3utt)eilen  ßeg  man  früher 
(m%l  ®.  566)  einige  ftieddfen  o^ne  Serbinbnng  mit  bem  ®(oi»ertttrme,  um 
kxij  i^re  $i^e  einen  @a(peterofen  ju  betreiben  unb  bie  @al))etergafe  bireft 
in  bie  erfle  Jtammer  }u  fc^iden;  bie^  tut  man  je^t  feiten  ober  nie,  fonbern  ed 
folgt  auf  bie  9tei^  fttmtUd)er  JKe^fifen  eine«  Sl^fteme«  ber  ©alpeterofen  unb 
)ann  ber  ®lot)erturm;  wo  man  flttfftge  ©alpeterftture  anmenbet,  fällt  ber 
Satpeterofen  eben  einfa(^  loeg.  3)er  ®(ot>eTturm  felbft  mu^  jiebenfaM  fo  auf' 
{cfleat  fein,  bag  feine  S3afl«  etma«  ^ö^er  att  bie  !De(Ie  be«  ®a«!anate  über 
len  Öfen  liegt  9Ran  tann  bann  bad  Siöfigad  bid  )u  bem  Xurme  in  ^orijon« 
aler  äti^tung  führen;  gemö^nli^  (ttgt  man  aber  bad  ®adro^r  ttv^cA  f^öfjtx 
tuffteigen  unb  bann  mit  tei^ter  9}etgung  ft(^  nac^  bem  Xurme  ju  fenten,  fo 
a|  ettoa  ^tnetnfpri^nbe  @äure  nac^  bem  Xurme  jurUcnttuft.  ©etoö^nlic^ 
Derben  bie  $0^en  be«  @(ot)erturme«  unb  ber  Jtammer  fo  eingerichtet,  ba|  ba« 
nd  bem  Xutme  audtretenbe  ®a9  in  bie  Jtammer  unterhalb  ber  SDede  ein« 
reten  !ann.  ©o  befommt  man  guten  3^8  in  bie  Kammer,  unter  ber  Sor' 
uöfe^ung  eine«  gehörigen  !(b)uged  am  Sudtritt^enbe.  3Bo  bad  nxifi  ber  ^oü 
\,  bringt  man  ben  nötigen  3^9  jumeiten  babur^  ^ert)or,  ba|  man  ba« 
h^  in  einem  fel^r  ^o^en  ®(ot)erturme,  ober  aber  in  einem  befonbeten,  oom 
;urme  audgel^enben  9io^re  in  bie  $5§e  fteigen  unb  ed  bann  toieber  in  bie 
'ammerbede  ^inabfieigen  tagt  (@.  603).  häufig  nierben  ie^t  an(^  3nie{' 
ren  ober  Sentüatoren  }ur  Serflärfung  bed  3"S^  angettenbet  (@.  489). 
mgete^  finben  fi(^  an  einigen  £)rten  bie  Jtammem  fo  ^od^  aufgefteUt,  ba| 
e  3)e((e  be«  ®(ot)ertnrme«  no^  unter  bem  Soben  ber  Jtammem  liegt,  fo  ba^ 
an  bie  Jlammerftture  birett  in  ben  £urm  laufen  laff en  lann  unb  i^re  Hebung 
fpart;  bie«  flnbet  fl(^  in  einigen  englif(^en  (Gabrilen  unb  }u  £)fer. 

3)te  Kammern  felbfi  flnb,  wie  früher  erwähnt,  fo  angelegt,  bag  i^re 
5ben  entweber  genau  in  berfelben  {^ori)onta(ebene  liegen,  ober  fo,  bag  bie 
[genben  Kammern  immer  etwa  3  bi«  8  cm  ^ö^er  ate  bie  t>or^erge^enben 
gen ;  größerer  ^all  ifl  nic^t  nötig ,  wenn  auc^  an«  loMen  Urf ad)en  oft  \>ox' 
nben.  Xu«  ben  Kammern  ge^t  nun  ba«  3(b}ug«ro^r  in  ben  @at)«8uffactttrm, 
Ic^er  nur  au«na^m«weife  fo  ^o^  gefteOt  werben  lann,  bag  biefe«  9io^r  ni^t 
|ufi eigen  braucht,  wa«  freiließ  j[ebenfaD«  t)or}U)ie^en  ift,  wenn  bie  9tioeau' 
r^ältniffe  e«  geftatten.  9u^  ifi,  wenn  mögßc^,  bafllr  }u  forgen,  bag  ein 
igerer  fttt^ttanal  jwifc^en  ber  legten  Kammer  unb  bem  ©a^'Suffacturme 
gefc^altet  werben  lann. 

OebenfaO«  aber  foQte  man  barauf  fe^en,  ben  ©ati^Suffac  unb  ®(ooer» 
in  in  eine  ®mppe  )u  t)ereinigen,  an  bereu  Sug  bann  bie  nötigen  ©äure» 
öfter,  Luftpumpe,  3)ru(!fejfel  u.  f.  w.  angebracht  ftub;  bie«  erleichtert  i^re 
bienung  gau}  ungemein.  3n  großen  gabrifen  mit  mehreren  j^ammer» 
emen  ))ereinigt  man  bagegen  lieber  mehrere  ®IoDertUrme  unb  iebenfaU« 
irere  ©a^Suffadttrme  }u  einer  gemeinfc^aftßc^en  ®ruppe. 

Qn  ben  t)origen  8luf tagen  b.  93.  waren,  al«  Serbeuttid)ung  ber  erwähnten 
unbffi^e  unb  )ur  ^Begleitung  fUr  ben  (Entwurf  Don  ^ammerf^flemen,  3^^^' 
tgen  t)on  fotcffen  gegeben  worben.    Um  nid^t  t)on  ber  erfien  Suffage  )u  reben. 
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ftnb  aui^  bic  ^f!iäfiam%tü  bec  )»etteit  9itf(age  ($ig.  355  u.  356  )u  @.  692  ff.) 
in  manil^  @tü(fen  Iftutt  äü  Dftaltet  otqnfe^n.  Suf  tntine  S3itte  ^  ftd) 
^rr  $).  $.  9ltebenftt^t  in  entgegenfontmtnb^ec  SEkife  bagn  bereit  erttfirt, 
mir  ^Vim  für  jwti  berff^ebtnc  S&Qe  gu  fibcrlaffen,  looDon  bic  fSr  bea  tr^nt 
(^aQ  bcfUmmten  andfc^Ue|lt(^  ffir  bie|ed  S3ni^  angefertigt  ftnb,  bie  {toeiten  auc^ 
fttr  eine  anbere  Seröffentlic^nng  beun^t  uorben  ftnb.  2)er  erfte  SaO  ift  ber, 
nx)  man  baconf  t>txi\ifttt,  bie  in  Uefem  Serie  andftt^rlic^  befil^riebenen  nennen 
"iDtet^oben  jnx  Sertingemng  bed  fiommerranme^  an)ntt)enben,  nnb  ido  man 
eben  nnr  ein  gute«  fiammerfi^fiem  alten  @tiM  ^aben  toiOL  @in  foU|e€  mv& 
in  ben  Xafebt  Sig.  450  bid  453  ge}eigt,  meiere  3>imen{tonen  nnb  SincidK 
tnngen  geigen,  wie  fle  ^ente  ffir  ben  gegebenen  ^dSl  atö  gmedmfilig  nnb  eqnrcbt 
gelten  lönnen.  Sei  bem  notwenbtgenoeife  gewählten  Reinen  9Ra|ftabe  nrnlten 
Ion^ttit)e  (Sin}e(nMten  fiber  ben  San  ber  fiammem  nnb  j£ünne,  fototc  bte 
erforbertif^en  Stebenopparate  fortbleiben,  nnb  mng  ber  $!efer  bafflr  onf  bo$ 
5.  fia))ite(  t)erttiefen  werben;  namentlich  auc^  für  bie  in  grig.  228  nnb  229  in 
@.  475  nail^  Senter  gqeigten  franjöjtfc^en  fiammem  nnb  bie  in  %i%.  163 
bid  175,  @.  389  f.  na^  Solbing  gegebenen  (Sinjeln^en  für  engttf^«anitri' 
tanifi!^  fiammem. 

ißiebenfü^r  ^at  ba9  Si^flem  fttr  bie  jiemH^  gro^e  "^robuilion  ))on 
20000  kg  HaS04  in  24  @tunben  entworfen,  weil  ^ent}ntage  nnr  gro|e 
Jtammerf^fleme  in  bnrd^d  5tonomif(^  SBeifc  betrieben  weri^en  fönnen.  Xer 
Sac^mann  wirb  an8  ben  ^ier  gegebenen  $(ttnen  immerhin  an(^  ffir  anbete 
S&Qe  oiele  Sele^mng  fc^öpfen  !6nnen,  nm  fo  me^,  ate  fiberaQ  bie  9RaBe  ein* 
gefdfrteben  ftnb. 

3ttr  Xbr5{htng  ht9  @4wefetttefe^  (ed  ifi  ^ier  @tücRie6  angenommen) 
bienen  bie  12  Aitn«  Äi  bid  Äi^.  2)ie  9t5jigafe  ftreid^en  bnrd^  bie  glng^anb^ 
tammem  B  unb  treten  bnrc^  ben  anffteigenben  ®a8fana(  C  nnb  ein  mit  ffintc' 
fefien  ©teinen  gefütterte«  ®n|eifenro^r  D  in  ben  ©lobertnrm  E,  aoB  bem  fie 
burc^  bie  9to^re  Fi  nnb  F^  ber  erßen  ftommer  Gi  oben  jugeffl^xt  werben. 
Diefe  terlaffen  fie  in  ber  entgegengefe^ten  Sßanb  unten  bnr^  bie  biet  9ic^e 
Hl  H2  Hj,  bie  in  ein  gemeinft^ftlid^  9to^r  H  einmünben ,  bad  anffietgt  nnb 
bie  ®afe  bei  H^H^H^  in  bie  }Weite  fiammer  62  ^^^  einführt,  dn  gieidjer 
Seife  treten  au«  G^  bie  ®afe  bur(^  J^ihl^  au«,  ßeigen  in  J  gemeinf (^ftitd) 
auf  unb  münben  bnrd^  I4  J5  J«  ^  ^i^  dritte  Jlammer  G^.  2)er  3^=^  ^  ^^ 
teitung  ber  (Safe  auf  ie  brei  (Ein«  unb  8u«ffi^rung«ro^re  ift  ber,  ben  ganzen 
Aammerquerfc^nitt  ffir  ben  $ro)eg  andjunu^en  unb  tote  9tänme  gn  Derme&en. 

3ud  ber  btitten  Kammer  treten  bie  9bgafe  bnr^  bie  lange  &ttung  K 
wo  fle  gefüllt  unb  getrodnet  werben  (bie  fic^  ^ier  fonbenflerenbe  bünne  *3anre 
wirb  am  tiefften  fünfte  abgelaffen,  o^ne  in  ben  ©a^'Suffacturm  gelangen  ^n 
fönuen),  ^intereinanber  in  bie  beiben  ®aq«2uffac«  Li  uub  L%.  8n«  Ä  9^ 
langen  fle  bircft  in«  greie,  wenn  man  e«  ni(^t  öorjie^t,  fie  mit  einet  6jfe  ob* 
jufaugen  ober,  waö  no6^  beff er  ij^,  bur^  Ventilatoren  (@.  489  ff.)  eine  gwon^^ 
läufige,  Don  anbeten  (Sinfittffen  unabhängige  @a«bewegung  ju  Deranfhilten. 

!£)er  gefamte  ^ammerin^alt  beträgt  etwa  8800  cbm ,  wa«  no^  ben  hx4* 
^crigcn  (Erfahrungen  in  ben  bejferen  bentfc^en  Äammeranlagen  ffir  bie  £age#* 


838  ttnorbimng  ber  f^il^arate  einer  6d^tDefel{fturefa(nL 

fmb  ani)  bte  3^nungeit  ber  jtDeiten  Suflage  (gig.  355  u.  356  gn  @.  692  it.) 
in  manchen  ©tUden  ^eute  ald  veraltet  anjufe^en.  Suf  meine  Sitte  ^  fii 
$err  $.  $.  9{iebenfü^r  in  entgegentontmenbfter  SEBeife  bogu  bereit  tsSixt, 
mir  ^Unt  für  )tDei  ))erf^iebene  §fiUe  )u  überladen,  motion  bte  f&r  bes  cjca 
5aQ  bejHmmten  andf^lieglic^  für  biejed  Su^  ottgefertigt  futb,  bte  jmtes  v^ 
f Ur  eine  anbere  Seröffentlt^mtg  benn^t  »orben  {ütb.  !Cer  erfh  ^  t^  btt, 
roo  man  baranf  oerji^tet^  bte  in  biefemSEBerte  cmdiftt^rlu!^  bef<!^rie6enen  nana 
ÜRet^oben  jnr  Verringerung  bed  ftammerraumed  an}ttiDenben,  nnb  mo  boe 
eben  nur  ein  guted  jtammerf^ftem  alten  ®tiU9  ^aben  xoiBL  @in  jofal^  dB 
in  ben  Zafeln  gig.  450  bid  453  ge}eigt,  nel^e  SHmenftonen  nnb  @nci6* 
tungen  jeigen,  toie  fte  ^eute  für  ben  gegebenen  5aS  ate  jtDetfmfifiig  mib  tqct::! 
gelten  tonnen.  Sei  bem  notwenbigerioetfe  getoäljiten  tleinen  9Ra|{iobe  mnitra 
tonftruttioe  Sinjeln^etten  fiber  ben  Sau  ber  ftammem  nnb  Sürme,  fotou  fo 
erforberlic^en  iRebenapparate  fortbleiben,  unb  mug  ber  Sefer  bafür  auf  bs^ 
5.  Kapitel  üermiefen  toerben;  namentlid^  auc^  fttr  bie  in  gig-  2^8  unb  229 ;: 
@.  475  nadf  Senf  er  gejeigten  franjdfifc^en  ftammern  unb  bie  in  ^ig.  16S 
bid  175,  @.  389  f.  na^  ^albing  gegebenen  (Einjeln^eiten  fihr  englift^'omnt' 
tanifc^e  Kammern. 

>R  t  e  b  e  n  f  ü  ^  r  f^ai  bad  ©^ftem  für  bie  jiemlic^  groge  '^robnttiiKi  m 
20000  kg  HaSO«  in  24  ©tunben  entworfen,  »eil  ^eutjutage  nnc  gas: 
^ammerf^fteme  in  bur^and  btonomif^er  SBeife  betrieben  toerben  lörnicn.  Ir, 
^ac^mann  toirb  an9  ben  ^ier  gegebenen  $lfinen  immerhin  aw!^  für  aab;ic 
SäUe  üiele  Sele^rung  f(^5pfen  fönnen,  um  fo  me^r,  ate  überall  bie  3Rq^  tb 
gefc^rieben  {inb. 

3ur  Sbrbfhing  bed  @d^koefeI{iefed  (e«  i{l  ^ier  ©tücRte«  ongenomDrc* 
bienen  bie  12  ftiln«  Äi  bid  Aa-  3)ie  Köftgafe  ftreic^en  bur^  bie  ^ngttint' 
fammern  B  unb  treten  bun^  ben  auffteigenben  ©odfanol  C  unb  ein  mit  iä]^^ 
fefien  Steinen  gefütterte^  ©u^eifenro^r  D  in  ben  ©loDerturm  JE?,  au9  ben  it! 
burc^  bie  9to^re  Fi  unb  F^  ber  erfien  Jtammer  Gi  oben  jngefül^rt  mei^cc 
Diefe  t)erlaf[en  fle  in  ber  entgegengefe^ten  SBanb  unten  bnr^  bie  brei  9iofc:t 
HiH^Hz,  bie  in  ein  gemeinfc^aftli^ed  Sto^r  H  einmünben,  bad  aufjieigt  sn^ 
bie  ®afe  bei  H^H^Hü  in  bie  {»eite  ftammer  6ra  oben  einführt  3n  glcidr 
'^eije  treten  aud  6ra  bie  ®afe  burc^  IiI^I^  aud,  {leigen  in  J  gemeinfd)chli(t 
auf  unb  münben  burc^  I4 1^  Je  in  bie  britte  Kammer  G^.  S)er  ^vitd  ber  ^ 
teilung  ber  ® af e  auf  ie  brei  @in «  unb  Suöf ü^rung^ro^re  ift  ber ,  ben  goxci 
ßammerquerfc^nitt  für  ben  ^rojeg  audgunu^en  unb  tote  9töume  }tt  bemriba 

3(ud  ber  britten  Kammer  treten  bie  Sbgafe  bnrcj^  bie  lange  Seitiuig  I» 
Xüo  fte  getü^lt  unb  getrocfnet  merben  (bie  ft(^  ^ier  tonbenfterenbe  bünne  3:-tt 
wirb  am  tiefften  $untte  abgeladen,  o^ne  in  ben  ©a^^Suffacturm  gelongtr.  ;ii 
fönnen),  ^tntereinanber  in  bie  beiben  ©a^^Suffacd  Li  unb  2^.  9nd  Li  ^f- 
langen  (ic  birett  in«  greie,  toenn  man  cö  niti^t  t)orjie^,  fle  mit  einer  Sfle  i-^ 
^ufaugen  ober,  toa«  noc^  bef[er  ift,  burc^  Sentilatoren  (@.  489  ff.)  eine  jinfj;^ 
läufige,  Don  anberen  Sinfltiffen  unabhängige  ®adbetoegung  }u  üeronfialteiL 

^er  gefamte  ^ammerin^alt  beträgt  etwa  8800  cbm ,  load  no^  ben  h^ 
Mengen  (Erfahrungen  in  ben  befferen  beutfc^en  Jtammeranlagen  für  bie  lasei* 
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.  20000  kg  HaSO«  in  Sorm  ))on  j^ommerf&ute  benötigt  loirb, 
9teaftiondttttnten  (®.  417  ff.)  unb  anbeten  fpejieSen  %ppaxattn 
)ung  ber  9ieaftion  abfielt  (oergl.  @.  397n.413  über  Kammer«« 
tberen  Ser^ältnijfen,  in^befonbere  aaif  bei  „Ontenfitprobuftion"). 
berturm  tfi  in  feiner  unteren  $ftlfte  mit  ^oc^fantig  ne^raerfortig 
deinen,  in  ber  oberen  mit  ®ijaUxL  gefüllt  geba^.  S$on  ben 
nett  ift  ber  erfle  mit  @^alen,  ber  jtoeite  mit  Jtote  andgefe^t  an« 
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»  jeigt  ben  ®rnnbri^  ber  ©efamtanlage,  in  bem  bie  unter  ben 
:^'  inbtic^en  9tefen)oire  )ur  Slufna^me  ber  aud  ben  türmen  ab« 
^  r  tre  punitiert  einge^ei^net  ftnb;  ebenfo  finb  bie  über  ben  Stürmen 
l  j   >tturebe^älter  punttiert  angebentet.     gig.  451  jeigt  einen  fen!« 
i  I ;  d^nitt  nac^  ber  Sinie  Ä  ix9  B,  huxij  S^ugftaubfammern,  ®Io))er 
( [^".    gig.  452  einen  fenfrec^ten  8ängöf(^nitt  C  bi«  D,  ber  bur^ 
j;::'(j^ge^t  unb  einen  ®a^«8uffac  unb  bie  Äammcr  ©3  in  Anficht 
I  |i  453  einen  fentred)ten  Ouerfd)nitt  EFhntij  bad  Jtammergebäube. 
mmergebftube  ift  nac^  bem  auf  ben  SBerlen  ber  9t^enania  üblichen, 
ib  biOigen  9aufd|ema  ausgeführt     S)ie  Kammern  ru^en  auf 
if eilern,   beten  burc^  bie  ^onflruftion  bebingte  geringe  Snja^l 
tönu^ung   beS  StaumeS  unter  ben  jtammem   für  anberweitige 
I    tet    3!)ie  eigentliche  Aammeretage  ifl  in  $oI)  üerfc^alt;  baS  2)a(^ 
'    »a^  mit  Sateme  jur  Süftung  beS  duneren. 

mpfanloge  ifl  auf  bem  $(ane  nic^t  Dorgefe^en,  ba  man  tuo^I  biefe 

(  ^tntxalanla^t  gleic^jeitig  für  etwaige  onbere  t^abrifationen  and' 

9ud  biefer  fommt  ber  Aammerbampf  bur^  eine  50  mm  im 

Seitung  M  (gig.  450  u.  453),  an  ber  bie  9[b)n)eigmigen  Mi  bis 

)  mm  lichter  SEßeite  ben  SDam))f  in  bie  3Kitte  ber  ftammerbeden 

Dad  auffieigenbe  9to^t,  bad  ben  ^Damyf  oon  bet  Aejfetanlage  oben 

immet  bringt,  erhält  im   tiefften  fünfte   eine  Jtonbendtt)af(er« 

1 1  =£benfD  erhalten  bie  Hauptleitungen  M  oben  bei  ben  Jtammem  ein 

läQe  nac^  Mn  unb  M^,  tDtHjt  beiben  Seitungen  baS  j^onbend« 

%en.]     [Über  ©Reifung   ber  Äammem  mit  SBafferflaub  t)ergl. 

^bienung  bed  ©loüerS  bienen  bie  beiben  9tefert)oire  Bi  unb  B^ 

;^t  Xutme,  eined  füt  iRitrofe,  baS  anbere  für  @äure  au0  j^ammer 

tttnft  bie  @äure  aud  bem  ®Iot)er  burc^  jtoei  St\a^lti  81  unb  8^ 

t))oit  B^  unb  witb  aud  biefem  butc^  ^utfometet  Fi  nai)  bem 
^  gebtüdt,  bad  ben  ©a^^Suffac  L^  bebient.  S)ie  au&  biefem  ab« 
.-oac^e  9üttofe  ge^t  nac^  Bq  unb  tt)itb  but^  ^ulfometet  Pa  nac^ 

nm  ft^  im  ©a^'Suffac  Ii  ju  üerftfirten.  Sind  biefem  läuft  fte 
fommt  burd|  $ulfometer  Ps  nac^  Bi  auf  ben  ©loter.  B^  txfjäit 

>er  britten  Jtammer  mittete  beS  ^ulfometerS  F4. 

ßiebenfü^r  ^at  auf  mein  @rfuc^en  au^  einen  auf  feinen  @r« 

nb  ben  1902  geltenben  greifen  beru^enben  ftoflenanfd^lag  für  ba$ 

jtgeftellte  'ißrojieft  angefertigt,  xoxt  folgt: 


840  Vnotbnung  bei  %ppaxidt  einet  S^tsefelfAurefabrif. 

I.  ®tunb  nnb  Ooben  etioa  2Ö00qm  )u 

20  aW. 50  000 

IL®ebfinbe,    350  qm    ®tuitbflä(^    M 

Ofeitgebäube«  }u  24  URL 8  400  9tL 

ftatninetgeUubc  oon  1345  qm  ©ntnbfUld^, 
geraauette  Pfeiler,  ftammetetoge  in  $oI) 
t>erf(^aü,  ^p)>bai^,  ^Ugerne  ftammer« 
gertt^e,  pro  Ouabratmeter  ju  44  aRt    .    59 180    „ 

ZurmfiKfel  nnb  ©erfl^ 2  420    „ 

3)it)erfe«  Sanlid^c«,  einfdjL  DampfleP' 
gebfinbe 6  000    ,       76  00*: 

m.  Dampf'  nnb  9Ra{^tnenQnUge. 
!Z>ompffrffe{    40  qm    $et)flfi(i)e   mit   (Ein* 

manetnng 6  000  9R!. 

Snft'  nnb  ffiaffetpnntpe 2  400    „ 

S)Qmpf',  8nft'  nnb  ffiafferleitnngen  ...      2  500    ^ 
$nIfometer  mit  SRontage  nnb  Rettungen  für 

Säuren 4 100    »       15  00C 

IV.  Äie«öfenanlage. 

12  ®tü(ffie«5fen 18  000  g»f. 

SIngftanbtammcrn,  Satpeteqerfe^nng  nnb 
Serbinbung  jum  (Sloter 4  500    ,,        22  50u 

Y.  ftommern  nnb  Sürme. 

240  000  kg  Slei,  bie  100  kg  mit  Sötlo^n 

nnb  $iIf«mateTiaIien  ju  32,50  9R!.  .     .     78  000     „ 
SRaterial  jur  ©(oterfttQung  unb  Jtofien  ht9 

«uöfeften« 6  000    ^ 

üRatetial  )u  jmei  ®o9  Sunac«  unb  Sudfe^en      9  500    „ 

ÜDiDerfed  )u  Sttrmen  unb  £ammem ...      6  500    „     100  00(i 

VI.  Unöor^ergefe^cne« 265O0 

290  OOO 

t^ttr  ben  jtoeiten  ^aü,  b.  tj.  bie  (Errichtung  eined  ftammerf^fiem«  t 
^enu(nng  ber  in  ben  legten  3Q^r}eiten  gewonnenen  Srfa^rungen  über  1 
ri^tungen  }ur  Serminbernng  be^  ftammerraume^  burc^  8tea!tti 
türme,  geben  »ir  on«  3^^^^^-  f-  önflf»-  S^cm.  1902,  ®.  250  f. 
33efd)reibung  eine^  Don  9iiebenftt^r  cnttoorfenen  ©Aftern«,  mit  einer 
ben  neueften  (Erfahrungen  au^jufti^renben  rationeQen  Kombination  t)on  & 
mem  unb  $robuItton<$türmen,  fttr  eine  Xage^probnftion  dob  20  00( 
at^  äRono^Qbrat  gerechneter  @ttttre.  S)ie  ba)u  gehörigen  3^i^>^ 
gig.  454  bt«  459  bin  ic^  bur^  $errn  9liebenfü^r«  (Entgegentcin 
'n  ber  ?age  ^ier  in  größerem  unb  beutlic^erem  iERafflabe  a(d  in  jener  i 
ntlid^ung   miebergeben   )u  lönnen.     fttö  Sio^material   ifi   ^ier   f^th 


ig.  454. 
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840  Vnotbnung  ber  9l|i))aTaie  etnei  S^uefelffturefabrif. 

I.  ®Tunb  unb  Soben  etroa  2Ö00qm  }u 

20  aw! 50  000  aK! 

U.  ®  e  6  ä  u  b  e ,    350  qm    ®Tunbf(tt(^e    ht» 

Dfcngebäube«  ju  24  ÜRf. 8  400  STOt 

jtatntnergebftube  üon  1345qm  (Srunbfläc^e, 
gemauerte  Pfeiler,  ftamtneretoge  in  $o() 
üerfd^alt,  *^ap))bQC^,  ^öljente  stammet«' 
gerttfte,  pro  Ouabratmeter  )u  44  üKt.    .     59  180    „ 

lurmfotfet  unb  Oerßp 2  420    ^ 

SDtoerfe«   SauHd^e«,    einfc^I.   3)am))flef[e^ 

gebäube 6  000    ^       76  000  . 

III.  S)Qm))f'  unb  SDtofc^inenanlage. 
S)ampfte{fel    40  qm    $et)f(fi(f)e   mit   Sin«' 

mauerung 6  000  aJ». 

?uft»  unb  SSBofferpunipe •  2  400    ,, 

S)ampK  8uft«  unb  SBofferleitungen  ...      2  500    „ 
$nIfometer  mit  ÜRontage  unb  Seitungen  für 

Säuren 4 100    „       15  000  . 

rV.  Äieööfenanlage. 

12  ©tü(«ie«öfen 18  000  aRf. 

^lugfiaubfammern,  @atpeter)erfeCung  uub 
SJerbinbung  ^um  ®Ioöer     ....  4  500    „       22  500  . 

Y.  Aammern  unb  Xürme. 

240  000  kg  Slei,  bie  100  kg  mit  Sötlo^n 

unb  $Hf«matetialien  ju  32,50  m.  .     .     78  000    „ 
ÜRaterial  }ur  ©(oüerfttQung  unb  Jtoften  M 

?lu«f  e^en« 6  000    „ 

ÜRaterial  }u  imx  ®a\)-2vL^ac»  unb  ^(u^fe^en      9  500    „ 

S)iDer{e«  ju  Xttrmen  unb  Kammern ...      6  500    „     100  000  . 

VI.  Unöor^ergefe^ene« 26500 

290  000  3: 

gttr  ben  }tt)eiten  %aü,  b.  ^.  bie  (Errichtung  eined  Jtammerf^ftemiSE  un:i 
^enu^ung  ber  in  ben  legten  3a^r}eiten  gewonnenen  Orrfa^rungen  fiber  &j\ 
ri^tungen  ^ur  Serminberung  bed  ftammerraumed  burc^  Steaftton^i 
türme,  geben  toir  au«  3«'tfd)r.  f.  angew.  6^em.  1902,  ®.  250  f.  b 
9ef(!^reibung  eine«  oon  9iiebenftt^r  entworfenen  ©Aftern«,  mit  riner  rd 
ben  neueften  (Erfahrungen  au«}uftt^renben  rationeQen  Kombination  ton  ^s| 
mem  unb  ^robultioniftürmen;  für  eine  Xage^probuttion  oon  20000^ 
a(«  aRono^^brat  gerechneter  ®äure.  3)ie  ba)u  gehörigen  3^#iini3« 
^ig.  454  bi«  459  bin  ic^  bur^  $errn  Stiebenfü^rd  (Entgegenfonicj 
'^n  Sage  ^ier  in  größerem  unb  beutltc^erem  SRaiflabe  aU  in  jener  ^ 
•ijung   wiebergeben   gu   tönnen.     Site   Sto^material   ifl   ^iet    %eixfy 


m-  454. 
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ratc,  g,  h,  i;  bn  nftt  mit  12  Sagen  oon  20cm  Sbftanb  }u  je  24  ^lonc 
vnb  4  X  2,7  B  Onnfi^nitt ;  b«  i»«te  mit  14  2<^ta  ton  20  cm  fü^tani^  u 
jt  34  ^Mot,  4x2,7  m,  bn  brittt  mit  18  Sagen  QOE  10  cm  abflonb  yt]: 
20  'jßlatteit,  3,3  X  2,7  m  Oneif^nttL  3)aitn  gt^n  bit  @aft  bnr^  ttne  Irait 
Stitimg  k  in  ben  all  Sof^o^'i'uffac  bininibni  ^tattratnnn  I  mit  20  ia^ 


ju  16  litalttn  nnb  in  ben  $aiH)t'®aq'Sunüc  »t.     ^m  @aSben»gung  m 
jmetfmäiifl  jroif(l)en  bit  btibtn  ©qQ-SuRocS  tin  Ventilator  eingrft^teL 

ÜJit  ©äutejirfulation  etfiel|t  man  beutli^  auS  bn  (in  ob^et  OueQc  niit 
gegebenen)  3c'tt|">>iiS  5'9-  *^^-     *"*  *'^'"  ©looertunne  c  ge^t   bie  Säm 
bun^  einen  Jiufl'  unb  3Baffertli^tn  in  ben  Se||ä(tn  R,.     &a  ^ulfometn 
pumpt  fie  in  ben  ^e^tiltn  S^  Über  bcm  @a^$itf^ac  m.    SSoa  bcftnt  Sobr 


n 


granjöfif^e  gabrilen.  ^843 

§t  fte  nac^  Se^fiUer  B^,  burd)  Pi  nac^  B^  über  bem  platten  •»©aq^Sujfac, 
m  biefem  nadf  Se^ttlter  jß,  unb  toirb  nad^  93e^älter  Jß^  Über  bem  @Iot)er 
))umpt.  ÜDie  Aommerfättre  läuft  nac^  93e^älter  i^g  unb  tt)trb  tette  nac^ 
e§ä(ter  2^9  über  bem  ©loter,  tetld  na(!^  Jßio  über  ben  ^lattentürmen  g,  h,  i 
))umf)t.  Sn«  biefen  läuft  fte  na^  Se^ätter  B^,  totrb  nac^  Bn  über  bem 
[attenturm  e  Qtpmstft  uub  läuft  bann  in  bie  Kammer.  Suf  ben  übrigen 
ei^nungen  i{l  aÜed  bied  ebenfaQd  burc^  Pfeile  t)eranfd)autt(^t. 

S)te  Seijfamg  aQer  einjelnen  t())))arate  berechnet  9}iebenfü^r  roie  folgt .- 

kg  H,SO, 
fiammer  d  =  1819  cbm  ju  4  kg  H8S04  ....  7276 
^ßlattenturm  e  —  280  platten  ju  12 V2  kg  HaSO*  .  3  500 
fiammer/=  1516  cbm  ju  2kg  HaS04  ....  3032 
"iSIattenturm  g  =  240  ^ßlatten  gu  8  kg  H2SO4  .  .  1  920 
h  =  288  „  „  41/2  kg  H2SO4  .  1  296 
f  =  320       „        ,,  2  kg  HjS04     .     .  640 

Oa^^Suffac'CSIoöertürme 2  336 

20  000 

!lDie  93autoften  eine«  folgen  ©qftemed  »erben  @.  859  aufgeführt  tverben. 

Über  bte  ^Inorbnung  t)on  (Sc^wefelfäuref^jlemen  in  ämerifa  ftnben  ftc^ 

:ercjfante  angaben  bei  galbing  (Mineral  Industry  8,  579  unb  9,  617) 

b  ©ilt^riji  (Joum,  Chem.  IncL  1899,  p.  459);  Dergl.  au(^  @.  389  ff. 

gür  frattgöjifd)e  Ser^ältniffe  üergleidje  man  bie  ton^errn  §•  33enfev 

joltenen  SKitteilungen  ®.  475  ff.,  bie  Dor  allem  ben  „3ntcnfit)betrieb"  be* 

ffen,  unb  bie  baju  gehörigen  Zeichnungen,  gig.  228  unb  229.    Ste  Sei 

:el  ber  Sn(agefoften  für  franjbftfd^e  Gabrilen  mögen  bienen  bie  Sngaben  Don 

orel  über  bie  wirfßc^en  Sntagefofien  be«  (S^flemd  D  gu  S'Dferaie,  ab 

e^en  t)om  23erte  be«  ®runb  unb  93obend: 

1.  ©ebäube. 

Äommcr^ou«  (mafflo) 50  700,90  grcö. 

Dfen^au«  (mafpü) 15147,15  ,, 

Äeflel^au«      „        9  269,10  „ 

gunbamcnte  unb  äiwmertoert  für  ®tot)cr*  unb 

©a^'Sttjfactürme 14  604,35  „ 

§auptjugfanat 4  940,55  „ 

Äamin  (40  m  ^ot^,  2  m  innere  SBeite)  .     .     .  13  088,35  „ 

106  750,40  grc«. 

2.  ^Ipparatc. 

Äie^öfcn 31  686,70  grc«. 

©loDerturm 26  188,75  „ 

Kammern  (4500  cbm) 74  131,80  „ 

2  ®al5'?ujfactürme,  20  m  ^od) 22  804,10  „ 

3lu«tritt«ro^r 6  157,15  „ 

3)ampfrö^ren 4  541,25  „ 

©äurcbe^älter  unb  Drudfteffel 15  144,55  „ 

aaSerfjeuge .  943,05  „ 

181  597,35  grcö. 


9 
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844  Vnorbnung  ber  ^ppaxait  einer  S^toefelf&urefabnf. 

8.    3)am))ffeffel  unb  3Rafd|inen. 

2  Dampf feflel  mit  Sinmauening      ....  21  267,60  grc«. 

1  Suftpumpc  mit  SRo^rieitung 9  167,15 

1  SBajfcrpumpc  mit  ^Rohrleitung 7  114,55 

1  Ventilator  unb  aRafd)ine  bafUr     ....  3  192,50 


w 


fr 


40  741,80  grc«. 


Mt9  )ufammen 329  089,45  grc^. 


Q9  tommen  für  bte  Setriebdrefußate  ber  ©(^mefelfäurefabritotion  folg! 
t^aftoren  in  Snfc^tag: 

bie  Jtofüen  bed  Sto^materialed  (®(^ioefe(,  ©^loefetfie«,  Slenl). 

ber  Verbrauch  Don  (Salpeter^ 

betjlentge  üon  fto^len, 

ber  Srbeitdlo^n, 

bie  älbnu^ung  ber  Slpparate, 

ßapitaljinfen,  ®enera{fo{ien  u.  f.  »., 

bad  t(u9brtngen  an -@(^tt)efelfäure. 

iS«  fei  )unäd)ft  ber  (Salpeteroerbraud}  unb  ba9  Su^bringec  ' 
fprod)en.  6d  mu|  freißc^  Don  Dom^erein  barauf  ^ingemiefen  toerben,  bc§ 
^ergieic^ung  ber  Angaben  aud  üerf^ebenen  OueQen  ungemein  .bahurd^ 
fc^roert  mirb,  ba|  gan^  Derfc^iebene  ©runbtagen  ber  SBercc^imng  angenomc 
nierben.  Die  einen  rechnen  fämtlic^en  in  ber  9ef(^i(fung  enthaltenen  @d)ii»r 
bie  anberen  nur  benjenigen  Anteil,  »eldjer  toirflic^  Derbrannt  iß,  inbem  be: 
ben  diüdflänben  enthaltene  ©^Mefet  nt^t  berUdfu^tigt  »irb.  S>iefe  9x1 
93ered)nung  ift  jtoar  in  ber  Si^eorie  Diel  rationeller,  in  ber  ^xapß  aber  xotrr 
braud)bar  al9  bie  erftere;  man  meig  n&mlici^  bo(^  ganj  genau,  wieDtel  "^^rit  t 
n)ten)tct  @d)n)efe(  barin  man  in  bie  Öfen  einbringt,  aber  ba  ber  ®e^al: 
9tU(!ftönbe  an  (SdjtDefel  roed)fe(t,  fo  weig  man  ntd)t  genau,  wieDtel  t>erbrann: 
i^erner  ^anbelt  ed  ftd)  bo(^  nic^t  aQein  barum,  roie  ber  ßammerpro^eg  fr. 
fonbern  auc^  barum,  mie  ber  9töft))roje|  geflirrt  werben  ift,  Don  loetc^in 
größere  ober  geringere  ®e^att  an  (Sc^mefet  in  ben  %bbrönben  ab^ngi^ 
Sßir  »erben  alfo  im  folgenben  ade  3(ngaben,  foroeit  t9  aud  ben  OueUer 
ftd)tli(^  ift,  auf  ben  in  ber  äSefc^idung  enthaltenen  ©(^mefet  ^m. 
führen.  Der  SfJatronfalpeterDerbrauc^  wirb  bonn  entraeber  in  ^rojcr. 
Don  reinem  Na  NO,,  ober  in  ^rogenten  Don  f  auf  liebem  ^Äatronfalpetcr  angegr^ 
unb  bei  bem  (enteren  entweber  95*,  96«  ober  97  projentige  SBarc  ju  @xl 


^tttö^nunQ  Ut  |)robu)ierten  Sdj^mefelföure.  845 

liegt;  aud^  ^ter  a(fo  tuiebec  eine,  freilid^  nic^t  fo  bebeutenbe  Duelle  t)on  Un« 
[^crjeit  unb  8btt)eid)ungcn.  100  3to.  Siatronfalpeter  entfpred^en  immer 
3,53  2Ie.  NaOfi  ober  74,12  Ile.  NOjH  ober  134,76  Ute.  ©alpeterjäuve 
m  370  ».  (bei  150  gemeffen). 

9m   fc^ßmmften   {ie^t    ed   mit  ber  Sere^nung  ber  probujierten 

(fjwefetfäure.  ^iäjt  nur  wirb  biefe  einmal  auf  50  gräbige,  ein  anbered 
l<d  auf  60  gräbige,  ein  britted  9Ra(  auf  täuflic^e  66  gräbige,  ein  üierted  Sßtal 
if  tt)irt(id|e«  SRono^^brat  berecfinet,  fonbern  bie  Sere^nung  gefc^ie^t  nad)  ^ödjflt 
meic^enben,  oft  gan}  fa(fd|en  ZabeQen  ({le^e  oben  @.  150)  unb  oft  toirb  gar 
c^t  angegeben,  ob  unter  66  gräbiger  @äure  folc^e  t)on  93  bi^  94  ^roj.,  ober 
mtüäft  66  gräbige  ®äure"  toon  96  bx9  98  ^ro).,  ober  mirftii^e«  $)^brat 
\E2  oerflanben  fei.    3m  folgenben  foQ,  fomeit  e^  möglich  ifi,  ben  DueQen 

folgen,  alled  auf  bie  einjig  rationelle  ©runblage,  nämlid^  auf  3)?ono^^brat 
^4  H,),  bejogen  toerben.  dn  (Snglanb  berechnen  f otc^e  Gabrilen ,  meiere  gar 
ne  @d^»efe(fänre  oertaufen,  unb  aOe  folc^e  )ur  @u(fatfabrifation  t)ermenben, 

ftudbringen  nur  inbirett  nad^  ber  SKenge  be«  bamit  }erfeCten  jjoc^falje^, 
il  me^r  j)ber  meniger  milllürlic^en  feflen  annahmen  über  bie  ))ro  Sin^eit 

®a(je^  verbrauchte  üKenge  t)on  @c^tt)efeifäure.  Stö  fotc^e  (Sin^eit  mirb  3.  $. 
einigen  ber  größten  englifc^en  gabrifen,  meldje  mit  ©ulfatflammöfen  arbeiten, 
,33  2!(e.S04H)  auf  100  2^(e.  Ao^fal}  angenommen.  9}un  braucht  man  aber 
3.  bei  ÜRuffetöfen  entfc^ieben  »eniger  ©c^mefelfänre  ate  bei  Flammöfen,  unb 
)  nimmt  eine  gabril  im  ßtfag  bei  SKuffetöfen  nur  74$roj.  66  gräbige 
«re  ouf  bad  @utfat=85,8  $rog.  66  gräbige  Säure  ober  80,8  ^roj.  wirf* 
»9  S04Ha  auf  bad  J?o(^fa(}  an,  nmd  obiger  ^af^l  fafü  g(ei(^  tommt.  $ier» 
df  fommt  mieber  Unftc^er^eit  in  bie  93erec^nung.  Aonfequenterma^en  ift 
t  benn  oft  in  ben  engßf^en  Gabrilen  ba}u  übergegangen,  bie  @^wefetfäure 
i  3u  überfprtngen  unb  bad  ^u^bringen  ton  @u(fat  auf  ben  verbrannten 
iDef elftem,  be}W.  ben  barin  enthaltenen  ©c^roefel,  ate  aQein  ma^gebenb  an» 
(;en.  9{atttrli(^  tagt  fic^  bie^  aber  nur  ba  tun,  mo  fämttic^e  erjeugte  @äure 
bie  <Su{fatfabri(ation  angewenbet  wirb,  \oa9  in  anberen  Säubern  bie  3ud« 
HC  ift. 

£)fi  mxh  anij  nic^t  ermähnt,  ob  ber  }ur  3^^f^4ung  bed  9{atron' 
»eterd  angewenbete  t(ntei(  von  @c^n)efe(fäure,  welcher  bie  ^abrit  in  @eftalt 
faurem  9^atriumfulfat  verlädt,  mit  eingerechnet  »orben  fei;  m  t&  mögtief) 

ed  gu  verfolgen,  ijl  im  folgenben  biefer  Snteil  mit  beredjuet  morben. 

@el6ftverflänblid|  ift  in  bem  folgenben  nic^t  aQed  enthalten,  toad  f^cfl  in 
tteratur  an  Angaben  ber  betreff enben  %rt  }erftreut  ftnbet;  bocf)  genügt  jebeu' 

ba^  3Ritgeteilte,  um  ein  Urteil  über  bie  Sachlage  ju  gewinnen. 


846  ^norbnung  bet  'Uppaxait  einer  S^toefelfäurefabrif. 

I.    ^ttbxaui^  noii  9latxoviialptUx 

(oergl.  auc^  bic  «ngaben  ®.  318,  406,  410,  566,  591). 

1.  Sei  Slntoenbung  Don  9lo^{(!^toefeL 

a)  O^ne  äßiebergewtnnung  ber  fatpetrigen  ©afe. 

auf  100  ZU.  befd|t({ten  ©^»efete: 

6  btd  9  Stte.  nac^  Stna^fp  (S^m.  Xe^noL  1866,  1,  2,  298).  i 
ftend  6,  bteroetlen  7,5  2:(e.  nad^  ®d)tt)aT)en6erg  (2>c^.  b.  (^  . 
@.  402).  6  bi«  8  ZU.  narf)  ?ot|eii  (1877,  1,  322).  7  bifi  8  Jlf. 
®c^eurer*Äejitter  (aaSurJ,  Dictionn.  de  Chim.  3,  158).  8  Kl  i* 
nac^  9{t^arbfon  unb  äBottd  (Chem.  TedmoL  3,  318).  10  Tit' 
Srig^t  (Chem.  News  16,  93).  S)te  tneiflen  ber  tm  cngttf(^en  a-z- 
93en(^te  für  1888  aufgej&^Uen  93$erte  Derbraui^ten  9  btd  10  Stle. 

b)  3)itt  2Btebergen)tnnung  ber  falpetrigen  ®a\t. 

4  bte  5  Sie.  naij  Stnapp  (a.  q.  £).).    3  ZU.  noc^  <S(i^tt)ar;c: 
0.  a.  D.  (©.  322).    5  ZU.  nat^  ^o^en  (@.  401).     3   bi«  4  jle 
@ c^eur er^Äe jiner  (a.  a.  £).).    3n  mehreren  Don  mir  im  3a^re  1890  Wi 
amerifanifc^en  gabriten  mürben  3  Zit.  oerbrau^t. 

2.  Sei  ^ntoenbung  oon  @(!^tt)efeltie3. 

a)  D^ne  SBiebergetoinnung  ber  fatpetrigen  ®aje. 

3n  bcn  Dfer^ütten  1857:  14,4  He.  ouf  300  bnjentrtertc  eäun 
Änapp,  0.  Q.  D.,  ©.  344).    3tt  ben  Dfer^ütten  1859  bi«  1863  13.4  i 
auf  300  fongentrierte  ©fture  (nad)  3Rudpratt«®to^mann,  3.f[ufL,6,:i 
yiai)  ©^»argcnberg  (®.  432)  10  He.  auf  100  S^wefel  im  Äie«.  i 
^a^en  (®.  322)  9  bi«  11  SCIe.    S»a(^  ©c^eurer^Äeflner  (q.  a.  D.)  1- 
14  ZU.   3lad)  SBrig^t  (fte^e  oben)  in  oerfdjiebenen  ^abrifen  btt  JKe^  rr: 
bi«  50  ^roj.:  8,5  Zit.;  bei  folgern  Don  30  bi«  45  ?roj.:  10  bi«  12  Sic 
35  "Proj.:  12,5  31e.;  bei  einem  ni(^t  gut  reparierten  ®5pcme  im  crpen  v 
9,31,  im  jweiten  9,84,  im  britten  10,02 He.    SRo(^  Ooffagc  (bei  «i:t 
fon  unb  Sßattd,  ®.  317)  13,3  He.  fttr  30  pro),  intönbifc^en  ^e«.   i 
eigenen  Erfahrungen  be«S5erfaffer«  10,8 He.;  nac^  benen  DonSi:: 
fabriten  10,5  bei  ©c^tic^,  9,4  bei  ®tufferj,  aOe  brei  för  40  bi«  50  i 
ßied  gettenb.    ^aij  *^riDatna(^ri(^ten  in  frangöfifc^en  Gabrilen  auf  1 
50  gräbiger  ®äurc  1,5  bi«  1,97  kg  guter  9Jatronfatpeter,  ober  auf  10 
be^  angetoenbeten  "iß^rited  (52,12  kg  Don  44,44  $ro}.  @d)toefe{ge^aIt),  '2 
3,8  kg  ober  auf  100  He.  ©(^wefel  6,5  bi«  8,5  kg.    (3)iefe  3a^len  ^: 
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Diel  ju  gttnßig  ju  fein,  natnentltd}  im  Sergteic^  ju  ben  aud  berfetben  OtteOe 
ßammetiben  ^affitn  fttr  ^ahiittn,  toAijt  mit  ©aq^Suffac  arbeiten.)  Sergl. 
au^  unten  SRaöine«  äa^len  (@.  849). 

b)  üJtit  9Biebergen)innung  bei  fatpetrigen  ®afe. 

«0^  ©(^»arjenberg  (@.  432)  5  Ile.  5Ra*|  ^a^en  (®.  322)  7Sttc. 
Kac^  ©c^enret-Äcjlner  7  bi«  82:tc.;  bei  ^b^cren  Sürmen  »eniger  (a.  a.  £).). 
)^ac^  ®Iot)er  (mit  Jlnteenbung  feinet  ZnxmtS)  3,8  21e.  iRac^  eigenen  @r< 
a^rnngen  bed  Serfaffetd  bei  nic^t  gon^  }nreic^enbem  ^bjorptiondraume 
J,5  bi«  4,6  Sie.;  bei  Setrieb«jiötnngen,  fd^Iet^tem  3«ftottbe  ber  Äammern  u.f. ». 
>i9  6,  fetbjl  7  XU.  ytai)  bem  Don  i^m  etngefe^enen  gfobritationdbuc^e 
ine«  ber  größten  unb  beflen  ©c^toefelfänrefabrifanten  (im  3a^re  1875)  3,57  He. 
mit  ®a9*8uffac  unb  ®Iot)er).  3la^  St.  SBatter  (früher  in  JRu^Äroet  bei 
Srüffel)  0,7  ZU.  für  1002te.  66  gräbige  ®äure=2,04  2:ic.  auf  100  ©(^tocfel 
tt  44  proj.  ?9rit.  3n  ben  Dfer^tten  1877  bei  f(^tt)efelrei(^en  (Srjcn  3,75  bi« 
,5  Sie.,  bei  bleiif(^en  unb  melierten  ffirjen  4,5  biö  6  ZU.  ouf  100  ©d^wefcl; 
901  im  S)ur^fd)nitt  4,8  ZU.  3ta6)  ^rioatnod^rit^ten  au«  franjöftft^cn 
rabrifen  auf  100  kg  50grftbiger  Säure  0,9  bi«  1,24  kg,  auf  100  kg  ^^rit 
,73  bi«  2,38  kg,  auf  100  kg  bef^iAen  ©c^toefcl  3,85  bi«  5,37  kg  ©olpeter. 
ladf  felbfl  gefammelten  9?otijen  t)on  1878  in  beutf^en  gabrifen  mit  ®loter* 
ixm,  auf  100  ©t^toefel  2,3  bi«  3,1  ©otpeter,  o^ne  ®Iot)erturm  3,5  bi«  4 
Salpeter;  in  engfif^en  gabrifen,  fämttid)  mit  ®Iot)erturm  (e«  »urben  nur 
ie  beften  bef uc^t) ;  in  Sancaf^ire  braud)t  man  ^äufig  5  ^ro).  (t)ergL  bie  S^abeKe 
>.  408),  faft  genau  3  ^roj.,  bei  äntoenbung  öon  eytra  großen  ®a^*?unac' 
innen  2^2  ^roj.;  in  franjöfif^en  gabrifen  mit  ®Iot)crturm  2,7  *?Jroj.,  o^ne 
WoDerturm  4,2  ^roj.  biö  4,7  ^roj.  beö  beft^irften  ®d)tt)efet«. 

3n  ben  legten  darren  i^aht  iij  üiete  eingaben  gefammelt,  toonaij  gut  ge« 
if)xte  engtifc^e  gabrifen  2,5  bi«  3,5  ZU.  tjerbrauc^en.  3n  einer  gabrif  »oDte 
an  gar  nur  6,75  kg  Salpeter  auf  1000  kg  ©d^toef elfte«,  alfo  toeniger  al« 
5  ^ro).  be«  @^n)efet«  brandneu,  mit  nur  wenig  über  1  cbm  Aammerraum 
r  1  kg  Schwefel  unb  einem  8[u«bringen  öon  2075  kg  96  proj.  Sulfat«  auf 
)00  ^t|rit. 

(Sine  fe^r  gut  geführte  beutf^e  Sabril,  mel^e  bef onber«  gro^e  tlbforption«» 
i)>arate  unb  1  cbm  jtammerraum  auf  1  21  Sd^niefel  in  24  Stunben  befi|t, 
cbrau^t  nur  1,8  bi«  2,2  $rog.  NaNOg  auf  100  verbrannten  ©c^toefel. 

3iai)  ^ierron  (Mon.  scient.  1900,  p.  567)  wirb  in  granfteid^  0,75 
j  1,12  kg  Salpeter  auf  100  kg  HaS04  =  2,25  bi«  3,36  NaNOg  auf 
>0  S)  bei  Slnwenbnng  t)on  Äiefen  öcrbrau^t,  bei  S31enbe  1,0  kg  Salpeter  für 
lO  H,804. 

Sxa  Sßinter  wirb  immer  etwa«  weniger  Salpeter  al«  im  Sommer  gebraucht. 
tt  ttgenb  erheblicher  Unterfc^ieb  für  Snwenbung  üon  Salpeterfäure  ober  üon 
itpeter  !ann  nic^t  (onfiatiert  werben;  e^er  fc^eint  ber  SJorteil  auf  Seiten  be« 
itpeter«  )u  liegen,  wenn  man  nic^t  bie  Salpeterfäure  al«  folc^e,  fonbem  ben 
Ter  tJabritation  angewenbeten  Salpeter  )ur  Sergleic^ung  ^eranjie^t. 
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n.    «ndBringen  an  Si^ttiefelfäture  (SO4US). 

(I^coric  =  306,25  IIc.  auf  100  ©i^wefet.) 

1.    ^u3  9to^{d^toefe(. 

9ia(^  Jtnap))  (@.  344)  }tt)if(^en  290  6tö  300,  im  äRittel  296  : 
300  nidjt  fetten,  290  fc^on  ungünfHg,  bie  ^aijiUn  begießen  flc^  nur  ar 
Derbrannten  @(^tt)efe(,  fomie  anii  jebenfalld  bie  folgenben. 

5Rad|  ©c^warjcnberg  (©.  402)  297  Ile.  SO4 H,=319^35  aic.gr 
toon  660».  ober  93  ^roj.  SO4H,. 

yiai)  ^a^en  (1877,  1,  321)  „gewö^ntic^  296  bi«  300  Ült;  - 
^at  fclbft  bie  t^eoretifc^e  ÜRengc  ermatten"  (??!).  5Ra(^  ©i^euret-fier 
(a.  a.  D.)  290  bi«  300  £tc. 

3n  einigen  t)on  mir  1890  6ef netten  ameri(anif(^en  S<ibtifen  »iirk  ^ 
%udbringen  =  305  XU.  H3SO4  angegeben,  »ad  nur  auf  unrichtigen  £aK 
berufjen  fann. 

2.    «US  ^9rit. 

3n  ben  Cfer^ütten  1857  auf  1,89  3tr.  grj  1  3tr.  ©önrc  tjoa 
(Ana?)?,  ®.  344);  1859  bi«  1863  1,729  3tr.  iärj  auf  1 3tr.  ©äuxc  xmk:  ^ 
(3Rudpratt«@to^mann,  3.  %ufL,  6,  298;  genauere  Tabellen  anc^  baf:: 
®.  273).  1877  würben  nac^  »räuning  au«  100  ©c^efelüed  160  I 
Aammerfäure  ton  50<)S3.  er{|a(ten;  au«  100  fi^koefelreic^en  Aupfererjen  1- 
bi«  150  Sic.,  au«  100  melierten  ^rgen  90,  au«  100  Silciergcn  70  I 
^ammerfäure.  !Z)er  ©c^roefetrilct^alt  betrttgt  bei  ben  (fiet«  etmod  bletgi: 
faltigen)  Äiefen  6  "^roj.,  bei  ben  übrigen  grjen  10  bi«  12  ^roj. 

3n  öicr  belgifc^en  gabrifen  1854  (offijieOer  »crii^t)  auf  luO 
fcfiidten  Schwefel  im  ^^rit:  242,  237,  259  unb  238Sj:ie.  SO4H,.  Ta:;. 
maren  biefelben  gabriten  burc^  terbefferte  Sinri^tungen  im  3a^re  1874  >^ 
gefommen  (nac^  S^anbelon,  in  SBagner«  3a^re«ber.  f.  1874,  'S.  "2'- 
folgcnbe  grgebniife  ju  erjielcn:  87,81  —  92,17  —  86,50  —  89,30  '^rcy  -i 
tf)eorctifc^en  Quantität  ober  268,8  —  282,4  —  261,8  —  273,5  gcJ 
SO4H2  auf  100  S. 

'Jkcf}  ©c^raarjeuberg  (@.  433)  in  ben  beften  franjöfif^en  %ab\i\ 
auf  100  ®d]wcfel  in  bcr  Sef(^i(fung  258,7  Sie.,  auf  100  roirtlic^  tcrbraErt 
©d^wcfcl  283,43  I(c.  SO4H2.    ®enau  biefelbe  »ngobe  finbet  fic^  bei  ^ap  1 
©.  322  mit  bem  Semerfcn,  ba|  man  für  geroö^nlid)  auf  100kg  46  r:| 
^ß^rit  110  bi«  114  ©äure  ert)altc  (=239,1  bt«  250  Sie.  SO4H,  auf: 
©diwcfel).    9tad)  ®c^eurcr*Äcftner  (a.  a.  D.)  fotte  man  au«  bem  wirf 
verbrannten  ©c^toefel  be«  "ip^rit«  biefelbe  3lu«beute  wie  bei  äto^fc^tnefc: 
langen,  alfo  290  bi«  300  ZU.  (?).    iRa^  9Brig^t  erhält  man  au«  rric 
fpanifc^cn  Äiefe  82  bi«  84  Sie.  be«  ©(^»efel«  al«  ©äure;  t>on  bem  S^ei.: 
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on  16  6t^  18  ^ro}.  fommen  4  6te  5$ro}.  auf  ben  @^toefeI  in  ben  Sbbränben, 
2  bis  13  ^roj.  auf  fonfUge  Serbtfie.  ^^  eutfpri^t  erneut  ^u^brtngen  t)on 
51  btd  257,25  SO4H9  auf  100  @(i^tt)efet  tu  bet  Sef^idtuug  (augeufd^tu« 
(^  mit  eiuem  nugenUgeubeu  Aauiutetfi)fiente).  (Siu  ungenannter  @f|emifer  in 
m  Chem.  News  14,  22  gibt  ba<3  fludbringen  au^  30  f)to}.  irl&nbif^cm  JKed 
uf  82  bid  81,1  $to}.  be«  t^eoretifc^en  au  (eiuf^(.  Serluft  tu  ben  abbrttuben). 
Stuf^  (Ermittelungen  be^  Serf af(erd  teite  aud  eigener  Srfo^rung,  tettd  aud 
m  t)on  i^m  eingefe^enen  f$abrifationdbtt^ern  groger  eugKfc^er  ^abrifen  (wobei 
boc^  bie  SRenge  ber  @(^U)efeIffiure  faft  immer  nur  nac^  ber  be^  bamit  jerf e^ten 
loc^jalje^  bere(!^net  mar,  DergL  oben);  a)  238,5  SO4H2  auf  ben  93ef  c^idungd* 
fimefel  bei  %nmenbung  t>on  40f)ro3.  "iß^ritfc^nec^  in  3}luffet5fcn.  b)  240,0 
:tt  42  pro}.  (Stufftie^,  beibe^  o^ne  ©a^^Suffacturm.  c)  263,2  (eigene  (£r« 
:^rung  mit  ®at)*?uffacturm,  aber  bei  großen  Setrieböjlbrungcn).  d)  272  bi^ 
75  (eigene  längere  Srfa^rung  mit  einem  ®iox>ti*  unb  einem  nic^t  gan}  ju^' 
ic^enben  ©a^^Suffacturme).  e)  276,4  (3)urd)fc^nittdertrag  einer  ber  größten 
tb  beften  norbenglifc^en  t^abriten,  toeld^e  mit  ®a^Sujfac«  unb  ®(ot)erturm 
bettet  unb  301,55  (Ertrag  auf  ben  toirttt^  t)erbrannten  @(^mefel  rechnet). 
"Oladi  $rit)atmittei(ungen  (1878)  and  t)erf^iebenen  ber  befien  beutfc^en  unb 
2n}öftf(^en  i^abrifen,  meiere,  auf  gleiche  ©rögen  rebu}iert,  merltoürbig  übereiu' 
mtnen:  270  bi«  272S04Ha  auf  ben  Sefc^idung^c^wefel,  ober  285  bi«  290 
f  ben  V)erbranuten  @(l^n>efe(.  9{amentli(^  in  märmeren  ^immeldßrid^n  tft 
$  ^n^bringen,  auc^  bei  }urei^enbem  Aammerraume,  im  ©ommer  ftetd  ettoad 
ringtr  (etwa  3  $roj,)  ate  im  SEBintcr. 

!3!)er  Jlo^(entoerbraud)  f&r  Aammcrbampf  allein  beträgt  16,3kg  auf 
O  k^  SO4H3  im  3)urd)f(^nitt  t>on  ac^t  franjöfifc^en  gabrifen,  welche  o^ne 
oücrturm  arbeiten;  in  einer  engtifc^en  gabri!  mit  ©loöerturm,  aber  etnfc^l. 
i  !3^atnpfed  für  bie  Luftpumpe,  alfo  einfc^ßeglid^  ber  Jlon)entration  bid  60 
620  33.^  betrug  ba«  3a^re«mittet  17,5  kg  100  kg  auf  SO4  Hj.  Die  »i^enania 
nä)t  (1902)  für  100  kg  60  proj.  ©äurc  runb  8,5  kg  Äo^lcn  infl.  Suft« 
itpcnbttikb. 

Snbere,  teild  ^ö^eve,  tetld  niebrigere  Angaben  ftnben  fu^  im  folgenben. 

gftatitte  (in  ber  fran}iiftf(i^en  Bearbeitung  btefed  ^anbbuc^ed  1,  413) 
l)t  folgenbe  Angaben  über  fran}5{tf(^e  Serie  aud  ber  S^tit  t>or  1880: 


^erbroud^t  auf  100  Xle.  er)eugter  H.SO« 
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850  ^notbnung  bet  Apparate  einer  Sd^tDefellAutefabttt 

a)  (Etagenofen,  ®a9«2nf(ac«  unb  ©loDerturm. 

b)  Dlioier'^crtet«  Dfen,  tcine  Jümie. 

c)  'De^gleidien.    3)tan  bemerte  bad  tttoa9  fleinere  Sudbrtngen  vaii 

größeren  ®atpeterüerbrauc^  infolge  geringeren  ftammtrraumre. 

d)  (Geringhaltiger  £ied,  fteine  Sobrif,  feine  Sttrme.    3a^re«buTt6i:t 

e)  Diefelbe  Sabrit  mä^renb  be«  ^eigeften  SDtonotd. 

f)  !Die{elbe  %obxxl,  atö  man  koeniger  ^^rit  ffir  benfelben  Sammtz:. 

Derbrannte. 

@ore(  bemertt,  bag  biefe  ^ai^Un  3lat>ilU9  ni^t  ben  @rgebntfn 
beften  fran}öftfi^en  Sabriten  entfpredjen.   Set  einem  ber  Separate  gn  i'£:^ 
betrug  in  ben  erflen  }e^n  3}lonaten  nac^  dnbetriebfe^ung,  iDobet  man  : 
bie  ZUrme  mit  @äure  unb  bie  Aammem  mit  Salpeter  oerfe^en  muBtr. 
aufbringen  143,3  HaSO«  auf  100 X(e.  50  pro},  ^ied,  mit  ttnem  SoU: 
t>erbrau(^e  t)on  1,03  auf  lOOHsSO«  unb  einer  S)urt^f (^nitt^rgcnguii^ ' 
3,359  kg  HsSO«  auf  1  cbm.    %m  (Snbe  bedfetben  3a^re«  madite  bcr 
Apparat  4,128  kg  pro  Äubifmetcr.  3)a«  aufbringen  war  148,81  kg  H.^ 
auf  100  kg  50  pro).  <ftied,  mobei  0,8  ^ro^.  @^»efe(  in  ben  flbbränben  l: 
3)ie«  bebeutet  301,2  Ha SO^  auf  100  verbrannten  ©djwefel,  unb  0,75  l 
pcter  auf  100HaS04,  ober  2,26  (S^ilifalpcter  auf  100  oerbranntcn  'S<STr 

2)icfc  äai^Un,  welche  auö  fe^r  guter  QucÜc  (ben  Silc^ern  bcr  @efell': 
oon  @aint«(9obain)  ftammen,  flnb  aQerbtngd  crftaunlic^  fli^nf^Sr  9^^^  - 
fe^en  oon  bem  äugerft  tieinen  jtammerraume;  eine  Srflärung  bafür,  gegr. 
ben  (Srgebnijfen  anbcrer  rec^t  gut  geleiteter  t^abrifen,  !ann  t(^  nid)t  geben. 

Äicnlen  (Monit.  Scient.  1889,  p.  1238)  gibt  folgenbc  Ba^Iea  t 
bie  in  ben  bejlen  gabrifcn  im  3a^re  1889  gcleijtcte  Srbeit.  Sei  gutem  v 
unb  richtig  gebauten  Apparaten  ifi  bad  aufbringen  auf  100 Xle.  Derbram: 
©(^toefet  295  SEle.  H,  SO^.  100  Sie.  Äie«  laffen  etwa  68  He.  «bbränb<  . 
einem  2)urc^fc^nitt«ge^altc  t)on  1  $roj.  ©(ftwefel.  Sei  (Srj  uon  ©oim  Sri : 
51,5  ^roj.  ©(^wefelge^alt  geben  100  Ite.  Äieö  2,95  x  (51,5  —  0,6- 
150  Sie.  ©c^toefelföuremono^^brat,  entfprec^enb  einem  aufbringen  : 
291  H2SO4  auf  100  in  ber  Sefc^icfung  enthaltenen  ©d^roefel.  S^er  i 
lu|l  t)on  15,25  Sin.  ober  4,97  ^roj.  H2SO4  oerteilt  fid)  wie  folgt: 

^roj.  ©c^ttefel  al«  ©(^wefelföure  erhalten     .    .     .     95,03 
„  „        in  ben  au«tritt«gafen  oerloren   .    .       3,65 

„  „         „    „   abbränben  oerlorcn    ...       1,32 


100,00 

3)er  S)urc^fcf}nitt«ocrbrau^  an  ©alpctcr  beträgt  in  ben  beften  ^atr 
0,90  auf  100  SjH04= 1,35  auf  100  ^^rit  ober  2,60  auf  ben  Sefcbidu: 
fd^wefel  unb  jtoar  felbfi  bei  „3ntenftobetrieb",  roo  man  au8  1  cbm  Äamc 
räum  in  24  ©tunben  3,5  bi«  felbfi  4  kg  H9  SO4  ^crau«be!ommt 

3m  gotgcnben  fann  t^,.bur^  baö  Sntgegenfommcn  oon  ^errn  Dr.  C  (?  ü* 
felb,  bie  SetricbSrcfuItote  ber  gabrifen  oon  @mil  (Süffefelb  in  ^aatt^ 
unb  Aaflvup  (bei  ^openl)ageu)  mitteilen,  me^e  ic^  au6  ben  mir  t)orliege : 


ausbringen,  851 

)rigma{aiitoetfett  ber  \tifi  Sa^re  1884  btö  1889  au9}ie^e.  S)tefe  Huf» 
eQungen  gemäJ^ren  glei^}eittg  cht  rec^t  gute«  Seifptel  baDon,  »ie  berarttge 
iitgoben  übet  Setriebdetgdbntffe  jttfamtnengefiellt  toetben  foUten. 


A.    |>amburger  ^abtit. 
Setioenbeter  ©d^efellied:  9iio  3:fatto. 

urc^f c^nttt  ber  jä^tKc!^  öetbrannten  SKengc 2775,6  Eon«, 

beö  ©ci^wefelge^alte«  im  Ate« 48,8  $ro}., 

ber  9Renge  M  ©c^roefetö  im  t)erbrauc^ten  Aie«  .  1354,6  Son«, 
ber  erjeugten  SKcngc  »on  50  grab,  ©^^efetfäitre 

(5303).) 6322,2       „ 

icfetbe  auf  H2SO4  untgercd^net 3948,2 

^wefel  in  ber  erjeugten  ©fiure  entf|oItcn 1290,0      „ 

oertoren .  64,6 

ogeirt  be«  ©c^wefete  in  ben  Äbbränbcn  Derloren^    •    •    •  2,69  ^ro}., 

03.  be«  S  verloren  im  Äammer<)roje§ 2,03    „ 

„   S       „        ;,  ®anjen 4,71    „ 

^rog.  S^ilifalpeter  t)erbrau(^t  im  ®an}en 50,9  2:on«, 

in  $roj.  be«  ©i^toefel«   .    .  3,75  $roj., 

„     „     öou  50  grab,  ©äure  0,80    „ 

rfac^e«H2S04  erjeugt  auf  100  ^e« 142,5      „ 

„    100  ©^roefel 291,9      „ 


ff 

rr 


rf  n  n 

ff  tt  tt 


ff  tt  ff 


B.  .ftaflruper  ^abrit 

wefeßie«  verbrannt  (da^redburc^fc^nitt) 1896,2  Eon«, 

mefelge^olt  bed  fliefe«           „               49,2  $ro}., 

ige  bc«  im  ^fe  enthaltenen  S  (da^redburc^fd^nitt)    .    .  932,8  24)nd, 

ber  erjeugten  50  grab,  ©äure  (530  2).) 4215,2      „ 

elbe  umgere^net  auf  EgSO« 2534,5      „ 

Defel  in  ber  erjeugten  ©äure  entf|a(ten 860,2      „ 

Derloren  im  ©anjen 71,9      „ 

„      in  ben  «bbränben 6,85  ^roj., 

tt      im  ßammerprojeffe 0,90    „ 

„       „  ©anjen 7,75    „ 

cos-  (S^itifalpeter  t)erbrau(^t  (S)ur(i^f(^n.) 22,92 long, 

auf  100  S 2,41  ^roj., 

tt    50gräb.©äure(53<>2).)  0,50    „ 

tu^c«  HaSO^  erjeugt  auflOO  S 282,9      „ 

rn  oevbraud^t  (Sa^redburc^fd^nitt) 309,4  £ond. 

^  Unter  ber  ^nno^me  Don  70 ^In.  ^bbränbe  auf  100  frif^eS  ^xi\  64»efel« 
ber  tlbbrfinbe  2,8  bis  4,0$rog. 

64* 


u  tt 

tf  tt 
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$teT)u  wirb  bte  Setnerluttg  getna^,  ha%  bte  dTttümer,  tte^c  ^. 
Utigenautgfett  in  bei  dnpentiir,  in  ben  jtabeden  u.f.ni.  emfic^eii  fömici,:! 
©efamtbetrag  um  nii^t  nte^r  aU  ^ZU.  H3SO4  auf  lOOS  toerSiibent  fcr: 
fo  bag  }.  9.  bte  3)ltntma(menge  ber  in  ber  Hamburger  gabrif  e rjeugten  3d|ir 
föure  ntöglic^erkDetfe  ftatt  291,9  nur  2SSZU.  auf  100  S,  ober  niij^  barx 
fein  fann. 

S)ie  Serlufte  beim  ©(i^mefelffinrebetriebe.  3>te  Urf adjes ; 
Serlußed  an  @a(peterDerbtnbungen  finb  früher  (@.  633)  an^fst:. 
befproc^en  worben.    Cd  ftnb: 

1.  Serlufi  an  in  bte  fingere  Suft  geführten  ©alpetergafen. 

2.  3)ie  in  ber  ^ammerftture  enthaltenen  ®ti(f|loffDerbinbinigen. 

3.  S)ie  )u  ®titfo|^buI  ober  ©titfßoff  rebujterten  (Solpetergofe. 

S)er  Sertufl  an  ©c^knefelfSure  felbft,  to>eb^r  aadi  in  bcn  ic 
^abrifen  mehrere  ^rojent  bed  in  Srbeit  genommenen  @(^n)efete  behrfigt,  n: 
Don  fo(genben  Urfa^en  ^er: 

1.  UnDoQtommene  Verbrennung  bed  @^mefete  (Serlufi  in  ben  Sbbris^- 
3)icfer  ift  früher  ebenfaß«  bef proben  »orben  (@.  271,  281,  287  u.  i.. 
99ei  9to^f4n>efe(  ift  btefer  Serlufi  ^öd)fi  unbebeutenb,  bn  @^»efelfte«  n 
um  fo  gr5|er,  je  ärmer  bie  Srje  flnb,  unb  er  fd^manft  ou^  fe^r  finrf  nod 
^onftruttion  ber  £)fen  unb  ber  Sorgfalt,  mit  ber  fte  betrieben  merben. 
1  bid  10  $rog.  unb  me^r  ©(^toefel  auf  100  ^t9,  ober  2  bid  30  frei 
©efamtfc^MefeU.  (Sin  Zeit  bed  @4tt)efel«  oirb  übrigen^  ou^  oft  oü  h: 
fubltmiert,  finbet  [lij  in  ben  9t0^ren  unb  in  ber  ©^mefelfäure  fe(6ft  sr: 
immer  atö  ^er(u{i  gu  betrad^ten. 

2.  aSerlufle  an  fc^wefligcr  Säure  burc^  Unbic^t^eiten  ber  Srenner,  3i:: 
Aammern  u.  f.  to.    S)ur(^  fc^tec^ten  3^8  ^^"^  ^^^  Serluft  entfielen,  tnhr^ 
Xttren  ber  Aied5fen,  Salpeteröfen  u.  f.  m.  forttoä^renb  audblafen.   ©i^tedit;  t 
btnbungen  t)on  9i5^ren'u.f.tir.,  namentUc!^  aber  gu  meit  getriebene  Xbnc;: 
ber  Kammern  führen  }n  großen  Serluften.    S)er  Serfaf|er  ^at  Aanratrrr 
f e^en,  roelc^e  i^m  nad^  i^rem  enbUd^en  StiQfianbe  im  3nnern  bad  fdiSh  bee 
ftirnten  ^intmetd  1)arboten,  butd^  bie  ungä^ligen  Hetnen  Söc^er  in  i^ter  I^ 
unb  äS$rtg{|t  (Ghem.  NewB  16,  93)  ^at  unabhängig  baoon  genau  berr;: 
Sergleic^  gemacht.    Siele  ^abrilanten  ^aben  feinen  Segriff  »on  ben  g:r 
Serluften,  meiere  fte  auf  biefem  3Bege  erleiben,  inbem  fte  avA  ffi5dj^  abd 
gebrad)ter  @f)arfam!eit  eine  Kammer  ju  lange  ge^en  laffen  unb  nnr  ^ 
gltden  nac^gu^elfen  fu^en.    SBrig^t  fonb  bei  einem  ftantmerf^fieme,  n>:: 
bret  3a^re  lang  o^ne  genttgenbe  dteparaturen  ge^en  mu^e: 


eal|)etet  för 

100  Sie.  öer- 

brannten  S^mefel 


obm  ftommer' 

raunt  pro  kg 

S^nefel  tfigli^ 


Safttfibtr 
(X^orie  = 


(JrfteS  3Q]^r 
SroeiteS  3a^r 
5)rittcg  3air 


9,31 

9,84 

10,02 


1,150 
1,078 
1,017 


81,5 
75,4 
68,4 


I» 
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3.  SerlufleanSOabuti^  uitt)o(ItomtneneUmioanb(ung  tn@d^to)efel' 
äure.  (Sin  fe^r  Deiner  Ztil  biefet  SOs  (ann  in  bet  Aornmerftture  oufgelöfl 
»leiben,  »enn  leine  ©tidflofffttnren  im  Überfd^uffe  ftnb;  bet  größte  S^eit  nic^t 
n  @c^toefelfä]tTe  umgeioonbelter  f^wefliger  @äute  enüoei^t  aud  bem  Jtantine 
n  bif  äußere  Snft  2)er  ®mnb  bat)on  fann  liegen  in  unregelmtt|iget  gabci* 
ation  ttbet^npt;  inSRangel  an  (Salpeter;  in  nnjureic^nbent  Aamnterrannte;  in 
n^nrei^bem  3nge  n.  f.  to.,  roit  t9  frtt^er  andftt^rlui^  erörtert  worben  i%  9ei 
2tc^tt>or^anbenfein  eine^  ©a^'Snffactnmted  finb  bie  Serlnfie  and  biefer  Onefle 
ifi  immer  Diel  größer,  aU  »enn  ein  f oli^er  t>orl)anben  i^,  and  frU^er  gegebenen 
^rUnben.  2)ie  fe^r  abweic^enben  Angaben  ttber  bad  Sndbringen  an  S^koefel« 
iure  ertlftren  fi^  }nm  großen  SCeile  aQein  ^ierand. 


ffoßenaufftellungen  für  S^mefelfäurefabritatiom 

l.    %ud  Schwefel, 
(filtere  Angaben  in  ber  2.  «nfl.  @.  903.) 

3)ie  folgenbe  AoftenauffteHnng  für  ©änre  and  Sto^f^kuefel,  begogen  anf 
le  im  da^re  1888  betriebene  ameritanifc^e  gabrif,  üerbonfe  iij  einer  bnrc^ 
t^  3ut)erlttjfigen  OueUe. 

»erarbeiteter  »lo^f^wefet,  1  637  127  $fb 19070,00  Dott. 

©alpeter,  91 057 '^fb 1858,00  „ 

Oc^toefetfÄnre,  60o».  =  71»  2).  (jnr  äerfcfenng  bed 

vorigen),  80  380  ^fb 402,00  „ 

:2rr6eitd(o^n  fttr  ^abrifation  unb  Steparaturen  .    .    .  2096,81  „ 

SBüreantoflen 3100,00  „ 

^o^Ien,  454  Üond 463,00  „ 

Öir  aaSerljeuge  n.  f.  w 240,00  „ 

SOfoieriaKen  fttr  Reparaturen 688,00  ,, 

Sbfci^Teibung  anf  ©ebänbe,  £)fen  unb  Ammern  ju 

50  Sentd  auf  iebe  erjengte  2:on  @äure  ....  1721,00 

De^a^-  ^"f  3)^(tf4inen,  Aeffel  u.f.tD.  jn  10  Sentd    .  344,00 

3erfic^ernng 775,00  „ 

(apttotjind,  6$ro).  anf  60000  !Z)oa 3600,00  „ 

^runbrentc .  204,00  ,, 

rrjeugte  ©äure  60»  «.  (71»  3).),  6  885  373  "?Jfb.=     34561,81  DoH. 
«Lifo  «oflcn  Don  100  "^fb.  (=45,3  kg)  ©änre,  60«  33.  (7 1  o  D.)  50,2  6ent«. 

;N'B-  3)ö  bad  nebenbei  erhaltene  93ifulfat  bort  gar  leinen  ^anbeldwert  ^at, 
't  baf ür  nic^td  abgejogen.  S)er  anffäQig  ^o^e  @al{)etert)erbrau(^  würbe 
j  einen  ju  üeinen  ®aQ^Suf(acturm  veranlagt.    93erg(.  ferner  @.  867. 
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2.     Sud  ©(^wefelfte^. 
(»tele  öftere  «ngoben  in  bet  2.  «uftage  ©.  704  ff.) 

S.  Surtttt«  (S^nt  3nb.  1879,  @.  187)  nm^t  auöfft^xtic^  See 
über  bte  Jtofien  in  feinet  eigenen  ^obtit,  »el^e  Vio  <^0^  Säure  olö  fol^e : 
fanfte.  3)ie  Jtantmetfi^fieme  Ratten  je  3000  cbm  3n^alt  o^ne  (SUnütf  ~ 
®a))«Suffactütme;  bie  Jtammetfftute  mar  51 09.  (54,50S).)  ftarf  lab  r. 
btttd^  ©ampf  auf  öO»».  {71og).)  gebtac^  SDer  Äie«  mox  K«  1876  r 
fMifd^er  ©tücfRe«  Don  42  bi«  44  *JJrojv  öon  1876  bi«  1879  fjiamfe^  £t 
fie«  Don  46  bid  49$to}.  MeBafilcn  be^ie^en  Ttc^  onf  1000  kg  ©^isefdr 
t>ott  600  ^,^  (|{,et  andf^iepd^  ^etpadung  nnb  j&an^ort  3in  folg?:: 
ftnb  nut  bie  3Rapnta,  SRinima  nnb  atit^ntetifc^en  SStiitti  (aICe  in  3^etd|lc 
bet  14  3a^te  Don  1865  bi«  1878  angegeben. 

3)ilinimum         ^asintum  1^-: 

5,36  8,49  6; 

3,40  4,73 

1,98  2,77 

3,31  9,31 

2,24  3,72  a- 

3,11  4,25  3,: 


1.  «tbeitdlo^n  .    . 

2.  ®enetatto{ien    . 

3.  ^anUmtgdtoßen 

4.  Siepatatuten 

5.  9lbf(^tet6ungen  . 

6.  jtapttalginfen    . 


^nmma . 
7.  (gjrtta*?lnlagcfoflcn .  . 
Stbeit^ge  be^  flamntettaunted 


2,i. 


i}. 


19,40  33,26  25.4. 

0,00  6,63  1/ 

304,4  352,4  329,4 


[!Z)iefe  93ettäge  ftnb  weit  ^5^et,  att  bie  in  ooQfontmen  2ut>erIä{figeT  u 
anbetMeitig  erhaltenen  eingaben  nnb  muffen  ba^et  ni^t  normale  Ser^5Itn:f  r 
gewaltet  ^aben.  SDtan  oetgleic^e  namentlui^  bie  j[e$t  folgenben  neuen  SbtffteOar: 

Solgenbe  Aoflenauf  jleOung  bejie^t  ftc^  auf  bie  (Etgebniffe  gmeier  htn.?. 
Sabttten,  fUt  welche  ic!^  toon  bet  et^en  Duelle  (ben  (Sigentümem)  bte  anl 
'^üc^etn  bitett  entnommenen  ^aijUen  beibtingen  tonn.  ^Qerbingd  fhiunnn: 
brei  etfien  Settäge  (alfo  bie  3Ratetiatien)  and  einet,  nnb  bie  fibrigen  Seträg; : 
einer  anbeten  ^abtif,  abet  ba  iij  beibe  auf  1000  HaS04  t)ette(i^net  fyAe,  fc 
bad®anjeeine  butc^aud  aut^entifd^eÄofienbetet^nnngffitbadda^r  1^ 


s^i-: 


Soften  t)on  1000kg  »ittUc^em  H2SO4,  in  $otm  oon  GOgtfibi. 

@änre,  in  SDeutfd^Ianb  1889. 

702  kg  47t)roj.  «ie«  ju  1,50  5KI.  pro  100  kg    .     .  10^3  3Ät 

13,1kg  S^tlifall)ctet  ju  20  Wll  pro  100  kg  .     .     .  2,62    , 

132  kg  fto^ten  ju  laRf.  pro  100  kg 1,32    . 

ätbcit«Io^n  für  gabtifotion 3,36    ^ 

9teparaturen  an  ©ebäuben  nnb  Apparaten  ....  1,81 

®enerattojlen  unb  SScrtooItung 2,56 

abfd)retbung 3,00 


n 


F* 


25,20  SR!. 

[SScrpacfung  ift  hierbei  nic^t  einbegriffen,  ebenfowenig  Äapitalginfen- 
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9U(^  @ore(  fieaten  ^ä)  im  92ot)embeT  1885  bte  Jtofien  ber  ber  ©efeß» 
c^oft  Samt*®obatn  gehörigen  gabrif  S'Dferaie  tote  folgt: 


SRengen 


im 
(Sanjen 

kg 


auf 
100  kg 

®dure 

leg 


$iei8 

grc«. 


betrag 


tm 
®anjra 

gTC«. 


auf 
100  kg 


änSgefamt 


im 
^anjeu 

0rc<. 


auf 
100  kg 

8rc«. 


:ufMt 

Arbeitslohn 

i^rit 

»olpelerjaureSe«».  (33*^.) 

o^Ien 

eUuc^iung 

erfd^tebeneS 

rbeit  frember  ^aj^inen 

spatainxen 

eneralloßen  unb  UnDor« 
(ergefe^eneS     .    .    . 

'liigL  9[bbTfinbe  .    .    . 
Seugte  ©flure  50»  ^. 

(53^58.) 

cid)  »irü.  H.SO^  .    . 


374  650 

5409 

87850 


42,00 
0,61 
9,85 


268500 

891  821 
667  888 


28,98 


26,00 
26,68 
21,60 


3,00 


286,00 
1199,70 
9738,30 
1455,66 
1888,75 

302,20 
30,00 

438,50 

587,75 

631,00 
775,50 


0,03 
0,13 
1,09 
0,16 
0,22 
0,04 

0,05 
0,07 

0,07 
0,09 


}  1484,70 

jll  191,96 
1888,75 

770,70 
687,75 
631,00 


0,16 

1,26 
0,22 

0,09 
0,07 
0,07 


16  664,86 
776,50 


1,86 
0,09 


15  779,36 


1,77 
2,83 


[3)iefer  ÄofteiHweiß  ton  2,83  grc«.  pro  100  kg  HaSO^  =  2,29  SKt 
ttiiit  bem  foeben  aud  beutf^en  gabrifett  für  1889  ermtttetten  fe^r  na^e, 
itn  man  oon  (enteren  bte  in  obigem  nt^t  bered^nete  Sbf^reibung  abjie^t; 
rigend  ftnb  in  ber  obigen  SuffieHung,  bie  i^  ni^t  abänbem  tooHte,  einige 
ne  9ied^enfe{|(er,  bte  ben  toirflid^en  Aofienf)reid  auf  2,81  $rcd.  bringen.] 

«nf  100  kg  ÖOproj.  Äie«  würbe  erjeugt  148,81  H2SO4. 

e^ilifalpeter  t)erbrQU(^t  auf  100  H2SO4  ;  0,74, 

„    100  ?Jqrit  :  1,1. 

3u  ben  ertoK^nten  Jtofien  mug  man  noi^  Slbfc^reibung  auf  bie  unten 
egebenen  Sniagefofien  ^inpjie^en,  nämlic^  Vao  ^^^  ^oftenpreife^  iä^tti^  auf 
iiäitbe,  Vio  o»f  öfcH/  Äammein,  Jürme  u.  f.  to.,  Vs  öwf  ^^ffri  «nb 
•f deinen,  in^famt  31  647  grc«.  ober  0,527  grc«.  auf  100  kg  HjS04  für 
Dtet  etflen  3a^re,  0,39  für  ba«  fünfte  bi«  neunte  3a^r,  0,09  grc«.  Dom 
bie  20.  da^re.  [3)er  Dom  fünften  3a^re  an  gerechnete  Setrag  für  Smorti« 
>n  fc^eint  Diel  ju  gering,  ba  bod^  bie  9Raf^inen,  J^effel,  Aammern, 
tt  u.  f.  n).  nac^  einiger  ^txt  einer  jtotalerneuerung  bebttrfen,  beren  Setrag 
er  Sbfd^reibung  mit  enthalten  fein  mu^.] 

3>te  Jh>ften  ber  Aongentrierung  werben  Don  ©oret  wie  folgt  an» 
ben: 
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1390  kg  ®äutc  03^83.  (=  1490  Don  ÖO»)  ju  grc«.  20,36  =^  28,31 ;- 

©c^wefelfaurc«  aramoniaf  10  kg      .    .    .    ^      „   330,00  =  3,30 

SMtUjam  geuern  150  kg „      „     22,00  =  3^0 

„     für  ihaft  (pumpen)      ......      „     30,00  ==  0,66 

«ntett  an  SKafc^inenarbeit 0,50 

«rbeitÄo^n 1,60 

aieparaturen 0,60 

«mortifatton  ber  ^latinteffel 3^ 

©encrattoftcn 0,50 

Äopen  öon  1000  kg  ©Äure  93  pro j.  H,S04 41,77?:. 

3)te«  oerfle^t  fu^  für  eine  ^robuttton  oon  9  ober  10  Xm»  &mi : 
Zag  in  )tt)et  )uf antmenarbettenben  ^(atinapparaten.  gür  bie  ©ebSnbc  tft  i 
Smortifation  geregnet. 

3Rit  biefem  Apparate  lann  man  iäf^tlii)  6000  24)nd  fonjentrierte  8: 
bei  „3ntenftt)betrieb"  machen,  b.  ^.  mit  einem  flammerraume  üon  nur  0,' 
0,75  cbm  pro  JFilogramm  tftgtic^  befi^idten  ©d^mefeL    3)te9  lotrb  btid 
nngeiDö^nlic^e  ®r5^e  ber  (entfpred^enb  teueren)  ©alpeter^äBiebergfiDimnr 
apparate  ermöglicht.    $ätte  man  biefe  t)on  ber  fonji  üblichen  ®röge  geru 
fo  ^ätte  man  etioa  38  000  grc«.  an  Sniagetofien  erfpart,  ^fitte  ober  bor 
bem  geto)5^nli(^en  Jtammerraume  oon  etma  1,3  cbm  nnr  3600  XtmS  3:- 
im  da^re  fabrijieren  fönnen. 

Sud  einer  ber  aüererflen  engßfc^en  Gabrilen  ^abe  i^  folgenbeit  vatki 
aut^entif^en  Sud}ug  and  bem  gabritationdbuc^e  für  bad  am  31.  Tqrr 
1889  enbigenbe  3af|r  ersahen: 

Sine  Xon  koirHic^ed  SRono^^brat  (H9SO4)  im  3><f^ii^  ^^n  ®5ai 
1,74  fpeg.  ®txo.  oerbraud^te  im  S)uri^f^nitte  bed  ganjen  da^red: 


f 


14,12  3tr.  $^rit  ju  11,8  ©^.  pro  Jon    .  —  $fbprL  8  S^  4,0  2 
27,06  'ißfb.  S^ilifalpctcr  ju  9  ^fbfhl.  9  @^. 

pro  ilon —  f,  2  „  3,4 

5,30  3tr.  Sohlen  ju  5  ©^ —  „  1  „  3,9 

«rbcitölotin  für  gabrifation —  „  3  „  3,7   , 

?o{|n  unb  9Rateriafien  für  {Reparaturen .     .  —  „  4  ^  4,1   . 

(Scneraltopen  unb  ©erioaltung     ....  —  „  2  „  1,0 

^Jerfd^iebene« —  n  1  „  4,4 

1  ^fbfirL  3  e^.  0,5  I 
ober  etma  24  3)larf. 

3)er  Äie«  toar  fponifc^er  mit  49,55  "^roj.  ©<^wefel  im  3^utd|j<b 
Da«  ausbringen  an  HjSO*  war  286  23e.  auf  100  gefauften,  ober  c;: 
300  auf  100  mirtlici^  oerbrauc^ten  ©c^koefel  (nac^  Aolbd  S!:abeae).  « 
Sammerraum  betrug  ein  toenig  über  1  cbm  pro  JKlogramm  ©<l^n)cfel. 

gür  ämerifa  jlcUcn  fic^  na^  ber  United  States  Mineral  Resox:- 
für  1886,  ©.  671,  bie  Äojien  oon  "ß^ritfäure  wie  folgt: 
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2Va  «eine  Ion«  (ju  2000  ^fb.)  46  prog.  'JJtirit     .     .     .  11,60  ©oH. 

60  ?fb.  e^iUfatpctet 1,50  „ 

5  3tr.  Aorten 1,00  ,, 

«rbetWlo^tt 3,00  „ 

auffielt  unb  »crtOQltuiifl 2,00  „ 

SRcparaturen 0,50  „ 

Äapitaljinfcn  auf  100  000  DoH.  ju  10  ^roj.  .    .    .     .  6,15  „ 

aufbringen  41/2  2on«  ©Äure  t)on  600».  (710  S).)  25,75  3)00. 

Äopcn  ^)ro  2000  $fb.       „        „        ,,         5,50     „ 

gilt  beuti<^e  93fr^ältnt{fe  entnehme  Ic^  fo(genbed  ber  Arbeit  Don  Stttt) 
ib  Kicbenfü^r  in  3ettf(^.  f-  angeto.  S^cm.  1902,  @.  242  ff.,  bcvcn  Sc 
j)nungen  bafteren  auf  eine  Sntage  t)on  20  000  kg  Seifhtng  an  H2SO4  pro 
t  @tunben  (®.  838)  bei  anioenbung  bet  am  meifien  benu^ten  etma  50  $ro}. 
c^wefel  ^(tenben  portugieftfc^en  $k)rite.  SDtan  !ann  bann  für  gut  tonftruierte 
tb  geleitete  Aammeranlagen  eine  Su^nu^ung  M  Sio^fioffed  t>on  etma  94,5  "^rog. 
nehmen,  tnbem  btd  3Va  $tog.  bed  aufgetoanbten  @(^iDefe(d  in  ben  ab« 
inben,  2  $ro}.  bei  ber  Untwanbtung  ber  erzeugten  fc^ttefttgen  ®öure  }u 
immerfäute  verloren  ge^en.  33ei  einem  greife  t)on  2  9)i(.  pro  100  kg 
irit  na^  abgug  bed  äBerted  ber  abbränbe  refuttieren  bemnad^  bie  Jtoßen  bed 
^toefe(ro^matertatd  für  100  kg  ald  SRono^^brat  gered)nete  ßommerfänre 
t  1,28  5DH. 

üDer  Serbrauc^  an  36^  ®a(peterfäure  ßeOe  f\^  bei  einem  rationell  be» 
ibenen  Aammerfi^flem  fllr  100  £Ie.  3}lono^Qbrat  auf  etn)a  1,1  $ro}., 
)  »enn  100  kg  berfelben  19  Wtt  toften,  auf  21  ^fg. 

3)er  Ao^tenaufroanb  bei  ber  flammerfäureerjeugung  beläuft  fic^  auf 
J  Xie.  ate  3Rono^^brat  gerechneten  'ißrobuft^  auf  12  "ißrog.,  alfo  bei  einem 
rife  bed  ^eigmateriaU  t)on  16  SDtt.  pro  24)nne  auf  ungefähr  19  $fg. 

3)ic  für  ben  (Sefamtbetrieb  in  24  ©tunben  erforberlic^en  arbeiter  fiub : 

für  bie  Dampfantage 2  3J}ann 

für  3ufu^r  ber  JRo^jloffe  unb  abfuhr  ber  abbränbe 

unb  SDiöerfc^ 3 

für  bie  »löftöfen  (©ttitffie«  unb  gctnfie«)    ....  8      „ 
für  ben  ^ammerbetrieb    (automatif^e   ©äure^ebung 

t)orau«gefe|t) 2      „ 

15  aÄann 

99et  3  3JII  2:aglo^n  ergeben  ft(^  bemna^  fUr  100  kg  atö  9Rono^Qbrat 

i^netev  ©äure  22Va  ?fg»   Sebient  man  ji<^  jur  (Srjeugung  ber  fc^wefltgen 

ve  ber  med^anifd^en  Stöfti^fen  (®.  301),  fo  {teHen  ftc^  bie  arbeitdlö^ne 

lOOkg  HaSO*  nur  auf  ettt»a  I6V2  ?fg. 

Ötir  Reparaturen  pnb  14  $fg.  für  100  kg  "ißrobuft  ein  cntfprcc^enbcr 

©eueratunfofien  foQen  ^ier  nid^t  in  SSetrac^t  gegogen  »erben,  ba  für 

bei  bem  alten  unb  neuen  ^erfa^ren  ein  Unterfd^ieb  nid)t  angune^men  i% 
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3)er  in  ber  $ra^^  am  metfiten  unter  ben  ben  ®e{ie^inig4)>cetö  ber  3- 
gebenben  ^attoren  Dariierenbe  ifi  bie  Smortifation^quote,  tote  flc^  an^  in 
Setra^t  }u  }te^enben  Sniagetoßen  ergibt.  SDiefe  mörben  bei  einer  Smz 
anläge,  A>te  man  fte  in  ben  80er  Sauren  ht^  üerfloffenen  do^r^mibci: 
bauen  pflegte,  für  beutf^e  Ser^Itniffe  bei  rationeller  ötoitomif^er  I: 
ftt^rung  m  fotgenbermagen  jufammenfteKen : 

1.  Sierrain  2500qm  ä  20  a»{ 50  000  m 

2.  ®ebäu(ic^feiten  etwa 100  000    . 

3.  2)am))f«  unb  SRafc^inenanlage 16  000    ^ 

4.  JKe^öfen  unb  ®adtanä(e 48  000    , 

5.  ®Iot)er,  Äammem  unb  ©a^^Suffacß     .    .     .  156  000    . 


Summa     .     .     370  OOu  2Ht. 


^ierauö  ergibt  jt(^  bei  einer  mittleren  Ämortifation  her  antagefcjifr 
7V2  ''^toj.  imb  bei  5  $ioj.  SSerjinfung  be«  anläge»  unb  S£>rrainiofnr^ 
jä^rlid^er  »etrag  t)on  42  000  aRf.  alfo  für  100  kg  ate  SKono^^brat  5- 
netcr  ©äure,  eine  ämortifation«»  unb  8erginfung«quote  Don  58  SRf.  3  i' 

g«  lourbc  in  torfte^enbem  betont,  bog  bie  mit  370000  ajlt  au^r 
9n(agefoften  für  eine  rationelle  öfonomifd^e  banli^e  Ku^ü^rimg  gelten 
oiele  e^ftierenbe  ftammeranlagen  trifft  biefe  Sorau^fe^ung  nid^t  gn  nr^  n 
bie  in  r$tage  ße^enbe  'ißrobuftipn  ein  Jtopitalaufmanb  oon  450000  ÜK! 
barüber  teine  @etten^eit.  Sei  einer  folc^en  @umme  beträgt  aber  bie  tz 
fation  unb  Serjinfung  auf  100  kg  ^robuft  75  $fg.  unb  barfiber. 

Sei  ber  audfd^taggebenben  Sebeutung,  bie  bie  flnlageloften  für  br^  ^ 
tobilität  be«  Sleifommerjjrojeffc«  befiften,  ifl  in  ben  ^ö^^^'frifni  ber  grog?  - 
Serminberung  ftet^  ein  leb^afted  3nteref[e  gewibmet  worben,    baS  rt 
fabrifatortfd^en  S)ur<^füf|rung  bed  Kn^^briboerfa^rend  eine  um  fo  intrrr 
Slnregung  erfuhr,  aK  man  bei  ber  ^ocfjentmtctelten  3>^nif  be6  ftammerber  * 
nur  in  ber  SRebujierung  ber  ämortifotionfi*  unb  Serjinfung^uote  feiner  t: 
ratur   eine  ind  ®en)i(^t   faUenbe  SerbiQigerung  ber  ^^robuttgefte^ungf?: 
oorabfe^en  tonnte.    Unb  in  ber  S^at  ^aben  bie  begügli^en  Seßrebmigen  ii ' 
legten  darren  baju  geführt,  bag  für  ben  Aammerprojel ,  unb  }txNir  in  r 
Sinie  burd^  intenfiofte  ^udnu^ung  bed  9teaftion^aumed  eine  bebeutenbe  t'- 
fe|ung  ber  ©äurefelbflfoßen  bewirft  toorben  ift.     2Bir  ^aben  aud)  ^v 
wie   9}iebenfü^r  ein  Aammerft|ßem  nac^   fo^en  "^ringipien   fonfrr. 
(©.  838  ff). 

3ttr  ein  fo  au^gefü{|rted  ©^ftem,  bef(en  Sufwanb  an  Sleattion^raum  i 
tif^  erprobten  SSer^ältnijfcn  entfpric^t,  ergeben  fid^  folgenbe  anlagefoftts 


^)  ^ie  ^btoei^ung  biefeS  ^oftenanf^Ioged  toon  bem  €.  840  für  biefelbe  $t: 
tion  gegebenen  erllöri  fi^  ttie  folgt.  3n  bem  bort  angefübrten,  neueren  KnfdL- 
eine  billigere  ®ebäubeionftru!tton  angenommen,  ferner  ni^t  (mit  oben  im  - 
^einüeSdfen,  fonbern  StüdlieSöfen.    ^u4  ift  bort  ein  geringerer  ftammerriiu: 
oben  gelegt,  unb  bie  SRubrif  „Unoor]^erge|e^|ene8*  ift  in  9tr.  6  glettt^faUf  n:i 
Igelten. 
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^runbpretfc  mtfprccl)en  bcn  ctttgangö  für  ein  ©^jlcni  früherer  Suöfü^rungö» 
jcifc  cingefejtcn  SBcrten) : 

1.  Zmcdn  1850  qm  ä  20  SK!.      ...  37000  aJlf. 

2.  ©cb&utt^fetten  ettoa 34000    „ 

3.  3)atnpf*  unb  aRafc^incnankgc     .    .    .  16000    „ 

4.  Äte^ofcn  (^errc«^offöf en  unb  ®a«f Qnätc)  50  000    „ 
6.  Äammcrn  unb  Sünnc 98000    „ 

©rnnma  235000  50». 

^tetaud  ergibt  fxij  bei  7Va  $ro}.  Smortifation  ber  ©ebttube  unb  Slppa* 
te  mtb  5  ^rog.  Ser}infung  be«  £a))ttalaufn)anbed  für  btefe  unb  bad  nötige 
errain  ein  jä^rlic^er  betrag  t>on  26  600  Wlt  refp.  für  100  kg  ate  Wlono^ 
fbrat  gered^neted  $robuft  37  $fg.  Slmortifation  unb  $er)infung. 

ferner  ^aben  mir  @.  432  gefe^en,  »te  fic^  9liebenfü^r  ein  nur  auö 
eaftionMmten,  o^ne  j^amntern,  l^ergefietlted  ©Aftern  t)orfieQt.  Sütt)  unb 
iebenfü^r  (a.  a.  D.  ®.  252)  bereti^nen  bie  Jtoflen  einer  fot^en  Zutage,  bie 
tür(i^  bis  ie^t  nur  auf  beut  Rapiere  fte^t,  für  2500  kg  t>erbrennenben 
Steffel  =  7200  kg  HjSO^  lageöleiftung : 

1.  lerrQin  350qm  ä  20  3Rf 7  000  3Rf. 

2.  ©ebäulic^f eiten  etwa 6  000    „ 

3.  2)antpf'  unb  3)taf(4inenantage  inf(.  Sentilator    .      8  500    „ 

4.  geinfiedöfen  nnb  i^lugflaubtammem    ....  14500    „ 

5.  lünne 48000    „ 

in  ©umma    84  000  3Rf. 

^ied  gibt  unter  ben  früher  aufgeführten  Sebingungen  amortifiert  unb 
infl  für  100  kg  aW  2Rono^t|brat  berechnete  ©äure  eine  93elaftung  ber 
bßfoflen  Don  38,4  $fg.  @inb  mir  für  ein  au9  9?eaftiondtürnten  befielen« 
@^flem  üon  nur  7200  kg  H2SO4  afö  j£age^(eijlung  fo  ju  einem  93etrage 
mtnen,  ber  nur  um  1,4  $fg.  ungünftiger  aufgefallen  iß  a(d  für  bie  gro^e 
Kammern  unb  $tattentürmen  tonfiruierte  Anlage  mit  20  000  kg  täglicher 
[>u!tion,  fo  ifi  bamit  ber  Sßeg  gejeigt,  auf  bem  aud^  bei  f(eineren  ©äure* 
mcn  eine  fe^r  niebrigere  Slmortifationö'  unb  Ser^infungdquote  errcid^t 
en  fatin. 

9{atttr(t^  merben  ftd^  für  bie  mit  9ieaItionötUrmen  tombinierten  ©^{ieme 
bie  9?ef»araturfojlen  niebriger  fleQen,  ald  für  bie  älteren  nur  aud  Aammern 
^enben  Anlagen. 
gaffen  »ir  bie  9tcfultate  Dorfte^enber  Unterfuc^ungen  über  ben  ©efle^ungd« 

nid^t  !on}entrierter  ©(^wefelfäure  nad^  bem  alten  Aammert)erfa^ren  für 
rft^ere  mtb  bie  moberne  neuere  Xu^fü^rtmgdtoeife  }ufammen,  fo  ergeben 
Llr  100  kg  ate  ÜRono^t|brat  gered^nete  ©äure  folgenbe  3Berte: 
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tlnoibnunQ  ber  9lp{iaTate  ctitfc  6<l{^tDefeIffittrefabn!. 


Gittere  Spftemfotm  nur 

Qui  ^leÜammern 

befle^enb  mit  Köpfen 

füT  QanbbetTteb 


!Keue§  Si^^em  aus  ^. 
famtnrrn  (et>ent.  nc^ 

SRe^erfdiein    eipQe:^ 
mä  ^latientftmun  !:c 

biniett  bei  ^ntoenbiir: 


$9rit!ofien 

6aIpeierföureDeibrQU(!^  .... 

Sto^Urititxhxau^ 

«tbeüSlb^nc 

SteparaiuTtn 


^mottifation  unb  ^ftiinfung  . 


100  kg  als  H«SO«  Beregnete 
Sfture  loften  alfo  eilluft&e 
(S^eneralfpefen 


1/28 

0,21 

0,19 

0,226 

0,14 


?Wf. 


minbe|lenS  0,583 
bis  0,70 
unb  batüber 


2,628     , 

bis  2,745     . 

re|p.  bei  ben  ^finftg  )u 

{inbenben  ib^eren 

%nIagefo|len  enifpred^enb 

mt\)x 


1^ 

0,21 

0,19 

0,165 

0,12 


^v 


3n  Stfidft^t 

ouf  ben  fteine^ 

ren  Umfang 

bet  9[nlage 

ft(!^et  nid^t 

fiber 


0,37 


2,329     . 

Sei  meilerer  Sermirikf 
rung  beS  Stammtcnnmi' 

bur^  ^of  mit 

9{eaitionStätinen  e&tc 

no4  toentger 


3n  bet  aufgeführten  Zobtüt  reprfifentiert  ber  ®aI))eter{äiiTeaufiDanb  8  h 
9  $ro2.  ber  ©eße^ung^fofien  be^  ^robutte^,  eine  Suögabe,  bie  beim  Sn^^br: 
Derfa^ren  jtoar  in  SBegfoQ  fommt,  an  beren  Stelle  aber  merben  onbere,  s^: 
un6eträ(^tli^e  SBerte  treten. 

3Rit  obigen 3a^(en  bergleic^en  nunSttt^  unbSttebenfQ^r  bie®efte^]i: 
tofien  bei  ^erfteüung  ber  ©d^toefetfönre  ald  Sn^^brib  na^  ben  neueren  Stontz' 
»erfahren  (11.  ÄapiteQ. 

Soroeit  ftc^  jur  3eit  beurteilen  U^t,  flellt  fi^  nad)  i^nen  eine  Vn^t|br. 
anläge  für  eine  20000  kg  SJlono^^brat  entfprec^enbe  S^age^Ieiflung  roo^l  fGr  !r 
ber  e^ftierenben  SKet^oben  bittiger  ate  auf  400  000  9)8.  3n  borfle^nber  Sue: 
roirb  ber  !£errainn)ert  fttr  einen  gleichen  ^la^bebarf  mte  bei  ber  Dörfer  beifr 
neten  aud  jfammern  unb  ^(attentUrmen  fombtnierten  flnlage  alfo  für  rtt 
1850  qm  k  20  3RI  mit  beiläufig  37  000  ÜRf.  anjune^mcn  fein.  3iedrr 
man  kDteber  eine  Öprojentige  ^Jerjinfung  be^  jfopitalaufmanbed  mib  r: 
^Va^Jtojentigc  Ämortifation  ber  Saufoflen,  fo  refultiert  fttr  bie  ©elbfifr^ 
Don  100  kg  aU  SRono^l^brat  gerechneter  @äure  eine  Ouote  t>on  minbffrr 
67  $fg.  Die  ?icenjabgaben,  bie  t)on  ben  8efi|ern  ber  öerfc^iebenen  SSerfot- 
für  bie  in  Silage  fte^enbe  ^robuttion  geforbert  werben,  loariteren  gni'd. 
75  000  unb  150000  9Kf.;  grögcre  gorberungen,  bie  »o^I  fauw  berücffidir- 
morben  finb,  fönnen  füglic^  au^er  ac^t  gelaffen  merben.     3)ie  fid^  ^tetr 
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-gebenbe  Sei'ihtftmgd«  unb  Stnorttfationdrate  bettfigt  auf  lOOkgHsSO«  no^ 
0,4  bi«  20,9  $fg.  3(te  befte  Su«bringung«}tffer  für  bie  ^robuttgetoinnung 
erben  97  btd  98  ^roj.  ber  aufgeiDanbten  fc^wefligen  (Säure  beje^net.  iä^t 
tan  biefen  3Bert  anij  atö  3RitteI}a^I  gelten,  unb  berüdtfic^ttgt  no^  ben  in 
m  Slbbrfinben  Derloren  gegangenen  @^roefel,  fo  txAxh  man,  100  kg  50f)ro« 
ntigen  *$k)rit  )u  2  3RI  mi)  Sbjug  bed  greife«  ber  Sbbränbe  gerechnet,  für 
00  kg  SKono^t^brat  )u  bentfetben  Aoflenaufwanb  tt)te  bei  bem  Aammerproieg, 
Ifo  ju  1,28  ÜR{.  !omttien. 

3)er  Jto^tent)erbraud^  be«  Sontatt^irojefled  roirb  bur^  ben  Araftbebarf 
:r  ©a^bewegung,  ber  ®(iure)irIuIatton  unb  ben  Sßttrmetonfum  ber  ^ontoft» 
pparatur  bebtngt. 

Sie  Slabefc^e  SSRtÜ^oht  (toergt.  11.  Kapitel)  arbeitet }.  3.  mit  etwa  6  bid 
$ro}.  floate  anf  100  kg  SRono^^brat  für  ^aft;  ber.  ^ei}niaterialt)erbraud^ 
i^  Aontaftofend  betrug  fc^on  für  ©^{lente  t>on  etwa  6500  kg  SRono^^brat 
ciftung  ungefähr  8  ^roj.  unb  barunter,  »irb  flc^  olfo  für  20  000  kg  ^robuft 
t>ii  günfliger  fleOen.  <Sd  refultiert  fomit  ein  @efamtfo^lent)erbrand)  Don  18,5 
S  22  *^rog.  pro  100  kg.  !Z)te  günfiigften  Biff<^/  ^i^  ^on  anberen  Sin* 
)brtbntet^oben  betannt  geworben  ftnb,  lauten  auf  20  bid  25  $ro}.  $ei}materia(' 
ifroanb. 

3Ran  mirb  bemna^  }ur  3^^^  ^it  einem  mittleren  Serbrauc^  üon  wo^I 
id)t  unter  22  2;(n.  ^o^(e  bd  einem  greife  t>on  16  Wlt  ))ro  Sonne  mit  einem 
betrage  t)on  etwa  35,2  $fg.  pro  100  kg  SRono^^brat  )u  rechnen  ^aben. 

%n  9rbeitdI5^nen  ifi  für  bie  ÜDampfergeugung,  ben  9t0fbfenbctrieb,  für 
ufufir  bed  ^i^rit«  unb  Sbfu^r  ber  älbbränbe  ba^felbe  wie  beim  Kammer» 
!trtebe  gu  rechnen,  b.^.  ed  finb  bei  Slnwenbung  mec^anifc^er  Siöflöfen  9  Arbeiter, 
i  ^anbbetrieb  ber  £)fen  13  Arbeiter  erforberli^.  äBä^renb  aber  für  bie 
ewac^ung  bed  ßammerbetriebe^  bei  automattfd)er  ®änre^ebung  }wei  SRann 
i  24  ®tnnben  genügen,  jtnb  für  ^(n^^bribanlagen  für  bie  eigentliche  ©äure* 
3eugung  6  äRann,  )um  minbefien  4  3Rann  nötig.  @omit  wirb  je  nac^  ben 
mfiönben  bei  13  bi«  17  3Rann  ä  3  Wll,  bie  für  20000  kg  aRono^qbrat 
forberlic^  fmb,  bie  So^nquote  für  100  kg  19Vj  bi«  25Vs  ^fg.  betragen. 

Sür  bie  9teparaturtofien  (iegen  beim  ^nl^^bribprojel  (Erfahrungen  lang* 
^riger  Slrbeitdperioben  faum  t>ox.  SDod^  bürfte  nid^t  barauf  gu  rechnen  fein, 
i^  fld)  biefelben  billiger  ald  beim  Aammerbetriebe  fteden  werben. 

yiaij  Dorfte^enben  (Ermittelungen  ergeben  fi(^  für  ben  Sln^i^bribproge^ 
tgenbe  $erfieIIungdtoften  für  100  kg  atd  SDtono^^brat  gerechnete  (Sönre: 
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9tnotDnung  bet  9[|)))aTaie  einer  Sil^ioefelfftitxefabnt 


®ünf[t0et  9Bert 
für  100  kg 


Weniger  goni: 
3iff«r  HjSö, 


^prit 

Sfoyitnioexhxauö^ 

«tbeitSlfl^ne 

^Reparaturen 

9lmoTtifaiion  unb  Serginfung: 

a)  ber  Einlage  unb  beS  XerrainS    . 

b)  bei  ü^iceng 

100  kg  H^SO«  foften  ofine  (btntxah 
fpejen 


1,28 
0,16 
0,195 
0,12 

0,67 
0,104 


ajif. 


ir 


1^28  IKl 

0,352  , 

0,14  , 

0,67  , 

O,209  . 


2,529  ÜRf. 


2,906  m 


3u  erttä^nen  bleibt  noc^,  ba|  ber  ^ammerbetrieb  loeniger  ^emifi^  1 
{l(^t  erforbert,  aU  beim  S[n^t)bribt)erfa^ren  nötig  ift,  ba|  alfo  f&t  Ir^teres  *: 
bie  ®enera(un!often  ttxoa^  ^ö^er  fttUm  werben.  (Sbenfo  ifl  nod)  ein  genn: 
jtofienbetrag  f&r  bie  Serbiinnung  be^  erhaltenen  rau(!^enben  ^robuf^  ^ 
fold^ed  bon  50  refp.  60<^  99.  }u  bertt(!ftd)tigen. 

3)ie  8crgleid)nng  bicf er  SBerte  mit  ben  für  bcn  Äammerproje|  für  1 0  : 
HgSO«  berechneten  2,335  bt«  2,745  9Rt  geigt,  ba§  bie  neue  SRet^obe  für  er 
tonjentrierte  @äure  j.  3-  überhaupt  ni^t  mit  bem  alten  Serfa^ren  in  V: 
turren}  treten  fann. 

äBir  tommen  nun  jur  Unterfu^ung  ber  ^r^ö(tnif(e,  mit  bcnen  für  f:: 
gentrierted  $robuIt  }u  rechnen  ift. 

€on  fold^e^  and  äln^^brib  erjeugt  werben,  fo  werben  ft(^  Vit  x>oxhnt&s^ 
Sofien  nnr  unwefenttid^  burc^  (Sinftellung  ber  refultierenben  rau^enben  -Bsi 
auf  ben  gewünf^ten  SRono^^bratge^alt  mobifi}ieren  unb  mag  ber  geringfci; 
hierfür  in  $etra(^t  )u  jie^enbe  Setrag  auger  ac^t  getanen  werben. 

©od  hingegen  in  ben  Jtammem  erjeugte  (Säure  bon  50  6td  60®  S.  t:: 
Sinbampfnng  berfiärft  werben,  fo  wirb  ein  wetterer  AopitalanfiDQnb  fut* 
^ierju  nötige  Slpparatur  erforberlic^. 

Die  Konzentration  ber  @(^wef elffiure  würbe,  abgef e^en  bon  ben  l^eitte  f«^ 
a(d  bor^iftorifc^  geltenben,  früher  benu^ten  ©tada^paraten,  burc^  tange  baljct . 
burd^  in  ber  $auf)tfa^e  in  '^latingeffi^en  audgefü^rt  3e  nac^  ber  j^onfhut: 
bevfetben  unb  ber  aufgewanbten  Sle^bide  war  i^r  ^latinbeborf  ein  fe^r  r. 
fc^icbener  nnb  bariiert  für  20000  kg  a\9  SDtono^^brat  gere^neten  ^robr' 
für  bte  ^erfleOnng  ber  gewöhnlichen  66  gräbigen  @äure  (mit  93  $ro}.  H^S* 
jwifc^en  60  bid  100  kg.  Sm  meiften  ifi  bie  Snwenbung  ber  f^lattn^. 
apparate  }u  empfehlen,  ba  btefe  bem  geringßen  Serfd^teig  unterworfen  flcb. 

gUr  bie  täglicfie  ^crjlcDung  bon  20000  kg  HjSO^,  bie  ate  93  p 
@äure  ermatten  werben  foHen,  flnb  ie  na^  bem  jtonjentrationdf^ftem,  bcir ; 
älnwenbung  (ommt,  bei  heutigen  greifen  für  @ebäube,  ^(atinap^aralc ,  ^• 
Pfannen,  £)fen  unb  3ubef|ör  140  000  bi«  260000  5W1.  Äa^italauftDaRb  ' 
forberlic^. 
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yimmt  man  für  bie  Aatnmerffture  entffnre^enb  ben  t)or^er  angefieUten 
Anrechnungen  bte  billigeren  ^erfleüungdtofien,  »ie  fte  ein  ntoberne^  @4fiem 
gibt,  an,  fo  fieUen  ft(^  bie  Su^gaben  für  bie  Ummanblung  Don  20  000  kg 
il«  H2SO4  geredinet)  in  ^robuft  t)on  93  ^roj.  wie  folgt: 

^asimot       Minimal 
)  000  kg  STOono^^brat  ju  2,33  3Rf.  pro  100  kg  =     466,—      466,—  SDll 

500  kg  Äof|te,  bie  STonne  ju  16  SKI 57,60    „ 

WO  kg      „         70,40 

«rbeiter  ä  3  3Kf 12,—        12,—    „ 

atinDerlnfl  (oergolbete  Separate  oorau^gefe^t)  .    .        0,30         0,23    „ 

»paraturen 10, —  7,60    „ 

!ßro}.  Ser}infung  unb,  ba  ^latinabnu^ung  bef onberS 
gered^net,  3  $to).  Smortifation.  für  bie  Dom 
Setrieb  ft&rter  tonfumierte  ©efamteinrid^tung  bei 
140000  Wtl  nur  IV«  ^roj.,  für  bie  »cnigct  ber 
^bnn^ung  au^gefe^te  Slpparatur  bei  260000  2Rt. 
änlagelojicn 47,—        29,20    „ 

500  kg  ©änre  t)on  93  ^roj.  SRono^^brat  foften 

nH.  Oeneralfpefcn 605,70  bi«  572,53  ÜÄt 

alfo  100  kg  2,66  bid  2,82  mi 

^ieraud  er^eQt,  ha%  n)ien)o(|I  bie  mit  größerem  ^latinaufroanb  ^ergefleüten 
larate  geringere  ^latinobnu^ung  unb  tt)eniger  Steparaturfofien  terurfadien, 
*  bod)  für  bie  2:otaIfofien  bed  frobufted  ein  tt)efentU(l^  ungünfiigered  Stefultat 
f^olge  ^aben. 

2)ie  $erflettung  Don  93  pro).  @fiure  nur  in  93Ieipfannen  unb  gu6« 
Tten  Apparaten  bebingt  einen  SRe^rauftoanb  an  ^eijmateriat  Don  40  bid 
^roj.  3)a  bann  meiter  eine  $robuftion  mie  bie  in  §rage  fie^enbe  eine 
gr(5§ere  Apparatur  in  Slnfpruc!^  nimmt,  Derme^ren  ^xä)  auc^  bie  Arbeit«« 
t  betxääjitlxii.  9$or  allem  aber  mug  bei  ©u^eifenapparaten  mit  fe^r  ^o^en 
iratttrtoflen  unb  einer  Slmortifationdquote  Don  reid^tid)  über  10  ^ro). 
i)net  merben.  Unter  biefen  93ebingungen  fommt  man  bei  biefer  fionjen« 
)n^n3eife  gu  ©efle^ung^foften  be^  $robufte9,  bie  ben  Dor  für  ^tatinapparate 
tetteti  nid^t  im  entfernteflen  fionturreng  galten  tonnen.  S)agegen  ^at  in 
e^ten  3a^ren  ba^  Regler f(!^e  fiongentration^Derfa^ren  mit  9te(!^t  me^r 
me^T  (Singang  gefunben.  S3efonberd  ^at  bie  englifc^e  dnbufirie  feinen 
:  aOSctt  \iintU  erfannt  unb  i^m  ttciteflc  Verbreitung  gegeben. 
^ie  Arbeit  mit  bem  fiegterapparat  fteQt  [xij  um  fo  rentabler,  menn  man 
ortonjentration  ber  flammerfäure  auf  60®  in  33Icipfannen,  bie  auf  ben 
mÄlcn  ber  ^^ritbrenner  i^re  SuffleHung  finben,  bewirft.  5Wad)  blieben«» 
f^at  man  (worüber  ftc^  au^  Sunge  in  feinem  $anbbu(!^  ber  ©obainbufhie 
liid^tx  993eife  öu^ert)  biefe  ^rt  ber  Sorfonjentration  in  S)eutf(^tanb  mit 
^t  wtb  nur  barum  Derlaffen,  weil  ^ier  ber  tonfiruttiDen  Se^anblung  bei 
ixfftellung  ber  SIeipfannen  nxijt  bie  entfpreci^enbe  (Sorgfalt  ju  Ztxi 
>eTi    voax,  woburc^  häufige  Sedage  berfelben  Derantagt  worben  ift.    dm 
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SnHoiibe«  bef onbci^  no  nttt  tenerem  Sremtmateriat  gerechnet  tuerben  nnl,  är 
man  t$  Mrflanbcn,  bie  Slet^yfanqen  auf  ben  Aic^dfen  in  ^aütoer  ratel* 
Seife  )n  arrangieten. 

gut  bie  in  ^rage  fie^be  $robnttion  nirb  {uj^  bie  gefamte  ftoBientrard::' 
anläge  mit  fte|(erapparat  unb  Sleipfannen  anf  ben  ^^ritbrcnnern  tiÄ.  9^ 
auf  35  000  WL  fieDen.  3)ie  Jtonjentrationdtojten  bereiten  m  ;prt>  !k  ■ 
folgenber  Sßeife: 

20000  kg  M  9Rimo^9brat  beregnete  Jtammerf&nxe,  100  kg 

2,88  SRt 466,-  ie 

2000  kg  «0»,  l  Sonne  16  3Rt 32,-. 

1200  kg  fto^Ie,  1       „      16    , 19,20. 

4  «tbeiter  4  3  SKt 12,-  . 

9te))aTatiiTen  (bie  am  etgenUi^  ftegleran^nnit  tefuttierenben 
Siemontetoßen  ^mh  fe^r  niebrig,  nad^  Sngaben  einer  betanntcn 
englif^  Sabril  nur  etma  17  $fg.  ))ro  1000  kg  93  )proj. 
Säure) 6,00 

15  *)$ro).  Vmortifation  unb  Sinfen  auf  35000  9W.  anläge« 
!a»)ttol >      14,60 

21500  kg    93{)ro).   €(iure    toßen    e^    ®eneralnntoßen    .     549,S0?i 

100  kg  2,56  ;IX!. 

^nbelt  c«  ftd^  um  ©äure  Don  94  bi«  96  ^^ro).  SKono^rat,  fo  ^'^- 
für  fold^e  fteglerfc^  flfpaxaU  in  ä^nliij^  Dorteil^fter  Seife  benn(t  n«^ 

Sür  ^o(|ton)entrierte«  ^robnft  oon  97  ii»  98  ^j.  fommt  mai  ir 
ünUKubung  Dergolbeter  $Iatina)>parate  )n  folgenben  9te{uttaten:  bie  ^os^ 
Slnlagefoflen  tterben,  toenn  20000  kg  oü  äRotto^i^rat  gerechnete  Sma: 
f&ure  auf  97  bi«  98  $ro).  gebrat^  »erben  f ollen,  bei  380000  9Rt.  beira^ 
3)te  t&glic^en  ^rfieOnngdtofien  für  ha»  $robntt  futb  bie  folgenben: 

20000  kg  a(«  9Rono^9brat  geredete  50  grab.  @&ure 

pro  100  kg  2,33  ÜRf 466,— S? 

5800  kg  Äof|Ie,  pro  lonne  16  9Wf. 92,80  . 

6  «rbeiter  i  3  ÜRf 18—  . 

^latinoerluft 0,45  . 

JReparotur 20,—  . 

8  ^roj.  Smorttfation  unb  Serjinfung  be^  Snlagefopitato  62,22  . 

2050  kg  "iJrobuh  Don  97  bü  98  $roj.  HjSO*  foflcn 

ejfl.  ©cuerolunfoflcn 659,47 

ober  100  kg  3,22  Ü»!. 

Sud  an^^bvib  ^efleOte  @änre  Don  93  $ro).  H^SO«  ®e^t 
ftd^  bei  Serna^lftfftgung  ber  Slndgaben  für  bie  Serbünnusg  ber 
(Säure  lout  ben  bered^neten  SRinimal«'  nnb  3Ra^aI)iffem  nm  2,35  bid  2, 
folc^e  ton  97/98  <^o}.  ®t^alt  auf  2,47  bid  2,92  9RI.  fteOeii. 

@omit  tommen  toir  }u  folgenben  Dergleii^enben  anffteDmtgeB  ^  10*  i 
fon^entrierter  ®äure. 


^erQlei^itng  bet  Sofien  t)t>n  Sc^toefdifture. 
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a)  mit  93  ^roj.  H,S04'®e^alt  ^ergefteOi 

t: 

3m  $IattngoIba|)parat 

3nt  I^e61era|)|)arat 

9la(!()  Ibntahtierfa^ten 

SÄintmal 
2,66^1 

^asimol 
2,82  ^f. 

im  'Wütel 
2,56  mi 

1 

9)ltnimQl 
2,35  aRf. 

Wasimal 

2,70  'mt. 

b)  Don  97/98  "ißroj.  H2S04«®ef|att  fiergefleOt: 


3m  $lQiingolbap|)atat 

^aäi  bem  üotttaltüerfal^ren 

1 
3,22  ^!. 

Minimal 
2,47  mi 

2,83  ^!. 

3)tefe  Uitterftt(f|ungen  ^aben  Sttt^  unb  SRiebenftt^r  }u  folgenben 
)(ü{fen  geführt. 

^üt  bte  ^erjlellttng  Don  @äuren  Don  50  bx9  60^  9.  ijl  ein  noc^  heutigen 
njipien  tonftmierte^  @Qßem  M  älteten  $ro)ef[ed  entf^ieben  atö  rentabler 
rttenb  an^ufe^en,  ate  %n(agen  nod^  bem  9n^bribt)erfa^ren. 

Oür  bte  @en)innnng  ton  93  progentiger  @änre  fieüt  ftd^  ba^  (entere 
fttger,  oiß  bie  Aongentration  Don  Aammerffture  in  ^latinopparaten. 
legen  ^ftlt  bie  im  Ae^erapparat  eingebampfte  @änre  in  i^ren  ©ejle^ung^ 
n  ber  Sn^Qbribf  fture  entf d^ieben  bad;  ®Iei^gen)i(^t,  nm  f o  me^r,  menn  man 


dft^tigt,  ba^  in  bie  ÜJlittetmerte  ber  (enteren 


2,35  +  2,70 


=  2,525  5Wt 


Sofien  fttr  bie  9}erbttnnung  ber  rauc^ben  @äure  anf  93  $ro}.  nic^t  ein^ 
^t  finb.    Snc^  fle^t  tootjjl  ^eute  no^  in  t$tage,  ob  fttr  ben  ^n^^bribprojeg 

mit  ^ö^eren  Slmortifation^ffl^en  gerechnet  merben  mng,  ate  in  ben  x>ox* 
nben  Äoihilationen  gefd^e^en  ifl. 

©od  hingegen  97  bi^  98 ^ro).  ^robnh  gemonnen  »erben,  fo  mirb  man 
>iefen  t^^^D  mit  bem  fton)entrationdt)erfa^ren  jn  me(  biQigeren  ®efle^nng^ 
m  tommen,  ald  menn  fiammerfAnre  in  $(atina))))araten  (onjentriert  wirb, 
tiefer  S^tfadje  mirb  anc^  baburd)  nic^t«  geänbert,  ba^  man  etwa,  wie  e« 
g  gef^ie^t,  nur  einen  ^latinte^el  nnb  auf  biefen  folgenb  einen  ober  mehrere 
;feme  Separate  anwenbet. 

"lyie  t)or{ie^enben  @tnbien  führen  aber  nod^  )u  einer  anberen  Folgerung: 
1  na^  benfelben  ftammerfäure  moberner  @9^eme  ^i)  ml  billiger  fleUt, 
ud  Sln^brib  gewonnene  50<^  ©äure  nnb  bie  9$orteite  ber  Unteren  erft  fttr 
ttr  irrte«  ?robu!t  in  Srfdjeinung  treten,  fo  mng  folgerichtig  bie  jenige 
(^wef elfäure  bie  billigjle  fein,  bie  burd^  ^uflöfen  ton 


c^brtb  in  fiammerfäure,  ober  beffer  noc^  in  mit  auf  ben 
tbrenncrn  anfgePellte  SIcipfannen  auf  60^33.  oerflärfter 
tnerfäure  erhalten  wirb. 
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golgenbe  Serec^tiung  biene  ^terfftr  ol^  Se(eg. 
gUr  100  kg  93  pro}.  Bänxt  fmb  erforbtrlic^: 

SKifitmal        Slar.  : 
33,6kg  SO,  =  41kg  H,S04,  100kg  ju  2,529 

refp.  2,906  W 1,037        1,19:  . 

66,4  kg  60®  @&ure  nac^  bem  fiatmnerDerfa^reit  i^tx* 

gefleat  =  51,8  kg  H,S04,   100  kg  =  2,33  g».     1,207        1,207 


lOOkgSättte  t)on  93  ^ro}.  HaS04  fojien  Qlfo   .     .     2,244       2,39? 

©omit  fttOt  fiif  nac^  Sttti)  unb  92iebenftt^r  ba«  bard^  Suftojeii' 
Sn^^brib  in  auf  60  ^  9.  gebrauter  Aatnmerfttnre  erhaltene  ^robnlt  im  r: 
re^t  n)efentU(f|en  Seitrag  billiger,  ate  ba«  nur  and  Sn^^brtb  gtiDür^ 
©icfctten  Sebingungen  gelten  notürlid^  aud^  für  97/98^>ro|.  rcfr.  lOCn 
©tture. 

@olange  bie  dnbufhie  ber  longentrierten  @<^wefetf5iire  mit  btefer  I 
fac^e  }u  red^nen  ^at,  »irb  ber  ^abrifant  aud^  flh  bie  ©eiDtimnng  twn  t 
@äure  feine  aüen  Steilamntem  beibe^aßen  nitb  braud^  ma  foüicl  SiEtt: 
)u  erzeugen,  al^  i^m  nötig  ift,  um  ba«  ßantmerprobult  tnittdd  bc^>lbt= : 
bie  erforberlid^e  ©rftbigfeit  in  bringen.  SQerbingd  f ollen  and^  bie  s- 
Aantnteranlagen  ju  einer  intenfiteren  Stanmandnu^nng  ^i 
bie  t>on  ber  ntobernen  3^ed^nit  ^ierju  bargebotenen  ^r 
gebrad^t  werben,  bamit  bnrd^  ^erminberung  ber  Smortifati;: 
qnote,  baneben  and^  ber  Srbeitdlö^ne,  Steparatnrfofien  a.i 
ein  niebrtgerer  ®e{te^ung«preid  ber  Aammerf&ure  geflc^rr 
3n  biefer  $in{t(^t  bleibt  aEerbingd  gerabe  and^  in  3)eutf^{anb  nod^  iet: 
}u  tun  übrig,  ba  eine  groge  9n)a^(  unferer  @&ureanlagen  ret^t  oeraltet  ü: 
fc^Ied^t  au^genu^t  »irb. 

3ßenn  fu^  fttr  Heinere  Setriebe  bie  3tttombinierung  bed  8n^brib)7tr;: 
}nr  Aantmeranlage  nic^t  oerto^nt,  ba  erfierer  bei  ju  geringer  ^n^bubic: 
Ser^ältnid  ju  ^o^e  Snlagetoßen  erforbert,  fo  tonnen  folc^  für  &tanz 
etroa  95  $ro).  3Rono^9brat  ftd^  ru^ig  ber  fieglertonjentration  be^ 
bie  i^nen  immer  no^  einen  (onfurrenjffi^igen  (Einfianbd^retd  ber  SSarc  c 
nnrb.  %ud^  loftre  bie  genof[enf^aft(id^e  (Srrid^ng  einer  Sn^)^ribfabril  ^ 
mehrere  fiammerf5ureprobu}enten  ein  Sitobud,  ber  (enteren  eine  gejtc^rte^^ 
auf  bem  ÜRartte  fd^affen  lottrbe. 

Stttt)  unb  9liebenftt^r  befpredien  fd^(ie|Itd^  au^  bie  Aon)entr3r. 
folgen  nac^  bem  @.  818  bef^riebenen  ©^ftem  ton  3^"!^^^^  ^o  ^^  ^ 
bam^fung  im  ®ad(anale  ber  Aiedöfen  toflenlod  gefd^ie^t. 

Stimmt  man  filr  ein  rationett  burd^geftt^rted  berartiged  jlonjcntrirr. 
f Aftern  mit  etioa  5000  kg  Ziagedleifiung  einen  erforberlidt^en  ftafiitalaun 
oon  fogar  4000  SRL  an,  fo  mürben  ftd)  mit  Senu^ung  bed  ebgangi  brJ 
neten  !2&erted  für  Aammerfdure  bie  Aoßen  bed  tonjentrierten  ^robutte«  mcn 
mie  folgt  fietten: 


ftofhn  ))on  ^ü^rot^t^Huxt  in  ^metilo.  867 

4650  kg  otd  ÜRono^Qbrat  gered^nete  Aammerfäure,  100  kg 

=  2,33  9Kf 108,34  SKt 

2  «tbritet  ä  3  a»!.  1) 6,—    „ 

SieparotuTcn  1) 6, —    „ 

20  ^roj.  Kmottifation  unb  $er}mfung  ber  %nlagetofien  0        ^40    „ 

©omtt  loftm  unter  ungttnßtgjten  Ser^Sltntffen  5000  kg 

©äure  ton  93  ?roj.  HaS04 122,74  STOf. 

ober  100  kg  =  2,45  aWl. 

^  ^abe  bie  Arbeit  t)on  Süt^  unb  9ltebenfil^r  großenteils  Qudftt^rtidi 
rotebergegeben,  meil  fte  bie  ein}ige  mir  jngfinglic^e  OueQe  au9  neuefier  3^ 
ßbet  bie  Aofien  ber  ©d^wefelfäure  ift,  tann  i^re  eingaben  aber  natttritd)  nic^t 
totttroHieren.  3)ie  frühen  Ängoben  8üt^«  (^^ijx.  f.  angcm.  S^em.  1897, 
S.  489)  fmb  baburc^  afö  überholt  angufe^en« 

9Reine  Semft^ungen,  autl^entifc^e  Angaben  über  bie  ©eflel^ungdfoften  ber 
Säure  nad^  ben  neneren  AontattDerfa^ren  fttr  biefe^  93u(l^  ton  ben  t)er« 
c^iebenen  dnterejfenten  felbft  )u  erhalten,  finb  tergebtid^  geioefen. 

Sergleid)ung  ber  ®e{le^ung«tofien  ber  ©d^mefelfäure  and 
Sc^ioef  el  ober  ^^riten  in  Smerita.  @ta^l  (3ettfd^.  f.  angen).  S^em. 
893,  @.  54)  be}ei(^net  frühere  Angaben  Don  Slbantd  unb  Aelle^  att 
nric^tig.  9lad^  t^m  fteQen  fxif  im  Dften  Don  ^^orbamerita  bie  J?often  fttr 
0 gräbige  ftammerfäure  (o^ne  S^er^adfung  u.  f.  m.)  toie  folgt: 

A.    au«  ©d^wcfei 

,5  Tonnen  ©{^wefcl  (5600  ^fb.)  ju  21  Doli 52,50  S)oO. 

25  ^fb.  Salpeter 4,50  „ 

)0  ^fb.  ©^^wefelfäure  60» ».  ju  —,40  iBoO. —,88  „ 

Arbeiter  einfc^Iie^lici^  geuermann • .    .  6,—  „ 

bnu^ung  ber  i5fen,  Kammern,  ©ebttube 5,40  „ 

eparaturen 2,70  „ 

>f)Un,  Beleuchtung  u.  f .  w 2, —  „ 

irtoaltung^lojiett 5, —  „ 

rjinfuttg  beg  ^ayitqfe 6, —  „ 

1 3,5  Sonnen  Äammerfäure 83,98  3)ott. 

1  lonne  „ 6,22     „ 


^)  9Cne6  mebr  als  reid^Ud)  gerechnet. 
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B.    Su«  @d^»efeltted. 

5,5  Zonntn  Jtted  mit  37  $ro).  nn^baretn  ©d^toefel  gu  6  S)oII.  33,—  Z:- 

180  'iPfb.  ©olpetet 3,60    . 

250     „     Sc^TOefeljätttc  6O0  99 1,— 

äSrec^en  be«  Atefe«  unb  Sortf(^affen  ber  dlüdflänbe  ....  i,40    . 

6  arbeitet,  etnf(i^lie|U^  geucrmann  . 9,—    . 

9bnu(ung  ber  £)feii,  @ebäube  unb  Aantmern  n.  f.  ».     .     .     .  5,50 

Sie^otatuten 2,75    . 

fto^Ien,  99e(eucl^titng  n.  f.  tu. 2,— 

©errooltunjötoflcn 5, —    . 

CcTjintung     . 5,50 

11  lonnen  Äommerfäure  foficn 68,75  I.. 

1  lonne  „  loflet 6,25    . 

üDa«  9{eimgen  ))on  Srfen  toflet  bei  geringem  Slrfcnge^olt  10  6en'i: 
Xonne,  bei  großem  aber  tid  me^r.  SRit^in  tommen  bte  Aoften  gleich  ::: 
wenn  bie  Sonne  JKed  mit  37  ^ro).  nu^arem  ©(^nefel  6  i>oU.,  h.  I}.  > 
@(^wefe(  barin  16,20  2)oIL  toßet,  gegenüber  21  3)00.  in  ftgiltanifd^m  @d^r 
3)er  Unterfc^ieb  ))on  4,80  3)00.  fleOt  bie  9Rinbertt)ertigtett  rinet  3:onne  - 
baren  £ie^fd)n)efeto  gegenüber  einer  Sonne  ftjilianifc^en  ©d^toefett  bar.  : 
arfenreid^en  (fpanifc^en  nnb  anberen)  liefen  nutg  man  bie  ÜKinberarnic' 
ouf  6,30  DoO-  er^ö^en.  floflet  olfo  j.  SB.  joldjer  Äie«  mit  47  'JJroj.  Sdier 
8  S)oQ.,  fo  fojlet  ber  ©d^wefcl  barin  17  3)o0.,  unb  bie«  ifl  ha»  «qiroi. 
eine«  greife«  oon  23,30  3)00.  ffir  riittianifc^en  ^^»efel. 


eiftc«  «apitcl. 


©ii^on  im  britten  Äopttcl  bicfe«  Scrfefi  (®.  1 37  ff.)  ip  eine  SBeft^reibung 
ler  rauc^enben  ©^toef elfäure  gegeben,  unb  bief c  att  eine  9Kif(i^ung  öon  ©^toefel' 

SO2— OH 
SttTe^t|brat  mit  ^^ro|d|tt)ef  elf  ante,       >0     (i^arofterifiert  worben,  we^e 

S  Oa— 0  H 
krbinbnng  neuerbingd  fafi  ganj  rein,  atö  fogenannted  ff fefte^  SitriotöC  in 
;n  ^anbet  tommt,  wä^renb  ba«  ^txo^nMjt,  flttfftge  DIenm  eine  9uf(öfnng 
Kt)on  in  @d)n)efeIf5uremono^9btat  ift. 

^0er  äBa^rfd^einlic^feit  nad^  ifl  bad  tauc^enbe  Sitrtolbl  biejenige  ^orm, 
t  tDcIii^r  bie  ©(^mefelfäure  gnerfi  fc^on  int  al(^mifttf(!^en  3^i^cklter  ^ergefiedt 
orben  iß.  &  iji  ie^t  nic^t  me^r  nad^jnmeifen,  nie  unb  tt)o  fld)  biefer  3^^9 
t  (^emif(^en  Sied^nil  aUntä^Hc^  )u  einer  8lrt  Don  ©rogtnbuftrie,  natttrlid) 
tdf  bamaligem  Sffta^^aht,  mtmidtli  ^at.  92ur  foüiet  i{l  ^xijti,  ba^  biefe 
ibuflrte  ftd^  int  18.  3a^r^unbert  im  $ar),  }n  Sraunlage  unb  ©o^Iar,  fon« 
itriert  unb  befinitii)  )u  bem  gejlaltet  ^at,  xoa^  U)ir  bann  fpäter  in  größerem 
'a^flabe  in  Sö^men  wieberftnben.  S)iefe  gabrifen  im  ^arj  ^abcn  bi«  1858 
lanbeit  unb  ftnb  erfi*  bann  ate  unrentabel  eingegangen.  S)ie  DIeumfabrifanten 
tttn  ein  Serf  auf  Mager  }u  Ütorb^aufen  in  $reu|if^«@a^fen,  mo  jtDar  nie 
[f  Sabril  ä^nli^er  Strt  bejlanb,  mad  aber  bod^  ju  bem  früher  allgemein  Der« 
itctcn  9?amen:  ,,9torb^äufer  Sitriolöl"  SJeranlajfung  gegeben  ^at.  (SergL 
^rI*@to^mann«  S^emie,  4.  «ufL  7,  1143.)  Die  erfte  öeröffentli^tc 
fc^retiinng  ber  Oteumfabritation  fci^eint  biejenige  t)on  3.  6.  Sern^arbt, 
Qtnifc^e  Serfu^e  unb  Erfahrungen,  ?ei^)jig  1755,  gett3efen  ju  fein.  SJon 
t  fam  fie  im  3a^re  1778  nac^  üufatoic  in  Sö^men,  roo  aber  juerfi  nur 
riolftein  gemad)t  tt)urbe,  ben  man  bann  nac^  bem  $arj  jur  DefliQation 
cftc.  (3n  Sufaütc  »urbe  bann  im  3a^re  1807  auc^  ba«  erfle  SIeifammer» 
etn  in  Sö^men  burc^  ^eopolb  @c^rattenbac^  erbaut,  bem  bann  dgnaj 
cm,  t)ergL  ©.  7,  erjl  nachfolgte.  Qn  ÖjJerreid)  war  übrigen^  fc^on 
►4:    in  Siugborf  eine  93teifammer  erbaut  worben.)     S)ie  Segrünbung  ber 
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Clfimifabrilation  in  iwOer  Diml^ftt^nmg  in  Söhnen  %t\i^  nji  1792 ;: 
SUberbac^  bri  ®raAt(  bun^  3o^.  üOaoib  ©tard  (geb.  1770).  Set  btüc 
Xobe  in  3a^  1841  fobrijieTten  feine  oerfij^iebenen  SSerfe  in  SKIftnen  \^ct 
fdiott  23  000  3tt-  Clenm  nnb  8000  ^tx.  dapvi  niortuum,  neben  mrien  anbm: 
"(robnhen,  nnb  Rotten  fte  fd^n  bie  Dteumfabrifation  beinah  monopoüjifn' 
Sänge  3^1  i>etntO(^ten  bie  @tarrf{d)en  gabrifen  ben  banudd  oei^filtE^ 
mA|ig  geringen  Sebarf  ber  3nbn{trie  an  rand^nbem  SitriolM  mit  inilA^l'^ 
)n  bctfen.  SBaaint  nnb  ttie  barin  bann  eine  grfinblii^  Stnbenmg  einttr. 
»irb  fptiter  bargelegt  toerben.  3<in^(^ß  <^^  i^^  ^^  ^^  Seff^irifong  ^ 
^rjer,  bann  in  Söhnten  fiblic^  9Ret^obe  ber  S)arflennng  tm  Clom  s& 
Sitriotfiein,  widft  ü»  )ttm  legten  Stertet  be«  19.  3a^r^nnbetM  alle  i^aia^' 
®(^wefelffinre  ht9  ^nbett  lieferte. 

Die  gabritation  be«  ratt(^enben  SitrioiSU  and  Sitrioliter- 

Obwohl  aOer  ffia^rf<^(i(j^leit  naf^  bad  rani^nbe  SitriiM  ffxtä»  ^ 
Socm  ifl,  in  nelc^r  bie  ©c^nefetfAnre  gnerß  borgeßeflt  morben  i%  nnb  otect 
e#  niK^  bid  nm  1850  an  Derfc^iebenen  Orten  im  ^rg  fabriziert  tonrbc,  fo  \f^ 
fi^  bod^  nenerbing«  bie  Sabritation  beweiben  nai^  ber  früher  allein  gebrSiuiilidic 
Vtet^obe  gan)  nnb  gar  anf  95^nien  longentriert,  nnb  toar  f o  gnt  nie  goi^  a  ^ 
^nbe  einer  etnjigen  Sirma,  Oo^ann  S)at)ib  ©tard,  flbergegangeiL  Xc 
@mnb  bat)on  (ag  barin,  ba|  bei  biefer  ^abrifotion  ber  Xrbeit^o^  am  tc 
^ältnitaä|ig  fe^r  gro|en  Xeil  ber  ftoflen  andma^,  nnb  ba|  {te  einen  tasr. 
b&ltnidmfigig  großen  9tanm  nnb  eine  Unmenge  tion  Reinen  Snucaten  te: 
fpmd^,  fo  ba|  fie  nnr  unter  ganj  be|iintmten  Um^finbcn  rentabd  jeii  ^ 
(£d  maren  ba^er  aOe  anberen,  nnb  and^  bie  Gabrilen  am  f^at^  eingegniF 

Über  bie  b54mifd)e  ^abriftttion  {Utb  mir  genau  müeiiii^  bnnktit 
edttlbernng  Don  (Sgib  S.  da^n  CBagner«  da^re«btr.  f.  1873,  3. 2.^ 
xotidit  mir  )ueril  audjfigtic^  miebergeben,  nnb  )n  ber  nur  einjdne  $Qätr^ 
gemacht  merben  foflen*). 

S^te  «aft«  biefed  eigentftmtic^  3nbußrie)meige«  btibcn  bie  $t)iktss^ 
Si^iffer  ber  Silurformation^  bie  btrctt  auf  ben  Urtonfij^iefem  onfTttDen  t^ 
t>on  fe^r  t>erfd)iebenem  ^bitnd  ftnb.  Cutmeber  f<l^|en  fie  flil^  ben  Ui::^ 
fd)tefem  in  ieber  Sejte^nng  an  (taube  @(j^iefer,  }um  2>ä  old  üDtfbfdii^ 
benu^t),  ober  aber  fte  ftnb  bnnl^  einen  me^r  ober  minber  reiij^  @^  * 
^prit  (l  bi«  31  1$rov)  nnb  fto^b  an^qe^net  3)ie  festem  nnlrtfdidr 
ftd)  t)ou  ben  übrigen  ©d^iefem  bed  gteic^  geotogifd^  $on}onled  Wi  '\ 
bunflcre  ^gärbung  nnb  i^r  bebentenbered  f))e}iftf(l^  ®cmic^,  mo<  bei  ^itr  ^' 
fu(f)ung  eine  gro|e  (Srleic^temng  gemtt^rt  9Ran  nennt  fte  Staun«  obei  rr 
tigcr  t^itriolfc^iefer.    ®te  treten  an  ben  Segrenjnngen  ber  ^Sfener  ficft ' 


M  Cbige  (iftori{4e  9lott)en  entnebme  i4  anS  SBranp,  ®ef(^ii!^e  ter  &-- 
in  ^obmen,  ^Tog  1902.  Sie  {tnb  anS  ben  glct^  folgenben  S^ttteflnngen  voso^»^ 
)tt  cTgönjen. 

*)  Xif irr  «uS)U0  ifl  erb(bli(j^  fftr}er  olB  ber  in  ber  2.  «ufL  6. 766  n.  ^it:^ 
ba  bte|e  ^^nbuftTie  ic|t  gan)  aufgebort  bot. 


SBö^mif^e  Oleumfabrilotton.  871 

nuibe  in  Sagern  ton  meifl  Bebeutenber  SRäc^tigteit  (einige  $ug  btö  20  Atafter) 
tnb  bebeutenber  Srfirednng  auf,  unb  maditen  ftc^  burd^  i^re  bef onbere  Djc^bierbar« 
eit  unb  bie  häufigen  9udtt)ittenmgen  ton  (Stjentitriol  fd^on  fttt^jeitig  bemernid^. 
9ei  ßarlem  STonerbege^att,  wa9  feltener  jutrifft,  biente  ber  Sttriolf^tefer  }ur 
(launbarfiellung,  bei  geringerem  Sonerbe'  unb  bebeutenberem  ^^ritge^alt 
ur  üDarfteÜung  ton  (Sifentitriol  unb  )93ttrioIflein  (Serrifulfat),  worauf  ftc^  bie 
[)arfiellung  bed  Sitriotöle^  naturgemäß  entttideße. 

3)ie  ^ttfener  @d^ioefeItt)erte  tt)erben  fd^ou  im  da^re  1526  ertt)ä^nt.  2)ad 
luc^enbe  Sitriolfil,  Oleum,  aud^  9{orb^Sufer  ober  fäd^ftf^  @(f|n)efel|Sure 
mannt,  ift  tu)torifd^  bie  ältefie  betannte  ©c^wefelfäure  unb  ttnrbe  }uerft  in 
^S^men  bargefieOt,  ton  »o  fid^  bie  i^obrifatbn  nad^  ®ad^fen  unb  bem  ^orje 
erbreitete.  ®ie  ^at  aber  bort  fd^on  lange  aufge^ihrt  unb  fid^  na^  i^er  ^eimat 
irttcfgegogen.  S)er  breißigj[ä^rige  ^eg  mit  feinen  folgen  ternic^tete  bie 
letaKurgifc^  unb  d^emifd^e  3nbujhie  Sö^meud  fajl  toQftänbig,  unb  erft  gegen 
nbe  be^  torigen  do^r^unbertd  begann  biefe  mieber  auf}u(eben,  nomentlid^  vm 
i(fen  unb  (SIbogen  l^erum,  mo  bad  reid^e  Sortommen  foffHer  93rennfiof[e  in 
tmittelbarer  92tt^e  ton  Sitriolfc^iefer  bie  biQigfle  (Erjeugung  bed  SRo^ftoffe^^ 
ib  Qifu%  tor  ber  übermttd^tigen  fionfurreu)  ber  englifc^en  @d^tt)efelfäure 
ten.  3u  ©rol-i^utatic  würbe  fd^on  feit  1778  au^  Sifentitriol  £)(eum 
brannt ,  aber  nur  in  geringen  Ouantitttten  (ber  ^tninvc  toflete  50  ®ulben). 
rji  im  doijre  1792  umrbe  biefe  t^abritation  burc^  do^ann  ÜDatib  @tard 
it  Srfotg  aufgenommen.  Cr  terfd^rieb  bie  erften  Arbeiter  ou^  @ad^fen  nub 
nu^te  al^  ato^material  }uerfl  Ia()inierten  Sifentitriol,  fobann  Sitriolftein, 
l(^e  an«  SUtfattel  angefauft  nmrben.  S)er  SRangel  an  Srennfioff  führte  )ur 
ilegung  ton  SBerten  in  (Sgertat  unb  im  ^ilfener  Jheife.  1873  mürben  auf 
1  12  @tarctfd^en  äBerlen  ^bufte  im  3Berte  ton  iVs  9Ria.  ©ulbeu  er* 
(gt,  baton  60000  äBiener  3^tner  Dteum  unb  200003tr.  @a))ut  mortuum. 
e  gemaltige  @tard(fc^e  fiontunen}  unb  bad  barau«  refultierenbe  @infen  ber 
etfe  madjte  allen  fd^mSd^eren  Unternehmern  bie  Arbeit  unmöglid^  unb  biefer 
bufiriejmeig  mürbe  tatfftd^lid^  in  Jener  $anb  monopotiflert 

2)te  £)Ienminbu{trie  gerfäm  in  1.  3)arftel(ung  be«  Sitrioll^eine«,  2.  bie 
rumbrennerei,  3.  bie  @aput«mortuum»Serarbeitung. 

S>ie  (Srjeugung  be«  Sitriolfieined  gefc^a^  früher  ava  Sifentitriol*  unb 
inntnutterlaugen,  bie  torwiegenb  gerrifulf at  enthalten,  bann  aber  ^auptfäc^Iid) 
;  ^ttnoIf(^iefer,  ber  bef onber«  bei  ^romic,  Zittau  unb  äEßeiggrttn  bergmännifd^ 
loitnen  tt)irb.  3ttf<^^^^^f^u"9  be^fetben  nad^  Snt^on«  Unterfud^ungen 
42;  ftel^e  Tabelle  auf  folgenber  @eite). 

'X>ie  beiben  legten  Varietäten  enthalten  meifi  Serrofnlfat  ate  ttafferlö^lic^en 
lanbteil. 

*SI>a9  £r)  mirb  auf  ^tben  geflttrjt,  barüber  unb  an  ben  ©eitenwänben 
en  9tinnen  jur  äBafferjuIeitung.  Um  ben  ber  Sermitterung  förberli^en 
l^utrttt  )u  terme^ren,  lägt  man  bei  ber  %udftt^rung  ber  ^Iben  fenfre^e 
niagered^te  j^anäle.  S)ie  Serwitterung  bauert  im  S)urd^fd^nitt  brei  da^re; 
nan  tiet  meijr  (Srj  atd  nötig  auffittrgte,  fo  betommt  man  immer  Saugen 
f)öd^fttx  Aonjentration. 
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SSittion^tefet 


oon     I     001t 


grün  I 


gtünll 


Don 
Corona 


öon         rr 
^Tomk  ■  ^ 


a)  SÖ8U4  in  Sßanet: 
(CoIrium'^agneftum^SfenofuIfat) 

b)  UnI58li(^  in  SBaffet: 

64ttefeleifen 

<i{{enoit))> 

3!onerbe 

Äiefelffiure 

i^o^lenftoff 

CaO,  Cu,  Se,  As 

55erluji 

6pe)ifif(!^e6  (S^enic^t 


1.20 


2,80 


1 

1 

12,87 

31,68 

0,76 

2,17 

,      3,60 

2,40 

74,90 

66,96 

6,09 

4,99 

1    1,18 

0,16 

'      2,76 

1 

3,15 

1,00 

14,50 
2,42 
2,80 

71,21 
6,84 

1,23 

2,67 


1,60 

11,58 
0,16 
1,20 

70,70 
8,40 

1^ 

2,56 


Seim  iHegen  an  ber  feitd^ten  Suft  t)ertoitteTn  bie  (Stje  imb  tdfi^ 
bec  $9tit  o^biert  ftt^  )U  gertofutfat  mtb  enblic^  ju  $ernfulfat,  neben  tc: 
ou(^  etmad  aiuminiumfulfat  bUbet.    S)iefe  ®al}e,  fowte  bte  fc^it  twil;' 
^anbeiten  (ö^Iidjen  8ejlanbteUe,  werben  bittc^  SBaffer  au»  bett  oben  enr: 
9iinnen  ausgelangt    3)ie  braune  Sauge,  »elc^e  bur^fc^nittltf^  18<^  S.,  ^ 
unter  bis  2B^*ß.  ^eigt,  oermeilt  einige  3^^^  ^  ^^^  8augenbottid|,  koo  jü  n 
ben  Suftjutritt  etwas  abbunflet  unb  fxi^  ^ö^er  ojpl^biert    ®ie  tntrb  mn  c 
@ub^tttten  in  gebeten,  gemauerten  Pfannen  mit  Dberfeuer  onf  40'-$ 
)entriert;  bie  %f(!^en«  unb  9tugtet((^en  lagern  flc^  in  Sbfoftgefägen  ab  cr^ 
tiare  Sauge  wirb  weiter  in  Sifenfeffeln  bis  jur  @iru))Sbi(te  eingebotnpft  i 
I5§t  fte  bann  auf  benSoben  ber  @ub^tttte  fliegen,  wo  fle  }u  ro^em  Si:: 
flein  ober  9lo^ftein  erflarrt.    S)iefer  ifl  eine,.^arte,  blaggrihie  ober  gel.: 
@u6fian) ,  weld^e  nod)  biel  Serrofnifat  unb  AriftaHwaHer  ent^t     Sei  ' 
ftein  wirb  in  ^lammenöfen  noc^  weiter  er^i^t,  um  i^n  )u  entwfiilen 
möglic^fl  in  t^errifulfat  überjuftt^ren,  waS  freilid^  im  ©rogbetriebe  ntf 
flttnbig  )u  erreichen  iß.    S)er  (al}inierte  $itrioI{iein  ijt  fomtt  weir 
wafferfreieS  gerrif ulfat    SS  iß  ton  gelbti^  weiter  gfarbe,  löß  {14  in  1 
fafi  o^ne  ätttdßanb  mit  rotgelber  gfarbe  unb  reagiert  ßart  fauer.     Gi  er 
immer  no^  ein  wenig  ^errofulfat  unb  in  wed^fetnben  9Rengen  bie  ©nlfaü 
Slluminium,  3Raguefium  unb  Saicium.    3)er  tal)inie;:te  Sitriolßetn  tosii=^ 
bie  Dleuml^tttten ;  er  liefert  berfc^iebene  3)tengen  oon  Sitriot5(,  nfintUd}  r- 
nur  33  ^^Jroj.,  fpäter  40  bi«  50  'JJroj. 

3)ie  Dteumbrennerei  wirb  in  ®a(eerenöfen  betrieben.  Die  ? 
3.  S).  @tarcf  beft^t  )u  93raS,  ^aSnau,  Si^IoD  unb  SDambSt^a{  12  £.: 
^Utten  mit  jufammen  120  £)fen. 

'Der  faljiniertc  SSitriotftcin  wirb  in  Ouetf«^wer!en  jerSeinert  unb  n 
aus  feuerfeßem  £on  angefertigten  £)(eumIoIben  eingetragen.    Xnf  icber  l 
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bed  @a(eerenofend  beflnben  ft(^  Dter  Steigen  ))on  Je  34  Kolben  überehtanber, 
bie  in  ber  ^xttt  mit  ben  85ben  faft  anetnanber  flogen,  ^n  obetfl  bilben  34 
grogc  Stetorten  eine  fünfte  Steige;  biefe  finb  an  beibcn  ©etten  offen,  ge^en  quer 
büxii  ben  ganzen  Ofen  unb  ^aben  an  jieber  @ette  eine  Sorlage.  Sbenfo  ift  an 
eben  {(eineren  fiolben  eine'  tönerne  Vortage  t)on  fo((^  ®röge  gelegt,  bag  fte 
)a@  "^tobutt  Don  oter  bid  fünf  anfeinanber  folgenben  S)efH(Iationen  gu 
äffen  oermag.  S)er  $ate  ber  Vorlage  ift  an  ber  SRünbung  enger,  wirb  ba^er 
n  ben  ^(ben^old  ^tneingefd^oben  unb  bie  Sugen  merben  mit  Zon  üerftrtc^en. 
Sin  ®a(eerenofen  biefer  S(rt  fagt  ba^er  272  Heine  unb  34  groge  Oeumtolben 
mb  340  Vorlagen.  S)er  untere  Zt\l  M  Dfend,  in  bem  geuerraum,  9{ofi  unb 
Ifc^enfaQ  untergebraci^t  ftnb,  ifl  aud  folibem  SRauermerf  aufgeführt;  ber  obere 
ueil  befielt  aud  einer  (eichen,  bur^brod^enen  äBötbung,  burd^  beren  Öffnungen 
ie  ^Ife  ber  Aolben  fo  gefiedt  werben,  bag  fle  feiner  mettereu  @ttt|e  bebürfen. 
Die  untere  Steige  ber  Vorlagen  liegt  auf  bem  äRauertoerl  bed  Dfend;  bie  oberen 
^ei^en  liegen  auf  ^öl}emen  Satten. 

2)ie  Sefc^idung  ber  Aolben  beträgt  bur(^f(!^nittli(f|  iVt  $funb  unb  xoxxh 
dt  einer  löffelartigeu  Sled^fc^aufel  au^gefü^rt.  dä^rlid)  merben  724  000  @tücf 
folbeit  uub  40000  ©tUd  Vorlagen  üerbrauc^t;  frül^er  ba9  Stoppelte.  ®ie 
tnmen  in  ben  eigenen  Töpfereien  ber  ^ütten  auf  brei  bid  fünf  Areujer  }u 

Da«  »afferfreie  gerrifulfat  gerfättt  bei  ber  3)efiittatiott'  befanntlic^  in 
ifenoarl^b  unb  fiäd^tiged  @^tt)efelfäurean^9brib.  99eim  SSeginne  ber  S)eflilIation 
xb  bie  Temperatur  langfam  gefteigert,  fo  bag  erfl  na^  etma  Dier  @tunben 
i  mtterße  Aolbenrei^e  auf  Stotglut  gelaugt,  du  biefer  ^eriobe  flnb  bie  Aolben 
c^  offen  unb  mirb  faft  aUe«  ^errofulfat  in  f^errifulfat  oerwanbelt.  Sei  ge« 
tgerter  ^t^e.erfd^einen  fobann  in  ber  iDlilnbung  ber  Aolben  äBafferbämpfe  unb 
tveflige  @fiure,  ^errtt^renb  ))on  Slluminiumfulfat  unb  noc^  übrigem  ^^rro« 
fat.  hierauf  fommen  bide  toeige  3)5mpfe  oon  ©dimefelfäurean^^brib,  meiere 
7  richtigen  3^)»nttt  gum  einlegen  ber  Vorlagen  bejeid^nen.  S)a  ber  Sitrtol« 
in  möglic^ß  DoUftänbig  entmäffert  mirb,  fo  mug  bie  erforberli^e  9)lenge 
iffer  in  ben  Vorlagen  oorgef erlagen  werben,  um  ba«  ®c^tDefelfäurean^t)brib 
abforbieren  unb  in  Oleum  )u  t)enoanbeln.  Sd  fann  bie«  enttoeber  burc^ 
toenbung  Don  Slegenwaffer  ober  Don  englifc^er  ©c^mefelfäure  gefci^c^en.  3m 
eren  ^aOe  gibt  man  in  bie  Vorlage  15  Sot  3Baf[er  unb  t9  ifl  ein  Dter«  bi« 
f maliger  Sraub  mit  ebenfo  oft  erneuter  AolbenfttÜung  erf orberlt(!^ ,  um  bie 
ö^nlid^e  Aonjentration  be«  Oleum«  Don  79^  33.  }u  errei^en.  ^üUt  man 
33orlogen  mit  engltfd^er  ©c^wefelfäure  Don  66«  93.,  fo  ift  nur  ein  brei*  bi« 
maliger  93ranb  nötig,  um  Oleum  Don  bi«  80^  S3.  )u  erzeugen. 

3Benn  ba«  Oleum  bie  nötige  Aonjentration  erlangt  ^at,  ma«  man  meifl 
Der  ©^nefltgfeit  erfennt,  mit  ber  ein  eingetauchter  ^oljfpan  Derfo^lt  toirb, 
iiCCt  man  e«  in  tönerne  i$lafd)en  über  unb  überlädt  e«  bur^  ad)t  S^age  ber 
}€,  wobei  fid)  bie  mec^anifc^  mit  fortgerif[enen  Verunreinigungen  al«  SSoben» 
abfdfeiben,  Don  bem  bie  flare  ©äure  abgejogen  wirb. 

^er  9iü(fftanb,  ber  ftd^  nac^  DoUenbeter  S)efliaatton  in  ben  Aolben  Dor« 
^t,    ge^t  al«  Saput  mortuum,  Aoltot^ar,  Sngel«   ober  Snglifc^rot/ 
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^oltrrrot.  dm  da^te  1872  njeugt  man  im  gatQai  au«  58561  ßtt.  SitroH' 
^rin  34410  3tt.  (=  58,4  'JJroj.)  Dlonn  raib  19  732  3tr.  (=  SSVift^) 
Üaput  mortnsm.  [3)er  SBiberfprud^  )kotf d^en  ber  fbobtrstt  Don  58,4  mb  bc 
oben  angegebenen  Don  40  bte  50  $to).  erB&rt  fu^  wa^ci^nlid)  hocd^  btt  w 
gefil^gene  engfifd^  @(^kDefe(fAnre,  totüft  in  ben  58,4  $co).  mit  cntl^atten  ü^ 

Da«  gttt^enbe  (Sapnt  mortnnm  »itb  na^  iebem  Sronbe  mit  fira^a  s^ 
bem  ftotben  ^eranfgejogen  nnb  )eigt  necfd)tebene  Sarbennttoncen,  \t  nad^  ^ 
{)t(e,  ber  er  an^ef e(t  wat.  3n  ber  nnteren  Aolbenxei^e  ifl  e«  bm^,  ia  bs 
oberen  ^Oer  gefftrbt  Die  Serarbeitnng  be«  Sapnt  mottuum  }nr  ^onbeiDNn 
gef (i^ie^t  in  ber  Sabril  )u  9rad,  in  ber  Seife,  bog  man  e«  in  einer  gtiomü 
mit  fran}5{lf<j^  Steinen  jerfleinert  nnb  mx^mold,  mit  ftoc^faljgnfat,  bd  jii^ 
faltig  geregelter  Xem))eratnr  andglft^t  {hierbei  erfährt  ba«  ^robstt  eint  ncr 
fc^iebene  Se^nbtnng  je  nad^  ber  enofinf d^en  Sarbemtllance.  Die  ge(6c  l^ssc 
ttffilt  man  bei  2  $ro).  @a())nfa4  mui^  einftfinbigem  ©Ifl^en  nnb  (äimißß 
Xndttt^Ien  in  t>erf(^Io{fenem  9lanme;  bie  branne  bei  4  $ri^.  @algs{a$;  ^ 
t)ioIette  bei  6  $ro).  @al))nfa|}  nm^  fecj^pnbigem,  oOmfi^Ist^  ber^artiEs 
@m^en  nnb  rafd^  XbRl^Inug. 

3)ad  SnSgtü^en  gefd^e^t  in  langen  5£onrö^ren,  ä^nüd^  ben  £)(coiiiioü)& 
bie  in  @aleerenöfen  in  f&nf  Steigen  übereinanber  angeorbnet  finb,  ]o  bal  i^ 
Ofen  mit  60  ©tüd  Kö^ren  bef^idt  mirb.  3)ie  Operation  i^  infofeiB  ft 
o^ne  @(^ioierigIeit,  ate  ba«  (Ea)ntt  mortnnm  leidet  t>erbrennt,  b.  ^  bnsldto 
mirb,  mo  ed  bann  ate  ^arbe  geringen  Siert  beft^L  S)ie  Kegnlieciias  ^ 
Siemperatnr  in  ben  £)fen  ift  ba^er  t)on  befonbererffiid^gteit  nnb  erfottotm 
Umfi^t  nnb  Übmtg  be«  Sßerbneiflerd  nnb  ber  Arbeiter.  S)ad  be^  ^ 
mortnnm  (F)  tfi  in  ben  3»ei  oberßen  Stei^enrS^ren  ent^ten.  %ad^  bei  l> 
ftt^tung  mirb  e«  gefiebt  nnb  auf  ©d^Iämm^erben  gefc^Unnmt  @obann  seitr 
bnn^  3Rengung  ber  obengenannten  ^anptnüancen  snb  bed  9to^|irobidlt$  ^ 
einanber  in  oerf c^iebenen  SRengenoer^ältninen  bie  oerfc^benen,  gmtfd^  @^ 
purpurrot  nnb  Dnnleltiotett  gelegenen  iR&ancen  be«  ^anbä«  rcjcngt,  ^ 
Xroden^erben  getrodtnet  nnb  oerpadt.  —  @o  meit  ber  Sendet  twn  da:: 
SBeitere  Slngaben  finben  fic^  in  fierl'@to^mannd  (S^emie,  a.a.  Z^tCr 
@.  869  nnb  in  ber  2.  SufL  biefe«  Wkdt9  I,  @.  772. 

Die  JHein^eit  ber  jnr  B^^^fl  be«  Sitriol^ind  gebräsd^td^  &^* 
nnb  bie  bomit  )nfammen^&ngenbe  Sert)ielffiittgnng  be^fdben,  erKfiren  jiii^  ^ 
au«,  ba^  bei  größerem  Dnrd^effer  ber  Apparate  bie  $i^  jn  nn^cÜj^^ 
burc^bringen,  nnb  gro^n  Sertufl  burd^  Übei^i^ung  be«  ehten,  mtb  ms^ 
fiänbige  Sr^i^nng  eine«  anberen  Seile«  ber  Sef^idnng  ^ertiorrufen  XBßjk- 

Die  3Rittei(ung  oon  @to(ba  (^d^  da^e«ber.  1885,  €.  316)  %: 
jn  bem  93etannten  nid^t  tnel  Stene«.  9Btr  fft^ren  ffin  ma  bie  folg^ 
Snal^fen  an: 
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1.    «itriolftetn. 

errifulfat 50,17     Statrtumfulfat 0,11 

lumtniumfulfat    ....  11,94     Äaüumfulfat 0,13 

ctrofulfat 1,35     ©(^wefclffture 1,49 

lagncfiumfulfat   ....  1,17     Äiefclfäure 9,10 

aldmnfulfat 0,33  ©puren  t)on  Äfn,  Ab,  PjOö  — 

upferfulfot 0,20     SBafler .  23,31 

99,30 
2.    Saputmortuum. 

;fenojt|b 74,62  ©(i^wcfcttrio^>}b      ....  5,17 

werbe 12,53  Äiefelfäure 1,17 

lagnepa 3,23  Äupfcrojt)b 0,20 

ilf 0,82  SBaffer .  1.30 

99,04 

Sud  befonberer  Duelle  fann  id^  ^mjufügen,  bag  unter  ben  gttnfligften 
bingungen  bad  Studbringen  au«  100  31n.  Sitrtolfletn,  mit  52  bt«  54  ZIxl 
»9,  taum  36  ZU.  ©(^toefelfäurean^^brib  oon  95  bx9  96  $ro).  betrögt,  felbft* 
pänbK^  aufgeUfl  in  ber  in  ben  Vorlagen  entl^altenen  ©äure. 

3m  3o^re  1793  fojicte  ein  äentncr  rauc^enbe«  Sitriotöl  in  SSö^men 

©ulbeti,  1873  10  ®ulben;  bie  grjeugung  betrug  1832  etwa  1000  Jon«, 

16:  3000  Ion«,  1873:  3360  Sott«,  1884:  4350  SEonÖ.    3m  3a^re  1900 

cbe  bie  gabritation  Don  Oleum  au«  Sitriolfiein  in  Sö^men  enbgittig  ein' 

eOt 


e  gabrifation  oon  @(!^tt)efe(fäurean^t|brib  unb  raud)enbem 
%itrio(öI  au«  tUnjltlid^  bargeflettten  ©ulfaten. 

yjtan  fann  be^uf«  @rjeugung  t)on  ©d^wefeltrio^b  au«  ©ulfaten  }U)ei  äBege 
:^Iagen,  nämlic^  entroeber  fo^e  ©ulfate  üermenben,  miift  bei  ^inrei(!^enb 
rigcr  Temperatur  ©(^wefeltrioj^b  abf palten,  ober  aber  ju  benj[enigen  ©er* 
ungen  greifen,  welche  jtoifc^en  ©(f)n)efe(trto^i)b  unb  ben  ©u(faten  in  ber 
te  fielen,  nämlic^  ben^^rofulfaten  t)om  S^pu«: 

RO— SO2— 0— SOa— OR. 

eins  ige  Vertreter  ber  erften  klaffe  i{l  ba«  normale  §  errifulfat, 
'804)3.  Ätterbing«  werben  auc^  öiele  anbere  ©ulfate,  wie  ba«  öon  älu* 
um,  3in^  Aupfer  u.  f.  m.  burc!^  $i(e  jerfe^t;  aber  in  allen  §äUen  mit 
tarnte  be«  Sifen«  finbet  bie  B^x\t^nxi%  erfl  bei  einer  Xemperatur  jlatt,  bei 
lad  SOs  fetbfi  ft^  fc^on  gau}  ober  boc^  grögtenteil«  in  SO)  unb  0  f paltet. 
•gen  toirb  ^errifulfat  fd)on  bei  bunHer  9totg(ut  jerfe^t,  fo  ba^  ba«  ab* 
ene  SOs  no^  nic^t  jerfäQt,  nad^  ber  Steaftion: 

FeaCSOO  =  FegOs  +  3SO3. 

id)  tarm  man  biefe  9leattion  nie  ganj  ooKflönbig  burc^ftt^ren,  ba  e«  un* 
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mdgUd^  ifl,  ben  gan)en  dn^alt  bcd  B^f^^i^S^P^^A^^^  9^^°  ^°f  ^^^  9^'^^ ' 
erforberlic^e  Xein))eratur  )u  bringen;  em  er^eblic^  ZtH  ber  9Xa{fe  toirb  vi'ä 
er^i^t  unb  flberbted  mtrb  t)ie(  oon  bem  ttrfprilnglnj^  frei  getoorbmen  Sipr-. 
tttoi^b  in  Sertt^rung  mit  ben  feigeren  Seiten  ber  SRifc^ng  ober  benSä^~ 
be«  «piiarate«  ttber^itt,  fo  ba|  ein  Xet(  ber  SO,  ftc^  \ttt»  in  SOs  nnb  0  i|;i: 
unb  fo  Dettoren  ge^t  (wenn  man  nic^t  bie  9Biebert>ereinignngbiefei6eibea@: 
auf  anberem  £3ege  ^eTt)oiruft,  tetgL  unten). 

S)iefe  beiben  Umfifinbe,  weniger  aU  bie  ©f^mierigleit,  gernfuIfatL 
genug  barjufteDen^  ^aben  gegen  bie  anfc^einenb  f o  leichte  9ta(^a^iming  bes  l 
mif(^n  Serfa^rend  geroirtt,  xotUEjt  barin  befielt,  bo|  man  @if eno(i|b  mit  gcs:.  .: 
ttc^r  flarter  (Sc^mefelf&ure  be^anbelt,  bie  ÜRif c^ung  er^i^t,  bi«  aOed  Safer  x 
jiagt  iß  unb  trodene^  Serrifulfat  entfianben  tfl^  unb  bie  Sr^i^img  bei  k^'' 
Temperatur  fortfe^t,  »obei  bad  ft(^  bann  entmicfelnbe  ©djweftlf&nnuiiit^- 
tonbenftert  mirb,  tttt^renb  ber  Stüdflanb  Don  (Sifeno^^  immer  roieber  oon  at^ 
benujt  wirb  (üergl.  auif  dl  fflinf ler,  ®.  893).    S)icfe«  »erfahren  m  rt 
al«  toorteit^aft  erfunben  morben,  nnb  caii)  für  bie  üon  ©d^nbert^  asgegcir 
Äbänberung  beöfelben  fielen  praftif«)^  (Srfa^rnngen  au«.     Dieje«  Seria:- 
(3).  9t.*$.  9h.  52000  Dom  23.  Spril  1889),  »el(j^  fc^on  ben  Amtohpo^ 
einführt,  war  urfprüngli«^  fttr  ben  b$^mif(^eu  ^roje^  be|timntt,  aber  Quä:  ^ 
anberwettig  ^ergefiedte  (Sulfate.     Ütad^   ®d)ubert^   iji    bie  Silbsng  ic 
<Sd)wefeIbiojn)b  bie  $aupturfa^e  be«  Serlufie«,  wetd^r  im  bejien  gaUc  ii:^ 
noc^   30   ^toi,  be«  ®efamtan^t)brib«  beträgt  unb  bei  %n»enbimg  F^ 
Stetorten  ober  £)fen  fogar  fämtlicj^  Dor^nbene  SOs  jerpren  loim. 
lommt  Don  ber  längeren  8erü^rung  Don   freiem  SO3  mit  ben  slü^' 
%etortenwänben,  unb  gerabe  biefer  Umftanb  ^at  bi^^er  bo»  bö^mifd^  9^ 
auf  bie  Serwenbung  Heiner  ®eftt|e  bef d^räntt,  wad  grogen  Slufwanb  an  :^ 
jioff  unb  S4)nretorten  mit  fid^  bringt,  wie  aud^  bie  Siotwenbigfcit  te  ^" 
wenbnng  Dieler  gelernter  Arbeiter,  unb  no<^  anbere  9?ad)tei(c,  |.  8.  i»^^' 
weichen  Don  ©äurcbämpf cn  in  bie  Ätmofp^äre,  nac^  fid^  gi^t.    9M  bits  r 
meibet  man,  wenn  man  bie  B^^^^i^t^fl  ^^^  Sulfate  im  tuftDerbnü: 
diaumt  Dor  ft(^  ge^en  Iö|t,  wobei  bie  !D&mpfe  immer  abgefaugt  wetbcA.  i 
fann  bie«  fowo^I  mit  au«  bem  bö^mifd^n  @^iefer  entgoltenen  Sitriolfmt 
aud)  mit  tibtfilic^  erhaltenen  Sifenfulfaten  au«fü^ren.   3)ie  DperatioB  tsrc: 
einer  ^orijontalen,  Packen  lonretorte  mit  einem  cifernen  SDtunbjlfid,  ot 
bemjlenigen  ber  ®a«retorten,  au«gefü^rt    jDiefe«  SRunbflüd  erhält  eine  £ 
jum  Sefd^iden  unb  Sntleeren  unb  eine  in  einer  ®toffbüc^fe  gleitenbe 
früde;  wenn  biefe  nit^t  im  ®cbraud^  ifi,  wirb  fie  nad^  ber  Sotbertte 
}urüdge}ogen,  um  an«  htm  er^i^ten  ZAit  ber  9tetorte  ^eraudjufommec 
bem  Dfen  bcfinbct  pc^  ein  gu^eifeme«  3?o^r,  weld^  eine  pa^lcnbe  ^' 
fubftanj  für  bie  ®ofc  enthält,  wie  ®ta«*  ober  Ionf(^rben,  «fbefl,  @i: 
u.  bergt.     Dicfc«  ®a«filter  fielet  einerfeit«  mit  ber  »otortc,  nnb  anbct 
mit  einer  gugeifernen  Luftpumpe  in  SSerbinbung.    ®ie  Don  biefer  ^ma? 
ber  9{etDrte  unb  bur(^  ba«  Ritter  ^inburd^  abgefangten  S)äii^)fe  werben 
einen  fie^enben  gugeifemen  S^Iinber  gebrlldtt,  welil^r  mit  Zonfutter 
ifi  unb  eine  ^nga^t  Don  burd^^djerten  @d^en  enthält,  auf  boten  1 
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!Qtinaf6ejl  ausgebreitet  ifl.  3)tefer  9p))arat  toicb  burd)  bie  2[6^i^e  beS 
!tortenofend  er^i^t  unb  bient  jur  9tegenerierung  bed  ©d^njefetfäureati^^bribS 
fi  ben  Keinen  SRcngen  üon  SOj  unb  0,  TOeId)c  fi(i^  in  ber  9tetottc  bilben. 
in  §ier  fhei^en  bie  S)äutpfe  in  guleifeme  Aonbenfattondapparate,  koo  fie  t)on 
r!er  ©c^mefelffture  aufgenommen  tuetben,  toobei  bie  jfonbenfation  burd^  S)ru(I 
terftü^i  toixh.  ä&fi^renb  ber  Operation  wirb  bad  @ulfat  in  ber  Sletorte 
^rmate  umgefrS^It;  ober  mS^renb  biei^  gefc^ie^t,  mirb  bie  Suftpnmpe  flehen 
äffen,  bamit  fein  @tau6  abgefougt  mirb.  S)ie  SuftDerbUnnnng  Derurfac^t 
e  rafc^e  3^^«6>^"9  ^^^  Sctrifutfatö  mit  nur  geringer  Silbung  öon  SO^; 

Apparat  ifi  fe^r  leiflungdfö^ig,  unb  ber  SrennfloffDerbrauc^  geringer  ate 
^er.     3)er  9tfidftanb  U)irb  nici^t  über^i^t,  wie  bieS  bei  ben  unteren  Steigen 

®aleerenöfen  flattpubet,  unb  eignet  fit^  ba^er  beffer  jur  SSevmenbung  ate 
tlerfarbe;  a\x§  bemfelben  ®runbe  fann  man  i^n  anc^  jur  üDarfteQung  t)on 
cm  gcrrifulfat  gebrauchen.  —  SBenn  man  5RatriumfuIfat  Derwcnben  mifl, 
gibt  man  ber  JUetorte  einen  Vertieften,  mit  '»jJIatina  aufgefütterten  ©oben, 
fer  »irb  ein  für  allemal  mit  SBatriumfuIfat  beft^idt;  inbem  man  ©d^mefel* 
:e  oon  60^  93.  ^ingugibt,  wirb  Sifulfat  gebilbet,  toelc^ed  man  (gerabe  »ie 
i  eö  im  gaUe  beS  gc^^itwlfötö  tut)  juerji  er^i^t,  o§ne  bie  Scrbinbung  mit 
^onbenfationSapparaten  ^erjufleden,  bis  afleS  SSSafter  ausgetrieben  ift  unb 
npfe  pon  SOs  unb  SO2  auftreten,  worauf  man  bie  Serbinbung  ^erfteUt 

bie  (Sr^i^ung  fortfe^t.  S)en  dtüdflanb  in  ber  9tetorte  be^anbelt  man 
er  mit  gewö(|nlid^er  @^wefelf&ure  unb'  benu^t  ii|n  fomit  immer  wieber  Don 
tn.     (SHan  Dergleidje  au^  Sfltalt9  patent  weiter  unten.) 

(Schuber t^S  S^erfa^ren  fc^eint  nic^t  ausgeführt  worben  }u  fein.  SS  ifi 
)  m9g(i^,  bag  baS  folgenbe  Serfa^ren  lo^nenb  iß,  ba  unter  ben  befonberen 
änben  beS  gaQeS  bie  ®äure  nichts  foftet  (ober  fogat  weniger  als  nid^tS, 
rrn  man  fouft  bie  9Rü(|e  i^rer  93efeitigung  ^t)  unb  unter  ben  betreffenben 
^en  Umfiänben  auc^  bie  Soften  beS  SrennfloffeS  äugerfi  gering  ftnb. 
offne  unb  SDworfowitfc!^  (S)eutf(f).  '$at.  3lx.  43453)  Derwenben  nömlic^ 
»crigcÄbfallfäurc  (©äuretecr),  welche  bei  ber  Steinigung  toon  ro^em 
leam  in  fe^r  großen  SRengen  entfielt,  unb  welche  bis  ju  90  ^roj.  freie  ®äure 
[t.  ®ie  mifd^en  biefe  mit  (gifeno^b,  wobei  eine  jtarfe  9tcaftion  eintritt,  ein 
>eS  2BafferS  entweici^t  unb  fogar  eine  S(bfü^(ung  juweilen  notwenbig-  wirb, 

3^Tff^6w"fl  ^^  ©ulfatS  fc^on  bei  150®  beginnt.  3)ie  entjie^cnbc  feftc 
'  mirb  gemalten,  getrocfnet  unb  auf  300  bis  500®  er^i|t.  §ig.  460 
©.)  geigt  ben  bafür  angewenbeten  Ofen.  3n  bie  fe^r  niebrige  5KuffeI  A 
buvd)  bie  S)üfe  h  trodene  !^uft  eingepreßt  unb  bie  fti^weren  9n^t)brib« 
z  werben  hnxij  c  abgejogen.  3)ie  abjie^enben  ^euergafe  bienen  }ur 
ung  ber  9){affe  in  ber  Pfanne  B. 

Einige  ^aben  t)orgef(!^(agen,  Sifenüitrtol  an^uwenben,  ber  bei  ber  9töftung 
^  gerrifulfat  Fe2 0(804)2,  gibt;  aber  bieS  öerfpric^t  üon  öorn^crein 
entget  Srfolg,  als  wenn  man  mit  Fea  Og  unb  H2  S  O4  anfängt,  unb  bie 
d^etnfil  gemachten  Berechnungen  (t^ranj.  $at.  Dom  2.  Ü&egember  1869; 

Scient.  1870,  p.  492)  finb  gonj  wertlos, 
f^agitefiumfulfat  in  fjorm  t)on  Äieferit  ober  caiciniertem  33itterfalj 


»TU       XH(  Sabrilntinti  tn  laut^tiibtn  &if»^il\iiat  nnb  M  InfiitniK. 

»ntbt  oon  Sosftabt  Dotgtf^taatn  ((fi^l  ^t  Mm  3.3Rfii;  1ST5).  9^ 
loQlt  batnit  jitRoa  wie  bti  g^nrifnlfat  betfo^rtn.  Dir«  gt^t  atti  inif{l  n,t 
SRagiwflumftilfat  bcint  @tB^  nittft  SO}  nitb  0,  tmb  mit  f^  wm^ii' 
gibt  (SÖognne  3o^rt«bcT.  1876,  ^.  327). 

natiinmfi^rofulfat,  HktS,0,,  tft  HT^filtai«mfi^  IncV^iqF^ 
hibeiii  nan  ba»  l^t  baiftellban  Sifnlfat,  NkHSOj,  fo  langt  cr^  tn( It 
4titiif(b  gdmibtnt  Saffcr  aii«gcttübtn  ifl:  2  Na  ESO,  =HiO  +  S*t^'> 
:ettn  ei^ittn  auf  ^Stfra  'itmiptcotm  gerfeftt  fi(^  boA  f^roHat  imi  r 
iSc^ncftlfttintaii^^b  ab: 

N»,S,0,  =  N»,S04  +  SO,, 

uät)ttnb  nonnulte  Stattiiiinfiilfat  tnttdbttibt  nnb  tintnn  mitbcinoaiKiuiiit- 

mtnbd  tDCTbtn  lann.    ^inauf  finb  tin:f<^iebene  Sorft^lägt  gcgrBnbn  m^ 

Vrttitt  ^at  DDigrf^lagen  (Sngl  $at  Dom  29.  3inti  1847;  Stu:: 

Statin.  ZtäfntSof^t  1,  3,  367),  rau^mbc  Sf^totfelfäuie  auf  folgmbt  ^^^ 

a-     ,~n  btttiua.  wtH^  m  pfflf 

^'O-  ***■  leü^  im  ®D*(»  Vr. 

umben   frä  foE  i!ct 

not^^altig !}.     1 

trt  ©lanbCTJalj)  o* 
mit  2  Sfa.  Änlnwiä 
tmb  2  aiit.  @it«E^ 
tntnt  an«  Scnbjin: 
gctirac^t  nnb  not  kr 
b  — *  fotberli^   9Rtiigr  t 

}nttrintn  ©diwit« 
llbngoRra,  mn  Sili 
jn    biÖm,  lodi^ 
fpätet     in     f^t- 
N*,S,Oy,  übtistte 
ICann  ^igt  man  an,  uorauf  anfange  fännlii^  SSaffei,  bann  Sipt^^ 
Don  40",  t>on  50°,  Don  GG"  unb  enbttc^  ront^bc  ©d^ftlffinn  Itnmm.  ^' 
ItQtCTt  ettennt  man  baiau«,  bag  üt  in  SJaffn  faUntbcn  Xii^ifen  itt  TxiCi' 
tin  }i{^cnbc«  @eiSuf(^  Dtniifad|en;   man  legt  atöbonn  eine  mit  m^^ 
©d)nM|flfänre  btfc^e  »ortoge  Dor.     3)ttfe  ©Ante  tonn  Satriniriilw!  f* 
galten.    !Det  9ittocteniüiIjlanb  uitb  nat&rtt^  immti  mieber  gu  gktdlCK  ^ 
bcnu^t. 

SBatUce  ti^tctt  am  30.  SRai  1876  tin  englif<^  ^tent  aoi  tc^^ 
^i^tn  Don  3tatriumbifulfat  in  ttfnemen  SRetorttn;  bae  tntfte^be  i^i^ 
(tt^p.  taucE)tnbc  SSttiioIül)  nirb  in  jtrügtn  ans  gltit^m  SRateriak  anfgo^« 
bcitn  )ur  Slufna^me  htS  Üettungeio^iee  bnr^bo^itn  2)tdri  biin^  tim  o^ 
'if'iaHt  tiftgt  werben  tann;  man  tann  auf  bitft  Sßrift  bit  ©fitni  im  SrM 
gefäge  felbjt  tianStiDtttertn  unb  »ermtibtt  bie  Sttbreitnng  btr  Sämrt^d 
bftm  Umgie|tn.     Die  jurft  Ubtigt^enbtn  2)iini))ft,  anfi  mfiffeiigei:  Üf^ 
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&axt  befle^nb,  fängt  man  befonberd  auf.  3)ad  97attmmfnlfat  bleibt  in  ber 
Hetovtt  nnb  koirb  bnrc^  Sintragen  Don  ©d^töef elföure  immer  hiebet  in  Sifnlfat 
lertDanbelt,  fo  bag  man  tontinuierlic^  arbeiten  lann. 

äBie  mir  Dr.  Sbolf  Stemm  mitgeteilt  ^at,  l^at  er  in  ber  ^abrif 
^.  (S.  3iinmer  in  3Rann^eim  bie  ^abritation  Don  raud^enber  @c^n)efelf&ure 
ac^  bem  Sifulfatterfa^ren  im  3a^re  1877  im  großen  9)ta|fiabe  begonnen 
nb  jc^on  om  20.  SWai  1877  80  Ärüge  Oleum  Don  40  ^roj.  SOg  an  eine 
llijarinfabrif  geliefert.  3)iefe  ^abritation  tt)ar  bamatt  fe^r  rentabel  unb  würbe 
»rtgefe^t,  bx9  bie  ^ufnal^me  bed  AontaftDerfa^rend  Don  feiten  ber  Sabifc^en 
!ni(in«  unb  ©obafabrit  unb  anberen  bie  Aonturreu}  be^  SifuIfatDerfabrend 
[tmöglic^  mad^te. 

S)er  Sorfd^Iag,  raud^enbe  ©d^wefelfänre  bur^  Sindtreiben 
u«  SRatriumfuIfat  mit  Sorfänre  ju  erhalten  (ÜWu«pratt*©to^mann, 
.  SufL,  6,  156),  f^eint  nie  andgefll^rt  morben  }n  fein. 

itü^itx  ate  aud  9{atriump^ofuIfat  f oQ  man  rau^nbe  ®^h)efelfäure  aud 
^agnef iumf u(f at  unb  9}atrinmfulfat  }ufammen  erhalten,  na^ 
lofterö  (©eutfd^.  ^at.  3h.  3110,  Dom  ö.  aJiörj  1878).  MgS04  wirft  auf 
^SgOy  noij  er^ebli^  unter  Stotglut,  wobei  fl^  ein  !3)of>peIfaI)  MgS04 

Na^SO^  btibet  unb  SOg  frei  wirb,  ©tatt  bed  Na  tann  E,  flatt  bed  Mg 
inen  anbere  SRetaUe,  wel^e  Sitriole  mit  7  ^qu.  bilben,  eintreten.  9Ran  fteQt 
^  $^rofn(fat  wie  gewö^nlid^  and  @ulfat  unb  ©c^wefelfäure,  ha»  wafferjfreie 
jfSO«  bun^  (Sr^i^en  Don  Sitterfal}  bar,  unb  bringt  ha9  MgSO«  in  bad 
n  gefd^moljene  Na,  S,  O7  ein.  S3eim  flärferen  ©reiften  wirb  bann  S  O3  frei. 
^  3urttdbleibenbe  SDo))))e(faI}  MgSO«  +  NajSO«  wirb  mit  3Baffer  be^anbelt 
»  bte  beiben  @alge  werben  nad^  befanntem  Serfa^ren  getrennt,  um  wieber 

"^^arfieaung  bed  Stn^^bribd  gu  bienen.  ®er  Sßert  bed  Serfa^ren«  für  bie 
r^td  foQ  barin  liegen,  bag  bie  (Sntbinbung  bed  Sln^^bribd  bei  fo  niebriger 
nperatur  flattftnbet,  bag  bagu  S[^f>arate  au6  aDen  überhaupt  in  Setrad^t 
menben  3)taterialien  angewenbet  werben  lönnen,  o^ne  ba^  er^eblid^e  W)* 
ung  ftattflnbe,  nnb  augerbem  in  ber  Sludbeute,  weld^e  bei  guter  Slu^tt^mng 
;$ur  t^eoretifc^en  gefteigert  werben  lönne. 

92a<^  Serfud^en,  welche  wieber^olt  in  bed  Serfafferd  Saboratorium  an^ 
at  tourben,  erfolgt  aOerbingd  bei  3ufQ6  ^^^  3RagneftumfuIfat  bie  Snt« 
(ung  bed  Sn^i^bribd  bei  Diel  niebrigerer  Temperatur,  unb  ift  bie  Hudbeute 
größer  ote  bei  ^nwenbung  Don  ^Jtatriumbifutfat  für  ft^  aOein.  Sin  3uf^4* 
it  t>on  SBolterd  (5ßr.  6091,  Dom  13.  Dftober  1878)  enthält  eine  ^tx^ 
c!^uxcg  (weld^e  ber  Serfajfer  bei  feinen  93erfud^en  fc^on  atd  gang  felbfi« 
inbltd^  angewenbet  ^atte);  nttmli^  ftatt  bie  nac^  ber  S)e|KC[atbn  b(eibenbe 
^eloerbinbung  bur^  AriftaUifation  in  i^re  33eftanbteUe  gu  gerlegen,  wirb 
Satg  gepulDert  unb  o^ne  weitered  mit  ®c^wefetföure  Derfe^t.    Seim  dv 

ge^t  gnnttc^ft  SBaffer  fort  unb  bann  lommt  bad  Sln^^brib.   hierbei  mu| 
it^   <Sänxt  auf  2  ^qu.  @atg  angewenbet  werben,  ba  fonfi  bie  $ä(fte  ber 
e   toof^er^altig  übergebt.    2)ad  nad)  ber  DefliQation  gurüdbleibenbe  ®alg 
5£>oppeIfaIg  Don  ber  formet 

Na— SO4— Mg— SO4— Na. 
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3n  großem  üRagßabe  fc^itt  bad  äRagneftumfulfatDerfa^reit  Don  Se:: 
teinen  Srfolg  gehabt  gu  ^abett,  loo^I  aber  ein  »eitere«  ^atextt  bc^feiks : 
ftnber«  Dom  da^re  1881  (S^entf^.  ^t.  9ir.  12  295).  $tema4  ftcQt: 
älatrinmp^rofutfat  in  ber  gemö^ntid^en  ä&eife  bur^  (Er^i^en  Don  ^rr 
Na  H  S  O4 ,  bi«  }ur  Austreibung  beS  äBajfer«  bar.  ®e^t  man  nmi  ;e  : 
'iß^rofnlfat  eine  groge  Stenge  ©d^niefelfänretnono^i^brat,  fo  entfielt  ebr: 
fe^ng  naij  ber  f^orntel: 

NaaSjOr  +  HjSO^  =  2NaHS04  +  SO3. 

!Z)ad  S  Os  wirb  obbeftiHiert  unb  bad  S3ijulfat  gunt  äBieberbeginn  be«  fnr.: 
benu^t.    'Sjit\t9  Serfa^ren  h)urbe  in  einigen  ^abrifcn  mirfltc^  au^eübt  : 
Dr.  Ab.  Slrnbt  teilt  mir  mit,  bag  eS  in  ber  S^emifc^en  ^abrif  ^inerci: 
Don   1884  bis    1889   im   93etrieb  tt>ar,  bis  bie  StuSbrettung   ber  £;r:^ 
Derfa^ren  eS  unrentabel  mad^it. 

(Sin  meitereS  patent  Don  äBotterS  (ÜDeutj4  $at.  92r.  15  639}  jeig;  •■ 
beim  Sr^i^en  eines  ©emifc^eS  Don  p^rof^wefelfaurem  SI!a(i  mit  fon^ocn- 
®d)n>efelföure  in  gu|eifemen  ©efägen  fi(^  eine  j^rufie  Don  ©^tsefdrtjeu  r 
mel^e  feft  anfängt  unb  ber  ®äure  ttä^renb  ber  S)e{tUIatton  SEBiber^b  ir 
fo  lange  als  9{atriumbifulfat  in  ber  Stetorte  Dor^anben  ift. 

$.  ©c^ulje  (3Jer,  b.  beutf^.  ijtm.  ®ef.  17,  2705)  ^at  eine  ostJ^jtr. 
ttrbeit  über  bie  ^^rojulf ate  Deröffentltc^t,  Don  melier  ^ier  ntrr  ein  fni]|ci : 
jng  gegeben  »erben  tann.     XrocfeneS  jfaliumfnlfat  ober  92atrinm{]iifar - 
forbiercn  SOg  bei  gen>ö^nli<^er  Srem))eratur  unter  ßarfer  äBfinneentmidej: 
aber  }ur  8ilbung  eineS  Dodflfinbigen  ^aliumpQrofulfatS  mu|  ^ö^ere  Senu^ 
angetoenbet  merben,  nömüc^  Xränten  mit  SO3  unb  SbbefliQieren  be§l- 
f(^uf(eS  bei  100  bis  120^    3)aS  in  ä^nlid^er  3Beife  be^anbelte  Statrimr- 
enthält  nur  85  ^rog.  Na^  S,  O7.    9u(^  Diele  anbere  Safen  geben  fi^rofcbsr 
faure  ©alge.    'S)\t  äRet^obe  Don  SergeliuS  gur  S)arflennng  foü^cr  3^ 
nämlid)  (Sr^i^nng  ber  33tjulfate,  gab  feine  guten  Slefultate;  ein  beffereS  e:- 
niS  mirb  bur^  (Sr^i^en  ber  Sulfate  mit  (S^lorfulfonfäure  erhalten,  Don  st.:- 
man  einen  fpäter  raieber  abgubeftiüierenben  Überfd)ng  anmenbet     £it " 
aftion  ifit: 

K3SO4  +  SO3HCI  =  KaSjOy  +  HCl. 

(f eiber  fommt  man  bisher  gu  ber  S^lorfulfonfäure  gerabe  burd^  SO,,  west- 
biefeS  Serfa^ren  ftd)  faum  gn  tec^nifc^er  Sermertung  eignen  bürfte.) 

Sin  fe^r  guteS  93erfa^ren  gur  übarfieSung  Don  ))9rofc^u>efelfa]trein  Sr- 
ip  baSjenige  Don  »aum  (a)eutf4  ^at.  3lx.  40696).     240  kg  «ancr: 
bifulfat,  ober  aber  142  kg  neutrales  ©ulfat  unb  98  kg  ©d^mefeCf änreis:^ 
l|i}brat,  merben  in  eine  gngeiferne  9tetorte  gegeben,  meU^e  mit  ^ü^nocrf  r 
fc^en  unb  mit  einer  Luftpumpe  Derbunben  ifl.    3)ie  lefttere  wirb  in  S?c 
gefegt,  um  bie  Suft  gn  Derbünnen,  unb  bie  %etorte  wirb  guerfi   oof  2- 
fpäter  unter  fortttä^renbem  Umrühren  fttnf  bis  a(^t  @tunben  long  ou^ 
bis  320«  er^iftt.    DaS  meifie  äBaffer  ge^t  gwif^cn  260  unb  280«  fort  r. 
bie  SuftDerbUnnung  auf  500  bis  600  mm  OuedfUberf&ute  geftiegen  i^:  • 
Sr^i^ung  auf  320<^  erfolgt  nur,  um  bie  Sfeaftion  gang  fid^cr  gu  ©nbe  ;cfit: 
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&  ifl  )|tDe(hnä§tg ,  }mifc^ett  bte  Slefotte  imb  Suftpnmpe  einen  Att^Iet  ehi' 
jnfd^tten,  ber  but<!^  ein  ®Iadro^r  mit  einer  Sotbge  Derbnnben  ift.  Sen« 
man  fein  äBaffer  mel^r  in  biefent  ®Uaxoi^x  ^etablonfen  fie^t,  fo  iß  bie  Steat^ 
tion  beenbigt  nnb  bie  gefc&motjene  3Rajfe  mirb  andgegoffen,  oorcmf  Tte  )n 
Suifyn  oon  reinem  ^^rofnlfat  erßarrt  (Dergl.  @(^nbert^9  Serfo^ren, 
@.  876). 

D.  DOtt  ®rue6er  (!Z)eut{4  $at.  9{r.  27  726)  mü  SO«  aud  Jtammer^ 
tr^ftotlen  (SZUrof^Ifd^koefelffiure)  machen,  inbem  er  {le  mit  trodener  Snft  nnb 
@4tDefeIbio^b  bei  ^ö^erer  Zem^eratur  be^anbett  unb  bie  frei  werbenben 
®a(peterga{e  toiebergeniinnt 

@ntn)ttfferung  ber  ©c^wefelfäure   bur^  SRetop^oöp^orftture. 

iRobel  unb  %tf)xtnbad^  (3)eutf4  $ai  t>om  3.  augufi  1884)  {äffen 

bie  3)äni^fe   Don   lod^enber   fon}etttrierter   ©^toefelfänre   über   ®tüde   toon 

3Retap^o^))^orföure  bei  einer  j£em))erQtttr  Don  d20<^  fireid^en*  3)ie  (entere  ^dtt 

bü9  Saffer  mit  einem  £ei(e  ber  ©c^mefetfäure  jnrttd,  mä^enb  SDämpfe  Don 

^(^tDefeiffiurean^^brib  fortgeben  unb  in  ber  gekoö^nlid^en  Skife  tonbenfiert 

loerben.    !Z)ie  O))eratton  »irb  in  einem  ®ef2i|e  au9  ®(ad  ober  statin  on^ 

geführt,  xotld^t^  in  einem  ©aubbabe  fie^t,  toobei  bie  ®^tDefeIfftnrebäm))fe  bnrc^ 

et»  beinahe  auf  ben  Soben  be«  ®ef%d  reid^enbe«  9to^r  eingeführt  »erben. 

^aDteS)ttmffe  Don  SOg  enttteid^en  oben,  ha9  DetflUffigte  ©emifc^  Don  ^^odt^^or«' 

fdure  nnb  ©c^koefelf&ure  läuft  unten  au9  unb  »irb  butd^  (Sinbam))fen  nnb 

^r^i^en  auf  buntle  9totgtut  in  3Retap^o«f>^orf&ure  }urüdDertt)anbett.    [Sid^er 

Fenitt  man  lein  SRateriat,  in  bem  ftd^  biefe«  SSerfa^ren  an^fü^ren  liege.   (SKad 

>ber  Platin  »iberfie^n  ber  äBirfung  oon  gefc^molgener  ^^o^p^orfäure  nvift 

luf  längere  Seit.] 

Die  Sermertung  bed  in  @(^n)efetlied'3töftgafen  enthaltenen 

©c^mefelfäurean^^bribd. 

Sefanntlic^  entl^alten  geh)öl^nli(^e  JliedofenrSfigafe  eine  er^ebli^e  3Renge 
oit  <S<^n)efeIf&urean^t)brib,  xodi^  gumeiten  auf  10  $ro).  ber  gefamten  Säuren 
^  <S<^n»efete  anfteigen  fann  (oergi.  @.  348).  S)iefe  Zatfac^e  iß  Don  Der» 
^i ebenen  Srftnbern  benu^t  tt)orben.  SUjert  unb  9)1  ef fei  (Sngl.  $at 
r.  1 201,  1878)  leiten  ba^  Slöftga^  burc^  fongentrierte  @<^mefelfäure,  me% 
:^  SOs  abforbiert  unb  babur^  )u  tDirtli^em  9)lono^9brat,  HaS04,  ober  no^ 
titex  gebraut  n>erben  tann;  aber  ungMeifet^ft  fättigt  [li)  biefe  ®äure  au(^ 
it   S  Os^  umd  fie  für  Diele  ^i'^tdt  unbraud^bar  machen  bürf te. 

itToenbung  Don  (SIettrigttät  gur  !3)arftetlung  Don  S^wefel* 

fäurean^l^brib. 

£^on  ($rang.  $at.  yix.  206088,  1890)  toitt  (Sdimefelfäurean^^brib 
-c^     GSIeltroI^fe  Don  ©(^»efelfäure  Don  66  ober  6ÖV3^  ®-  mad)en.    S)ie 
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882       ^it  Sfa^nfation  ber  tau^enben  64ioefeIffiure  unb  be§  fln^^brtb^. 

®troinfitttte  foD  nti^t  0,1  Snq^re  auf  bad  Onabratjtntimvttr  fibccf^it^ 
mn  (EriDftnnittig  jn  oet^ftten.  3)attn  nirb  tsut  SO3,  U  nnb  O  etiengt.:: 
etfiere  »irb  toitbenflert,  bie  ®afe  entiottc^.  IHe  (Sleftrobcn  befte^  r- 
$(attn  ober  fto^le  unb  koetben  bur^  Sfbefl  ober  ®(atooIIe  in  einer  Svtfnn 
Don  2  bid  3  mm  boneinanber  gehalten,  ^ierburd^  Derringert  fii^  ber  rj 
ttifd^e  äBtberjtanb  auf  2  bid  3  O^m  auf  bad  Ouabratjentimeter,  mi^  n^ 
tann  ft^  fo  bem  t^eorettfd^en  Su^bringen  Don  1  kg  HsSOt  =  1  kg  45  n 
Oleum  auf  Vs  l^ferbefraftfbmbe  annft^em.  3ii^^it^"  entfielt  eis  ^r. 
oon  ®<l^n>efel  auf  bet  ftat^obe,  um^  man  burc^  Umte^ren  ber  @ttomndicr 
befeitigen  lann. 

9?a(^  bem  beutfc^en  ^teut  bcffclben  Crfinker«  (i«r.  57  118)  atbeife: 
mit  einem  i»on  au|en  gefüllten ,  mit  einer  @<i^iefer))Iatte  bebecften  (Sv^l  - 
be^ttlter.    3n  ber  ^itte  be^nbet  fid^  bie  negatibe,  ^o^Ie  ^latindeftrobe,  cc: 
einen  mit  ftrömenbem  2Baf[er  geltt^lten  9Refftngfafien  umfc^Iiegt    @ie  i$  ^ 
geben  bon  einer  offenen,  rinnenfSrmigen,  ))o{itiben  (SIettrobe,  toefd^  unten  r 
2>ur%angd0ffnungen  berfe^en  ift.   ©etrogen  wirb  bie  (entere  bnrd)  tum  r : 
rb^ren  umgebene  ftupferfläbe,  wel^e  in  ^atin^illfen  audge^en.     Sei  €tTt: 
bon  fe^r  geringer  Spannung  (0,1  Smf>.  auf  1  qcm),  mobei  bie  niittge  rU^ 
motorif(^  Jhaft  bid  auf  2,5  Qo(t  berminbert  werben  fann,  t>emienbet  s. 
3om  ^obe  Slettroben  bon  Sto^fupfer,  auf  beiben  ©eiten  mit  bur«^  @cl(  • 
fammengelöteten  ^(atinblätt^en  bebe<tt,  fpiralförmig  )ufammengenrideli  : 
burd^  ©(adflfibd^en  nnb  8[fbeflf(f)nttre  in  geeignetem  %bjlanbe  ooneinon^ 
polten.    3Ran  fod  bann  jtttnbli^  1  kg  toafferfreie  @<^n)efetf$urc  mit  a 
Äraftaufwanbe  bon  0,9  IJferbeftärfen,  ober  1kg  ©änre  bon  68*33.  mit  fr  * 
%ufn)anbe  bon  1,2  ^ferbeflärten  erjielen. 

Sd  ift  mir  nit^t  betannt ,  ob  bief e^  Qerf a^ren  im  großen  anil^  nsr  r 
fuc^^meife  audgef tt^rt  »orben  ij) ;  iebenfaUd  fle^t  e«  nirgenbd  im  Setriei 

3)ie   'Darfietlung   bon   raud^enber   @d)n)efe(fäure,    ©d^nc* 
fäurean^Qbrib  unb  gewöhnlicher  @c^n)efe(ffiure  burd 

j^ontaltoerfa^ren. 

3)iefe  Serfo^ren,  beren  ffirfofg  nac^  bieten  früheren  bergeUid^n  *eiir: 
im  legten  Viertel  be^  19.  3af|r^nnbert9  enbgiltig  burd^gefü^rt  morben  ic 
^aben  fic^  wä^renb  ber  legten  3a^re  }u  augerorbentlic^  groger  SebeBting 
^oben  unb  tiefem  nunmehr  nit^t  nur  fämt(id)e  rauc^enbe  ©d^mefelffinre,  bL* " 
Raubet  bortommt,  fonbern  beftreben  ftc^  au^,  ben  alten  SIetfttmmer:r ' 
wenigften^  fttr  bie  3)arfienung  bon  ^od^  fonjentrierten  ©öuren  gn  decbrar;' 
einige  babon  fogar  fttr  @äuren  bon  ber  Aon}entration  ber  ftammerfSurr. 

Sid  }um  da^re  1899  wugte  man  fe^r  wenig  bon  bem,  tOQ§  hit  : 
fc^iebenen  i^abrifen  in  biefer  ^inftc^t  taten,  tnbem  barttber  {hfngee(  e' 
fd^weigen  beobachtet  würbe.  3)ad  @td  würbe  juerfi  gebrochen  bnn^  ^ie  :i ' 
bffentlid^ung  ber  fafi  gtetci)}eitig  bon  ber  33abif(^en  ^niUn«  unb  @obaaV 
bon  ben  Farbwerten  früher  äReifter,  Sndul  unb  93rttning  in  ^odj/lt  vn^  * 
bem  Vereine  c^emifd^er  ^abriten  in  SRann^eim  entnommenen  patente,    t^ 
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anii  bamote  b(ie6  tUK^  bad  9)let{le,  xoa^  bte  (Entße^ung  unb  ben  berjeitigeit 

@tanb  triefet  ^abtitatton  etttttrcn  tonnte,  im  üDunfeL    iRä^ete  SRitteUungen 

batttbet  etfolgten  }uerfl  burc^  einen  Don  Dr.  9t.  An i et f^  Dot  bet  üDentfc^en 

S^emifd^en  ©efefifd^aft  gehaltenen  unb  in  beten  ^erid^ten  füt  1901,  34, 

4069  ff.  t)er0ffentli(!^ten  Sotttag.     @e(bfh)etft&nbli(^  ^abe  tc^  im  folgenbcn 

biefe  augetotbentli^  »id^tige  OneOe  nebfi  allen  ftbtigen  in  ber  Sitetatnt  }u^ 

gänglit^en  unb  Dteten  bet  Otigtnal'^atentf giften  DoOftänbig  benu^t,  unb  i^ 

^a6e  Qugetbem  Don  ben  meiften  bet  mit  ben  neueten  AontaftDetfa^ten  atbeitenben 

gitmen  obet  (Etfinbetn  au^fü^tti^e  unb  mettDoQe,  meied  büfftt  Unoetöffentlic^te 

ent^aItenbe3RitteUungen  et^atten,mie  ft(^  avS  bem  f))5tetfoIgenben  etgeben  witb. 

S)ie  etfte  Beoba^tung  beffen,  xoq&  nrit  je^t  „tatal^tifc^e"  obet  ,,Aontaft«" 

Steattionen  nennen,   f^eint   Don  @it  ^nmp^te^  S)aD9  1817   gemac^ 

notben  ju  fein.    (£r  fanb,  bag  et^i^tet  ^(atinbta^t  bei  (Sinftt^nmg  in  ein 

©emifc^  Don  ©anetftoff  obet  Suft  mit  2Baf[etfioff,  i(o^(eno^b,  ttt^len  obet 

Sqan  ft^  Don  fetbft  bid  )um  lebhaften  ®(ü^en  et^i^t  unb  ba^  bad  ©aögemifd^ 

f(f)neQ  obet  langfam  Detbtennt.     1820  fanb  (Sbmunb  S!)aDt),  ba^  $(atin» 

fc^ttKit},  bargefleüt  bnt(^  9{iebetf(^Iag  einet  ^tatinUfung  mit  ®(i^n)efettt)af{et^ 

ftoff,  9e^anb(ung  M  Siiebetfc^lage^  mit  @alpetetf&ute,  (Einbam^fen  bet  SBfnng 

unb  Südjtn  bed  iRüctflanbe^  mit  Slltoto^ol,  toenn  man  ed  mit  äSSeingeift  be« 

feu^tet,  in  bet  Suft  untet  Setbtennung  be«  2Beingeifte«  etglü^t    1822  fanb 

ÜDöbeteinet,  ha%  bet  beim  St^i^en  Don  $Iatinfa(miat  bleibenbe  iRttdflanb 

beim  Sef endeten  mit  9[(fo^o(  biefelbe  (Stfc^einung  etgab,  unb  1821}  fanb  er, 

bag  fein  Detteilte^  $(atin  einen  batauf  geleiteten  @ttom  SBaffetfloff  bei  Betritt 

9on  Suft  entjttnbet,  motauf  et  im  näc^fien  3a^te  feine  betü^mte  3(^nbmaf(^ine 

jrünbete. 

DbiDo^l  }u  jener  3^<t  bte  9udbtü(fe:  ,,Aontaftroitfung"  obet  r^^atal^fe'' 
to^  nic^t  gebtaud^  rautben,  fo  t{l  ed  bod)  bemetfen^mert,  bag,  balb  nac^bem 
D5bereinet  badjenige  entbecft  I|atte,  toa^  mit  ^eute  att  Aontafttoittung  bed 
Blatind  bei  bet  93etetnigung  Don  äSSajfetfloff  unb  ©auetfloff  bejei^nen, 
Dulong,  X^6natb  unb  3)uma9  fanben,  bag  eine  Snja^I  anbetet,  ein^ 
ic^er  unb  {ufammengefe^ter  Stötptx  biefetbe  3BitIung  geigen,  unb  ba(b  lam 
te  9(nft(^t  jut  @ettnng ,  bag  biefe  ©ubflanjen  bie  betteff enbe  ^unttion  i^rer 
(orofttöt  Derbanfen,  inbem  in  ben  "j^oren  ®afe  auf  ein  fe^t  Heiner  Solum 
rrbt^tet  unb  bie  9)toteIe(  babutd^  einanber  nä^et  gebrad^t  werben,  fo  bag  fte 
testet  aitfeinanber  einn)ir!en  (önnen. 

3m  3ot)re  1835  fagte  ©erjeliu«  (9a^reöberic^t  XV,  herausgegeben 
B36,  ®.  237  ff.)  bie  eben  erwähnten  Steattionen  in  eine  ®ru))))e  mit  einer 
a^(  tyon  anberen,  in  ber  organifc^en  S^emie  beobachteten  gufammen  (Um» 
mblung  Don  @tttrfe  in  ^nätz  hnxif  Derbtlnnte  @äuren,  ®örung  bed  ^ndn^ 
td}  $efe,  S)arfteIIung  Don  ^t^^löt^er  aud  %Uo^o(  burc^  ßarfe  ©^roefel« 
itrc) ,  and)  mit  ber  3«^f ^ftw"9  ö«>»  2Baffer|iofffuperojrt|b  burc^  Diele  Äör<)er. 
t  a0en  biefen  §äQen  wirb  bie  9tealtion  burcQ  einen  geh)iffen  fibrper  Der* 
fai^t,  ber  anfd^einenb  babei  felbjt  feine  SSeränberung  erleibrt  unb  feinen  leit 
ber  neu  entftanbenen  Serbtnbung  nimmt.  SerjeüuS  bejog  flc^  babei 
$6efonbere  auf  bie  berttl^mte  Unterfuc^ung  Don  3Ritf^erIi^  über  bie  SEBir« 
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884       ^t<  Sfabdfaiton  ber  rau^enben  S^tDcfdjäute  unb  beS  fCn^iibndS. 

fung  ber  @c^mefet{äitte  bei  ber  ^Ubung  Don  ^t^  4110  äOb^t;  boir]:* 
I» jtontaftfttbfton)"  unb  „Jh)ntaItreaItton"  ßamntt  in  ber  Zat  non  3Rttf4erli: 
^r.  9ber  9er)e(iu6  ging  »eiter  unb  fd^eb  obigem,  unb  aOe  aeb^' 
9ieattionen,  bte  er  all  „Jltttabifen"  j^fammenfagte,  einer  nenen  ^fattl^^ 
jtraft''  iin,  bie  er  nic^t  fe^r  tlar  befiniert  9Rert»ttrbigenDetfe  tciMl^  ^t: 
)e(tul  an  ber  oben  angeführten  ©teCLe  ntd^t  bte  ftontaftreahisit  be^füir 
bei  ber  Bereinigung  oou  @(^n)efe(bio|c^  unb  ®auerfh>ff,  otoo^I  bte  Z^ 
atö  folc^e  i^m  nic^  nnbelannt  fein  tonnte.  SSir  fouitnen  fpfiter  oe*  i 
itatal\f\t  im  allgemeinen  }nrtt(f. 

Sinige  da^re  el^e  ^ev)eliu6  iene  SeraUgemeinening  cui9f|jrad|,  c: 
bie  gmnblegenbe  ^ntbedfung  gemalt  ttorben,  meiere  bad,  load  fp^ttr  bit !:: 
t^tifc^e  äBirtung  bt9  statin«  genannt  »nrbe,  auf  bie  ÜDarfteUnng  iion  @(h:r. 
trio^b  an»  3)io^b  unb  @auerftoff  anwenbete.  Sm  21.  SDt&r)  1831  ot: 
ber  (Sfflgfabritant  '^eregvtne  ^^iUipd  iunior  (m^  Sriftol  mdsr  ^ 
92ummer  6096  ein  euglifc^  patent  (Er  befd^reibt  barin  «rgeioiffe  Sfrk^~ 
rungen  in  ber  gabritation  ber  ©d^koefelffiure,  ge»9^nli(^  Sttrtolol  ges::: 
nttmU(^  erftenl^  bie  ^rtorbringung  einer  augenblidlid^n  Sereinigimi  :' 
@c^roefUgfänregad  mit  bem  ©auerfloff  ber  Stmofp^tfre,  toobnrd^  ber  @al; 
unb  bie  Soften  ber  Sleitammem  erfpart  n)erben,  inbem  man  fte  in  paffez 
8er^tt(tnt9  mittel  einer  8uft))nmf)e  ober  fon^ie  burd^  eine  gUk^enibe  S: 
Don  statin,  ^orjeOan  ober  anberem  bem  feigen  ©(^mefligf&tttegad  niberjtfc 
bem  9)taterial  fangt,  morin  ft^  feiner  $(atinbrai|t  ober^faittn  in  trgeob  toci^' 
fein  »erteilten  3uftanbe  beftnbet.  ISDie  ft(^  bilbenbe  €f^n>efelfäure  ntib 
einem  mit  9Iei  audgeüeibeten  unb  mit  JKefeln  gefüllten  j£urme  obforbint, 
bem  aßafler  ^erabriefelt". 

Un2tt>eif el^aft  finben  ftd^  ^ier  bie  grunblegenben  ^IX^t  ht9  StontattDcrfalrn^ 
»te  ed  ^eute  audgeilbt  mirb,  unb  ^eregrtne  ^^illipd  mug  cbenfo  si:> 
(Srfinber  biefe^  Serfa^rend  genannt  werben,  »ie  man  3)9ar  unb  fernst: 
atö  (Srfinber  bed  Immoniatfobaoerfa^rend  anerlennt.  3)ie  ©efc^t^te  k:> 
Srftnbungen  koeift  einige  gemeinfame  ^H^t  auf.  Sie  h)urben  beibe  in  SigU* 
beinahe  um  biefelbe  3^it  »on  fonfi  DöQig  unbefannten  $erfonen  geamibt  r 
patentiert,  beuten,  bie  angenf^einltcb  n>eber  )oiffenfd|aftti^  gebitbcte  Sbc^ 
nod^  pra(tifd)e  @pejiati{ien  auf  bem  betreff enben  $elbe  n)aren.  ^eibe  Srnnbori; 
bleiben  jnnäd)ft  in  bem  Sanbe  i^rer  (Entfte^ung  fafi  unbeat^tet;  fte  toerks 
anbeven  Sänbcrn  aufgenommen,  juerfl  oon  SRännem  ber  äBtffenfc^ft,  ts: 
t)on  i^abritanten,  aber  erft  nac^  Dielen  9Rigerfolgen  merben  fie  fotoo^I  im  ^- 
lanbe  (Deutfc^lanb),  xo'it  in  Snglanb  felbfl  }u  ooQem  tecj^nifc^em  Srfolgf . 
brad)t,  nad^  einem  langen  3^itroume,  »ä^renb  beffen  aOe  ^rfuc^  iun(  ^-" 
9tic^tung  fUr  ^offnung^lo^  angefe^en  morben  n)aren. 

@e^r  balb  na^  ber  Seröffentlid^ung  ht»  $^illip^fd^en  ^tentr^  icit> 
polten  jwei  beutfc^e  ©ele^rte  feine  Serfu(^e.  SRagnnö  bemerile  1^ 
C^ßogg.  %nn.  24,  610),  bog  ein  ©emenge  Don  2  Sol  ©d^toefligfSnr^l  r 
1  $ol.  ©auevftoffgag,  melc^ed  trocfen  nnoeränbert  bleibt,  ftc^  bei  @rgcai: 
Don  Sßaffer  aSmci^ltcf)  Derbid^tet;  bei  (Segenwart  Don  glU^enbem  fMatis  : 
fe^r  fd^neU.    leitet  man  ba^  feuchte  ©emenge  Don  SOg  unb  O  ober  crr: 
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fp^rifc^er  Suft  bttcd)  eine  fc^mad^  gttt^enbe  9tö^te,  »e^e  $(atinf(^\uaintn  ober 

^(Qtinkra^t  ent^tttt,  fo  t>erbi(^tet  ft^  fofi  fämtlid^e«  SO,  suSitrioIäl;  lufttrodenet 

^btintno^r  Denoanbelt  bad  ®emetige  in  rau^enbe  @(^tt)efe(fäute.     ÖRagnul 

bemertte  fogat  bie  SBUbung  m>n  etnxid  ®(^n)efe(jänre  beim  S!)utc^(etten  bei 

©emengfd  burc^  eine  htmld  gltt^enbe,  ©lalfltide  ^attenbe  Störte,  unb,  in  ge« 

ringrm  @rabe,  burd^  eine  leere  9t6^re.    ftnif  bie  Silbung  oon  »afierfreiet 

@i|mefelffittre  (Sln^^brib)  wnrbe  bei  btefer  ©elegen^eit  Don  SDlagnnd,  n>it 

ft^on  oon  $^tl(t))d,  bemerft.   3n  bemfelben  $efte  ber  fbinalen  fagt  IDöbe« 

reiner  in  einer  Kb^anMung  ttber  SDarfieOnng  Don  Sanerftofffit^ern:  „d^  ifl 

mir  itlmitn,  ein  ©emifc^  Don  2  Qol.  @(^to)efUgfflure  nnb  1  So(.  ©ouerfloff 

mit  $t(fe  bei  ^grofto))if(^  feuchten  ^(atinmo^rl  jn  ranc^enber  Sc^mefelfänre 

}u  oerbi^ten."    SDbmo^I  er  ben  iRamen  $^iUif>l  ntd)t  enott^nt,  fo  ifl  hoif 

roo^I  anjune^men,  bo^  er,  ebenfo  »ie  9Ragnnl,  bie  (Erfinbung  Don  'fJ^iltipl 

fonnte  unb  bag  beibe  beffen  eingaben  nnr  na(^))rfifen  moUten. 

0.  Iß.  ^ofntann  ermähnt  in  feinem  „Report  by  the  Jury  on  the 
Exliibition  of  1862*',  p.  9  ein  potent  Don  An^tmann  über  bie  Ser« 
menbung  Don  ^(attn  aU  ^ontattfubfianj  für  UntManblung  Don  SOs  in  80^, 
Dom  22.  2)e}ember  1838.  (El  gibt  tein  englifd^el  patent  ber  9rt;  DermntU^ 
^anbelt  el  flc^  um  ein  ntc^t  Derbffentlt^el  fraujöflfd^el  patent. 

1847  mürbe  el  juerfl  belonnt,  bag  ein  befgifd^er  &^tmxUx,  @(^neiber, 
mttteti  einel  ,,AontattDerfQ^renl''  bie  i,^<(brtfation  Don  ©c^mefetfäure  unb  i^re 
^onjentration  auf  66<>S.  o^ne  SIeitammern  unb  ^(atinfeffel''  betrieben  ^abe. 
!D?iüeUttngen  barttber  finben  fi(^  in  :Z)ing(.  ^ot^t.  doum.  106,  396;  107, 
159  unb  362;  109,  358,  oUe  anl  fronsbfifdien  OueUen  (Gomptes  rendns, 
M oniteur  nmversel,  Bulletin  de  la  Soci6t6  d*encouragement).  ÜDte  le^te 
iDltttet(ung  entifält  eine .  giemti^  einge^enbe  Sefd^reibung  unb  aulfü^rttdie 
ßeid^nungen  bei  flf)))aratel.  @(l^neiber  geigte  fein  Serfa^ren  }uer{t  einer 
Nnga^I  Don  Seigiern  (barunter  S^anbelon),  fpäter  einem  Don  ber  fran)5' 
Ifc^en  atabemie  berSBtffenfdiaftenbefleatenSlulfd^ujfe,  befie^enb  aul  SDumal, 
i^elouge  unb  'lißapen.  S)effen  iBeric^t  (oerfa^t  Don  ^a^en)  bezeugt,  ba^  bet 
rrfinbet  t>al  Serfo^ren  t^nen  burd^  ein  SRobeQ  Dorgeftt^rt  ^obe  unb  ba^  in  ber 
'at  @(i^niefe(ffiure  o^ne  ®a(f)eterf(lure  ober  ein  SRxixat  gemad^t  morben  fei,  mit 
inent  Sulbringen,  metd^el  ftc^  bemiemgen  ber  getot^^nltc^en  ^abrtfation  an«> 
äfitrt  unb  Diel  größer  al9  im  fleincn  o^ne  Snmenbung  Don  poröfen  Sub« 
angen  erhalten  werbe,  ©d^neiber  Dermenbete  atl  ßontaftfubfiong  Simftein, 
ibeveitet  nad^  einer  felbfi  Dor  bem  ^rttfunglaulfc^uffe  ge^im  gehaltenen  3Ret^obe, 
e  ntetnall  Derbffentßd^t  worben  ifl;  mx  miffen  alfo  nid^t,  ob  fein  Siniflein 
otintflert  mar  (obmo^I  biel  bal  ma^rfc^einli^fle  ift)  ober  fonfi  mte  guberettet 
ar.  ©ein  Sippaxat,  ber  ttbrigenl  gar  nic^t  über  bal  ©tabium  einel  arbettl« 
^igen  3RobeIll  ^inaulgetommen  gu  fein  fc^etnt,  erforberte  gur  Se^anblung 
n  800kg  ©c^mefel  in  24  ®timben  ben  bebeutenben  9laum  Don  500  cbm, 
b  eine  Aontattfläc^e  Don  9500  qm. 

®c^n eiber  be^ufitet  fd^on  12  3a^re  Dörfer,  im  9Rttrg  1835,  Don 
[^tnen.t«'Z)6formel  einen  SBrief  folgenben  3n^aUl  ersahen  gu  ^abeu: 
id^  hin  Ubergeugt,  ba^  man  in  fpäteftenl  10  darren  im  f)anbe  fein  wirb,  bie 


886       ^te  gabrifatioB  bet  rand^ben  G^mefelfftttte  nnb  bf§  tti^^bribS. 

®<^kDefelfttUTe  aitd  t^reti  ^Beftanbtttlen  im  grogen  borjuflellen^  o^ne  & 
lammern,  @al))ftrrffiitre  ober  fa())etctfauTe  @at)e  anjnioatbeit;  laffen  €te  W 
3^ren  SRut  nU^  jutfen  unb  rid^ten  ®te  3^  Seftrebimgcn  anf  birt  »c^- 
3iet!''  Sbet  biefe  $rof)^e)et]mg  (toenn  fte  koirtlu^  je  gemac^  tiorbec  :: 
toar  ttnric^tig,  unb  ifl  iebenfdOl  nie  bon  ®(^neiber  tnib  un  gTogen  onvt* 
li^t  tDotben,  bon  beffen  um  1847  fo  biet  Suffe^  moc^enbec  Srfiiibung  mn 
nie  mieber  ttxota  ge^9rt  l^t  Son  rand^enber  ®c^n»efdfäitre  g^'«^ 
fibrigeud  in  ben  Serfiffenttiii^ungen  leine  Snoä^nung. 

statin  in  einer  ober  ber  onberen  $orm  mirb  bon  tntitn  anbrra  c. 
ftnbem  fett  ^^iUipd  enofi^nt    ©^on  1846  ffl^rt  3.  2:.  duliion  (eiu 
^t  Ütt.  1 1 425)  Patinf^oamm  ober  „mit  Biotin  ttber}ogenni  €^  he^' 
%\bt^"  ober  „anbere  tatal^fc^e  ober  ftontattfubfianjcn^  an,   bie  mci :: 
600  bi^900<>S.  (316  bid482o&)  ttf^ü^tn  foQ,  aber  er  bemcnbet  ben  f^r 
afbeß  nur  }ur  UmwauMung  bon  ©tittßoffoir^ben  in  Unterfolt^eterffiitTe,  {::: 
trige  @äure  ober  @Qt))eterffture  burc^  ©ouerfitoff  ober  Snft,  imb  gur  Stjcs^c. 
bon  S^Ior  aud  S^tonoafferjloffgad  nnb  Snft,  mä^renb  er  (Bdfmt^iämt  c- 
SBaffer,  fd^toefliger  ®äure  nnb  S^lor,  o^ne  statin,  mad^  wiD.    "^Jetrie  (er; 
'^at.  9h.  590,  1852)  ermähnt  f)tatinierten  %fbeft  ald  ßontottfn^on^  brltr 
Sc^wefelffinrebarfteflung.    S9alb  baranf  bejeic^net  2:^ornt^tDaite  ((SngLfr 
92r.  188,  oon  1854;  ni^t  ttber  bor(ttufigen  ®<j^n4  ^inau«  gcbie^)  ^: 
bentlic^  ^latimfierten  Sfbeft  ate  9RitteI  ffir  S)arfleaung  bou  et^wefdffinR.  c. 
befc^reibt  biefe  in  ber  SBeife,  ba^  man  bie  S)dm)>fe  bon  fd^mefltger  Scr 
unb  bie  nötige  9Renge  gemö^nU^er  Snft,  ober  bie  üDttmpfe  and  einem  bremodc 
®entif(^  bon  ®^n>efet  unb  fal)»eterfanrem  Aali  ttber  ein  er^t^tcd  totol^tri^ 
9gend  leiten  fofl,  „moburc^  eine  bebeutenbe  (Srftmrntd  an  @a[pttet  beer: 
ttirb''.    %tö  fo^ed  fatalQtifc^ed  Sgend  ftt^rt  er  an:  „platinifierten  üb: 
ober  eine  anbere,  ber  SerSnbemng  bur^  ©t^toefelfäure  ni^t  au^efette  fiüitinmr/ 
®ubßanj,  ober  bie  ©e^nioi^be  bed  (S^romd,  iSifend  ober  onberer  SRetalU 

1855  befc^rribt  $iria  (Siebigd  ^af^xtSb.  1855,  @.  308)  bie  I:: 
ßeUung  bon  mafferfreier  (S^mefelftture  au^  SOs  unb  8ttft  ober  br- 
@auerßoff  bur^  ))(atini{terten  SBimftein*  (£r  arbeitete  angenf^inCi^  st^ 
fc^Ueglid}  im  Keinen,  aber  tS  ifl  interejfant,  ba§  fein  bef onberer  S^'BKd  nidk  ^- 
S)arfleUung  bon  gewb^nlif^er  ©(^koefelfäure,  mie  fte  bamals  bie  metfieii  Srfiri' 
im  @inne  Ratten,  fonbem  bie^enige  bon  ©d^koefetfäurean^^brib  vor. 

äBie  mir  oben  gefe^en  ^ben,  ^atte  f(^on  SRagnud  SO,  mib  0  :■ 
anberem  Sege  ate  bnr^  ^(atin  tatabytifi^  bereinigt.  1848  bcfd|rei6t  9amit 
(SngL  $at.  97r.  12  264)  bie  Sermenbung  aU  ^^latal^tifd^en  porSfen  Ait?r 
bon  SBimfiein,  ben  man  mit  !on)entrierter  ®(^mefelföure  loä^n,  mit  ein  roa:^ 
Kmmoniat  ent^attenbem  ^Baffer  mafd^en,  trodnen,  bx9  ettoa  auf  600*  f 
(316®S.)  mit  etioa  1  $ro}.  äRanganbio^b  er^i^en  nnb  bei  Snftabfc^hl  r 
(alten  taffeu  foü.  3)ad  S^mefligffturegad  foQ  mit  ber  gegangen  9lr=: 
atmofp^ärifc^er  Suft  unb  einer  geringen  SRenge  (etma  1 :  1000)  ttm  Xav 
niafgad  (auf  bied  mirb  bef  onberer  Sßert  gelegt  1)  gemif^t  nnb  bunl^  fenhtdr 
mit  bem  (atal^tifc^en  Körper  gefttUte  SRö^ren  bei  550  bid  600*$.  (288  f- 
dl6<>S.)  gefeitet  »erben;  bie  ft^  bort  bilbenbe  ®c^fe(f&ure  wirb  an»  ^r 


9iö^ren  bim^  Söffet  avA%txoü\iftn,  tooiti  eine  (Sffe  ben  ©adflrom  bur^  beti 
gojtjen  Hf)fQxai  fttl^tt 

2)ie  nfid^fle  }tt  berttcffi^tigenbe  Seröffenttu^ung  rü^rt  toon  Stonbeau 
^er  (Compt  rend.  1849,  29,  405).  Sudge^enb  Don  einet  Beobachtung  oon 
SottHingauIt  übet  bad  Snftteten  Don  ©^toefelfättte  in  einigen  amerita^ 
nifd)ett  Slttffen,  in  beten  9lft^e  bie  ©afe  Don  btennenbem  @(4n)efelet}e  in  9e** 
rül^ning  mit  tonigem  ©anb  unb  @(^iefet  lamen,  lieg  Stonbean  ein  (Semifd^ 
oon  @(^n)efe(bio|^b,  Suft  unb  äBaffetbampf  but^  ein  glU^enbe^  ^tjeQanto^t 
ßrei(^n,  bad  mit  (iebenfaltt  anif  Sifeno^b  ent^altenbem)  tonigem  @anb  ge« 
fttnt  »ar.  St  et^ielt  babei  eüoad  ®^to)efelfäute,  oetfolgte  abet  bie  @a^e 
nic^t  »eitet. 

(Einige  3a^te  fptttet   etfü^t  bie  Knkoenbung  anbertt)eitiget  ftontattfub' 

fitanjen,  äuget  ^atin,  )ut  Setunteinigung  oon  SO2  unb  0  eine  fe^t  mic^tige 

Stweitetung  butc^  eine  Htbeit  t)on  9Böl^(et  unb  9)ta^Ia.    ®ie  fanben  1852 

(9nn.  S^em.  $^tm.  81,  255),  bog  }um  gelinben  ©tilgen  et^igte«  Jtu)»fet' 

o^b,  Sifenoi^b  obet  S^tomo^b,  beffet  no(^  ^ufammen  gefällte«  S^tomo^ 

unb  Au))feto|9b  fofott  bie  99ilbung  bidet  92ebe(  tenitfa^ten.    ^latinfc^toamm 

unb  &tii  tt)ittten  nt(^t  bei  genS^nlid^et  S!em))etatut,  obet  meit  nutet  bet 

@iiüfybic\  ftu)>fetfd)n>amm  etft  na(^  obetfüid^lic^et  Djf^bation.     äßö^let« 

Stefnitate  tegten  )u  tetfc^iebenen  SSetfud^en  an,  2*  ^-  i^  ^^n  glitten  )u  0!et, 

meiere  jebod)  (nad^  Anode,  äEBagnet«  3a^te«bet.  f.  1859,  ®.  144)  tefultotto« 

blieben,  »eil  bet  )ut  Umfe^ung  etfotbetlid^e  3^<tufroanb  }tt  bebeutenb  wat. 

!Z)a  man  ^in  unb  tuiebet  angenommen  ^at,  bie  Setfu(^e  in  Dtet  feien 
ic^on  fabtitatotif^et  Ktt  gewefen  unb  mit  mittli^en  9{5flgafen  angefleOt 
Dorben,  fo  ^abe  ic^  mit  batübet  but^  bie  ®üte  be«  ^ttn  ©e^eimtat  Dr. 
Brfiuning  in  £)fet  folgenbe,  ben  HHttt  be«  Saf^xt^  1854  entnommene  %n9* 
unft  oetfc^afft  ,,S)ie  (Sigenft^aft  einiget  SDtetaHo^be,  in  et^ö^tet  S;em|>e^ 
atur  bie  Setbinbnng  oon  fc^mefliget  @äute  nnb  @auetftoff  o^ne  Begäbe  oon 
^alpetet  }u  bemitfen,  ^at  ^etanlaffung  gegeben,  bag  in  bem  Sabotatotium  M 
kofeffot  SBö^Iet  ju  ©öttiugen  auf  biefe  SBeife  ®(^n>ef  elf  flute  im  Keinen 
irgefleOt  motben  ift.  (£«  ifi  bie«  au(^  ^iet  [Otet]  in  gtbgetem  3Rage  \}tf 
id^t,  iitbem  in  einet  et^i^ten  eifetnen  Störte  übet  oot^et  fcf)atf  geglühte« 
ifeno^b  f(^tt)ef(igfaute  ^Dämpfe,  mit  atmof))^&tif(^t  Suft  oetbunben,  geleitet 
erben.  &  etjeugte  fi^  @&ure  t>on  5<^9.,  bie  [\ij  in  einem  Sleito^te,  in 
tid^  ein  fd^ttad^et  3Baffetftta^t  gefü^tt  mutbe,  tetbi^tet  ^atte.  (Eine  @änte> 
bung  ifi  olfo  babutc^  nac^gemiefen,  abet  bet  )u  biefem  ^to^efte  nötige  ^k* 
froanb  ifl  gu  gtog,  ate  bag  oon  biefem  Setfa^ten  ein  Sotteil  ju  ^offen  toöte." 
nge^enbere«  mat  in  ben  Wten  nid)t  ju  finben,  unb  auc^  teinc  iStinnetung 
ruber  unt^t  bem  filteten  $etfonaI  in  Otet  oot^anben,  fo  bag  e«  ftd^  ieben* 
[^  in  füUx  nnt  um  einen  eingigen  Setfn(^  im  gtSgeten  Sabotatotiummagßab 
lanbeU  ^at. 

SBö^tet  unb  SRa^la  geben  auc^  fc^on  eine  tic^tige  (Etflätung  bet 
ilQttf c^en  3BitIung ;  fie  fanben  nämlid^,  bag  j(uf>f eto^b  unb  Sifenojr^b,  o^ne 
uerfioff  et^i^t,  t>on  bet  fc^meftigen  ©finre  )u  ^upfeto^but  unb  fc^matgem 
eno^bul  tebugieil  metben,  inbem  fi^  @d)n)ef  elf  ante  bilbet.    @obaIb  jeboc^ 


888       ^ie  gabritatton  bec  tou^enbcn  64tBe{clffi«re  imb  beft  Vn^biiH. 

bte  XebntHon  ooDenbet  ift,  ^brt  bte  @(^ioefe(ffi]trebttbinig  auf.  3)agqrn  \^ 
dffxomopiih,  o^ne  ©egenmart  Don  ©atterjjloff  mit  fc^toeffiget  &m  nts 
boOfifinbig  unberttttbett,  utib  e«  bUbet  ftij  (eine  &fux  ©^iDefelfOiite.  9b^ 
fi^  ftttpfer  in  ®<^ammform,  ober  Ouedftiber  ttt  ein  ® einenge  wl  i  ^ 
f<^lDef(iger  (Stture  nnb  1  SoL  ®anerjtoff  gebtcul^  ttben  bei  gettB^tdie:  Ir^ 
petatitt  feine  SEBirtnng  anfeinanber  ava.  St^i^t  man  ober,  fo  bilbet  fi  r 
Vmoenbnng  bon  An))fet  }uerfl  ftn))fero^  unb  ottbonn  nft  &äftB^kr 
S)ie  betben  9^x\iftt  matten  ferner  boranf  onfmerlf am ,  bag  )nr  Sitoj  r 
6<l^iDefe(fttnre  ein  9Ba{ferge^aIt  ber  ®afe  nic^t  erforberlt^  ift. 

!6alb  nac^  btefer  Seräffenüiii^ttng  lommen  )»ei  engtif«^  ^tttßt  ri 
9to6b  aSlx.  731  nnb  788,  1853),  koorin  er  bie  S^arfteOung  bon  Sdusr 
ffinre  bnrc^  Überleiten  bon  @(^n)efeltie^»9{öflgafen  über  Stfeno^^,  icT^ 
bon  JKe^brftnben,  befc^reibt;  bie  Xbbränbe  befinben  {id^  in  einem  Clc:^ 
(Sc^ad^t  („fumace  or  kiln^)  bei  bunffer  JRotglnt,  bie  bnrc^  bie  $i^  ^ 
Xöfigaf e  f elbfl  erjeugt  »irb,  nnb  Snft  mirb  am  Qoben  be«  ®dpi^M  i^^- 
dm  )meiten  ^tente  fommt  au^  SDtangano^^b  nnb  anbere  @nbfiätqa  r 
bie  man  grob  puloern  nnb  mittete  ^n  ober  fto^tenflein  in  S^""^  ^ 
nnb  bis  )um  $artto)erben  trodtten  foll. 

^Bie  toit  oben  gefe^en  ^aben  (@.  886),  tommt  and^  in  X^orit^mi^' 
^tent  bon  1854  Sifen»  unb  S^romo^^b  bor. 

Zrneman  ((EngL  $at.  3tx.  982,  1854)  mai^t  @(^n>efelfänre  om^S- 
gafen  bon  JKe«,  Sc^mefel  u.  berg(.  entweber  mit  $i(fe  bon  "^otin  (angesr^ 
atö  S)ra^t  ober  bnrd^  3m))rägnieren  bon  Simßein  ober  anbeten  ))or6fen  ^n^* 
mit  "^latind^brib  unb  (Sr^i^n),  ober  ber  £)|^e  bon  Qifen,  fttt)ifeT,  &if 
nnb  SDtangan,  bie  in  f(etne  @ttttfe  }erbrM^n  nnb  bei  Stotglnt  ersten  wt» 

©^merfa^I  mtb  SoudT  ((EngL  "^at.  9{r.  183,  1855)  xxxw^^- 
benfetben  ^totd  gttt^enbe  Wö^ren,  gefttüt  mit  Slfbeft  ober  einem  @emifä  ^ 
ftttpfero^b  unb  @^romo^b,  ^(atin  all  S)ra^t  ober  Solie,  ))ttfparieTtfin  ^' 
ßein,  ftott,  tierif(f)er  ober  ^oI)fo^te  unb  anberen  ))oröfen  @nbfUii)cii,  w^ 
eine  gro|e  OberflOd^e  barbteten.  3)te  f(j^mef(igfauren  ®afe  merben  ptrrt  ^ 
9Baf(er  geleitet,  e^e  fte  mit  £uft  berbunben  »erben. 

«te  ftatal^fator  fUr  bie  »Ubnng  bon  SOg  on»  SO,  -f  0  loiib  si^! 
ftiefelffture  in  f^orm  bon  Ouar}  u.  bergl.  angefii^  S)6d^  pofin  ^ 
bafUr  angebti«^  genommenen  engKfd^en  ^tente  nii^  auf  biefen  ^d.  T^ 
ienige  bon  Metrie  (Sng(.  $at  9lx.  2095,  1856  0  betrifft  bie  tstMc^ 
bon  mit  Jtiefetn  gefüllten  Xttrmen,  burc^  bie  bal  ®emenge  bon  SO]  nn^  '• 
l^ei|  tt)ie  el  aud  ben  £)fen  tommt,  ^inbnrd^fireid^  foH.  flber  birfe  V^ 
bereu  Aonftrultion  gau)  au^l^rlic^  befd^rieben  nrirb ,  foQten  mit  Saürr  t^ 
@a())eterftture  u.  bergi.  berief elt  werben,  nnb  bienten  alfo  felbßbeillas^- 
bnrc^aud  ni(^  att  „Aoutatt'''flf)f)arate  für  fatat^tifd^e  3^^^/  fonbcic  • 
gen)5^nli(^e  Stiejettttrme. 

»)  ^icrron  (6^em.  3nb.  1900,  6.  383)  fogi,  bafc  ^etric  im  W«  ;^ 
gefunben  (abe,  bog  Ouor)  bei  300^  qIS  j^ontottjub^an)  loirffam  feu    DcniH  >- 
nur  bo8  ^a*ent  91t.  590,  1852  ßemcint  fein,  baS  öu^erp  unbeutit*  inbtfffmf^" 
gel^alten  ift. 


ältere  latal^tif^e  ^arfleOung  oon  flnl^i^brtb.  889 

Unferem  ®egen{ianbe  nfi^et  lommenb,  aber  bod)  tauni  ganj  aitge^rig  ifl 

potent  bon  9B.  $unt,  Sngl.  $at.  9h.  1919,  @.  1853.  2)iefer  ft^oltet 
fc^en  bte  fttedi(fen  unb  bie  Sleitammern  eine  lammet  ober  einen  Sanoi 
,  ben  man  mit  fiiefeln,  .Sim^ein  ober  anberent  fenerfeftem  3Rateria(  füOen 
n,  uiib  ber  bnrd^  bte  ^i(e  ber  %ö{igQfe  ober  anij  eine  fingere  t!?euemng  foft 
jlü^enb  gemalt  otrb.  ^ierbnrt^  ,,tt)itb  ein  Zeil  bed  fc^koefligfanren  ®afe9 
mlaii,  @anerfioff  ond  ber  Snft  leichter  anfjune^nten,  old  »enn  bie  @afe 
)filtnidmögig  tolt  ftnb  nnb  toixh  in  @^mefe(ffinre  nntgemonbelt,  bie  mit 
a^  fc^mefliger  @fiure  in  bie  93(eitammer  ober  ben  f))fiter  jn  befc^reibenben 
ibenfotiondtnrm  fortgeführt  unb  bort  lonbenftert  »irb''.  ÜDiefer  ftonben' 
)n^turm  mtrb,  mie  fi(^  weiterhin  and  ber  ^tentbefd^reibung  ergibt,  mit 
cofe  (»nitro  snlphurio  acid^)  beriefelt  unb  foO  olfo  nnr  an  ©teile  einer 
itammer  funitionieren.  $nnt  fpric^t  nirgenbd  Don  titoai  ber  Jtatal^fe 
liebem,  fonbern  nriS  nur  bie  Serbinbung  Don  SOj  unb  0  burc^  Sr^i^ung 
llennigen.  ^arnit  foD  ja  ni^t  in  9brebe  gefteUt  werben,  bag  bie  Äiefel' 
e  ober  berSimdftein  in  ber$i|e  wirfüc^  eine  fc^wad^e  tataltftifd^  Sirlung 
n  Hnnen. 

S)q^  oon  Anietf  4  angeführte  patent  Don  ,,$nnbt"  Dom  16.  gebrnar 
i  ift  baffetbe,  »ie  bad  eben  ermähnte  (ba#  (e^te  3)atttm  ifl  bannige  ber 
tSnbigen  Sefc^reibnng). 

?JIattner  („S)ie  mctaanrgif^enSRö|il)rojeffc",greiberg  1856,  ©.  334  ff.) 
c^e  ^untd  Sorfc^Iag  auf  ber  SRuIbener^üttebei  ^reiberg  in  ber  ^rt 
rfü^ren,  ba|  }nr  (Erhaltung  be^  ate  UmtDonblnng^gend  bienenben  Ouarjed 
Örennntateriat  gebraud)t  mirb.  Sr  braute  in  bem  9i5{tofen  ober  ®tabe( 
fenfre^te  ©^fic^te  an,  bie  mit  @tüden  Don  Duar}  ober  ^iefe(f(^efer  ge« 
moren,  unb  lieg  bie  9t5ftgafe  burc^  biefe  ©x^fid^te  ^inbur^fheic^en.  Die 
i^m  angeführten  Snol^fen  ber  ®afe  xoaxtn  burc^  Slbfaugen  Don  groben 

AatQange  ongejIeQt  h)orben  unb  mußten  ba^er  gau}  unri^tige  ^aijltn 
'XI,  tneil  in  ber  attalifc^en  Söfnng  ba0  ©utfit  burd^  ben  überfc^üfftgen 
rftoff  f^neQ  o^biert  mirb ;  aber  obwohl  er  auf  ©rnnb  bief er  Knal^fen  an« 
,  bag  eine  grofe  äRenge  SO,  ftd^  gu  SO»  ojft|bierte  (in  einem  galle  30 :  11) 
igt,  ed  foSten  weitere  Serfn^e  angefteOt  werben,  fo  ^at  man  Don  biefen 
effv  etn>ad  gel^ört  unb  barf  wo^l  annehmen,  bag  {l(^  in  äSSirftid^teit  bie 
itg  t)on  SOs  at^  Diel  )n  unbebeutenb  für  irgenb  eine  prattifc^e  SSer* 
lg  ^raudge^Dt  ^at 

£  I.   Sßinller  ermfil^nt  in  feiner  unten  angufü^renben  Kb^anblung,  bag 
I  in  einer  99rofd^üre  über  bie  Serfu(^e  }ur  Sefeitigung  bed  ^üttenrauc^e« 

^retberger  ^ütten  Serfud^e  in  fi^nlic^er  Stic^tung  wie  bie  Don  $Iatt« 
ef einreibt,  aber  bag  bie  SBtrtnng  Die(  }u  langfam  für  ))rattif(f)e  Serwer' 
emefen  fei.  S)a  SKeic^  Dermutti^  biefelbe  unri^tige  llnat^fenmet^obe 
l^rr  ^lattner  anwenbete,  fo  bürfen  wir  fagen,  bag  wirftic^  gar  nid^tö 
;d    über  bie  Aontaftwirlung  Don  Äiefelffiure  belannt  ijt,  aufgenommen, 

lebrnfalld  für  ben  Dorliegenben  ^mtd  burd^aud  ungureic^enb  ifl. 
leitri)  SDeacon,  ber  Srfinber  bed  belannten,  feinen  9{amen  tragenben 
sr^etlungd'Serfa^ren^,  ba^  auf  bie  tatal^tifd^e  3Birfung  Don  Jhipfer« 
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fomo^I  toott  €auerfli)ff  tote.19011  tnbtfferenten  €)afen,  ato  ein  ©d^ritt  noA  ü- 
9ttii^tung  ertoiefen,  bitc  aber  tnbirelt  bo^  fe^r  grofen  9hi^  geih^^ 
inbem  er  bcn  Seteittgteit  \vi\fyn  902itt  )ttt  Serfolgung  t^ter  Xnfgabe  rr 
nnb  iebcnfaltt  ba^in  ftt^e ,  bat  ^oti'  nun  an  ronc^nbe  @(^n»efe(fain 
f^nt^etifc^em  ffiege  bereitet,  toitllid^  in  ben  $anbe(  fom. 

9Ran  tfl  ba^  aOfetttg  barftber  einig,  bag  bie  SerÖfTentli^nxig  ^ : 
fa(K^  t>on  Ctentend  Sßinfler  int  Dttober^  oon  2)ins(eT0  donid: 
218,  126  ff.,  eine  nene  (Spoc^e  in  ber  ©efc^i^te  ber  gabritatton  bet  icai^ 
®(^toefeIftture,  unb  barüber  ^inond  (obmo^t  bamal^  niemanb  baüoc  ncr 
in  ber  ^abritation  ber  eigentlichen  Sc^iDefetfäure  überhaupt  frSffnrt  kn 
ifl  lanni  nötig  )tt  fagen,  ba|  bie  ©aii^e  „in  ber  Suft  log^,  nnb  boi^- 
f tt^ung  ber  ftontattperfa^en  in  bie  $ro^9  oon  irgenb  nel^r  @eÜ2  s 
Stage  ber  ^t\t  mar.    Sm  beften  erbeut  bied  barand,  bog  faft  }n  ber^- 
3ett,  00  38intler  fein  SRanufftipt  an  S)ing{er  einfonbte,  SS.  €. gi 
feine  Snmetbung  auf  ein  englifc^d  patent  einreichte  (9Ir.  S278,  ntmi^-- 
tember  1875),  ))nb(i)iert  6  ÜRonate  fpftter.    SHefe  (twn  (Squire  mü  9t.? 
gemachte)  Srfinbung  t)erlör)>ert  fonberbarertoeife  genau  benfelben  Qtft  O 
ertannten)  Gebauten  über  bie  befie  3ufaniuienfe|ung  ber  ®af e  für  bol  £: 
Dcrfo^ren  unb  über  bie  ^erfleHnng  bed  entf pre^enben  ®a£geiitifcl^  bsx^ 
fe^ung  üou  ©c^wefelfäure  in  ftarfer  ®(tt^^iQe. 

^u|er  ben  ^otentfc^ften  ifl  über  ©quire  nnb  9)le{f  e(«  ^t^ 
bid^er  nie  ettood  gebrudt  toorben.    .^i^ax  hielten  fie  barüber  einen  ¥.~r 
ber  Sonboner  c^emif^en  ©efeüfcj^aft  (am  20.  Sprit  1876),  ber  ober  i:* 
93er^anb(ungen   gar   nic^   abgebrudt  i|i;    ic^    ^abe   inbeffen   biri  : 
Dr.  9Ref fei  bad  9Ranuffript  bat>on  ergaben.    &  fei  ^erau«,  bc 
®an}e  ie^t  nur  ^iflorifc^e^  dnteref[e  ^at,  nur  folgenbed  mitgeteilt.   I- 
ftnber  tarnen  auf  ben  ®ebonfen  t>on  S3erfu(^en  über  tatal^ttfij^  '3)aritfßr: 
raud^enber  ^c^mefelf äure  infolge  Don  beren  flartem  $reidanffd)Iag,  nnb  ^ 
jueifl  bie  äBirfnng  Don  pfotiniftertem  Simiftein  (^ergefleüt  bttrc^  Zras^- 
Sint^ftein  mit  Söfung  Don  ^latind^lorib,  bann  mit  flmmoninmci^ton^  >='' 
t|i(en)  bei  bunfter  Stotghtt  auf  ein  ®eniif^  Don  3)fimpfen  tNU  beer 
®^n)efel,  ober  oon  ani  ^pfer  unb  Sc^uefelfänre  erjeugtem  ©c^nxfdbb^ ' 
gerabe  genfigenb  Suft,  um  ba^  ©c^oefelbiojn^b  ju  oi^bieren.    2)i^  Si^ 
®(i^U)efe(trio^*9b  jeigten  fti^  fofort,  aber  lonnten  nic^t  gut  nerbiditet  c^ 
!Died  gelang  jeboc^,  ald  man  ein  @emifd)  Don  reinem  SO^  nnb  0  mrc 
SJer^ältnifle  über  ^tatinf(f)n)amm  leitete,   „efimtlicj^ed  ober  faf^  aüe«  3t 
bio^b''  mürbe  o^tert  nnb  in  Sbroefen^eit  aller  fremben  ®afe  errrU 
Serbic^tung  }U  flttffigtm  Sc^mefeltriojr^b  „au^erorbenttic^  DoHfUnb^' 
näc^fte  (Schritt  war  bie  ^rfteDung  etned  ©emifd^  Don  SO^  nnb  0  is  r 
unb  bie  (Srftnber  backten  fofort  (mie  glei^jeitig  SBinüer)  an  Tr 
bamald  berü^ted  Serfa^en  }ur  $erßellnng  Don  @auerftoff  bnrc^  Crlic ' 
@c^mefe(föure  anf  fe^r  ^o§e  Sempetotur.    ®te  brachten  fiarfc  Söaisr 
in  einer  tieinen  $latinblcrfe  jum  Aod^en,  liegen  bie  kämpfe  bnnb  t 
roet|g(ü^nbe«  ^atinro^r  flreid^n,  matten  nnb  trodneten  bie  ^ecimlfeasr 
'iDämpfe  unb  @afe  unb  liegen  fte  bur^  ein  jmeite^,  mit  f^lotinbim«':^' 
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dM,  bei  iShttitehotgtut  gehaltene«  9?o^r  treten.      @o  erhielten  fle  fafl 

Ile.  SO}  au«  100  STIn.  ^rter  @c^tDefe(f5nre.  ®te  Derfud^ten  av^ 
)^(er  imb  iDla^Iad  ©emifc^  Don  (S^romo^b  tinb  Jht))fero^b^  bad  fte 

Sfkft  in  ^tOenform  brachten  ttnb  gttt^ten,  bäebett  aber  fttr  bie  Su^tt^nuig 
großen  bei  $(attn{<^ii)amnt  flehen.  3m  flpril  1876^  ate  ber  Sortrag  ge» 
en  nrnrbe,  uxtr  t^t  für  ^erjteQung  mehrerer  Xon»  befKntmter  %p))arat  in 
^abrit  jn@tb>ertown  betSonbon  fc^on  fafl  fertig  fllr  benSäetridb.  @(^ßeg' 
emä^nen  fie,  ba|  ber  SSerlufl  an  Sirifamleit  bed  Aatal^fatord  toon  ber 
läufung  t)dn  Verunreinigungen,  bor  allem  ^(ugjlaub,  ^erftammt,  bie  bei 
m,  bem  2)eptnef^en  nad^gebUbeten  Verfahren  ber  ^erfteOung  bed  &f 
\^  Don  SO,  unb  0  and  ftorler  ©(^toefelfäure  ntc^t  in  f^rage  fommen 
ite.  (3)ag  nid^t  ber  ^laugflaub  im  aDgemeinen,  fonbern  ba«  Srfen  n.  f.  xo. 
^efonberen  att  ,,Jlontattgifte''  nirtt,  ifi  erfi  1898  burd|  bie  patente  brr 
ifd^en  %nilin«  unb  ©obafobrit  betannt  getoorben.) 

>[)ie  oben  erwähnte  ab()anblung  SBinflerd  befc^ftigt  ft'^  jun&c^fl  mit 
UnooOtommen^iten  be«  bD^mifc^  Serfa^ren«  unb  ben  ^erfm^en,  biefe« 
td)  allgemeiner  }ttg&nglic^  }u  machen,  bag  man  bad  rttctflänbige  Sifeno^b 

©(^wefclföttre  in  gerrifntfot  jurtirfoertoanbelte  (»ergl.  S.  876  ff.)  — 
i^töge,  lDe(d)e  bie  toid^tigeren  (Einiuttrfe  gegen  jene«  Verfahren  ni^t  an« 
ffiege  r&nmen.  (Sr  tommt  bann  gn  ben  Serfuc^n  über  bie  S^nt^efe  tion 
au9  SOs  unb  0  burd^  Aontaltfubßanjen,  nnter  benen  feinoerteitted  statin 
irtfamfte  \%  S)a9  statin  fottte  auf  einemögli^ft  gro^e  Dberflftt^e  Der- 
oerben,  toofUr  fi^  ber  Sffbeft  am  beften  eignet  ['JBie  roir  fe^en,  bean« 
it  SB  int  (er  gar  nid^t  ben  ^(atinafbeß  g^erfl  oorgefc^gen  )u  ^oben; 
OuKion«,  Metrie«  unb  ST^ornt^tDaited  frtt^ere  Sovfd|(äge,  @.  886.] 
flein  ober  f^orDfer  ^orjeUanton  feien  meit  weniger  tDirtfam  [oergl.  unten 
flerd  fpfitere,  bem  entgegenfle^enbe  (Erfahrungen].  S)ie  SBirtung  be« 
*n  ^tatinafbefte«  ifl  jebo^  eine  fe^r  Derf^iebene  je  nac^  bem  SerbUnnungd- 
6e  ber  @afe.  Und  einem  ©emifd^e  \>on  reinem  SO,  unb  reinem  0 
t   73,3  $ro).  bed  SO,  in  SO3  übergeführt,  au«  einem  ©emifc^  Don 

SO9  unb  Snft  nur  47,4  $ro).  unb  au«  einem  .®afe  mit  4  SoI.«$ro). 
erhalten  bur(^  Verbrennung  Don  @^tt>efel  in  einem  Suftftrome,  nur 
3ro3.  $ierau«  fd^Iiegt  ä&inller:  ,,(£«  Derminbert  fic^  atfo  bie  2Btr« 
•e^  plattnierten  älfbefie«,  unb  Dermutlit^  au(^  biejenige  aKer  übrigen 
tfubßanjen,  in  bem.  üKage,  in  bem  bie  Verbünnung  ber  fd^roefligen 
bnrc^  anbere  inbifferente  ®afe  jnnimmt,  a{«  xoAift  anij  überfc^Uffiger 
toff  ober  fd^toefßge  @tture  felbfi  über  ba«  ft5^ometrifc^e  Ver^äitni«  Don 

O  ^inau«  mirlen  mug."  2Ran  fode  atfo  bie  beiben  ®afe  in  ftöc^io« 
letn  ^er^ältniffe  aniDenben,  too  man  bann  eine  fafi  quantitatioe  Um« 
erreichen  tbnne.  [2)ie«  miberfprtdjt  bem  bamal«  freilid)  fo  gut  mie 
nten  SJlaffenwirtungdgefete,  unb  toar  au(^  fc^on  früher  Don  'Deacon 
)  crtannt  h)orben;  Dergl  @.  890.  2Bir  tt>erben  fe^cn,  bag  3Biii(Ier 
efen  oudj  Don  @quire  unb  ^Reffet  begangenen  Orrtum  f))äter  evtannt 
)c  c^e  öffentlicher  Siberfprud^  bagegen  erhoben  mar.] 
1  nun  ein  berartig  rid)tig  gufammengefe^te«  ©emifd)  Don  reinem  SO9 
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i^tcn  Xef Hltatm  tommoi  Mnnen.  8»^  fiün  mtrb  Mrgeffen,  ba|  Mt  ^füfßßk 
S^mic  im  (ciittgcti  Sinne  n^  in  bnt  IKnbccfc^tt^  flcihe,  att  fiiietfdi  tc 
mft^oOen  nnb  langmierioen  Serfui^  begann,  bie  gerabe  erfl  tiMc  kft  @cn> 
tegen  fftr  jenen  Zeit  bec  )i^lH*ttanf^  S^nrie  gelegt  ^oben.  f  De  iRtje  Ivt 
^ente,  po0t  fostam,  all  felb|h)etfiänbru^  nnb  red^netifc^  ableitbar  ifa^'- 
ift  einfadi  wibeiflnnig,  «mm  e<  anf  jene  ^t\t  tterttogett  nitb,  »o,  vntc- 
triefen  anbeten  gfiOen,  bte  )>raftifi^  Crfa^rnng  ber  mffenfi^cftiidjCB  h 
lentttntd  Mtanigeeilt  nrnr.  9Rtt  ber  «rtct^nertfi^  Xbleitang"  tcdpiti^  ^ 
)e{fe  tDttrben  oon  f oti^  ®e(e^ett,  bte  nti^  in  enget  ^ft^fanig  mit  brr  i^sn 
fttffta,  wo^l  nix^  nte^t  ®äfm1^  gentai^  toetben,  ate  hk%  (wie  mä^^- 
biejem  SBerte  betont)  awl^  f ob^n  begegnet  ift,  bie  in  bief er  Sejit^g  fi«^ 
gefleOt  nMten.  9to<^  ^nte  finbet  man  }.  9.  allgemein  bie  Sirhuig  nitel  l^t^ 
S)miM  att  gibifHg  fikr  ben  ftontattpto)e|  ^inge|teOt,  iD%nib  Snitv: 
(oetgL  feinen  Sotttag  ®.  4084)  f d^n  »ot  melen  darren  au€  bte  fm^  vi 
Gegenteil  ettannt  ^atte. 

e«  iß  übtigen«  bei  bet  Sentteitnng  bed  Don  SBintlet  1875  m^ 
lid^ten  Qetf artend  nic^t  }n  ttbetfe^en,  bag  feine  Snna^me,  »onad^  tnMtcc 
®af e  f ttt  bie  ftontattwitfung  fd^blic^  finb ,  bnn^ng  im  Stsne  bei  (c 
gittigen  Snttenbnng  beg  SRaffenwittnng^efeteg  liegt  Sein  einjigti  ^ 
loat  bei,  ba|  et  au(^  ben  ttbetfc^ttfftgen  Sanerfioff  all  pax  9lcatti8sra 
notwenbig  nnb  beg^alb  all  inbiffetent  anfa^  2)al  mar  gemi^  ein  ticr^^ 
3tttnm,  mie  f d^n  baranl  ^eroorge^t,  ba|  ifyxt  f aft  ein  Sierti^o^iffimben  4 
meinel  2Bif(eng  nic^t  mibetfi^ot^en  »otben  iß.  Übrigenl  fei  battn  n^ 
bag  nad)  Sobenßein  CStfc^t.  i^fil.  (S^em.  29,  689)  bei  bet  fti^i» 
fatalqf e  ttberf ^ttf ßget  ©anetßoff  ben  Keattionloetlanf  ni(^  befd^ennigt,  '^ 
t>etlangfamt,  mal  aml^  mit  ben  Seiten  bei  9Raffenmir!nngggefetc^  vi^-^ 
meiterel  gu  bereinigen  tfl;  jebenfallg  }eigt  el,  bag  man  ^itr  Btd)ti^ 
abf))red^en  barf. 

Um  bie  ^^t  feine!  Sntße^enl  mar  entfc^en  tio(  feiner  St^tttr 
b.  ^.  ber  fc^roierigen  unb  teuren  B^^t^^fl  ^^  Sd^mefdfänre  bnrd)  ^ 
bei-  unooQßttnbigen  Umfe^ung  bei  ©emengel  Don  SOj  +  0  in  SC, 
äBinflerfc^  Serfa^en  augenf<l^inlic^  mx^  fe^r  rentabel^).  J 

S)er  ü^retl  ber  ranc^enben  ®<j^mefelffiure  betrug  1877  nnb  etvst^^ 
2,50  m.  pro  Kilogramm  mirflit^  SO,,  olfo  ).  S.  100  ÜRt  pi9 1^' 
40 pro).  Oleum,  mobei  iebenfatlg  mehrere  ^uubert  $togent  iKtbient  m. 


')  ^l§  „aBin(Iet{4eS  ^erfabren«   {oUe  man  nUftt,  oie  baS  Kti 
gejc^ie^t,  baS  ^latinlontaftoerfabren  übetbaupt  be^ci^inen ,  ba§  bo4  ^^  ^^' 
^iBintler  oon  ^l^illips  erfunben  unb  tocrdffentli^t,  nnb  (eitDem  jo  tui*^ 
anbeten  oerfud^t  unb  bearbeitet  koorben  iß.    3n  ber  Öjfentli^feit  knnlt  r^ 
1900  oon  SBinfletS  arbeiten  nur  bieientge  d^eßaU  bed  i^ontaftt^eilQ^^i 
1876  Dorgefci^lQgen  b^tte,  toobet  man  aI{o  Don  fonsentrierter  S^mefclifimt  ob^ 
na(^  S)e Dille  unb  Cebral) 8  Serfabren  burcb  ^i%t  in  SO«,  O  unb  B|0 : 
mirb.    ^ie  {pfiteien  tlrbeiten  Sinflerg  Rnb  üor  1900  überbamit  rnr' 
ni(^t  eriDfi^nt  n^orben;  jte  toaren  oud)  priDaiim  nur  im  engflrn  fticift  br^ 
»erben  erft  bur<!b  bie  in  biefem  9u(^e  fpfiter  folfienben  auibentifiben 
ettoaS  nöber  betannt  gegeben. 


Dad  erfie  1877  im  großen  in  ben  ^anbel  fotnmenbe  DIeum  (auger  bem  in 
'onbon  gemachten)  al^  anbetet  OueQe  an^  ben  bö^mifc^en  ^abtiten  toutbe 
Qerbing^  nic^t  butd^  ein  Aonttaftüetfa^ten,  {onbetn  butd)  bte  Sifulfatmet^obe 
lon  Dr.  9  b.  Stemm  et)eugt  (vetgl.  ®.  879)  unb  ifl  bte  ate  bte  etfle  bad 
statcfjc^e  äRonopoI  butd^btec^enbe  t^abtitatton  anjufeiien.  Salb  abet  folgte 
)r.  (Smil  3acob  in  ^teujnac^,  bet  }ttetfi  nac^  bet  Sßtntletfc^en  SRet^obe 
tn  gtogen  SRaPabe  atbeitete,  unb  \päUx  }ttt  ^etroenbung  t)on  9to^f(^n)efe(« 
Jöflgofen  ttbetgtng  (f.  u.). 

Über  bie  (Sntmitfelung  bed  9Bint(et|(^n  Setf artend  in  ^^teibetg  felbft 
DU  1877  an  üergleic^e  man  ben  meitet  unten  folgenben  aut^enttfc^cn  Setic^t 
c^  ßrfinbet«. 

^on  $ettn  Dr.  Smt(  dacob  in  ßteu}na(^  fmb  mit  folgenbe,  burc^ 
Driginalbttefe  belegte  Angaben  Übet  feine  Slötigfeit  im  ©ebiete  bet  Sn^^brib' 
ibrifation  gema(f)t  motben.  S)ie  etjlen  SSetfuc^e  im  fleinen  mutben  natUtUd) 
rü^et  gemacht,  abet  bte  etften  gto^en  Beübungen  Don  45  pro).  Vn^k)brib  (nad) 
)öc^fl)  fanben  gegen  Snbe  1879  ftatt.  S)amal^  unb  no(^  einige  da^te  fpätet 
ibeitete  dacob  nacf)  bem  3Sinfletfd|en  Setfa^ten.  1880  bettug  bie  Uvl^* 
mit  an  43pto).  DIeum  61,9  'ißtoj.  t)on  bet  angemenbeten  66gtäb.  @c^wefe(« 
iure,  1882  jeboc^  fc^on  70,4  'ißtoj.  3)ie  mitfliegen  Sofien  maten  bamatö 
ir  öietmonatlic^en  ©etrieb  (1.  3anuat  biö  1.  ÜKai  1882): 

258  408  kg  660  ©äure •.     .     .  22  988  SK f. 

32  SaSaggonÖ  Aorten  iu  125  2Rf 4  000    „ 

«tbcitötotin 3  600    ,, 

Stepatatuven,  Stfa^ftücfe  u.  f.  w 2  800    ,, 

10    $to}.    ^Jlmottifation    bet    ^nlagetoflen    oon 

24  000  ajlf .         800    „ 

34  188  Wll 
(Smballage  iß  ^iet  nic^t  inbegtiffen.) 

SSetfauf«wett  bet  bamit  etjielten  181990  kg  43ptoj.  Oleum  67  340, 
ju  etma  43  000  kg  «bfaüfäute  ton  270». 

Slm  17.  3luguft  1882  tetfaufte  3acob  fein  SJetfa^ten  an  bie  gatb* 

;tfe  $öd|ft,  wo  t9  fofott  gut  Su^^tung  tarn.    1886  ging  et  felbfi  t)on  bem 

intletfc^en  Setfa^ten  ab  unb  gut  ^etioenbung  t)on  ©(^wefeltie^gafen  übet, 

r   1887  gegen  biejenige  oon  9to^fc^mefeIgafen  Dettaufc^t  toutbe,  meil  bie^ 

ifete  dtefultate  gab  unb  bie  gabtüation  bamit  fe§t  lo^nenb  wat. 

jDte  99abif(!^e  Anilin'  unb  @obafabtit  ^at  nac^  beten  bitelten 
itteilungen  neben  bem  !£3in(Ietf(^en  ®(^n)efelfäute)etfe$ung^etfa^ten 
on  feit  1881  Setfuc^e  }ut  biteften  Setwenbung  oonäiöfiga^  gemacht,  d^te 
ibtitation  gefc^af)  balb  in  folc^em  SRagftabe,  ba^  bie  anbeten  £)Ieum))tobu<* 
tten  ed  fe^t  ftatf  fpUtten  (f.  u.).  @ie  atbeitete  guetfi  nac^  bem  3Bint{et<» 
en  Setfa^ten  üon  1875,  a(fo  butc^  B^^f^^^nB  ^^^  engtifc^et  @(^mefelfänte, 
tg  fpätet  )u  bemjenigen  ton  (Sc^toebet  unb  ^aenifd)  übet  (3).  ^.^% 
.  42  216  f.  u.),  wie  YDit  au^  ben  2Rtttet(ungen  ton  Dr.  ®d)toebet  et' 
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fe^en  merben,  unb  arbeitete  bann  bie  birette  Untttonblung  ber  ^^ntr:*!:: 
burc^  $(Qtinafbe{i  üu9,  nie  t9  ber  9$ortrag  üon  Anietf  <^  befc^reibt. 

9u(^    Don    Seiten   ber    anbeten    (engtifci^en)    Srflnber    brt    1^  ^ 
,,3Bint(erfc^ed  Serfo^ren  Don  1875"    bejetc^neten  SKet^obe   Tontbe  K: 
^udfll^rnng  nic^t  nnr  in  i^rer  eigenen  ^obxit,  fonbern  aud|  anbetiDfitti:  :r 
geleitet.    iRac^  gefäQiger  Sn^Iunft  bcd  $errn  (Sf|.  äReunier^üDoKfu«  ^i^ 
bie  S^emifd|e  Sabril  S^^ann  im  September  1878  mit  bct  ^inna  (S^apsc: 
SReffel  unb  So.  einen  Vertrag  über  Snoerbung  bed  Don  ©quire  1^' 
unb  fp&ter  patentierten  Serfa^rend,  ba9  auf  ber  B^^f^^ng  oon  &ii(a>qtlk- 
hnxij  $)i^  beruht,  unb  bamate  ju  Sifoertokon  bei  Sonbon  in  prahiid^  ti 
fü^rung  {taub.    äBä^renb  aber  bie  Sorfhtbien  über  bie  OnflaOation  jcne#  .** 
fahrend  in  X^ann  nod^  im  ®ange  tt>aren,  fc^lug  @qnire,  ber  ingnticboi :: 
ber  obigen  $irma  ausgetreten  mar,  $errn  Sc^eurer^fteftner  birrh  ein  ;c 
anbere«,  Don  i^m  erfunbened  Serfa^ren  oor,  bad  bem  früheren   nnb  bt^  ^:: 
in  Sitoertomn  audgettbten  meit  fiberlegen  {eL     3m  Sinüernc^men  mir  i 
i^onboner  ^irnia  mürbe  nun  befc^Ioffen,  biefe^  neue  Serfo^rett  |n  Xdanü  . 
{kubieren  unb  fo  balb  att  mögtid^  einzuführen.     Die  @tnbien  begaunen  " 
SLprU  1879  unb  führten  nac^  attmfl^Itc^er  Überminbung  groBer  prafr: 
@(^wierigleiten  gu  einer  ebenfo  befriebigenben,  mie  eleganten  fdfung.    l- 
@d)mefe[bio^b  mürbe  für  biefen  ^xotd  burc^  Serbrennen  t)on  fliilianü^ 
®d)mefel  erzeugt;  ed  mürbe  in  einer  Kolonne  mit ^afferjirfutatton  unter  rji: 
S)ru(fe  t)on  \>itx  %tmof paaren  gur  Serbidftung  gebracht,  bur«!^  Skif^eibir: 
aus  ber  l^öfung  im  üoQfiänbig  reinen  ßußanbe  aufgetrieben,    mit  bei  r: 
retifc^  notmenbigen  äRenge  üon  i^uft  gemengt  unb  burc^  mit  ^lattnafbrn  ^ 
fc^idte   ^ontattöfen  ^inburc^geleitet.      SDaS   gebilbete  Sc^mefeltrio^  tc. 
burc^  fonjentrierte  ®c^mefe{{äure  in  SRiefeÜürmen  jurürfge^alten  unb  \\vr. 
ein  DIeum  t)on  40  ^roj.  ®e^a(t  an  SO,.    3)ie  nod|  SO,  ent^altenben  i: 
trittSgafe  auS  bem  Sbforption^apparat  fe^rten  in  bie  i^abriCation  gnräi.   I 
Umfang  ber  ^robuftion  betrug  1500  kg  toafferfreie^  SO3  in  24  @tunb«: : 
bad  ausbringen  90  'ißro).  ber  X^eorie.     ©eit  Anfang  1881  mar  biete  T^i: 
f ation  unb  ber  93er!auf  beS  DIeumS  im  regelmäßigen  ©onge ,  unb  boe  ^ 
faf)ren  mürbe  bann  auc^  Don  (Sbapman,  3Reff  e(  u.  So.  }u  SilDertoirs  ^ 
geführt. 

@iner  ber  (Srften,  ber  erfannte,  baß  bie  ^erfleQung  be^  llö^iomctir- 
@emifc^eS  oon  genau  2  %Jo(.  80«  unb  1  Sot.  Oj  o^ne  Beimif<!^ung  an::. 
®afe  unnötig  (unb,  mie  wir  je^t  miffen,  nic^t  einmal  paffenb)  für  ben  in  :r- 
ftc^enben  Vorgang  ift,  mar  eben,  mie  mir  fe^en  merben,  SBinÜer  felbjt:  r 
bieS,  fomie  baS  oon  (Squire  in  S^^ann  unb  (Sibertomn  1880  bid  1881  . 
geführte  Serfa^ren  blieb  ein  tiefeS  ©e^eimniS  Diele  3a^re  ^inbur^  M  V' 
unb  mät|renb  ber  erften  da^re  nac^  1875  be^errfc^te  jene  irrige  Xnna^e  i: 
bie  befte  3ufa^^^ttf^(i<n9  ^^^  ®^i^  ^^^  Semü^ungen  ber  meifien  S^mifri : 
bie  3)arfte0ung  Don  ©c^mefelfäurean^^brib.    9ußer  ben  fc^on  genannten  :i£ 
eine  Slnga^l  Don  anberen  ^abrifen  SBintterS  Serfa^ren  Don  1875  anf,  r. 
mucbe  Quf  biefem  2Bege  ^ergeftedte  raudienbe  @c!^mefelf&nre  im  großen  iVr- 
ftabe  gemacht;  baS  SKonopol  ber  bö^mifc^en  9Berfe  mar  gcbrod^cu  un)  : 
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m^e  te(^ntf^  3Be(t  (ouger  3.  3).  ©tard)  fc^ulbet  bafttr  SB  tntler  bteiben« 
n  !!)ant. 

S)te  nen  entflanbenen  ^abrifen  in  3Rannl^etnt,  ®to(berg,  @tuergra6en, 
reujnac^,  $ö(^{it  unb  ÜE^ann  Dereuitgten  ftc^  mit  ber  ^irma  3.  S).  (Stard, 
e  i^r  olte«  Sttriotjlcinüerf a^ven  beibehielt ,  ju  einet  Äonuention  für  ättfred)t* 
Haltung  ber  greife,  bie  nac^  einigen  Sauren  eriof^,  ate  bte  ^onhirten) 
Iberer  Sabriten,  Dor  aOem  ))on  Subtoigd^ofen,  immer  bebeutenber  nmrbe. 

9ud  ben  ^ier  gegebenen  Slotijen,  in^befonbere  avA  ber  obigen  (^ier  }um 
lenmale  an  bie  £)ffent(i(^tett  lommenben)  aut^entifc^en  S)arftennng  ber  Snt« 
cfelung  ber  Sn^^bribfabritation  in  S^ann,  jnfammenge^alten  mit  bem  fpäter 
eberjugebenben  ottenmägigen  Seri(^te  Don  ^L  Sßinfler  erfe^en  wir,  bag  in 
len  3a§ren ,  abgefe^en  Don  ber  3)arjlettung  t)on  DIeum  avA  Sifuifat  bnrd^ 
).  Slemm^  an  ben  met{)en  Drten  bad  $tatintontaftt)etfof)rcn  in  ber  burc^ 
infler  1875  unb  ba$  @quiref(^e  patent  beschriebenen  gform  ausübt 
irbe,  mätirenb  gor  nid^td  barttber  in  bie  £)ffent{i(i^feit  gelangte,  ba^  gerabe 
infler  (1878)  unb  Sqnire  (1879)  felbft,  balb  barauf  auc^  bie  SSabifc^e 
t(tn*  unb  ©obafabrif  unb  bie  f^abrit  in  "t^ann  auf  bie  3bee  famen,  bie  fon« 
trierte  (3(^»efet{&ure  unb  beren  B^f^^^S  ^urc^  $ige  al9  Sudgang^punft 

bie  ^n^^bribfabritation  )u  Derlaf[en  unb  }ur  Serwenbung  bon  Stöftgafen 
r^uge^en.  D^ne  Aenntni^  ^ierbon  arbeiteten  oerfc^iebene  anbere  gabrifen 
)  mehrere  3a^re  l^inburc^  nac^  bem  SBinfterfc^en  Serfa^ren  oon  1875. 
Über  bie  g(ei(^}ettig  in  ber  Sonboner  ^abrit  bon  @quire  unb  Reffet 
lachten  S^^tfc^ritte  toiffen  mir  nic^t^  <x\&  burc^  i^re  folgenben  patente;  aber 
itd  ^at  \t  fiber  bie  mirfti^  in  @i(t>ertomn  in  loerf^iebenen  ß^t^^umen  an« 
enbeten  ÜKet^oben  berlautet;  je^t  fann  ic^  mentgflen^  bie  obige  au^  S^ann 
tammenbe  9ioti}  barttber  beibringen.  3ene  i$abril  ^at  notorifd^  feit  1876 
r  rauc^enbe  ©^mefelfttmre  ^ergefleUt  unb  bie  Sirma  (fpäter  @))encer, 
i)>man  n.  fUleffel)  ^at  fc^on  oor  me^r  ate  20  3af|ren  i^r  bon  gemö^U' 
r  ©c^mefetfäure  au^^enbe^,  mit  bem  Sinti erfd^en  ton  1875  iben« 
ed  Serfo^ren  ate  unlo^nenb  aufgegeben  unb  iß  )ur  ^ermenbung  bon  ftie^« 
gafen  übergegangen.    3n  metc^er  äBeife  fte  ^eute  arbeitet,  ifl  nic^t  befannt. 

QDie  weitere  ©efc^id^te  ber  ^n^^bribfabritation  burc^  ba^  Jtontattoerf a^ren 
1898  mar  bi^^er  mit  grogem  ©e^eimnid  umgeben,  ba^  nur  fe^r  fpärlid^ 
}  bie  in^mifc^en  entnommenen  "patente  unb  nod^  fpttr{id|er  burd^  Stotijen 

bie  in  «erfd^iebenen  gabrifen  bermenbeten  Serfa^ren  erleuchtet  mürbe.  3)ief e 
;tten  tourben  umfome^r  geheim  gehalten,  ald  man  bamate  fo  menig  ®runb' 
1  fttr  (Entnahme  bon  patenten  ftnben  tonnte,  nac^bem  fooiel  über  ftontaft" 
.^ren  t>erdffent(ici|t  morben  mar.  S>iefe  ^eriobe  bauerte  bid  gur  Seröffent«* 
ng  ber  erßen  patente  ber  t^abriten  in  Submigd^ofen,  $öcf){i  unb  SRann^eim. 

in  ber  ßmifdEjengeit  gef^e^en  mar,  meig  man  erjl  \t%i  großenteils,  erfienS 

bte  93et0ffentlt^ungen  bon  Sintier  (1900)  unb  ^nietfc^  (1901),  unb 
en^  biirc^  bie  befonberen  SRittetlungen,  bie  id)  fd^on  im  obigen  unb  t)or 
;  weiter  unten  )u  geben  im  {lanbe  bin.  3"^^^^  ^^^  moHen  mir  t)er* 
I,  xoa9  ftc^  aud  ben  patenten  unb  aud  einigen  menigen  anberen  92otijen 
bie  auf  SintlerS  Veröffentlichung  folgenbe  ^tx\  erfe^en  lägt. 
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9S3te  fc^on  gefagt,  tourben  bie  erflen  Sa^re  biefer  ^eriobe  ^aujptiir : 
hvixij  SScrfud^  jur  äuöfü^tung  »on  33Jinflcrö  Serfa^rcn  im  gro§ec  in> 
gefüQt.    IDad  f^Iie^Hdie  9ufgeben  bedfelben  würbe  berurfac^t  biml^  bic  tri 
t)on  ^Debra^  ertoä^itten  (Sc^mierigfeiten ,  namentltc^  bie   bei  ber  3^'r^r 
ber  @(^n)efelfäure  auftretenben.   ^tad^  mUnb(id)er  SRitteilung  oon  Dr.  HR: 
tfl  bad  Serfa^ren  Don  i^in  felbfl  }U  @(^(ebtt{(^  unb  anbertoeitig  in  toi;^ 
9Beife  au^gefU^rt  n)orben  (bergl.  auc^  fein  fran}.  $at.   92r.    122130.. 
16.  3an.  1878).    3ur  ^erfe^ung  ber  @<^ttjefelfäurc  in  SO,,  0  un^  H 
bienten  {lef|enbe  Stetorten  aud  S^onmaffe,  angefertigt  au^  einer  9)Kf(^ : 
3  SE(n.  ©(^amottebroden  üon  (Srbfengrö§e   mit  1  %L  belgif^em  feoer. 
Ion  üon  öorjttgti^fler  Sefrfjaffen^eit,  gfafiert  mit  einer  SRaffe,  mdc^c  fcc 
^crrfc^enben  S^emperatur  eben  jä^,  aber  burc^aui)  ntc^t  flttfftg  toirb,  t: 
etwa  entfle^enbe  Sprünge  fic^   üon  felbfl  auffüllen.      3!)ie  92etortea  r 
fie^enb,  befanben  ^xtif  gan)  im  f^euer,  unb  Ratten  oben  unb  unten  ffl^tLs 
8erfd)(üjfe,  ben  oberen  für  bie  Sinlaufrö^ren  ber  ©äure,  ben  unteren  hi 
Sietortenmanbung  in  bem  fefien  (oor  ben  ®a^ab)ug9rö^ren  bun^biDd; - 
Soben;  bie  Did^tung  biefer  ^erf(^(üjfe  iDurbe  bur(^  gefc^moljeneö  (Sias  kr 
3n  ber  erftcn  SRetorte  fianb  ein  (S^linber,  in  ben  bie  ®c^tt>efelf&]ite  on^  r 
^(atinrö^rd^en  einflog,  fo  bag  fic  a(fo  bie  9tetortenn)anbung  gar  ntc^t  beri' 
^icr  t)erbampfte  fte  unb  ranrbe  teitweife  fc^on  in  bem  ringförmigen  $:" 
jwifc^en  Qqlinber  unb  Stetorte,  DoQf^änbig  aber  erfl  in  ber  ^toeiten  ^!: 
gerfeftt,  in  roetc^e  bie  ®afc  gelangten,    ^nx  ?eitung  biente  ein  bopceli  '-r 
förmige«  SRo^r,  »ct^e«  mit  feinen  fenfredjten  ®^enWn  bie  unteierL  ^" 
Söben  beiber  9tetorten  burc^brad^,  unb  beffen  ^orijontaler  leit,  mbn- 
geuer  liegenb,  üon  einer  gur  anberen  fül|rte.    Oben  au«  ber  jn^eitec  H"- 
gingen  bie  ®afe  in  einen  ^onbenfator  }ur  Stieberfc^tagung  be«  meiflen  £':*' 
bann  in  einen  jlrocfenturm  unb  hierauf  in  ben  jfontaftapparat,  befte^.-n) 
gugeifernen  9tetorten,  gefüllt  mit  jDratitne^en^  auf  meieren  ber  platinicrtt" 
lag.     (Die  betreffenbe  t^abrit  ifi  Iftngfl  eingegangen.) 

«ngcrflein  (3)eutfrf|.  ?at.  SSlv.  26  959  Dom  14.  September  ISv 
fd)reibt  einen  eigenen  Apparat  pr  S^^^^i^ng  ^^^  ®<i^n)efelföure,  in  mt.: 
biefe  k)on  unten  eingeführt,  in  einer  flachen  ^latinfd^ale  üerbampft  unb  r  ' 
^iegelbroden  gefüllten  Xonrö^ren  }erfe(t  mtrb,  bie  t)on  äugen  bun^  (?ecr' 
ga«  unter  ^oc^brud  auf  fe^r  ^o§e  Temperatur  er^i^t  toerben. 

©quire  (3)eutf4  ^t.  5Rr.  4285  Dom  3.  aRärj  1878)  ffi^n  l: 
trierte  ®d)mefelfäure  in gorm  eine« ©taubregen«  Demtittelfl  eine^  fornpriC' 
®a«gemtfd)e«  t)on  ©(^toefelbioj^b  unb  ©auerjloff  in  einen  rotglfi^enbst 
trocfenem  Dampf  gefüllten,  mit  ^o^len  Sßt%An  au«gefe(ten  2:urm  ein.   • 
3erfe^ung«probufte  (©d^toefelbio^b,  @auerfloff  unb  äBaffer)  tverben  ine 
^orijontalen  gefd)lojfenen  banale  burc!^  eine  Sleipfanne  u.  bergt  geldtft 
fid)  ba«  äBaffer  burd|  ^bfü^lung  fonbenftert,  mtf^renb  bie  SBfirme  bn  ' 
bie  in  ber  Pfanne  beftnbli(f)e  ©c^mefelfänre  fongentriert  unb  Don  ict^i* 
®äure  befreit.    Sine  meitere  ^onbenfation  finbet  in  Aü^lrö^ren   ftar. 
fc^ltegltc^  werben  bie  ®afe  in  einem  ßoI«turme  burc^  ©c^efelffiixre  getn' 
bie  eben  in  ber  oben  ermähnten  iBleipfanne  mieber  fongentriert  unb  Don  *-* 
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ger  ©äure  befreit  mirb.  SBenn  bie  3:ent))eratut  ber  ßerfegungdtommer  ju 
^^r  fmtt,  fo  tDtrb  bie  D)}erQtton  unterbroc^ext,  bie  ftammer  tuieber  mit  3)ampf 
u^gefpiUt  uitb  ber  (Srn)ärmung^pro}eg  toieber^olt.  S)ad  trocfene  ®a^getni)c^ 
on  b^O,  unb  0  mirb  in  einem  befonberd  er^i^ten,  mit  einem  ^^rometer  t>tx» 
^enen  Apparate  jn  SOg  bereinigt,  nttmlic^  einer  angen  and  C^ugeifen  unb 
inen  aud  SRauerroert  ^ergefiellten  jfammer  mit  auf«  unb  abfteigenben  Kanälen, 
0  e^  plotiniertem  älfbefi  begegnet,  inbem  ed  Jimfc^en  ^xtiA^txntn  dam 
ngen  SEBcg  jurücfjulegen  ^at  Die  SLn^^brtbbömpfe  merben  burc^  ftärifte 
(^raefetfäure  in  einem  gugeifemen  2lurme  obforbiert,  ber  mit  übereinanber' 
*^enben  (Schalen  üon  eigentümlicher  i$orm  audgefe^t  ifL  Die  'ißatentanf)>rü(4e 
ib:  1.  iSinbringung  ber  @(^tt)efelfäure  in  ^orm  eined  (Staubregend  t>tx» 
ittelft  befonberd  terbici^teter  fd^mefüger  @äure  unb  ©auerfloffd  in  befiimmten 
(t^äbninen.  2.  ^u^fpUIung  be«  ?l))t)arated  mit  SDam^f  tor  ber  Sinfpri^ung 
c  ©(^mefelf&ure,  um  ade  Serbrennungd^robutte  ju  entfernen,  unb  nac^  ber* 
6en,  um  aSe  3^^f^6u^9^P^<>^u'i^  ^^^  ^^^  ^onbenfationtofiparaten  gu 
ten.  3.  SeHeibung  ber  B^^^^ungdtammer  unb  ber  nötigen  S3a<i{lein!an&le 
t  SIeipIatten,  um  !Oede  }u  t)er^inbem  unb  et)ent.  fclbf)  unter  Druct 
leiten  ju  fönnen.  4.  Aonflruttion  ber  93erbinbungdtammer,  burc!^  meiere  bie 
ife  gejtoungen  merben,  jmiidien  ber  äußeren  unb  inneren  Kammer  in  jirfu« 
:en  unb  ftc^  }u  er^i^en,  e^e  fte  mit  bem  platinierten  ^fbefl  in  %)erU^rung 
rmen,  unb  moburd)  bie  innere  Kammer  fe^r  gleid^förmig  erf|t^t  mirb. 
fionftruftion  bed  ^bforptiondturmed  burc^  Aufbau  eined  @^ftemed  ton  gu|« 
rnrn  ober  tönernen  Schalen  u.  f.  m.  (Die  ^jJatentbefc^reibnng  enthält  %b* 
tungen  unb  nod)  me^r  Sinjel^eiten.) 

Die  B^^f^^u^fl  ^^^  @d)mefelfänre  bur(^  ^i^e  be^ufd  S)arfleUung  eined 
enben  ®emi{(^ed  üon  8O9  unb  0  mürbe  fpäter  überaQ  aufgegeben,  infolge 
^ol^en  ßojlen  unb  bed  großen  Serf(^Ieiged  ber  llpparate.  %ber  ber  ©ebanfe, 
man  SO^  unb  0  in  fiö(^iometrif^en  Ser^filtniffen  unb  fo  menig  mie  möglid) 
fremben  ©afen  DerbUnnt  anmenben  mttffe,  blieb  nod^  längere  ^At  \>ox» 
f d)enb  unb  fährte  ju  i»erf(!^iebenen  93erfuc^en,  benfelben  2Beg  auf  einfacherem 
biOigerem  äBege  atö  bem  oon  933in(ler  in  Deut{d)(anb  unb  ton  @quire 
rngianb  1875  angegebenen  ju  erreichen.  $on  folc^en  Serfuc^en  fmb  fc^on 
er  folgenbe  an  bie  Öffentlic^teit  ge!ommen;  DergL  auc^  oben  ®.  898. 

3.  gieale  (gngl.  ^at.  9lr.  1103  t)om  14.  SWärj  1876)  mottte  moffer» 
,  einfach  refp.  jmeifac^  fd)mef  elf  ante  @al)e  ton  Sifen,  ^xnt,  Xonerbe  ober 
on  (oorjugdmeife  (Sifen  ober  SJatron)  in  tönernen  9tetorten  ober  SJtuffetn 
en  unb  bad  bei  xtfxtx  B^f^^^^O  entfte^enbe  @emifc^  ton  ©c^mefelbiojr^b 
Sauer jloff  fiber  er^i^ten  ^(atinfc^mamm  ober  eine  anbere  @ubfian},  mie 
nio^b,  Sifeno^b  ober  ftnpfero^'t)b,  leiten,  melci|e  bie  SRifc^ung  }u  ©c^mefet« 
an^^brib  tereinigen  fann.    Se^tered  foSte  bann  fttr  ftc^  aufgefangen  ober 

S^orlegen  ton  gemö^nlic^er  @d^mefelfäure  auf  rauc^enbed  Sitriolöl  benu^t 
n.      (»ergl.  S^ubert^,  @.  876.) 
®(^ eurer 'fteftner  (Compt.  rend.  99,  876)  behauptete,  ba|  beim  @r« 

eine^  @emifd)ed  ton  2  jt(n.  mafferfreien  (Sakium'  ober  3Ragne{ium« 
9  mit  1  ZI  Sifeno^t)b  auf  ^eUe  9?otglut  fämtüc^ed  ®ci)mefelfäurean^t|brib 
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aufgetrieben  toerbe,  juerfl  ald  folc^ed,  fpäter  in  SOj  unb  O  jerfe^t.  9c  r 
SRif^ung  üon  175  £in.  ®ipd  mit  100  SEtn.  glu^pat  unb  (Si^tvapit  ^ 
bie  3^^4^"8  ^^  niebrigerer  ^em))erQtut  (berjlenigen  bed  SnnfcnbRnnerl' 
unb  bad  SO3  wirb  bann  nic^t  ju  SO«  unb  0  btf(o)iiert. 

dn  ber  (augcnfd^inlic^  au^  von  @quire,  ®.  898,  gehegten)  ? 
ba^  bie  Bereinigung   Don  SO^  unb  0  burd)  Sertt^nittg   mit  f  latk 
bebeutenb  erleichtert  werbe,  menn  beibe  ®a{e,  ober  bod^  menigflend  naes : 
felben,  in  reinem  3i>f^^n^^  Dor^nben  {Inb,  unb  ba  reine«  €(l)ttefd>ir 
frei  t)on  allen  fremben  ©afen,  burc^  ba«  Serfa^ren   t>on   Sc^roeber 
^aeniff^  (@.  828)  erhalten  werben  tann,  grünbeten  biefe  Srftnber  (iera:' 
entf^jre^enbe«  ©erfahren  gur  SOj-Sarpeaung  CDeutjd^.  ^L  «r.  42:. 
Sin  ©emifc^  ton  Sc^wefelbio^^b  mit  Suft  in  beflimmten  Ser^filtnijfeii  m) 
bunfler  9totg(ut  unter  IDrud  über  %Hatinafbe{i  geleitet,  iQoburt^  für  bk  (' 
eine  groge  9erü^rungdflfi(^e  jugleic^  mit  langer  S)auer  ber  33erü(ntng  r: 
wirb.    S)er  ÜDmd  beförbert  bie  c^emifc^  9tealtion  amj^  babnrc^,  bal  r 
attioen  ©a^moletel  nä^er  gufammenbringt    (Sin  ®a«gemif(j^  Don  25 : 
8O3  unb  75  $ro).  Suft  i{t  für  ben  Borgang  am  paffenbften;  bie  äRi{d)iir: 
®afe  mirb  g(ei(^)eittg  mit  i^rer  Jtompreffton  burc^   einen  S)o))ptla." 
tompreffor  bewirft,  beffeu   beibe  &t|(inber  Ouerfci^nitte  im  Ber^mif. : 
1  : 3  ^aben,  fo  bog  ber  eine  berfelben  breimal  fo  tiet  Suft,  att  ber  st 
@(^wef(igfflttrean^9brib   pumpt.      S)ie  fomprimierten   ®afe   treffen  m  • 
Seitung^ro^re  gufammen,  ge^en  in  eine  ®ad!ammer  unb  bann  in  bn^ 
binbung^apparat.     ÜDiefer  befielt  aud  l^origontalen,  ft^miebeetferncn,  is  r 
Dfen  eingemauerten  (S^linbem  t)on  }iem(i^  engem  ÜDnn^meffer  nnb  ^iitn: 
ßartwanbig,  um  bei  niebriger  9totg(ut  einen  !Dmd  oon  mehreren  %tmt^i'- 
an«}u^a(ten;  fie  ftnb  mit  auf  eigentümlichem  SBege  bargefteOtem,  bei:: 
wirtfamem  ^iatinafbefl  gefüllt.    3)er  S)rurf  (meifl  }wei  bid  brei  Itmrr:: 
wirb  burc^  ein  an  bem  gemeinfc^afttic^en  Sudtritt^ro^re  angebrachte!  ' 
geregelt.   $ier  wirb  ba^  meifie  SO^  in  SOs  umgewanbelt,  unb  bomit  ri 
(entere  nic^t  fc^on  in  ben  Siö^ren  ober  bem  Bentile  in  fefler  $orm  abfc^ 
bie  au^  bem  Dfen  ^eraudragenben  Seile  Don  einer  bleiernen  X)ampTJdiü 
umgeben.    @oUte  tro^bem  bun^  JtrifiaQifation  oon  SO3  eine  SerftopfiOb 
treten,  fo  ^ebt  ber  jDrud  in  ber  ©adtammer  ein  Sentit,  welci^ed  um  t\vi 
9tmofp^äre  me^r  ald  ba«  Sudtritt^entil  belaflet  ift-    Sud  le^terem  griic 
übrigen  ®afe  bur^  Vorlagen,  in  benen  bie  SOs  f^^  in  fefier  ^orm  abj^*?' 
burc^  (on^entrierte  @{^wefelfflnre  jurüdge^olten  wirb.  S)ie  noc^  iwr^nbe«  ^ 
wirb  loon  bem  ©ticfftoff  burci^  Sßafferabforption  getrennt  unb  xm^x  vttwc' 
(Sgl.  bie  weiter  unten  fotgenbe  SRitteilung  t)on  Dr.  ®  c^roeber  an  ben  ^erfi' 

3n  einer  grogen  i$abrit  f oO  @(!^wefelfäurean^))brib  in  fotgenber  2>rtv 
gefieUt  worben  fein.  Steined  @(^wefeIbio^b,  wie  ed  anger  nad^  ber  SArr^- 
$aenif(^*Wet^obe  auc^  auf  ben  anberen  @.  327  unb  898  befdiri:: 
2Begen  bargefteüt  werben  tann,  wirb  mit  ber  erforberlic^en  üKenge  ?nft  ^' 
bad  ©entifc^  in  einem  Kö^renf^fleme  auf  bie  )ur  Steattion  erf orbetiid)t  * 
peratur  er^i^t  unb  bann  in  einen  Slpparat  geleitet,  ber  mit  niebergefcftla:' 
Patinfci^warj  imprägnierte  j£ontugeIn  enthält  (fi^nlic^  einem  3)eacon^3::^' 
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ar  @()(orbQc{tenuttg).  S)te{er  braucht  gor  ni^t  erl^t^t,  fonbetn  nur  mbgUd^ft 
or  3lbttt[)(ung  gefc^tt^t  gu  merben,  ba  ba^  ® anmenge  ja  fc^on  ^eig  anfouimt 
nb  burd)  bie  SReahton  SOj  +  0  =  SO3  noc^  me^r  ffiätmc  entwidett  wirb. 
(Sogar  ber  Stidftoff  toirb  ooüftttnbig  au^gef(^(o{fen,  »enn  man  bad 
:c^n)efelbto|^b  mit  reinem  @auer{loff  erzeugt.  3)te$  tfl  )uer|l  t)on  ^leffel 
SngL  $at.  92r.  186  Dom  15.  donuar  1878)  Dorgefd^tagen  morben.  Sihii 
)m  foQ  man  (Säftot\ti  mit  ®auer{toff  Verbrennen,  welcher  burd)  (£(eftro(t)fe 
on  angefduertem  SBaffer  mit  $ttfe  Don  S)9namomaf(^tnen  gewonnen  wirb. 
)ad  entfte^enbe  ©(^toefelbtojr^b  wirb  mit  fo  oiet  Überfd^ug  oon  @auerftoff, 
tö  jur  Ö^^bation  bid  SOj  notmenbig  ifl,  in  einen  ®(adbe^ä(ter  geleitet,  unb 
»^  biefem  werben  bie  ®afe  bei  er^ö^ter  S£em))eratur  über  ^(atinfc^wamm, 
latinierten  3({be{l,  @^romo^b,  (Sifeno^r^b  ober  ilfupfero^b  geleitet;  ba^  ent« 
e^enbe  Sn^^brib  wirb  für  ftd^  aufgefangen  ober  in  @(^wefe(fäure  abforbiert. 
)mäj  ^nwrabung  jweier  ©afte^älter  wirb  ber  'ißrojeg  tontinuierlid).  S)er 
t  gleicher  3^^^  entfte^enbe  eteftroli^ttfc^e  äBafferftoff  wirb  ju  ^eij^weden  ober 
tittelii  Karburierung  ;|n  9eu(^t)weden  verbraucht. 

Xiefe«  Serfa^ren  mu^  {ebenfalls  )u  teuer  gewefcn  fein,  ba  bie  eleftro' 
tifc^e  3)arfteIIung  beö  @auer{loff^  }u  ^oc^  tommt.  ^tö  biefe«  ®ad  bur^  bie 
ntwidelung  be^  Srtnfc^en  ^erfa^rend  billiger  würbe,  fc^Iug  ii)  felbfi  vor 
it  einem  burd^  (SUice^S^lart  ut|ter  älnftt^rung  meinet  ^famen^  genommenen 
atente,  Cngl.  $at.  9ir.  3166,  1888),  folt^cn  ©auerjloff  in  ä^nlic^er  SBeife 
ie  oben  gu  oerwenben,  berart,  ba§  feine  äußere  Sr^t^ung  erforberlid^  wäre 
\b  fein  ®ad  irgenb  welcher  Slrt  verloren  ginge,  ^i)  gebe  ^ter  feine  genauere 
efc^reibung  ober  ß^^inung  meinet  ll))))arated,  ba  e^  ftd)  ^erau^gefteüt  i)at, 
g  bie  Seimtfc^ung  von  @ttdftoff  ni^t,  wie  man  früher  glaubte,  bie  prat« 
d)  voQftänbige  D^bation  ber  SO2  ver^inbert,  womit  ber  9Jor}ug  be^  reinen 
auerfioffd  vor  gewöhnlicher  Suft  ba^infttdt. 

^te  Stufgabe,  ®<^wefe(fäurean^9brib  0  btUig  ^er^ufieUen,  fonnte  nic^t  ate 
.öfl  betrad)tet  werben,  bi^  ed  ftc^  gezeigt  ^atte,  ba|  man  9t5ftgafe  von 
d)mcfclbrennern  unb  Sieööfen  ober  ©lenbcöfen  für  biefen  3«^ 
tu^en  tonne,  unb  Serfu^e  baju  würben  Von  (St.  äBintler  fetbft  batb  an' 
teöt,  nac^bem  er  baju  übergegangen  war,  fein  83erfabren  von  1875  im 
)6en  burdijufü^ren.  ®(^on  um  1877  fc^tug  er,  wie  er  in  ^txi^iix.  f.  angew, 
lem.  1900,  ®.  738  anführt,  ber  greiberger  |)üttcnverwaltung  bie  «nwcnbung 
t  ^iedöfen  vor  (vergl.  auc^  eine  von  mir  barüber  gegebene  Sloti}  ebenba 
80),  aber  biefer  SSorfc^tag,  fowie  bcffen  praftifc^e  SJerfotgung  unb  ber 
[ie|ltd^  bamtt  erreichte  (Srfolg  blieb  ein  fheng  bewa^rted  (Se^eimni^  ber  äBerfe 
^retberg  unb  @toIberg,  worüber  fpäter  me^r.  (Sbenfo  jtreng  geheim  würbe 
|utred  Serfa^ren  in  Z^aun  unb  i^onbon  gehalten  (®.  898). 

3n  feinem  SSortrage  im  3a^re  1900  erwähnt  SBinfler  bie  grofeen 
i^roierigfeiten  ber  Steinigung  ber  ®afe  von  glugflaub,  bie  man  überwinben 
gtc,  nm  Me  äBirffamfeit  ber  fatalvtifd)en  Subftau}  gu  erhalten,    yiaä)  feiner 

*)  (£8  ift  fiter  nur  von  biefem  bie  9{ebe;  bie  ^orfteQung  von  Sd^ioefelffiure 
jt  in  i?onfurren)  mit  bem  ilammetüerfatren  ift  erft  ber  S^abijd^en  ^Jlnilin^  unb 
>atobrif  gelungen. 
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Vngabe  mitrben  biefe  @(^n)terig(eiten  Don  docob  in  ^eugna^  bsrd)  bü .: 
Yoenbung  bet  Serbtennungdgafe  loon  9to^f(^raefe(  umgangen. 

(Sin  in  ber  Literatur  nirgenb^  ermä^nted  frangöftf<!^e^  "^tent  t)oiiä: 
gonge  unb  Äarl  ®öpner,  5Wt.  123906,  Dom  16.  «|>ril  1878,  bwnf;:.: 
a(9  beten  (Siflnbung  f(^(ed|tweg  bie  Se^anMung  ))on  iß^ritröflgafen,  birtf: 
ben  Öfen  (oon  einer  Steinigung  berfelben  ift  ni(^t9  gtfagt)  burd}  '^ntutbrä: 
^tarinjc^momm   ober  onaloge  ft5r))er  in  ouf  Stotglut  er^i^ten  iKo^tbi  :. 
entaiOicrtent  ©rop^it  (?),  ®u§eifen  u.  bergt.    3)ie  andtrettnben  (Safe  i:- 
gefü^lt   unb   barau«   @d^n)efelfäurean^k)brib,    ober   bur^    mit   fonjentrn 
®f^wefe({äure  beriefelte  filmte  raud^enbe  @önre  genonnett  merben,  ober  e: 
foU  fie  bireft  auf  %nti|ra(^inon  Wirten  laffen,  um  biefe^  in  bte  Snifcs':! 
Uberjufü^ren.    3)ie  Apparatur  unb  ba«  Serfa^ren  überhaupt  tft  gar  nid^t  e:. 
befc^rieben,  unb  bie  allgemeinen  Snfprttc^e  jened  ^tente«  tofiren  natürlidb  r : 
faltbar  geraefen.    Slugenfd)ein(i(^  ftnb  auc^  gar  feine  "patente  bafür  in  l!.r: 
(anb  unb  @ng(anb  genommen  morben. 

3m  3a^re  1878  entnahm  anij  9t.  SReffel  tu  (Snglanb  tM>rifinfige]i  3c 
(92v.  1201)  für  ^arfleüung  t)on  (Sd^ioefelftturemono^t^brat  mittel«  ' 
ba^  burd)  fatal^tifc^e  Sc^auMung  üon  ®(^n)efe(röftgafen  gewonneu  mit  v 
jur  (Srtangung  eined  ^atented  ift  Med  nic^t  gebieten. 

S)ie  erjle  5ffenttid)e  (Snoö^nung  ber  Untpenbung  Don  gen)6^nlt(^n  Sinf 
gafen  }ur  ^n^i^bribfabritation,  bie  ic^  nac^  1875  in  ber  Literatur  finbe^tjt  foU '- 

«ot^  (Deutfc^.  $at.  9h-.  22118, 1883)  {ä|t  Äic^ofengofc  jur  «bj*:- 
be«  meiften  SSiaffenS  bur(^  einen  j(tt^(a)}t)arat  ge^en,  ber  and  einer  gro|cfi : 
fenfrec^ter,  in  faltem  SJaffer  ße^enber  33{eirö6ren  befielt,  bei  einer  nidi  - 
125  mm  in  ber  Sehinbe  ge^enben  ©efc^minbtgfeit.     3)<ittetd  eine^  "^ 
fann  mau  l^uft  jutaffen.    9ud  bem  ^U^Ier  get)en  bie  ®afe  buni^  einer  r 
BOgröbiger  (Säure  geff)eiften  ^of^turm.     Um  ^ter  Doüflänbig    getrcdn.': 
merben,  barf  bie  ®efd)minbig!cit  bed  ®adftromed  63  mm  nic^t  Übenden 
93on  l|ier  merben  bie  ®afe  burrf)  eine  $um))e  abgefaugt  unb  burc^  eine  t::^ 
t)on  eiferneu,  mit  S^on  gefütterten  9{etorten  geleitet,  totli^  bie  ftontafrut^ 
enthalten  unb  auf  eine,  jmifc^en  buuHer  unb  geller  9totg(ut  fie^enbe  S^mor:: 
er^igt  merben.    S)ie  3(>^'  u"^  @röge  biefer  9ietorten  mu|  fo  genifi^lt  n^n- 
bag  bie  (äefd^toinbigteit  ber  ®afe  nic^t  63  mm  fiberßeigt.      S)a«  fub  i 
bilbenbe  ©d)n)efelfäurean^^brib  mirb  entweber  in  flilfpger  gorm  in  4i*äi*- : 
gefägen  oerbic^tet,  meiere  in  einem  auf  25  bid  30®  ertöänntcn  Crte  n:r 
ober  man  (ägt  e^  in  gugeiferne,  mit  @d|»efelfänref|^brat  gef&Dte,  ast  . 
gehaltene  ©cfäge  ge^en.    Sefonbere  S3orftd)t«ma§regeIn  merben  für  ®üv. 
forbert,  meldte  ^o^tenojf^b  ober  ^o^lenmaff erhoffe  enthalten.    9}ac^  Smc 
(Scr.  1901,  4078)  ^at  man  nie  etwa«  öon  einem  praftifc^cn  grifolge  t:r 
3$erfa^ren«  gehört.    Übrigen«  war  ja  bie  Snwenbung  t)on  S^S^gofen,  nRf : 
je^t  wiffen,  bamaU   fc()on   an   toerfc^tebenen  Orten   aU  ^brifgc^eimBi^ 
ftänbiger  %u«Ubung. 

2)ie  fpätere  ®efd|id)te  biefe«  ÄapiteW  ifl  in  ben  weiter  unten  folpis^ 
iD2ittei(ungen  enthalten,  bie  mir  Don  ben  im  großen  arbeitenben  firmen  gens:: 
worben  ftnb. 
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I^eovte  ber  ÄontattDcrfa^vcn  für  Darflcttung  öoit 

®d)roefelfäiireQn^t|brtb. 

3Btr  ^aben  nunmehr  bie  früf|eren  ^^afen  bt\pxoijtn,  hnxij  xodijt  bie 
^ontoftDerfa^ren  in  bem  Dorliegenben  ®e6iete  ^inburdigegongen  flnb.  (S^e 
üt  }ur  S3e{d)rcibung  be^  gegenroärttgen  @tanbf^  biefer  3nbu{hie  übergeben, 
erben  roh  eine  (Srörternng  ber  t^eorettfc^en  Seite  biefer  Aufgabe  cinf (Rieben. 

@(^on  früher  (®.  883)  ftnb  bie  fe^r  unbeftimmten  ^nfld)ten  Don 
krjeliud  über  ftontaft*  ober  !atalQtifd)e  Sßirfung  unb  bie  bamoügen  (Sr* 
örung^Derfuc^e,  bie  eine  Beitlang  allgemein  angenommen  waren,  turj  ermähnt 
orben.  Diefe  betreffen  jebod)  nic^t  bad  ganje  ^elb  fatab^tifdier  %ea!tionen, 
nbern  im  )ocfent(id)en  nnr  biejenigen,  bei  benen,  wie  aUerbingS  au(^  im  Dor^ 
:genben  5aöe,  fefie,  poröfe  Äör|)er  („Äontaftlörpcr")  in  %xa%t  fommen. 
ud)  für  bieje  j?laf(e  oon  Steaftionen  wirb  ^eutjutage  bie  (Srflärung,  wona^ 
'  burd)  bie  ftonbenfatton  t)on  ®afen  in  bcn  $oren  unb  bie  baburd)  veranlagte 
ö§ere  gegenf eilige  änjte^ung  ber  SWoIefct  herbeigeführt  werben,  nid)t  me^r 
S  rid)ttg  ober  bod)  minbeflend  nic^t  atö  genUgenb  angefe^en. 

iMebig  na(}m  an,  bag  bie  tatal^tif^e  9iea!tion  barauf  beruhe,  bag  ein  in 
rfc^ung  ober  ,/(^emifd|er  Bewegung''  beflnblid)er  @toff  einen  anberen,  ber 
liegen  i^l  unb  fid)  oon  felbjl  nic^t  gcrfc^en  würbe,  feine  „c^emifd|e  Bewegung" 
ttetten  unb  i^n  )ur  B^f^^^i^9  ^nngen  fann.  SlOerbingd  mu|  man  fagen,  bag 
^  eine  unbeweisbare  ^^pot^efe  ift,  auS  ber  ftd)  faum  neue  Satfadfen  oorauS' 
en  laffen,  waS  \a  ber  ^rüfßein  jeber  hxanijbaxtvi  S^^eorie  ift.  9lud)  pagt 
eigentlid),  wenn  überhaupt,  nur  auf  9tea!tionen  wie  bie  ^t^erbilbung,  bie 
irimgen  u.  f.  w.,  aber  nic^t  auf  bie  und  §ter  intereffterenben  SReaftionen, 
)  fie  ifl  au(^  wol}(  nie  oon  ben  S^emitern  im  allgemeinen  atö  abf(^(ie|enb 
[fnominen  worben,  ^at  alfo  wof|{  taum,  wie  Oflwalb  meint,  bie  Srforfdiung 
^{^roblemd  ber  ßatal^fe  um  ein  f)Mt^  3a^r^unbert  ^inau^gefd)oben. 

Sine  etwas  beutlidjere  Srfiärung  ber  !atalt)tifd)en  SBirfungen  ifl  oon 
nfen  in  feinen  „®afometrifd|en  9Reti|oben''  gegeben  worben  (1.  %uf(., 
267).  dlaij  i^m  fann  man  nid}t  baran  jweifetn,  bag  bie  fogenannten 
talQtifc^cn  ^tx^tt^nn^en'' ,  weit  entfernt,  etwaS  äuffaUenbeS  an  fid^  in  tragen, 
einf ad)e  äugerungen  ber  gewö^nlid)en  c^emifd)en  Serwanbtf(!^aft  fmb.  3Bie 
in  ber  ^(njie^ungSfp^äre  oon  So^Ienfäureatomen  bei  einer  gewif(en  Sem» 
ttur  no(^  nid)t  oerbinbbaren  ^naQgaSmo(cfe(  (b.  t.  freier  ©auerftoff  unb 
fferftoff)  bei  berfelbcn  Temperatur  unter  fonfi  obQig  gleichen  Umfiänben 
er  ^n}ie^ungdfpf|äre  oon  @auerftoff  oerbinbungSfä^ig  werben,  ebenfo  ftnb 
CSlemente  beS  2Baf[erflofffupero^bS  in  ber  Slngie^ungSfp^äre  oon  98af[er« 
tcn,  nic^t  aber  in  ber  3(n;ie^ungSfpf|äre  oon  93raunftein«  ober  statin« 
ten  uerbinbbar.  Unb  fo  fann  ebenfowenig  ber  Umftanb,  bag  eine  Heine 
tgc  "^iatin  eine  unbegrenzte  SKenge  2Bafferpofffuperoii)b  gu  jerfefeen  oer» 
,  ix-genb  befrembenb  erfd)einen.  Denn  wo  ein  *®tü(!  ^^latin  SBafferfloff* 
ro^r^b  berührt,  fd)Wä(^t  eS  in  ber  }unäd)ft  angrcnjenben  S^ic^t  bie  Ser« 
itfc^aft  fo  fe^r,  ba§  baS  (Bupero^b  in  biefer  @d)id)t,  unb  jwar  nur  in 
:^    ju  SEBaffer  unb  ©auerftoff  jevfäßt.    3)amit  ift  bie  d)emifd)e  9Birtung 
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M  ^(atind  erf(^öf)ft;  erfl  toenn  bie  gebttbcten  Cnbptobufte  burd^  frenibf^ 
rate  ^(^metf,  Jtaptllarität,  (Spanfitotroft  u.  f.  ra.  entfernt  unb  bitrc^  biefe  jxiz 
Gräfte  anbete  SBafferflofffupero^bteite  an  bie  ^(atmoberflöd^e  gebrod; 
n)teberf|o(t  {Id^  bet  anfängliche  3^f^%vngd))ro)eg.  SRan  fie^t  ba^er,  ly- 
fatal^fietenbe  Araft  bed  Staunfiein^  ober  ^latind  nic^t  eine  unbegitnp  i 
(eiflet,  fonbent  bog  fUt  bie  leitete  eine  äquivalente  ^r6ett^r5§e  tier^'dr: 

Sunfend  X^eorie  ent^öU  gemig  (Slemente  ber  SBa^r^ctt,  maft  ki?^ 
faum  ben  befiintmten  ^ier  oorliegenben  %atl  gan^  t)erflänbltc^.    Sir  r 
^ier  über  betriebene  anbete  p^^ptalifc^e  obet  mec^antfdje  Xf^totitn  ber  £ü  : 
auf  f^e^lingd  $)anbwdrtetbu(^  b.  S^em.  3,  945  bertveifen  unb  focin: 
bet  c^emifc^en  Z^eotie  bet  $ata{k)fe. 

SDflmalb  (@tunbrig  bet  aUgemetnen  S^emie  3.  finfL,  @.  515}  r.' 
einen  ßatal^fatot  al^  eine  Subflanj,  bie,  o^ne  unter  ben  ^ibprobuhn 
dteaftion  gu   ei-fd|einen,   beten   ®e{(f)n)inbigfeit   betänbert.      6i  ^oi  >' 
@.  681)  bie«  au^  auf  bie  3)atjieaung  bon  ©c^roefelfäure  bnrt^  Bce  t 
!anintet)>to)e§  audgebe^nt,  inbem  et  bie  @a(^e  fo  ^inf^eOt,  bag  @d^'.^ 
fc^on  butc^  in^  unb  SEßaffet  aQein  gn  @<^toefelfäuTe  o; Qbtcrt,  ober  fe^  U= 
toetbe;    bie  ©egenmatt  bet   ©tidßoffo^be   bef^Ieunigt    nur   biefen  tv 
9iienianb  nitb  obet  fann  bied  in  Woxthc  {tollen;  abet  Dflmalb  ge^ttoc: 
nie  wir  o.  a.  D.  gefe^en  ^aben,  gu  meit,  inbem  er  bie  3^^^°^^^^^ 
untt)efentli(^  unb  gufäUig   beifeite   lägt.     @etabe   tut    ©egenteil,  lux: 
@tubtunt  biefet  3^if4(ii^^tt^i0nen  nut  aU  ein  ^ödjfl  nic^ttgrr  Sd)nt:  n 
Setftänbnid  unb  bie  mitfliege  (Stflätung  bet  fonft  tötfel^aftrn  ^t$eTfii.v 
bet  ©efc^minbigteit"  bet  in  ^tage   fie^enben   Steahion    erf<!^nen.   t^ 
fc^inlid)  ifit  felbfl  ba,  too  $(atin  al«  jfatal^fatot  auftritt,  uia«  bod|  oja^i' 
einer  bet  einfac^fien  gälte  Don  tatal^tifc^en  9teattionen  tfl,  Cßnalb^  ■- 
ttätnng''  aUgu  einfad)  unb  ^aut  nut  ben  Anoten  bnrc^,  \tatt  tf|n  auf;-: 

3)ie9  f^eint  befonbetö  butc^  ba«  Set^alten  einer  anbeten,  fitr  r* 
5aU  mic^tigen  fatad^tifdjen  @ub{lang  bejlätigt  gu  »erben,  nämltdi  ba£  bcf : 
o^b«.    3Stan  fann  biefen  Saß  geu)if[erma|en  ald  in  ber  SRhtr  imi^c:: 
^irfung  be«  *$(atind  unb  ber^enigen  ber  Stidfioffo|^be  tiegenb  bctra#rr 
ifl  ein  fefler  Aör)>er  bon  poröfet  Statut,  teine^fafld  betannt  al«  ^nMffi: 
toittfam   gut  Setbid)tung   oon  ®afen   butc^  feinen  p^qftfaltfd^  6bc: 
(gefc^weige  benn  gu  betjenigen  bon  i^lüfftgteiteu!)  unb  et  toitft  nnt  bei: 
ffemperotuten  auf  ein  ®emenge  bon  SO2  +  0,  in  bet  %ü  be«  "J^tatin^.  ' 
auf  bet  anbeten  @eite  bilbet  ed  adetbingd  eine  Setbinbnng  mit  bera  Sra^ 
ptobutte.    ^iefe  93etbinbung,  Fe2(S04)3,  ift  noc^  bei  bet^ältni«m&F^: 
Sempetatuten,  btd  annä^ernb  an  bunKe  9totg(nt,  beflänbtg  nnb  jerij- 
FegOs  nnb  3  80$  bei  einer  Semperotur,  bie  nici^t  mett  entfernt  bca '' 
Dptimum  fUr  bie  fatat^tifc^e  Sßirtung  be«  Sifeno^l^b«  beoboc^trten  Itegr. 
f(^eint  nun  bie  @tf(ätung  bet  fatat^tifdjen  Sßittung  folgenbe  gu  fein:  T 
bie  gegenseitige  3Bittung  bon  FesOgr  0  unb  SO^  »etben  bicie  9Roi^ 
Fe^CSO«):^  gebilbet,  abet  ba  bie  Sempetatut,  bei  ber  biefe  Serbtnbuira: 
in  Fea  O3  unb  3  SO»  gerfättt,  fe^r  na^e  bei  ber  liegt,  bei  ber  fie  gebilbrt  s 
ifl,  fo  pnbet  ein  folc^er  ^tx^aü  voixtiii)  jlatt,  bie  SO3  enttoei(ftt  im  I' 
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jufionbe  unb  bad  FeaOs  fle^t  iviebet  für  Setbinbuttg  mit  SO2  unb  0  jut  ^tx* 
fügung.  !S)iefe  (Stttätung  totriDenbet  Steattionen  unb  $$er6tnbungen,  bie  tat« 
fä^Iic!^  unb  Irid)t  )u  beoba^ten  ftnb,  unb  mir  ^aben  ba9  Stecht  anjune^nten, 
bog  fte  aud^  wirni^  jutrifft,  inbent  fxi)  fUr  jiebe  Temperatur  ein  ©lei^geroit^td* 
;uftanb  ^erjteOt,  bei  bem  eine  gen)iffe  SRenge  üon  äßoleteln  Fe9(S04)8  gebilbet 
[Derben  unb  eine  anbere  SRenge  9RoIe!eI  ftc^  in  Fe^Os  unb  3S08  fpalten. 
3n  gleicher  ^At  ift  aber  auc^  no^  eine  anbere  9ieaftiondfD(ge  mi5gli(i)  unb  in 
)er  Xot  ganj  ebenfo  toa^rfc^einlidi,  obwohl  hierbei  bie  ©(eic^gewic^tßbebingungen 
,u  einem  anberen  S^emperaturoptimum  ftt^en  mSgen.  !Z)ie9  ftnb  bie  Steattionen: 
l.  SFegOg  +  SO3  =  2Fe3  04  +  SO3  unb  2.  2Fe8  04  -f-  0  =  SFegOs. 

®enau  in  gtei^er  9Beif e  {äffen  flc^  bie  tatal^tifc^en  ^unftionen  be^  (S^rom* 
ij^b^,  be^  J(upfero|;^bd  («fulfats,  'C^loribd)  unb  aUer  anberen  ®ubftan)en  er« 
[ären,  bei  benen  {etci|t  Sa{en}n)ed|fe(  eintreten  unb  bie  ba^er  jroei  ober  me^r 
iia^tn  t>on  Serbinbungen  mit  ©auerftoff,  (S^lor  ober  fauren  %eßen  bilben. 

(Sine  fel^r  intcreflante  «rbeit  öon  5Wand|ot  unb  äBit^etm^  (»ert.  Ser. 
901,  @.  2479)  jeigt,  ba§  bie  (atali)tif(i)e  SBirtung  ber  Cifenfatje  meaeid)t 
nf  ber  intermebiären  Silbung  eine^  ^ero^^b^  Don  ber  gormel  FeO^  beruht, 
ber  ba  i^re  arbeit  f«^  nur  ouf  SRcaftionen  auf  najfem  SEBege  erfhedt,  fo  tonnen 
hc  fic  für  unferen  gegenwärtigen  ^totd  mijt  weiter  in  S3etrad)t  gießen. 

SOe  S^emUer  ^aben  mo^I  bei  Sifenoj^b  bie  eben  angeführten  ^'0>\\6)tn* 
afttonen  al^  befie^enb  anerfannt  (t)ergt.  SBö^Ier  unb  SDlal^ia,  @.  887),  aber 
e  SWe^rja^I  ber  S^emifer  ^at  h\9  auf  bie  neuejle  ^At  bie,  burd)  große  Dber» 
fc^eitt)erteitung  augenfc^einlic^  fo  ftart  beförberte,  fatal^tifc^e  3Birtung  bc^ 
[atiitd  ate  )u  einer  anberen  klaffe  ton  ^rogeffen  gehörig  betradjtet.  9)tan  na^m 
fk  aOgemein  an,  ba§  bei  ber  Steaftion^temperatur  $(atin  feine  Sermanbtfd)aft 
<Sauer{fa)ff  befl^  unb  nur  burd)  Serbic^tung  üon  ®af en  in  feinen  $oren  wirfe. 
oc^  gab  ed  immer  (S^emiter,  bie  eine  oorüberge^enbe  Sitbung  üon  $(atin« 
^ben  annahmen.  !lDte  @f ifienj  eine«  folc^en  ^latino^bd  ifl  burd)  bie  Serfuc^e 
n  Ü»onb,  9iamfat|unb@^ietb«  (äeitfc^r.  f.  p^^fi!.  S^em.  25,  685) 
r  tca^rfc^einlid^  gemad)t  morben.  @o  ^aben  ).  ^.  ^aber  unb  ©rinberg 
eit f^r.  f.  anorg.  S^em.  18,  39;  äeitfc^r.  f.  p^l^fit  (S^em.  34,  515)  unb 
onber«  »rebig  mit  9KüIler  öon  93erned,  3febo  unb  (Srnft  (ebcnba 
,  258;  37,  1  unb  448;  ferner  Srebig«  „«norganifc^e  germente",  1891, 
94r>  barauf  ^ingebeutet,  bag  bie  erfle  $^afe  bei  ber  $atalt|fe  bie  Silbung  oon 
ttino^b  fei,  ba«  fi(^  in  ber  }Wetten  $^afe  wieber  g^rfe^t,  ).  S.  burd)  H3  O9 
er  <£ntn)idelung  üon  ©auerfioff. 

(Sngler  unb  9Q3ö^(er  (8?itfd|r.  f.  anorg.  S^em.  29,  1)  ^aben  ben 
tiuen  99emei0  angetreten ,  baß  im  $(atinmo^r  ein  ^latinpero^b  t)or^anben 
ba^  ate  ©auerftoff Überträger  wirtt,  unb  fte  Haffifigieren  ba^er  aUe  Platin« 
t^fen  oI«  ;;$feubotata(^fen",  b.  ^.  ate  bur^  3^ifc^^n^^^'^i<'"^it  t)erurfad)t, 
yjict  f^neder  ate  bie  birette  SReattion  verlaufen.  äBir  bürfen  ed  aU  raa^r« 
nlidi  ^infieUen,  baß  f^Iießli^  bie  meiflen,  wenn  nid|t  fämt(id)e  „fatalQtifdjen'' 
jefT^  fid|  fc^ßeßlid)  ate  ,,))feubofatal9tif(^e"  im  obigen  Sinne  au^meifen  werben, 
^cn  g[an  ber  @auer{iopbertragung  bur^  minimale  9Rengen  ton 
Lt^bbänfäure  unb  SBotfromfäure  ^at  ein  ®(^üler  »rebig«,  Srobe  (3eitfd|r. 
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f.  p^^ftt.  S^em.  37,  257)  qnantitattt)  Itnetif^  bur^gearbettet,  ba^  rt^r : 
»0  bie^  bei  einer  Aatal^fe  mit  3n)if<4^n^^aMonen  gefdie^en  ift 

Sffiir  f ommen  nun  }u  ben  bef onberen  9teaftionen,  totid^t  bei  ber  ^e  t-z 
bon  ®d)mefe{bio^b  unb  @auerßoff  burc^  ftontaftwirtung  Dor  fu^  gf^s.  : 
fommen  mir  nun  auf  bod  ®e6tet  bon  für  Senoertung  in  ber  ^ropd  Ml^ 
»erfu(^cn.    2Sit  ^aben  fdjon  (@.  893  f.)  SBinf  ler«  SJcrfudic  wi«  l^:  : 
geführt,  bei  benen  e«  i^m  gelang,  78  ^roj.  bed  burc^  bie  SBirhnis  :>: 
$i^e  auf  @(^wef etftiure  erhaltenen  ©emijc^e«  oou  S  O,  unb  O  toieber  «£  ^ 
)u  bereinigen.    3n  ber  Literatur  fmb  feine  ^b^eren  Sudbringen  bti  ^.vi' 
mit  äEßintlerd  $erfa^ren  jn  finben;  obwohl  biefe^oiele  ^unbertmal im  L- 
unb  au(^  im  großen  au^gefü^rt  »orben  iß,  fo  ift  barüber  nichts  oerö^c: 
roorben,  bid  mir  jn  ber  Arbeit  bon  ^nietfc^  (a.  f.  ®.)  fonnnen.    C? 
|id)  ba^er  nic^t  au9  ber  Srfa^vung  fagen,  mad  bie  beßen  buni^  jene^  iVin* 
errei(t)baren  Qrgebnijfe  ftnb;  aber  fd^on  au9  t^eoretifd^en  33etro^tungen  !: : 
wir  ben  @d)Ut|  ableiten,  bag  ed  nie  no^e  ju  einer  tiollßäubigtn  ^ 
roanblung  bon  SO^   in  SO^   flirren  fonnte,    3!)ied   wirb  g.  S.  wn  3:- 
(3ci*fd)r.  f.  ®(cftrod)em.  8,  47)  l|crüorge^oben.     Die  (äriDartung,  t:? " 
WloUM  SO]  bur(^  ein  eingigedStom  0  in  SO3  übergeführt  loerben  föno;,:: 
ftreitet  bem  SKoffenmtr!ung«gefe^.    S)o  bie  SReaftion  2  S  O,  +  Oj  :;1 ::  ^ 
eine  umte^rbore  ift,  fo  fü^rt  bie^  ju  ber  ®(eic!^ung: 

b.  i),  ba@  Sudbringen  an  SO,  ifl  um  fo  größer,  je  gröger  bie  ficnunr.r 
bed  @auerpoffd.    Sflad)  bemfelben  Sutor  mu^  eine  Serbttnnung  mit  3ni 
bad  Sudbringen  unborteil^aft  beeinflnffen,  aber  in  ber  "^rapd  fomme  (^  >^ 
nic^t  an,  ba  bie  ®afe  ni^t  mit  reinem  @ti(tf}off,  fonbern  mit  ?uft  rf:>r 
finb  unb  mitl)in  bie  Konzentration  bed  ©auerfioffd  gleici^}eitig  wäi^fi,  m^  : 
für  bad  Sudbringen  audfd)Iaggebenb  iß.    Knietfc^  geigt  a.  o.  £.  3.  • 
bo6  ein  ftö(^iometrif^eÖ  ®emif(^  oud  reinem  2  80»  +  O,  eine  Sn^bcr:: 
94  ^roj.,  ein  fo{(^ed  aud  8O2  unb  Suft,  affo  mit  aOem  berbünnenbei  2' 
ßoff,  91  "ißroj.  ergibt. 

(S.  3.  9iuf f cH  unb  9^orman  ©mit^  (J.  Chem.  Soc,  1900,  TT.  - 
^abcn  einige  intereffante  SJerfud^e  über  bie  Sereinigung  bon  <S(toffri^" 
unb  @Querßoff  angefteHt.    @elbß  bei  gen)5^ntt(f)er  Sem))eratur  benrirfra  ^~ 
3)ictoaoj5be  (MnOa,  PbOj,  CrO„  FeaOg,  CrjOj  unb  bie  ^^bropjbe  b«  ." 
SRetaUe)  bie  Bereinigung  ber  beiben  ®afe  bid  ju  einem  gemijfen  ^trac. 
ä3er^ä(tnid  }u  ber  oon  bem  D^be  bargebotenen  Dberf(ä(^.    Der  ^^e?«; 
Bereinigung  ^ängt  aud)   bon   bem  3uf^<><<^  ^^  Dberßfli^e  ab;  er  ix  • 
geringften  bei  frifd)  gefällten,  nod)  nic^t  getrodneten  D^ben  unb  jttif 
wenn  bad  £)|rt}b  mägig  erwärmt  ober  lange  ^At  bid  gum  Xrodnen  asfbaB- 
worben  iß.    3n  allen  ^fiUen  ßnbet  gleic^jeitig  eine  Serbinbung  be^  Cr* 
mit  8  0.^  ßatt.     Dad  auffaQenbße  ä3eif))iet  ber  Dberßäc^nwirfong  »ir)  ^ 
Mn  0,  geliefert,  bad  20  ^ro;|.  be«  8  0,  in  8  0«  umwonbelt.  SBenn  bie  iÄatmi 
forgfältig  burc^  '^^odpf)orpento^t|b  getrocfnet  toorben  ßnb,  fo  ßnbet  feU^-  - 
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mehreren  j^agen  feine  Bereinigung  flatt.  dn  btefem  galle  tritt  mcber  eine 
3<crbinbung  öon  MnO^  mit  SOg  ein,  no^  jeigt  ftt^  bic  Dbcrfläc^cnwirfung 
M  Oi^bed  burc^  $$erbinbung  Don  SO3  unb  0. 

SQe  bie  bid^er  erroäl^nten  Serfud^e  tDurben  bei  gen)ö^n(i(i)er  ^em^eratur 
mgciMt,  Qber  ^latin  in  ^orm  üon  platinificrtem  Simftein,  »urbe  bei  400 
^i«  450^  unterfut^t.  SBenn  man  ein  ©emenge  üon  S  0^  unb  0  borüber  leitet, 
fo  nimmt  bie  SJereinigung  ju  SO3  in  bcm  ©rabe  ab,  wie  bic  üRaterialien  DoU* 
lönbiger  burc^  "iß^odp^orpento^b  getrodnet  werben,  unb  (ann  bann  auf  einen 
e^r  Keinen  Setrag  finfen;  t)ermutUc^  würbe  fte  auf  ^Inü  \\nUn,  wenn  man  bie 
^eud)ttgteit  abfolut  au^fd)üegen  tonnte,  wa^  fe^r  fc^wiertg  t)on  ftatten  gel|t,  felbft 
Dcnn  man  bie  ©ubjlanjen  wod^enlang  mit  Pa  O5  bel)anbett.  ©obatb  ffiajfer* 
)ampf  eingeführt  würbe,  trat  93erbinbung  ein,  unb  man  fonnte  bie^  big  bai|in 
reiben,  bag  ein  ®emifc^  t)on  250  ccm  ©anerjloff  mit  65  ccm  ©c^wcfelbio^b 
lad)  einer  Sßirfung  Don  24  (Stunben  eine  ^ontrattion  um  56  ccm  erlitt. 

[•Dicfe  SSerfurfje  flimmen  fc^r  gut  ^u  benjenigcn  t)on  2)ijon  unb  95af er, 
Donac^  Weber  ^o^teno^^b  noc^  3Ba{ferfloff  bei  tioQftSnbigem  ^udfc^lug  Don 
i'affer  [\i)  mit  Sauerftoff  Derbinben.  Sber  augenfc^einßc^  erreid^t  ber  wo§l« 
ütigc  Sinflu^  be«  33Baj|er3  \t\)x  ba(b  fein  SMajrimum,  wenn  immer  nod^  nur 
rpuren  öon  H3  0  Dor^anben  fmb,  unb  nimmt  fe^r  fd)nen  ob,  um  bann  weiter* 
in  bie  entgegengefejte  SBirfung,  b.  ^.  bie  eine«  Äontottgifteö,  ju  äußern,  benn 
?  f)evx^6)t  allgemeine  Übereinftimmung  barüber,  bog  S  0^  unb  0,  wenn  fie  auf 
eroö^nlid)em  3Bege  burt^  fonjentrierte  ©t^wefetfäure  getrodnet  ftnb,  wobei  fte 
'fflid^  noij  eine  fe^r  geringe  Stenge  t)on  ^eud^tigfeit  jurUcf Ratten,  fid)  üiel 
rffer  miteinanber  auf  fatalqtif(!^em  SEBege  Derbinben,  atö  wenn  man  weniger 
iit  getrodnet  ^at.] 

Qm  J.  Soc.  Chem.  Ind.  1902,  p.  302  ff.  gibt  3.  g.  Sonro^  eine  gute 
berfi^t  über  bie  I^eorie  unb  'ißra^i«  ber  Äatol^fc,  aber  o^ne  9?eue«  barüber 
i^ubringen. 

SaSir  fommen  nun  ju  ben  arbeiten  t)on  Änietfc^  (93erl.  93er.  1901, 
.4093  ff.),  ben  auöfü^rlic^flen  unb  wertDoCipen  ber  bi«^er  oeröffentlid^ten. 
ie  toerbcn  burc^  eine  in  gig.  461  (a.  f.  ©.)  wiebergegebene  ffuruentafel  Der* 
utltc^t,  welc^  ben  Verlauf  ber  Steaftton  unter  Derfc^iebenen  93ebingungen 
ebergeben.     (Sd  ^eigt  barüber  bei  Anietfc^: 

„93etrac^ten  wir  junöd^fi  ben  SteattiondDerlauf  bei  Vinwenbung  cined 
Sftgafe^,  in  welchem  auger  ®tid(ßoff  ein  jlö^iomctrifd^ed  ©emifd^  Don 
:^n)efeIbio^b  unb  ©auerftoff  Dor^anben  tft,  bei  Derfc^iebenen  ^Temperaturen 
b  oerf ^ebener  ©tromftärfe,  fo  fe^en  wir,  ba|  ein  quantitatiDer  Umfa(  ber 
f)roef (tgfäure  in  ©c^wefelfäurean^^brib  unter  tec^nifc^  mög(id)en  Sebingungen 
t^t  erreicht  wirb.  3)er  S?ertauf  ber  9ieoftion  ifl  bur^  bie  ÄurDen  S  unb  S' 
rbergegeben,  unb  wir  fe^en,  bog  fie  j[e  nac^  ber  @trom{iär!e  bei  430<^  ein 
a^imunt  Don  77  bi«  78  ^roj.  refp.  90  biö  91  *?Jroj.  erreid)en.  Oanj 
itic^  ücr^Mt  fi(^  ein  reine  3  ®tmi\d)  Don  ©d^wefligföurc  +  ©auerfloff, 
^  ^ier  iji  ein  quantitatiDer  3"föt  nic^t  errei^bar  (ÄurDe  S"),  SBenbet 
n  bage^en  ein  ©adgemifc^  an,  in  welchem  ber  ©auerfioff  ober  bie  ©c^wefUg* 
re  im  Uberf c^uffe  Dorl^anben  ftnb,  f 0  gelingt  ed  burc^  3Raf[enwirtung  be^  einen 


910       ^i<  Sainlation  btt  rau^enben  S^mefelffiUTe  unb  beS  fln^pbrilf. 
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UnicTiu(^ungen  Don  i^ntetfd^.  911 

3eftanbtettö,  ben  anberen  fafl  ooQflänbig  aud  bem  ®adgemtfd)  baburd)  )u 
erblängen,  bag  er  ftc^  mit  bem  entfprcc^enben  3(nteile  be^  Uberwtegenben 
Jeflanbteild  in  @ci|U)efe(fäurean^9brib  t)erbinbet. 

3eber  ®d|mefe(fäuretontattpro)eg  roirb  alfo  um  fo  beffer  terlaufen,  je 
le^r  @auet{ioff  im  Ser^ätlnid  )ur  ©^toefligfäure  ftc^  im  (Sa^gemifd)  befinbet, 
)äi)xtnh  ber  ©tidfioff  ft^  gan}  tnbifferent  bei  ber  Stealtion  oer^ält.  iDie 
:ormeI  SO.^  +  0  =  SOs  entf{)ri^t  bemnad^  nic^t  ben  ^ier  obroaltenben 
(erl^ältniffen,  fte  mu^  tielme^r  gefc^rieben  merben: 

2SO2  +  wOj  =  2SO3  +  (n  —  1)0.2, 

0  n  jniedmtt^ig  nic^t  Keiner  ate  =  2  fein  foQ. 

9etra(^ten  xoxx  nun  bad  ^er^alten  eined  ted)nif^en  9töftgafed,  wie  ed 
im  2lbr5ßen  t)on  $t|rtten  ert|a(ten  h)irb  unb  in  meic^em  {t(^  bie  @(^)DefIig» 
ure  3um  Sauerfioff  in  einem  93er^(tni{f e  ton  ungefähr  2  S  O2 :  3  O3  befinbet, 
ttfpred)enb  einer  3i<Wwntenfe^ung  t)on  7  Sol.«$ro).  ®(^n)efligfäure,  10  SoL« 
roj.  ©auerjloff  unb  83  8ol.-^Jroj.  ©tirfjioff.  Soffen  wir  biefe«  ®a«gemif(^ 
trc^  eine  teere,  g{eid)mägig  ge^eijte  ^ißcrjeUanrö^re  firömen,  fo  fe^en  wir, 
g  anäf  f(^on  ^ier  bei  gewiffen  ^Temperaturen  eine,  wenn  oud^  geringe,  Sttbung 
n  3d^wefe(f&urean^qbrib  eintritt.  S)Qd  Siefultat  biefe^  Serfuc^e«  ifi  bnrd^ 
:  jfuroe  P  in  ^i^.  461  grap^if^  bargefleOt. 

Site  weiteren  $erfud|  fttUen  wir  bad  ^orjeHonro^r  mit  einer  $  tat  in" 
tttattfubflan),  j.  9.  platiniertem  'äfbeßO,  unb  burc^f erretten  nun  aUc  in 
trac^t  tommenben  Temperaturen,  ©c^on  bei  etwa^  über  200^  jeigen  fid| 
t  bie  erften  ©puren  oon  @d|wefelfäurean^k)brib.  2Rit  bem  Steigen  ber 
mperatur  nimmt  bie  ©efc^winbigteit  ber  9teahion  fe^r  rafc^  }u,  fo  bag  fic^ 
)it  bei  3d0  bid  400^  naf)tin  alle  f(^wef(ige  ©äure  in  @<^wefe(fäurean^))brib 
rgefü^rt  oorfinbet.  Son  400  bi9  430«  bleibt  atebann  ber  quantitative  93er' 
f  attttä^ernb  gleic^,  inbem  etwa  98  bi^  99  $ro}.  Umfa^  erreicht  werben 
nen,  aldbann  aber  tritt  ein  beutlic^  fid)tbarer  ^tx^aU  bed  ®d|Wefe(ffiure' 
t^brtbd  in  feine  Komponenten  ein,  bie  9vLtt>t  fättt  wieber,  wenn  au^  nid^t 
teil,  toie  fie  oor^er  angefliegen  war.  Sei  700  bid  750^  werben  nur  no^ 
X  60  ^ro).  bid  bie  $ä(fte  ber  ©c^wefügföure  in  ©c^wefelfäurean^^brib 
-geführt,  unb  bei  etwa  900  bi«  1000<>  erreid^t  bie  Kurve  ben  SkOpunft, 
xoeld)tm  überhaupt  eine  Steattion  jwifd^en  Sc^wefHgfäure  unb  ©auerfloff 
t  mc^r  nad|weidbar  ifl. 

!j33ieber^oIen  wir  nun  biefen  Serfuc^  unter  genau  ben  gleiten  Ser^ält» 
n,  aber  unter  Slnwenbung  Heiner  er  äRengen  Kontattfubflau),  ober,  wad 
efbe  ifif  mit  größeren  ©tromfiärfen,  fo  ermatten  wir  eine  Jhiroenfd^aar  2, 

5,   6,  bereu  linted  unb  xt6)M  Kuroenbitb  ein  gan^  t)erfd)iebene^  ^u^fe^en 

SSSö^renb  nämUc^  bie  Kurten  bed  8i(bung^pro)effed  von  ®d|wefel' 

!an^9t)rib  bid  )u  i^ren  ^öc^ften  *^uuften  in  gewiffen  Sbflänben  einanber  an» 


i\  3u  einem  berorttgen  ^erfud)  nimmt  man  imedmfigig  fo  Diel  5  bis  10  $ro}. 
n  ent^attenDen  ^fbeft,  ba^  ettoa  V,  g  ^lottn  in  ber  jmetten  ^filfte  beS  ^o^xti 
tO>en   i%  wfi^renl)  bei  erfte  Xeil  leer  bleibt  unb  jur  Sor^eijung  ber  @a{e  bient. 


912       ^te  Sabrtfation  ber  raud^enben  84n)efelf&uce  uitb  beS  Vn^QbriDs. 

nöf|etnb  (»araDel  taufen,  genauer  betrachtet  aber  etmad  bitiergteren,  m^i 
einen  gentetnfamen  %nfang^))unft  f(^Ite|en  lä|t,  font)ergiereit  bie  &vm 
ber  3^^f^(u^9^f^i^^  ^^^  bereinigen  fid)  fd^lie^licff  aOe  bei  ungeffi^r  bcr  gl!.' 
Iemj)eratiir,  jwifrfien  900  bi«  1000«,  bem  9iutl<)un!t  bcr  dleoftion. 

Serfolgen  »ir  nun  bie  f)5d|flen  "ißunhe  ber  SUbungdhmeit,  je  : 
ad^ten  »ir  eine  eigentümlidje  Semegung  ber  SRojrima  ber  ^rten  mit  jallr 
^^(atimncngen  in  9iic^tung  ber  fieigenben  2!em))eratiir ,  foiote  ftn  : 
jeitige^  flarfed  2(bne^nien  bei*  ^bd^ften  erretd^baren  projenttfc^en  ^ilbm 
®c^n)cfetffiurean^i)brib.  SSerbinbet  man  blefe  3Ra|^tma  burd)  eine  Ahiir: 
prcbt  btefetbe  auf  ber  linfen  (Seite  af^mptotift!^  nad^  bem  t^eoretifd^  kk'* 
Umfaö  t)on  100  'ßrojv  wä^renb  bie  red}tc  ©cite  auf  einen  ^untt  in  br  :• 
öon  6000  gerid)tet  ift. 

3)a«  na^c  3uföntincnrücfen  ber  fiurDen  auf  ber  S^^f^^n^S^K^*'  — 
nun  bie  SJermutung,  ba§  bcr  ä^^föH  ^^  ©(^wcfelfäurean^^brib«  imnin  r 
ton  ber  angeroanbten  ^ontaftfubftan}  unabhängig  rairb  unb  {tc^  ju  etitrr  rr 
gfunftion  bcr  Temperatur  auöbitbet.    S)ie  9iidittg!eit  einer  foldjen  tr 
lieg  ftc^  nun  fe^r  einfad)  burd)  eine  2Bieber^oIung  be^  ^erfudje^  unter :. 
(affung  be^  '|>(atind  prttfen,  iebod)  mug  f^ierju  bad  ©a^gemifd)  t^OTderr 
3uflaub  bcr  na^eju  toiJQigen  Umtuanblung  ber  ©(i^tuefligfäure  in  «rdi- 
föurean^i)brib  Dor  SSeginn  be«  Serfudfed  gefegt  »erben.    S)iefer  Serißd:  r. 
audgeftt^rt,  ergab  aber  ein  fe^r  Uberrafd)enbe^  9?efu(tat.     (S^  lovx^t  dz 
bie  Äurüc  D  erhalten,  tt)etd}e,  wie  wir  fe^en,  um  meljrere  100**  nadj  red«? 
fd)oben  ifl  unb  erft  bei  800  h\9  900«  flarf  abfäüt,  o^ne  jebod|  ben  ^1' 
bei  ben  jur  SerfUgung  [te^enben  Temperaturen  (1100  bi«  1200')  vK: 
erreichen.    S)a3  einmal  gebilbete  ©(^»efelfäurean^^brib   enoeift  fk^  o:** 
Hbroefen^eit   ton  ftontattfubltanjen  a(d  gegen  ^o^e  ?ein|ieratnnc  ' 
bcflänbig. 

%ber  e«  liegt  ^ier  ein  (abiied  ©(etd^gemid^t  Dor,  loetc^ed  ftd^  brjü : 
jutritt  irgenb  einer  ftontaftfubflan^  aUbatb  änbert  unb  ber  ftc^ 
®(eic^gen)ic^t9(agc  juftrebt.    !Die  ßurte  E  geigt  biefe  Secinfluffnng,  bie  n 
aQmö^(id)en  ^Innä^erung  ber  jhtroe  D  an  J.  befielt,  inbem  ber  glrid^  ^' 
unter  Sern>enbung  einer  mit  $or}enanfd)erben  angefüllten  9to^re  io  ■:'" 
äBeife  wie  bei  fiurte  D  wieber^ott  würbe.     C«  erinnern  biefe  <£rf*eir  * 
an  biejenigen  ber  Überfc^meljung  unb  be«  ©iebeüerjug«.    ^orjeffan  Ini^  ^ 
Körper  erwiefen  fic^  a(fo  bei  biefen  Stemperaturen  atö  ä^n(i(^e  ftatab»:: 
wie  bad  ^^latin.     3mmer^in  bleibt  ed  ober  angerorbent(i(^  bemcrfen^teert 
bei  ben  ^ier  angewanbten  ^o^en  ^Temperaturen  ber  ^Stn  9?otg(ut  brr" 
{larfe  93er)5gerungen  in  ber  glatten  (Erreichung  be«  ftabilen  @(et^ewiäfr?  '^ 
uor{)anben  fein  fönncn." 

aSobenflein  (S^em.^ßtg.  1902,  @.  1077)  bemerft  gu  ben  eöff  •' 
geführten  Beobachtungen  Don  Anietfc^,  wonach  bei  Unwenbung  üon  i^::  -- 
fc^erbentontaft  bie  9{ea!tion  lange  ntd^t  fo  fc^ned  wie  bei  Platin  ge^,  ^' ' 
entfpreci^enbem  SRa^e  ba«  gebilbete  SOj  im  Aontatt  mit  ^oqellan  ü:±^ 
langfamer  gerföQt,  bog  bie«  gar  nic^t«  Überrafd)enbe9  ^abe,  unb  ba|  H  'i' 
ooQfommener  Übereinftimmung  mit  ben  ®efe(en  ber  SC^ermob^naaiü  bc*^ 


UnUrf Übungen  ))on  jtnieif(^.  913 

Antetfc^  fd^rt  nun  ttetter  fort:  „3ßit  n>ir  'oox^in  gefeiten  ^abett^  ift  bte 
Mlbung^reaftion  ber  jturtten  1^  2,  S,  4  Don  ber  3€itbauer  ber  äSerU^rung 
ed  ®a\t9  mit  ber  jtontaltfubflan}  abhängig.  SBir  ^aben  nun  ein  fe^r 
(eignetet  Wütl,  und  über  bte  ©efd^rainbigtett  ber  SUbungdreaftion  eine  Kare 
lorfieQung  }u  mad^en,  »enn  wir  ben  Verlauf  bei  Derf^iebener  ß^i^bauer  ifo* 
lerm  tonflruieren,  wobei  wir  auf  ber  X'SId^fe  bte  3^itbatter,  ober  wad  bad* 
Ibe  i%  bie  ^latinntenge,  auf  ber  Y^Sd^fe  wieberunt  bie  in  ©d^wefelftture« 
i^^brib  übergeführte  SRenge  ©diwefligfäure  auftragen. 

Huf  biefe  SBeife  er^tten  wir  ein  jturoenbilb,  gig.  462  (a.  f.  @.)  aud 
et(^em  wir  fofort  }.  S.  entnehmen  lönnen,  weld^e  ^dt  ober  weld^e  SDtenge 
(attn  bei  einer  be{tinimten!£emf)eratur  }u  einem  beftimmten  Umfa^e 
n  ©li^wefelfäure  unb  ©d^wefelfftureanl^^brib  erforberlic^  ifl.  S)er  Serlauf 
r  ^rt)en  le^rt  und  femer,  ba|  biefe  bei  iRuD  beginnen  unb  ))araDeI  )ur 
^Sc^fe  afljmptotifd^  t)erlaufen,  tnbem  fte  bem  ber  Temperatur  entf))re(i^enben 
fqrimum  juftreben.  9S$ir  fe^en  Weiter,  ba|  bie  Auroen  mit  fieigenber  Ztm» 
ratur  unb  mit  fleigenbem  ©e^It  an  ©d^wefelftture  [\i^  immer  ftfirter  Irllm* 
n,  ftd)  aber  babei  immer  me^r  Don  bem  DoUtommenen  Umfa^e  entfernen. 
^Iie|U^  wirb  bie  9nfangdgef(^winbigfeit  fo  gro§,  ba|  ber  33eginn  ber  Äurt>en 

^ö^eren  Temperaturen  mit  ber  Y»9d)fe  fajl  jufammenföllt.  S)ad  erfie 
ftreffen  ber  9iöftgafe  auf  bie  jtontaftmajie  mu|  alfo  mit  einer  fe^r  heftigen 
sttion  Derbunben  fein,  unb  ed  tritt  aldbann  bie  fc^on  erwäi^nte  flarfe  ®elbjl* 
it^ung  ber  erfien  Snteile  ber  jtontaltmaffe  ein,  welche  j[e  nad^  ber  9rt  ber 
genfU^Iung  fld^  eDentued  bid  lut  fld^tbaren  ®Iut  fleigem  tann. 

Sud  bem  Serlauf  ber  JhtrDen  folgt  femer,  ba|  bei  ber  frU^er  allgemein 
enoanbten  ©lü^temperatur  ber  Aontattöfen  bie  (Erjielung  eined  quantitatioen 
(aufd  ber  9{eattion  fd)on  aud  biefem  ®runbe  nic^t  mögtid^  war,  unb  ba| 
tut  bad  @(^wefeItrio|c^b  felbft  ifl,  bad  eine  flarf  Der}5gembe  SBirfung  auf 
©efc^winbtgteit  ber  9{eaftion  audttbt. 

3((d  bad  wi^tige  diefultat  biefer  Serfud^e  l^aben  wir  atfo  eine  Sinie  ber 
»ilen  (Sleic^gewic^te  erhalten,  bie  bad  ganje  j£emperaturgebiet  in  2  jTIe. 
S)ad  @ebtet  unterhalb  200^  unb  oberhalb  900  bid  1000^  tann  im 
ifc^ett  ©inne  ald  reaftiondlod  be}ei(i^net  werben;  jwifd^en  200®  unb  460<) 
te^t  ftd^  Dorwiegenb  bie  Silbungdreattion,  wft^renb  Don  ^ier  ab  bie  ^tx* 
tg  bed  <Sd)Wefetfäurean^9bribd  mit  fe^r  großer  dieatttondgefc^wtnbigteit 
(Geltung  tommt. 

STud  biefen  Xatfa^en  tonnen  nun  auc^  wid^tige  ted^nifd^e  ©d^Ittffe  ge)ogen 
nt.  2)enn,  wenn  auc^  bie  ©rengtinie  Ä  nur  für  ein  beftimmted  te(^nifd)ed 
lemtfd^  ermittelt  worben  ijl,  fo  werben  bod^  bie  Derfc^iebenen,  prattifd^  in 
e  fommenben  %äUt  taum  einen  aQ}u  grogen  (Sinflu|  auf  bie  Sage  biefed 
en  (Sleid^gewic^ted  audüben  t5nnen. 

(S^  ifl  nun  üax,  ba|  biefe  ®ren}Iinie  Don  ber  Srt  bed  Aontattmitteld, 
ti^d)  unb  prattifc^  genommen,  unabhängig  fein  mu|,  woraud  folgt,  ba^ 
^iexeitigen  jtontattfubjlansen  im  ftanbe  fein  werben,  in  einer  Operation 

na^tiu  quantitatioen  Serlauf  ber  Üteattion  ^erbeijufü^ren,  bte  bei  ben 
eraturen  ber  SUbungdjone,  atfo  unter  etwa  450^  i^re  ^ödjfie  9Birtfamtett 

nge,    eotulntnfixit.   I.    8.  91  uff.  53 
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leflgen.  Mt  Aontattf nbflait jeti,  bie  txfi  Jenf ettö  btef er  S^mpetatiir  i^e  tncqritttate 
hraft  entfalten,  merben  ntematt  bie  9teaftiott  }u  einem  quantitatiüen  Srgeb^ 
tiffe  }u  führen  üermSgen,  auc^  menn  ^e  nod^  fo  lange  mit  ben  ®afen  in  Aon* 
a!t  bleiben  warben. 

9td  ^eute  aber  gibt  e^  nur  eine  j^ontaftfnbfian),  »elc^  bie  genannten  Se« 
ingungen  erfttOt,  nnb  ba^  ifl  bad  statin,  wetc^e^  ancff  bnrc^  fein  anbered  SDtetaU 
er  'ißlattngmpf^e  mit  and^  nnr  annfi^mb  gteid^em  (Erfolge  erfe|t  werben  tonn." 

@on)eit  J?nietfc^.  X)ie  (e^te  ®(i^In^foIgemng  bedfelben  mitb  babnrd^ 
tfiätigt,  bag  notorif^  bnrd^  Sifeno^^b  ate  ftatal^fator  im  Sabrifbetriebe  nur 
ne  Umtoanblung  t)on  60  bi9  66^  eneid^t  wirb  nnb  bie  weitere  Umwanblung  in 
O3  burc^  Überleiten  über  ^lattnfontattfubflan}  erreicht  werben  mn|.  2)ie  X^eorie 
rr  ftontattwirfung  M  Cifeno^bd  tfi  fc^on  auf  ®.  837  u.  906  berührt  werben. 
)ie  ^abrifen,  welc^  e«  im  großen  anwenben,  ^aben  i^re  (Ergebniffe  nid^t  pnbtt« 
ert,  aber  im  Saboratorium  bed  Serfoffer^  ifl  borttber  folgenbe^  ermittelt  werben. 

3^  i^abt  (mit  ^ollitf,  3eitf(^r.  f.  angew.  %m.  1902,  ©.1105)  gejeigt, 
lg  bei  (Sifenofi^b  al«  ftontoltfubftan}  bie  Serbttnnung  ber  ®afe  bid  2  Sol«^ro). 

02  herunter  feinen  merfbaren  fc^äblid^en  (Einf(n|  ^at;  ba|  aber  fowo^I  ba« 
a^gemifc^,  wie  aud)  bie  Jtontaftfubflan)  troden  fein  muffen  (toergf.  oben 
.  909).  S)ie  p^Qflfatif^  Sefd^affen^eit  be«  Sifeno^^b«  ifi  üon  grogem  (Einftug. 
tne  Seimifc^ung  t)on  Jhqyfero^b  ifl  gttnfÜg,  nnb  ebenfo  ein  gewiffer  ®e^a(t 

Slrfen  (alfo  gau)  anberd  ate  beim  Patin).    Sei  ben  bamaU  angewenbeten 

^vfud^bebingnngen  (ag  bad  D))timum  ber  Aontattwirtnng  bei  600  bi9  620<^. 

SBeitere  Beiträge  jnr  X^eorie  ber  ^atinfontaftwirfnng  ftnben  ficff  in  ben 

950  ff.  fotgenben  Originatmitteilnngen  t)on  Dr.  S.  Aran^,  Don  ben  ^arb« 
rfen  in  $^1.  $ier  fei  nur  bemertt,  ba|  biefe  (in  ben  eng(if(^en  'ißatenten  ton 
Ol  niebergelegten)  Sln^tt^rungen  toon  S3robe  in  ber  fcffon  im  7.  Aapitel,  @.  682 
»}ttgli(f)  erwähnten  Sb^anbtung  (3eitfd|r.  f.  angew.  6^em.  1902,  @.  1081) 
tc^faQ^  berührt  nnb  für  fe^r  wefentlicff  anertannt  werben.  fLn  biefer  ©teOe 
nur  folgenbed  aud  äSrobed  Hb^anblung  ^en>orge^oben.  9Ran  ^at  bid^er 
lett  ^atol^fator  gefunben,  ber  unter  200®  überhaupt  irgenb  eine  merflic^ 
[bung  Don  SOg  herbeiführt,  ätncff  }Wif(^en  400  unb  500®  oermag  einzig 
t  nerteiUed  ^atin  bied  mit  einer  ©efc^winbigfeit  ju  tun,  bie  ted^nifc^e  Hn« 
tbung  gefiattet.    Sei  400®  beginnt  aber  bie  ©egenreattion,  hnxi)  bie  haß 

3  wieber  jerfäUt,  unb  i{t  bei  1000®  faft  quantitativ.  Sßä^reub  alfo  bie 
nperaturer^ö^ung  bie  9teaftion$gef(^winbigteit  bebeutenb  er^öl^t  (bei  500® 
fte  für  Patin  200  mal  größer  ate  bei  400®),  fo  oerf triebt  flc^  bad  ©leic^^^ 
tc^t  babei  ju  Ungunften  bed  ju  gewinnenben  ^robnfted.  S)ie  Xed^nif  fann 
r  aud  9tü(fft(f|t  auf  bie  ®efd)winbigfeit  nid^t  bei  einer  2!emperatnr  arbeiten, 
ber  bie  9teaftion  DoQftänbig  wirb.  Um  nun  möglic^fl  quantitatit)eti  Umfa| 
tut^ex  ^txt  2u  erjieten,  mu^  man  bie  Aonfequenjen  aud  bem  9Raffen« 
fiingdgefe|e  }ie^en;  b.  ^.  man  mu.|  entiDeber  bte  Äonjentration  bed  oer* 
linbenben  ©toffed  er^ö^en,  ober  bicjenige  bed  entfle^enben  Stoff  cd  Der» 
bem.  'S^a^  erfiere  fann  man  nic^t  beliebig  tun;  bad  ©d^wefelbio^b  ift 
ben,  nnb  man  fann  nnr  bie  3)ienge  bed  ©auerfloffd  er^ö^eu;  bad  S).  9i.«$. 

108  446  bed  Sereind  cfjemifc^cr  gabrifcn  in  SKann^eim  (tergl.  fpäter) 
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916       ®i<  Sa^ttfalion  t>ec  rauij^nben  ^loffelffiitre  unb  beS  Vn^iybn^s. 

^t  in  bet  Xat  }ueT{t  auf  emf^trifd^em  Skge  ettannt,  ba^  eine  8erb3iui8r^ 
Möflgafe  mit  Suft  m  jn  2  ober  3  aRoI.«$TO).  SO«  günfUg  oiift   L- 
lann  man  aber  and  prattifc^n  9{ü(tft(^ten  ni^t  ge^ett,  nnb  oitcl^  tl^rri 
mürbe  bte  tludbeute  bann  nur  fe^r  wenig  gefletgert  merben ,  f olonge  ws:  :i 
Suft,  nid^t  mit  reinem  @auerfio^  arbeiten  mng.    Der  9[iifteiitflofffc|b: 
nttmlic^  ber  Dnabratmnrgel  be^  ©anerfloffge^atted  profiortionQl,  ßrigt  ix : 
anf  ba0  S)o))))ette,  menn  bie  @auerflofffon)entratton  auf  boö  Sterfäi^  i 
3Ran  mug  atfo  nad)  ber  anberen  9tid^tung  t)orge^en,  b..^.  man  mal  bit^. 
jentration  be«  entfle^enben  @toffe«,  be«  ©d^mefeltnojr^M,  vermint: 
inbem  man  i^n  irgenbwie,  lontinnierlid^  ober  fuccefftx^e,  and  bem  Secfr." 
gemifd^  megnimmt;  benn  mirb  bad  ®(ei(!^geiot(^t  immer  mebct  gejlnt 
tritt  wieber  Steaftion  ein,  nnb  wir  fönnen  f<j^(ie|(i(^  ou^  bei  nngfinfHgrriri 
gewic^t^iage  alled  SO^  in  SO3  umwonbeln.    2Ran  brand^  be«^  sb: 
bem  £em))eratnrof)timnm,  für  bie  $(atin(ata(9Je  olfo  450^,  }u  arbeties,  f:  • 
lann  bei  Snwenbung  iened  Serfa^rend  bebeutenb  borüber  ge^  mtb  M:. 
in  gleicher  ^At  mit  benfelben  S())))araten  Diet  me^r  $robu!t  erjtelen,  fovk : 
fiatt  bed  teueren  $tatin^  mit  billigen,  erfl  bei  ^5^eren  Zemperatnrrn  »iif  r: 
Aotttaftfnbftanjen  arbeiten.    9Ran  wirb  ben  erften  Uinfa^  bei  ^o^en  Ze^- 
turen  unb  entfprec^enben  ©efd^winbigteiten  bor  fi<i^  ge§en  laffen,  unb  b»c 
biefe  eine  ©leirffgewic^tdlage  erreid^t  ift  auf  tiefere  übergeben,  nm  bie  isi: 
}u  üerooQtommnen. 

Snterejfante  9etra(^tungen  ttber  bie  93ebingungen,  mel^  j^  fie^ 
maffe  erfUOen  mug,  ftnb  auc^  bonjteppeler  (B^tfc^^.  f.  angew.  Q^  '- 
<S.  809)  angefleOt  worben.    Suger  ber  Sigenf^aft ,  }wei  O^^bationlfhrn: 
bilben,  bereu  ^ö^ere  bei  beßimmter  Temperatur  bur(j^  SO^  rebnjiert^  ia^^' 
niebeie  bei  berfetben  Temperatur  burd^  ®auer{loff  momentan  o|l|birct  irr' 
lommt  noc^  eine  weitere  (Sigenfc^aft  in  Setrac^t,  in  erfter  Sinie  bei  ben  $:n 
welche  ©ulfate  bilben,  wie  bem  (Sifeno^b.    93eim  @r^i^  ber  ©nlfotc  ^ 
bte  @utfate  bei  einer  beflimmten  Temperatur  SRoIefet  Don  SO,  ob^ktl'^ 
unb  bie  Steigung  baju  jletgt  mit  ber  ^Temperatur.     %n  jebem  br^' 
fünfte  werben  SOs'SRoletel  fo  lange  entweihen,  bid  ber  S03«3>ampf  ^• 
%aume  über  bem  @utfat  biefelbe  Spannung  ^at,  wie  bieienige,  Biit  M 
bad  S  O3  Don  bem  9RetaIIojct)b  abjutrennen  trad^tet,  fo  bag  ©leid^eirh^: 
tritt.    Sei  3utritt  neuer  iDtoletel  bon  S  O3  bon  äugen  wirb  me^r  Ssif:: 
flehen,  unb  ebenfo  wirb  umgete^rt  bei  2>^txi\t  einer  an  SO,  ärmeres  i" 
fp^re  bad  @u(fat  wieber  SO3  abgeben,  unb  bei  Sortfe^ung  btefcd  l^frtn 
wirb  f c^lieglic^  nur  D^^b  gurttdbteiben.    9Xan  braucht  alfo  gar  nii^  bei  ^ 
Temperatur  ju  arbeiten,  bei  ber  bie  3^^{^6^^9  ^^  ©nlfated  eme  wllte' 
alfo  bie 3erfc^ung^fpannung  gleich  einer  Sltmofp^äre  iß;  man  tonn  niciiiüb:' 
^^brib  über  ein  ÜKetaQ  ober  SRetaOojc^b  hinweg  führen,  wenn  nur  ber  ^nki" 
feinet  2)ampf e^  geringer  ifl  ate  bie  3ci^f ((ungdfpannnng  bed  @n(fotef  be: 
SCemperatur.    SRit  ber  9$erbünnung  be«  Stöfigafed  tritt  alfo  eine  ScmnB^ 


^)  ^u4  bei  Patin  trifft  bieS  au;  bergt,  ben  e.  907  angeffl^rten  %m^' 
(Sngler  unb  SBd^Ier. 


9ered(nung  ber  ^aimalau^Unitn, 
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IX  Xemperatitr  ein,  bei  ber  eine  (Sinwirtung  bed  S03«3)anipfe^  auf  bie  Aontaft« 
roffe  fiattflnbet.  arbeitet  man  }.  S9.  mit  einem  Stöfigafe,  bo«  8  ^roj.  80;^« 
)amy|  (iefem  fann^  fo  genügt  eine  Temperatur,  bei  ber  bie  toom  @u(fat  on^ 
rflogenen  S03«3)äm))fe  eine  ©pannnng  Don  0,08  Stmofp^ären  ^aben,  bie 
eit  unter  ber  Temperatur  liegt,  bei  ber  eine  DoUfontmene  3)ino}tation  ht9 
mlfated  eintritt. 

3tt  aQebem  lommt  bann  natürlid)  bie  t)on  ^nietf  d^  au^fti^rUc^  be^anbelte 
lif^ojiation  ht9  SO3  felbfl  ^in}tt. 

g^ttr  tro(fened  g^^fnlfot  fanb  Jleppeter,  ba|  feine  S03«@pannnng  bei 
)Oo  nocfi  nidit  merflic^  ift  unb  erfl  bei  500<^  beflimmbar  mirb.  2Beit  über 
(fen  $untt  braudje  man  n>o^(  nii^t  ^inau9}uge^en,  menn  man  mit  fe^r  Der« 
Innten  {Rbflgafen  (2  H«  3  ^roj.  SOj)  arbeitet,  toeil  bann  bie  jur  ©ulfat* 
ibung  nötige  Temperatur  bebeutenb  ftnit;  ferner  mirtt  bann  ber  groge  ©auer» 
»ff  nü^lic^  im  @inne  be^  ÜJtaffe'nmirtung^gefe^e^,  unb  fc^IiegticE)  verteilt  fic^ 
i  9{ea(tiondn>ärme  ouf  größere  SItaffe,  fo  bag  nur  eine  geringe  Temperatur» 
igerung  eintritt. 

$err  Dr.  Srobe  ^at  bie  @fite  gehabt,  mir  fotgenbe  {Rechnungen  über  bie 
'a^imalau^beuten  bei  ber  S)arfletlung  Don  Sc^mefelf äurean^^brib 
:  btefe^  Sßert  jur  Verfügung  }u  fletlen,  bie  auf  ben  Don  Änietfd^  mittete 
atinafbeft  erhaltenen  unb  grap^ift!^  bargefleOten  9iefn(taten  (S3er.  34,  4098) 
u^en.  3Ran  erfie^t,  ba|  er  bei  Stemperatnren  über  450®  ben  ®Ieid)i' 
oi^t«gujtanb  für  2  SOj  +  0,  :^  2  SOg  errei^t  ^atte,  ba  bie  «uÄbeute 
tf  fängerer  ^tit  ober  bei  Snmenbung  Don  me^r  Äontattmaffe  [xi)  ni(6t 
)erte.  §ür  bie  niebrigeren  !£emperaturen  mar  bad  ©leici^gemi^t  norf)  nic^t 
rfd^t,  ba  bie  9u^beuten  f|ier  noi^  aQmä^Kc^  fliegen. 

3)a  Änietf<^  Don  Oafen  mit  7  ?}oI.*^roj.  SOj,  10 0^,  83 Ng  ausging, 
Vönnen  mir  für  bie  ^Temperaturen  Don  450<^  an  bie  ©leic^gemtd^tdtonflante 
^  ber  befannten  formet  berechnen. 

3n  ber  fotgenben  Sabetle  fielen  in  Spalte  II  bie  Don  jlnietfc^  gefunbenen 
Jbf Uten  (abge(efen  aud  ben  fturDen),  in  III  ha9  ftc^  baraud  ergebenbe  Ser^filtni^ 
>s]  ••  L^^iif  ^"  I^/  ^/  VI  kfe  Äonjentrationen  ber  einijetnen  ®afe  in  ber 
tci^getoid^tdlage,  audgebrüdt  in  SoIum«^ro}enten,  ebenfo  mie  bie  Aonfiante. 


I 

1 

1 

II 

9luSbeuie 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

:cni4Jeratur 

100  SO3 

SO3 

SO, 

SO, 

0. 

tonfiant 

SOg-l-SO, 

*toa. 

SBol.s^tOi. 

«ol-'H^toj. 

95ol..-^roj. 

1 
1 

98 

49 

6,86 

044 

6,6 

364 

95 

19 

6,66 

0,35 

6,7 

54 

80 

4 

5,60 

1,4 

7,2 

2,2 

58 

1,4 

443 

2,87 

7,9 

0,25 

35 

0,54 

2,45 

4,55 

8,8 

0,033 

15 

0,18 

1,05 

5,95 

1 

9,5 

0,0084 

918       ^ü  Sabtifation  ber  raud^nben  S^uefelfftttte  unb  befi  Vn^^VriK. 

üRtt  $ttff  bei  nmiine^Y  ermittelten  (Sleu^geiptd^tdlonßante  Hvsi 
bie  t(ndbeuten  berechnen,  bte  unter  gegebenen  Sebingungen  bet  Icitfr:: 
unb  ber  ®auer{lofffon)entration  in  mazimo,  b.  ^.  toenn  ber  ÜlaiffiZ 
)nftanb  mtrtlic^  erreu^t  i%  erhalten  werben  fönnen.    3>iefcr  3»{ioab  iflKs' 
Aontattfubßan)  unabl^ttngig.    (8an't  $off,  Sorlefung«    S^ent  pß.  1,"> 

gtir  iebe  Temperatur  gilt  bie  »ejie^ung  VK[0,]  =  ^l   Ir. 

ergibt  ft(^  bie  Sudbeute  in  $ro)enten: 

100  [80,]      _  100  VK  [Q^] 

[so";]  +  [so,]-i4.yKlo;]' 

2)ie  f olgenbe  Tabelle  jeigt  in  I  bie  in  Subtt>igd^afen  mit  ted^nifies  ^ 
gafen  ton  7  «oL*^roj.  SO,,  10  "^roj.  0,.  83  $roj.  N,  co>erimeiitea  rrii: 
Stefttitate,  in  II  bie  für  gro|en  SuftUberfc^ng,  bei  einer  ©ouerftofttonient:. 
im  ®(ei%en)i^t  =  16  SoI.*$ro).  berechneten  %udbeuten,  in  m  bie  obI  ' 
©emenge  üon  7  SoL«$ro).  S  O3  unb  93  $ro).  reinem  ©auerflojt  i'^i  i 
)entration  im  ©teic^getoic^t  etma  90  $ro]|.)  in  maximo  er^oltboren  ^sstr. 


Xemperaiui 

1 

I 

Xe(^mf4e  «dflgaie 

II 

»öflgafe  mit  Suft^ 
ttb(rf4u6 

m 

.    Serbienniaa  r. 
!  64io(frl  ail  x 

so, 

!      80, 

ausbeute 

SO,        ausbeute 
SO,     !     ^roj. 

so.    'M- 

so,     12. 

450« 

500« 

600» 

700« 

800« 

900« 

1 

48 

19 
4 

1,4 
0,54 
0,18 

98 
95 
80 
59 
35 
15 

1 
76 
29,3 
5,8 
2.0 
0,73 
0,23 

98,7 

96,7 

86 

67 

42 

19 

181 

14       .    * 
4,7        ^ 

1,7        ^ 
0,65  ,     • 

@egenmärttger  ®tanb  ber  Sfabrifatton  non  @(tlDefeIfoBretf)i^< 
nnb  ®il^mefelfiiure  bnri^  \>a^  Aontaftnerfn^ren. 

^eutigentaged  flehen  eine  ganje  Snja^t  t)on  üerfd^ebenen  ftontaftrr • 
im  Setrieb,  ton  benen  einige  fo  ge(|eim  gehalten  merben,  ba|  h^  nidiit - 
9age  bin,  irgenb  welche  3Rittei(ungen  barüber  mad)en  jn  (Smim.  ij^ 
gehört  u.  a.  bad  in  ber  gabrit  ton  dijapraan,  9Ref  f  e(  nnb  Sp.  'fi  ^ 
tomn ,  bad  t)on  ber  Uniteb  %(tali  S^ompan^  in  einer  ober  me^rerrn  ibr. 
lifc^en  f^abrifen  unb  bad  ton  ber  Xentelemfd^n  S^mifc^n  Sobrif  »^ 
^eterdburg  ausgeübte  Serfa^ren. 

S)ie  mir  betannt  geworbenen  $erfa^ren  (äffen  [\d^  in  gmei  ffiaii<^ 
nämlic^  A  f olc^e,  bei  benen  bie  33teifammern  ganj  in  gortfaK  tommen,  B ' 


I 


Serf adrett  Ut  ^abifd^en  ^nilinfaitit  919 

n  benen  ber  Jtontaftprojet  bnrc^  Utnkoonblmtg  ber  Stejlgafe  in  SIettatntnent 
tif  bem  älteren  SEBege  ergftn}!  mirb. 

3ur  JHaffe  A  gehört  bad  ©^ftem  bei  9abif(^en  ätniltn*  nnb  ©oba» 
ibrit  in  Sttbtoigd^afen,  badienige  ber  gfarbmerfe  DormaU  SReifler, 
uciu«  unb  Srttning  in  ^ö^fl,  bad  Serfa^ren  ber  HttiengefeUfd^aft 
\x  3inliitbn{lrte  oornt  ®rilto  unb  badienige  be9  Sereind  QE^emt« 
^er  Gabrilen  in  3Rann^eim. 

3ur  JHaffe  B  gehört  haS  Serfa^ren  ber  9RuIbener^tttte  bei  Sreiberg 
tb  ba^jenige  Don  Dr.  ^ermann  9tabe.  (Dad  (entere  foO  aud^  o^ne  Slei« 
mmem  au^ftt^rbar  fein,  ifl  aber  iebenfaüd  in  fajl  fftmtü^n  bisher  aud* 
flirrten  Xnkgen  mit  Sleitammem  Derbunben.) 


I.    Serfa^ren  ber  Sabifc^en  Snilin*  unb  ©obafabril  in 

Sttbttigd^afen. 

S)te  $atent{4riften  fttr  biefe^,  toon  Dr.  9{.  «ff  nietfc^  aufgearbeitete  Ser«* 
iren  ftnb  folgenbe: 

3)etttf(^  latente:  92r.  113  932  toont  3.  duni  1898  (DoUflänbig  ab^ 
rudt  in  gif^r«  3a^re«ber.  fttr  1900,  @.  301).      5Br.  113933   t)oni 

Qtdi  1898  (gif^er,  a,  o.  £).,  @.  310).  5Rr.  119059  t)om  28.  3uU 
)8  (gtfc^er  1901,  ®.  415).      5Wr.  131871  t)ont  26.  gebruar   1901. 

133  247  t)Ottt  23.  2)e)entber  1900.    Sfhr.  133  713  t)om  23.  duli  1698. 

133  933  Dom  27.  gebruar  1901.    Str.  140  353  Dom  24.  3Rär}  1901. 

englifc^  patente:  ^x.  15947,  15948,  15949,  15950,  aOe  Dom 
3ua  1898.  yit.  1904  Dom  28.  Januar  1901.  92r.  6828  unb  6929 
:  1.  «pril  1901.    5Wr.  10  729  Dom  23.  SWai  1901. 

U.  ®.  patent  Don  Ante tfc^:  3lx.  690  062  Dom  31.  ÜDcjember  1901. 

2>ad  golgenbe  ifl  gröftenteitt  bem  Sortrage  entnommen,  ben  Dr.  9t. 
if  tfd^  am  19.  Dttober  1901  Dor  ber  S)eutf(^en  S^emifc^en  ©efeQfc^aft 
Iten  '^at  unb  ber  in  bereu  S3erid)ten  für  1901,  34,  4069  ff.  abgebrudt  ift 
finb  |ebo(4  aud^  aud  ben  $atentfd)rtften  bur^  []  tennttic^  gemachte  (Er« 
ungen  ba)u  gegeben,  mä^renb  fonft  bie  eigenen  Sßorte  Don  ftnietfc^ 
lud^t  toerben.  S)ie  au^erorbentli^e  Sebeutung  feiner  arbeiten  fttr  bie 
»rte  unb  $ra^9  bed  ffontaltDerfa^rend  wirb  baburt!^  am  beßen  na(^gett)tcfen 
tn,  uttb  eine  audftt^rUdje  SBtebergabe  jene^  Sortrage^  ifl  umfome^r  am 
t,  atö  biefer  Sortrag  ein  2)otument  Don  bleibenbem  ^iflorifd^en  äBerte 
tut. 

<£>ie  SBfttug  bed  ^roblem^,  9t5{lgafe  DoKfommen  burd^  Aontattn^irtung  in 
lefelftture  ttberjuftt^ren,  galt  }u  {ener  ^tii  (b.  i  um  1888)  nac^  allem, 
man  ^ierttber  praftifd^  unb  t^eoretifd^  raupte,  ate  audftc^tAo«.  8tt 
rtf  d^.  bennoc^  in  ber  99abifd)en  Snitiu'  unb  ©obafabril  an  biefe  Suf- 
^erantrat,  »aren  t9  fytvdfi^ääßij  t^eoretift^e  Betrachtungen,  »efa^e  bie 
iäjteit  ber  (Erreichung  bed  großen  QxAt^  ate  nic^t  audfid^tdlod  erf^einen 


920       ®i(  SfabrifaiioR-  bet  xau^enbett  S^toefelfaute  unb  be§  Vn^i^bribs. 

Setanntlu^  enthalten  bie  beti  ftantmerprojeg  t)er(anenben  ®af e  tmcn:: 
6  SoL'^TO).  Satterfioff.     (Sin  folc^er  Überfc^ug  an  @anerßoft  «^ 
glet(^bletbenbeiii  9t9ftt>erfa^vett  natUriid^  aiu^  bei  iebem  mit  Stdßgafen  cirt 
ben  ftontattt)eTfa^Tm  t>ot^anben  fein,  unb  ed  toar  nidft  iieT^finbfid»«  er 
tro^  eined  fo(<i^en  Übertoiegen^  be«  @auer{loffd  bie  Steattion  niift  qmar. 
tieclonfen  foQte.    3)iefe  ^tage  »ntbe  ejr))erinientea  mit  a6{tij^td)  üaif: 
bttnnten  ®afen  ge))rUft,  inbem  reine  f^tiieflige  @änre  mit  Snft  {brf  rt^t 
»nrbe,  unb  t9  lonnte  fefigefleüt  loerben,  bag  ein  Y)oa{ommener  Still^L^ 
9teahion  unter  gen)i{fen  Umflänben  erfl  fe6r  na^e  bem  qnantitai:: 
Umfa^e  erfolgte.    (Ed   jeigte   {it^   überraf(l^enbertt)etfe,    bag   eise  b: 2 
ßarle  Serbttnnung  mit  Suft  fafi  gar  feinen  Cinflug  auf  bie  Uberf«^* 
ber  Dor^nbenen  ©(^mefßgftture  in  @(^n)ef elffiurean^brib  andüSte ,  ja  ei  *: 
fogar,  ba|  biefe  ftd^  in  bem  3Rage  fleigerte,  ate  burc^  bit  SerbSmtr: 
relative  Ser^filtnid  jwifc^en  @auerfioff  unb  fc^mefliger   (Säure  |k  ^ 
bed  ®auer{ioffd  in  bem  (Sa^emifc^e  Derf^oben  n)urbe.     ^terou«  felgt!. : 
bie  bid^erige  ^nfd^auung,  »ona^  terbünnenbe  ®ofe  auf  ben  Serlor 
jtontattprojeffed   ungilnfiig   einn)ir!en   foKten,   einer    fritifc^   9}fidrrr. 
beburfte. 

S)ie  Serfuc^e  tt)urben  nnnmel^r  auf  bie  Ser^fibniffe  ber  Praxis,  ssr 
auf  9t6{lgafe  felbfl,  übertragen,    ^n  biefem  ä^a^^  würben  9t5^ga|>*- 
eine  lange  bleierne  Leitung  birett  Dom  Aie^ofen  in  bad  SaborotortBin  ^ 
loobei  bie  SIeileitung  mie  ein  langer  Slugjiaubfanat  wtrfte  mib  bo:^  Sr- 
möglid^fl  t)on  aQen  med^anifc^en  Verunreinigungen,  mie9f<j^,  ^ngßoal)  r 
befreite.   Vugerbem  würben  bie  (S^af e  noc^  burc^  meiere  glofii^  mit  Bt: 
fäure  gefogen,  beoor  fie  in  bad  bie  Aontaftmoffe  ent^altenbe  9to^  tts:r. 
3)a^  Stefultat  war  ein  nic^t  wenig  erfreutid)ed,  inbem  anf  biefeni  S(f 
ebenfo  gttnflige  9tefu(tate  erhalten  würben,  ald  t>or^er  mit  einer  !cfli< 
®admif(^ung. 

(£im  Sermtnberung  ber  Aontattwirtnng  (onnte  bei  biefen  Seifidir 
glei^  fie  mit  ber  gleid^en  Jlontaftmaffe  über  meutere  S^age  fic^  erftretftrr. 
beobacE)tet  werben,  foba^  bie  Hoffnung  tatfä(^(t(^  bereti^tigt  crfci^icn,  es 
teid)t  ausführbare  äBeife  ©d^wefelfäure  bireft  au»  ben  9t9flgafen  na^|£  : 
titatit)  erjeugen  }u  I5nnen.    (ES  würben  beS^atb  bie  äSerfuc^e  nmtmebr  i: 
gro|en  ÜRalftab  übertragen.    $ier  aber  fleQte  eS  fu^  nun  botb  k^toM? 
bie  äßirffamleit  ber  Aontaltmaffe  na^  längerem  @ebrau(^  mc^  Siis^ 
unb  f^liepc^  gau}  erlofd^.    !Dad  9iefultat  blieb  bad  gleit^,  M  bir  S:^ 
nic^t  nur  genau  fo  wie  bei  ben  Serfud^en  im  Saboratorium  in  longa  &tx 
abgefüllt  unb  wieber^olt  mit  ©c^wefetfäure  gewaf(^en  würben,  fonbeis  :' 
bem  noc^  trodne  Aote«  unb  Kfbeftfilter  ))affterten  unb  fomtt  oü  f 0  nir 
tec^nif^  möglicff,  anjufe^en  waren.  Die  Serfuc^  im  gro|en  3Ra|Aak  b.- 
beS^alb  als  gefd^eitert  betrad^tet  werben. 

Sßenngleic^  burd^  biefe  unvermuteten  9Ri^o(ge  bie  ^axftt^dft  xr 
®e(ingen  ftart  erfd^üttert  war,  fo  würben  bod^  weitere  SoborotniBB^ ' 
fuc^ungen  angefieUt,  um  ben  @runb  beS  (angfomen,  ober  fd^inbar  vtsr 
famen  %ü(!gange0  ber  jlontaftwirtmtg  t(ar}ttfleaen. 
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Sei  biefen  Serfudjen  lourbe  nun  bie  Uberrafc^enbe  Seobad^tung  gemad)t, 
bag  ed  @ubfian}en  gibt,  n)el^e  fc^on  in  äugerfl  geringer  SJtenge  bie  fatal^tifd^e 
Sirhmg  be«  ^tatind  in  an^erorbentlic^  ^ol^em  SRage  }n  beeintröd)tigen  im 
flanbe  ftnb.  ^n  biefen  ©nbflanjen  gehört  in  erfler  Sinie  bad  %rfen,  fomie 
Dne(!rtlber  unb  ^^o^p^or  0/  toä^tenb  Hnjümon,  Sßi^mut,  93(ei,  Sifen,  3int 
unb  fonfiige  bei  htm  9i5{!))ro}e^  nod^  in  ^rage  fomntenbe  ©ubftanjen  nur 
infofem  fc^tölid^  roirtten^  aU  f[e,  in  groger  ÜRenge  gugefil^rt,  naturgemäß  bie 
ffontaltmaffe  mec^nifd^  eintüten  unb  t)erfto))ften.  S)ie  f^äblic^e  äBirtung 
be^  Srfenite  aDein  ermied  fuff  j.  $.  ate  fo  groß,  ba|  ^teroon  fc^on  1  bid 
2  "^ro).  be^  in  ber  Aontaftmaffe  enthaltenen  ^atind  genügten,  um  fte  g{ln)(i(^ 
iinwirffam  ju  mad^en.  3)ttrd^  biefe  Unterfud^ungen  n>ar  alfo  unumftöpd)  fefl' 
^eflellt  n)orben,  ba^  t9  in  ber  S^ot  Körper  gibt,  bie  eine  fpe}ififd)e,  man  mödjte 
'aft  fagen,  ,,  giftartige''  äBirfung  auf  ben  jlontaltprojef  audjuilben  Vermögen. 
S^  frogte  ft<i^  ba^er,  ob  in  ben  ))em>enbeten  Stbftgafen  tro^  ber  oben  befd^rie^ 
^enen  Steinigung  tixoa  bennod^  berartige  Jtörper  enthalten  tt>oren.  3n  ber 
rat  tonnte  feftgefteKt  »erben,  bag  ber  in  i^nen  befinblicffe ,  nic^t  nieberfdjlag» 
>are,  toeigtid^e  Siebet  t)on  @d)n>efe(föure  in  ber  $au))tfad^e  noc^  ^rfeni!  enthielt 

993enn  nun  burc^  biefe  Srtenntnid  ber  ®runb  ber  üRißerfotge  auc^  einiger« 
ttagen  onfgeHttrt  erfc^ien,  fo  mar  bod^  anbererfeit^  fein  3RitteI  jur  Sb^itfe 
efannt  S)enn  ju  jener  3^t  galt  bie  DöKige  Ütiebcrfd^tagung  ber  tneißlid^en 
iebtl,  be^  fogenannten  ^iittenrauc^ed,  nac^  8(nftd^t  ber  ^ert)orragenbfien 
5ac^t)erfifinbigen  ate  tedj^nifd^  unmöglid)  (Dergl.  Sd^nabeld  ^ttttentunbe 
890,  @.  600). 

Obgleich  f omit  bie  %udftd^ten  auf  ein  f d^Iie^id^e^  ®etingen  nac^  f o  langen, 
tttl^eüoDen  arbeiten  fe^r  gering  getvorben  »aren,  fo  mürbe  boc^,  nad^bem  ein« 
al  bie  fc^äbticffen  Urfad^en  ertannt  waren,  mit  frifd^en  Jhfiften  an  bie  Söfung 
r  neuen  Sufgabe  l^erangetreten,  bie  9i5{lgafe  t)on  atlen  Verunreinigungen 
(Ilflftnbig  )u  befreien,  fo  ba|  fd^tie|tid^  nur  ein  ©emifc^  tion  abfolut  reinen 
afen,  nömlic^  Don  fd^meftiger  @äure,  @auerftoff  unb  @tidt{toff,  übrig  bleiben 
ufete. 

fDlxt  einem  enormen  ^ufmanbe  t)on  ^tit,  STlU^,  Jtoften  unb  ®ebulb 
txben  Serfuc^e  an  Serf ut^e  gereift,  um  biefe«  große  3^1  ju  erreichen,  unb 
tann  mo^l  o^ne  Übergebung  gejagt  merben ,  baß  e«  eine  ber  fcffwierigften 
tf gaben  ber  fortfd^reitenben  Snbufirie  gemefen  ift,  bie  getöfl  h>erben  mußte, 
i  bie  betannte  9tet)olntion  in  ber  ®d)U)efelfäureinbuftrie  ju  ermögtid^en.  d^ 
trbe  3U  weit  fuhren,  in  bie  Sinjel^eiten  ber  Serfud^e  nä^er  einjuge^en.  (Sr« 
berte  ed  bo^  au^  nac^  (Sinfil^mng  in  ben  ©roßbetrieb  immer  no(^  me^r« 
riger  angefirengter  Xätigteit,  bi9  auc^  l^ier  bie  f  i  dl)  e  r  e  Steinigung  ber  9?öfi« 
e  a(d  gelungen  }u  betrachten  toar.  S)ie  (Sd^toierigteit  ber  Kufgabe  lag 
ipt^ädßä^  barin,  baß  ed  fi^  fortmä^renb  um  einen  aufreibenben  jfampf  mit 
?m  fogufagen  unfic^tbaren  ^einbe  ^anbelte,  unb  baß  jeber  Se^lgriff  fid^ 
einer  bauemben  ©d^ttbigung  ber  ganjen  Setriebdanlage  in  Sejug  auf  bie 


*)   ^ei  genauerer  Unierju^ung  ber  f^fiblici^en  SBirfung  beS  $^oS))]j|orS  fteflie 
Idf   fl^fiter  (erouS,  baß  aud)  biefe  nur  auf  einen  ^rfenge^olt  jurflcEaufü^ren  ifl. 
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ausbeute  rächte.  X)ad  Kef nitat  ^)  btef er  Srbetten  toar ,  ba6  e«  in  bc  l 
möglich  ifl,  bte  Stüflgafe  toon  allen  i^ren  Senutreuiigimgen  noKtpsr. 
gu  befreien,  loenn  fte  nad^  geeigneter  Se^anblung  unb  fttfil^Iitng  einer  t. 
matifc^  fortgcfe^ten  innigen  S3erü^mng  mit  Safter  ober  @c^|iDrfe^finTe  ir^ 
morfen  merben.  Diefe  ifi  fortjuftt^ren,  bx9  bie  o))tifi^  nnb  dfiviü^  Ilr- 
fuc^ung  ber  ®afe  i^re  DoIKommene  Steinzeit  Don  allen  fdifiil: 
Beimengungen  ergibt  Sie  biefe  innige  Sertt^ng  mit  ben  Tetstfrx 
giafftgfeiten  erreicht  roirb,  ifl  für  ben  f^tie|lic^  Erfolg  glri4sittt|.  l 
würben  intenfioe  äBafd^nngen  unb  naf^e  Sittration  für  {tc^  ober  in  üiomfeis: 
mit  glei^em  Srfolg  angewanbt.  9htr  einige  ber  64kDierigtetten,  bte  bei  i 
Sinftt^rung  ber  ©adreinigung  in  ben  ®ro^etrieb  auftraten,  feien  beisr: 
envä^nt. 

9ür  bad  gute  ©elingen  ^atte  ed  ftcE)  at0  jtoectmtttig  ^audgeßeC:  : 
®afe  langfam  abguftt^Ien.  &  ifi  nämtic^  eine  ^öc^fl  nterboftrbige  anftr. 
nic^t  )urei(i^enb  er f (arte  Srfc^einung,  bag  bie  ®(^efielfänrenebe(  ber  Scn:: 
toeit  fc^loieriger  nieberfc^Iagbar  ftnb,  menn  fle  raf  c^,  ald  toenn  fte  (ob^':' 
gettt^tt  werben  (Dergl.  ®.  890). 

3u  (e^terem  S^^  beburfte  man  nun  langer,  etferner,  bint  :. 
fühlbarer  Leitungen.  9lad)  bem  bamatigen  ®tanbe  ber  jknntntjje  Im: 
foic^e  aud)  tetne  f(^äb(id|e  Sinmirtung  auf  ben  Aontahprogeg  andfflbeo,  ^ 
bie  in  ben  9töflgafen  enthaltene  Gd^mefelfSure  ^at  bei  Snioenbung  tzdr 
ftiefe  eine  jtonjentration  Don  über  90  $ro}.  ®(^loefelfänre,  fo  hai  ein  3b:  " 
bed  (Sifen^  ^öd^fiend  unter  (Sntiuidfelung  x>on  @(^n)efligfäure  gu  erwartri  c 
welche  an  ftc^  bem  ^rojeg  ni^t  fc^blic^  fein  tonnte. 

Zro^bem  nun  bie  SRüflgafe  DoQtommen  t)on  met^anifi^en  Serunreiatgn. 
befreit  waren,  fo  ba^  bie  optifrfje  $robe,  bie  )u  jener  3^  aOein  nod^  ^ 
nttgenb  betrad)tet  würbe,  aud^  nid^t  im  entfernteren  bie  ©egenmart  ciaer . 
unreinigung  verriet  —  bie  ®afe  würben  fogar,  bamit  man  gan}  fu^  er 
burd)  naf[e,  uad^  Srt  ber  ^Uterpreffen  fonftruierte  @tofffiIter  fUtnert  -. 
fteQte  e^  ft^  bo^  ^erau9,  bag  bie  Aontaltmaffen  jwar  fe^r  langfant, ;.  ? 
nad)  S&oiitn  ober  SRonaten,  aber  mit  unfehlbarer  @i(^er^tt  t^  Sixfjeir 
Oerminberten.  @rft  nad^  langen  unb  fc^wierigen  arbeiten,  imb  no^a 
©egenwart  t)on  9rfen  tro^  anfc^einenb  ))5Uiger  (Entfernung  bereiften  bmA 
genannten  9ieinigung9))ro}e|  burc^  Unterfut^ung  M  unwirffam  gfwm^ 
^latinafbefted  mit  @i(J^ri^eit  tonfiatiert  war,  gelangte  man  )u  ber  Sercar/ 
bag  bie  Urfad^e  all  biefer  (Störungen  auf  bie  Sinwirtung^robufte  ber  ^ 
ben  eifernen  ^U^lleitungen  in  geringer  9Renge  tonbenfierenben  @(^s^elc 
jurilcfjufü^ren  fei,  unb  ed  würbe  immer  ftc^erer,  ba|  ftd^  ^er  ein  art' 
i^altige«  ®a9,  wa^rfd)einli(^  Slrfenwafferftoff,  gebilbet  ^obea  =£^ 

(Sd  würbe  nun  burc^  gwedentfpre^enbe  Einrichtungen  baffir  geforat  M 
bie  fi<^  fonbenfterenbe  @c^wefelfäure  nic^t  me^r  bie  eifernen  Zeile  be:  ^  ' 
tül)(ung  treffen  (onnte,  unb  t)on  biefer  ^xi  an  blieben  bie  Aontaftifien  \m  ir : 
2Bir!famfeit  un^eränbert.     (&€  mug  alfo  bei  ber  (Sinwirtnng  ber  *:= 


')  ^.  «.*^,  «Rr.  113933,  22.  3uU  18^8. 
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trierten  ©d^toefelfäitre  auf  (£tfen  entgegen  ber  btö^etigen  flnf^anung  }um  %txl 
)oij  äBaflerfloff  entmtdett  n>erben,  benn  nur  ^ierburd^  lann  Srfenwafferfloff 
intpc^cn. 

hiermit  enbete  xoofjH  ber  }ä^efle  fiampf,  ber  bei  ber  Smfä^rung  bed 
leuen  ®(^n»efe(ffiuret)erfa^rend  in  ben  ®ro|betrieb  Uber^au))t  geführt  worben 
[t.  ÜDod^  btefer  ^ampf  tuar  noc^  ni(^t  ber  (e^te.  Sei  ber  Übertragung  bed 
Serfa^renS  in  einen  nod^  grölen  3Ra|flab  fleÜten  ftd^  toon  neuem  (Störungen 
n  ber  ©adreinigung  ein,  bereu  Urfac^en  faß  ebeitf o  rätfel^oft  unb  nit^t  t)or^er' 
e^bav  xoQXtn,  aU  bie  t)or^in  genannten. 

Sei  DoKer  9tt^nü(ung  ber  Ate^öfen  traten  ißebeibUbuugen  auf,  bie  iebem 
$erfucf)e,  fie  nieber^ufc^tagen,  fpotteten.  3^r  ®mnb  würbe  fc^liepc^  noc^ 
mgem  (Suchen  in  fel^r  geringen  äRengen  hiebet  t)on  unüerbranntem 
5d)n)efe(  gefunben.  ÜDiefer  @d^tt>efe(  tttoitQ  flc^  ä^ntid)  mie  rafd^  ab« 
efU^Iter  ®cf)u>efel{äurenebe(  aU  nur  augerorbentlic^  fc^mer  nieberfd^tagbar. 
Sie  aber  foQte  ®d)tt)efel  fd^äbtiti^  roirfen,  ba  er  hoi)  im  ^ontaftapparate  eiu' 
lij  in  f^roeftiger  ®äure  unb  ®(i^n)efeItrio^b  t)erbrennen  mu^te?  !3)ie  Sr« 
ämug  befielt  bariu,  ba|  ber  (S^tvefetnebel  ftd)  tvieberum  ate  arfen^altig  er* 
ie^.    Su(^  er  niugte  bed^alb  unbebtngt  entfernt  n)erben. 

(Sin  rabitale^  SJiittel  ^ierju  tourbe  fd)Iieg(ic^  in  einer  ^e^örigen  9Rtf(^ung 
r  noc^  ^ei^en  9{öftgafe  gefunben,  fo  ba^  bie  Verbrennung  aud)  ber  (e^ten 
puren  ®<i^YuefeI  gefiebert  xoax,  S)iefe  SRifd^ung  tt)irb  am  jmedmägigßen 
rc^  (Stnblafen  t)on  SEßafferbampf  vorgenommen,  mad  no^  n>eitere  nid)t 
rnber  noi^tige  Vorteile  im  ©efotge  ^at.  Sd  n>irb  nämlid^  bie  in  ben  ®a|en 
r^anbene  gasförmige,  ^oc^projentige  Sd^mefelffiure  t)erbttnnt,  looburc^  fte  ftc^ 
ber  in  ben  VorfU^Iungen  fonbenfiert  unb  biefe  al^ann  auc^  ni^t  me^r 
ter  Stlbung  von  9r{enn)a{ferfloff  angreift,  no^  au^  bie  bleiernen  $aupt» 
^fungen  infolge  i^rer  geringen  Konzentration  bei  i^rer  Verflüfftgung  jerflört. 
gerbem  wirb  ^ierburd)  bie  Silbung  harter  glugflaubtrußen  in  ben  Äanä(en 
t>  Kühlanlagen  ter^inbert,  bie  fonfl  Ieid)t  ju  Serflopfungen  SLnIag  geben. 

[yiadi  3).  9t.' $.  9ir.  113  933  befielt  biefed  9teintgungSoerfa^ren  wefent« 
I  barin,  ba|  man  bie  feigen  ®afe  unter  Vermeibung  ber  Silbung  t)on  9rfen« 
jferfioff  abfüllt  unb  einem  befonberS  intenftoen  iBafd)pro2effe  bid  )u  ber, 
d)  befonbere  @nbrea!tion  }u  lontroUierenben,  oöUigen  (Entfernung  ber  flaub*, 
tU  unb  gasförmigen,  fd^äblid^en  ©toffe  unterwirft.  S)iefe  intenfn^e  SBafd^ung 
n  baburd)  erfolgen,  ba^  man  an  ©teile  beS  Aamin}ugeS  SRafc^inenfraft  jur 
ngdläuftgen  Bewegung  ber  ®afe  t)erwenbet,  unb  fit  entweber  }wingt,  eine 
f)t  von  ^lüfftgteitSwiberflänben  }u  überwinben,  ober  baburd^,  ba|  man 
iffaUe  mittete  aRafd)inenfraft  bie  SBafd^flUfftgteit  in  heftige  Bewegung  fe^t 
bte  ®ofe  barüber  leitet.  —  S)ie  jwedmägigfte  SluSftt^rungSform  beS  oor' 
^ben  9$erfa^renS  befte^t  in  ber  Reinigung  ber  @afe  burd)  !Dur(^mif(^n, 
anbeln  mit  äBafferbampf,  Ktt^Ien  in  oovbefprod^ener  SBeife  unb  intenflDeS 
c^ett  wit  2Baf{er  ober  ®d^wefelfäure  bis  jur  erwähnten  (Snbreaftion.  Vor 
£inf Urning  ber  ®afe  in  ben  Kontaftapparat  werben  fte  bann,  wenn  er* 
'xiid) ,  wieber  getrodnet  unb  oorge^eijt.  ®c^Iie§tid^  werben  bie  @afe  burd^ 
^ntrterte  @cE)wefelfäure  getrodnet.    (S(|e  fte  in  ben  Kontattapparat  über« 
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ge^en,  nierbeti  {te  einer  optifd^eit  unb  d)emtf^n  Unterfu^img  amrnRri 
2)ie  erjlere  bejle^t  barin ,  ba|  man  eine  mehrere  SReter  lange  ®olf4^  • 
trad^tet,  bte  am  Hinteren  Cnbe  belen(!^et  \%  um  {tc^  )u  überjeugen,  bat  F  ^ 
©tanb  unb  92ebel  frei  ifl.  3)ie  (^emifd^e  Unterfnc^ng  gefc^e^t  babttrd  . 
man  bad  ®a^  24  @tunben  lang  bnrd^  SBaffer  fheic^en  Ifi|t  unb  bie  ^ 
fett  bann  burc!^  bie  ^arf^fd^e  $ro6e  auf  Srfen  ^rüft.] 

^nietf  d)  tommt  nun  }u  bem  n)eiteren  fttr  ben  ^ntaftprojeg  "^ 
$rin)ipe,  ber  (Entfernung  ber  überfc^ttffigeu  unb  fc^äblic^en  $;: 
tiondwärme. 

SEBie  betannt,  ifi  ber  c^emifd^e  Verlauf  be^  AontaCtlirogcffed  e^stl|n: 
unb  wirb  bur<^  bie  Sorme(: 

SOa  +  0  =  SOs  +  22  600  fal. 
au^gebrUcft. 

2)iefer  großen  SSßärmeentroidelung  würbe  nun  bid^er  tn  ber  Xrist 
rauc^cnben  ©i^wefetfäure  nur  geringe  Sead)tung  gefd^cnft.     3^^^  fo^  • 
in  Sunged  $anbbu^  ber  Sobainbufhie  ein  ^intoeid  auf  em  Serfal^ns.  : 
barin  befielen  foll,  ein  ®emifd^  bon  reiner  fd^wef liger  ©Sitte  unb  )^r 
auf  bie  für  ben  ^ontattprojeg  erforberßc^en  ^em))eraturen  jn  ec^i^  ar^ : 
bann  in  einem  nid^t  mel^r  weiter  ju  J^eijenben,  fonbern  nur  taor  ÄÜ: 
möglic^fl   in  fc^U^enben  Jfontatta))parat  }u  leiten,    ber  fi^nltift  r: 
3)eacon«S^(ora))parat  mit  ^latinierten  Stonlugetn  gefUKt  mar.     S^r- 
l^anbette  e^  ftc^  um  ein  ^öc^fi  fonjentrierte« (Sa^gemifd),  ba«  ettoa  25$eb!- 
fc^weflige  (Söure  enthielt  unb  e^  tonnten  ^ierau^  ®c^Ififfe  auf  bte  9v^' 
bei  brei«  bi^  viermal  fd^wä^eren  9t0figafen  nic^t  gebogen  »erben.    6$  t 
im  ©egenteit  allgemein  für  notwenbig  erad^tet,  bte  j^ontattap^rate  k:  i 
wenbung  gew5^nlid)er  (Sa^gemifc^e  nid)t  etwa  nur  bor  Vbtü^Inng  ;u  't-''- 
fonbern  fte  birett  auf  9{otglut  ju  ^eijen. 

T)emgemä^  waren  bie  in  Subwig^^afen  anfänglich  fonftnrierttit  fi?^ 
apj)arate  mit  entfj)red^enben  ^eijborric^tungen  berfe^en.     ^nx  ©rf^Mtus 
teuerem  'JJIatinafbejt  würben  bertifate,  nit^t  ju  weite  *9ontaftTo^re  amjr:^ 
ba  c«  ft(^  gejeigt  ^attc,  ba§  in  folc^cn  Sfto^ren  ber  ^latinafbep  mit  cr?- 
@id}erl|cit  gleid^mägig  berteilt  werben  fonnte  alö  bie«  bei  wetteren,  beri;- 
liegenben  9io^ren  ober  ^effeln  ber  ^all  war.    ©omit  beftanb  ber  Aosti^' 
au«  einem  Silnbet  enger,  in  ber  unteren  ^fttfte  mit  Jtontaftfnb^aa;  gr^ 
eiferner  SRo^re,  wie  e«  burd)  beiflel^enbe,  ber  ^tentfc^rift  entttornmen;  * 
«ung  (Sifl-  ^63)  bargeflellt  ijl. 

%\9  nun  biefer  Ofen  in  ber  üblid^en  Sßeife  bei  fd^woi^er  Xe^.'  I 
Setrieb  gefegt  würbe,  ergab  ^\i)  bie  ^öcf}fi  überraf(^enbe  Seobai^tnng,  bo«  H 
nur  bie  Ausbeuten  jiiegen,  fonbern  ba6  auc^  bie  ©tftrfe  be«  ©a^fhwase?  .'I 
wefentltd)  er^ö^t  Werben  fonnte,  wenn  an  ©teile  ^ei^er  $ei^afe  ber  ss:  j 
$eijung  falte  Stift  jwifd^en  bie  9{o§re  eingeführt  unb  babnr^  bie  C'i 
temperatur  wefentlid)  ^erabgefe|t  wnrbe.  S)urd^  biefen  Serfud^  war  ber  £-  I 
IM  einem  rationellen  Setrieb  ber  J?ontatt5fen  gegeigt,  benn  e#  war  gero^' '  I 


0  ^.  «^?.  gir.  113  932,  3.  3uni  189a 
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Stgenteil  btt  fctt^trigett  «ttifit«iDtift  M  ba«  Äic^tige  (rfannt  »otben. 
Die  Öfen  mußten  in  «gulierfiater  SBeife  obflelü^lt  werben,  wenn  fte  bat 
(Rufinum  an  qnontitalilKin  Utnfa^  unb  an  SciftnngdfK^igtett  ctreit^en 
oatrn. 

S)aä  %i6eitnt  an  einem  {olc^n  Ofen  s,t\itai)  nun  in  ber  3äcifc,  bog  bei 
Seginn  be«  ©eltiebtS  ber  lalte  Ofen  junä^fi  mit  beiben  ^eijnngen  h  unb  Ä' 
gifl.  463.  gig.  464. 


}e^eijt  nuibt.  ©obaib  abet  ber  Ofen  in  @Hrie6  gefetzt  mar,  u>urb<  bie 
rcc  $eijuns  h  gelllfi^t  unb  fatte  ?u^  on  ber  Aonlaftniaffe  oorbeigeleitrt,  fo 
t  einer{eite  eine  AU^Inng  berfelben  behiiitt  nurbe  unb  anbererfeitS  butd)  ben 
^cigenben,  t)^  genorbenen  Suftftroni  eine  Sor^eijung  ber  juflrtlnieuben 
en  @afe  erfolgte,  mAäjt  nur  n«^  buidg  bte  $eijung  h'  Der«oQ|tfinbist  jn 
ben  braut^te.  3Bie  bei  ^ugenfi^tn  jeigte '),  gerieten  ^teibei  nur  me^r  bie 
rflen  ©^itf)ten  bet  flontattmane  in  gettnbe«  @IU^en,  unb  e«  flellte  fiif  mit 
1  l^ortfi^Tettcn  ber  @a\t  ein  für  bie  SoUenbung  ber  Stcnttion  gUnfttgftec 
tipeTaturjnfianb  «in.  2)ie  ^ier  eotgefü^rte,  einfa(^e,  tet^tiifdie  «rbeilfimeif« 
bie  Ofentonfirultion  E|at  fi^  3a^re  ^inbur^  ben)(i^rt;  fie  geflattet  jubetn 
t)  birettt  SeDbat^tung  M  91ai|tbUnbele  ben  2:cmf)eratnr)nßanb  aut!^  o^ne 
ometer  ju  Deifofgen. 


■^  tSS  maien  in  ber  9Rau«  M  eine  8njab(  S^ouli^tr  angebmdit,  bie  ni4t 
(^net  flnb. 
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äBehere  <Stubien  ergaben,  ba|  bte  SBfttmemenge,  bie  bem  JtontatQr;' 
o^ite  ®<j^aben  entjogen  merben  tonnte,  fo  Bebentenb  toar,  bag  e<  mSgliift  : 
{(^ten,  bie  Möflgafe  f  eUfl  ate  ttt^tenbe«  ®a«  gn  oenoenben,  onb  tin.v: 
bie  überfc^üfftge Keattiondmftrmc  bireh  gurSor^ei)ungbet  falten 9im- 
nn^bar  ju  niad)en.  Snf  btefe  Seife  entftanb  bec  in  bem  bentfd^  h^ 
in  Y)etf (^ebenen  Variationen  befc^riebene  %))))arat,  »ic  er  j.  9.  tezd  : 
Srtg.  506  c^aratteriftert  ift. 

[Snd  bent  latente  fei  ^ter  eine  genauere  Sefc^reibung  bei  Sig.  464  {B.  '■■ 
eingefdjaltet,  bie  atö  Seifpiel  einer  ber  HudfU^rung^onnen  gegeben  i^ 
einer  SRauernng  MM  ifi  ein  Stobr  S  angebracht,  bad  jmtf^n  ben  Stodivs:- 
TTnnb  W  «o^re  BB  enthält,  bie  burc^  bie  S)e(fel  B  unb  1/  mitcinonbr: 
bunben  ftnb.   3)er  Apparat  h>irb  }nr  3nbetriebf e^ung  bnrc^  itgenb  eine  §tir^ 
bei  h  h',  beten  $ei)gafe  burd^  bie  Kanäle  L  abgießen  tonnen,  auf  bie  Xeafnnr 
tem))eratur  gebracht.     S)ad  }tt  t)erarbeitenbe  Aiedofengad  fitrei^  jnctji  "^r. 
ben  2BärmereguIator  G,  bann  burc^  bie  SentUe  FF'  in  bie  @adIamnicTnii 
n)e(d)e  bad  ||uflr5menbe  ®ad  int  ganjen  Umfange  be9  9to^re9  S  bem  3p::: 
jufü^ren,  fönte  ferner  bnr(^  bie  ben  Sf)))arat  biametral  burc^fe^bea  5i:: 
BB^,  n)el(j^e  feitlic^e,  ber  Sänge  ber  juge^örigen  Jhei^fe^nen  entffrredicnV. 
fdjieben  gro^e  Sö^er  ^aben,  au^  benen  bad  ®a%  anc^  tnner^lb  M  '^- 
!ör))er^  ju  g(eid)nttt^tger  Serteilung  gelangt,    ^antit  ba^  tü^lenbe  @or : 
feinem  n)eiteren  Sßege  bie  ©tromrid^tnng  beibe^tt  unb  mögltc^ft  m\^  - 
gu  fü^tcnbe  Aontattmajfe  herangeführt  mtrb,  bringt  man  angtrimn  n^ 
nic^t  )u  großen  Slbfiänbcn  eine  %n)a^(  B^if^^^^^nbe  C  an ,  bie  bec  ^ 
in  S  berart  abfd)Iie^en,  ba|  ben  ®afen  na(|e  an  ben  SBanbungen  ber  Sc::- 
@pietraum  }um  993eiter|}römen  gelaffen  n>irb.    äBeiter^in  ifi  ed  poeifin:^ 
bte  ®afe  üor  intern  (Eintritt  in  bie  ^ontaltmaffe  gehörig  }u  mtf^n,  tnr :. 
Temperatur  aud}ttgteid)en.    $ier}u  bient  ber  9]tif(^a))parat  N,  ber  übe:  > 
S)e(!el  D  angebrad^t  ift,  f o  ba|  bad  au«  0  F  unb  J  nüä)  2>  ttnb  B  jii:»' 
®ad  gehörig  gemifd^t  toirb.    S)te  @tromflärte  unb  bie  S^entpeiatnr  brr  Hit 
ben  ®adftröme  rotrb  jwecfmä^ig  nad^  ben  Sngaben  t)on  jE^ennontetem  c  - 
einjelnen  Seifen  be9  ^|>))arated,  befonberd  in  D  unb  D'  geregelt,  nnb  vmn 
bi^  ©adanal^fen  be«  ein«  nnb   au^tretenben  ©afe«  bad  gunfttg^e  Sr- 
ergeben. 

3)ie  ^atentbefc^reibung  entölt  nod^  eine  Snja^t  anbetet  lüilnitrj 
formen  bedfelben  $rtn)if)e9.  (Sd  toirb  bort  au(^  an  einem  fontretrs  ^^ 
gejeigt,  wie  man  t)erf a^ren  mug,  um  bad  nü^glid^fi  günfiige  Stefubat  )i  tr.2' 
Diefed  93eifpiet  ifi  iebod^  nic^  anwenbbar  auf  gewö^ntid^e  ftted«fcngaft.^ 
mit  einem  ®afe  ton  12  55ot..*^roj.  SOj  unb  12  ^roj.  O  rcd^  5 
^ei)t  junöc^ft  ben  %))))arat  (^ig.  464)  bur^  bie  $ei)ttng  V  fo  lange  as. 
ein  S^crmometer  im  oberen  3)e(fel  D  etwa  300®  anzeigt  unb  Iö|t  na 
gan}en  @ad[trom  bei  A  in  ben  Sppatat  eintreten.  3)ur<j^  fottbauerabe  IL' 
fuc^ung  ber  eintretenben  unb  audtretenben  ®afe  auf  i^ren  @e^t  an  ^<>':  ^ 
man  ben  praftifc^en  (Sffett  fefi  unb  regelt  bie  Temperatur  im  dncon: 
^ontaftapparate^  baburc^,  bag  man  unter  Beobachtung  ber  in  D  nnft  V 
gebradjten  S^^ermometer  ben  fU^Ienben  ®ad{irom  burc^  bie  Sentüe  TT  i 
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F",  eoentuell  unter  ßn^ilNo^tne  be«  Sot^ei}erd  €r,  in  feinet  ©tätfe  unb  Sin* 
ritt^emperatur  fo  einflcQt,  bo|  ber  gUnfUgfie  Umfa(  Don  S  62  ju  8  0,  erretd)t 
Dtrb.  Sei  obigem  Seifpiel  erreicht  tnon  bied  babur^,  ba^  man  etma  jroei 
Drittel  M  gefamten  ®adßromed  bei  Ä  nnb  ein  ^Drittel  bireft  bur(^  J  in  2> 
infU^rt,  {0  bQ|  bie  burc^  ben  9Rifd|rottm  N  glei^mägig  gemoc^te  Temperatur 
n  D  etwa  380^  beträgt,  »fl^renb  bad  X^ermometer  in  D'  etwa  234<^  anjeigt. 
)n  btefem  prottif^n  gaUe  beträgt  ber  Umfofe  96  b\9  98  $ro).  be«  t^eoretifdj 
löglic^en,  bei  einer  ^eiflung  pro  Sto^r  Don  40  bid  öO  kg  S  O3  in  24  @tunben, 
nb  lann  auf  99  $ro}.  gefteigert  werben,  wenn  man  ben  Apparat  nur  teil« 
leife  betafiet,  fo  bai  bod  ®ad  (ängere  ^tit  mit  ben  Jlontaftfub{itan}en  in  SBe« 
i^rung  bleiben  fann.] 

Setra^ten  wir  nun  bie  äBirfungen  be^  fttt^IungdDerfa^ren^  nä^er,  fo 
nben  wir,  bag  mit  i^m  wefentlic^  Dier  wichtige  Vorteile  erreicht  werben: 

1.  Sine  Über^i^ung  ber  Apparate  wirb  Dermieben  nnb  ein  fol^er  Xcm» 
rraturjuftonb  ermatten,  ber  bie  Srgieinng  ber  t^eoretifc^  möglichen,  ^0(^flen 
ntteuten  gewä^eiflet,  nämlic^  foli^  Don  96  bi^  98  ^ro). 

2.  S>te  cifemen  Apparate  werben  burc^  ben  (älteren  ®ang  ber  9teo(tion 
r  bem  Dorjeitigen  Serbrennen  gefc^ü^t. 

3.  S)ie  Aontaftmaffe  wirb  Dor  Über^t^ung  bewahrt  unb  behält  io^relang 
:e  glei^  SBirtfamteit 

4.  2)ie  abfolute  S^eißungdfä^igfeit  ber  ftontattmaffe,  unb  fomit  ber  flppa« 
^e,  toirb  gonj  beträ^t(i(!^  er^5^t  unb  an  i^re  oberfte  ©renje  gebracht,  wett 
met  neue  ©anmengen  ber  Aontattmaffe  o^ne  Über^i^ung  berfelben  jugefU^rt 
rben  tonnen,  nnb  bie  Jtontattmaffe  fetbft  femer  in  einen  für  i^re  größte 
ftungdfä^igteit  gttnfiigflen  2:emperatur}uftanb  Derfe^t  wirb. 

:8ei  )u  l^igem  ®ange  bed  Ofen^  ^at  mon  a(fo  ni(^t  me^r,  wie  früher, 
ig,  ben  }u  Derarbeitenben  ©a^ftrom  fetbft  gu  Derminbem,  fonbern  man 
nliert  feine  tU^Ienbe  S93irfung  burc^  Seränberung  feiner  SRenge  ober  feiner 
itritt^tcmperatur  in  ben  Aü^Imantel  ober  bur^  entfprec^enbe  Sa^I  ber 
itritt^peOe  u.  f.  w. 

Sin  wefentli^ed  ffenn)ei(^en  bed  neuen  Serfa^rend  ift  femer,  bag  bie 
ttion  o^ne  Überbrucf  Dorgenommcn  wirb.  Sd  fei  baran  erinnert,  bog 
I  frühen  Knfc^uungen  ber  (Sinf(u|  inbifferenter  ®afe  ben  quantitotioen 
[auf  ber  Steattion  Derminbem  foEte,  fo  bai  man  glaubte,  biefen  fc^äblidjen 
p[u§   bnr^  Slnwenbung  {lorf  tomprimierter  ®afe  tompenfieren  ju  mttffen. 

fotd^er  (Sinflul  ifi  {ebo^  entweber  nic^t  oor^anben,  ober  prattifc^  oifue 
mg.     &  ^at  ni^t  bie  geringfien  @(j^wierigfeiten,  unter  richtigen  Sebingungen 

offne  ÜberbrudP  einen  na^eju  quontitatiDen  Umfa^  Don  ©c^weftigfäure  in 
Def elf&urean^^brib  }u  erreichen.  3)iefe  STatfac^e  ifl  aber  prattif^  oon  groger 
ufung;  benn,  wenn  ed  ftd)  barum  ^anbelt,  mit  bem  Aammerterfa^ren  ju 
trrieren,  fo  mu|  j[ebe  größere  Sudgabe  Dermieben  werben. 

f^ür  einen  rationellen  93etrieb  i^  ed  aber  anbererfcitd  uncr(ägtt(^  not« 
ig^  bü%  bad  ®od  gejwungen  wirb,  bie  ^ontaftmaffe  fetbfl  )u  burd^bringeu, 
tttt  tl^r  in  innigfle  Sertt^rung  }u  tommen.  93ei  ber  locferen  Sefc^affen« 
)eö  ^latinafbefied  war  aber  t^iermit  ein  fefied  3i^fQ^'n^"f4i^i^i^  bedjelben 
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unDermeiblii!^,  loobttrd^  wtebetum  fttt  H9  SDurd^brtngen  ber  @afe  eis  p: 
SSßtberfianb  ^erbotgerufett  würbe.  (Sd  tcaxt  olf o  barauf  an,  bts  IDruf  b  '^ 
ftontaftmajfe  auf  em  SDlinhnnm  ^erab}ttmtitberii,  o^ne  iebod^  bem  @«fe  tr: 
anbeten  9Beg  ate  bur^  bie  Aontattmaffe  felbji  frei  }it  laffen,  unb  bo.^ 
ftontaftro^re  an  t^rer  Aü^lbarfeit  nid^t  }tt  ^tnbern.  3>ted  nrarbc  khs  ::: 
einen  fe^r  einfad^en  Spf^arat  errek^  bet  in  Sig.  505  mit  edStttctt  tu 

9(uf  petfotietten  platten,  bie  auf  einem  centralen  Sbinbeifecpib  r 
gefabelt  ftnb,  roirb  bie  ffontattmane  ausgebreitet,  unb  btr  3)md  brr  m: 
@(^ic^ten  aufetnanber  wirb  burc^  eingefc^obene  Heine  Sio^robfd^nitte  okr  3^ 
aufgehoben,  f o  bag  für  ben  ®ad{iront  nur  ber  SSSiberflanb  bet  lodries  flf^ 
ntoffe  felbfl  in  Stage  tommt,  bet  abet  au|etotbent(ic^  gering  tjt,  fo  bsf  '^ 
Übetwinbung  nnt  fe^t  getiuge  me^antfc^e  Ataft  etforbert. 

3)iefe  ^Jltt  bet  t^üüung  ^at  auc^  ben  gtogen  Sottett,  ba|  jebte  tm. 
Sto^t  auf  einen  befitmntten,  in  allen  Stowten  gleii^mfiligen  icu^ 
Prüfung  )ugäng(i(!^en  S)tu(f  gebtac^t  wetben  fann ,  f o  ba§  bet  gan|e  U:^' 
au(^  wenn  et  aud  fe^t  ttelen  fold^et  Jh)ntQftto§te  befielt,  bennoc^  bie  :ir-- 
®atantie  fttt  eine  glei(^nt(igige  ©adbetteilung  unb  bamit  gftnfUgjlaiH. 
tiondDetlauf  bietet. 

[2Bit  geben  ^iet  wiebet  and  bet  ^atentfc^tift  (3)eutfi^.  ^t  9t.  nr:. 
nä^ete«  übet  bie  XuSftt^tung  be«  obigen.    3n  ha9  Aonta&ro^  22  (^g.  4 
wirb  ein  ®tab  a  eingefteQt,  bet  fl(^  auf  ben  S)e(fel  onffifi^t  unb  bap  bdr 
ifi,  als  l^eitfiange  beim  (SinfttUen  ber  Aonta!tmaf[e  ju  btenen.    ^^^i 
füQen  gefc^ie^t  in  bet  :£3eife,  bag  man  junftc^ft  äbet  ben  @tab  a  eis  ^ 
fittct  h  fiedt,  ba«  bid  in  bad  Aontattto^t  ^ineintagt.    9uf  btefe«  dicän: 
lägt  man  eine  butc^(5(^ette  "platte  (9le(^  obet  ®ieb)  c  fallen  unb  htnet- 
biefct  fo  öie(  AontaftmaHe  gteic^mftgig  ixvA,  bag  nic^t  nur  bie  !Sutd^ 
bet  platte,  fonbetn  au^  bet  }totf(^en  bet  ^etip^erie  ber  platte  unb  bn  is? 
Sio^twanb  notmenbigetmeife  betbleibenbe  offene  ringfötmigc  9{auni  vdti> 
mit  ftontattmaffe  ttbetbecft  mitb.    3p  fo  bet  etfie  Ztäger  ber  Aoitab 
mit  biefet  befc^icft,  fo  (ägt  mon  Übet  a  einen  Keinen  äio^rabfd^mtt  ^  ^^ 
fügt  wiebet  eine  butd^töt^ette  $(atte  c'  batttbet,  befc^icft  biefe  mit  fion^iftni 
fttgt  wiebet  einen  9to^tabf(^nitt  d'  nac^,  unb  fo  fott,  fo  t)iet  aU  ®(^ito  * 

wenbig  fmb.    SRan  fann  aud^  an  ©tetle  bet  9to^tabfc^nitte  di ^-' 

DteifUge  benu^en^  wie  bied  in  t^ig.  508  angebeutet  i^ 

ein  weitete«  potent  betfelben  gitma  (S)eutf4  ^t.  Ühr.  133871,  c 
^at.  5»t.  6828,  1901)  befc^teibt  bie  »Übung  eine«  ^Iräger«-',  anSaSi' 
Sfbeft,  but(^  bie  gegenfeitige  ^ittung  eine«  innigen  ©ernifc^  eisee^^ 
obet  $t|btate«  eine«  ft|en  ^Itali«,  einet  atfatifc^n  Stbe,  einer  iStbe  o^ 
ä}ietQUe«  obet  Don  (Salden  betfelben  mit  einet  fltt^tigen  @fiitre  (HCl,  > 
(Sffigfäute),  mit  einem  ©alje  einet  flttdjtigen  Safe,  wie  Hmmoniof,  vs^^ 
f(^wetet  flüchtigen  @äute,  wie  @(^wefelfäure  obet  $^o«))^orf2lnre,  bei  ;pa^ 
£emf)eratut.    93ei  foldjen  S[emf)etatuten  ftnbet  eine  S)op^I^rfc(^nng  ^ 
bie  kämpfe  be«  fid^  babei  bilbenben  fluchen  @Qlje«  teilen  bei  i^nn  ^■ 
meiern  bem  jutUcfbleibeuben  ntc^t  p^tigen  @alge  einen  ^o^en  @r3^  ' 
^otofttät  mit.    S)q«  'ißlotin  lonn  man  bet  9Raffe  bot  obet  na<l^  bem  ^' 
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jufe^en.  SUd  SSetfpiete  loerben  angefügt:  1.  ®(tt(^e  (Seroic^töteile  äRangan* 
farbonot  unb  1lmmMf\^o9pfyit;  2.  315  2Ie.  frißanifteTte«  Sac^t^^brat 
;Ba(OH)s,  8H9O)  loerben  gefd^moljen,  6t«  bod  23a{jer  entfernt  tft  nnb  nac^ 
^em  "^bfU^len  mit  88  ®en).'2^fat.  9[mnu)nium))^od))^Qt  terrieben  unb  er^i^t; 
B.  1  3It.  (riftoUifierte«  S^lDrcalctum  gefd^molgen  unb  mit  1  ZI.  9ntniomum^ 
[ulfat  gemifc^t;  4.  107  ZU.  Sifen^tibro^b  unb  132  Sie.  Sntmon))^o9))^Qt. 

9ta<^  einem  englif^en  patente  bei  Sobifc^en  Knilinfobrif  tom  22.  3uni 
1901, 5Rr.  12  781  (granj.  ^dt.  öom  28.  Suni  1901,  Str.  312  228)  tann  man 
>0  bi«  70  'ißro).  bed  ^(atind  bobur^  erjparen,  baf  man  ben  Aontaltprojcg  in 
roei  ©tabten  teilt  unb  )n)ij(^en  biefen  hinein  bad  im  erflen  @tabium  gebilbete 
>03  abforbiert.  2Benn  man  aUed  auf  einmal  abmacht,  jo  nrirb  }.  9.  bei  einer 
otalen  Umtt)anblung  t)on  97  ^rog.  SOs  \ifon  ton  ben  erfien  15  $ro).  be« 

Sig.  465.  8fi0.  466. 


B 


B 


xtinß  80  $rog.  ber  Umwanblnng  beforgt,  »ä^rcub  bie  übrigen  17  ^roj. 
^3  nodf  85  $ro}.  bed  ^(atind  beanfprud^en.  SBenn  man  aber  nac^  Um« 
tiblung  ber  80  ^roj.  SOa  in  SOg  hnxij  15  ZU.  statin  ba«  SO3  wegnimmt, 
>  bie  übrigen  ®afe  oon  neuem  bur(^  ben  ^latinfontott  ftt^rt,  fo  ge^t  bie 
iftion  mit  berfelben  ©ef^minbigteit  wie  oor^er,  e«  mirb  a(fo  oon  weiteren 

80 
STIn.  Platin  eine  Umwanbtung  oon  20  x  -^^  =16  ^roj.,  im  gonjen 

it  von  30  Iln.  "ißlatin  eine  fold)e  oon  80  +  16  =  96  ^rog.  be«  SO, 
ic^t^  fiatt  oor^er  97  $roj.  mit  100  Iln.  ^latin.  3n  berfelben  ffieife  fann 
t  t^on  86  $ro).  Ummanblung  in  ber  erflen  $^afe  ouf  98  $rog.,  ober  oon 
^roj-  in  ber  erflen  $^afe  auf  99  "ißroj.  ©efamtummanblung  fieigen.] 

aSiix  fommen  nun  ju  ber  t^rage  na^  bem  beften  Serfa^ren  ber  Sbforp^ 
i  be^  in  ben  ®a{en  enthaltenen  @c^mefettrio;^bd. 

11 11  0  ^  '   €oMinl>uflTir.    I.    8.  9tufl.  59 


930        ^i«  Sfabrifatton  ber  rau<!^nben  S^ttefelffiure  unb  beS  Vn^^bibs. 

»cfannütci  bcflftt  ba«  ©(^»efeltriopjb  eine  mel  gröfeere  SJemaHirtiiß^: 
SSoffer  ate  ju  fonjentricrtet  ©ö^ioef elfftute,  »a«  buri^  bic  aäSätmetSiumg  »s:^ 
tnfigig  jnm  Su^brud  tommt.  93ei  ber  Setbtnbung  Don  1  kg  Sifat^':^ 
an^^brib  mit  öiet  ffiaffcr  werben  tttoa  500  ÄoL  frei,  wä^renb  bribact. 
oon  1  kg  ©(^roefelf äurean^^brib  in  Diel  ©(^wefelfäure  Don  66<^  8e.  ran  ?t 
300  Äal.  entwicfelt  »erben.  S)a«  Sttatürti(^pe  wäre  otfo ,  eine  9^t  tir. 
tii)n^ot)parate  ^intereinanber  aufjnfteSen,  in  webten  bie  abforbiennbe  @6r. 
fäure  in  9{i(^tung  be^  ©adfhome^  in  i^rer  jlonjentration  in  ber  £ni;  - 
nimmt,  bafe  in  ba«  (e|te  Oefäfe  SBoffer  refp.  Äammcrfäure  ober  m  rJc 
Derbttnnte  ©(^wefelfänre  einfließen,  nnb  au«  bem  erjlen  ©efSf^  tas:^'- 
@tture  ober  @^wefelfäure  einer  üblichen  ^anbetefonjentration  «t^-- 
wttrbe. 

(Sine  fo(rf)e  Ärbeit«weife  fü^rt  nun  aber  entgegen  aüer  SBa^rit^räl- 
nic^t  jur  ^ö(^fien  Seifhmg«fä^igleit.  @«  bietet  oielme^t  große  SAtotfii;::^ 
ba«  @i^roefe(fäurean^^brib  DoQfomnten  in  äBaj^er  ober  toerbttnnter  Sd^n  *:= 
JU  abforbieren,  benn  e«  oertaffen  bann  immer  noc^  beträd)tliij^  SRengnt  f. 
fc^wer  nieberf^Iagbaren  weißlichen  9lebet«  bie  Wf^faxatt,  fo  baß  9akhi  . 
Seläfligung  ber  9?a(^bar{<^aft]  entfielen. 

S«  ^at  fi(^  nun  gejeigt,  baß  e«  eine  ganj  eng  begren}te  Aon^ntratb: 
®ci^wefe(fäure  gibt,  wel^e  im  ftanbe  ift,  ba«  Sc^wefelffiureon^^brib  mco!::: 
unb  ooQtommen  gu  abforbieren,  nämlic^  bieienige  jwifc^en  97]mb^:^i:^ 
@(^wefe(fäure.     [^iBir  ^aben  biefe  befonbere  @igenfd)aft,  fowic  bie  os^ 
bemerfen«werten  (EigentUmUd^Ieiten  j[ener  ^onjentration  fc^on  @.  146  rd 
Angaben  Don  Anietfd^  beschrieben,  unb  bort  auc^  @a(!ur«  Serfnii  «&:- 
flärung  beroon  Anietfc^  beobachteten  £atfad)en  gegeben^).] 

S)ie  abforbierenbe  Araft  biefer  @äureton}entration  ifi  nun  beiaittg  r 
baß  e«  gelingt,  einen  flarfen  ®a«{hom  in  einem  einjigen  Xp^^arat  Dodf:::^' 
Don  feinem  ©ehalte  an  ®(^wefeIfSurean^t|brib  }u  befreien,  oora]i«9efr^t : 
baß  bie  (Säuretonjentration  burc^  einen  fontinuierlic^en  ^vdavL]  coc  t-: 
ober.  Verbannter  @d)wefelfäure  unb  einen  tontinuierIid)en  Hblauf  be^  gcH: " 
Überfcfjuffe«  an  @(^wefelfäure  |iet«  auf  biefer  gleidjen  ^ö^e  oos  97  li 
gehalten  wirb^). 

3ur  S)ar{lenung  von  rauc^enber  @c^roefelfäure  muß  man  airbinr :  - 
ein  ober  mehrere  2lbforption«geföße  oorfd^aUcn.  hierbei  treten  im  r 
^öc^p  bemerfcn«n)crtc  ©rfc^cinungen  auf.  Signen  fid^  nämlitft  jur  Xr,v^ 
^^bratifdfjcr  ©d)WcfcIfäure  gußeiferne  ®efäße,  bie  gegenüber  ber  gfc:-' 
^onjentration  fe^r  faltbar  finb,  fo  ift  ©ußeifen  bei  oQen  raud|enben3  ' 
nid)t  mit  SSortcil  anroenbbar,  inbem  e«  jwar  wenig  angegriffen,  bafin  -"* 
wo«  f^timmcr  ifl,  jcrfprengt  wirb  (tergl.  ©.  175). 


0  Änietj(^  felbft  (birefte  ÜKtttetlung)  crllärt  bie  ßrößte  «biorptwcs«-- 
ber  ©d^toefeljöure  öon  97  biä  99  ^roj.  al6  aujammenbfingfttb  mit  i^w  r  ' 
3)i(^^lc  unb  ij^rer  gerinöften  S)am|)fli)Qnnunö ;  benn  unter  biefer  Äonsentratip: 
5)äm|)fc  t>on  H,SO^,  barüber  folc^e  öon  SO^  fort. 

•)  3).  ^.s%  gUr.  133933. 
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dm  ®egenfQ^  )u  Ou^ifen  toirb  ©(^miebrifett  Don  fd^toac^n,  rauc^enben 
>äuren  btd  jn  Oleum  Don  etwa  27  $to).  ®e^Qtt  relatiD  ftarf  angegriffen. 


efe  älngretfbarlett  finbet  i^re  loiffenfc^aftltc^e  (ErKämng  offenbar  in  bet  ^vl* 
)mt  ber  etettrifd)en  Seitfä^igfeit  btefer  torrofiDen  Otenmf orten  (@.  146).    3n 

59» 


»32       S^ic  6abift(ilian  bn  rBud)«nb«t  e^ntttljaun  unb  Ut  Sn^ijknM. 

Clentn  mit  ttma  27  ^nj.  ftcüm  €i^nKftlfdiriraii%bnk  »iib  S^^'n 

alfo  »ittwr  fiiahifi^  ooflftüDbtg  pafjiD,  unb  c«  tfinntn  fi^itbnfniic  Sffnin 

oicle  Sa^Tt  ffti  bit  Sii^nTation  ddd  ^iKf|f)ni|etitigtn  JDlnunfortcn  unKulrt 

nnbeii,  o^nc  ba|  cm  n»ftntliit;n  Hngtiff  jn  biuinttit  toärt.    %itf  büft  ^n^ 

adjtungtn  gtiinbtt  ^  ein  Snfa^  jui  S)ai{)Eaitns  faß  obftlnE  n(ninin 

n;.  ^63  toni^nibre    ©(^(«to 

(3^.  9l..^.9lr.  13324; 

fingt,  ^t  9}[.  1904  na 

3q1i«  1901). 

[iK^nilii  tittnitiii 
Säure  (b.  i  |si«t,  Kit; 
nii^  ttbCT  0,008  fK. 
(£tfni  rat^b)  niib ;.  ? 
für  Xffumniatoini  lai  ii- 
Sabntation  mh  niin 
{^»xff  If  amn  Sonnbt  n: 
iangt  Untti  gcmö^id!!: 
UmftSnben  (oitn  nun  tc; 
fcl^e  mit  rifnnni&Diii^ 
unb  VbforptiDiieiipiHns 
Bt^t  (TjUlrn,  at^  i^'- 
iDtnii  inait  mit  folgi  i'' 
ifä^tt  Die  jui  tbiunsft- 
be«  SOj  btpinunJt  5k: 
ninl  \tlbft  vfyXfm  ■v 
«ib  bä  bn  Stfoqnim:  r 
ffii(nigffäS«<  "<'  '^' 
27  ¥"J-  SOj  fcnns: 
lie  SO,'(>oltisni  ^• 
milRen  oon  ntfcbanr 
initfl((ü^rtm  ©jtnwK 
bungrn    bun^    giUiorä- 

SDafc^en    mit   gtiAti^ 

Otnint  btfrrit  tonbo.  i' 

beftcn    beginnt    man  '^ 

foli^  (rifenfrtia)  Sic 

von  30  bi«  40  1fr^>'- 

" —   unb    läftt     rinnIciM  ^ 

S  Os>@afe  aue  bem  fii)ntatt<if)))aiate  ein^ömen,  anbeierfritfl  ttfenficlc  3<f<wr- 

fäure  t)on  6Ö  bie  76  ^iraj.  HiSO«,  betbt«  in  hm  Wa^t.  bag  btc  e^ 

lauftnbe  %uetiitte|äure  jmifc^en  30  6i«  40  $n>}.  firiem   S  O^   bletlrt,  f-' 

nie  unter  30  $ioj.  fäQt.     Slian  tann  biefe  tKinn  m^ig  in  If  tfnigefilni  es 

&t^at)t  einer  93crunreinigung  mit  Stfen  trandfiortieren  nnb  erß  am  @ttim^ 

otte  ouf  bie  für  aittumulutoren,  äfamininmfnlfot  a.  bergl.  erfotberti(E|c  Sai^ 
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«iö.  469. 

|S4 


^ 


N? 


terbUnnen.  ÜJfan  lantt  auf  btefetn  äBege  bad  (Stfen  in  bet  @Sure  auf  0,003 
b'x^  0;001  ^ro).  ^erabbringen.] 

['S>a9  amertrantf(^e  patent  ton  91.  Jinietf^,  3tx.  692  018,  Dom 
28.3anuar  1902  (J.  Soc.  Chem.  Ind.  1902,  p.  345),  enthält  eine  3ufammen* 
ftedung  bet  Derfc^iebenen  £)))erationen,  »obei  bie  3^<^nungen  f^ig.  467  bx9  470 
(a.  @.  931,  932  u.  933)  natürlich  nur  einen  Serfuc^dapt^arat  DotfieUen. 
©c^ioefelbio^b  mivb  aud  beut  $$onatdgefä^c  Ä  entnommen  unb  burc^  bie  Xrod en« 
a))pQrate  B  in  ben  9Rifd)er  C  geleitet,  tt)o  ftc^  ba9  ®a9  mit  Suft  aud  ber 
^nrwft  B  m\\iji ;  ba«  ®aögemif(^  tritt  bonn  in  ben  S3Jaf^er  E,  bejle^enb  au« 
einem  ^Sleigefäge,  Don  bejfen  S)ede(  eine  unten  mit  au^gejadten  9tänbem  Der« 
f eigene  ®(o(fe  l^erab^ängt,  bie  in  ©c^wefetfäure  Don  ^6^  9.  ein« 
tau(f)t;  ein  3Ranometer  beim  Eintritt  unb  ein  anbere«  beim 
Sludtritt  )eigen  bie  ent{))re<^enben  üDrude.  Die  @ofe  ge^en 
bann  burc^  ben  „Sbflreifer''  (stripper)  F,  ber  ^xiXvij  tt)ie  ber 
SEBafc^er  lonßruiert  ifi,  aber  feine  SlUffigf^it  ald  bie  burc^  bie  .m 
®afe  mitgeriffene  unb  bort  abgefegte  ©c^toefelffiure  entl^ält.  **^ 
ÜDann  gelten  bie  ®afe  in  bie  ffontatttammer  H  unb  bann  in 
Den  älbforption^parat  I,  ber  au«  @(^miebeeifen  befielt  unb 
*ine  au«  bemfelben  9RetaII  befle^enbe  au«ge}a(!te  (Sintauc^gtodfe 
iiefi^t  bie  in  ©^ttefetfdure  Don  66<>93.  eintaucht.  Die  le^tere 
}enDanbeIt  ftc^  ^ier  bur(^  Sbforption  Don  SO3  in  rauc^enbe 
Söure.  S)a«  ®efäg  I  ifl  mit  einem  Aü^Imantel  umgeben. 
Der  gweite  äbforbierer  J  ifl  ä^nli(^  lonftruiert,  aber  au«  ©ug« 
if cu;  biefer  enthält  ©(^»efelfäure  Don  58<>  S.,  welche,  toeun 
te  bur^  Sbforption  be«  bi«  ba^in  gelangenben  S  O3  in  @äure 
)on  66^  umgetoanbelt  toorben  ifi,  gur  ©Reifung  Don  I  Dermenbet 
oirb.    G  unb  K  finb  Unterfu^ung«apparate. 

Der  Aontaftofen  H  ifi  in  gig.  468  no<^  befonber«  ge« 
eic^net.  1  ifi  eine  jentrale,  röhrenförmige  ftontaltlammer,  mit 
em  9tingmantel  2  unb  umgeben  Don  dfoliermaterial  4.  Da« 
rifenb(e(!^ro^r  3,  nielc^e«  ben  9tingmante(  bilbet,  befi^t  Ditrc^« 
rec^ungen,  \ot\iifi  bie  Steigen  Don  3^tntt«öffnnngen  14,  15, 

6  bilben.    3ebe  Steige  ^at  gwei  unabf^ängige  ^Ib{rei«f5rmige 
Decfet,  38,  39,  40,  wetdje  je  eine  befonbere  ^älfte  ber  JRei^e 
erfd^Iie^en,  »oburc^  man  ben  Suftjutritt  jur  9tegulierung  ber  $i|e  fontroHieren 
mn.     Die  Srniärmung  loirb  burc^  ben  ®a«brenner  18  unb  bie  9?ingbrenner 

7  unb  19  beforgt.  Die  mit  ©(immer  Derfc^Ioffenen  ©uitöc^er  22  geftotten 
ie  intt)enbig  erreichte  §arbe  }u  beobachten;  fie  foQte  gegenüber  bem  oberen  %t\U 
»«  Äontaftmateriat«  buntte  Stotgtut  fein.  S«  »erben  bann  Sorfc^riften  jur 
(egutierung  ber  Temperatur,  bie  bei  10,  14  unb  37  beobad^tet  niirb,  gegeben, 
nner^alb  ber  Aontafttammer  befinbet  flc^  bie  ©tauge  24,  bie  man  Don  oben 
nd|  SBegna^me  be«  Dedet«  8  entfernen  fann;  auf  biefer  fiftt  eine  Änja^l 
m  burd)tö(^erten  "ißlatten  23  (gig.  469  u.  470),  bie  burc^  SRo^rabfdjnitte  25 
)neinanber  getrennt  jinb;  bie  unterfie  platte  mirb  Don  ber  3Dtutter  26  am 
nterenbc  ber  ©tangc  burc^  ba«  SRo^rjiüd  27  getrennt  gehalten.    SBcnn  man 


1^ 

Sifl.  470. 


934       ^ie  gabrifation  ber  xau^enben  S^toefelffture  unb  beS  ftn^pbribi. 

ben  Apparat  befc^tden  tttQ,  fo  (&gt  man  biefed  unterfie  Wo^rfificf  ber  ^un 
entlang  l^inuntergleiten,  gefolgt  bon  einer  statte,  anf  ber  eine  geiDtffe  ^n^ 
t)on  10))roj.  ^tatinafbeft  ausgebreitet  ifl;  bann  lontmt  toieber  tht  ^oijvtd 
unb  eine  ®teb))(atte  u.  {.  m.,  bis  ber  S^^arat  gefUQt  ijl.  IDiefer  Sppan: ':. 
eine  burc^fc^nttttic^e  Ummanblung  bon  95,9  $ro}.  erreid^  ^aben,  tocnn  bc 
©djtoefelfäurean^^brib  mit  beflimmter  ®ef(^n)inbtg!eit  an^  ®a\tn  üon  1 1,5  f :n 
SO2  ma^te. 

(Sin  neues  patent  ber  93abtj<^en  Knilin'  unb  ©obafabrif  C£eutf4  ^- 
5Rr.  140363,  gngl.  ?at.  5Rr.  10729,  23.  aRai  1901)  bcf^reibt  bie  ?r 
»enbung  Don  (Sijenojc^b,  J?u))feroj^b  ober  (S^romo^b  atS  Xr&gex  i>on  T'km 
fc^marj,  beifpielSioeife  wie. folgt  ^ergefieHt.  9Ran  tr&nft  145  23c.  aifcnhr. 
(bieS  ifl  f c^r  toefentlic^ !)  ©d^wefelfieSabbrfinbe,  auf  6rbfengrö|e  gcrHrineit  r 
Dom  ®taub  abgeflebt,  mit  30  ÜTln.  einer  S5fung  oon  ^latind^lorib,  entlauft 
17  g  Pt  im  Siter  unb  trodnet  bie  3Ra{|e  bei  70<>.  äBenn  man  wiO,  tonn  r.: 
baS  "ißrobult  fofort  ate  ftataIt)jator  t)em)enben  ober  man  fann  e^  an^  erjt  c: 
^i^en.  SS  ift  nic^t  eine  moIeIu(are  3)tif^ung  Don  $(atin  unb  SRetaUon^: 
toie  mit  $i(fe  Don  organifc^en  gaf erhoffen  (DergL  g.  9.  ^orterö  ^ßotent,  »eis 
unten)  bargefleOten  9)tajfen,  fonbem  befielt  auS  oberpd^Uc^  mit  ißtatin  obr 
}ogenen  9]tetaQo^bt8mem,  toobei  bie  (enteren  i^re  eigenen  fotol^tifd^  Qm- 
fc^aften  beibehalten  unb  baS  ®an}e  minbeftenS  fo  mirffam  toit  Ißlotinafieft  ^ 
aber  bie  $or}üge  ^at,  fe^r  billig  )u  fein,  großen  SSßtberflanb  geg^n  t^mni 
unb  mec^anifc^e  (Einflttffe  ju  ^aben  unb  im  £ontattap))arat  feine  9cx]\±- 
ma^egeln  gegen  3ufammenbrttdFen  ju  unburd^bringlid^en  äRaffen  }n  er^i'cfir 

3lai)  finietfc^  betrug  bie  3a^reSeqeugung  Don  ©c^mefelfänreantiN^r 
JU  SubniigS^afen 

im  3a^rc  1888 ISöOOIonö 

„  „      1894 39  000   „ 

„   1899 89  600   ^ 

„       „      1900 116  000   „ 

ÜDiefe  üDarjleHung  fei  befc^Ioffen  burc^  folgenben,  mir  Don  ber  ^bifst: 
Anilin«  unb  ©obafabrit  jugelommenen  Seitrag,  ben  ic^,  mie  au^  bie  f^^'tr 
folgenben  Beiträge  ber  Derfc^iebenen  dntereffenten  toörtlid^  miebergebe. 

„Über  bie  Srflnbungen  ber  ä3abifd)en  Slnilin«  unb  ©obafabrif  auf  ur^ 
©ebiete  ber  @c^n)efelfäurefabriIation  nac^  bem  Aontaftoerfa^ren  mib  über : 
@teQung,  xoAift  biefe  Srfinbungen  in  ber  <Sef(^i^te  beS  ftontattDerfa!}:cr 
Uber^auf)t  einnehmen,  »urbe  bereits  burc^  8t.  Anietf  c^  in  einem  Dor  ^~ 
beutfc^en  c^emifc^en  (SefeÜfc^aft  gehaltenen  Sortrage  einge^enb  referiert  (tei:^ 
©er.  b.  beutfcf}.  ^em.  Oefettfcfi.  1901,  34,  4079  ff.).  Huf  SBunfi^  be^  ^r 
fafferS  beS  Dorliegenben  SSuc^eS  möge  j[ene  ^ubtitation  im  folgenben  noc^  bc:: 
weitere  9Kitteilungcn  ergänjt  werben. 

aSic  attc  Gabrilen,  welche  jur  ^erflellung  i^rer  garbjtoffe  ber  rouc^-tr 
®c^wefelföure  bebUrfen,  fo  begogen  au^  wir  urfprttnglic^  biefeS  $cobnh  rr 
©ebrübcr  ©tarc!  in  »b^mcn.  «tS  fobann  im  3a^re  1875  ber  erce: 
mac^enbe  Sorfc^lag  SBinflerS  betannt  würbe,  für  bie  !£)arflenung  rondbrsrr 
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gdiwefrifäure  na(^  bem  Äontafberfa^rcn  ba«  burt^  3«f«ft»wfl  ^o»  flcwö^n- 
lieber  tonjentricrter  ©d}n)cfc(fäurc  bei  ©lü^^i^e  unb  abjorption  be«  cnt* 
ftanbmen  SSJofferbampfc«  er^äWid|c  jiöd^tomcttifc^c  ®mi\ij  Don  SO2  unb  0 
^n  benu^en  unb  biefed  über  ptatmterte  Aontattfubflanjen  }u  leiten,  nai)men 
n3tr  atöbalb  biefed  ^erfa^ren  auf.  S)ie  ^udfü^rung  bedfelben  im  ©rogbetriebe 
n)ar  jeboc^  mit  fo  et^eblid^en  ©d^wierigteiten  üerbunben,  ba6  toxx  gu  Serfuc^en 
mit  iRößgafen  übergingen.  3)tefe  Serfuc^e,  »elc^e  auc^  burc^  bie  fpäter 
mieber  aufgegebene  S3enu(ung  bed  und  Ujengierten,  ton  jirfa  100  pro},  ©c^niefel« 
bio^b  audge^enben  ®d)röber>'$änif(^fd)en  Serfa^rend  nic^t  unterbrochen 
mürben,  begannen  nad^  unferen  9uf)etd)nungen  im  3a|re  1881. 

S)ie  (Sinfü^rung  ber  Sernienbung  oon  9töftgafen  beim  Jtontaftprojeg  ^atte 
nun  aber  eine  Steige  Don  meiteren  Problemen  im  ©efolge,  unb  bie  anfänglid^ 
re^t  ungünftigen  9tefu(tate  waren  burc^aud  ntc^t  ba}u  angetan,  befonberd  gro|e 
Hoffnungen  auf  bie  (Srfolge  mit  Stöftgafen  ju  fe^en  ober  gar  baran  }u  beulen, 
einftmate  bad  BleifammerDerfa^ren  bur^  bad  Aontaftt)erfa^ren  }u  Derbrängen. 
SWan  teäre  üielme^r  ju  jener  ^Ai  fdjon  fe^r  jufrieben  gemefen,  wenn  e«  mit 
$i(fe  ber  Stöftgafe  mögli^  gewefen  wäre,  bie  umflänblic^e  unb  teure  äBintler* 
f(^e  SKet^obe  hnxij  ein  einfacherem  unb  billigere«  Serfa^ren  }ur  ^erpellung 
raucfjenber  (Säure  }u  erfe^en.  (Sin  SSSenbepunIt  trat  in  unferen  arbeiten 
erfi  ein,  ald  in  unferen  Saboratorien  t)on  St.  ^nietfc^  bie  in  bem  genannten 
93ortrage  befc^riebenen  ba^nbrec^enben  Srftnbungen  gemacht  würben,  bie  fld^ 
auf  gan}  neue  Beobachtungen  unb  (Erfahrungen  ftü^en. 

993ie  in  jenem  Sortrage  mitgeteilt  worben  ift,  begießen  fic^  bief e  (Srftnbungen 
auf  alle  <Stabien  bed  fiontaftDerfa^rend,  indbefonbere  auf  bie  Sorbe^anblung 
ber  (Safe  (abfolute  9teinigung),  ben  eigentlid^en  ^ontaftprojeg  (^f^lung  ber 
^ontattmaffe  unb  arbeiten  o^ne  S)rucf ,  fowie  juge^örige  Apparate)  unb  auf 
bie  Slbforption.  2)er  burc^  biefe  @rftnbungen  erreichte,  nac^  bem  @tanbe  ber 
i'iteratur  unb  ben  (Erfahrungen  ber  Xec^nit  gau)  ungeahnte  tec^nifc^e  (Erfolg 
ift  (^aratteriflert  burc^  bie  3Rögli(^Ieit,  nic^t  nur  raud^enbe  ober  gewöhnliche 
@c^wefelfäure  weit  billiger  ^erjufleOen,  aü  bie«  bid^er  ber  %a\l  war,  fonbern 
aud^  ben  Sleifammerprogeg  burd^  ba«  fiontaltterfa^ren  fc^on  für  bie  gewöhn* 
It^e  Aammerfäure  mit  Sorteil  }u  erfe^n. 

Sejüglid)  ber  (Einzelheiten  ber  Srfinbungen  ttnnen  wir  un«  ^ier  bamit 
begnügen,  auf  bad  eingangs  erwähnte  9teferat  in  ben  93ert(^ten  in  Derweifen, 
roofelbft  auc^  bie  oor  biefen  (Erfinbungen  Dorl^anbene  Siteratur  unb  bie  bamol«  in 
bet  2:ec^nit  ^errfc^enben  ^nfc^auungen  jufammengefagt  {Inb  ^).  3n  (Ergänzung 
ber  bort  angegebenen  iOiteratur  möchten  wir  ^ier  nur  noc^  erwäl^nen,  bag  t)or 
bem  t)on  (Element  SBinfler  im  3a^re  1900  in  ßonnooer  gehaltenen 
93ortrage  (öergl.  ä^itfci^r.  f.  angew.  (E^em.  1900,  ©.  731  ff.)  auc^  über  ba« 
[^reiberger  Serfa^ren  nid^t«  anbere«  betannt  war  al«  ba«,  wa«  @c^nabel  in 


»)  «IflcrbingS  begegnen  »ir  felbft  in  Sebrbü^ern,  toelt^c  xiaäf  ber  SScröjfent^ 
ic^nng  jene»  Vortrages  erfc^ienen  finb,  no(^>  teiüöcije  irrtümlid^en  SBorftelluttgcn  übet 
)ic  ©runblage  unb  baS  SDcjen  unfcret  (grfinbungcn  (fie^e  n,  a.  bie  1903  l^erauß» 
jegebene  neueftc  ^luflogc  oon  gerbinonb  fjijd^cr,  ficbrbu*  ber  d^emif  d^en  Sei^nologie). 
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feinem  Se^rbtu^  ber  Sagemetnen  $ttttenlutibe,  1.  SitfL  1890,  @.  516  vmtt 
&  ^etft  bortf eI6ft : 

„3)er  {^ttttentauc^,  todijn  )itr  ^fleDung  bon  ©(^»tfdffinre  geeignet  xi 
Iä|t  fiil^  auif  )ttr  {^erfleüung  bon  @d^ioefe(ffiurean^))brib  benoenben,  Biie  e^  i 
gfreiberg  mit  einem  geringen  Xeile  ber  bortigen  StSfigafe  gefc^te^t  Hc 
t  rodnet  benfelben  }nerfi,  inbem  man  i^n  in  Stürmen  auffteigen  Ifi^,  in  mMß 
longentrierte  ©d^niefetfäure  l^erobriefelt,  nnb  leitet  i^n  bann  in  gefc^lofi« 
erlitte  ©effige,  in  »eld^en  ftc^  ))(atinierter  Sfbeß  beftnbet  *S>uxä^  batfefo 
tt)irb  infolge  ber  Aontaltmirhtng  and  fd^n)efliger  @&ure  imb  ©aueijbr 
©(^roefelfäurean^^brib  gebilbet.  2)er  an^^brib^altige  Slanc^  nrirb  nim  ii 
Zttrme  geleitet ,  in  meldten  f onjentrierte  ©(^mefelf änre  ^emnterrtef dt  nnb  td 
Kn^^brib  abforbiert.  Un^  ber  er^oltenen  Stttfftgleit  mirb  ha»  9Lii^brib  a^ 
bcfiiniert  S)er  and  ben  3lbfor))tiondtürmen  autoetenbe  Slaud^  ent^  nid 
fd^toefltge  @öure  nnb  n)irb  mit  ben  )ur  ©(^nefelfänrefabritation  be^imnm 
diöftgafen  in  äJleifommem  geleitet  S)ie  früher  angefiellten  93erfit^  ber  Uv 
»anblung  ber  fc^toefligen  @änre  bed  {^üttcnranc^ed  in  ®f^n)efelffi]ii:e  krä: 
jlontaftwirlung  blieben  ergebni^od,  bid  Sinfler  bad  befc^ebene  Serfa^ 
einführte  ^y 

3)nr^  Übertragung  nnferer  (Srfinbungcn  in  bie  ©ro^ec^nil  ftnb  toir  sc 
f(^on  bei  93eginn  ber  90  er  3o^re  in  ber  8age  gewefen,  nt^t  nur  nrit  tandri^ 
ber,  fonbem  auc^  mit  lonjentrierter  @(^)Qefelffiure  mtfere  fionCitrraq  anf  kz 
inlttnbifc^en  3)tar!te  }tt  überflügeln ;  aber  bie  Srreit^ung  bed  nunme^  gefMtr 
großen  2^^\t9f  ^^^  ^^^^  Serfa^ren  bem  Sleitammerberfa^ten  in  Scgng  ar 
bie  ÜDarfteUung  bon  gen>d^nli(^r  berbünnter  ©(^mefelftfnre  fiberlegen  gu  mail^ 
beburfte  noc^  weiterer  angef|;»omter  Xtttigteit 

3n  biefe  (Entttidelungdperiobe  fiel  nun  ober  ein  (Sreignid,  mtiäft^  nnl  eb 
einen  großen  Xeil  ber  f^rüd^te  nnferer  langiä^rigen  mü^eboOen  SCibeiten  ji 
bringen  bro^te  unb  tettmeife  aad^  gebracht  ^t 

Sßir  erhielten  nämlic^  nm  biefe  ^dt  bon  berfc^iebenen  Lieferanten  sniera 
Apparate  bie  3)titteilnng,  baß  bon  einer  ^oUftnbifc^n  ©^mefelffinrefobrd 
Apparate  }ur  ^erfteOung  bon  @<!^n)efe(f&nre  nac^  bem  Äontcdtuerfo^ 
befteSt  njorben  feien,  nield^e  nac^  ben  eingefonbten  ßeic^nnngen  teil^  tbcntif4 
tettö  in  mefentltc^en  "fünften  übereinftimmenb  mit  nnferen  eigenartig  loc 
ftruierten  ©d^wefelfäureapparaten   maren.      &  bejianb   fein  3^eifel,  baf 


^)  3Btr  bemerfen  bei  biefer  ®elegenbeit,  baft  biefer  ^affuS  in  fi^nlt^^  goic 
in  Der  (oeben  erjd^ienenen  2.  Auflage  oon  €(^nabelS  Sej^rbnd»  (190S,  &  584 
aufgenommen  ift,  mit  bem  Sujat,  bag  bei  ^nmenbung  bieieS  Serfa^rrnS  ^S^^r? 
bie  ^filfte  ber  in  ben  9iöftgafen  enthaltenen  fd^toefligen  Sfture  in  Vn^l^brib  flbri- 
geführt  toorben  fei.  hieran  anf^Hefeenb  (©.  586)  »erben  bie  burcS  unfere  Sk 
fahren  (bergl.:  »forgföltige  Reinigung  ber  Slöjlgafe  bon  allen  bei  bem  Serfabr^- 
f^fibli^en  ^Beimengungen ,  jioedmfibige  (Sinri(btung  ber  ftontatia|)|>arate*)  ci^ 
jirlten  fjfortf dritte  befprot^en,  aÜerbingS  o^ne  9lennung  unfereS  9bmenS  om 
unferer  latente,  unb  eS  »irb  hierbei  bie  Semerfung  gemalt,  bie  ^erffeflung  9:t 
iPammerjöure  burdj)  baS  JlontaftDerfabren  fei  teurer  als  bur4  ben  ftontmet^rsiei 
^ag  biefe  IBebaupfung  in  ber  gegebenen  aUgemeinen  gorm  unjutreffenb  i^,  tt^M 
fid^  aus  unferen  folgenben  ^uSfübrungen. 
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» 

\  ftc^  um  einen  Serrat  unferer  Sabritge^eimniffe  ^anbeße,  unb  ber  SSerbodit 
(^tete  ft(^  fofort  anf  einen  im  @))ät^erb{i  1895  ton  un^  entlaffenen 
(^loffer  Slomend  Sari  3)Qnb,  ber  bei  ber  SRontage  unferer  neueflen 
c^nefelfänrefabrit  befd^ftigt  gctoefen  toax.  3)iefer  Serboc^t  beftättgte  fic^ 
Ufommen.  (Ed  ßellte  fxi\  nämlic^  t^eraud,  bag  ber  genannte  ©djloffer 
l^renb  feiner  9(nmefen^eit  in  unferer  f^abril  unfer  fireng  geheimgehaltenem 
c^roefelfSnreüerfa^ren,  fomeit  er  ^ier}u  in  ber  Sage  mar,  ftiflemattfc^  aud' 
tunbfdjaftet,  3^i(^nungen  fopiert  ^atte  u.  f.  n).  3n  ©emeinfc^aft  mit 
mm  Sruber,  ^riebric^  IDaub,  ber  in  ber  ertott^nten  ^oSänbifc^en  t^abrit 
\  d^emifer  tKtig  mar,  nnb  ber  i^m  bie  an  bie  Arbeiter  ju  ric^tenben  t^ragen 
rec^tgelegt  ^atte,  fu<^te  er  nun  and  ben  in  n)iberred^tUd^er  äSkife  erlangten 
nntnijlen  Äa)ntat  }n  f (plagen,  »obei  i^m  fein  atebalb  nac^  feinem  SBeggang 
1  und  erfolgter  (Eintritt  in  bie  gleid^e  ^oüänbif^e  Sabril  fel^r  ju  fiatten  tarn. 
:tebric^S)aub  terfanbte  nun  an  alle  namhaften  ©c^toefeifäurefabrifen  bed 
*  unb  Sudlanbed  Offerten  (f))Ster  inferierte  er  ganj  offen  in  gac^geitfc^riften), 
tocld^n  er  ,ffein"  Serfa^ren  )um  Aauf  anbot  unb  ate  ibentifd^  mit  bem  bei 
^  auiSgettbten  bejeid^nete.  Xro^bem  ed  nun  nac^  Sage  ber  Ser^ättniffe  unb 
befonbere  nad^  bem  3n^a(t  ber  Offerten  fttr  bie  meifien  3ntereffenten  ni(^t 
ifeil)a^  fein  tonnte,  ba|  ed  fic^  txm  einen  Serrat  ton  gabritgel^eimniffen 
belte,  gingen  boc^  terfc^iebene  gabriten  auf  bie  Offerten  ein  unb  erhielten 
n  in  ber  fxij  anfd^tie^nben  Aorrefponbeng  bej».  bei  ))erf5n(i^er  9iü(ffprad)e 
IX  ^intoetd  auf  bie  mehrjährige  Si&tigleit  bed  ^arl  3)aub  in  unferer  ^aix'xt 

ba^cr|lammenbe  „grihibli^fie"  Aenntnim  unferer  Apparate  bie  beru^igenbe 
jtc^erung,  „bie  3^t(^niingen  feien  }tt)ar  tieüeid^t  nic^t  auf  bie  nobelfie  9Beife 
^ren  Sefl^  gelangt,  eine  Intervention  ber  93abif(^en  Snitin^  unb  ©obafabrif 
tber  nid^t  }n  befttr^ten''  u.  f.  xo.    2)abei  würben  i^nen  me^r  ober  »cniger 

unferen  Aonflruftionen  übereinfiimmenbe  3ei^>^uii9en  unter  bem  @iege( 
ßerf c^miegen^eit  torgelegt. 

(S^  mag  im  Stammen  biefe«  Seitrag^  entbel^rlic^  erf (feinen,  ber  @(^ritte 
ä^nung  }u  tun,  bie  »ir  gegen  bie  Srliber  S)aub  unb  bie  mit  i^nen  in 
r^anbtung  fte^enben  firmen  unternommen  l^aben.  Semerft  fei  nur,  bag 
unter  anberem  anij  ein  3i^tular  an  aOe  intereffterten  Greife  rid^teten,  burdi 
ed  mir  eine  älnja^I  ton  im  ©ange  befinb(i(^er  Ser^anblungen  }um  3lbbru(^ 
ttn,  mS^renb  aÜerbingd  einjelne  ^^abriten,  barunter  bie  obenerwähnte 
nbif c^e  nnb  anbere  ©c^toefelfäurefabrifen  bed  Su^Ianbed  fogar  AauftertrSge 
>en   S3rübem  3)aub   abfc^loffen  unb  ^eraud  and)  bur^aud  !ein  $e^l 

tcn. 

@(ÜcRid^ertt)eife  waren  bie  fienntniffe,  welche  bie  S)aubd  burc^  Sud' 
eruitg  unferer  Serfa^ren  ermatten  Ratten,  nur  untoOfommene  unb  UxU 
trrtümlid^e,  mof|(  torjugdweife  banf  ber  @nt(ajfung  bed  S^arl  3)aub 
eiterem  Einbringen  in  unfere  ©e^eimniffe  unb  banf  ber  Vereitelung  feiner 
t^  audi  fpäter  noc^  brieflich  unfere  Arbeiter  au^iuforfc^en.  dmmer^in 
n  aber  bie  praftifc^en  Srfolge  unferer  (grfinbungen,  fowie  j.  9.  baS  Sor» 
tfetjt  automatifd)  arbeitenber  £)fcn  uub  ton  9{einigungdtorri(^tungen  fUr 
ife  burd)  bie  35aubfc^en  Seruntrenungen  behnnt.    @(^on  bie  Äenntnid 
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ber  Satf ac^e  aQein,  ba|  e«  überhaupt  ein  Serfo^ten  nott  f o  eminentei  itk: 
fö^igfeit  gebe,  bag  e«  fetbfl  bo9  Sltitammerüerfa^ren  31t  tjetbronges  ii  v 
mar,  mugte  jeben  aufd  ^ödifle  onfpornen,   fid^  einen  Snteil  an  ben^' 
Srfinbungen  ju  f^c^rn.    3been,  roel^e  abgelagert,  fyiVb  ober  gaqosT. 
maren,  ba  man  einen  praftifc^en  Srfotg  t)on  t^nen   nic^t  erhoffte,  t:: 
fd^Iennigfl  an^egraben  »erben,  nac^bem  man  erfuhr,  ba|  ein  {oldicir 
boc^  möglich  fei.    3ebenfaS«  begann  nunmehr  eine  ma^re  gtnt  don  ic: 
anmetbungen  im  Sn*  unb  %t^(anbe.    Sd  fonnte  alfo  fttr  nnd  fns  y 
me^r  barüber  befielen,  ba|  e^  geboten  loar,  nnfere  arbeiten  )n[amineB^ 
unb  in  patenten  nieber}ulegen.    92a(^bem  toir  nun  aber  bie  ©nmberjurir 
befannt  gegeben  l^atten,  erfc^tenen  biefe  post  hoc,  b.  ^.  naii^  ünektan: 
(Srfolgd  unb  Überroinbung  ber  größten  @^n)ierigtetten  fe§r  eintembtEi^ 
einfach,  unb  e^  tturbe  miebernm  bie  bei  fo  oielen  epoc^entac^enben  Srfi^ 
auftretenbe  (Srfc^einnng  beobad^tet,  bag  caxif  anberen,   bie  nenigei  c^ 
geßrebt  Ratten,  bie  ©d^nppen  oon  ben  Singen  fielen.    S)ie  Urfad^  ^  ■: 
fd)Iagend  i^rer  eigenen  Serfu^e  ebenf 0  mie  bie  ©rünbe  ffir  tmfere  QM:' 
unfere  ^erfa^ren  felbfi  glaubte  man  nunmel^r  ate  ^/gang  fdbjtodtiE.^ 
erachten   ju  bUrfen,  um  fo  me^r,  ate  mand^er  dbeen  fi^nfid^  it 
gelegentU^  ermogen,  menn  auc^  megen  Dermeintli^er  ^offnung^Iofisic^ ' 
nä^er  bearbeitet  ^aben  motzte. 

3)emgemft^  teerte  in  ben  gegen  nnfere  "^tente  erhobenen  &xz^ 
ftetd  bie  39e^anptung  mieber,  bie  bort  befd^riebenen  Serfa^ren  unb  bü' 
ju*  ©runbe  Uegenben  Beobachtungen  nnb  Erfahrungen  feien  rnc^  nc 
menn  aQenfaOd  ben  Serfa^ren  bie  Steul^eit  jugeftonben  merben  fdnne,  f: " 
fie  boc^  jum  minbeften  ,,na^e(iegenb  unb  felbtioerflänblic^"  genefen,  o^  - 
unbered^tigter  erf(^eint,  ate  f(^on  bie®rö^e  beö  bnrc^  nnfere  Serfa^rtu  c^ 
anerfannt  neuen  (Erfolget,   ber  betanntlic^   oon   (SIemene  Sinflt: 
„meltbewegenb"  bejeit^nct  würbe  (3«tfd^t.  f.  angeto.  S^nu  1900,  S- ' 
oon  oorn^erein  ben  Wlan%d  ber  iReu^eit  ber  Qcrftnbung  felbfi  unb  i^  ^- 
oerjiönblic^feit  audfc^Iog. 

2Bad  junftc^jl  bie  oolltommene  Steinigung  t>on  tec^nifc^en  ^' 
(Säure  ent^ttenben  ©a^gemifd^en  (in^befonbere  9töflgafen)  bid  in  to 
und  aufgehellten  J^vHerium   ber   optifc^en   unb  ^emifc^en  %ecn^  ^ 
(•»Patent  5Rr.  113  933),  fo  war,  wie  biefe«  patent  f^on  feflfieflt,  w:  ^■ 
Srfinbung  weber   bie  Srtenntnid   ber  9lotwenbig!eit   ber  obfobden  ^ 
ber  ®afe  belannt,   no^  etwa  gar  bie  äßittel,  nm  bie  9ieiniginq  1^^ 
Soüfommen^eit  burd^jufti^ren.     ®ic  fjorberung  einer  berartigen  Seint«- 
jur  ffirrci^ung  berfelben  bienlic^en  SOWttcI  fonnten  um  fo  weniger  Wanst  - 
al«  e«  ^ierju  erfi  ber  Srtenntni«  ber  }ubem  gang  eigenartigen  fc^bfidKs  >-' 
hing  einer  Steige  Don  ^Beimengungen  beburfte,  bie,  wie  geringe  SBengenöfe^' 
unb  ©c^wefetfäurenebcC,  i^rer  SRatur  na^  ober,  wie  ©puren  oon  Ätfen,  3 
i^rer  gUlc^tigleit  bei  ber  Temperatur  be«  Äontaftprojeffe«  gor  nii^  för  gH- 
gelten  fonnten.     Sor  äuffinbung  ber  fpejifift^cn  ^tatinfontaftgiftf,  w^'  - 
bcfonbere  ärfcn,  unb  ber  S^atfac^e,  bafe  ©d^wefcl«  nnb  ©^wefclfäureiKfcf' 
Präger  biefer  fionta!tgifte  nic^t  minber  fdjäbUc^  auf  bie  J(onta!tnaif(  ^ 
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lar  gar  fem  9nla^  torfjanben,  auf  bte  töStge  (Entfernung  jener  ©ubfianjen 
khaiji  iVL  neunten,  unb  2»ar  nm  fo  weniger,  ald  man  glaubte,  bei  ted)ntfd)en 
(öftgafen  aud  ©c^ttefettie^  t)on  Dorn^erein  auf  quantttatiD  boUftänbigen  Untfa^ 
IX  fc^wefligen  ©äurc  in  SOs  Derjic^ten  ju  muffen. 

aber  anc^  tjon  ber  Srfenntniö  ber  Slotwenbigfeit  jener  abfoluten  9feini* 
mg  bi^  jur  Slufflnbung  eined  ^ier}u  bienlic^enSerfa^ren^war  noc^  ein  groger 
ic^ritt.  äBenn  alfo  foioo^t  bie  92otn)enbtgfeit  ber  t)oQfommenen  Steinigung 
r  @afe,  ate  au^  bie  SRittel  gu  i^rer  S)ur(^fü^rung  nachträglich  ton  britter 
eite  atö  befannt  bejw.  na^etiegenb  bejeic^net  loorben  {tnb,  war  man  boc^. 
irbem  in  ber  9teinignng  ber  9töftga{e  nic^t  weiter  gebmmen  aM  bid  jur 
>egfcf)affung  ber  groben  Verunreinigungen,  (ber  grb^ten  3)tenge  be^  Slug«* 
mbe^),  wS^renb  bie  Dotllommene  Entfernung  be«  S^ugfiaubed  unb  ber 
ber  $i(e  bam))f',  nebet*  unb  gasförmigen  Beimengungen  an^  tec^nif^en 
afen,  foweit  fte  Uber^au))t  angejirebt  worben  war,  nt^t  erreicht  würbe  unb 
ic^  ^nfic^t  ber  erflen  Sutoritäten  auf  biefem  ©ebiete  (Sunge,  SBinKer 
^nabel)  birett  atö  unausführbar  gatt^). 

!Die  uns  a(S  betannt  entgegen  gehaltene  S)arfieaung  t)on  reiner  fd^wefliger 
iure  aus  Siöftgafen  nad|  bem  'ißatent  3lx.  26 181  ($^änif^  unb  ©c^röber) 
t  felbfirebenb  mit  un{erem9{öftgaS'9teinigungSt)erfa^ren  nid^tS  gemein.  S)enn, 
jefe^en  ton  bem  umfiänbtic^en  unb  teuren  SBeg  ber  9bfor))tion  beS  SO^  in 
affer  unb  äßieberauStreibung  beSfelben  burd^  ^uSfoc^en,  liegt  einerfeitS  jenem 
rfa^ren  gar  nic^t  bie  ^bfic^t  )u  ©runbe,  bie  9iöfigafe  gerabe  ton  jenen 
nais  no<^  gar  ni^t  als  fd^äblic^  befannten  ©ubftanjen  }u  befreien,  anberer« 
S  mxb  nai)  bie[em  SJerfa^ren,  baS  übrigens  nur  bie  ^erfieOung  reiner 
oefüger  ®äure  3U  anberem  ^wie  anflrebt,  lonjentrierte  (annä^ernb 
[) progentige)  f^weflige  (Säure  ermatten,  bie  crjl  wteber  mit  ©auerfloff 
ID.  Suft  gemtfc^t  werben  mug,  um  fUr  ben  Aontaftprogeß  terwenbbar  ju 
t ,  tüä^renb  bei  unferem  SSerfo^ren  bie  3töjlgafe,  abgefe^en  ton  ber  —  jtet* 
>u|ten  —  Cntfernung  aDer  SJerunreinigungen,  in  t^rer  Bwfommenfeftung 
)2,  O,  N)  unteränbert  bleiben. 

Um  noc^  einen  anberen  öfter  wieberte^renben  (Sinwanb  ju  erwägen,  fo 
angeführt,  bag  au^  auf  baS  Döbereinerf^e  t^euergeug  terwiefen  würbe, 
iDelc^em  bie  f^äbßd^e  9S3irIung  beS  SrfenS  auf  ben  $Iatin{^wamm  bereits 
lachtet  worben  fei.  3J7an  ilberfa^  hierbei  jebo^  nic^t  nur,  bag  eS  fic^  bei 
;m  Meinen  Apparate  überhaupt  um  einen  ganj  anberen  d^emifc^en  Vorgang 


^)  ^ementjpTe4enb  lourbe  nod)  htra  bor  Q^tnreid^ung  unferer  begüglid^en  Patents 
elbung  ein  $atent  auf  bie  ^erfteQung  ton  leidet  regenerierbaren  itontaüförtiern 
cnt  92t.  102244  tom  17.  ^oi  1898  ber  ^ftiengefeai^oft  fUr  Sinfinbuftrie, 
lalS  SBil^elm  (SrtUo  in  Oberläufen  unb  Dr.  gjioj  ©d^röber  in  S)üPborf) 
ber  ^Tlotitierung  genommen,  ^baB  bie  ^öftgafe  ou^  bei  forgffiltiger  Steinigung 
er  noä^  S^ugftaub  entfiQlten,  unb  ft(^  ba^er  bie  ifontaftförper  im  2aufe  ber  Seit 
\ditDtx  burt^bringlic^en  @4i(^ten  über^ie^en,  welcl^e  il^re  äBirffamteit  beeintrfi^« 
'.  Unter  biefen  SBerunretnigungen  ^aiUn  jebod^  bie  ^atentne^mer  feineSmegS 
bte  ton  uns  aufgefunbenen  fpejiftf^en  j^ontotigiffe,  wie  ^rfen  oerftanben,  beffen 
olid^leit  für  bie  Jfontattmaffe  bte  genannte  girma  fogar  no(!^  nad^  bem  SBefannt- 
rn   unferer  ^rfinbungen  birelt"  beflrilt. 


940       ^ic  ga^cil^^tion  bei  rau^enben  e^ioefelffiure  utib  be§  9[n^9brid& 

ato  beim  Aontaftprojel  ^anbelt,  fonbern  auc^,  bag  im  erfleren  ^aSt  h^  i: 
{t(^  Don  bet  Sufttemperatur  bid  jut  Sntjünbungdtem^enitnr  bc«  Sirjifft^ 
eT^t(en  foll,  toä^renb  bte  9nforbentngen  an  bie  Xtmpetatnt  ber  SübÜz' 
unb  bec  9teattion^afe  beim  Aontottprojeg  g&njlic^  anbcre  {iitb.  &i:- 
fc^lttffe  fuhren  eben  auf  biefem  ®ebiet  ntd^t  weit;  fo  t^ttfßit  ft4  boSbert 
®rup))e  wie  $(atin  ange^Srige  ^aOabium  be}ttgli(^  äBafTecftoft  S^^  ' 
jene^,  bogegen  ift  e^  }ur  Sereinigung  ))on  SO^  nnb  O  prafttf(^  übet^aa^:: 
Dermenbbar. 

3u  unferer  Genugtuung  fd^tog  ft^  ba«  AaiferK^e  $atentomt  unter  ^ 
weifung  fämtttt^er  Sinfprildie  in  beiben  Snfiangen  unferen  Sudfü^nrnges  ^r.:: 
bev  iReu^eit  unfered  SJerfo^rend  unb  ber  bemfetben  )u  ©runbc  liegenbea  :^- 
Ortungen  tollfommen  an  unb  erteilte  mS  bad  auf  ha9  Steinigmigfwii^ 
na(^gefu(^te  patent  uneingef<^rftnlt. 

yiaij  t^eftfieüung  ber  Sten^eit  unferer  grunbtegenbett  Seoba^^tsige:  t 
ber  t)on  und  oufgefunbenen  SDKttet  mar  ed  fe(bftt>er{iänb(ic^,  boB  006::^'' 
ä^nliciie  SRittel  ben  glei^n  ^toed  }u  errei^  geftatten.      X)ie  9i#lrr 
unfered  9?einigungdDerfa^rend  fann  ba^er  }.  9.  aud^  in  ber  Setje  tfi^ 
bag  man  bie  innige  äSerü^rung  jmifc^en  ®a9  unb  Sßafci^fl&fftgfeit  bur 
mit  ber  naffen  äBafc^ung  im  SBefen  ibentif^e  naffe  Stitralton  bet  @r; 
mirft,  metc^e  mir  bereite  felbfl  (Dergl.  9ert(!^te  34, 4081)  gn  genanntem^ 
mit  vollem  (Srfolge  angemenbet  l^aben. 

%u(^  unfer  JtU^Iungdterfa^ren  (patent  9}r.  113932)  »aik 
ben  gegen  badf etbe  erhobenen  Sinfprttil^en  ald  ber  iKeu^eit  entbe^renb  us^  s^ 
(iegenb  bejeid^net. 

ÜDie  9}eu^eit  unb  Originalität  M  fttt^ütngdoerfa^ren«  ergibt  fiä  r' 
o^ne  weitere^  m9  bem  bama(igen  @tanbe  ber  Stteratur.  8it$  berfeiki  r 
betannt,  bag  ber  Aontaftprojeg  nur  bei  ^0^erer  Temperatur  üor  fiii  gett  ^ 
bag  man  bed§a(b  bie  Slpparate  l^ei)en  mttffe,  unb  gmar  Ratten  bte  %ixH^ ' 
93e)ug  auf  bie  Temperatur  ber  fiontaltfubflau}  t^re  Xnfmertfamfeit  ässrr^ 
t^aded  baranf  gerichtet,  }ur  (Srfparnid  Don  Brennmaterial  eine  befonbcre^ei::^ 
bed  ßontaftapporated  baburc^  ju  Dermeiben,  bag  tnan  biefen  Xpparot  im  ^: ' 
Verlorenen  ^euergafen  umgab  ober  andj  bie  barin  jur  Steabion  hmsss^ 
®Qfe  mit  genttgenb  ^o^er  S^emperatur  eintreten  (ieg,  um  meitere  SStfruq::^- 
gan)  entbehren  )u  tonnen  (Dergl.  2.  Auflage  bed  Dorttegenben  ^aaM' 
»anb  I,  ©.  790,  «bfaft  2). 

!Dabei  ifl  no(^  ju  berüdjtc^tigen,  bag  ber  an  j[encr  @teOe  befdinrr 
2lpporot  ^)  jur  Verarbeitung  öon  etwa  25  proj.  ®afen  (nic^t  i»n  Scw?:^* 
bienen  foQte,  fo  bag  alfo  bie  in  biefem  %aiit  entwicfette  SteaTtton^nfinct '' 
weit  ^ö^ere  S^emperaturfieigerung  herbeiführen  mugte,  cta  fte  bei  Sences^- 
gewö^ntt(^er  SRöfigafe  mit  6  biö  8  SoU^ißroj.  S  0,  eintritt,  ©eft^  vsa 
nun  befannt  war,  bag  bie  Temperatur  bed  Aontaltapparated  nic^  „oflsa  t-* 
fteigen  bttrfe,  fo  war  ioij  nirgenbd  Don  einer  ftü^Iung  ober  gar  to^  ^ 


^)  ^etlfiufig  bemerk  ifl  ung  aud^  bis  b^ufe  ntdfit  befannt  genorben,  is 
gabrif  bcr{eI6e  proüif*  in  lötigfeit  oe»e|cn  x% 


«»»•■ 
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obftc^tigten  ^^lung  be«  Xpparated  bic  SRebe.  9Ran  gtaubte  ))te{me^r,  »mn 
-  teil^  burc^  bte  baindd  no(^  unbefannten  ^ontaftgifte,  teU^  bur^  bie  ebcnfaQd 
(^  unbefaniite  fc^bUc^  Überl^i^ng  btr  ftontaftmaffe  fatfotge  ber  Steattiond« 
irme  —  ber  Umfa^  {urttcfging,  ba^  man  nunmehr  an  ber  ©renje  ber 
tftungdfS^igfett  ber  ^ontaftmaffe  angelangt  fei  nnb  man  bal^er,  nenn  man 
1  Umfat  »teber  ^eben  »olle,  ben  ©a^fhom  Derlangfamen  müfte.  @otange 
m  bei  biefen  Srbeitdroeifen  "otxlfavttt,  a(fo  bei  bem  'ißrinji)),  bie  Aontaft« 
parote  }u  ^ei}en  ober  bo^  minbeflend  Dor  Slbttt^Iung  )tt  beioal^ren,  mu^te 
ie  ^eute,  b.  ^.  na^  bem  Sefanntwerben  nnjere^  Serfa^rend,  leber  $ad^' 
inn  fofort  einfielt)  bad  ju  bemäUigenbe  ©a^quantum  nnb  bamit  bie  Seifhingd« 
ftgfeit  ber  Apparate  eine  relatit)  eng  begrenjte  fein. 

3laii  bem  oben  ertt)ä^nten  $rinjip  be9  ^igend  be^  Jh)ntafta))))arate^,  nnb 
IX  \ptiitVi  hnti)  $Ib^i^e  bed  Aiedofend,  arbeitete  auij  ber  Don  (E(tice'S(ar( 

engl  "^t.  9?r.  3166  Dom  da^re  1888  angegebene  SI))))arat.  3n  biefem, 
n  (Srftnber,  @eorg  Snnge,  in  ber  ^toeiten  Hnffage  biefe^  39n(^ed  nur  bei' 
fig  erwähnten  patent  loirb  Dorgefd^rieben,  bag  ,,bie  Temperatur  in  bem  ZtWt 

Xpparate^,  too  bie  Sereinigung  Don  SO,  nnb  0  fiattfinbet,  forgfättig 

uüert  werben  mng  unb  »eber  ju  ^oc^,  noc^  )u  niebrig  fein  foll  (Dor^ugdweife 

ober  unter  3)unfe(rotgIut)".     (£9  entfpri(!^t  bied  lebigtic^  bem  bid  ba^in 

annten  [Dergf.  j.  ».  ©qutre,  (Sngl.  ?at.  SRx.  3278  Dom  Oa^re  1875 1)]; 

ReaftiondrS^ren  merben  bei  aller  Siegulierung  ber  Temperatur  eben  na^  wie 

Don  ben  feigen  ®afen  be^  jKe^ofen^  ge^ei}t  unb  nid^t  tUoa  gel&^tt. 
tfi  a(fo  anc^  in  biefem  patent  Don  ber  Herbeiführung  eine^  befttmmten  fttr 

^ontaftpro}eg  günfiigfien  SemperaturDerlanfed  bur(^  ^^(ung  nic^t  bie 
c- 

Unfet  auf  biefem  ^rinjip  ber  Att^Inng  bern^enbed  Serfal^ren  ift  fomit 
doOfommen  nene^  unb  bi^  ba^in  ganj  unbefannte  äßege  erfd^liegenbed. 

S)et  gro^e  tec^nifc^e  Sottfd^ritt  aber,  welcher  burc^  bie  im  "patent 
113  932  bef^rtebene  (Srfinbung  erhielt  wirb,  beruht  barauf,  ba|  an  bie 
(e  einer  ro^en,  rein  empirifc^en,  auf  Serminberung  ber  Seiftungöfä^igleit 
flauten  Krbeitdweife  ein  ganj  neuer  (Srftnbung^banle  unb  ein  anwerft 
iged  ^If^mittet  ju  beffen  SudfU^mng  tritt,  wobur^  bie  %rbeit  }U  einer 
neUen,  jielbewu^ten  wirb,  nämltd}  eine  regulierbare  ftugere  fftt^Iung 
ffontattapparate^.  ^ierburc^  wirb  bie  9teaItiondwärme  unb  bamit  bie 
f)t  ber  f(^bli(^en  Über^i^ung  ber  Apparate  unb  bie  S)iffo2tation  be^  S  O3 
}tm  Srfotg  befeitigt,  ba|  bie  gleici^e  ÜRenge  Jlontattfubflan}  nunmehr  ein 
tenb  gr5^ere^  ©a^quantum  bewältigen  unb  bie  ^^eijtungdfä^igteit  ber 
rate  bid  aufd  f)Mj^t  gefieigert  werben  tann.  IDaju  lommt  nod^  ber  weitere 
fc^e  9$ortei(,  bag  bie  ffü^tung  bur(^  bie  äteattiondgafe  fetbfl  erfotgen  fann, 
ß  bie  le^teren  für  bie  fpätere  Umfe|ung  Dorge^eijt  werben. 
(S&  tann  atfo  bei  unferem  Jtü^tungdDerfo^ren  gleid))ettig  auc^  bie  SKeaftiond« 
e  nu^bar  gemacht  werben.  3ebo(^  ift  biefe  %rt  ber  Slu^nu^ung  ber 
iondroörme,  wie  and  bem  eben  @efogten  o^ne  weitered  ^erDorge^t,  prin» 


>)    ^ergl.  bie  Sufcnote  6.  945.    ®.  2. 


942       ^e  Sabrtlation  ber  rou^enben  @(!^n)efel{5ure  unb  bf$  flii^^bntl. 

gipictt  üerfd^iebcn  Don  bcrjenigcn  be«  "iJatnite«  9?r.  105876,  bei  mlik 
äBärme  ber  ou^  bem  Jtotttaftaf)))arQt  bereit«  angetretenen  9^eafttone§r! 
»enbet  nrirb,  raS^renb  eine  SBegna^me  ber  ttberfd^üffigen  SteattiooMrs  r. 
renb  ber  Steottion  unb  bamtt  au(!^  eine  Sr^ö^ung  ber  Srtflung^ffi^igtn: : 
^anpt  nic^t  ßattfinben  (ann. 

2)ur(^  nnfer  fttt^tung^toerfa^ren  »irb  atfo  ntc^tnnibi:: 
gidung  eine«  bi^^er  noi\  nid)t  erreichten  Untfa^ed  (96  bi9  9S: 
bed  SO,  in  SOs)  "getoä^rteiftet,  fonbern  eö  toirb  aud^,  m»: 
ntinber  nichtig  ifi,  bie  ^eiflung^fä^igfeit  ber  Aontaftmajfe  H 
i^re  ttngerfle  ©renge  gebracht. 

3)tefer  Sffeft  tt)irb  jeboc^  feine^weg«  burd^  dnne^attung  einer  bc^ 
unb  in  allen  teilen  bed  ^onta!ta))t)arated  gleichmäßigen  Xemperatm  rr 
(£«  ifl  gunäc^ft  in  feinem  unferer  patente  k)on  einer  befHmmten  gMc ' 
!Xemperatnr  bie  92ebe,  ed  tt)irb  k)ie(me^r  in  ben  9ei{))ie(en  nnr  bie  Zt^'- 
ber  eintretenben  ®afe  unb  biejenige  ber  andtretenben  angegeben,   ^n 
^'{atur  bed  ftontatt))ro)ef(e«  unb  bed  Att^lnng^Derfa^ren«,  fpejieü  ncn " 
roenbung  ber  ®egenf}rom!U^(ung,  ift  ed  aber  Überhaupt  gor  nii^  mtqii 
bem  ftontattapparate  eine  burcf^aud  g(ei^mä|ige  Temperatur  ja  eiMtrt 
mu|  Dielme^r,  »enn  man  bie  Vorteile  unfere«  ^^(ung^tierfa^Teo«  in  t' 
auf  bie  i^eiftung^fä^igfeit  ber  ftontattmaHe  auduu^n  intQ,  infolge  h. 
burd)  bebingten  au|erorbenttid^en  93e(a{lung  ber  ^ontattmane  is  bei?' 
@d)ic^ten  berfelben  eine  ttberau«  heftige  9teaftion  flattfinben  unb  ba^ ' 
anfängliche  rapibe  Temperatur  fle  ig  er  ung  auftreten,  melc^  bnn^  bie::^- 
j^U^tung  aQmä^lic^  bi«  }u  bem  für  ben  DoUtommenen  Umfa(  giicTr 
ÜemperaturinterDall  gurttdgeftt^rt  n)irb  (fte^  anc^  bie  Aumen  ber  $k^ 
gefc^winbigleit,  Sert.  ©er.,  1.  c,  ©.  4098).    a)ie  Icmperotnr  im  3inn: 
^ontaftranme«  fteigt  infotgebeffen  in  ben  im  ©rogbetrieb  angetoenbcten  1 
raten  anfänglich  (ungefähr  nac^  S)urd|Iaufen  ))on  einem  Siertd  bei  ^^ 
maf{e)  rafc^  }u  einem  SRajrimum  unb  fäQt  atöbann  aQmfi^lui^  auf  v^ ' 
bi«  450<^,  groifc^en  welchem  £emperaturintert)all  ftd^  eine  Su^bente  non  ^' 
98  $ro).  ermöglid^en  lägt.     Unfer  fttt^lung^Derfa^ren  oerläuft  Umt 
fäc^lid}  nic^t  audfd^liegtic!^  bei  einem  be{Kmmten  Xemperatnrgrab  o^ ' 
innerhalb  engbegrenjter  2>mperaturen.    S)ie  l^eflfteUung  be«  für  jto  ^^- 
%aU   gUnfligflen  S^emperaturlaufe«   i\t  ®ac^e  be«  Su^probierraJ.    ?; 
aWeffungen  in  ben  fd)on  feit  langen  3a^ren  bei  un«  im  Setrieb  bejin^- 
Apparaten  ^aben  gegeigt,  baß  ber  gefd^Uberte  Xemperaturoerlauf  mti^ 
^ontaftmaffe   mirflid)   ^attfinbet,  unb  ba|   fomo^l  (Sintrittttempnatr  • 
!Xemperaturma^mum  unb  @nbtemperatur  in  giemli^  totittn  (Sreijea  f(fei^- 
bUrfen,  o^ne  baß  ba«  quantitative  Crgebni«  l^ierburc^  mefenttic^  beeinjlDF  ^ 

9ßenn  man  alfo  ben  XempcratnrDerlauf  im  Aontaftrauni  In  ber  ^ 
geftaltet,  baß  gu  SSeginn  bei  niebriger,  im  weiteren  SJerlouf  bei  mftr 
minber  er^ö^ter  unb  bann  »ieber  bei  nieberer  Temperatur,  ober  ober,  c^;-* 
unter  SBeglaffung  ber  erjlen  ^^afe,  guerfl  bei  ^o^er,  bann  bei  nitbertr : 
peratur  georbeitet  wirb,  fo  ifl  bie«  in  SBirflic^teit  nic^t«  anbcre«  ote  nna: : 
ba«  unö  im  ^^Jatent  9lx,  113  932  gefd)ü6te  Äü^(ung«oerfa§ren. 
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SRotürlt^  (onn  man  au(^,  {latt  bie  ftontafttnaffe  in  ben  SRöl^ren  fetbft  unter«' 
[Bringen  unb  btefe  burc^  bie  Dorbeiflreidienben  ®afe  }u  tUE|Ien,  bie  ^ontaft' 
äffe  auger^alb  ber  g.  ^.  ^orijontal  gelagerten  Att^tröl^ren  anbringen  unb  burc^ 
efe  Siö^ren  bie  Itt^lenben  ®afe  {treidjen  ta{fen.  3n  j[ebent  Saue  wirb  ba^  in 
tferent  genannten  patent  6ef(!^riebene  Serfa^ren  ber  ftü^Iung  ))ertt)enbet  unb 
a|  Denoenbet  merben,  menn  anberd  ber  nur  burd|  biefed  SRittel  erreid^bare 
rfo(g  ber  no^eju  quantitatioen  Umfe^nng  t)on  SO9  in  SOg  bei  manmater 
iftung  ber  ftontaftntaffe  tatfäd^Iid^  erhielt  »erben  foÖ. 

Sin  ®lei(^e^  gilt  fttr  ben  gaO  ber  Snmenbung  t)on  ^enela))))araten^ 
nn  biefelben  einen  ben  heutigen  Slnfprttc^en  genttgenben  Umfaft  ermögtid^en 
len.  3)iefe  ^parate  arbeiten,  fetbfl  »enn  fte  mit  einer  angemeffenen 
olierung  Derfe^en  ftnb,  tat{ä(!^li(^  boc^  mit  9Bärmeabgabe,  b.  ^.  ^il^Inng,  mie 
I  fc^on  baraud  ergibt,  bag  ftc^  ber  Siem^eraturDerlauf,  genau  entfprec^enb 
[erem  ä^rfa^ren,  in  einer  anfangt  auffleigenben  unb  bann  }u  ber  für  ben 
iieglic^en  qnantitatben  Serlauf  günßigen  j^emperatur  abfaUenben  Aurte 
}egt.  S)ie  l^ier  ftattfinbenbe  ^ü^(ung  beft^t  aber  ni^t  ben  Sorgug  ber 
gulierbarfeit,  fonbern  bleibt  lonflant  unb  geftattet  infotgebeffen  nur  bie  Sb« 
e  ber  Don  einem  beflimmten,  für  {eben  Slpparat  em^irifd^  fefljußellenben 
^nantnm  enttoidelten  Sßärmemenge.  ©egenttber  biefen  Slpparaten  l^aben 
>  bie  in  nnferem  ^^atent  9h:.  113  932  f^egieU  gefdftt^ten  audftt^rung«' 
nen  ben  »ef entließen  Sortett,  bag  le^tere  in  meiten  ©rengen  unabhängig  k)on 
3gcmenge  unb  ^onjentration  funttionieren  lönnen.  3)abei  arbeitet  felbft« 
nb  bennoc^  ber  einmal  fttr  beflimmte  Ser^ftttniffe  eingeßellte  %))parat  inner» 

geroiffer  ®renjen  automatifd^,  fo  ba§  toir  Don  ber  Stegußerborfeit  erft 
T  roieber  ©ebrauc^  madjen,  menn  bie  Duantität  ober  bie  ^onjentration  beö 
e^  ftc^  er^ebtic^  ttnbert. 

(£in  befonbere^  ^enn}ei(^en  unfered  Serfa^rend  ifl  fernerhin  ha9  erfolg* 
e  arbeiten  ol^ne  !X)ru(f.  S)ur^  biefe^  Serfa^ren  iß  nämlic^  im  ®egenfa( 
tt^er  ))ertretenen  ä(nf(!^attungen  jnm  er{)en  SDtale  fc^Iagenb  beroiefen  »orben, 
bie  9{eahion  k)om  2)ru(f  ber  ®afe  ^raftifd}  unabhängig  ift.  HUer' 
$  Uf)tt  bie  j£^eorie,  bag  burc^  Snmenbung  eined  3)m(fed  bad  ©teic^gemic^t 
fieaftion  }u  ®un{len  ber  99ilbung  Don  SOs  ))erf4oben  n)irb,  mir  ^aben 
I  fc^on  }u  einer  ^tit,  ate  bie  Se^ren  ber  ))|^fitalifd^en  S^emie  noc^  n)enig 
(feit  »aren,  auf  experimentellem  ^ege  feftgefleUt,  ba^  man  bei  ^er^ölt' 
t^  rote  fte  bei  bem  ted^nifc^en  ftontatt))rojeg  in  ^rage  lommen,  and^  o^ne 
l  ju  einem  praftifd^  quantitatiDen  Umfaft  gelangen  tann,  bag  alfo  ber  3)rn(f 
nur  üon  feiner  großen,  fonbern  fogar  t)on  fo  geringer  Sebeutung  ifl,  bag 
eft  Dernac^tttffigt  »erben  fann.  3n  ä^nßd^er  Seife  ^fttte  man  auf  ®rnnb 
!7iaffentt)irlungdgefe^ed  au(^  auf  einen  nachteiligen  Sinflug  einer  93er* 
tng  ber  ®afe  mit  Suft  fc^liegen  fönnen,  nie  bie^  auc^  tatfäd^ßc^  oon  Der' 
nen  ®eiten  gefd^a^.  Sind)  ^ier  }eigte  und  bad  S^periment  fc^on  Dor  bem 
lu  ber  p^qftlalifd^en  Seigren  ben  richtigen  SEßeg. 
.Infcre  (Srienntnid  ber  praftif^en  95ebeutung«Iojig!eit  be«  Überbrudfed  unb 
if ci^äbltc^feit  bed  Sinfluffed  ber  Serbttnnung  burc^  ttberfc^ttfftge  Suft  roar 
um  für  bie  £)fonomie  beö  ftontattpro}ef{ed  Don  groger  ^ebeutung,  benn 


944       ^ic  gabrifation  ber  laud^enben  @4&)efeliäure  unb  tt§  )ln^9^ife. 

nunmehr  fonnte  man  betiebig  ))etbUnnte  9{6flgafe  axiiDenbeit  imb  M  See? 
barauf  richten,  ben  ©ofeit  in  ber  j^ontaftmaffe  fo  loentg  tote  mBg&l^:: 
fianb  }tt  bieten,  fo  bo^  bie  }ur  8en>egung  ber  ©admaffe  niHtgen  med^:: 
fttäfte  auf  ein  fe^r  niebrige^  9Rag  }ntttdgeffi^rt  »erben  fonnten. 

S)tefe  Srlenntniö  bed  unmefentitdien  Sinfluffe^  bed  3)nidel  fu;:  ' 
Apparate  unfered  potente«  3lx.  119059  mtb  bem  Serfa^ren  anfere«:^' 
3ix,  133  713  ju  ®mnbe.    S)er  ©egenfianb  btefer  ^tentr,  ebcnfoBratcr- 
unferer  9bfocption^))erfa^ren,  ift  ebenfaCid  f^on  an  ber  eingoi^F^' 
®teOe  in  ben  SerL  Serid^en  mitgeteilt  toorben. 

Sd  erübrigt  noc^,  lur}  anf  ba^  einjige  Serfa^ren  einjuge^,  ki  w^ 
mit  anberem  Jlontaftmaterial,  n&m(i(^  mit  JKe^abbrfinben  geaikto  n 
j£ro^bem  bie  (Srfinber  anfänglid^  glaubten,  fte  tonnten  ben  $ro)e|  ^ieiai:  ^ 
fiönbig  ;u  Snbe  führen,  fa^en  fte  fid^  boi)  genötigt,  bie  im  Sifenc^li:^ 
räum  bei  einmaligem  Überleiten  nur  ju  60  $ro}.  untgefe^ten  @aje  oi  - 
))ontommen  t)on  ben  Don  un«  ertannten  j^ontaftgiften  ju  befreien,  sni  br' 
be«  SO3  mit  (Erfolg  burc^  $(atin  in  SO3  überfuhren  }n  Knnen. 

S)ie  iBebeutung  unfered  S^erfa^rend  mürbe  in  bent  me^odf  ga:^ 
Sortrage  in  ben  Seric^ten  burrf)  3(ngabe  ber  nad^  unferem  Serfafim  :S 
probttjierten  SDlenge  S  O3  oeranf(^ulid)t  Seit  biefer  3«*  ^P  ^^  ?^ 
fomo^t  in  unferen  SBerlen,  a(d  aud^  in^befonbere  bei  nnferen  9iyirjir::' 
mefenttlic^  geftiegen  unb  beträgt  jur  ßrit  iä^rii^  jtrfa  200000  Ir 
@<^iDefe(fäurean^^brib,  meiere  ^afjjl  noij  in  anbonembem  SBad^ea  fcegni*; 

IL    ©erfahren  ber  garbwerte  tiormat«  ÜÄeifier,  8ncii= 

unb  Srttning  ju  $5(^ß. 

3)ie  fotgenben  SKitteüungen,  au«  ber  geber  be«  eigeuü«^  &^" 
$crrn  Dr.  S.  Ärau^,  unb  be«  $errn  Dr.  3iuboIf  SKüHcr  t.  »trif-  = 
mir  t}on  ber  obigen  girma  jugegangen  unb  feien  hiermit  »Srtli^  nriekis^' 
3unäd)P  eine  «ufjä^tung  ber  patente.    a)eutf(^e  ^ente:    «r.  10567«^ 

6.  3anuar  1898  (abgebrudft   in  gifc^er«  3a^re«ber.   f.    1899,  6.  :' 
3lr.  109483  tom  17.  ÜRai  1898  (gifd^er,  1900,  ©.  316);  5Rr.  HS 
gir.   119  505,  3.  3anuar  1899  (gifdfer,  1901,  ©.  417);  3h.  l^^' 

7.  gebruar  1902.  (gngttfrf|c  patente:  3lr.  6057  k)oni  11.  iK&i^^ 
9?r.  14  728  Dom  4.  3uli  1898;  5Rr.  285  t)om  5.  3anuaT  1899;  St.  :'' 
Dom  21.  3anuar  1901;  9lr.  2368  t)om  4.  gebruar  1901. 

„3)ic  gorbtoerle  Dorm.  SWeifler,  Suciuö  u.  Särüning  in  $«%*s.: 
eine  berienigen  girmen,  bie  al«  bie  erften  ©d^wefelffinrean^^brib  tet^sf:  ' 
großen  nac^  bem  $ontattt)erfa^ren  barfleKten,  arbeiteten  )nnfii|ß  in  ber  ^ 
ba|  fle  lonjentriertc  ®^tt3efelfäure  bei  ^o^er  S^emperatur  gerfe^ten  (61f«'- 
2Bintler),  aud  bem  entfte^enben  ©a^gemif^  Don  SO,,  0^  unb  Hjö- 
Untere  entfernten  unb  hierauf  ba«  SO,,  0,  über  einen  ^(atincfkiifc^l 
leiteten.  SJerfuc^e,  bie  fc^on  t)or  3a^ren  angejiettt  mürben,  gereinigte  S^  | 
gafe  bireft  in  tedjuifd)  befriebigenber  SBeife  in  SO3  überjuffi^ren,  baci<^ 
geringen  (Srfolg.    S)ie  ©c^ulb  fuc^te  man  in  ben  Serunreimgnngen  hc  ^ 
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fengafe,  bie  gftii}(i(^  }u  entfernen  taum  gelingen  toollte.  &  »urben  bed^alb 
Sngere  3^ii  ^htbut«^  Secfuc^e  in  grögerem  3Ragfta6e,  benen  an^ebe^nte 
'aboTotorium^erfnc^e  {mraSel  liefen,  mit  reiner  fittfftger  fd^toeftiger  ®fiure 
nb  getrotteter  8nft,  fpflter  mit  bun^  Serbremtung  t)oit  ©d^toefel  in  Suft  er» 
ntgten  Köjlgafen  gemacht,  bte  )u  bem  Slefultate  führten,  bag  eine  befrie« 
igenbe  ))ro}entna(e  Sn^bente  an  SOs  in  ^e}ug  auf  SO,  teic^t  }u 
rateten  fei,  koenn  man  ben  9teaItiondk)erIauf  innerhalb  beftimmter 
lemperaturgrenjen  einjraänge. 

®eorg  Sunge  gebtt^rt  bad  Serbienft,  btefe  Seobac^ng  )uerjl  gemacht 
nb  i^r  au(^  }tterjl  öffentlich  Su^brud  gegeben  ju  ^aben  ^).  3n  feinem  bnrd) 
iermitteinng  Don  S.  Starf  im  da^re  1888  genommenen  englifd^en  ^]$atent 
(r.  3166  fagt  er  nämti^  tt)örtlid|: 

„The  temperature  in  that  pari  o!  the  apparatos  where  the  com- 
ination  of  SO)  and  0^  takes  place  mnst  be  carefully  regulated  and  muBt 
3  neither  too  high  nor  too  low  (preferably  at  or  below  a  dnll  red  heat).^ 
SLnf  @runb  ber  gemachten  (Erfahrungen  unb  ^Beobachtungen  unb  auf 
runb  ber  für  ben  SOs^ftontattproje^  funbamentalen  Sa^me^imungen  Sunged 
richteten  bie  f^arbmerle  nunmehr  eine  Vn(age  )ur  SOj^Seminnung  aud  Aie^* 
rngafen  fttr  eine  tttglid|e  Seiflung  t)Ott  etwa  15000  kg  ftied.  2)ie  Stöflgafe 
trben  gunäc^fl  burc^  ftarle  ^^bratifterung  (Saferen  mit  2)am))f  unb  SBaffer) 
b  Sifulfittöfung  be^ufö  (Sntfemung  Don  Fl*  unb  Cl* Serbinbungen  unb 
rauf  f olgenber  S^rennung  mittete  ^oc^projentiger  @<^U)ef elf öure  (SRono^^brat) 

eigene  lonftruierten  9))))araten  Don  allen  Verunreinigungen  befreit  unb 
tauf  na^  bem  ^ntattofen  geleitet  (gig.  471,  a.  f.  @.).  $ier  torxxherx  fte  in 
em  9l9^renfi9ftemf  vorgewärmt  unb  in  ben  beiben  ftoutaftretorten  Ci  unb  C^ 
alQfiert.    3)ie  Stetoiie  C^  lag  innerhalb  be^  Ofen^  über  bem  $^ei)rofl  F, 

SRctorte  Cg  auger^alb  M  Dfen^.  ®adftrom.  unb  Neuerung  mürben  fo 
u(teri,  bag  bie  bei  Ä  aud  ber  9ietorte  Og  audtretenben  ®afe  eine  Xempe« 
ur  t>on  400  bid  450^  S.  geigten.  3)ie  ®afe  mürben  hierauf  gefüllt  unb 
iegUc^  in  fogenannten  gu^eifemen  Gängern  (Sbforbern)  burc^  fonjentrierte 
)n>efelfänre  bad  gebitbete  SOs  abforbtert.  S)te  Sänger  waren  in  etageu' 
nige  S[btei(ungen  geteilt ;  oben  flog  ®äure  ein,  unten  flog  D(rum  ab.  2)te 
fe  waren  auf  i^rem  2Bege  gegwungen,  bur^  bie  auf  (eber  Qtage  befinbtic^e 
ttrefäule  ^inbur^j^treten ;  wegen  ber  Sbforption^wfirme  würben  bie  ganger 
d}  3(ugenberiefelung  getU^tt.  2)te  ä(n(age  arbeitete  jahrelang  burc^aud  }u* 
>enflenenb.  8atb  {ebo^  reifte  ber  ©ebanle,  bie  juv  ^eijung  ber  ®afe  er« 
€xtid)t  bebeutenbe  SSärmemenge  einer  ber  im  "^rojeg  auftretenben  Sßörme« 
ten  3U  entnehmen.  SM  beqnemfie  würbe  bie  in  ben  Steaftion^gafen  beim 
treten  and  bem  Jlontaftraum  aufgef))eid)erte  SBärme  gewählt  S^x  äBärme' 
Iragung  würbe  ein  8[))))arat  fonftruiert,  in  welchem  ftc^  SBärmettbertragnug 

iPontaftraum  gemeinfam  befiuben.    i$ig.  472  bx9  474  (a.  ®.  948)  }eigen 


*>  34  tonn  bo^  bte  $rioittfii  in  biefer  ^e^tel^ung  ni^t  beanftmi^en.  S)a6 
rrrn^eratnr  beS  PontaliofenS  auf  ^nfelrotglut  gehalten  werben  muffe,  ifi  f^on 
ov    mir  auSgefproi^en  werben.    SBergl.  8.  942.  0.  S. 
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ber  bei  her  SSnrttnigung  von  {i^ntfligtr  ©ökk  unb  ©auerfioff  nitS*^*" 
^tbinbungetDätmt,  bobuid^  getentijei^ittt,  ba|  btt  in  brn  {mnittmlwii  ©Aicc 
fSurtan^tjbcibgafen  aufge{pti(^tite  Sänne  auf  bie  in  bie  SteoItionMuninKt  -' 
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teenben  ®afe  )ur  Srjengung  ber  für  bie  9teattion  erfotberltdiett  jCetnpe« 
tat  fliertTagen  tottb." 

3)ie  Xu^^nmg  im  gto^tn  3Ragfla6e  Bereitete  iebtx^  junäc^fl  bebeutenbe 
i^tDierigteiten.  Ütomentltd^  toaz  ed  bei  ben  ^ier  in  Srage  totnmenbeti  fe^r 
ogen  iDimenjbnen  ber  Separate  ni^t  teid^,  ben  9teaftion^k)er(auf  innerhalb 
r  für  bie  Sttbnng  t)i)n  SO3  gUnftigflen  Xem))eraturen  )u  polten.  Diefem 
>e(ßQnbe  »urbe  bnrc^  ba«  S).  9l.*$.  9tr.  119505  abgeholfen.  2)nr(!^  bad^ 
be  mrb  eine  9tegulierung  ber  Xemperatnr  fai  bem  Aontoftranm  babur^  ^er* 
rgemfen,  bag  man  ben  in  bem  ftontaftranm  befinbH^,  bnrc^  9teaftionö^ 
irme  ttber^i^ten  dteattion^afen  unmittelbar  S  0,  ^oltenbe  tolte  ®afe  )mnifd)t 
b  babnr^  bie  Zem^eratnr  tetoeStg  ^erabbrüdt 

3n  Serbinbung  mit  ben  bi^^er  gefc^Uberten  Slrbeiten  »nrben  ju  gleicher 
tt  Unterfu^ngen  angeftellt,  um  ju  ermitteln,  toeld^en  (Einfluß  eine  Stom* 
iffion  ber  9i5ftgafe  auf  bie  SKIbung  ))on'SOs  ausübt  Selanntlic^  Ratten 
[gröber  unb  ^ttnif^  (!C.  9t.«$.  9tr.  42215)  t)orgef erlagen,  bie  dttafüon 
Antut  Überbrud  ))on  )tt)ei  bi^  brei  0tmof))^ären  k)or)une^men.  Stnge^enbe 
terfuc^ungen  ^aben  nun  ergeben,  mie  in  bem  erfiermft^nten  2).  ffL*%  avO» 
iiiiil  ^er))orge^oben  raorben  ifl,  „ha^  bie  9teaftion  bei  iebem  Drud ,  am 
en  aber  bei  uberbrud  qnantitatit)  t)on  flatten  ge^t".  ®ie  baben  aber  au^ 
ler  ergeben,  bag  ber  burc^  tttnflti^en  ttberbrud  ^ert)orgerufene  Sorteil  einer 
ingen  Serfc^iebung  beiS  ©leic^getoic^ted  ju  ©unflen  bed  SOg  in  gar  teinem 
r^öttnid  )n  bem  SJle^rDerbrand^  an  ÜDant))f  fte^t,  ben  biefer  Überbrud  erf orbert. 

S)ad  Scfheben  ber  ^arbmerfe  mar  be^^atb  Don  Xnfang  an  barauf  ge« 
tet,  ben  inneren  SEBiberflanb  ber  9))))arate  mbgtic^fl  lu  rebu}ieren,  um  ba« 
^  bie  ÜDampffoflen  mögU^ft  )u  ))erringem. 

Sag  jebo^  ber  S)rud  bei  ber  9teaItion  eine  mic^tige  SRoOe  f pielt ,  ge^t 
fMgenber  Betrachtung  (nad)  Srebig)  ^ert)or: 

2Benn  man  mit  P  ben  ®e{amtbrud  eine^  @4ßem^  in  Sltmofp^ftren  mit 

tf  Pso^Po^  PSi  bie  ^artialbrude  in  ?ltmof<)^ären  mit  cbo^  cgoa  m-  f«  »., 

Konzentration  bed  SOj,  SO3  u.  f.  n).  in  <Sramm.>3JloL  pro  Siter,  mit  T 

absolute  Xtmpnatux  be}eid)net,  fo  gelten  folgenbe  ©leic^ungeu: 

T 
=  Psos  +  i>80,  +  i?o,  +  i>N,  i>80,  =  22,35 Cso,  2^2 

T 
=  JP  —  (j>803  +  i>ao,  +  i?K,)  PßOa  =  22,35  Cso,  ^73 

=  I>—  22,35  —  (cso,  +  Cso.  +  cn.)        i?o,  =  22,35  Co,  ^ 
'^-^  Kt  i>N.  =  22,35  Cn.  2^^ 


so. 


Po^  ""  |^22;35.co,T 


CS 


o,  y  P  -  22,1 


T 


Cso,  V  P—  22,35  —  (CSO3  +  Cso,  +  CK, 


60* 
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fiftfi.  472.  81g,  474 
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3)tan  beftimmt  mm  JT  für.  vietfi^ebene  toett  att^inanbn:  liegenbe  Siempe^ 
aturen,  be^leuj^tn  bte  SRenge  cs^  unb  cgo.  +  c'BOa*  @4t  man  bie  ge« 
ixnbeneit  Serte  in  bie  le^te  @(ti(^ng  ein,  fo  fommt  man  gu  bem  %e{u(tat, 
ag  bet  S)ni(I  unter  befHmmten  Sev^Itn^en  einen  fe^r  bebeutenben  (Einfluß 
uf  ba«  ©leic^gettHd^t  (2  SO,  +  0,  +  x  ^i  2S08)  anejuüben  üemag, 
a%  aber  bei  ben  für  bte  Se^nit  in  ^rage  tommenben  S)nufen  biefer  Sinflu^ 
in  fo  minimaler  ifl,  ba|  ber  burd^  biefetben  er)telte  Sortei(  bur^  bie  Wltijx* 
)fien  ber  8etrteb«fraft  bei  meitem  überragt  nrirb. 

3)te  ftenntnid  ber  ©leid^geuiic^t^lonflanten  toax  \>on  grofem  SEBert,  benn 
ur  bann  ^at  man  bie  @i^er^eit,  ba|  bod  ®Iet%ett)i(^t  erreid^t  i^,  mnn  bie 
ud  ben  anali^ttf c^en  !3)aten  beret^nete  Jtonfiante  ben  ri^tigen  für  bie  betreff enbe 
lemptxatai  giltigen  SBert  befi^t.  ®^ie^(if^  tann  man,  menn  man  bie  Aon« 
ante  für  eine  ober  mehrere  2;em))eraturen  lennt,  ben  SBert  für  ^^  für  iebe 
^liebige  anbere  j£em)>eratnr  mit  $ilfe  ber  SSrmetbnnng  berechnen. 

3ur  SefÜmmnng  biefer  Aonftanten  »urbe  in  ber  SBeife  ))erf a^en,  bag 
(ö^ren  oon  denaer  Sombenglad  mit  etma  20ccm  dnl^alt,  meiere  beiberfeitd 
t  lange  ftapiOaren  anliefen,  mit  ettoa  5g  SOg  befc^idt  »nrben.  3)arauf 
urbe  bie  eine  Jla^iQare  }ttgef(^mol)en  nnb  mit  ber  Snfttmm))e  bie  Suft  ))oO« 
>nimen  ^erau^gefaugt.  S«  gelingt  bied  leidster,  menn  man  bte  SOg  )um 
hieben  bringt,  bie  fc^mereren  S08«S)fimt)fe  k)erbrängen  bann  bie  Suft  t»)II« 
>mmen.  9tad)bem  etma  90  ^ro).  ber  SOj  t)erbam))ft  maren,  ronrbe  auc^  bie 
oette  kapilläre  t>tx  ber  !?nft))umpe  abgefc^motjen.  *S>it  9t5^ren,  meiere  über« 
ed  nod^  ie  1  m  ^latinbral^t  al€  Aatal^fator  enthielten,  mürben  atebann  brei 
S  toier  Za^t  in  einem  2:^ermoftat  bei  ber  geraünfd^ten  Ztuipttatax  gehalten. 
)er  "ißlatinbra^t  mar  nnbebingt  notmenbig,  benn  o^ne  biefen  t)er(tef  bie  9ieaf« 
}n  f 0  langfam,  ha%  felbfl  nac^  mo^enlanger  (Sr^i^nng  bad  ®(eid^gen)i(^t  nod^ 
c^t  errei^t  mar. 

9te  Serfuc^dtemperaturen  mnrben  465  unb  515^  gemü^It.  Sei  nieberer 
trapttatux  lonnte  nic^t  gearbeitet  »erben,  »ei(  bie  Steattiondgefc^wisbigteit 
Hein  mar,  bei  ^bberen  Temperaturen  mürbe  hae  ®Iad  meid^  nnb  bie  Stö^ren 
urben  anfgeblafen. 

yiaij  Eintritt  ht»  ©lei^gemic^ted  mürbe  ber  9t5^renin^a(t  anaf^flert  nnb 
[&  ben  analt^tifc^n  2)aten  bie  Aonfiante  beret^net.  Um  biefe  fionftante  ju 
red^nen,  mug  man  bie  Aonjentrationen  SO3,  8O2  unb  0,  (ennen.  S)a  nun 
t  SSefÜmnmng  aller  brei  Sejtanbteile  auf  gro^e  ®d)mievigteiten  flie|,  mürbe 
ir  SOg  unb  SO,  befiimmt.  Die  Äonjentration  ber  SO,  mu|  ber  Äonjen« 
xtion  be^  0,  proportional  fein. 

3)ie  ®(eid)gemi(^tdforme( 

(C.SO3)»  _ 

(C  .  S0,)2  X  C  .  0,  ~ 


^t  bann  über  in 


(C.SOa)«^^^ 


(C  .  S0,)3 
idf  biefer  i^ormel  ftnb  bie  Aonftanten  berechnet  morben. 
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Die  ÜbctebfUsmmng  ber  fo  ermtttetteii  ftmtfiaixten  tß  sii^  \^  r' 
toad  etitecf eh«  ben  ©ntnb  barm  ^at,  bog  ©taub  bntc^  einen  SanerfbjfiKrb: 
bte  3uf<^inntenfetmi9  be«  ®adgemif<l^e«  flnberte,  anbererfettf  werben  ak^ 
©(odti^^ren  bei  biefen  Xemperaturen  etmad  angegriffen.  3n  einjelneii  icsr 
^ttllen  n)urbe  fogar  ber  ^atinbra^  berfinbert,  inbem  er  onf  ber  Sbcrr 
blaufc^toar)  anlief.  ^Derartig  ))erttnberter  2>ra^t  no^nt,  menn  er  ca  bc' 
geglüht  tourbe,  feine  ^elle  metaKifc^e  $arbe  raieber  an.  ÜDer  bnnfleUb 
bürfte  too^I  au«  einem  ^tatino^^b  bejte^en. 

sä«  Sßerte  für  K  »nrben  erholten,  als  3)unl^f(^nttt  bos  14  kp 
9e{Kmmnngen  bei  6150:  im  SDlittel  18590  000,  bei  465<>  83618000. 

3)ad  Soinmen  ber  9t5^ren  mürbe  in  Sitem  au^ebrttdt. 

Um  f efijnflenen,  ob  bie  f o  erhaltenen  9Berte  richtig  ftnb,  tmnbes  oiä ' 
oben  befc^riebenen  ®(adrö^ren  mit  einem  ©adgemifc^  2  SOt  -f  0,  Ut 
nnb  bi«  jmn  (Eintritt  be«  ©leid^getoic^te«  er^i^t.  S)ie  SSSerte  für  K,  r: 
babei  er^c^ten  mürben,  fUmmen  ber  ®r5$enorbnung  nad^  mit  ben  wt^<=^ 
ttberein. 

©e^t  man  biefe  ®(eu^gemi(^tdIonßanten  in  bie  formet  m,tdk 
Sßärmetönnng  in  Sejie^nng  jn  ben  ©teic^emic^ttfonfianten  bringt  (^t:i' 
ST^eoret.  S^emie,  ®.  599),  fo  er^ätt  man  fttr  bie  SBftmtetonmtg  Q,  vxs 
bie  ©teu^gemic^dtonfiante  bei  T^,  K^  bie  Aonflante  bn  T,  ift: 

^  ^  4,584  gog  g,  -  log  JT,)  r.  r,  ^^ 

Tj  —  Ti 

_  4,584  (log  83  61800  —  log  18  590  000)  787,737  _       .^ 
^  ~  50  ""       ' 

alfo  (SO,,  0)  =  17,3  Cal.,  »ä^renb  I^omfen  20^5  nnb  »ettbi. 
22,6  Cal.  angeben  (Oftmalb,  Se^rbn^  II,  1,  ®.  123,  124X 

Stac^bem  t^  f o  gelungen  ttar ,  bte  f e^r  bebentenben  Unlo^  jb  ^' 
{kignng  ber  ®afe  and  bem  Aontattf  rojeg  }u  eliminieren  nnb  bie  ficps ' 
S)am))f  bnr^  Sermeibnng  t)on  ^ö^erem  Überbmd  ^ab}nminbem,«i^' 
Semü^mtgen  barauf  gerietet,  bie  2)ampffoften,  meÜ^e  bnrc^  bie  SeoegsM 
gewaltigen  ®admengen  bnr^  bie  %))))arate  ^inbnni^  oerurfac^  necbeo,  ^*; 
m5gli(j^ft  }tt  erfparen.  3)ie  Slnmenbung  bon  ftamingng  erfd^  ^^ 
gänjlic^  andfic^tdlod  inegen  be«  immer^  6etr6^tli<i^  inneren  Sfiici^' 
ber  einjelnen  9pf)arate,  namentlid^  ber  Steinigung  unb  SbfoqvttmL  ^ 
3)am))f  ol^  Semegungdmec^ani^mud  mu^  alfo  be^^oft  beibe^o&eB  sr^ 
nnb  ed  f onnte  flc^  nur  um  Sufftnbung  einer  billigeren  S)ani)>fex}esgnB(|  ^> 
S)iefe  bot  fic^  toieberum  im  $ro)eg  felbfl  bar,  nftmlid^  in  ber  fe^  bAec^ 
Serbrennungdmärme  be«  ^^rit«  im  Aiedof en.  S)ie  9Ritte[  nnb  Sßege,  ^  ' 
gefdjtagcn  würben,  pnb  folgenbe  (gig.  475).  S)ie  Serbrenmoiglgi^t  ^ 
mit  einer  Xem))eratnr  Don  ettoa  600  bid  700^  and  bem  Aie^ofcn  0  c  '^ 
Kammer,  meldte  burc^  eine  ©c^eibetoanb  in  }tt)ei  Sieile  A  nnb  £  t^^ 
3n  ber  erjien  tlbteilung  J.  umfpülen  fle  einen  mit  bemegli^en  '^^ 
oerfe^enen  eifernen  Sib^renapparat  G  unb  geben  einen  3^il  i^rec  £^ 
im  dunem  bed  Hpparated  }irfulierenbed  SEBaffer  ab ,  bejm.  briagen  ^  ^ 
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Serbampfetu  XUbaira  treten  bie  ®afe  bitrc^  bie  £)ffimng  d  ber  ©djetbetuanb 
in  bie  )wette  Sbteibmg  B,  umft)ttlen  ^ier  ein  ©qflem  ))on  ebenfaOd  mit 
Sd)o6em  t)erfe^enen  9t%en  JE7^  bie  mit  bem  erßen  9io^rf^em  fommnniiieren. 
8n  biefen  jtoeiten  Stö^renopporot  geben  bie  ®afe  ben  9iefi  ber  in  i^nen  auf« 
jefpeic^en  SB&nne  ob.  SDem  @atoeg  in  ben  beiben  Aammem  entgegen» 
jirömenb  toirb  bad  SBaffer  bei /in  ben  Röhrenapparat  eingeführt,  bnrc^ftrömt 
)enfe(6en  nnter  ^[nfna^me  t)on  SEBttrme  nnb  tritt  fo  ))orge^ei)t  bei  H  in  ben 
Röhrenapparat  K,  in  mliftm  t9  bnrc^  umfpttlenbe  ^eigefte  9tößgafe  in  S)ampf 
übergeführt  wirb.  Der  S)ampf  entn^eid^t  bei  l  nnb  gelangt  in  ben  SEBärme« 
regulator  M,  and  bem  er  mit  mögttc^fl  g(ei(^mä|iger  Temperatur  einer  Jtalt< 

gig.  475. 
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ampfmafc^inenantage  N  jngefü^rt  mirb.  Son  ^ier  aud  mirb  bad  fl^  er« 
benbe  fionbentoaffer  miebemm  na^  G  }nrU(fgeleitet.  S)ie  Serfuc^e  ftnb 
c^  nic^t  )tt  einem  befriebigenben  %bf(^(ttf[e  gelangt 

4>in  innigflen  ßnfammen^ange  mit  ben  bid^er  angeführten,  meift  anf 
^nt f c^em  ®ebiete  {i^  ben)egenben  Serfud^n  nnb  Seobac^ngen  tonrhtn  m 
borotorium  bie  einge^enbflen  Unterfu(^ungen  nnb  @tubien  über  ben  tata«' 
if c^en  $ro}e^  felbft  unb  ben  babei  ju  t)ertt)enbenben  tatal^tifc^en  @ub{lan)en 
jefieOt  rnib  flnb  lum  jteil  no(^  in  Xrbeit 

^ie  9teaftion  280,  +  0,  ^  2SO3  mü^te,  ba  flc^  bie  Jbnjentration 
nev  @toffe  änbert,  nad^  heutiger  Xnfc^auung  eine  9ieattion  )tt)eiter  ober 
tter  Drbnnng  {ein.  SDa  nun  aber  in  ben  te^nif^n  9töfigafen  t>on  6  bid 
SoC'^ro}.  SO9  ein  ganj  erl^ebli^er  Überfc^ug  an  ©auerftoff  ))or^anben  ift, 
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fo  nntb  m  prcdtifc^  in  er^eblul^em  9Ra^  nur  bte  finqenttatioB  btf  ^ . 
ttnbern  nnb  ber  Sorgang  annS^emb  cüA  ein  f olc^ei  er^  £)xbmDig  Kilsr 
b.  ^.  bie  in  ber  B^ttein^ett  nrngetoonbelte  Stenge  tft  Urett  |»tot)ortionl  ^. 
ftonjentration  ber  SO^. 

@e^t  man  bie  3^/  web^e  noüoenbig  iß,  an<  htm  Ufdfitkmh' 
ofengo^gemifc^  bie  erflen  10  ^ro).  bed  S0|  in  SO^  iUier)nf1l^  |M  l 
lotrb  in  ber  }meiten  (Sin^eitfgeit  ata  htm  nnnnte^rigm  ©a^enifd^,  wdk- 
nnr  noc^  90  $ro}.  bed  urf)>rüng(id^  uor^anbenen  SO9  ent^fiß,  jctt  sidfre: 
10  $ro).,  fonbem  nnr  9  $ro}.  be«  nrfprttnglitl^n  SO,  wmgtmMi  1* 
alfo  bie  }meiten  10  $ro).  SO,  k)oa  )u  rotol^fieren,  finb  bernntd^  10/9  3.: 
einleiten  evf orberli^ ;  tt>enn  man  bief etbe  Überlegung  auf  icbe  ber  felipi' 
10  '^ro}.  SOs  anmenbet,  fo  er^t  man  nac^fle^enbe  Steige: 

$ro).  SO«  Seitein^eit  =  ilatal^^fatoins^ 

100  bi«  90  10/10  =  1 

=  Ml 


90   „    80 

10/9 

80    „    70 

10/8 

70    „    60 

10/7 

60    „    50 

10/6 

50    „    40 

10/5 

40    „    30 

10/4 

30    „    20 

10/3 

20    .    10 

10/2 

10   ,    0 

10/1 

=  1,25 
=  1,43 
=  1,67 
=  2,00 
=  2,50 
=  3,33 
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arbeitet  man  nun,  tote  im  torliegenben  SroQe,  mit  fhdmesben 
bebeutet  bie  ^tit  ^ier  „Sertt^rung^j^it  ber  ®afe  mit  bem  ftatal^otoT :: 
,,3(itci^^it''  bie  ftatal^fatorenein^eit  1,  bie  nStig  iß,  in  ber3<i^^^' 
erfien  10  $ro).  S0|  be^  ®a^emif(^e«  )u  tatal^fteren.  Sn«  bief  er  ^ 
tung  ge^t  ba^er  ^en)or,  bag  jur  Umtoanblung  ber  erften  80  $to}.  ^^  ^ 
ftie^of engaf e^  in  S  0^  f aft  bie  gleiche  3^it  6e)tt).  bie  g(ei(^  Aotol^fatsnir^' 
nottuenbig  ift,  »ie  )nr  Ummanblung  ber  (c^ten  20  $ro).,  gleii^e  Xem^Kn^r 
fe(bfh>er{tänb(i(^  üoran^efe^t. 

Sei  jebem  d)emif(^en  9teaftion^erIauf,  einerlei  06  berfelbe  enbotfim  •-' 
e^ot^erm  iß,  ßnb  9teaftion%f(^n)inbigteiten  unb  f(^(ie|ti(6  einttttrsbef  ^ 
gewicht  Don  ber  Serfu(^^em))eratur  abhängig  ober  mit  anberen  Sottr  ^ 
fonft  g(ei(f)en  Serfu^dbebingnngen  gehört  }u  jeber  Xem))eratnr  eise  liefst 
9teattiondgef(^minbig(eit  unb  ein  beftimmte«  ®Iei%en)ic^t.  3n  9qos  ^  ^ 
nähere  %6^tfngigfeit  t)on  ber  Temperatur  tt)ei|  man,  ba|  bie  S«^ 
gefdjioinbtgteit  mit  ßeigenber  Xem))eratur  mttc^ß  unb  bod  ©(eiitgaMiii' 
fteigenber  Temperatur,  wie  bie  !E^ermo»a)^namü  le^rt  unb  ja^rei^e  6pfcr 
beftötigt  ^aben,  in  bem  ©inne  fic^  t)erf(^iebt,  bag  b  i  e  ^robufte  m  t«*^ 
toelc^e  unter  äBärmeaufna^me  entfielen,  ^tt^renb  man  nun  ftft^  '^  ^^ 
auf  bie  Temperatur  innerhalb  bed  Aontattranme6  in  ben  fatentn  '^  - 
t$acf)(iteratnr  entmeber  gar  (eine  9ngabe  fanb  ober  nur  mit  beut  M^- 
Segrtff  ber  ^eOrotglnt  operierte,  f prac^  bad  eingangs  enufi^nte  engltffr  i^*^ 
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unge^  )um  erflenmal  ben  ©ebanlen  avi9,  ba§  bie  Xemperatur  innerhalb  bed 
Füntattramned  forgfttittg  regnliett  Yoetben  müjfe.  S)iefen  (Sebanfeit  ber  2:em« 
eraturregnfientng  griffen  bie  rS^xbtoedt  in  intern  ebenfalls  fd^on  evwtt^nten 
X9t.*$.9tr.  119  505  auf.  Selunbete  nun  bie  genaue  SDemperaturteguIietung 
(genüber  ben  ötteren  Serfa^ren  einen  bebeutenben  ^ottf^ritt,  fo  geigt  fie  und 
bo(^  auf  ber  anbeten  ©eite  tec^t  beutli(^>  ba|  fle  letnedfaOd  auf  eine  t)oae 
ib  Rare  Stienntnid  beiienigen  Sotgttnge  gegrUnbet  x^,  bie  fi^  ittnerf)a(b  bed 
ontahraunted  abfptelen  unb  aud  biefem  ®vnnbe  (einen  Snf^jm^  ergeben 
nn,  mxtlvf\  rationeS  }u  fein.  2)ad  Biet,  bad  erjhebendtDert  toax,  ifl  möglic^fl 
o|e  SReattiondgef^tDinbigtett  (fteinfle  ^ontaftmajfe)  bei  gtett^getlig  grö^t« 
ogü^et  Sudbente  an  SO3.  Stun  le^tt  aber  f^on  eine  oberflä^Iit^e  SBe« 
i^tung,  bag  eine  Sereinigung  biefer  beiben  SDtontente  beim  SOg^Serfa^ren 
:i]  ben  bid^erigen  Srbeitdmet^oben  ^ifmtx  gn  eneic^en  fein  toirb.  3)enn  bie 
eafttondgefd)n)inbigtett  t5nnen  toir  itoox  bur<j^  Semperaturfleigerung  beliebig 
)ö^en,  baburc^  t)erf(^ieben  »ir  aber  gletd^eitig  ha»  ©tetc^gemi^t  }tt)ifc^en 
>si  Oj  unb  SOs.  S)ad  Siperintent  betätigt  biefe  Folgerung  ungneibeutig. 
S^renb  bei  einer  2^ent))eratur  ))on  400^  bie  9teaItton  faß  quantitativ)  t)er« 
ift,  änbert  fic^  ber  ©(etc^gewic^tdguftanb  mit  (Steigerung  ber  SCem^eratur  gu 
gunfien  ber  SOs^Silbung  unb  man  er^ttlt  bei  etma  500o  nur  etna  90$ro). 
)  bei  etma  630^  ungefähr  80 $ro}.. Hudbeute  an  SO3  tom  angekoanbten  SO,. 
933eiter^in  ergab  bie  Unterfud|ung,  bag  bad  9Bac^fen  ber  Steafttond« 
^minbigteit  ttberrafd^enb  gro^  ift ;  f 0  iß  fte .  bei  ©egenmart  üon  fein  Der^ 
^em  $Iatin  ate  Aatat^fator  bei  etoa  500<^  ungeftt^r  60  bid  80  mal  f 0  grog, 

bei  4000  unb  bei  noc^  ^ö^erer  S£ent|)eratur  mirb  fie  nod|  gröger.  SEß&^renb 

^ontattmaffe  alfo,  bie  bei  400^^  in  einer  beftimmten  3ritein^eit  100  ZU. 

s  gu  SO3  )u  tatal^jteren  imflanbe  ifl,  loanbelt  fte  unferen  (Erfahrungen  gemö§ 

verfetten  3eit  bei  etwa  520«  etwa  80  mal  80  =  6400  Sic.  SOj  ju  SO3 

^ei  noc^  ^5^erer  Xem^eratur  gefialtet  ftc^  bad  Ser^ättnid  no(^  gttnfiiger. 

Slud  biefer  e|))erimentel(  feftgefieSten  JCatfacJ^e  folgt,  ba^  bie  mirflid) 
gen  9ieaItiondgef(^minbig(eiten  felbfl  bei  Xntoenbung  befonberd 
er  J^atalQfatoren,  mie  ed  fein  toerteilted  $(atin  ift,  erft  bei  ben 
i^ieraturen  eintreten,  bei  benen  bie  progcntuate  Sudbeute  an 

fd^Iec^t  3n  »erben  beginnt  nnb  bag  eine  Sereinigung  ber 
»en  gUnfiigen  3Romente  nxiit  mögli^  ifl,  folange  man,  wie 
it^^er  audna^mdlod  ber^aHwar,  befirebt  ift,  ben  gangen 
itaftraum  auf  gleicher  Ztmptxatnx  gu  ^alten^). 

@d  mürben  bed^alb  Serfudje  angefteOt,  ben  tatatt)tif(f)en  ^rogeg  innerhalb 
^ontaftraumed  fic^  nid)t  bei  tonftanter,  fonbern  bei  loed^felnber  Xempe« 

abf fielen  gu  laffen  nnb  gwar  in  ber  SSSeife,  bag  in  ber  erftcn  9ieatttond^ 
bie  SS^mperatur  fo  ^od^  gehalten  lourbe,  bag  mögli^ft  fc^nell  ber  grögte 
be^  S  0)  gu  S  O3  o^biert  wirb  unb  bag  hierauf  bie  9lea(tiondgaf e  auf 
4QO^  ^erabgefU^tt  würben  unb  mit  biefer  nieberen  S^emperatur  bie  gweite 


^)    C^mpiriid^  l^at  man  ^d^on  früher  üerfd^iebene  Temperaturen  im  Ronialtofen 
enbet.    SBergl.  iTnieifi^,  a.  0.  C,  8.  4085.  ®.  2. 
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ftontatt}0]tc  bunl^fh^en,  too  bann  ber  Xefl  bed  SO»  jnr  E^i^botbi  gr: 
lotrb.  3)oe  9tefttltat  biefet  Xrbetttn  ifi  ba«  frongSfifd^  fattnt  bom  2i : 
1900,  9tr.  307  624  uttb  ha»  engltfc^e  patent  iRr.  1385,  1901  ilv: 
«nmetbnng  F.  9h.  13  628),  beffen  %n\pTaii  tautet: 

,,8erfa^reii  jur  ©etoinnung  bon  SOs  and  SO^  nnb  0  ^a(taba'^ 
mittete  bed  fogenatmten  ftotttohprojened,  babun^  gefeitnjeii^iiet,  ba§  mr : 
©adgemifd)  burc^  ben  erften  Steil  bed  Aontoftraumed  bqio.  ki  i^ 
Aontattrftmnen  burc^  ben  ober  bie  erßen  berfetten  bei  einer  S^empeicc : 
burc^  leitet,  totlS^t  mertbar  ttber  ben  für  bie  SOsi^Stlbung  befonbetl  fu'y 
®(ei^gen)i(^tdtemperaturen  liegt  unb  jle  hierauf  im  jioetten  %ät  be§  i:r. 
ranntet  be)to.  bei  Xumenbung  niederer  jolc^r  9iäume  ben  ober  bie  '^ 
ifontaltrttnnie  bei  einer  niebrigeren  jCeni)>eratur  t)af{teren  (fi^,  M  »dir 
bie  SOj'Silbnng  mit  er^ö^ter  Stndbente,  anf  SO^  be}ogen,  boO)ie|t* 

aSa«  bie  ted^nif^e  «n^^mng  biefe«  »erfahren«  betrifft,  fo  ^ : 
2um  ^xAt,  einmal,  inbem  man  bor  bem  bid^erigen  einen  Aontatt  um  f 
Heineren  fc^altet  9Ran  Ü^  in  biefem  gaOe  bie  %eahion«gafe  raä  \ß 
Temperatur,  }.  9.  mit  530^  einen  Deinen  Jbntott  bun^^reit^,  m  ' 
75  bid  80  $ro).  be6  bor^anbenen  SO^  )tt  SO3  nmgetoanbeCt  ntri«:  ir^ 
ttt^U  man  entweber  inbhreft  bnrc^  8(u|ent&^(ung  mittete  eine«  Mtär 
ober  burt^  3nnen(tt^lung  mittete  birelter  Sermifc^nng  ber  ^|en  9et 
gafe  mit  falten,  ben  9teattiondf)ro)e$  ni^t  {Ibrenben  ®afen,  bie  ai  • 
^ontattraume  audtretenben  no(^  etUHi  20  bid  25<>  SO,  ^nbcn  ^ 
etwa  400<^  herunter  unb  fiigt  {te  bei  biefer  Xem))eratur  bnn^  bcs  p 
ftontattranm  §inbur^ge^en,  wo  bann  beinah  ber  gan^e  9teß  be«  SO^  r: 
wirb.  Sin  {weiter  te^nifc^  bequemer  SBeg  i{t  ber,  ba|  moi  bo  i 
tahraum  fe^r  lang  audeinanber  jie^t  nnb  bie  mit  ttxoa  530*  «dir 
®af e  allmft^Uc^  b\9  ju  i^rem  iludtritt  and  bem  JTontattraum  anf  etcc  • 
^erabttt^lt. 

SOe  biefe  erwähnten  Setrad^tungen  unb  (Erfahrungen  ttmcßt' 
nun  anii,  in  Se}ug  auf  bie  Jtontaftfubflau)  bebeutenbe  Sereinfai^ocF 
(Stfpamtffe  in  bem  9[n^^bribpro}e§  ein)Ufü^ren,  ba  man  felbßKijtSo^ 
ber  feigen  ^ont  M  eben  erwähnten  ^rojefied  nid^  mit  bem  fo  oa^jtacc 
teuren  statin,  f onbern  mit  ben  erft  bei  fol^  ^ö^ren  Xentperatnxcv  0^^ 
biOigeren  ^ontaftfubfian^en  arbeiten  wirb,  ^n  biefem  ^mtt  w^-' 
gro|e  Snja^I  bon  Stementen  bejw.  bereu  Serbinbnngen  auf  bie  fotol^f^- 
Qigenfc^aften  ^in  unterfttd)t 

äte  ftatal^f atoren  wirtf am  erwief en  jtc^ : 

1.  3)ad  Platin. 

2.  S)ie  Sanabinfäure,  SSoIframfäure  unb  Slotl^bdnffinre,  aip^ 
mertwilrbigen  tompte^cn  ^rbinbungen,  bie  biefe  ©änren  miteinanbfi :: 
bennögen. 

3.  3)ie  £)^be  unb  ©ulfate  be«  (Etfend,  be«  fiobaltd,  M  ^^' 
Äupfer«,  be«  ©Über«,  be«  SKangan«,  be«  S^rom«  unb  be«  Uroirt  a  f  - 

4.  a)ie  ©auerfloffoerbinbungen  be«  Ser«,  ©ib^m«,  Jant^r  3^ 
2:^ov9,  Zitand,  @i(ictumd  unb  einer  großen  Stuja^t  feltener  Stemeia 
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5.   9Rtf(^ungen  ber  oben  ertoä^nten  Aatal^fatoren  rnttetnanber. 

%ud  ber  jogenomiten  ^laimgcvCfpt  totmnt  fiir  ben  t)ortiegenben  Aontatt« 
ptojeg  gan)  aneiit  bad  Platin  in  Sftage.  S)Qd  drtbium  tatol^ftert,  entgegen 
ber  allgemeinen  Unf^äji,  nnr  nngemein  trttge,  be^gtei^en  baö  ^aQabiunt.  SDaö 
$Iattn  lotol^fiert  nutet  gettiffen  Sebingnngen  f(^on  bei  200^  S.  fe^t  lebhaft 
unb  mirb  in  feiner  iSirffantleit  t)on  leiner  bi^^er  gelannten  d^emifc^en  @ub' 
iani  anij  nnr  ann&^emb  erreid^t 

Son  ben  nnter  2.  aufgeführten  Serbinbnngen  ertoeifen  fic^  bie  Sanabin^ 
öure  unb  bie  Solfrantfftnre  nngefft^r  glei(^  n)irtfant^  toä^renb  bie  äRoI^bbftn« 
äure  in  ber  Sirbtng  ben  beiben  er^genonnten  nac^fte^t 

$on  ben  nnter  3.  genannten  @ubßan)en  flnb  bad  SRxitl  unb  ha9  Aobalt» 
ntfat  bie  bei  meitent  toirlfaniften ;  biefelben  ße^en  in  i^rer  latal^tifd^  äBirtf ant^ 
eit  no^  über  ber  Sanabinf&nre.  2)ad  (Sifen  »irlt  nnr  ate  £)^bt)erbinbung. 
D^buloerbinbungen  ge^en  )unft(^ß  unter  %ufna^nte  ))on  SO^  unb  0%  in  bad 
rerrtfulfat  über,  toelc^d  fe^r  fd^neO  in  FegOs  unb  SOs  jerfttOt,  fo  ba|  ate 
(atol^fator  reine«  Fe^Oj  jurüdKteibt.  Gu  toirft  ttipixa  fd^io&^er  a(d  Ni  unb 
0.  3)a«  ©ilber  (old  ©ulfot)  ifl  ebenfaU«  ein  guter  Aatol^fator  (®oIb 
italiflert  gar  nic^t!),  tott^renb  bad  Uran  am  menigften  mirifam  ifl. 

S)ie  unter  4.  aufgefü^en  ©ubflonjen  finb  im  allgemeinen  fe^r  trttge 
'atal^fotoren,  bo(^  fd^einen  einige  t)on  i^nen,  fo  namentli^  bie  SlOj  im  frifc^ 
ifäOten  ober  frif^  aufgef ^{offenen  3n{tanbe  bie  (Eigenfd^ft  ju  befl^en,  bie 
Krfung  getoiffer  ftatal^fatoren  }u  t)erftärlen. 

3)ie  Unterfu(i^ungen  über  bie  AataIt)fatoren  fmb  noc^  im  @ange. 

@ro§e  Sufmertfamfeit  tonxht  femer  ben  fogenannten  ftontaftgiften  }U' 
manbt  unb  fei  ^er  auf  eine  interef(ante  unb  ^öd^ft  mistige  SJeobad^tung  ^in^ 
liefen,  bie  im  Saboratorium  gemad^t  lonrbe  unb  bie  in  ber  "^ro^  im  grogen 
)  me^rfac^  betoä^rt  ^at  Seim  ©tubieren  ber  in  ben  Aiedofengafen  nad^« 
idbaren  $tatinIontaftgifte  famen  in  grage: 

HaO  (afö  HjSO^),  CO,  8,  Hg,  As,  Se,  Te,  Sb,  Tl  unb  Pb, 

Hg  unb  CO  ertoiefen  {id^  ald  ))oIIfommen  unfc^äblic^.  S  unb  H^O  in 
rm  ton  !3)am))f  ober  @^»efelftturenebeln  l^inberte  bie  9ieaItiondtätigfeit  ober 
x^te  biefetbe  gau)  }um  ©tUIfianb,  j[e  nad^  ber  9Renge  be«  S  be}m.  HaO. 
t  Vergiftung  fc^toanb  j[ebo^  fofort  gftn}Iid^,  »enn  biefe  @ub{lan)en  au«  ben 
Jen  mieber  entfernt  mürben;  ber  Aontaft  arbeitete  bann  ebenfo  gut  mie 

Srfen,  ©eleu,  STellur  unb  Slntimon  ertoiefen  fxij  aU  fe^r  ftarte  ®ifte,  bie 
fl  in  tleinen  Mengen  bie  SBirlfamteit  bc«  'Statin«  bauemb  }u  flDren  oer« 
)en.  3)iefe  Elemente  fc^einen  )u  ni^t  flttd^tigen  @auer{loffoerbinbungen 
>tert  jn  merben  unb  fl^  mit  bem  ^atin  d^emifd^  )u  oerbinben.  Xugerbem 
int  itoc^  eine  biefen  Elementen  fe^r  na^eße^enbe  ©ubjiau)  in  gemiffen 
'en  Dor^anben  )u  fein,  bie  ftd)  aü  ^ö^jl  jlarfe«  Patingift  au^toeifl,  bie 
'  genau  ju  ibentifijieren  bid^er  nid^t  gelang. 

92ciinent(i(^  fd^int  ba«  @eten  unb  XeQur  eine  bauernbe  Vergiftung  be« 
tdttt9  ^oorjuruf en ,  Sutimon,  S^aQium  unb  9(et  fönnen  nur  bei  fe^r 
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unt)ontoiiimener  Stemigitng  in  ^agc  tonmtn,  lofi^enb  bad  Ira  t 
momentan  »^giftet,  iebik^  mit  ber  3ett  mieber  )u  Bnifj^tnbcn  fd^  ^■' 
ivi)  wenn  ®pnren  ))im  S^Ki^tigteit  in  ben  @af en  tiorl^nben  ftnb.  äXijiiii :: 
nttmlid^  ben  in  ben  ftontalt  einfhSmenben  gereinigten  fiie9ofnigo$cn  £. : 
bam))f  bei,  fo  tritt  bie  ilberrofc^be  <£if(^etnnng  ein,  bofi  oJIef  iaS^ 
ntebetgefc^Iagene  9vfen  ate  pd^tige  Serbinbnng  mit  ben  Sleaftion^ 
meiert  unb  ber  $(atinfontaft  feine  alte  SBirtfamleit  guribfcr^.  il^ 
^tent'Vnmelbnng  t>om  6.  ^ebrnar  1902.)  3>q6  Srfen  fd^  bie  c 
{<^ft  jn  ^aben,  au(i^  anf  faft  alle  anberen  SOs«i^QtaI9fatoren  uxb^' 
}tttt)irfen  ^). 

92a#em,  ttie  oben  erwähnt,  bie  äBege  erf (^Ren  »aren,  bie  3B1  tßii^ 
Sßminiemng  bed  teueren  $(atind  ald  ifontaftfub^an}  au^  bem  SOj*^- 
ftt^en,  maren  bie  ntt<l^ßen  SBeflrebnngen  baronf  genietet,  ^  j)fir^- 
statin  )n  eman)i)rieren. 

Die  SRealtion,  anf  meldte  ftc^  ber  latal^c^e  $ro}e6  grfinbrt,  tiEi  ^ 
oie  folgt  formulieren: 

2S0,  +  Oj  ^  2SO3, 

worin  bad  ^Aijtn  ^  fagen  min,  bag  bie  9teattiou  umte^rbor  ^t,^' 
biefelbe  mie  in  ber  einen  fo  auc^  in  ber  anberen  Stiftung  inifflip-*^ 
Sür  iebe  j&m^eratur  ^errfdjt  nur  ein  beflimmte^  ®(ei(^enm^t,  nb  k;' 
mirb  geregelt  burd^  ba^  äRaffenmirtung^efe^,  nac^  me(d^  bod  fa^ 
a(tit)en  9Ra{fe  (b.  i.  «nja^l  ber  9RoIeTe(u  in  ber  Solnmein^eit)  bei  auf  ^  ^ 
Seite  ber  5Reaftiott«gleid^ttng  fleftenben  ©toff e,  bioibiert  burc^  ba«  fa^ 
auf  ber  anberen  @eite  ber  9teattion9g(eid^ung  fle^enben,  gleidl  einer  Sti^ 
x%  bie  nur  mit  ber  Temperatur  tMiriiert.  SEBenn  K  bie  Jtonflante  i3^ ' ' 
Konzentration  bebeutet,  fo  gilt  bie  ®(ei(f|ung  : 

C(SO,)».C(0,)«  _ 
C(S03)2  ""  ^ 

(Die  änja^I  ber  SKoIeleln,  bie  miteinanber  reagieren,  treten  befanads^; 
Cjrponenten  auf.  9? c ruft,  I^eoret  S^emie,  2.  SlnfL,  ®.  404).  ia*^ 
©teic^ung  erf e^en  »ir  einmal,  ba^,  menn  man  bei  gegebener  Stm^otir  0c^ 
oiel  SOj  in  SO3  überführen  will,  man  entweber  gmerfmölij  vk^'f 
^o^em  @auerf!offge^aIt  bejm.  lOuftüberf c^ug  arbeiten  mn%  bo  bana  bftf  t**^ 
gewicht  für  SO3  günjliger  wirb  (bie«  würbe  aber  unrationeQ  fein  vf- 
ftarfen  Serme^rung  ber  }u  bewegenben  ©ataaffen),  ober  man  entfern' ^ 
jrf|on  gcbilbete  SOs  au8  ben  ®af en  unb  latal^fiert  U^itu^'' 
ma(9.  @«  mug  fid^  bann,  ba  bie  ^nftante  K  j|a  unt^erfinbert  bleibt  ^; 
fprcc^enbc  9Renge  SOs  ^on  neuem  bitten.  ÄÜ^It  man  be«^att  bie  Sc«" 
nac^  bem  ^affteren  ht9  Aontattraumeö  unb  nad^  teilwetfer  Unnoon^ic^ 
SO3  ob,  entfernt  ba«  gebilbete  SO3  bnr(^  «bfor<)tion  unb  leitet  bie«^«^ 
ffiiebererwärmung  burd^  einen  jweiten  Äontattraum,  fo  tritt  folgenbrfs; 
f  djetttung  : 


')  »ergl.  jebo*  6.  915. 
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dm  erflen  Aontattraum,  in  bem  bte  Temperatur  }.  9.  520^  fei  unb  ber 
ß  JIontaftftt(flan2  SKtfelfnlfat  enthält  feien  eüoa  80  ^ro).  SO^  }u  SO3  nm* 
ifc^t;  naij  ber  Slbforption  t)on  SO3  be^fitt  man  a(fo  noc^  Vs  ^^^  urfprttng« 
^en  SRenge  SO^  übrig.  Seitet  man  bie  @afe  nnn  bnrc^  einen  gleiten 
ontattramn  bei  ebenfalls  520®  über  92i(fe(fn(fat,  fo  »irb  ^ier  ba9  (e^te  Vs 
Oi  3u  toieber  annS^emb  80  ^roj.  in  SOj  ))ertDanbeIt  3n^gefamt  finb  fomit 
t  ber  2^em)>eratur  ))on  520^*  mnb  96  $ro).  bed  gefamten  SO)  in  SOs  um» 
»anbeü  »orben,  flatt  runb  80  $ro).,  wetc^  bie  SRa|ima(audbente  barfteUt, 
;nn  nur  mit  einem  J(ontaftraum  bei  520^  gearbeitet  wirb. 

ÜRan  fte^t  ^ierau9  Weiterhin  fofort,  bag  man  bei  biefer  Arbeit  nic^t  fo 
gfUi^  barauf  bebac^t  fein  xoxxh,  in  bem  gleiten  Aontaltraum  bie  Ztvxpt* 
tur  fo  ntebrig  )u  galten,  bog  bie  für  bie  SOs'Silbung  günftigen  ®(ei<!^« 
[Dt^t^er^ttttniffe  ))or^anben  finb,  fonbem  man  mirb  lieber  hierauf  ))er2t(^ten 
b  lieber  bie  na^  unferen  Serfuc^en  bei  erl^ö^ter  Xem)>eratur  auferorbentlid^ 
r!  gefteigerte  9leatttondgef(^minbigfeit  bor}iel^en. 

S)iefe  Unterfttc^ungen  unb  Beobachtungen  würben  mit  (Srfolg  auf  bie 
a^i9  übertragen  unb  ftnb  niebergelegt  in  ber  beutfc^en  ^atentanmelbung 
n  20.  Januar  1901.  ((Snglif^  *^tent  %r.236d  ))om  4.  gebruar  1901). 
e  %rbeitdtt)etfe  geftaltet  fic^  folgenbermagen  ($ig.  476): 

Die  aud  ber  ©taubfammer  audtretenben  SO9«  unb  O2*  faltigen  warmen 
)  unreinen  jtiedofengafe  werben  in  Bi,  R^,  B^  u.  f.  w.  einem  Att^t«  unb 
Inigung^progeg  unterworfen,  hierauf  hnxij  einen  in  bie  @taubfammer  ober 
ß  in  ben  ^edofen  jwecfmägig  eingebauten  9tö^renap))arat  E  ^inburc^« 
ttet,  wo  fie  burc^  bie  abfhömenben  feigen  9tö{lgafe  er^i^t  werben.  S)iefem 
7arat  gibt  man  gwedmfigig  bie  $orm  ber  befannten  (Sfonomifer  unb  ))erfte§t 

mit  Sorri^tungen  jum  Slbfheic^en  be^  flc^  et)entuell  anfe^enben  ^g» 
bc^.  Xk  iWafd^inerie  ber  @(^aber  fe^t  man  am  beflen  in  einen  ge« 
offenen  Aaflen,  ober  aber  man  biegtet  fie  tnit  @(^a(etn)erf(^(ttffen,  @topf^ 
Jen  u.  f.  w.  gegen  bie  au9  ber  @taubfammer  ^eraudbrfingenben  SOs«®afe 

jDad  ^erau^brängen  ber  ftie^ofengafe  aud  ber  ©taubfammer  (ann  man 

Der^inbem,  inbem  man  bie  ®afe  t)or  i^rem  eintritt  in  biefelbe  etwad 
elt  unb  baburd^  einen  gau)  geringen  Unterbrud  in  berfetben  herbeiführt. 

jDte  am  Seften  auf  über  500^  in  E  er^i^ten  gereinigten  ®afe  lägt  man 
luf  in  ben  J(ontaItraum  Oi  eintreten.  Unter  UmflSnben  em)>^e^It  ed  fic^ 
^^  Dor  bemfelben  fte  noc^  eine  Heine  ^itfd^ijung  paffteren  ^u  (äffen  )ur 
peraturreguliemng  bei  etwaigen  BetrieMflörungen  }.  S.  wenn  ber  SxH* 
3U  (alt  ge^t. 

9?ac^  bem  Su^tritt  au9  bem  D^^bierer  Oi,  wo  ber  grögte  Zeit  ht9  SO9 
O«  ttmgewanbelt  würbe,  leitet  man  bie  ®afe  in  einen  ®egenffa:oma)>))arat 
^ier  merben  fie  abgefüllt  hvctij  Sbgabe  ber  in  i^nen  aufgefpeid^erten  äBttrme 
ie  entgegenftr5menben  ®afe.  3)ie  gefüllten  ®afe  leitet  man  huxij  ein 
lete^  ®efäg  Fi  ^inburc^,  wo  bad  SO3  herausgenommen  wirb,  fü^rt  fte  bann 
^ier  in  ben  ®egen{lroma))))arat  Vi  }urüdF,  wo  [\t  ton  neuem  er§i<}t  werben 
eitet  fie  l^ierauf  burd^  ben  Jtatal^fatorraum  0^,  t>or  beffen  (Singang  eben* 
eine  Sorfe^rung  gur  2;em)>eraturregulierung  angebracht  i|t.    3n  O2  wirb 
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t  iDteber  ber  grS^te  Z6l  bed  no^  t)orl^anbenen  SO)  )u  SO3  (ataI))fieTt. 
m  fü^(t  hierauf  bie  m9  bem  D^bterer  0^  ^naudtretenben  S09«@afe  in 
fiU^bntg  K  ^erab  mtb  getoutnt  bad  in  i^nen  enthaltene  SO,  in  belannter 
ife  in  bem  ®efä|  F2,  inbem  man  ha9  SOj  enttoeber  in  {latter  EgSOi 
orbiert  ober  burc^  Sßaffer  ober  !Dam)>f  att  Derbilnnte  H^SO«  herausnimmt. 

(£d  i{l  ol^ne  »eiteret  flar,  ba|  man  ben  eben  gefc^ilberten  Sorgang,  toxt 
{t(^  oom  Sttdgange  ber  ®afe  an9  Oi  bid  }um  Sudgang  aud  O9  ab j(»ielt, 
ebig  oft  wieber^oten  lamt.  i)er  te^nif(^e  (Erfolg  »ttrbe  aber  im  Ser^fiünid 
aufgemanbten  Srbeit  unb  ber  J(oflbartett  ber  3l))))arate  in  gar  feinem  Set« 
^nid  flehen.  Sngerbem  lann  man  )a  bie  ))ro)entuaIe  Kudnu^ung  bed  SO2 
SOs,  mie  bie  oben  angefteOten  t^eoretifd^en  Setrad^tungen  leieren  unb  loie 
:^ie  (Erfahrung  betätigt  l^at,  burc^  ein  nochmaligem  ^afHerenlaffen  bed  ®afed 
if  ben  Aatal^fator  nac^  oor^eriger  (Entfernung  bed  SO3  ttber  95  $ro).  bed 
prttngli<!^  oor^anbenen  SO^  treiben,  fo  bag  man  fie  in  tet^nifc^em  @inne 
quantitativ  bejei^en  fann. 

SBeitere  Vudftt^mng^rten  flnb  folgenbe: 

2.  !X)ie  aud  ber  @tanbfammer  audtretenben  SO)*  unb  Gashaltigen  marmen 
•  unreinen  jfiedgafe  werben  in  Bi,  i2t,  E3  u.  f .  tt.  einem  ftül^I'  unb  {Reinigung^« 
}e^  untertDorfen,  hierauf  in  einem  ®egenflroma))))arat  Vi  erl^i^t  unb  treten 
n  in  ben  mit  Xemperatnrregulierung^orric^tungen  oerfe^enen  jfatal^« 
rraum  O2,  oon  ba  merbeu  fie  in  ben  ®egenflroma))))arat  Vi,  }urttdgeleitet, 
fie  unter  Vblfi^Iuug  il^re  Sßttrme  an  bie  guflrömenben  ®afe  abgeben,  na^ 
atidna^me  bed  SO,  im  (8efti|e  F^  »erben  bie  ®afe  im  flppaxat  E  er^i^t 

bann  bur4  ben  D^bierer  Oi  l^inbur%eleitet,  gefüllt  unb  in  Fi  gur  Vb« 
>tton  gebracht. 

3.  S)ie  gereinigten  SOa»  unb  O^'^altigen  ®afe  merben  burc^  ben  ©egen* 
mapparat  Ferl^i^t,  burd^  ben  Aontaft  0^  geleitet,  in  K  geffi^It,  in  Fs 

S  O3  befreit,  in  E  aufd  neue  er^i^t,  in  Oi  latal^ftert,  ttieberum  bur^  ben 
toärmer  V  }urttdge(eitet  unb  enbli^  in  Fi  tom  neugebilbeten  S  Os  befreit. 

4.  SMe  in  B^  gereinigten  Jtie^ofengafe  werben  in  E  er^i^t,  in  Oi  lata« 
rt,  in  F  gefüllt,  in  Fi  00m  SO,  befreit,  in  V  er^iftt,  in  0,  latal^fiert, 

V  }urü(!geleitet  unb  in  F9  nod^mate  00m  SO3  befreit. 

©elbftoerftttnUic^  gilt  bad  in  be}ug  auf  bie  a[))(»arate  u.  f.  to.  unter  1., 
rbem  ertoä^nte  aud^  für  bie  ®a0ftt^rung  2„  3.  unb  4.  Sluc^  fann  e« 
Fmä^tg  fein,  auf  bie  2:em)>eratur  innerhalb  ber  feigen  Jtontatträume  ent« 
r  burc^  Äugen«  ober  9nttenregulierung  f^}at.»8nm.  F,  9lr.  11466; 
n.*%  9ir.  113  932)  (Einfluß  audjuüben. 

3)er  tec^nifc^e  (Effeft  biefe«  neuen  SOg-Serfa^ren«  bejie^t  im  wef entließen 
rt ,  bag  man  o^ne  wie  bid^er  ttng|Ui^  auf  bie  3:em))eratur  innerhalb  bed 
taf träume«  achten  ju  müflen,  eine  er^eblid}  er^ö^te  Äuöbeute  an  SOg  in 
ig  auf  SO2  erhielt  bei  gang  bebeutenb  oerminberter  ftataltjfatormenge. 
rcbem  ift  e«  au«  ber  beigefügten  3^^nnng  o^ne  weitere«  Kar,  bag  man 
2lp))arate  für  Jtii^Iung  unb  Steinigung  ber  JKe«ofengafe  gau)  bebeutenb 
IV  gegenüber  ben  älteren  Serfa^ren  mad^en  (ann,  ba  ia  fc^on  t)or^er  ber 
te  Seit  ber  335ärme  au«  ben  ®ofen  entfernt  wirb. 
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3)€r  ^atentanfpnul^  lautet: 

1.  Setfa^ren  jur  SarfleOiutg  Don  SO3  asd  SO,^  inib  O^^^tigcs^ 
mittele  bed  fogenonnten  j^otttaft^nrojeffed,  babito^  getennjek^net,  bot  F^ 
arbcitung  bed  gereinigten  ®Q«gemtf^  )ioei  ober  mehrere  AontatlrtaiP  tr 
einanber  angeorbnet  werben,  wobei  bad  ©adgemifd^,  Bei>or  ed  tn  b<it  ^r 
Aontaftranm  eintritt,  abgefüllt,  ton  bent  gebiCbeten  S  0$  Bffrett  nnb  lau: : 
neuem  er^i^t  wirb. 

2.  %udfU^rung  be«  jn  1.  gefc^ft^^ten  Serfa^ten«  mitlett  einer  '^ 
Snorbnnng  ber  J(ontaIte  unb  ber  }ttr  Srtt^rnng  ber  }]t  t>erocBcitenkt:  ': 
bag  bie  ®af e  jnerft  enttoeber  mittete  ber  ^ei§en  ^e^ofeirgafe  ober  aidrü  ^ 
&a\t,  welche  einem  ber  ftontafträume  entjiromen,  unter  Setni^ung  ber  s: i 
Slpparate  er^i^t  werben,  bann  in  ben  einen  Aontaftranm  etnftrSmen  «sIr. 
auf  nac^  Sudtritt  nnb  9[bftt(Iung,  fowie  na<^  Cmfemtmg  bc^  gcUbttn^ 
nunmel^r  bor  (Eintritt  in  ben  anberen  ^ntoftraum  bmi!^  bie  bieles  ' 
flrömenben  ®afe,  falld  bie  (Erwärmung  gnerft  bun^  bie  ^flie^feiqafe  r^ 
war,  anberenfaDd  burc^  bie  Jtiedofengafe  er^i^t  werben. 

(Eine  bon  ben  bid^er  gefc^ilberten  Srbeitdweifen  burc^oitf  oeritbc:: 
würbe  nenerbingd  eingef erlagen,  bie  mit  ber  S>arfhOnng  bon  @d|B?nr.': 
}uglei(^  eine  boQIommene  Sntfernnng  M  juipif^en  @<^wefete  ber  Wn 
anfirebt.    S)iefe  neue  Srbeitdweife  grünbet  ß<!^  auf  fotgenbe  Scobul^timg 

Seitet  man  nämli^  trodene  ftiedofengafe  über  fai  einer  (ongen  9tilr 
finbtic^e  ftie^bbränbe  bei  ber  relatib  niebrigen  £emi|>eratur  x»n  50 
400  o(£.,  fo  seigt  fic^  bie  ilberrafc^nbe  (Erfd^einung,  bog  in  ben  (Sobga^  ' 
fe^r  gro|er  Seil  bcd  SOg  berfd^wunben  ifl,  o^ne  bad  an  ©teile  bc9fdl« ' 
äqnibalente  9Renge  S  0,  auftritt.  SDiefe  eigentümtic^e  (EigenfiJ^ft  bei  h  • 
abbränbc  ^at  iebenfaüd  i^en  @mnb  in  ber  Slnwef en^eit  bon  ^erroberbicbc: 
S)enn  ed  würbe  ferner  gefunben,  \>a%  man  biefe  (Eigenfd^ft  ber  abfoSa^  ' 
bad  Sielfac^e  fieigem  fann,  wenn  man  biefelben  bor^er  mit  Seriofxlfs:  * 
))rägniert.  (Sd  ge^t  bann  bie  Sinbnng  be«  SO«  an  bie  Xbbrfinbe  gaiq  or: 
orbentlic^  fc^neU  unb  boQbmmen  quantitatib  bon  ftattnt. 

(Er^i|}t  man  nun  bie  Slbbränbe  unter  !Z)ar&ber(eiten  bon  XSßgafcn  is? 
65^er,  fo  tritt  bie  ttberrafc^enbe  Srfc^inung  ein,  bag  bei  etwa  500^  i=* 
Snbgafen  admtt^Iic^  immer  waii^fenbe  9Rengen  SO,  oaftic 
bag  nun  aber  au(^  ber  SOg'iSe^att  berfetben  {letig  jKaiz: 
(£d  wirb  offenbar  bad  bor^er  gebunbene  SOg  aU  SO«  frei,  o^ne  bat  eis  - 
f(»re(!^enbe  Steubinbung  bon  SO^  burc^  bie  Slbbrönbe  ftattftnbet  9c^ : 
ba^er  bie  ^ö^ere  Temperatur,  über  550^,  l&ngere  ^At  bei,  fo  imiac 
SOg^Se^att  ber  (Snbgafe  f^neU  wieber  ab,  b\9  mUtd^  ber  bciasaie  r 
gang  in  @rf Meinung  tritt,  welchen  man  atö  ihital^fe  ober  AoiztBin^ 
bejeid^net. 

(£d  ^at  fu^  nun  bei  ben  ferneren  Unterfuc^ungen  bie  willige  Xr 
ergeben,  bag  bie  bei  Slnwenbung  gewö^ntid^er  Slbbränbe  ftattfinbeiibe  Asr 
bei  ÜCcmperaturen  bon  550  bid  650<>  ber^Itnidmägig  fe^r  triEge  br.l: 
wäfjrenb  S(b6ränbe,  bie  mit  t$errofu(fat  imprägniert  ftnb,  eine  gaiq  ibcrw^ 
(Steigerung  i^rer  tatat^tifc^n  jßirlung  )eigen.      debenfafld  wirb  bkic  : 
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aQenbe  (Sr{(^etnung  ^ect^orgentfen  burc^  bte  SUbung  t)on  Fe9  03  in  feinjler 
Serteilung,  entflanbett  but^  B^^f^ft^^B  ^^^  ®u(fate;  benu  mS^renb  nid^t 
mprägnierte  Sbbränbe  felbfl  nadj  längerem  ®Axaviij  i^re  natürliche,  bunUe 
^arbe  beibehalten,  ftnb  bte  imprägnierten  Sbbränbe  nad)  bem  ®ebrau(!^e  intenfiD 
eQ  ziegelrot  gefärbt. 

Semer  rourbe  gefunben,  ha%  tt)enn  man  ben  JRöfigafen  etmad  t^euc^tigteit 
eimifc^t,  bte  S9inbnng  be^  SO2  bur^  bte  Sbbränbe  bei  niebriger  £em))eratttr 
ngleid)  glatter  t)on  flatten  ge^t  al9  bei  trodenen  ©afen. 

Setter  tunrbe  bie  93eoba(i^tnng  gemacht,  bag  burd^  bie  ben  ®afen  bei« 
?mif(6te  i^end^ttgfett  ber  in  ben  älbbränben  noc^  t)or^anbene  futftbifc^e  ©^mef e( 
^r  glatt  unb  fc^nett  verbrennt,  tt)ä^renb  bei  trodtenen  ®afen  bie  Serbrennnng 
Ar  träge  ))on  ftatten  ge^t« 

Uüz  biefe  Beobachtungen  nun  ^aben  }n  ber  neuen  S)ar{leIIungdtt)eife  oon 
d^niefelfänre  geführt. 

bettet  man  nämtid^  bie  and  bem  ^iedofen  andtretenben  feigen  nngetrocf« 
ten  ^e^ofengafe  bireft  bur^  einen  ^ana(,  in  bem  im  ©egen^rom  fonttnuter«» 
^  mit  Serrofulfat  imprägnierte  fiiedabbränbe  in  irgenb  »elc^er  §orm  bem 
a^ßrom  cntgegengefU^rt  werben  unb  fü^It  man  babei  ben  ©adftrom  allo 
if)l\ä)  auf  unter  360^  \)tiai,  \o  entweicht  aud  bem  ^ana(  ununterbrochen  ein 
jtnifd^  ton  HaS04  unb  SO3  mit  überf rfjtiffiger  Suf t,  roä^renb  auf  ber  anberen 
riit  bed  ftanatö  bie  ftie^abbränbe  DöIIig  Don  fulfibifd^em  @(^tt)efel  befreit 
auffallen,    ^er  Vorgang,  ber  fid^  babei  abfpielt,  ifl  folgenber: 

On  ben  tü^Ieren  B^nen  bed  Aanate  wirb  }unäc^fl  bad  SOg  Don  ben  W>^ 
[nben  begio.  beren  §errot)erbinbungen  gebunben,  in  ber  ^ei|en  ^om  gerfaOen 
eittftanbenen  Serbinbungen  in  Fe^Os  unb  SO3.  S)iefe^  neu  entftanbene 
2O3  »irtt  auf  bie  feigen  JRöfigafe  gan}  augerorbentlic^  fatal^tijd^  unb 
tibelt  einen  %til  bed  SO.2  in  SO^  um;  }ug(ei(^  Derbrennt  ber  in  ben  Sb* 
nben  nod)  üor^anbene  Schwefel  unb  vermehrt  im  Vereine  mit  bem  pr 
prägnierung  t)ermenbeten  t^errofulfat  bie  Sudbeute  an  SO3. 

®er  Vorgang  bei  btefem  93erfa^ren  ift  alfo  ein  burd^aud  anberer  a(d  bei 
:  fatalqtifd^en  $ro}effe,  wie  er  j.  S3.  ben  ©egenfianb  bed  2).  9?.«$. 
107  995  (Ser.  d^em.  ^abx.  in  SWann^etm)  bitbet.  ©ei  bem  le^jteren 
jeffe  Wirten  bie  j(iedabbränbe  nur  atö  ftatal^fator  (^ontaftfubfiang)  unb 
r  ift  für  ben  (Eintritt  ber  tatat^tifc^en  äBirfung  bie  Snwenbung  einer 
tic^fl  gleichmäßigen,  ^o^en  S^emperatur  erforberlic^.  Unfer  Serfa^ren 
gen  bem^t  einmal  auf  ber  räumtic^  unb  jeitltd^  fc^arf  getrennten  93inbung 
SO9  unb  Siebergabe  bedfetben  atö  SO3  burd^  bie  mit  gerrofulfat  intpräg« 
:ert  Slbbränbe,  wobei  ber  Vorgang  ber  Sinbung  bei  niebriger,  ber  ber  SSA^ 
bei  ^5^erer  Temperatur  t)or  fic^  ge^t,  fo  baß  alfo  bte  beftimmt  regulierte 
»ctibung  t>erfc^iebener  Siemperaturen  wefentltd^  ift  unb  }Weitend  auf  ber 
li^  er^ö^ten  ^ontaftwirfung  ber  3(bbränbe.  Sei  bem  rein  fatalqtifc^en 
effe  ift  nur  bann  eine  Sudwed^felung  ber  Jtontaftfubfian}  nötig,  wenn  bie« 
t>ur^  längeren  ©ebrand^  i^re  fatatQtifcfje  Sirfung  eingebüßt  ^at  (3).9t.*$. 
108  445),  wä^renb  bei  btefem  Serfa^rcn  ed  nötig  ifl,  bie  ®afe  ftetd  mit 
1^    Slbbränben  be^ufd  frifd^er  Stnbung  t)on  SO2  in  Berührung  ju  bringen. 
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Sei  bem  (atal^tifc^en  ^ro^cg  lommtibie  (Sntfc^toefelung  ber  3(66rättbe 
tr  für  einen  relatit  {e^t  geringen  Slntett  berfetben  in  ^age;  bei  bem  t)or« 
genben  $to)e^  finbet  jielberaugt  bie  Verbrennung  bed  fu(fibif(!^en  ©c^teefeld 
t  gefamten  Slbbränbe  ftatt.  9et  bem  rein  fatol^tifd^en  ^ro}effe  gilt  bie  Ser' 
inbung  getrodneter  ®afe  fUu  vorteilhaft  unb  luirb  j[ebe  Seuc^tigfctt  forgf&Itigft 
rmteben;  in  bem  neuen  Verfahren  ijl  umgefe^rt  bie  Snraenbung  ))on  ®afen 
:t  einem  getoiffen  geuc^tigfeitdge^ati  ertoünfc^t  93et  bem  lataltitif^en  $ro* 
fe  tt)irb  au^fii^Uepd^  SOs  gemonnen,  bei  unferem  Serfal^ren  entfielt  ein 
»menge  t)on  HaSO«  unb  SO3. 

dm  fotgenben  ifl  eine  SudfU^rung^form  biefe«  SJerfa^rend  gegeben 
ig.  477  unb  478). 

SDun^  ben  jtanal  0  bewegt  man  (ontinuiertic^  mit  ^errofulfat  impräg« 
rte  ^e^abbränbe  gegen  ben  ^e^ofen  ^in.  3n  bem  fäCteren  Steile  bed 
mate;  ber  wenn  nötig  t)on  äugen  gefüllt  wirb,  nehmen  biefe  Slbbränbe  bad 
>2  au«  ben  i^nen  entgegenfirömenben  9töflgafen  ^erau«,  bie  babei  altmä^ßc^ 
leÜi^It  werben,  wä^renb  fid)  bie  Sbbränbe  auf  i^rem  weiteren  Sßege  immer 
)er  an  ben  entgegenfirömenben  ®afen  er^it^en.  Sn  ben  feigen  3^»^  be« 
na(«  enbUd^  wirb  ba«  gebunbene  SOs  bur^  bie  feigen  juftrbmenben  Stit^' 
igafe  atö  SO3  in  ^rei^eit  gefegt.  SBfi^renb  am  feigen  (Snbe  be«  ^anate 
interbroc^n  ^eige  StSflgafe  einjIrSmen  unb  entfc^wefette  Slbbrfinbe  ^eraud' 
cn,  entweiht  am  anberen  Cnbe,  wo  lontinuierli^  frif^c,  mit  FeS04  iw 
gnierte  Sbbränbe  jugeftt^rt  werben,  gefüllte,  SO3  unb  H,S04  ^altenbe 
t,  bie  in  ber  Kammer  K^  t)om  mitgerif(enen  ^tugjlaub  befreit  wirb.  2)ie 
ga66ränbe«3ufü^i'ung  gefd^e^t  burd^  8e^erwer(  unb  (S^necfe.  S)er  Jtanal 
ft  ift  eine  (ange  eiferne  JRö^re,  bie  burc^  einen  SRec^ani^mu«  in  9totation 
e^t  wirb.  3nnen  beftnben  ftd^  SängdlameQen  (t^ig.  478),  bie  einmal  bie 
SabbrSnbe  in  mögtid^fl  innige  Serü^rung  mit  ben  ©afen  bringen  unb 
itend  bie  SRafle  (angfam  bem  ©adftrom  entgegenförbern.  S)er  Jtanal  x% 
tentltc^  foweit  ed  fid^  um  bie  ^eige  ^ont  ^anbelt,  äugen  ober  innen  ifoliert. 
bftoer{iänb(i(^  ifi  e«  einerlei,  ob  bie  älbbränbe  in  @taub^  ober  ©tttcfform 
Serwenbung  fommen;  hod)  ifl  bei  Serwenbung  t)on  ©tUdtie^abbrttnben 
n  üor^erige  3^^Heinerung  vorteilhaft,  ^nm  3m)>rägnieren  ber  ^bbränbe 
en  ft(^  gau}  t>or)ilg(i^  bie  bei  ber  naf{en  ftupfere^traftion  o^ne  vorherige 
ricrenbe  Stöflnng  a\9  töfiige«  92eben^robuft  auftretenben  Serrofnlfatlaugen. 

%(«  9tea!tion«raum  fann  nmn  aud^  ä^nlic^  (onfiruierte  Öfen  benutzen, 
fic  j.  S.  Sunge,  Jpanbbud^  1,  228  u.  a.  D.  befd)reibt. 

^atcntanfpru^.  1.  Verfahren  jur  DarjteDung  von  ©c^wefelfäure» 
ibrib  begw.  von  @^wefe(fäure  bei  glei^geittger  93erbrennung  be«  in  ben  Sät^» 
ibbtänben  vor^anbenen  fulftbifc^en  ©d^wefel«,  babnrd^  gelennjeid^net,  bag 
3?ö|igafe  bei  niebriger  S^emperatur  mit  ferrofutfat^altigen  ^e^abbränben 
(erü^rung  gebracht  werben,  wobei  eine  Sinbung  von  SO^  burc^  biefelben 
inbet,  unb  hierauf  burd^  %nwenbung  ^5^erer  2^em))eratur  bod  gebunbene 

in  9orm  von  SOg  wieber  frei  gemad^t  wirb. 

2.  3u9fü^rung  bed  ju  1.  gefennjeid^neten  äSerfa^rend  in  ber  SBeife,  bag 
bem  Ate^fen  entftrömenben  ungereinigten  Stöflgafen  fontinuiertid^  ferro* 
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Sulfathaltige  ftie^abbrttnbe  entgegengeftt^rt  werben,  loobei  ehte  iimigtSdlri 
ber  Aiedabbränbe  mit  ben  @afen  jnnäd^ft  bei  itiebertr  S^emfienitiir  onb  :_- 
bei  i^rer  iDetteren  Stttgegenfü^ruitg  bei  ^ö^ter  Semperatur  {iattfiiüxt 

3.    ÜDte  ^erfteQuttg  t>on  f ttr  bie  Slu^ü^rung  bed  Serfa^  $8  ~ 
fonberd  geeigneten  ferrofulfatfjoltigen  Sbbtttnben  in  ber  SSetfe,  ba|  k 
gewö^nlid^en  fiie^ofenabbränbe  mit  ben  ßementtotinem ,  xodij/t  bei  ber  :r 
fiupfere|trattion   o^ne  t^or^ergegongene   c^torierenbe  9t5{lung  entfiele:, : 
prägniert  unb  trodnet. 

Über  bie  Slbforption  be^  Sn^qbribd  in  jener  grabri!  entpfangei^ 
fotgenbe  3Rittei(ungen.    3Ran  ))ern)enbet  gugeiferne  @effige,  mit  9a^&> 
)ur  Ableitung  ber  9tea!tiondn)ärme.  ^ie  SOs'^attigen  ®afe  merbci  in  In 
Verteilung  burc^  bie  9bfor)>tion^fmffig(eit  ^inburc^gebrUcft  ober  gejoas:.  - 
man  nur  ©(^mefelfäure^^brat  maci^en,  fo  genügt  im  aOgemehien  eia  &rr:r 
%bf or(»tu)ndgefä| ;  für  randjenbe  ©änre   fd)ottet  man  jmet   ober  ^r. 
etagenweife  ^intereinanber.    Stt  3ul<^uffl^ff^9t(i^  nimmt  man  am  l^^:^- 
(Seminnung  t)on  Dleum  eine  ©c^mefelfäure  ton  übet  93  ^ro^  HsSiv 
@(^mefelfäuret)Qbrat  nimmt  man   ganj   t>erbünnte  ©c^tDefelf&nre  otR  ^ 
9Baffer,  bad  man  burdf)  ein  Sleiro^r  regelmö|ig  einlaufen  lä^.    l^ 
roonnene  @^n>efelfäure,  menn  nic^t  über  95  $ro}.  HaS04,  tfl  hijtolflsr: 
^ö^erer  ßonjentration  mirb  fie  trübe.    2)er  ®runb  ^ieit^on  tfl,  k|  c 
@öure  bid  95  $ro).  bie  geringen  SRengen  Don  (Eifenfal),  bie  uid  kii 
raten  ^erflammen,  lö^tic^  ftnb,  tofi^renb  bie  ^ö^er  fon^entrterten  €aca 
Sifenfulfat  ni(!^t  in  Söfung  gu  galten  oermögen.      (Singetne  §obn!a  - 
ba^er  ben  Steferfc^etnen  für  ^ö^erprojcntige  @äure  einen  3^ttel  ttioa  f^ 
3n^a(td  bei:    „^\ix  maffer^eQe  @äure  mirb  feine  ©arantie  gc(et|icL   r 
Dor(}anbene  Trübungen  merben  befeitigt,   loenn  man  bie  Sfinre  mi!  - 
SSaffcr  öerbUnnt." 

[@tn  gilter;  moburc^  man  biefe  ttugerfi  feinen  Srübnngen  wSti 
trierter  Sd)Wefeljäure  entfernen  fönnte,  fd^eint  nif^t  befonnt  ju  feia,  sn: 
längered  @ebimentteren  fül^rt  nic^t  }um  ^itU.] 

SHaä)  bem  D.  JR.*^.  9?r.  135  887  (7.  gebr.  1902)  ber  garbi 
Dorm.  SRcifler,  Suciud  unb  Srüning  fann  bie  buxd^  Sifen 
giftete  ^(atinfontattmaffe  mieber  attioiert  merben,  o^ve^t' 
fte  aud  bem  9)>parate  herausnimmt.    äRifd^  man  ben  in  ben  ^ei|n  >c< 
etntretenben   gereinigten  Stöflgafen  äßafferbampf  bei,  fo  t^erltert  hn  &•' 
junäc^ft  in  feiner  2Birffam!eit  nod)  me^r  [bnrd)  bie  ebenfalls  t»ergiftn!:  L 
fung  bc«  aSoffer«  toergl.  ®.  909] ;  aber  mit  bem  auö  bem  £oitta!t  <a^ 
ben  ®a%mifd^  üon  SO,,  Os,  SO,  unb  U^SO^  entmeic^t  aSmö^  alb^tr 
3Ran  fe^t  bie  3uniif(^ung  Don  äBafferbampf  }u  ben  ätöfigafen  fo  ktm ' 
bis  ade  ntc^t  f(U(f)tigen  ^rfenberbinbungen  jerßört  finb  unb  im  Ai^nbci*:: 
Slrfen  me^r  nadjgemiefen  ijl.    Sägt  man  bann  mieber  trodene  @afe  rnr 
fo  erfjolt  fid)  ber  Äontoft  »teber  unb  errei^t  in  furjer  3«*  mieber  fer . 
ffitrfjamfcit. 

3)aö  »erfahren  ber  $örf|fier  gabri!  ifi  in  biefer  felbj»,  femer  in  {-^r  : 
unb  in  ber  (Si^emifc^en  "ißrobuftenfobrif  in  Hamburg  im  :6etriebe. 
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III.    5)oS  ©d^tocber-Srillo-ScrfQ^rcn. 

iDiefed  Serfa^ren  ifl  etfunben  t)on  Dr.  2R.  @<!^roeber  unb  ))atentiett  t)on 
)in  gemeinf(^aft(id)  mit  ber  Sttiengefeltf^aft  für  3^"^in^uft^i^ 
orm.  3B.  ©rillo.  2)cutf^c  potente  5Rr.  102  244  »om  17.  SWai  1898 
gtf(^cr«  3ol^e«bm(^t  1899,  ©.  366)  unb  115 383  (gifc^cr  1900, 
5.  325);  ittr.  128554  Dom  2.«pril  1901;  5Rr.  138  695  Dom  15.  @c<)t.  1900. 
:ngli{(^e  ^tente  3lt.  25158  Don  1898;  9it.  17  034  Dom  25.  @e))t.  1900 
tib  3?r.  10412  Dom  20.  ÜKai  1901. 

$tettt6er  ^abe  tc^  Don  ^enit  Dr.  9R.  ©c^röbet  folgenbe,  im  Sortlaut 
iebergegebene  9)littei(ungen  emfjfangen. 

,,2)te  @(^U)terigfeit  be6  Xbfo^ed  ber  flüfftgen  f(^koef(igen  @&ure  (Dergl. 
»en  ®.  333)  mar  au^  bie  Urfa^e,  ba|  bte  girma  ®rttto  fc^on  Dor  (Er» 
fnung  ber  30^' Anlage  bie  Überführung  eined  %til9  ber  ^ergeßeDten  reinen 
^i  in  @(^U)efeIftture  in9  äluge  faflen  mugte.  Die  Snmenbnng  bed  S(ei« 
mmerfrojeffe^  fd^ien  für  btefen  ^xoti  nid^t  angebracht  gu  fein,  »eil  bie  in 
tt  ^(eifammern  gu  ergielenbe  bttnne  ©c^mefelf&ure  einen  3U  ntebrigen  iDiartt' 
rt  ^atte. 

Dagegen  flanb  bamald  bie  na^  bem  ftontattpro^e^  ju  gewinnenbe 
ic^enbe  ©li^wefelfttttre  noij  ^o(^  im  greife,  »eil  bie  $er{ieOung  SO2«  reicher 
•ntoftgafe  nac^  äBinflerd  Serfa^ren  ber  B^^f^feu^S  ^^^  <S^n)efe(fäure 
)mf^e  @^wierigfetten  bot  unb  mei(  bie  mit  birefter  Senoenbung  Don  9iöft<> 
en  arbeitenben  Anlagen,  foweit  belannt  würbe,  nnbefriebigenbe  9tefuttate 
erten. 

93et  biefer  ©ac^lage  fd^ien  bie  in  $amborn  and  Stöfigafen  ^ergefteUte 
le  fc^meflige  @tture  ein  Dorteil^afte^  2lu^gangdmateria(  für  bie  ^erfteüung 
^er  unb  reiner  ©a^gemifdje  für  ben  ^ontaftproje^  in  fein.  Huf  Ser« 
iffung  ber  gfirma  ©rillo  jieHte  barauf^in  bicSabifdje  Äntün*  unb  ©oba« 
nl  in  i^rer  ^ontaftanlage  ju  SubU)ig^^afen  mit  ©a^gemifc^en,  bie  aud 
nbomer  pfr^ger  fc^wefliger  ®äure  unter  Beifügung  Don  Suft  gewonnen 
ben,  Serfuc^e  an,  toA6)t  {eboc^  ju  feinem  befriebigenben  Srgebnid  führten. 
v£)a  inbejfen  Saboratorium^Derfuii^e,  meiere  injwtfd^en  auf  ber  3int^tttte 
pamborn  Don  $aenifd^  unb  ©d^roeber  au^geftt^rt  worben  waren,  fe^r 
Umfelungdrefultate  bei  Der^ättnidmägig  ^o^er  Seijiung^fä^igfeit  be«  ^lattnd 
ben  Ratten,  fo  entfc^Io^  ftd^  bie  ^irma  ®riUo,  felbfl  eine  fabritmägige 
[u^^antage  fttr  bie  weitere  (SntwidFelung  bed  ^ontaftDerfal^rend  )u  errid^ten. 
rt  ging  babei  Don  ber  älnna^me  au^,  bag  bie  früheren  wenig  befriebigenben 
»bniffe  bed  Jtontaltpro^effe^  Dorne^mli^  baburc^  herbeigeführt  worben  feien, 
bte  Serül^rung  jwifc^en  ben  ®afen  unb  bem  feften  9teaftion@mebium  nid^t 
)  S^i^uB  ^^^f  um  annä^ernb  fämtli^eSOs'ÜRoIefUle  in  SO3  überzuführen. 
oQte  ba^er  bei  ber  Serfuc^^anlage  unter  aOen  Umflönben  ein  ä3orbeigIeiten 
^admolefüle  an  ber  wirtfamen  ^latinfubftan)  burc^  möglic^fi  DoUtommene 
gfeic^mägige  Slu^füllung  bed  Steaftion^raumed  Der^inbert  werben,  unb  ba 
beale  B^fi^^^/  ^^^  $Iatinmo(efü(e  für  ftd^  im  9teaftiondraum  in  g(ei(^en 
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Xbjittnben  ((^toebenb  anjuorbnett  natnrgmiög  au^ef^Iojfeit  aar,  fo  bk:  ' 
bie  Setteilung  be«  Platin«  im  ^rinjit)  tettt  anbned  SRittel  übrig  d«  bo«  ':- 
(ängft  ongeioanbte,  bad  $tatin  auf  pox^t,  an  fic^  jiemfic^  itntmrffaate  iz 
}u  oetteilen  unb  biefe  jur  ^Qung  ber  Sfleafttoitdro^te  jn  bemtlnL  ^. 
ber  Su^ftt^rung  ttutbe  infofern  abgewichen,  atö  im  ®egenfa|  3&  bei  frg*: 
oer^ttttnidmägig  (ofen  %nf Häufung  ber  platinierten  .©ubflon),  f)»«irl 
platinierten  SfbefldJ  bie^mat  eine  t>oQ{länbig'  fefle  $adhtng  angetsoBbt  ns: 

3)ie  gUQung  ber  f c^miebeeif emen  Jtontaftro^re  tion  150iii]n3;:«ii|&'^ 
unb  4  m  Sttnge  gef^a^  in  ber  Sßeife,  bag  auf  eine  Untetlage  t9ü  fc: 
®tetnmaterial  [ein  bitter  tropfen  'ißlatinafbeft  (mit  3  6td  10  ^xs^  ^^' 
ge^att)  eingefüllt  unb  le^terer  me^rmate  bun^  eine  runbe,  an  eiser  ^^' 
befefiigte  Scheibe  feft  {ufammengebrttdt  nmrbe.    Um  bie  Stibnig  fä  ^ 
pflan}enber  ftanttle  an^jufc^tiegen,  würbe  abermate  eine  ©tetnfi^  mr^ 
unb  hierauf  koieber  ein  fefter  9[fbeß))ropfen  ton  ettoa  8  cm  $8^.    Xerc 
feftge)>a(!te  ^Doppelfc^ic^ten  würben  etwa  15  in  iebe^  ^ntoftro^  ea^-^ 
93on  biefen  9to^ven,  bereu  t)orbeTer  %A  für  bie  Sorwacmimg  brc  @ck  ^ 
blieb,  würben  jie  fünf  )u  einer  ®xtippt  vereinigt  in  ein  IDfengeiDoOe  gdcf:  ^ 
)war  fo,  ba^  ber  ))orbere  für  bie  ©adoorwttrmung  bienenbe  leere  SUis:  - 
ber  Neuerung  ju  liegen  (am,  wä^renb  ber  gefüllte  Steil  x>on  ben  H^rcir 
fpült  würbe.   3)ie  Temperatur  bed  £)fend  no^m  t)on  t>om  na«i^  ^intea  d 
würbe  na^  9Ra|gabe  eined  ^^rometerd  fo  reguliert,  ba^  in  ber  Wüz 
Temperatur  t>ou  400  bid  420<^  &,  welche  ^  atö  günfligfie  für  bie  Uir? 
ergeben  ^atte,  ))or^anben  war  ^).    3)a  ein  großer  Sßiberflaiib  ber  fiodit?: 
t)oraud2ufe^en  war,  fo  würbe  an  (Stelle  ber  bi^er  üblic^  SentiUiirir 
Sqlinberfompreffor  t)orgefe^en,  ibelc^er  fo  eiugeri^tet  war,  bag  er  ^sglrii 
SRif^ung  bed  S09»@afe«  mit  atmofp^ttrifc^er  Suft  in  ben  }iocdnt&|i|a  ^ 
^ältnid  ton  25  $ol.  SO,  auf  75  $oI.  Suft  felbfitätig  bewtrtte  (£.  "^ 
SSlt.  42  215). 

3)er  SSetrieb  ber  Einlage  ergab,  bag  ber  äßiberftonb  ber  Osnia^hs^ 
normalem  ©a^ftrom  etwa  0,8  bid  1,0  Sltmof paaren  betrag,  alfo  sin: 
beträchtlich  war,  ba^  aber  au^  anbererfeit^  infolge  ber  innigen  SecS^: 
®afe  mit  ber  $latinfubflan}  eine  ttmfe^ung  er}ielt  würbe,  bie  aOe  fr:-- 
Siefultate  bebeutenb  übertraf.  S)ie  Seiflungdfä^igfeit  eine«  feben  Aoutafer: 
betrug  etwa  300  bid  400  kg  SOs  pro  Xa^  bei  einer  9u6beiite  Don  95  i 
ber  X^eorie. 

%)xt  in  bem  genannten  $atent  Str.  42  215  torgefe^ene  fUmcBbiai- 
größerem  Überbrucf  ate  )ur  Übecwinbung  be«  9Biber{lanbe«  ber  AonütnEK 
erforberlic^,  weld^er  ben  Sluf enthalt  ber  ®afe  im  9iea{tiondraum  vnUs^ 
unb  bie  3iifainmenlegung  ber  attiten  ®admolefüIe  begUnftigen  foQrr,  a 
fic^  fc^on  in  ber  Serfu^^anlage  ate  überpfftg  unb  (am  in  ben  fpÄens  f^- 
betrieben  nirgenbd  me^r  gur  Slnwenbung. 


0  !Bet  ber  fluSfU^rung  ber  Anlage  in  SubwigS^afen  bur<l^  ^erm  Dr.  ed::: 
würbe  bie  5Cetnperatur  beS  öufeeren  i^ontaÜraumeS  in  atten  ^nfttn  ^' 
gehalten.    @.  S. 
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Suf  @runb  ber  in  ber  ^SSerfud^aiilage  )n  $aiii6orn  erl^attenen  günfitigen 
Kcfultatc  cntfd)Io6  fi^  bte  Sobifc^c  «nilm*  unb  ©obafabrif  im  3a^te  1887 
jur  fabrilmfiligen  3(u«ftt^nmg  be«  Serfa^rend,  unb  jnoat  nnter  gteid^}ettigem 
Ber^i^t  ber  ^irma  ©rillo  auf  bie  eigene  gabrifotion  t)on  SOj  n)tt^renb 
itne^  lOjiä^rigen  3^traunted.  Jlu^et  ber  im  3a^re  1887  in  Subtt)ig^^afen 
I.  9i^ein  erbauten  unb  längere  3a^re  betriebenen. SOg «Anlage  fmb  f)>äter  noc^ 
inige  Heinere  Einlagen  t)on  anberen  t^trmen  nac^  bemfelben  ©^{tem  errichtet 
Dorben,  t»on  benen  nod^  i^tntt  einige  mit  gleichgebliebener  ^ontattioirtung  im 
Setriebe  pnb^). 

ai«  im  3a^re  1897  bie  Äarenjaeit  ifür  bie  «»ticngefeßfc^aft  für  äinf- 
itbuftrie  t)ormate  äBit^elm  ©rillo  abgelaufen  kuar;  traf  fie  bon  neuem  Wlai^ 
lahmen,  bie  SOa^gabrifation  nac^  bem  Äontaftöerfa^en  auf  i^rer  3i«*^ütte 
II  ^amborn  auf}une^men.  iRad^bem  bei  bem  Setrieb  bed  »ieber  aufgefteCiten 
(ten  Serfuc^^ofend  feftgefteHt  mar,  ba|  bte  J|pro}entnale  Umfe^ung  bei  $er« 
»enbung  t)on  6  bid  7  Sol.  S  0, « faltigen  9{0figaf en  unter  ben  gleichen  Ser^Ut« 
iffen  tninbeftend  ebenfo  glinfüg  ijl  ate  bei  ben  früher  Dermenbeten  reichen 
Oa»®afen,  ging  bie  äBtiengefellf^aft  für  3i"'^i>"iWe  in  Serbinbung  mit 
►r.  ÜÄ.  ©c^roeber  baju  [über,  ba^  biÄ^erige  Serfa^ren  auf  bie  birefte  Ser* 
rbeitung  t)on  Slenberöfigafen  ein}uri(^ten.  S)a  bad  Serfa^ren  bei  8er« 
enbung  ber  bünnen  Siöflgafe  nur  rentabel  fein  tonnte,  menn  e^  gelang,  ben 
rbeit^ioiberftanb  ber  bi^^erigen  J(ontattma{fe  ttf^Alii)  ^erab}ufe4en,  o^ne  babei 
t  ausbeute  einjubügen,  fo  mußten  bie  ^eftrebnngen  junäc^fl  auf  bie  ^f« 
tbintg  einer  möglic^ft  poröfen  unb  kDiberßanb^fä^igen  ftontattmaffe  geric6tet 
rrben.  Sd  voax  angerbem  ber  Umfianb  in  (SrtDägung  )u  jie^en,  bag  bie 
ef a^r  bed  9}a^laffen^  ber  £ontattn)irIung  bei  Serwenbung  f elbjl  gut  gereinigter 
Dftgafe  eine  er^ebli<!^  größere  ifi  atö  bei  ben  abfolut  reinen  ®adgemtf(^n  axa 
retnigter  fc^mefliger  @fiure  unb  filtrierter  Suft.  9luf  @^mnb  ber  bid^erigen 
.-fo^ningen  voax  betannt,  bag  ber  ^latinafbejl  bei  Snmenbung  t)oOftänbig 
ner  ®afe  eine  unbegrenzte  SBirtfamfeit  beft^t,  bag  aber  feine  fatd[^f(^e 
iftung^fäl^igteit  bei  Verarbeitung  nic^t  völlig  reiner  ®afe  aUmfil^lic^  {urüd«" 
)t  unb  bog  bann  eine  äSBieberbelebung ,  anberd  ald  burc^  hcA  um^&nblic^e 
rfa^ren  ber  Übertragung  bed  ^latin^  auf  neued  Sfbefl,  fo  gut  toit  and« 
^loffen  ifL 

3>tefe  ©^mierigteit  ber  Degeneration  führte  baju,  ba|  man  bie  bi^^erigen 

gegebener  gorm  t>orliegenben  Unterlagen  für  ba^  Patin  bur^  Ü&xdjt  ©alje 

erf e^en  fu(^te,  bei  melc^er  bie  äBieberbelebung  infolge  ber  leichten  Smeuerung 

£)betfläd|e  unb  ber  $orofltät  biefer  ß^xptx  fi^  »eit  einfacher  geflalten 

gte  aU  bei  platiniertem  Hfbeft,  Sim^flein  n.  f.  to,    ^ie  in  biefer  Stiftung 


^)  9la4  mir  oon  ber  Sabifd^en  9lntltn«  unb  Sobafabrif  bireh  gemalten  ^it' 
mgen  ^at  biefe  gfirma  fc^on  1881  SSerfuii^e  mit  Sld^gafen  ange^eOt,  alfo  lange 
fie    bad  ^etfa^ren  t)on  ©rillo^^d^roeber  übernahm.    S)ie  fßtx\u^t  mit  bem 
ixen  in  SubtoigS^afen  fonnten  toegen  ber  ungenügenben  (Stnrtdtitungen  ni^t  auS«  i 

(ggebenb  fein,    ^er  Vertrag  mit  ®riIIo  ^inberte  übrigens  biefe  girma  nic^t  an 
gfortbeireibung  i^rer  ^erfu^Sonlage  mit  f(ü{ftgem  SO,  unb  über$au|)t  gor  ni(!(t  ' 

>er  SSetfoIgung  t)on  Serfo^ren  oon  SOg  au§  iRöftgafen.    ®.  2, 
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üttgefleOten  %$erfu(^  ergaben  balb,  bot  man  auf  f e^r  etnfaii^em  9Sege  iiiilr :  * 
AontaftMrper  ton  teiltet  9tegenerterbarfett  unb  fe^r  gro^  ^ßoiojUfit  ert^: 
lann,  fonbem  au(^,  ba^  eine  llnja^I  biefer  @al)e,  g.   9.  bie  fc^d^r 
SRognefla,  anc^  toegen  ber  befferen  tatab^tifc^en  äBtrhtng  ber  baroiid  ^gdi:.^ 
ftontaltför^r  ben  btö^erigen  Srfigern,  ttte  Slfbeft,  SiiMfletn,  Xoit  il  i : 
entfd^ieben  t)or2U)ie^en   feien.     2)tefe   in  aQen  Antturftaatfii   bitn^  |c  ' 
gef^U«ten  ftontattßqier  (3).  91.«$.  9h:.  102  244)  fSnnen  in  rinfiul^  1 
bur(^  9Rtf(^ttng  ober  Xräntung  ber  betreffenben  ©alje  mit  bfinner  i^ktr . 
(öfung  tiergefieHt  »erben.    3)a  bie  {Rebuftton  be«  $(atin9  o^ne  Oei^  or^ 
@nb|lan)en  beim  Überleiten  ber  feigen  S Gashaltigen  Jtontattgafe  rmt ' 
bor  fi(^  ge^t,  fo  finb  leine  befonberen  3iebuftiontoitte(  erforbetfid^;  bcd}  'r 
felbflrebenb  bie  Stebuttion  bnr^  Seimifc^en  organifc^  Stüxptt,  totiä»  k: 
oerbrennen,  »ie  B^^^r  ^^f  ^<i^  n.  f.  ».,  befc^Ieunigt  inerbcn.    Ist : 
'^orofität  ber  fiörper  tann  burc^  Seimifc^n  berartiger   gafbilbenbcr  3" 
noij  er^ö^t  werben. 

3ur  Serminberung  bed  SBiberßanbed  ber  ftontaftmaff e  gegen  ba#  f  2«  u 
ber  @afe  tt)urben  anftatt  ber  früheren  engen  diol^re  feiere  oon  er^eUic6  gi:'^- 
Ouerfc^nitt  in  Senu^nng  genommen.    Da  inbeffen  bolb  etfonnt  »Mick, : 
bie  9teaftiondfS^igIeit  be«  biö^er  gebrätt^lid)en  ^o^en  ^latinge^olte«  bsn^  r. 
flberge(eitete  ©a^qnantum  nic^t  ooQ  andgenu^t  tourbe,  fo  ging  man  in  ^r: 
attmä^tic^  }tt  immer  größerer  Serbilnnung  ht9  ^tatind  in  ben  angcBKur 
äOtagnefiumfuIfattontattlörpern  über.    (Sd  )eigte  jtc^,  bag  man  anf  ein  finabr 
be^  früheren  $(atinge^(ted  unb  nod^  meiter  ^erabge^en  f omtte,  o^ne  ein  nenrx 
merte«  9}ad)taffen  ber  ^ontattleiflung  ^erbeijuftt^reu. 

Um  anc^  anbererfeitd  burc^  einfa^e  Vergrößerung  be^  Onerf^nittes : 
äStberftanb  ber  SRaffe  beliebig  ^erunterbrßtfen  )u  föunen,  entfc^|  man  f^ 
$amborn,  an  Stelle  ber  Sietja^l  ber  einzelnen  jfontaftro^re  einen  cin^rr 
^ontaftranm  bon  großem  Ouerf^nitt,  fi^ntif^  mie  bereite  i>on  S^eaceo  rr 
'patente  92r.  753  unb  1662  Dom  Oa^re  1871)  befdfrieben,  anjumenben.    I 
Apparat  mürbe  in  ber  »on  Sunge  befd^riebenen  Seife  (©obainbuftrir,  2.  i 
1,  790)  berartig  betrieben,  ba|  man  bie  SOg^^afe  )nnä(^ft  in  einem  ^KS- 
f^fiem    auf  9?eaftion9tem(»eratur  tor^eijt  unb   aldbann   in   ben   eigenJ ' 
^ontattraum  überführt    !i)a  bteSteaftion  unter  Sntmicfetung  ber  frei  »n^r* 
9teaftiondtt)ttrme  einen  lebhaften  Sortgang  nimmt,  fo  branden  biefe  ^:  • 
ni^t  meiter  er^i^t,  fonbem  nur  burd^  gute  dfoliemng  gegen  SSi&nBfr:-:. 
gef^U^t  }u  koerben.    !Z)er  Setrieb  biefer  3l[))parate  ergab  jebod),  baß  te  ^ 
beute  in  benfelben  (eine  «)oQfommene  mar,  fonbem  nur  85  bid  90  f  ir;  ^ 
t^eoretif^en  betmg.    9Benn  auc^  im  ^rinjip  bie  9tea!tion  fd^  mit  ^: 
ton  etma  250^(1.  Sormärmung  eingeleitet  merben  fann,  ba  bie  erße  SOj*^ 
bung  bereite  bic^t  über  200<>  (E.  beginnt  unb  eine  günßige  äteaftionfitemr;:::  • 
fortfrf)rettenb  burd^  bie  eigene  SBärmebilbung  erreid)t  »erben  nnxf ,  fo  irr? 
bod^  burd^  ©adanot^fen   unb  2^em))eraturmeffungen   fejtgefteDt   me^ea.  '  f 
biefer  gortfc^ritt  ber  Stealtion  nur  im  inneren  ber  Reffet  fiattfinbet,  isä::  ' 
bie  an  ben  äBänben  emporfleigenben  ©adpartien  tro(  befien  SSfosetd^    ' 
me^r  ^örme  verloren,  ate  für  ben  Sortgang  ber  Sleattion  entbe^rtidb  srax 
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SHefent  Übetfianb  einer  ungleichen  unb  tetimeife  nn^urei^enben  SReattion^i' 
imperatur  fonnte  jeboc^  bur^  groang^metfe  SRifd^ung  ber  ®afe  im  dnnern  bet 
nfaii^en  ober  {ufammengefe^ten  Ae{fe(a))))arate  abgeholfen  uerben.  (Derartige 
(eifel«  ober  ftammerapparate  ((Engl.  ^t.  3lx.  17034,  1900}  ^aben  {ic^  im 
betriebe  gut  bemä^rt  unb  jle^en  in  ben  Umfe^ung^ergebntffen  ben  jufammen» 
ejef^ten  9tö^rena))))araten  in  (einer  SBeife  nac^.  S)er  äSiberflanb  ber  j^ontatt:: 
laffe  !ann  bei  biefen  S())))araten  burc^  einfad)e  $ergri$gerung  be«  Ouerfc^nitted 
t  beliebiger  9SBeife  l^eruntergebrüdt  werben,  fo  bag  bie  Seiflungdfä^tgfeit  Don 
itterenben  ©eblfifen  für  bie  ®adbeförberung  uollftänbig  au^reic^t. 

(Sine  Serbefferung  in  ber  Snorbnung  ber  ftonta(tmaf(e  »urbe  fpäter  noc^ 
tburc^  getroffen,  bat  bie  äRaffe  in  gefd)mol}enem  B^P^^nbe  mit  ^itfe  eined 
igen  Suft'  ober  ©a^flromed  in  ben  ^ontaftopparaten  felbfi  in  jufammen« 
Ingenber  fc^mammartiger  §orm  aufgebaut  mürbe  (3).  dt.«$.  yix,  128554). 
9  mirb  ^ierburc^  ni^t  nur  eine  groge  ^orofttät  erjielt,  fonbern  auc^  burd^ 
id  ^n\caamtnhcdtn  ber  ganzen  SRaffc  mirb  Der^inbert,  bag  einjetne  Steile  in 
m  ftarten  ©adfhom  mit  fortgeriffen  merben  tonnen. 

S)ie  Sbforption  ber  gebilbeten  SOsi^afe  gefc^ie^t,  nac^bem  biefelben  gettt^tt 
tb,  in  eifemen  3(pparaten  mittele  ©t^mefelffiure.  hierbei  fann  entmeber 
berflä(^enabforf>tion;  Xaudiung,  Seriefelung  ober3erftänbung  ber  Slbforptiond« 
Ire  im  SOs»@a^flrom  angemanbt  merben.  fjaU»  feine  bttnne  @^mefelfäure 
d  anberen  Setrieben  oorbanben  ift,  mirb  bie  erforberlic^e  ttbforption^ftture 
[ednä^tg  hnxij  SerbUnnung  ber  im  Setrieb  gewonnenen  ßarfen  @äure  mit 
affer  unter  glei(^jeitiger  Jtttl^tung  ^ergefleUt. 

§ttr  bie  Jttt^Iung,  Steinigung  unb  S:ro(!nung  ber  9tö{)gafe  be^ufd  Ser« 
nbung  berfelben  für  ben  ^ontaftprojeg  ^aben  ftc^  in  Dielen  t^ttüen  bie  oon  9t  at^ 
jegebenen  ^itfdmittel  (^atentfc^rift  3tx.  22 118),  bereu  2Birtung  im  mefent* 
en  auf  bie  langfame  i$ittration  ber  ®afe  burc^  mit  ®<^mefelföure  beriefelten 
M  beruht,  atd  auöreic^enb  ermtefen.   2)ie  Dorgefdyriebene  geringe  ®ef(^minbig« 

ber  @afe  Don  ^ö^fiend  6  cm  ))ro  @eiunbe  erforbert  einen  fe^r  weiten 
lerf^nitt  ber  niebrigen  Sürme  unb  geflattet  anbererfeitd  bie  jinmenbung 

fe^r  feinem  AoMmateriat,  ol^ne  bag  [xij  ein  nennentoerter  äBiberfianb 
m  bad  ^affieren  ber  ®afe  bemerlbar  mad^t.  3ur  Serftttrtung  ber  $9* 
ion^mirtung  Idnnen  auc^  3((»))arate  mit  feinfaferigem  SRateriat,  mie  Vfbeft' 
te,  angemanbt  merben,  bie  bereits  in  ben  älteren  Jtontaltanlagen  für  bie 
ntgung  ber  ®afe  Sermenbung  fanben.  2)iefe  Steinigung  ber  ®afe  in  Ser« 
mnq  mit  ber  Zrodnung  burc^  @^n)efe(fäure  ifi  }ur  (Entfernung  Don  ging« 
b,  9?ebeln,  Sublimaten  unb  i^eu^tigteif  and  ben  ®afen  DoDflänbig  auS« 
}enb,  fie  genügt  j[ebo^  ni(I)t  jur  Steinigung  ber  ®afe  oon  fc^öblid^en  ga6» 
tigen  Sefianbteiten,  bie  fi^  an9  mand^en  (Sr^en  beim  Stöfien  entmide(n 
ren. 

S)on  biefen  für  ben  ftontaftprojeg  nachteiligen  ®afen  ^at  ftc^  in  $am« 
:  ba€  ?^(uorft(iciumgad  befonberS  fdläMid)  ermiefen,  melc^eS  ft^  bei  Stöfiung 
-faltiger  (Srje  in  ben  £)fen  nnb  Kanälen  entmicfelt  unb,  menn  ed  ntd)t 
)  ^^^i^H  befeitigt  morben  i%  nac^^er  unter  bem  (Sinf(uf(e  ber  ^ontaft^ 
e    in  ber  äBeife  jerlegt  wirb,  bag  biegte  @d)i(^ten  ^iefelfäure  auf  ben 


970       ^i^  Sfabttfotion  ber  rauitenten  €6^tot\t{\äuxt  unb  brS  Vn^^tonbl. 

J(ontafttBr))ern   abgelagtrt    wecben,    ueU^e    biefe    ein^ttüeit  nab  «o&^r: 
nnmirffam  mud^en. 

atuger  bem  g^btorfUicümt  laim  ald  f^ftbK^e«  ®a»  ffir  bte  Aoatdf. 
Dome^mH(^  no(^  Strfenmafferßoff  in  Settcul^t  fommen,  beffen  lUM^tn&e  - 
bmg  auf  bte  fatal^tifc^  (Sigenfc^aft  be«  $(atittd  fci^on   frfi^  beftai: :: 
((Sta^am'Dtto,  5.  «uft.,  1.  «btetL,  ®.  144  btd  145).     3ii  ^ombc: 
in  einet  ganjen  SRei^e  anberer  SOs^  Anlagen  fonttte  [ebiM^  bad  Snftnte: : 
®afed  nic^t  nac^etoiefen  merben^ttal^rfc^einlt^,  weil  bte  etoenütcaen  Sebb;^ 
feinet  Silbung  —  bie  Änwenbnng  teu^t  jetfe^borer   eifemer  (SoÄrtr:. 
to^te  u«  {.  n).  —  ni^t  t)Ot(agen.    S)ie  in  ben  @a[en  cnt^attene  \oSatr. 
atfenige  @äute  tö^t  {i^  bagegen  ebenfo  »ie  ber  übrige  f^Ittg^toni  bcri  ^ 
ttation  bet  ®afe  DoUfisnbig  befeittgen. 

(Sollte  bei  ungenilgenbet  Steinigung  bet  ®afe  bie  Jtonlafttmtfsng  sCn: 
jurttcfge^en,  fo  ifl  ^in  unb  »ieber  eine  Sluffrifc^ung  ber  ^ontaKtätpn  rrn 
lic^,  befonbeid  um  bie  nad^teitige  SBitfung  bet  Aiefelfänreetn^fiHniig  anfpK 
X)ie^  gefii^ie^t  am  einfachsten  bntc^  9ef))tengnng  bet  fiontaftfSrpet  mit  V 
JtönigtoaffetIBfung,  toobutc^  ba9  Patin  aud  bet  ^efetfäureinnflAiiirj: 
befteit  unb  g(eii!^)eitig  bie  93ilbung  einet  neuen  pox6\tn  Oberfiai^  bei  .'^. 
^etbeigeftt^tt  toitb. 

®etinge  @))nten  t>on  Stfen^  melc^  ettmt  ton  ber  Aontoitraan:  i 
genommen  ttutben,  »etben  butc^  obige  9tegenetation  gteic^folld  cntfeiii:.  t-: 
butc^  baS  j(önigtoaffet  in  Srfend^otttt  ttbetgefttl^rt  toetben,  bod  fld^  beer ' 
^eijen  bet  ßontaftfbt))et  im  feigen  Suftfhom  oetflüd^t 

Senn  fc^Uegli«^  bet  ®e^alt  bet  ftontaHt0t)>et  an  ^eIf&ure,(Sifcix  b. 
fo  gto|  koitb,  bag  bie  obige  9tegenetation  feinen  au9reic^nben  Stfolg  r 
gibt,  fo  mug  bad  $Iatin  unb  bad  STtägetfalj  auf  naffem  SBege  bon  bcs : 
unteinigungen  gettennt  metben. 

SSlad)  bem  ®tiUo'@d)toebetf(^en  Setfa^ten  fmb  bereite  lOHnkc-: 
betrieb,  baton  4  in  S)entf(^(anb,  mtt^tenb  12  mettete  Xnlagen,  batwn  vi?' 
in  S)eutf(^Ianb,  im  Sau  begriffen  ftnb." 

3u  btefen  iDiitteilungen  bed  $ettn  Dr.  @(^toeber  mögen  no^  9.^ 
bet  oon  i^m  mit  bet  SttiengefeUfc^aft  fttt  3in^^i<fh^e  borm.  SB.  (r 
genommenen  patente  na%ettagen  metben.     Slac^  S).  9t.^%  9h.  lOi- 
benu^t  man  fiatt  bet  bi^^erigen  fefien  Untetlagen  fttt  AontafttSttKr  \t 
u.  betgl.)  lödl^e  @al}e  bet  SUfalien  obet  anbetet  93afen^  bereu  25fung  e 
Söfung  be^  $tatinfal)e^  gemif^t  uitb.    9Ran  bampft  ein,  trocfuet  hu 
ße^enben  @al}ftufien  unb  getfleinett  fte  }u  annä^etnb  gteic^m  AotiL    T 
babei  abfaOenbe  ^uloet  raitb  oon  neuem  in  9Baf(et  gelofl  sab  irie  r: 
be^anbelt.    S)iefed  9RatetiaI  U)itb  bitelt  in  bie  fiontattafipatate  eingefjll: 
2I6f(^etbung  bed  ^atind  im  fem  betteilten  metaQtfc^en  3xf^<uibe  erfclr 
felbfi  bei  bet  (St^i^ung  bej».  bei  Sinlettung  be«  $to)effe&    S>te  §ter  ;l 
roenbenben  <Sat}e  müjfen  entmebet  feuetbefiänbige  ©nlfate  ober  Solje  ecr 
bet  $i^e  fiätleten  <Söute, }.  99.  bet  ^^oöp^otfäute  fein.    S)ad  ^otta  ^: 
anij  im  dnneten  biefet  9){af{en  }nt  9Birtung  ju  lommen,  infolge  bet  bnn 
Sutwetc^cn  be«  Ätifiallttjaffet«  ^etootgetufenen  gto|en  forofUfit     3i: 
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trncr  fe^r  leicht  rcgcnerietbor,  wenn  jlc  bttrc^  gtugfloub  n.  bergt  mit  einer 
iiton  burd^bringbaren  ®(^i^t  Uberjogen  loorben  ftnb.  SOtan  braucht  bann 
ur  bie  ^ontatt!ör))er  mit  SBaffer  an}urü§ren  unb  toieber  ein}ubam)>fen,  niobei 
d)  bcr  gtugflaub  in  ber  ganjen  ÜJlaffe  bi«  jnr  Unf^äbüd^feit  t)ertcilt;  f^lieplic^ 
mn  man  ani)  bad  ^atin  lieber  ifolieren,  inbem  man  ben  t)on  ,ber  @at}' 
)fung  getrennten  @(^Iamm  mit  (ongentrterter  ©aljf änre  foc^t,  wobei  bad  $(atin' 
l)iDar)  jnrttcfbleibt. 

9ia(^  bem  bentf^en  "ißatente  92r.  115  333  foO  man  bie  in  ber  Aontaft' 
raffe  abgef^icbenen  ©nblimate  unb  flüchtigen  SKetatte,  »ie  Surfen,  äntimon, 
>uecfftlber  u.  f.  m.  o^ne  Entfernung  au«  bem  9[p))arate  burc^  S3e^anb(ung  mit 
nem  (S^Iorßrome  entfernen.  3uer{l  tinrb  ber  SO^»  (Strom  abgefteüt,  bann 
\9  SO9  bur^  einen  Suftßrom  t)erbr&ngt  unb  bann  ber  Suft  S^Ior  au9  einer 
lombe  beigemengt;  bid  bie  Unterfuc^nng  ber  @afe  jeigt,  bag  fie  feine  ber  obigen 
örper  me^r  enthalten.  S)ie  gewö^nti^e  $i|e  be^  ^ontaftofen«,  ober  au^  eine 
wad  geringere,  ifl  bafür  au^reic^enb.  Sall^  £)^be  obiger  S^xpex  toor^anben 
tih,  tann  man  fte  Dor  (Einleiten  be^  S^Iord  burd^  Seud^tgad,  jfo^lenojr^b  unb 
rgleici^en  rebujieren. 

Sflaä^  bem  engtifd^n  patente  9lr.  17034,  1900,  foO  man  bie  atbftgafe 
it  etma  6  ^roj.  SO^  auf  ben  8oben  einer  Kammer  leiten,  wo  fte  auf  260 
g  2800  er^i^t  werben,  bann  burc^  t)erf(j^iebene  ©d^ic^ten  ber  auf  eifemen 
ieben  ausgebreiteten  J(ontattfubflan}  unb  fd^Iie^lid^  in  ben  älbforptionSapparat 
r  SOs.  S)ie  eifemen  @iebp(atten  bringen  eine  gute  äRifc^ung  ber  ®afe  unb 
nd)förmige  £em)>eratur  ^ert)or,  bie  man  burc^  feittic^  eingeführte  ^^rometer 
tttroOiert.  SBä^renb  ber  JReattion  lann  bie  Xem^^eratur  auf  500  hx9  520<^ 
igen,  bie  ber  %b)ugSgafe  auf  350  bx9  400».  ©rögere  9i)))arate  be|te^en 
d  mehreren,  burc^  9tö^ren  abwe(!^felnb  oberhalb  unb  unterhalb  ber  ftontaft« 
iffe  Derbnnbenen  3(^))araten.  j6ie  SOttf^ung  ber  t)on  einer  Kammer  jnr 
d^fien  fhei^enben  @afe  wirb  baburc^  beförbert,  bag  mcai  fte  burc^  einen 
Jen  Aanal  in  eine  gr5^re  j(ammer  treten  Itt^,  e^e  fte  wieber  !an  neue 
intaltmaffe  fommen.  ^ierburc^  fann  man  auf  eine  Umwanblung  Don  96 
t  98  $ro}.  tommen,  gegenüber  nur  85  bid  90  $ro}.  bei  unooOtommener 
ffc^img,  weit  bann  im  duneren  eine  }u  gro^e  unb  in  ber  Stä^e  ber  9u|en« 
nbe  eine  jn  niebrige  S^emperatur  entfielt. 

S)ie  ^atentanf^rüc^e  ftnb  folgenbe:  1.  $erwenbung  für  bie  tatalqtifc^e 
irfteDung  ton  SOs  o^ne  äußere  Semperatnrregulierung  eined  ftontattopparate« 
t  ®(!^etbewänben,  bie  eine  ober  mehrere  Öffnungen  ^aben,  bur^  bie  ber  ^eige 
id^rom  ^inburc^flreic^en  mn^,  nac^bem  er  bur^  eine  gewiffe  9Renge  ^ontaft« 
ftait)  ge^rid^en  ift,  um  auf  biefem  SSBege  grünbtid^  gnnifd^t  gn  werben,  e^e 
3U  einer  neuen  9Renge  ^ontaftfubfianj  gelangen.  2.  Serbinbung  t)er« 
ebener  J(ontaftgef%  burc^  Stö^ren  in  fold^er  fixt,  bag  bie  ®afe  beim  Über» 
tge  and  bem  einen  ®efäge  in  baS  anbere  grünblid^  gemifd^t  werben. 

(Sine  no(^  poröfere  Aontattmaffe  atö  fonft  wirb  nacf)  S).  9l.'$.  Str.  128554 
»  bem  englifc^en  patent  t)on  ®rillo  unb  ©c^roeber  3lx.  10  412,  1901 
uxdf  erjiett,  bag  man  in  bem  „Zxä^tx"  $oren  erjeugt,  wS^renb  er  noc^  im 
>cfnen  begriffen  unb  im  teigigen  3^fi<^"'>^  iß^  inbem  man  einen  ©adftrom 
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k)on  betfdien  @tätfe  nne  beim  nonnafen  @ebrdud^e  ber  fiontottmaiie  )kr 
bl&ft.  $af(ettbe  ^bflott}en  ate  „jEräget",  abgefe^en  Don  bcn  in  ir: 
^atentcn  ermähnten,  ftnb  Son,  mit  SBaffet  }u  S^ctg  ongemoditer  @ii!l,i^ 
i^rem  eigenen  ftvifiaUtfationdmaffet  f(f)met}enbe  @alje.  SRoii  faira  ci^ 
2)ar{ieaung  ber  äBaffer  im  Aontattofen  fetbft  t)ome^men.  dm  ^:' 
biefe  Operation  mit  ben  bagu  bienenben  Kpf^oraten  genauer  bef^neben 

©erabe  üor  Sbfc^Iug  biefe«  993crfed  flnb  einige  audftt^rtid^  SRittdn: 
über  ba«  ©d^rocbcr'®rilIo«$erfa^ren  im  Joum.  Soc.  Chem.M: 
p.  348  ff.  crfdjienen.    ÜDie  erjte  berfelben,  öon  gron^  SKe^fr,  gi^- 
gefc^i(^t(i(^en  Überblid  über  bie  Sntwidetung  bed  Serfa^ren^,  ber  te  - 
miebergegebencn  3RitteiIungen  nic^td  9BefentIi(^e«  ^injufügt. 

®.  e.  ©tone  (a.  a.  £).,  @.  350  f.)  f^jri^t  über  bie  led^ti'd^ Se- 
eerfahren«,   dx  ^ebt  l^crtjor,  bafe  baö  Ärfen  für  ben  ^rojej  fc|t  |4aiü' 
baneben  aber  aud^  ba«  au«  fluor^altiger  ^lenbe  entfte^cnbe  @iltciiii::(-  • 
ftuorib,  weli^e«  man  auf  einfaci^em  SBege  ju  entfernen  gelernt  ^  ta^: -: 
S^tor  unb  S^torwafferfloff.     Sei  richtiger  Äcinigmig  ber  ©«»«  ■- 
bie  ^ontaftmaffe  eine  äBirhtng  bon  96  ^rog.  Umtoanblung  unb  biiiki  r 
über  ein  da^r   ^inau«.    Se^uf«  i^rer  Sflegenerierung   mirb  fte  obj  ^ 
zementierten  Sdoben  au«gebreitet  mit  einem  ©cmifc^  Don  oerbfiimtn  @tlF 
unb  ©alpeterfttnre  unb  titocA  ßuder  }u  einem  fietfen  S3rei  anitJBA,  ^ 
Sage  fi(^  feJbft  überiaffen,  bann  bi«  jur  Entfernung  be«  Soler«  ee:  : 
©tturen   er^i^t,  abgefüllt  unb  gemahlen,     ©te  mirft  bamt  Sfter  tk  '- 
etwa«  bejfer  al«  im  frifc^en  3«P<*n^«-     3^^  3^^*  P"^  ^^  gabrite  "' 
©c^roeber«  ©^ftem  im  Setrieb  ober  Sau  (7  in  2)eutf^Ianb,  2  inSaji: 
1  in  ^oten,  1  in  3talien,  2  in  8ran!rei(^,  1  in  S^ile,  1  iii9R#,;^ 
©übafrifa,  6  in  ben  bereinigten  ©taaten);  fte  arbeiten  mit  Stenbe,*JS?tte;^ 
fd^wefel  unb  (eine)  mit  geringhaltigem  ©olberj.  3)ie  Än«gang«matcriafimiQ^-' ' 
fe^r  ungleid^en  ©raben  ber  Steinzeit,  ma«  fe^r  &erf(!^iebene  Srten  ber  Jteini^ 
ber  ®afe  jur  gotge  ^at.    3""ä4ff  fommt  immer  ein  Staabfingn^f 
welcher  ärt,  bann  ein  Äü^Ier,  in  bem  bie  ®afe  auf  gew5§nüd|c  Icasß- 
heruntergebracht  merben,  bann  ©crubber«  ober  Sürme  oon  Derj(^bfEfr  - 
\t  nad)  ben  Dor^anbenen  Verunreinigungen ,  um  bie  ®afe  jn  wi\^^- 
JU  trodtnen;  bann  folgt  ber  mid^ttgfte  Seit,  nämüc^  bie  gilter,  in  fe«^^' 
meifte  ärfcn,  ©eten  u.  f.  w.  entfernt  werben.    Son  ^ier  toerben  bif  <?a^ 
gefaugt  unb  burc^  bie  Sorwärmer  getrieben,  wo  Pe  auf  300  bi«  ^^  ^^ 
unb  f ofort  in  ben  Äontaltap^jarat  eintreten,  in  bem  feine  befonbere  Im^- 
rcgutierung  flattfinbct.    !2Dabci  lommen  u.  a.  ®cfä§e  jur  Stnwenbimg,  *-  -^ 
genug  jtnb,  um  10  Son«  ©äure  t)on  66<>S.  am  Sage  ju  tiefem.  'Sm'^- 
bie  ®afe  auf  etwa  50°  abgclü^lt  unb  treten  nun  in  bie  «bforptionMic^' 
bie  öon  augcrorbentüd^  öerfc^iebener  gorm  pnb,  aber  bei  richtig«  P^"- 
fämt(i(i^  eine  ttoWommene  3"Yl*<*^öItung  aller  S)fimpfe  bewirftn.   ä^' 
©äure  unter  100  ^roj.  HjSO^  gemacht  werben  foH,  bienen  am  befioi*^ 
apparate  jur  äbforption ;  für  roud^enbe  ©äure  eignen  ft^  ^orijontolc  ßc^^  • 
gefolgt  oon  einem  Surme.    SRan  fann  bireft  Dleum  mit  M«  40  Jns ' 
Ijerfte  en. 
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3ur  ÄontroBe  wirb  jebe  ©tnnbc  bo«  ©d^wtfctbiojp^b  tit  bcn  giirtrttt^*  unb 
lu^trittögafen  burc^  bie  Steic^fc^e  üRet^obe  beftimmt.  S)te  Steinzeit  ber  ©afe 
)irb  am  beften  baburd)  unterfuc^t,  bag  man  fontbtuievlic^  einen  Keinen  @trom 
urcf)  ein  mit  SBatte  gefüllte^  9to^r  bittfl,  mli^^  nac^  mehreren  SQod^en  (einen 
[6faQ  ober  Snigfärbung  geigen  foK. 

2)ie  UmwanUung  ift  fe^t  gleichförmig, }.  S3.  in  einer  gabrtt  im  SD^onat 
»inimum  94,47,  SWojimum  97,76,  S)urd^f(^nitt  96,68  "ißroj.;  in  einer  onberen 
lä^renb  77  lagen  SKinimum  91,48,  SKojcimum  97,43,  S)urd^f^ttitt  96,39  ^roj. 
)a6ei  ifi  ed  gleichgültig,  ob  man  9t0jtgafe  t»on  3  bi^  4  $ro}.,  ober  folc^e  oon 
biö  7  $roj.  SOä  antoenbet.  ®efamtau«bringen  ettoa  95,01  ^roj.  beö  ouf 
!n  @(^n)efel  t!)eoretifd^  berechneten.  S)ie  StiUftänbe  an^  aQen  Urfad^en  über« 
freiten  nid^t  20  @tunben  im  2)fonat.  3)ie  SnCagetoften  ftnb  geringer  a{9 
e  etne^  Kammer*  unb  ^onjentrationdf^flem^  t)on  gleicher  Seiflung.  S)ie 
^ejte^nng^toften  t)on@&ure  oberhalb  60^93.  fmb  geringer  ate  mit93(eifammem; 
i  500  unb  öiefleic^t  bei  60®  ift  biö^er  no^  fein  Sorteit  öor^anben.  (Sroge 
ulftc^t  f)at  bie  Kombination  mit  Aammerf^fiemen,  um  o^ne  Aongentration^* 
)parat  g(eicf)  flartc  ©äure  }u  ermatten. 

^Dritten«  berid)tet  S.  8.  9leefe  (a.  a.  £).  ©.  351  ff.)  über  experimentelle 
iterfuc^ung  bed  ^rojeffed,  au^gefU^rt  im  Laboratorium,  ©eine  SJerfu^e  ftnb 
)r  intereffant,  teilmeife  aber  fo  auffaOenb  benen  anberer  Sorfdjer  miber« 
recfjenb,  ba^  nieitere  ^orfd^ungen  in  biefer  9iid^tung  angejeigt  fc^einen.  S)ied 
X  in  erfter  Linie  t)on  htm  (Sinflujye  ber  Verunreinigungen  auf  ben 
)ntaftpro)e6  na^  bem  ©c^roeber feigen  Verfahren.  Steefe  ftnbet,  ba| 
äff  er  ^ier  fein  Äontaftgift  ijl,  fonbern  bie  @ofe  gerabeju  mit  geuc^tigleit 
ättigt  fein  bUrfen,  e^e  fle  in  ben  jiontattopparot  eintreten,  obmo^I  man  bie^ 
ber  ^xap^  wegen  ber  Snmenbnng  t)on  gu^eifemen  ©efö^en  nid^t  }tt(affen 
•f.  SBeber  CO,  noc^  CO  fc^aben  ber  Äontaftwirfung;  ebenfo  wenig ©d^mef el 
fein  öerteifter  gönn.  S^lormafferjloffgafi  rebujiert  bie  Umwanblung 
ort  auf  42  $ro}.,  6!^(or  auf  57  $ro).;  ä^nlid^  wirtt  ©iliciumtetra« 
1 0  r  i  b.  2Benn  bie  Verunreinigung  aufhört,  fleigt  bie  Umwanblung  balb  wieber 
'•  ben  normalen  ®rab.  Srfen  wirft  enorm  fc^äbigenb  unb  fann  bie  Um» 
nblung  auf  0^  ^erabbringen;  burc^  S^torwafferftoffgad,  om  beften  gemifd^t  mit 
2'^a(tigem  Siöftga^,  fann  e^  aud  ber  Äontattmaffe  ooOflänbig  entfernt  werben. 
^Icifulfat,  Slrfcn,  ©elen  unb  ©djwefet  fönnen  ani^  in  bem  9?ebel  ocn 
)mefelfäuretröpfc^en  oorfommen,  ber  ftet^  im  9{5{tgafe  t^orfommt  unb  burc^ 
[fc^en  mit  SBajfer  ober  ©c^wefelfäure  nicf|t  entfernt  werben  tann,  wo^l  aber 
<f)  Filtration,  fobalb  ba«  §i(termaterial  {td^  mit  ber  barin  tonbenfterten 
ure  bene^t  ^at.  Sitebann  }eigt  fid^  bad  ®a^  t)on{tänbig  t)on  feften  unb 
figeu  Verunreinigungen  befreit,  wot)on  man  ftd^  ttberjeugt,  inbem  man  ed 
^inuierli^  burdj  SBatte  jlreid)en  lö^t  [üergt.  oben  bei  ©tone],  ober  auf 
fc^em  2J?ege,  inbem  ein  üon  einer  jinfe  refleftierter  ©onnenftra^I,  ber  burc^ 
bae  @o^  ent^altenbed  ®efä^  geworfen  wirb,  bort  unficfitbar  ift  [3:t)nbatl« 

ac3. 

3)ie  Umwanblung  beginnt  bei  330  bi«  340»  unb  ift  bei  425^  am  beflen, 
ifl  jwifc^en  400°  unb  435^  nur  ein  fe^r  ffeiner  Untcrfd^teb.    Sefc^äbigte, 
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).  9.  bttti!^  %tfen  t^entiiremigte  ftontoltmajfe  braucht  ^5^re  Xobphix- 
Sä^tenb  bei  ^lattnafbeft  ehte  genaue  Xemperatstre guUerung  erfotbfr(u|  f4r 
tft  bie^  bei  ber  @(!^roebetf(^  ÜRaffe  nfa^t  nötig;  man  braudit  nur  bt* ^' 
auf  400®  oot}un)ftrmen  mtb  bem  ftonta!tap{)Qrat  bad  Übrige  jn  fiberlanoL  ^ 
ber  erjien  ber  Dter  ^.©eltioiiett''  beweiben  ftetgt  bte  2:einp(TatiiT  hvzt  -. 
Weattiondmttnne  ttm  ettoa  100«,  nnb  ^ier  fUibet  85  bte  90  ^Sro^  ka .: 
wanbtuttg  ftatt;  bann  finlt  bte  S^em^eratur  unb  föQt  fc^te^nc^  unter  ^it  r 
tritt^temperatur. 

3)ie  Sbforptionbe^  gebilbeten  80$  gefc^ie^t  beffer  buri!^  Sf&p^:i- 
afö  burc^  SEßaffer,  am  beßen,  wenn  bie  ÜDamipffpannung  ber  ©äore  ^M 
Sei  Sor^anbenfein  t»on  9Q3af[etbampf  entfielen  avA  bem  Xit^t^bcib  fisgrtü  L-i 
Xröpf^en  ton  @(^n)efe(fäure  in  Sornt  eine^  9tebete,  ber  ftc^  toeber  bnri  3' 
ton  irgenb  welcher  ^onjentration,  no<i^  burc^  SKUatien  genügenb  faBberL-: 
(ä§t;  bagegen  mittete  Filtration  burd^  meutere  @(^i(^ten  oon  feu^cin  l^*^^ 
ober  SBtttte. 

IV.   Serfa^ren  beö  SJerein«  (^emifd^er  gabrifen  in  SRann^f  : 

S^e  biefed  Serfa^ren  im  9lä^eren  befc^rieben  mirb,  toioüen  mir  bie  3cr 
anführen,  weld^e  )ur  prattifc^en  SinfU^rung  be^  Sifeno^^^bd  aU  fisr: 
fubftan)  geführt  ^aben. 

aSiie  »ir  gefe^en  ^aben  (@.  887),  i{l  (Sifeno^b  fc^on  fett  \aa%f:z  . 
ein  (atal^tif (^  wittenber  Aörper  erf annt  worben,  ber  bie  Seretntgttiig  tiea  > 
unb  0  )u  SO3  bewirf en  tann,  unb  ftnb  SSerfud^e  }nr  Senoertung  biefer  tc' 
fd^aft  aud^  im  großen,  iebod^  erfolglos,  \6sfin  frtt^r  borgenommen  cn. 
t^emer  ^aben  wir  gefe^en  (@.  348  ff.),  bag  auf  ber  anberen  Seite  zäi' 
trioj^b  a(d  regetmä|iger  SeflanbteU  ber  gewöhnlichen  ftte^fengafc  it.'. 
worben  i{),  unb  ba|  man  f elbfi  borgefi^Iagen  ^at ,  bief e^  S  Os  ote  fold»^  :* 
weitere  Umfe^ung  ^u  gewinnen  (@.  881). 

3d^  ^attc  felbfl  }ur  fhifdärnng  biefe^  ©egenflanbe«  bnn^  bie  is  : 
Sert.  »er.  1878,  10,  1824  unb  in  ber  e^em.'3tg.  1883,  @.  29  gesB^v 
9Jeröffent(t(^ungen  beigetragen,  worin  ic^  jeigte,  bag  man  bie  9Reiige  bei  ^ 
im  9tö{lgafe  gau}  bebeutenb  berme^ren  !ann,  wenn  man  \>a^  @a<  bcisfa  ~ 
@c^ici)t  oon  rotglU^enbem  Aiedabbranb,  b.  l  (Stfenoic^b,  lettcL     ' 
tam  bamate  bid  auf  eine  Umwanblung  bon  18  $ro}.  bed  SO,  in  SO}«  :' 
folgte  aber  biefen  ©egenflanb  nid^t  weiter,  weil  bie  bon  mir  aixSgefptfid;^ 
^bftc^t  erreid^t  war,  nämßd^  ben  in  ben  ^edöfen  ftd^  abfpielenben  ^- 
)u  flubieren  unb  bie  Silbung  bon  SO3  bei  biefem  Vorgänge  aufgunocec    '- 
!am  bamate  ni^t  auf  ben  ©ebanfen,  ba^  man  bieOeic^t  bnrd^  9M5s|r:: 
ber  äBirfung  ba^in  fommen  !önne,  ein  Serfa^ren  }ur  3)arfleQung  bon  Sd:-.' 
fänrean^t)brib  im  fabrttmä|igen  ^a^fiabe  werbe  aufarbeiten  fSmien.    I' 
war  bieUeic^t  eine  ®c^äbigung  meiner  ^ribatintereff en ;  aber  id^  berbienr  ^ 
nid^t  ben  im  3).  9t.*^.  SRr.  107  99ö  gegen  mi^  erhobenen  Sonxmrf,  ■?:•* 
ic^  erHärt  ^aben  foQe,  bag  meine  $erfud^e  meiner  iDleinung  noA  bir  ^ - 
über  bie  SJcrwcnbbarfeit  ber  9tealtion  für  ben  Orofebetrieb  befinitio  cri^ 
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ütten,  unb  wonai^  tc^  mithin  bte  d^emifd^e  9Be(t  trte  geftt^  ^aben  foKe.  993ie 
ij  in  3^^^<^^*  f^^  angew.  (E^em.  1900,  @.  80  nad^geiotefen  fjabt,  ifi  bad  in 
ntm  ^tent  aud  meinen  arbeiten  gegebene  3itat  unrii^tig;  id^  ^atte  bie  t)on 
ttr  bamald  gar  nid^t  gefleQte  Srage,  tote  tt)eit  man  butc!^  Senn^nng  ber 
ontaltmirtung  be^  @if enoj^b^  in  ber  Ümtoonblung  ton  S  0^  ju  S  Os  lomnten 
inne,  nnb  überhaupt  eine  prattifc^e  Sndttu^ung  biefer  9teaItion  mit  feinem 
Jorte  berührt  unb  ^atte  miij  eben  au^f^Hellic^  mit  ben  ftdE)  bei  ber  Stbftung 
m  Sd^mefelfied  abfpielenben  Vorgängen  befd^äftigt.  Sd  ift  aber  genig  nic^t 
tml$gttd^,  bag  meine  Seröffentli^ungen  tion  1878  unb  1883  meOeic^t  bodE) 
rabe  ben  Slnftog  baju  gegeben  ober  minbefiend  bajn  mitgeniirtt  ^aben,  bag 
efer  ©egenjianb  ton  anberer  @eite  aufgenommen  loorben  ifi  unb  }u  praftifd^ 
rkoertbaren  9tefultaten  geführt  ^at 

ÜDie  t)on  bem  Seretne  c^emifc^er  Gabrilen  in  SJiann^eim  paten« 
rtcn  Serfa^ren  finb  erfunben  öonBr.  Slbolf  Stemm  unb  Dr.  ^afenbac^. 
8  fmb:  SDeutfd^e  ^Jatente  3ir.  106  715  üom  31.  3uß  1898  (Sif(^cr  1899, 
.  357);  ghr.  107  996  üom  31.  3uli  1898  (gtf^er  1899,  ©.  362); 
:.  108445  öom  9.  Dejember  1898  (gift^er  1900,  @.  318);  g?r.  108446 
tn  17.  Dcjember  1898  (gifd^er  ebenb.);  9?r.  136134  t)om  13.  (Bcjember 
99.  «nmetb.  P.  13  453  IV.  12.  i.  (gngltfc^e  'SPatente:  (SSerein)  9?r.  17  266 
n  10.  «ugufl  1898;  (»crcin)  5Rr.  1859  tiom  26.  3anuar  1899;  (Screin) 
r.  3185  t)om  13.  gcbruar  1899;  (Stemm)  3lr.  15151  00m  22.  3uti 
99;  (Serein  unb  Stemm)  5Rr.  24748  Dom  12.  SDcjcmber  1899;  (Sercin 
l)  Stemm)  9?r.  4610  öon  1901.  U.  S.  P.  (Stemm  unb  ^ofenbat^) 
.  690133  öom  31.  3)cgcmber  1901. 

Über  bad  Serfa^rcn  be«  SSercin«  d^emifc^er  gabrifen  in  5!Rann^eim  fmb 
:  uon  biefer  girma  fotgenbc  SRitteitungen  gcmad^t  »orbcn. 

„1)ie  unferem  SSerfa^ren  ju  ®runbc  tiegcnben  ^rinji|)ien  bcjle^eu: 

1.  3n  ber  Stbröftung  be«  Äiefe«  mit  gctrodtnctcr  8uft  jum  ^totd  ber 
^eugung  eincd  trodenen  9tbftgafc^. 

2.  3n  ber  fhtfcntteifcn  Umfc^ung  ber  fc^mefligen  ©durc  in  ©(^wefct* 
rcan^^brib  in  jttjci  getrennten  Äontafträumcn,  Don  bcnen  ber  eine  mit  Sifen» 
)  unb  ber  anbere  mit  statin  befcfiidt  ifi. 

3)ad  in  jiebem  ber  beiben  ßontalträume  gebitbete  @d^tt)cfetf&urean^t|brib 
)  jwedmS^g  in  j[e  einer  befonberen  ^tbforptiondantage  abforbiert. 

3.  hinter  ber  ^bfor^tion^ontage  fttr  bad  im  Sifeno^bfontaf träum 
Ibete  <Sd^tt)efetfäurean^t|brib  ift  eine  gittrierantage  für  bie  au^  biefer  Ab» 
tion  enttt3eid^enben  ®afe  etngcfc^attct  jum  ßwedf  ber  ^wrüd^attung  ber 
m,  für  bie  ^attnfontaftmaffe  f^äbtic^en  Verunreinigungen. 

^uf  biefed  »erfahren  tt3urben  bie  nad^fle^enben  S)cutf(^en  9ieid^^$atente 
rt   bcj».  angcmclbet:    5Rr.  107  995  tjom  31.  3uti  1898;  9?r.  108445 

9.  ®cjembcr  1898,  3ufa^  ju  5ftr.  107  995;  5Rr.  106  715  00m  31.  3uti 
8;  S«r.  108446  Dom  17.  S)eiember  1898,  3ufafe  ju  3?r.  107  995; 
ntaninetbung  V,  yix.  3759  Dom  12.  3anuar  1899. 

©er  für  bie  Durd^fü^mng  be«  «erfahren«  benuftte  ^<)arat  befielt 
nem  ^ie^rbflofen,  ber  fic^  Don  ben  gebräuchlichen  Dfen  baburc^  unterfc^eibet, 


»k    %- 


976       ^i<  SaBrilaiion  ber  raud^enben  84mefeljfturf  unb  be§  Vi4^n^^. 

bot  er  im  SXonerwert  mit  (Sifen  gepanzert  i^,  unb  bag  ffimtlti^  fliiet?. 
gegen  bearbeitete  glasen  (nftbi^t  ange))regt  n^erben  fönnen,  fo  ba|  ber  iEr 
nngetro(fneter  £nft   bnrd^   bad   ÜRauerwert  unb   bte    9T6ttt6öffnmi§e 
9Rög(t<^teit  t^er^tttet  mfarb. 

3)ad  für  bie  Sbröftung  erforberlic^e  Ouontum  getrotfnete  9sft 
JDfen  bur(^  Sto^rleitungen,  bie  unter  bem  SRöfhaum  miiitbrn,  gsgefS^it 

3)ie  3:ro<fnung  ber  !?uft  gefc^ie^t  in  Sftrmen,  bte  mit  fonjestn.' 
@^wefe(ffiure  beriefelt  »erben. 

"Die  in  btefem  £)fen  erjeugten  3tö{}gafe  treten  mit  ber  %tmpna^ 
fte  im  Dfen  erhalten  ^aben,  in  einen  fenfre^ten,  ebenfalls  mit  (Stfenge^pcr.' 
Bäjüiji,  ber  mit  jtUfigem  (Sifeno^^b  geffiOt  ifl;  bie  ^dfid^t  bed  Sifcnc;&>s  • 
eine  ^ö^e  bon  2  bid  3  m. 

3^re  Lagerung  erfolgt  auf  einem  IDre^rofl,  bnrc^  ben  bie  asf£.-r= 
jtontaftmaffe  entfernt  »erben  !ann;  ber  (Srfa^  biefer  entfentten,  aa^gesr 
JFontattmajfe  erfofgt  im  oberen  !£ei(  be^  fenfrec^ten  ©c^ad^te^. 

3n  i^m  boUjie^t  ^xif  beim  S)ur^ftreid)en  ber  glil^enben  ^tof^gafe  i 
bie  eifenoj^b^altige  ^ttUmaffe  bie  Umfe^ung  ber  fc^meftigen  &mt  br  ^ 
gafe  in  Sc^mefetfäurean^^brib  im  Setrage  bon  60  bid  65  "^roj.,  x::\- 
ju  gleicher  ^tit  bad  Slrfen  ber  Stöfigafe  on  bod  Sifeno^b  ^emtfd)  gebunbcr.  r 

3(u9  biefem  (Sc^a^t  treten  bie  nun  }u  etma  gmet  3>rtttef  M  $r:: 
ber  fc^wefligen  @äure  in  SO»  umgefe^ten  ^öflgafe  in  Afi^fapporote  zr: . 
^ier  aud  in  Sbforption^apiparate,  in  benen  bad  im  (Sifeno|t|bfontattranm  srir. 
®(^mefelfäurean^pbrib  abforbiert  »irb. 

Stm  Snbe  biefer  9bforption9an(age  »ir!t  ein  Sentibtor,  ber  bb  * 
burc^  ben  bt^  je^t  befc^riebenen  2^ei(  be^  Slpparate^  ^inburc^faugt. 

3)iefe  burd^  ben  Ventilator  abgefaugten  @afe  befi^en  einen  ^obec  >^ 
ber  Steinzeit;  fte  enthalten  aber  immer  no^  bur(!^  d^emifd^  äKet^^vn  : 
me^r  nad^ioeidbare  Spuren  bon  93erunreinigungen,  bie  auf  bie  Xcir: 
^ftiüitöt  ber  $(atinfontattma{fe  nachteilig  beeinfluffen  Tonnten,  fotoie  er:. 
^Jlengen  bon  nntonbenflerter  @(^n)efe(fäure,  bie,  e^c  bie  ®afe  auf  btt  f.; 
fontaftfubftau)  einmirfen,  entfernt  »erben  miiffen. 

2)ief e  Steinigung  ber  ®af e  gefc^ie^t  burc!^  t$i(trieren  mittele  {wrofer,  !rrr- 
ober  faferiger  (Subftangen. 

2Benn  bie  @afe  ben  ^Utrierapparat  paffiert  ^aben,  beftnben  fif  ^'= 
einem  berartigen  3u9<^n^^  ^^^  9tein^it,  ba|  bie  S)auer  ber  SSirtfac!;: 
$(atintonta(tma{fe  auf  eine  fe^r  lange  ^t\t  gekoä^rleifiet  ift. 

S)ie  filtrierten  ®afe  merben  nun  mit  $ilfe  ber  SQS&rme  be«  ätijfbfss?  • 
burc^  birehe  i^euerung  auf  bie  9?eaftiondtemperatur  gebradjt  unb  ttcn  ■ 
ba  in  ben  ^latintontahraum,  in  bem  ber  9{eft  ber  in  ben  fittriettcn  v*- 
noij  enthaltenen  fdiwefUgen  @äure  in  (Sc^wefelfäurean^^brib  wngeie^t  :r^ 

Hud  bem  "ißlatinfontaftraum  treten  bie  @afe  in  einen  fitt^apvera:  -' 
bon  ba  in  eine  ^Ibforption^antage,  in  ber  bad  im  ^latintoutaftronm  ö:^  ■ 
@c^n)efelftturean^t)brib  abforbiert  »irb;  bie  auÄ  biefer  9n(age  entiseidbE- 
@ofe  ge^en  in  ben  Äamin." 
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jDie  ^ter  gegebene  @fi)ie  foQ  nun  burc^  3lu^}ttge  aud  ben  $atentfd)riften 
rgänjt  werben. 

3).  SR.-^.  3lr.  107  995  tiom  31.  Suli  1898  6emerlt  junäc^fl,  bafe  SJer* 
t:d)e  )ur  2)aT{lenung  t)on  S  0$  aud  Siöfigafen  Don  @c^n)efel{ted,  Slenbe  u.  f.  ». 
:$on  feit  langer  ^tit  angefleDtworben  feien,  aBer  nici^t  )u  ))rafttf(^en  9tefnltaten 
efü^rt  Ratten,  angeführt  werben  bo«  9tefultat  t)on  ^unt  (öergL  ®.  889), 
ie  Scrfuc^e  öon  ^lattner  (©.  889),  t)on  SQSö^Ier  (@.  887),  t)on  gunge 
B.  348).  3n  Sejug  auf  btcfe  wirb  tn  bem  patente  trrigerwcife  behauptet, 
2^  ic^  t)rrfuc^t  ^abe,  btd  }u  welkem  ®rabe  ber  Untwanblung  man  überl^aupt 
muten  tonne,  wenn  man  ein  ©emenge  t)on  SO^  unb  Suft  über  glü^enbe 
're^abbränbe  leite,  unb  bag  t^  al^  ÜJJajcimum  bafUr  16  bid  18  $roj.  Um« 
anblung  angegeben  ^abe.  (S)ie  SBiberlegung  biefer  iBe^au))tung  in  3^^^^^«  f- 
iflew.  S^cm.  1900,  ®.  80  tjt  unwiberf<)rod^en  geblieben.)  S)ie  $atent* 
^aber  Ratten  atö  bte  erflen  bie  SNögltci^feit  erfannt,  SO3  in  ^o^er  inbufhieSer 
udbeute  aud  fc^wefltgffture^altigen  9töflgafen  burc^  Überleiten  berfelben  über 
cno^b^altigc  9Matertaßen  (Äieöabbränbe)  ^erjufletten.  ^wc  praöifti^en  Suö" 
§rung  bed  Serfa^rend  foQe  man  ben  @(^wefe(fie^  mit  t)oI(pänbig  getrodneter 
ft  üerbrennen,  unb  bie  9t5{igafe  mit  ber  im  Stößraum  erjeugten  Temperatur 
mittelbar  bur^  bie  eifeno^b^altige  Aontaftmaffe  burd^Ieiten.  2)ie  patent» 
[prü^e  finb: 

1.  ^erfa^ven  }ur  S)arfteQung  oon  @c^wefe(fSurean^^brib  aud  SO,  unb 
(Suft)  burc^  Öberleiten  über  gltt^enbe  eifeno^b^altige  Aontaftfubftanjen 
ie^abbranb),  mit  ber  SRa^gabe,  bag  bie  Steaftion  im  unmittelbaren  3^« 
tmen^ange  mit  bem  9t5flpro)eg  flattfinbet  unb  bie  9t5ftgafe  o^ne  äußere 
irtnejufn^r  mit  ber  Temperatur,  we^e  fte  burc^  ben  Sbröfhtngdprojeg  er« 
:cn  ^abcn,  über  bie  Äontaftmaffc  geleitet  werben. 

2.  !Die  S^arfteKung  t)on  SO3  aud  S  O^^Safen  nac^  Snfpruc^  1.,  baburc^ 
nn3ttd)net,  bag  man  bie  8(br6ftung  unb  D^bation  unter  SSenu^ung  oor» 
ocf neter  Suft  herbeiführt  unb  bad  auf  biefe  SBeife  gewonnene,  fofort  reattion^* 
gc  @a«gemif^  oon  SOg  unb  0  (8uft)  mit  ber  burc^  ben  Siöflprojeß  ge« 
nenen  Temperatur  auf  bie  eifenojqb^altige  Äontahfubjlanj  einwtrfen  lägt. 

3.  ^udfU^rung  in  ber  äEBeife,  bag  man  bie  aU  Jtontattfubflan}  benu^ten 
^abbränbe  in  frifd)em  ßuftanbe  unmittelbar  üom  Ofen  unb  e^e  ftd^  i^re 
Ftrondfä^igleit  oerminbert  ^at,  t)erwenbet  werben. 

patent  9ir.  106  715  be«  SSerein«  (^emifd^cr  gabriten  in  ÜRonn^cim 
Ouli  1898)  lautet:  Saßt  wi««  arfen^atttge  8iöjigafe  burd^  eine  rot« 
rnbe  @^d^t  Don  eifenojd^bl^altigen  3RateriaIien  fireic^en,  am  jwedtmftgigften 
abbvaaJb,  fo  wirb  baö  Ärfcn  ber  Siöjigafe  »on  ben  eifenopjb^altigen 
erialien  tec^nifc^  DoIBommen  jurtidgebalten.  3n  äl^nßc^er  ffieife  wie 
fo^h  fönnen  anbere  Oj^be  bienen,  weld^c,  wie  j.  8.  S^romoj^b,  mit  ben 
ationöflufen  befi  ^rfen«  ä^nlit^e  feuer«  unb  fäurebejiänbige  Serbinbungen 
i^  toie  e«  biejenigen  be«  ßifenojc^bö  finb.  Die  jur  äM^^fi^^Äl^wwO  ^«* 
i^  bcnufeten  Dj^be  finb  je  naci^  ber  fortgefc^rittenen  Sättigung  mit  ärfen 
f rif  i^c  Di^bc  ju  erfe^en.  35a«  befd^riebcne  Serfal^ren  ^ot,  wie  erftc^tlic^, 
>     tüte  ba«  ©erfahren  gemäfe  ^tent  9?r.  107  995  ba«  Überführen  ber 

n  0  c  ^  €otaintuürir.    I.    8.  9lufl.  62 


978       ^i<  gabcilatbit  ber  rauddenben  ©^ttefelfAure  unb  M  Vnf^fei^. 

Köftgafe  über  gltt^enbe  o^b^oltige  @toffe  )mn  ©egettßanb,  mMii&a ": 
aber  bon  ienem  grunbfflt^i^  baburc^,  ba§  bte  bort  ffit  uneriü^id)  oandc- 
9te6enmagna^men  ^iet  erläglic^  futb. 

$ateittanf^rü(^e :  1.  Ißerfa^ren  jur  £tttfeniung  bon  fltfes  oalr: 
faltigen  9{5figafen,  barin  befle^enb,  bag  bte  arfenl^olttgen  %[^a{ebiii:: 
®(^icl^  rotglil^enber,  eifenoict^b^altiger  üRateriaften,  am  ixotdaA^^t- 
abbränbe,  geleitet  werben. 

2.  Sfaie  Su^fil^rung^form  M  Serfo^rend  itac^  Snfprud^  l,  k- 
bad  (Stfenof^b  burc^  anbere  D^r^be,  welche,  nie  }.  S.  S^romo^i^b,  an : 
O^c^bationdflufen  be^  Krfen«  tt^nlid^  fetter'  unb  ffiurebefiSnbige  Seriü^r: 
bttben  tote  btefe^,  erfe^t  toirb. 

5Ka(^  äufo^atent  9h:.  108  44ff  bom  17.  Dejember  1898  tanasc 
Umfe^tmg  fe^r  er^ebüc^  fleigent^  toentt  man  bie  geiiiö^nlit^n  Aic^iti^^  - 
6  bi«  8  'ißroj.  SOj  enthalten,  mit  gctrorfneter  8nft  fo  weit  bcrbfimit,  fe^ 
(Sa^emifc^  bon  ttma  2  bi«  3  SoL»$ro}.  S  0^  entfielt  3)a  infolge  bec  ^ 
ixij  gefieigerten  &uft)ufn^r  eine  flörenbe  Xem))eraturmtnberung  ün  \Jjb^ 
ranm  herbeigeführt  n^erben  fann,  fo  foQ  man  bie  gugefa^rte  tcorftBrä^^ 
wflrmen. 

3ufaft<)atent  Str.  108445  (9.  Dejember  1898)  befc^reibt  riwr-fi:: 
SJerfa^ren  poffenben  SRöfiofen. 

3)tefer  Ofen  unterfci^eibet  fi<^  bon  ben  bid^erigen 

1.  babur^,  bag  i^m  ein  Snfttrodner  borgefd^ottet  tft; 

2.  babur<i^,  bag  }um  3^^^  ^^^  älb^altung  untrer,  mt^t  grtnnir 
Suft  feine  «rbeitötüren  luftbic^t  fi^Iicfebor  finb,  nnb  fein  &t6«c«3R«2' 
bun^  eifeme  platten  ge))angcrt  ifl; 

3.  babnr(^,  bag  an  ben  etgentlid^en  9töfiofett  ein  mit  fiontaltair  • 
füQter  dianm  angefc^Ioffen  x%  ben  bie  Stöftgafe  burc^fheic^en. 

dn  ber  ^^ic^nung  ift  ber  Ofen  in  jtoei  Sn^ffl^rungdformen  hsx^- 
nnb  jioar  in  beiben  Völlen  fttr  bie  Senn^ung  bon  ftiedabbranb  S  i^" 
fubfian). 

3>te  9tbfigafe  mihen  in  ben  9tüfirttumen  aiO^Oiai  (^ig.  479  vsit  -.' 
er)eugt.    h  ßellt  bie  abröflenbe  ftiedfd^ic^t  bar. 

©ämtlid^e  Serfc^tttffe  ber  Vrbeit^öffnungen  toerben  bun^  ©tj^ras^ 
Sttgelberfd^Ing  mit  %fbeft))a^{)e  gebii^tet  unb  gegen  gehobelte  ^Üänai  m^^ 
S)er  9$erf(^In^  ift  burc^  c  angebeutet. 

Die  jum  abrö|ien  be^  Äiefe«  nbtige  gnft  tritt  bei  di  d,  in  ria«  i--" 
türm  6i  ej  unb  wirb,  nac^bem  fie  ben  lurm  paffiert  f^ai,  bnrc^  So^xkirs- 
/i/a/s/*  unter  bie  Siöfträume  geleitet,     ©nc  weitere  aio^rleitnag/} .'«'': 
in  ben  3ioum  unter  bcm  Umfefeungöfc^ac^t,  um  auc^  in  biefen,  wenEb-i? 
nötig  befunben  werben  foDte,  getrorfnete  Suft  einleiten  ju  fönnen. 

3n  ä^nlic^cr  Sßcife  lägt  ft(i^  au(^  eine  bermc^rte  Snftjufu^  ofe^' 
brennenben  ^e^fc^i^t  bewerffleDigen. 

3)ic  Stöflgafe  ou«  ai  a^  c^  a^  treten  in  ben  @(^a(^t  ^i  nnb  a«,  ^ ' 
Äie^abbranb  gefüüt  i|t  unb  bon  ber  ^ifte  ber  8töjtgafe  auf  JtotgW  f- 
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>ixb.    SBrim  ®ut(^|titi^n  bieftfi  Kournc«  soüjietit  fid|  bit  Umf(6«i>8  »on 

Int  mngtfeöten  MüHgofc  «tiben  burf|  Ko^tWhing  fc  no^  in  flonbtn. 
itioneanloae  gtflt^rt,  in  btr  baS  gtbitbrte  ®<^nefel|tiuiniii^qtinb  bui^  (onjtn= 
iette  ©^UKftlfauie  aufgcnommni  »tib. 

m-  479. 


®et  gangt  Ofen  ift  mit  ©iftn  gtpanjret,  bamit  ber  3"'"tt  l>er  äulectn 
ift  bui^  boB  IDloueitonl  »ii^mbeTt  niiib. 

®urift  bie  einlaßDotti^tung  fc  roiib  frif(^e  ffontottjubPonj  jugtfU^rt, 
T(^  btn  3)rt^ro|i  j  wirb  bit  abgenuftte  (ntfevnt. 

3uiii3"'e*»  toriteret  SttbUnnung  bet  aufcinanbtr  jur  9Itatti(in  gelang(n< 
n  ®afe  burd)  i?uft  lonn  man  Öffnungtn  in  entfpTnt)enbcT  Slnjo^I  in  bcin 
iröft'  ebet  91taftion8iauni  anbringen. 


^ic  2nft  {xiffitrt  jwftfm&gtg  Uor  bcm  Sintritt  in  ben  tiffae.  t- 
CotroaraKt. 

3n  gig.  481  bt«  483  bei:  ^nd^«nai  tft  rine  ^onn  bn  tidSb: 
bargefttQt,  bei  bn  ber  Umfe^nngStauiit  unter  btr  obiOfienbtn  €^  J^ : 
Sifl.  481. 


Sia-  482.  ip  Mib   oon  ben  Äöftjl'fr : 

oben  nadi  unten  bnn^ilnb:  - 
ai  unb  a,  ifl  b«  Scs:- 
b,  nnb  J^  jlnb  bit  atn^' 
Sc^ic^en  in  bemfribtD,  e,  ^ 
bie  luftbii^t  terj^iffitKC  : 
fd)idutig0iif^nngen,  ^  ta  i"^- 
arteitSBffnnnfltn,  tM»Ü' ' 
bi(^t  Mrtd^Iiefebat.  Üiüb;.; 
ffieafi^it^t  brennt  bei  ii«<^ 
ber  %u^^ning  um  clv:  ~ 
unten. 

3>ie  jam  aküptti*'- 

»ctbUnnung  her  @af[  nfi?;' 

rairb,  nac^bem  pr  boi  -'- 

i]p)>arat  d  (xiffiert  b«i.tai4*^^ 

(eitimg  c,  unb  e,  bem  Apparat  jugefülrt.    1)ie  in  ber  Äöflf^^l^'^ 

erjeugtcn  iRBflgate  but^ltteidien   bie  Äbbranbit^ic^t  /i   unb  /i,  o  K 

bie  Um|e^iing  coQjie^t,  unb  werben  burc^  äto^rteitungni  91  nnb  a  ^ 

Aonbcnfationäantnge  geleitet. 

3n  bem  iDJafet,  aI8  bunft  bie  SeJi^icIungÄäffnungen  e,  m^  c«  fni*' 
jnflefli^rt  wirb,  wirb  burd|  ben  "Dre^rop  A,  unb  Äj  auegeunttcr  aWrut  (C 
SJut^  fUr  biefe  Sotm  ber  Muefütirung  ijl  eine  ^onjennig  W  »""■ 
IDlauermevteä  mit  ®i(en  erforbeitit^ 


^annj^eimtr  Sßerfa^ren. 
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$atentanfprtt(j^e.  1.  SRöflofen  )ur  !3)Qr{}eQung  t)on  @(^tt)efetfäurean^Qbrtb 
mij  bem  but^  patent  iRr.  107  995  gef(!^tt(tett  SSerfa^ren,  baburc^  gefennjet^net, 
bag  bem%5{lofen  ein  Sufttrodner  t)orgef(^aItet  ift. 

2.  Sine  Su^ftt^rungdform  beö  burc^  9(nf))ruc^  1  gefc^Ugten  £)fend,  ge« 
fennjet(^net  bun^  bie  9norbnung  luftbic^t  f<i^tie|enbet  ^rbeitdtUren  unb  eine 
Sinpanjerung  bed  ttugeren  SRouermerfe^  bnrc^  eiferne  "platten,  um  ben  B^^^tt 
ber  änderen,  nic^t  getrodneten  Suft  nac^  9R5gIid)feit  }u  t)ennetben. 

3.  Sine  meitete  Su^ftt^rungdfotm  be^  burc^  9nf{)ru(!^  1  unb  2  gefertigten 
Dfend/  babur^  gefennjei^net,  ba^  an  ben  Stöfiofen  ein  mit  ftonialtmaffe 
gefüllter  9taum  angefc^Ioffen  ifl,  ben  bie  Dom  Siöflofen  (ommenben  @afe 
burcfffitei^en  unb  ben  bieje(6en  auf  ber  erforberlic^en  £emf>eratur  er^olten^ 
itnb  ber  entmeber  tiber  ober  unter  ber  obröftenben  ©d^id^t  gelagert  ifi,  fo  bag 

Sig.  483. 


^H- 


JO^ 


2 


Si 


»1 


K^^^ 

A'.'/' 


ÜC2 


JCt 


«2 


3 


'  9?i>f}gafe  benfelben  entmeber  üon  unten  nad)  oben  ober  t)on  oben  nac^  unten 
rc^firetc^en. 

92a(^  bem  englifc^en  patente  oon  9.  SIemm  (9ir.  15151,  1899)  foa 
m  ein  ©emenge  tion  SOg  unb  0  (ober  Suft)  über  rotgttt^enbe^,  mit  ®ipd 
\x  S£on  )u  paffenben  Jtörpem  geformte^  Aupferfu(fat  ftretd^en  laffen. 

9lacir  bem  englifd)en  patente  ton  äl.  Stemm  unb  bem  herein  c^emifc^er 
6rifen  aRann^eimd  9h;.  4610  Don  1901,  foQ  man  ald  Jtontattfnbßanjen 
^  Svr  Filtration  ber  feigen  9tö{lgafe  anmenben:  ^upfero^b,  S^romo^b 
mgano^b  ober  eine  3Rifd)ttng  aQer  breier,  ober  bereu  @utfate. 

gfac^  ber  ^atentanmelbung  V  3759,  12.  3an.  1899  (tibereinfiimmenb 
bem  englifc^en  patente  oon  %b.  (Stemm  unb  bem  Serein  djemifc^er 
>rifen  in  SRann^eim,  9ir.  24  748,  1899),  foQ  man  ba^  (Sifeno^bt)ev« 
revt  unb  ba^  ^]3Iatint)erfa^ren  miteinanber  lombinieren  unter  ÜDa)n)if^en« 
Itung  einer  S^rodenfittriertjorric^tung.  ^Qe^  9Befentti(!re  l^ierüber  ifl  fd^on 
9  75  angefU(}rt  unb  braucht  nur  ^injugefef^t  ^u  werben,  bag  bie  ^tatinfontaft« 
fe    t^orteil^aft  aud  platinierten,  fäure«  unb  feuerbeftänbigen  gilterförmigen 
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®tmbtn,  bie  in  SRa^men  gefpanttt  finb,  ^ergefteQt  toirb.  dm  en^i  r 
latente  tfl  no(^  ^injugeffigt,  ba|  bie  im  (Sifeno^bloxttattranme  ^- 
60s  burd^  Sbforption  entfernt  »erben  foD,  e^e  bte  ®afe  ht  ben  ^ßtotidtee::" 
ramn  ge^en. 

Serfn<^e  bon  Sunge  nnb  $oUttt  (bergt  oben  @.  915)  traben  bt^~ 
ba|  e^  baronf  antommt,  fomo^I  bad  ate  Aontattfnbftan}  bicxtenbe  St(en:: 
wie  au^  bad  ©a^gentenge  in  boUtontmen  trodenent  3i<^nbe  anjniDcsba. : 
©egentoart  ber  geringflen  SRenge  bon  gcu^tigteit  fe^t  ben  UnnDcniblmr^ 
ftarf  ^erab.    SHef er  6(ei6t  berf elbe,  66  ntan  ®afe  mit  1 3  ^roj.  ober  ^ot . 
2  SoL^^ro).  SOa  anttenbet.    !I>ie  befle  UmttanUungdtemfieratnr  Ivtfe. 
bei  620^.  2)ie  ©egenioart  bon  Jhipfero^c^b  ober  Srfen  (ber  iebenfalls  in  kr 
orfeniat  Übergebt)  in  bem  @ifeno^b  berfUirtt  bef|en  tatal^tif«^  3Birfin^:  :^ 
Srfen  er^eblic^  me^r  ate  ba^  ^pfer,  bermntli^  inbem  SO,  auf  ficjies  t 
^rfeniatd  )u  SOg  o^biert  wirb  unb  bad  entpanbene  arfentgfauie  Soi;  ^r 
©anerftoff  loieber  in  Hrfeniat  Übergebt.    (Suf  biefe  bte  Jftontaltmtrtc:;  ~ 
l^ö^enbe  äBirhtng  be«  Srfen^  ^at  ber  herein  c^emifc^er  gabrifei: 
aKonn^eim  im  3).  SR.»^.  nac^gcfu^t,  %  13453  IV.  12.  L) 

V.    S)o^  grcibcrger  (neue  SBinllerfc^e)  Serfa^rec 

S)er  @Ute  be«  $erm  ©e^eimrotd  $rof.  6:L  SB  tntler  t^erbosfe  \t 
genbe,  bid^er  unberSffentlid^te  ÜRittettungen^  bie  i^  toSrtß^  lotebexgebe. 

„*S>u  (Sinftt^rung  unb  (Entioicfelung  ber  ^abrilatton  bon  Sc^sr 
ftturean^t|brib  nac^  bem  Aontaftoerfa^ren  bei  ben  ÜRuIbenr: 

glitten  }u  greiberg. 

3Rit  Genehmigung  be^  jiöniglic^  ©öc^ftfc^en  Dber^iittetuunted  3s  >: 
berg  fei  über  bie  (Sinfii^rung  unb  Sntmidelung  ber  Sabritation  bos  6dsrr- 
fäurean^Qbrib  nad^  bem  Aontaftberfa^ren  bei  ben  ^reiberger  Bütten  auf  ^nr 
bed  bor^anbenen  Sttenmateriold  ^olgenbeö  mitgeteilt : 

S>ie  erfle  Übertragung  ber  im  September  1875  oon  (Siemens  Sic* 
beröffentUc^ten  93erfud)e  Über  bie  Sereinigung  bon  fc^n>ef!tger  &ia:t  c 
(Sauerßoff  }u  @c^ioefeIfäurean^^brib  burc^  AontQtttt)irtttng  (3!)mglrc$  rr. 
3ouvn.  218^  128)  in  ben  3Rag{lab  bed  ©rogberfu^e«  begann  am  IS.  t: 
1876.  @ie  erfolgte,  gemäg  ber  in  jener  Veröffentlichung  gemat^ten  tr:^ 
burc^  B^^^^u"fl  ^0"  66  gräbiger  ®d^»efe(fänre  bei  ®Iü^^t^,  Srodmisc : 
entftanbenen  ©adgemifc^e^  unb  Überleiten  be^felben  über  fii^tDOil^  eil::-' 
^latinafbefl.  !3)a^  er^attene  @c^tt3efelfäurean(9brib  mutbe  onffix^tä  : 
\oiajt9,  batb  barauf  aber  ungtei^  {medmägiger  bnrc^  Sbforf^tion  mittel«  irr 
trierter  ®^loefe(fäure  ^ur  SSerbi^tung  gebracht. 

!Der  SudfaÜ  biefed  erjien  Serfu(^e^  loar  ein  fo  befrtebigenber,  ba?  > 
9.  ÜJtövj  1878  bie  Srbauung  einer  größeren  9n(age  bef^Ioffen  vntrbe.    ^• 
gleidjjetttg,  unb  )ioar  am  10.  3Rärj  1878,  ging  aber  beim  ÄSntgfid^  C 
^Uttenamt  ein  anbenoeiter  S3erid)t  Slemend  SBinflerd  ein,  in  m:c 
berfelbe  um  iBerttcffic^tigung  einer  bon  i§m  gemaci^ten  SBa^me^mimg  bot,  t? 
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nac^  frintm  S)afüt|atten  geeignet  fet,  best  "^rojeffe  ber  [Sln^qbribbatflellung 
eine  neue,  ungleich  ^rattif^re  ©eftattnng  }u  geben:  (£9  ^eigt  in  biefem  Sertc^te: 

»Sa9  na^  früheren  9$erfu(^en  unmögttd^  erf(^ien,  ifl  bent 
Unterjeic^neten  in  neuefter  ßeit  gelungen:  S)ie  Sereinigung  eine^ 
©emenged  Don  f^n3efliger  @äure  unb  atmof))^örif(^et  Suft  }u 
iDofferfreier  ©d^wefelfäure.« 

9}ac^  au^ftt^rli^et  Erörterung  ber  für  bad@e(ingen  be^  ;ieuen  Serf a^ren^ 
nichtigen  fünfte  folgt  no^  eine  93ef (^reibung : 

»^[u^fül^rung  bed  Serfa^rend  im  großen«, 
^n  biefer  merben  ber  9tei^e  nadj  abgel^anbelt: 

a)  bie  Sefdjoffen^eit  bed  ©adgemenged  (ätöftgafe«), 

b)  bie  93orn)ttrt^ben)egung  be^  ©afed, 

c)  bie  Steinigung  unb  Xrodnung  bed  ®afe^, 

d)  bie  Überführung  ber  f^mefligen  @äure  in  koajferfreie  @(^tt)efelfäure, 

e)  bie  ^onbenfotion  bed  äln^^bribd. 

*2)ie  S)ar{teUung  ))on  ©d^niefelfäurean^^brib  an^  jiiedofen« 
)  a  f  e  n  begann  auf  ber  37lulbencr  glitte  in  Keinem  3Ragflabe  Anfang  S)e}em' 
ler  1878,  in  größerem  om  1.  gebruar  1879,  enttDidette  ji(^  aber,  ba  eö  mele 
S^mierigteiten  ju  Uberwinben  gab  unb  mancherlei  baulid^e  Umfinberungen 
iotn)enbig  »urben,  erji  t)om  13.  S)e}ember  1879  ab  }u  xovMiiiex,  flänbiger 
fabrifation.  Slm  3.  £)ttober  1881  erfolgte  bann  bie  dnbetriebfe^ung  einer 
rögeren  Steuanlage  unter  Verwertung  bed  inmittelfl  aU  praftif^  erprobten 
3orfc^Iage^,  bem  9tö{lgafe  bie  legten  ©puren  bed  bie  Jtontattfubfian)  fc^&bigen« 
en  Slugftaube^  auf  bem  Sege  ber  Filtration  be^felben  burc^  gefrempeUe 
3auinmoIIe  yx  ent}ie^en. 

93alb  na^  (Einleitung  ber  auf  ber  SRulbener  glitte  burc^gefttl^rten  Ser« 
id)e  über  bie  Verarbeitung  ))on  Stöftgafen  auf  ©d^mefelfäurean^^brib  »urben 
itcbe  au^  t)on  ber  g^emifc^en  ^abrif  9t^enania  in  @toIberg  in  Angriff  ge« 
ommen  unb  }tt)ar  in  beiberfeitigem  Sinüeme^men  unb  unter  anf&ng(i(!^  teil« 
eifem  Suötaufc^  ber  gemachten  Erfahrungen.  Sßä^renb  man  iebod^  in  @tol« 
rrg  loettifal  fle^enbe  Aontaftro^re  benu^te,  jog  man  in  ^eiberg  bie  ^intoenbung 
rgenber  ))or.  Sud^  bie  f^Htration  ber  ®afe  burc^  93aumiooIIe  unb  bie  unten 
i  ertoä^nenbe  Slnwenbung  non  platiniertem  ^orgeüan  ald  ftontaltfubftau}  ijl 
cetberger  ©pejiafität  geblieben. 

^ie  gabritation  be^  @d)n)efelf&urean^^bribd  erfolgt,  nac^' 
m  fte  mancherlei  Umgeftaltung  unb  Verbejfemng  erfahren  ^at,  auf  ber  3RuI« 
ner  ^Mt  gegenniärtig  »ie  folgt: 

1.    ^aS  iRöftgaS. 

ävtm  betriebe  ber  Sn^l^bribfabrit  bient  feit  1879  ein  Stöftga^,  mie  ed 
getcö^ntic^er  S93eife  bur^  Sbröflung  arfenarmer  @(!^tt)efe(tiefe  in  ^(nd  ober 
e^brennern  ermatten  mirb. 

2.    2)ie  SSorttärtSbetoeGung  beS  ®a{eS. 

S)ie  $om)ärtdben)egung  bed  ®afe^  tovA  feit  1879  burc^  einen  mit 
impffraft  betriebenen  Ventilator  bewirft,  welcher  jwifc^en  ben Steinigung«* 


984       ^i(  gfabrifation  bet  raud^enben  ©(^mefelffture  unb  btS  fln^pbriH. 

opparaten  unb  ben  ftontattöf en  Suffiellung  gefmtben  f^at  S)a«  @^  r 
fomtt  t)on  ben  £)fen  ^inioeg  burc^  bie  Steinigungdoppatate  s^ongt  unb  ic: : 
ab  in  bie  Seteintger  unb  bie  ft(i^  baran  anf<!^(iegenben  fLh^ovffüoiiiüm- 
ha9  Sn^tjbrtb  gebtafen. 

8.    ^ie  9leinigung  be§  ®afeS. 

S)ie  ^Reinigung  bed  bon  ben  JKInd  unb  Aie^brennem  abgrfaagirn  (r: 
erfolgt  einjig  auf  bem  äßege  ber  Filtration  o^ne  Xntoenbung  :.- 
3Sa\ij'  unb  Xrodtenapparaten.    üDiefe  9rt  ber  Stetnignng  fuiDe: 
1881  l(ntt)enbnng  unb  gmar  unter  fc^tie^Uc^er  Senu^ung  47on  gefremi»!:: 
Saumn)oUe  ald  Siltriermaterial,  ber  bie  05^igteit  ^nlomint,  ant^  bbur 
(Spuren  t)on  ^lugftaub  t)oQfomnten  )urU(f)u^ahen,  o^ue  bog  fie  ^fig  nziu 
gu  werben  braui^te^).    9nfftng(i(!^  glaubte  man  ba^  Stöfiga^,  nac^bcm  tkv 
näc^fi  bon  ber  (»auptmenge  be^  ntitgefii^rten  i^ugfiaubed  befreit  njorber:  -. 
in  mit  66  grfibiger  @(^n>efelfäure  beriefelten  Stürmen  toofc^  unb  trotte 
muffen,  aber  bie  ^olge  ^ierbon  »ar  ein  allm&^lic^ed  Sftuc^ttoerben  nat  xl: 
bie  B^^^^^ng  ^^^  99attmn)one  bur^  in  geringfügiger  SRenge  um  (^a?^> 
mit  fortgeführter  ®c^kDefetfäure,  fo  bag  geittoeilig  bie  (Smenenntg  M  iez* 
^in  toflfpieligen  Siltriermateriate  nötig  nmrbe.    Son  1893  ab  erfe(tc  r^  : 
93aumttoQe  teitoeife  bur^  billige  ^olgmofle,  1896  begann  man  bie  Sc^c: 
bed  ®afed  mit  ©c^mefelfäure  eingufc^rfinfen  unb  1898  fleOte  man  \it  gar. 
ein.    93on  ba  ab  ^örte  bad  geucj^twerben  ber  äBoOe  auf  unb  e0  htifvA:  r 
i^re  lodere  Sefii^affen^eit  unb  bamit  aud^  i^re  SBirffamteit     ®rtt  birfcT  ^- 
erfolgt  bie  Steinigung  bed  ®afe0  unter  Vudfd^lug  aller  glüffigfeh  eiait:  :. 
trodfenem  Sßege  unb  jwar  mit  tabellofer  SoOtommen^ett,   f o   bal  bir  ^'. 
tattfubftau)  jahrelang  i^re  SBirffamfeit  behält.    S)ie  praltifd^e  Sudffii^rEe:  ^ 
dieinigung  befielt  barin,  bag  man  bad  Stöfiga^,  menn  t9  bie  £)ftn  rxzjr- 
tjat,  gunäc^fi  burd^  bleierne  ^ugflaublanäle  leitet,  morin  ed  bie  ^os^:^- 
bed  Sfugfiaubed  faQen  lägt  unb  e^  fobann  burc^  eine  Saiterie  Den  ebrr: 
au«  Slei  ^ergefleOten  Xttrmen  ftt^rt ,  bie  ber  9tei^e  nai^  mit  StoH,  $c*jti 
$oI}tt)oQe,  9aumn)oQe  gefüllt  fmb.  9u8  bem  legten  biefer  Zttnuc  gelocf:  ^ 
@a9  abfolut  ftaubfrei  burc^  ünfaugung  in  benSentilator  unb  loirb  bcn  ^:  ' 
unter  mäßigem  2)rttd  ben  S3ereinigungdöfen  }ugefü^rt. 

4.    S)ie  ifoniafifubfian). 

^on  1879  ab  würbe  ald  jtontaftfubflan)  ^lattnafbeß  mit  40 
50  ']}roj.  'ißlatinge^alt  berwenbet,  bei  beffen  ^erfteQung  mon  fid)  be«  «sr ' 
fauren  9{atriumd  ate  Siebultiondmittel  bebiente.  infolge  ber  bomal«  nod  : 
genügenben  Steinigung  bed  ®afe^  würbe  biefer,  indbefonbere  burd^  SbUci  >' 
Don  Sulfaten  auf  bemfelben,  balb  unwirffam  unb  mu|te  bann  etner  vsr:^ 
liefen  Umarbeitung  unterworfen  werben.  1883  ging  man  ha^a  ükr,  * 
Äontahfubftanj  platinierten  Simöflein  mit  nur  3  bi«  4  ^ro?.  "fi:: 
geaalt  anjuwenben,  unb  erreid^te  baburc!^  f(f)on  eine  bid  )u  etma  msm  0- 


')  SBal^rfc^einli^   toürbe  für  glei(!(ien  3^^^    au^  @4ie^aumtDone   ^r: 
bar  fein.    a.  933. 
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tbanernbe  aBiilfornfeit  betjelbtn,    1888  «ftftte  mon  bm  SSimefttin  mit  au«> 
jei^ntttm  Srfotgc  bnr^  ungtaflertte  ))lQttnieittS  $orjcllan. 

5.    Stic  9!ttciniflungBt(inpttatui. 

SRaif  ben  in  ^ribtcg  gemad|ten  Seabai^tungen  erfolgt  bit  Stttinignng 

m  fdiiDtfliget  ©fluw  unb  ©autrfloff  am  btfttn  bei  einet  Xentpexatut,  wtirfie 

id|  ben  mit  rintm  ^Qtometer  oon  ^etofu«  angtptllien  9JJe(Timflen  440  bis 

50»  beträgt,     ©ei  berfelben  geigt  boB  3nnet(  bee  Sietortenofene  eine  matte 

SiB-  484. 


ut,  aber  f<^on  bei  440«  ^ört  ber  rote  S^ein  auf.  ffiine  SSeeinftuf^ung  her 
mpeiatui  bur^  ftt^  entwiifelnbe  ?ieattionSmärme  tonnte  ni(^t  na^tgenommen 
eben. 

6.  S)ei  tStidnigunflSgiob. 
1>ie  erjielte  33eieintgung  war  im  etpen  Oa^ije^nt  be«  99etriebefl  eine 
ngel^afte,  inbem  ber  ®ef|att  beB  MojlgafeS  Oon  7,0  bis  7,5  Siol.'^toj.  SOj 
'  nur  etma  4,0  äiol.^^roj.  SO^  ^erabging,  vsat  alfo  einer  Sereinigung  von 
iät)enib  45  $rojent  ent[prD(t)en  ^abtn  mürbe.  3)a«  mar  jebotl^  infofem 
ingtoä,  als  man  baB  (SaS  ^inter^ei  bem  Steifammerprojcg  UberroieB,  atfo 
liffeimagen  nur  einen  Vbf|ub  na^m.  Qitian  beobad|tett  aber  bamaiS  f^on, 
[,  roenn  man  baB  4,0  a3ol.=^i(ij.  SOt  enl^altenbe  &ai  burc^  einen  jneiten 


lg  bic  aufgegebene  ©Sinre  avä  ben 
'ilTtntn  ftaxt  rau^nb  obfliegL'  S)ie 
lui^cnbc  iStütie  ntib  entntber  als 
'Idie  jum  Serfonb  gebiadit,  obn 
arc^  StbbefHKation  aud  eifemen  Sie* 
rtfti  auf  Sn^qbrib  oerarlieitct.'' 

I.  3)a«3tabef(^e«ettat|teiu 

'DiefeS  Seifa^ien  ift  ouSgeaf 
:ilet  Don  Dr.  ^.  tRabe  in  öetlin 
nb  fiQtcnttert  in  @nglanb  j  om 
5.  g(6ntar  1901,  SUt.  3327. 

3(^  ^abe  baiUbcr,  bui:^  SeT= 
iltetung  oon  ^fn^n  &-  $.  SRiebtn' 
t&r,  fofgenbt  9ioKjen  erhalten. 

„■Dflfl  aiabefi^e  ©^iDefeItQUte= 
i^tjbribDerfa^itn ,  na^  bem  iiuic^ 
.  $.  ?IiebenfU^r  fii^on  meliere 
nlaflen  (ni<I)tet  Worten  flnb,  ger= 
Qt  in  brci  Seite,  näinlic^  in  bic 
oSteinigungjbenÄontaltlJtojcl  unb 

bie  9IbfDi)}tion  htS  gebilbeten  \ 
n^ijbtibfl.  3)0«  Sleinigungäoet' 
f)xm  i|i  im  Ungaiifc^en  patent  ' 
c.  22  959/01  Born  12.  3Ioüemb« 
»Ol  bef{(|rä6eii.  9tabc  ttgt  bf< 
iberen  SBert  barauf,  bie  nebligen 
iflanbteile  bct  Stbßgafe  ober  fon^ 
jet  fc^roeftigtt  ©äute  tnt^alltnber 
ife  fo  BöHig  ju  entfernen,  bag 
Eift  nad)  ja^tlangem  Soibeileiten 
©laölt^iben  (einerlei  Slnflug  ftd^ 
[dieibet,  unb  bon  gafigen  !8ti= 
ngungtn  mn;    folc^  }u  belajfen, 

{1(4  als  abfolut  unf^li^  tr< 
tftn  ^oben. 

jDie  ^ei|en  ®afe  roeiben  in 
cntUtnlidKr  Seife  abgefüllt,  nant» 
I  but^  birellf  Setlt^rung  mit  ber 
i^lflüffiflfeit  üorjugSroeife  in  jroei 
öfen,  nümlii^  jnerjl  nur  fo  weil, 
i  bie  eingefüllte  ftU^IflUffigteit 
'  uiJUigen  SSeibamfifung  gelangt, 
D   fobamt,   bag  fie  {i^  nut  auf 
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^b^ere  Ztmptxatwc  ernannt,  infolge  biefer  Kbfü^fmtgtert  ttctbes  SßS&ti 
bte  ber  Statur  ber  @a(j^e  nad^  nur  au&  (Eifen  ober  Slei  l^ergefleflt  fem  &r 
DöIItg  entbe^rltd^,  unb  ba^er  !ann  ber  J{ü^Ii»tg^))ro)eg  vantxfydh  eined  EinEr 
baren  WtatttmU, ).  9.  ehted  IerQmtf(i^en,  vorgenommen  »erben,  ba§  oben 
äugen  ^in  jmedd  ©td^erung  ber  ©aöbtd^tigtett  mit  Stfen  ober  9Iei  i^^ 
werben  fann.  9tabe  ^at  gefunben,  bag  fo  lonfhiiterte  Afi^tafiMirnt! : : 
angegriffen  not^  oerflopft  werben,  felbft  wenn  bie  in  i^nen  ent^alteiie  €cr 
fäure  btd  60o  S.  ©törfe  beft^t 

Sorße^enbe  ®ft)se  (i^g.  486  a.  t).  ®.)  bed  Steinigniig^i^erfa^  r 
bie  Sinjel^eiten  beutlic^er  erfennen.      3n  ba^  mit  @(i^amotte  an^ri:: 
Sif enro^r  Ä  wirb  mittele  be^  jf  0  r  t  i  n  g  f d^en  ßerjlänberd  xtur  fo  cid  Sr* 
bejw.  Sc^wefelfäure  eingeführt,  bag  fte  o5Qig  t)erbamf)ft     3)obsr(|  mä  : 
Temperatur  ber  9tö{}gafe  er^ebli(j^  ^erabgebrttdt  mib  bie  ^on^^tfS^  - 
Xurm  B  bebeutenb  er(eid^tert.    2)iefer,  nad^  9rt  bed  @(0t)cr9  gekot,  ti  i: 
fäurefeftem  leramifd^en  SRaterioI  an  bem  ^oben  unb  €ettentD&tbcc  tslrr 
unb  trägt  auf  Stofle  B  ba«  grüQmaterial  M,  bad  bunj^  bte  34miibc&  m^ 
gleid^mttgig  mit  falter  ®^wefelfäure  beriefelt  wirb.     3>te  bim^  bir  ^  ' 
®afe  erwärmte  @äure  fliegt  burd^  ben  ^rfd^Iug  F  ju  ben  fpn  ^  ^ 
gegebenen  Jhl^tern.    2)er  ftc^  in  ber  jttt^lflttffigfeit  faiigcnbe  ©d^baa  t 
Uiijt  gewonnen  werben.  .  ^erflopf  ung  in  bem  JHi^Itunn  tritt  oitter  bes : 
gegebenen  ^er^öltnijfen  burd^  i^n  nid^t  ein. 

Die  abgefüllten  unreinen  ®afe  werben  burc^  SUter  wn  ben  mi^ 
beigemengten  Sejianbteilen  befreit.      Die  gilter  befielen   in  bei  m^ 
gorm  ava  einem  SIeilaflen  D,  in  bem  auf  SRoßen  N  bad  ^iltennatrriai  ' 
mögli^fl  bttnner  ©d^id^t  ausgebreitet  ifl.    Ste  giltermateriol  biencB  am  rti 
mägigllen  törnige,  inbifferente  Stoffe,  wie  fto!^d(e,  bie  in  Itotagrign : 
1 0  bid  1  mm  f ^flematif d^  gepadt  werben ,  unb  }War  bie  grSgeirn  fi^  ' 
oor  ben  feineren.    (£9  feigen  fi^  fo  bie  gröberen  Unreinigf etten  auf  ben  gii^ 
j^ofdftücfen  unb  bie  feineren  auf  ben  feineren  ab,  unb  e9  meri>en  liifrv 
bie  ^erjlopfungen  leidet  fern  gehalten.     Sebingung  i{i  jebod^  eine  m^^^ 
groge  gittcrfläd^e,   bie  geringen  9ieibung«oeriufl  jur  golge   ^ol     I« 
gefrierenen  Unreinigfeiten  !önnen  oon  ^txt  ju  ^th  mit  Seii^ttgfeit  ab^':- 
werben. 

9n  @telle  ber  feinflen  Aomgrögen  fönnen  auc^  Stltermaterialien  ^^■ 
©truftur  oerwenbct  werben,  j.  tlfbefl,  ber  jeboc^  jur  ^ermetbnng  be?  : 
fammenbrttdenS  auf  mehreren  (Sieben  ^intereinanber  aufgebreitet  loerkc  r 

Durc^  bie  gilter  werben  bie  ®afe  abfolut  Har,  woDon  man  ^^  >^' 
®(adf(^eiben  bejlänbig  überzeugen  !ann.  3)od^  !5nnen  fte  go^fSna^  ^ 
meugungen  enthalten.  @oweit  bereu  Unfd^äbli<^!eit  nt^t  auSbrfid&li  *' 
gefteUt  ifl,  entfernt  fic  9tabe  oöaig.  Unfd^äbtic^  ftnb  iebod)  nod^  bt^br: 
Unterfud^ungen  nur  bie  normalen  Seflanbtetle  ber  Sltmofp^öre,  b.  ^  Säsn*': ' 
©tidfftoff  unb  Äo^lenfäure  unb  bie  neu  entbedften  inbijferentcn  ®av.  ^ 
anberen  muffen  befeitigt  werben.  @o  ift  eS  9tabe  gelungen,  aü  nidxfr- 
feltenen  93eftanbteil  ber  9t6flgafe  @al)fäure  aufjufinben,  unb  glridRrki: ' 
SKtttel,  fie  JU  entfernen,  nämli^  Sifulfit  in  fonjentrierter  ^ofcng  c^' 
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ijlcn  ©tüdfcn.  %\iv  (cfetcrc  änwcnbung  btent  bcr  S^lmbcr  F  mit  Stagcn  P 
nb  Stbforptton^material  B. 

SSlaä^  93efretung  Don  fömttic^en  nic^t  iitbifferenten  gaftgen  Beimengungen 
lerben  bie  ®afe  im  Xnrm  G  ber  auf  Stofien  S  bed  grUnmateriate  T  mti^&it, 
itxodntt  unb  }ie^en  bitrc^  Seitnng  H,  bie  bntd^  bie  ©laöf^eiben  Fi  nnb  V^ 
It  &a\t  )u  beobachten  geflattet,  }u  bem  J!ontafta))f)atat. 

$on  fonfiigen  Bezeichnungen  feien  nod)  ertoS^nt  £i  unb  K2,  Steinigung^« 
ijn  in  ber  ©Ölleitung,  E  Seitung  oon  bem  ^ilter  }um  Slbforptton^ 
ifinbcr  F  unb  W  ®äureöerfd^(u§  für  bie  au«  bem  Srodenturm  G  au«* 
tegenbe  (Säure. 

2lte  befonbere  Vorteile   feine«  ©adreinigungdperfa^ren«   ma^t   fftabt 

:Itcnb  : 

(Snnöglid^ung  ber  ®a«fü^rung  aud^  mittel«  natUrlii^en  B^ge«/  Stufred^t* 
Haltung  eine«  möglic^fl  trodnen  ^ußanbe«  ber  ®afe,  Entfernung  ber  9?ebel 
ine  3u^iIf^n^N^  (^n^^*  SBafd^flüfftgfeit,  ba^er  fe^r  geringe  Unterhaltung«« 
ib  33ebicnuttg«foften. 

2lIIe  biefe  (Eigenfc^aften  ma^en  ba«  Stabefc^e  ®a«reinigung«))erfa^ren 

ganj  befonberem  2Rage  geeignet  and)  jnr  DarfteDung  eifen^  unb  arfenfreier 
[^roefelfäurc  mittel«  be«  Äammerprojeffe«;  alfo  für  eifenfreic  fc^wefelfauve 
merbc  fowie  für  äffumulatorfäure ,  wofür  bi«^er  nur  ©^wefel  al«  ?lu«* 
ng«material  bient. 

gür  biefe  fpegicüen  ^totät  !ann  ba«  ärrongement  ber  9?einigung«appa* 
e  äugerfl  genau  ben  Crforbemijfen  be«  Jtammerprojeife«  angesagt  werben/' 
^u«  einer  9iotig  SRiebenfü^r«  in  ber  „ä^itfci^r.  f.  angem.  S^emic" 
00,  @.  960  ergibt  fic^  auc^  über  bie  Siabefd^e  SOg^aRet^obe,  bag  ber 
fatnt!o^(enbebarf  für  100  kg  ©d^toefelfäurean^^brib  ftd^  bei  i^m  auf  etwa 
kg  ftcUt. 

„^ux  möglic^P  günftigjien  Seitung  be«  Äontaftprojeffe«  werben  bie  forg* 
igft  gereinigten  unb  getrodCneten  @afe  mit  ber  Jlonta!tmaf[e  in  Der^Sltni«' 
gtg  breiten  j^ammern  in  Berührung  gebraut.     S)ie  Aontaftmaife  wirb 

Sieben  au«gebreitet,  }wifc^en  i^nen  fönnen  noc^  leere  @iebe  angebrad}t 
ben. 
jCte  Snorbnung  ber  jtontattmaffe  in  t)er^&(tni«mä|ig  breiten  ©d^id^ten 

gegenüber  ber  Lagerung  in  engen  9t5^ren  ben  Sorgug,  bag  bie  Aontaft« 
^e  gleid^mögiger  ftd^  au«breiten  Iä|t,  ba  fie  ja  mit  ben  Singen  fontroQiert 
ben  fann,  fte  bietet  ba^er  größere  ©arantie  für  gleichmäßige  üDur^täffigfeit 

bie  ®afe  nnb  bemgemäg  audt)  für  gleiche  9teaßion«bebingungen.  ferner 
en  bie  ®af e  nad)  iebe«maligem  S)urd^gang  burc^  eine  J{ontaftfd)ic^t  ©elegen- 

ftc^  gu  mifc^en  unb  etwaige  Ungleid)^etten  in  ber  Siemperatur  unb  in  ber 
ammenfe^ung  au«;ug(eic^en.  (hifolgebeffen  {(^aben  etwaige  geringe  Ser« 
ben^eiten  in  bcr  Lagerung  nid^t  einmal  wef entlief),  ba  bie  burc^  ftt  ^ert)or* 
ifenen  ungleidf|mä§igen  ©cfd)winbig!eitcn  ber  ©afe  ju  bereu  SKifrfiung  bei* 
en.  ®a  nac^  iebc«matigem  IDurt^gange  burd^  eine  Äontaftfc^id^t  bie  ©afe 
5erbinbung  über  bie  gefamtc  Slä^c  treten  fönnen,  gewinnt  man  ferner  bie 
jU^feit,  bie  Äontaftrcaftion  in  einjelnen  ^^afen  bur^jufü^rcn,  alfo  cnt» 
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webet  tnbem  man  in  ben  etnjelnen  Aontoltfc^id^en  t)€rfflj^iebeiie  itostüttr:' 
ober  Derfc^tebcne  2>ntperatnren  ober  Aombinatbnen  beiber  Densa^et 

2)te  anfci^inenbe  ©c^wterigtect,  bie  breiten  itontottfaimnetn  b  er 
bemefiener  SBetfe  )u  temperieren,  Itt^  ft<^  in  berfc^ebener  SBetfe  beva." 
®o  finb  in  ber  Deutfc^n  ^atentanmetbnng  R.  13  221   ).  S.  %o|ra 
gefe^en,  bie  bie  Aontatttommer  burc^jie^  mtb  i^rc  Xemperatnr  an  Ü 
t^nen  borbeifhrömenben  ®Qfe  abgeben  unb  fo  bie  gemftnf d^te  Ztmi^tasr : 
fleQen.     3)iefe  Störten,  bafelbß  ir9teg(er''  genannt,  tSunen  gIcidRrhif 
Xräger  fttr  bie  AontaftTtebe  bienen.     ^r^  Sa^I  brriter  Aostattf::=r 
er}ielt  man  noij  ben  nid^t  )u  nnterfc^ä^enben  Sffett,  bag  ber  Steibnnfis' 
fianb ,  ben  bie  Jtontattmajf e  ben  ®af en  barbietet ,  auf  ein  äXisinoBi  -^r. 
geführt  wirb  unb  fomit  an  Araftanfwanb  fttr  bie  ®aS&en>egnng  snr  § 
(Energie  anfjnmenben  ifl. 

S)te  in  ben  Jtontaltfammem  erjielte  Uuife^nng  ber  fii^toefDgen  S 
©(^roefelfftnrean^^brib  (ä^  fU^  in  einfac^ßer  SBeife    au«  ber  «lecgk^-: 
^nalqfe  ber  (Safe  oor  unb  nac^  ber  Aontaftrealtbn  berechnen.     giid»c  ^^ 
^nalqje  ber  ®afe  mittete  ber  9tei(^f(^en  3Ret^obe   bei  SCnoenbung  es: 
lOccm  n/10^3obl5fnng  bor^er  accm,  nad^^er  bccm  äBaffer,  fo  ift  fee- 
fe^ung  na(j^  ber  formet  }u  btxtipxtn: 

(5  —  g)  100  _ 

t^inbet  man  alfo  bor^er  150  ccm,  nad^^er  3000  com  S$affer,  fs  r 

Umfel^ung : 

(3000-150)100  _ 

3000  —  6  '     '^    «^ 

3u  biefer  formet  i{t  no(J^  )n  bemerfen,  bag  bie  bnrc^  bie  AoatfitoeL'- 

etntretenbe  Soinmberminbemng  fowie  bie  Sbforption   be«  fCn^bribl  Kt 

fic^tigt  ifl.    SDie  ßa^I  6  in  ber  formet  entfpri^t  ber  ^älfte  U9  aa^tmc: 

3obd  für  bie  Hnalqfe;  lOccm  n^3obIöfung  entfprec^en  befanntlid^  etna  1- 

©(^mefligfäuregaS  bei  Lufttemperatur.    Sei  Snwenbung  anbetet  d<^~ 

mug  natürlich  biefer  Umftanb  berUcffic^tigt  werben,  ebenfo  bei  fbtioenbc:; ' 

fd^iebener  3obmengen  für  bie  berglei(j^enbe  Snal^fe.    ^t  man  olio  yr. 

Unterführung  ber  ®afe   bor  bem  Aontaftpro}eg  mit    10  com  dobCönc^: 

polten  165  com  9Baf[er,  nac^^er  iebod^  mit  2  com  3oblöfung  743ecm  ü^: 

\o  multiplt)tert  man  bie  ^ci^l  743  mit  5  um  bie  für  lOccm  ^^:: 

gtdige  B<^^I/  nämlid^  3715,  }u  ermatten,  unb  rcd^net  toit  fonfl  oeitrr.  : 

•     (3715  — 165)  100  _ 

37^5  _g =  95,8  $roj, 

3fl  ber  ®e^a(t  ber  ®afe  an  fc^weftiger  @äure  bor  unb  nac^  bcK  ^^r 
pro}eg  in  anberer  9Beife  ald  nac^  ber  9tei^f<^en  SRet^obe  ermitteit  r::. 
fo  fann  man  bie  Umfe^ung  na(^  folgenber  formet  beredten,  bie  ^^^^ 
auf  bie  oben  angegebenen  Solumenberminbernngen  9tütfft^t  nimmt: 

20  000  (a  —  h) 


a  (200  —  Sb) 


==  X. 
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$ierut  bebeuten  : 

a  =  'ßroj.'Oe^alt  ber  ®afc  an  f^tocfltgct  ©äurc  tjor^cr, 

X  =  ^roj.*3o^I  bcr  Umfc(jung. 

»ctfpiel : 
©efmibcn  öor^cr  7,4  ^rog,  SOj, 

na(^^er  0,398  ^roj.  SO,,  fo  ergibt  bie«  95,19  ^Jroj.  Umfeftuog. 

9ud  ber  legten  formet  er^Slt  man  für 

_  200  a  (100  — g) 
~  20  000  — 3  a  X  ' 

^it  $ilfe  btefer  f^ormet  fann  man  berechnen,  xmtwl  bei  gegebener  Um« 
gung  ber  ®e^a(t  an  f(j^n)ef(tger  ©fture  in  ben  ®afen  abnimmt. 

a3eif<)iel:  (Safe  Don  6,5  ^rog.  SO,  enthalten  bei  97,3  ?roj.  Umfeftung 
i(^  ber  9teattion  unb  3(bfor))tion  0,194  ^roj.  SO,. 

3)te  9[bfor))tion  bed  bnr<^  bie  Aontaftreattion  gebilbeten  ®(^n)efelf&ure« 
i^^bribd  erfolgt  nur  bann  in  ^orm  Don  raudienber  ©c^mefelföure  tooQftänbig, 
rmt  bie  abforbierenbe  ©d^toefelfäure  loS^renb  ber  9(bfor))tion  abgefüllt  n)irb. 
a  nun  aber  bie  9lbforf)tion  mit  ftarfer  Sßärmeentioitfelung  t)erbmtben  x% 
bererfeitd  aber  hvtxi^  Dberflttc^enberiefelung  in  9teaftiondtürmen  fi(^  am 
djteflen  erreid^en  lägt,  ^at  Stabe  eine  eigentümliche  %rt  oon  temperierbaren 
^aftton^türmen  fonftruiert,  in  benen  biefen  Snforberungen  Stec^nung  getragen 
dn  i^nen  gelingt  ed,  mit  bebeutenb  toeniger  9{eattiondraum  ate  früher  eine 
rf  rauc^enbe  ©^loefelf&ure  gn  gewinnen. 

3)ie  Seauf ftc^tigung  bed  gefamten  @(i^tt)ef elfäureDerfa^rend  ift  eine  äugerfl 
fac^e  Srbeit,  bie  burd^  automatif^e  %f)parate  nad^  bem  9labefd^en  Sße^« 
fahren  für  ®afc  unb  gtüffigfeiten  (D.  SR.*?.  3lr.  11019  unb  112835) 
)ic  hmij  bie  in  ber  „S^emifer*3ritung"  1901,  ®.  345  t)cröffentli(^te  äna* 
ermct^obe  wef entließ  geförbert  wirb." 

%n9  9tabed  englifd^em  patent  9lr.  3327  Don  1901,  bad  mit  Dbigem 
|ttc^  übereinfÜmmt,  mögen  nod^  bie  ^atentanfprüd^e  toiebergegeben  werben. 
t  feigen  ®afe  werben  in  Seitungen  mit  neutralen  2Banbungen  gefüllt,  inbem 
tt  993ajfer  ober  @c^wefelfäure  barin  Derbampft,  bid  auf  eine  Siemperatur, 
ber  no<^  feine  Sbfd^eibung  Don  flüfftgen  ®ubftangen  flattfinbet,  bann  werben 
bi9  unter  100<)  burd)  93erü^rung  mit  ©c^wefelftture  Don  irgenb  welcher 
gneten  @tSrfe  in  nid^t  allgu  bic^t  gefüllten  türmen  gelullt  unb  f^ftematifc^ 
c^  gfltrierfd^ic^ten  au9  fömigen,  aOm&^lid^  in  ber  Jiorngröge  abne^enben, 
:  faf erförmigen  ©ubflangen  geführt,  bid  fie  im  trotfnen  ^uflanbe  felbfl  nad) 
jercT  ^tit  leine  auÄtti^ungen  auf  bem  ®Iafe  be«  I^nballfd^cn  Unter* 
nngdapparate^  geigen;  barauf  werben  fte  Don  aQen  nici^t  neutralen  gaftgen 
dienten  burd^  pajfenbe  9teagentien  gereinigt,  g.  S.  Don  HCl  btfrc^  ©ifutflt 
eftex  Sorm  ober  fongentrierter  Söf ung,  unb  werben  fc^IiegUd^in  gewöhnlicher 
fe   fictrodEnet. 

3>o«  SRabefd^e  ©^fiem  ifl  im  Setriebe  in  ber  Sag^^ütte  bei  ©(^arle^ 
Dbexfc^teften  unb  einigen  anberen  gabrifen  in  3)eutfd^tanb,  unb  in  ben 
b  et f c^en  SQSerfen  in  ^rcgburg,  fowie  an  einigen  anberen  Drten. 
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Son  {»erm  Dr.  Stabe  anf)fange  \6)  (1903)  nix^  folgrabe^ti^c  l 
SerfQ^reit  ift  fc^on  fttr  ^eintie«,  Otüdfie«  unb  SIenbt  )nr%#d^: 
bmmen.      Son  einer  biefer  Anlagen  tiegett  folgenbe  SetriebAtTgckr:  :- 
(belogen  auf  100  kg  Hn^^brib) : 

30  kg  ©djiDefetlie«  43  ^rog.  S  ju  1,80  ÜJH 1,731: 

10  „    «o^Ie  }u  2,00  3»!. 0,2u 

2,4  ^ft.'St.  Jhaftbebarf  fttr  ®a^^  unb  @äurebeioegung  }n 

0,05  m.  für  1  eleftr.  ?ff.«KSt 0,12  , 

0,16  «rbetterf^i(^t  ju  2,50  3»! 0,40  . 

9te<)oraturen 0>32  , 

2,7:  ii! 

«mortifotton  12  ^toj.  Don  130000  9»!.  (auf   5000  x 

300  kg  im  3a^re) 0,87  . 

3n«gefttmt    .    .    3,64  iV 

[^itxin  ift  )u  bewerfen,  ba^  bte  @nmme  Don  130000  9Xt.  bie:/ 
gebühren  nic{)t  etnfc^Iiegt  unb  auc^  fo  nur  unter  gang  befonber^  gfin^^-  ' 
^ältniffen  ouSreic^en  wirb.  3n  obiger  flufflellung  oermt|t  man  9aRi  : 
^ermaltungdtofien.] 

9{en(te  Sotfc^Iäge  für  ftontaftkierfa^rett. 

SDte  im  ^olgenben  aufgeg&^lten  Sorfd^ßge  finb  im  roefentfn^en  bei  r. 
'ißatentliteratur  entnommen,  jtnb  aber,  foioeit  meine  Aenntnil  grt^  ^• 
Serfu(i)«|labtum  (manche  baoon  n)o^(  über  ha9  ^apierflabimn)  wfy  ''■■ 
gefommen,  au^er  ber  an  intern  Orte  gu  enott^nenben  Serbeffenmg  bc^  v 
afbefled  burc^  St.  SSJinfler,  bie  fic^  (irattifd)  bewährt  ^at,  aber  oon  ütc 
fpäter  gegen  anbere  Sräger  be«  statin«  oertaufrfit  morbcn  ijl  (S.  9ö^; 

I.    2)ie  SRcinigung  ber  ÄicSofengafe  öon  Sflugjtüut. 

SRatinanb  unb  ?ierron  (Engl.  ^at.9h.  16  253,  15.  Sebraori* 
wollen  biefe  Steinigung  baburc^  erjielen,  baß  fte  bie  ®afe  juerft  wr^fe^"  - 
ftd)  bann  wieber  audbeffnen  lajten.  @ie  nehmen  bie  9$erbic^tnng  ber  (^'"  '- 
iiebflen  bur(^  Sbforption  in  Äiefelgur  oor,  bie  fpätere  Äu^e^Wr  -  ■ 
©teigerung  ber  Temperatur  nad^  einiger  ßeit.  3)abei  foflen  bie  fenirr 
gungen  in  bem  poröfen  9Rateria(e  gurttdbleiben,  ba^  man  oos  ^  ^  ^^ 
erneuern  muß. 

®.  S.  ©tone  («mer.  $at.  9h:.  711 187  unb  711 188,  wb  H J^* 
1902)  entfernt  bie  ärfenbämpfe  au«  ben  ®afen,  inbem  er  biefe  oiif  nci  ^- 
pcvatur  ablü^It,  bei  ber  ba«  Slrfen  fic^  nieberfc^ttgt  unb  biefe«  {W^  •- 
in  einem  Äörper  au«  J^i^triermaterial  auffängt,  ©päter  er^ift  mar  ^'' 
Körper  jur  3tu«treibung  be«  S(rfen«,  ba«  man  fonbenflert. 

^.  «.  grafc^  (U.  ©.  $at  SRr.  715  778,  oom  16.  IDq.  1902)** 
unb   fü^It  ^^3i)ritröPgafe  unb  lomprimtert  fte  in   Serü^rung  mit  ^' ' 
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geioö^nlic^em  2)r]t(t  geftttttgten  8ö{ung  ))on  fd^toefUger  @äure.  3)anit  tvöfd^t  er 
unter  SDni(f  mit  frif(^ein  Saffer,  lägt  bie  ttberfättigte  Söfung  t)on  SO2  auf 
geioö^nlid^en  S)rn(f  )urtt(f ge^n  ttnb  benti^t  h<a  Sterbet  enttoeic^enbe  reine  S  0^. 
S)ie  jurildbleibenbe  Söfintg  toirb  geto<^t  unb  bad  enttoeic^enbe  SO«  in  ben 
Slb)orption9a))))arat  guratfgef&^rt. 

II.    ^Regulierung  ber  Temperatur. 

dtemmert  ffmd^t  fd^on  in  einem  beutfc^en  patente  (Slx.  59  556  oom 
23.  3)ej.  1890)  ben  allgemeinen  ®at  aud,  ba^  bei  ber  Seittmg  eine^  feigen 
©adftrome«  )ttr  Umwanbtung  bedfelben  über  fejle  S^tptx,  faQd  bie  djemifc^e 
9teaftion  SBfirme  entmirfelt,  ^i)  f entrec^t  jur  9ti(^tung  bed  ® a^flromed  (Bij\6)Un 
Don  T)erf(^iebener  Temperatur  bitben,  unb  enoS^nt  babei  aud^  ate  einen  Sinjel« 
fad  bie  S)arßeOung  Don  SOj  auö  SOs  unb  0  burd^  bad  jtontaftüerfa^ren. 
iDie  frettoerbenbe  SBärme  bringt  bie  junöc^fUiegenbe  ®c^ic^t  bed  Jtontattmate« 
riold  auf  bie  erforberli^e  ^ö^ere  SEemperatur,  infolge  n)ooon  man  bie  ®afe  ton 
jorn^erein  mit  einer  weniger  ^o^en  j£em))eratur  einfuhren  lann.  S)er  ®ad« 
)rom  ftt^It  bann  bie  feigen  ®(^id^ten  ab,  erhält  fetbfl  eine  ^ö^ere  j£emperatur 
rnb  bemirtt  baburd^  eine  c^emifdEje  9tea{tion  bei  99ertt^rung  mit  ben  fpäter 
olgenben  ©c^iditen  beö  gfttUmateriate.  2)aburc^  wirb  bie  intenfioße  9teattion 
ür  bie  betreffenbe  Ummanblung  burc^  ben  ganzen  9f)parat  ^inburc^  oerlegt, 
id  bie  legten  @c^i(f)ten  bed  ^UDmateriate  erreicht  ftnb.  $at  ftc^  an  biefer 
^tcüt  ber  ©a^ftrom  fc^tieglic^  nod^  §0^er  er^i^t  unb  lann  nun  biefe  Ztm^t* 
itur  nid^t  an  weitered  f$ttQmateriaI  abgeben,  fo  wirb  im  dnnern  bed  ^ifa^ 
ite^  bie  Ztmptxaivix  nid^t  ^ö^er  oti  bie  bed  eintretenben  ®aiS|homed  fein, 
fo  bie  d^emifd^e  Steaftion  nac^laifen.  S)ied  ^at  man  bid^er  burd^  ^ö^ere  (Sr* 
^ung  ber  (Sintrittdgafe  wieber  gut  gemad^t.  Vorteilhafter  aber  iß  ed,  bie 
:ic()tuttg  bed  ©adßromed  umjufe^ren,  fobalb  am  Qcnbe  bed  Spparated  bie 
üdmaffe  bie  {|ö(^fle  Ztxxüptxixtax  erreicht.  3)ann  verläuft  bie  9teaftion  in 
ttgefe^rter  9tic^tung  ebenfo  gttnflig  wie  oor^er,  bie  (£r{|i$ungda))parate  U* 
Iten  eine  glei^mägigere  ZtWftxatax  unb  t9  wirb  an  Brennmaterial 
[part. 

SRa^naub  unb  ^ierron  (ffingt.  $at.  9h.  16254,  15.  gebr.  1900) 
iden    bie  tatalqtifc^e  äBirfung  auf  einem  ber   folgenben  SEBege  oerbeffern. 

^Eftan  ^&tt  bie  !£emperatur  gleichförmig,  aber  wenbet  erß  eine  an  $latin 
tne ,    bann  eine  baran  reiche  unb  bann  wieber  eine  arme  Aontaltfubßan}  an. 

*S:>ie  ^ontaftfubftanj  bleibt  bie  gleiche,   aber  bie  Senqperatur   ift   }uerft 

brtger,  bann  §5^er,  bann  wieber  niebriger.    SBä^renb  ber  erfien  ^^afe 

\innt  bie  Sereinigung  Don  SO2  unb  0,  wä^renb  ber  jweiten  wirb  fte  DoQenbet, 

aber  wteber  etwa«  a)ijf ogiation  Don  SO,  eintritt,  fo  wirb  biefe  in  ber  britten 

afe  »ieber  aufgehoben. 

aSahaii  (engl.?at.5Rr.l216,  19.  3an.  1900)  erwärmt  bie  gereinigten 
!dof eitgafe  mittete  ber  nidjt  gereinigten  ®afe  auf  i^rem  äBege  na^  bem 
nc0iutg^pparate.  3)ie  auf  biefem  SBege  nu^bar  ju  madjenbe  äBärme  foOte 
^r  dU  genügen,  um  bie  gereinigten  ®afe  auf  folc^e  Xem))eratur  }tt  bringen, 

?  ir  n0c,  €obatntu|trie.    L    8.  flufl.  ^3 
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bag  eine  wetteTe  ^etjung  M  J?ontaba))f)Qrated  muiBtig  noTtb  (becgl  itr. : 
früher  genommenen  patente  bet  93abif(^n  unb  ber  ^tU^fttt  ^abrif). 

SDaub  unb  S)eut^er  ((Engl  $at.  9lt.  9536  Mm  24.  l^rnl  1^ 
»ollen  bie  Übereilung  ber  Aontaltfubftan)  bur<^  bie  äteaftioiiADSxine  ii  f. : 
ber  9rt  vergüten.  2)er  9))parat  befielt  and  obmed^felhb  angeoctoetn : 
unb  Jtotttahtammem;  bie  erj^eren  finb  mit  unab^fingiger  Sorrid^tmu)  pr . 
^t^ung  ober  Sbftt^Iung  ber  ®Q{e  t)erfeeen,  unb  bie  le^teren  mit  einem  Xtn 
fllr  bad  gefamte  burc!^  bie  J^ontaftmaRe  fheii^enbe  ®a9,  in  ber  9rt,  bin 
®afe  unb  bie  jfontoltmajfe  bie  Temperatur  in  ber  Kammer  tvci^dfecK  :- 
gleichen  unb  unterhalten,  unb  eine  lolale  Übereilung  Dermieben  nmb. 

SSenmaeler«  ((Engl.  $at.  ißr.  19  902,  3.  Oft.  1901)  befc^mki^' 
Kpparat  in  bem  bie  JKedofengafe  guerfi  abgettt^Itr  bann  mec^amf^  tcofr 
reinigt,  bann  mit.  Stampf  be^anbelt  unb  fc^Iie^ice  bnn!^  !on3entrtrrte  3^ 
fänre  getrodnet  merben,  toorauf  fie  in  ben  AontaItap)>arat  Eommen.  1^  ^ 
biefem  auStretenben  ®afe  bienen  )ur  Sortoärmung  ber  eintretrnba  ■'%' 
Stac^bem  bad  Sn^^brib  burcj^  96forption  entfernt  ift,  fommen  bie  ®a!\i  r:- 
in  bie  S)ampffoIonne  }urtt(f,  um  toieber  in  ben  ^roje^  eingntreteiL 

(S.  e.  ©tone  (ü.  S,  Pat.  Nr.  711186,  Dom  24.  Oft  1&C2  ■ 
f (greifet  einen  ^ontattapparat,  in  bem  bie  jfontattfubflaiij  in  Mzeis^^ 
unabhängigen  ®ijiijitn  fo  angeorbnet  iß,  bag  man  bie  rnnoicffo»  gewr^c 
&äjiijitn  Uii^t  erneuern  fann. 

$.  97  a  e  f  ^at  eine  größere  Suja^I  ton  patenten  genommen ,  bie  fi. :: 
bie  Seeanblung  fefter  ®ubjltan)en  mit  ®afeu  b^ie^en,  in  ber  Sit,  bsi : 
^et^e  ®ad  bur<^  bie  fefte  ©ubffam}  geführt,  »ieber  entfern^  feine  Zeaur.r 
mieber  reguliert  unb  bod  &a9  bon  neuem  burc^  bie  fefle  Snbftaas  ^'' 
tt)irb,  fo  bag  mehrere  @ad{tröme  gteic^ieitig  ^inbur^d^en.     3n  eiaca  ^^ 
•patente  (engl.  ^at.  3lr.  23415  C,  oom  26.  «prit  1899)  wirb  aud|  bi:  £r 
bation  bon  HCl  unb  SO,  bur<^  Suft  ermähnt    98atere  engfifd^  ^z 
folgen  1900:  9}r.  18188  mit  134  Snfprü^n  unb  9h:.  18191  mit  154  .. 
fprüc^en;  bann  5Rr.  14  977  oon  1901. 

S)ie  2:ente(eiof(4e  S^emifc^e  gfabrif  ($ran;|.  ^.  %r.  321  275. : 
20.  iDtai  1902)  bef(f)reibt  einen  befonberen  Apparat  }ur  !£empeniinzreg«l^. 
für  ben  oorfiegenben  Qxotd. 

§erre«^off  (ü.  S.  P.  Nr.  719  332  unb  719  333,  Dom  27.  o:r. 
1903)  gie^t  bie  ®afe  na<^  teilweifer  Ummanbtung  oon  SO«  nnb  SO,  ab, : 
fte  burd^  äBärmeauStaufd^  mit  (Sintrittdgafen  ab  unb  lögt  fie  miebei  u  > 
^ontaftapparat  }urU(f ge^en,  mofür  er  befonberd  fonfhuierte  Xppcmite  6e*^  • 

®6biIIot  (3). SR.-'}}. 3lr.  109484)  toiD S^toef clfäure  (nic^t  anfcör- 
in  ber  ^rt  mad^itf  ba§  ©(^njefelerje,  mit  Srennftoff  gemengt,  nnter  (iu±^ 
bon  !Ouft  in  einem  ©^ad^tofen  geröftet  unb  bann  in  eine  foIgenberaaBea  " 
gerid^tete  J?ontaft!ammer  geleitet  werben.     3)ie  Aammer  ent^b  auf  r:z' 
burc^tödierten  2)oppelboben  SSimdfteinflüde,  bereu  3tDif(^TSume  mir  ^ 
Sfbefl  audgef unt  fmb,  unb  barttber  eine  9n)a^(  gelod^ter  Tonplatten,  mr  K  ' 
^fbeft  unb  $Iatinf(^n)amm  ausgebreitet  finb.    2)ie  9{i$flgafe,  gcmifi^  : 
3)ampf  unb  einer  regulierten  SRenge  bon  Suft,  ftrei^en  in  biefer  Sommr  ' 
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oben  nac^  unten  unb  bie  gebttbete  ©d^toefelfäuve  mirb  am  93oben  bnrc^  mit 
Safier  getfi^Ite  m^ren  fonbenftert    (S)a9  beutf^e  ^tent  ift  erlof^en.) 

in.    Sibforptiondoppatate. 

@tone  (U.  S.  Pat.  Nr.  695180;  Journ.  Soc.  Ghem.  Ind.  1902, 
p.  476)  befc^reibt  einen  Sbif^U  unb  S[bfortrtionda))))arttt  für  ®d)»efetföure^ 
an^^brib,  befte^enb  aud  einer  9tö^renIombinatton,  o^ne  (efonbered  dnteref^e. 

9{q(^  ben  amtlid^en  SlIfaK  ütpoM  3h.  38,  @.  16  ftnb  in  (Snglanb  bie* 
ie(ben  @(^n)terig!eiten  in  93e)ug  auf  SeraäUigung  ber  neigen  2)ämpfe  unb  ben 
Htt^ttitt^afen,  bie  bei  ben  £)6erfener))fQnnen  u.  f.  to.  auftreten  (@.  716,  756, 
811),  anif  bei  bem  Jtontaftt)erfa^ren  für  SOs  bemerlt  Sorben. 

Sür  bie  Slbforption  bed  ©(j^toefeltrio^bd  mfiffen  koir  in  SSetrac^t  sieben, 
bag  bur^  ba^  äBafc^en  unb  Sirodfnen  ber  ®afe  )iem(id^  er^ebli(^e  SRengen  Don 
Baffer  in  ben$ro)e|  eintreten,  bie  ftc^  in  DerbUnnte  ®<^tt)efelfättre  mmoanbebt 
itnb  burd^  SOg  er{t  auf  bie  @tttfe  ton  HsSO«  gebraut  werben  miljfen,  e^e  {ie 
oeitered  SOg  atd  \olä^t»  aufnehmen  tonnen.  Die  burd^  bad  äBafd^en  ben 
Safen  otö  SO3  unb  SO9  birett  ent)ogene  3Rengc  toirb  iebenfaüd  bei  Der» 
(^{ebenen  $ro}ejfen  Derf (Rieben  au^foQen;  bei  bem  Serfat|ren  ber  Sabifc^en 
^abrif  beträgt  jte  fünf  bid  ad^t  $ro)ent  bed  ©anjen  unb  wirb  in  gorm  einer 
Söure  üon  40<^99.  erhalten,  bie  man  für  alle  fonftigen  Serwenbungen  Don 
tammerfäure  brauchen  fann.  Sr^eb(i^  me^r  wirb  burc^  ba^  Xrodnen  ber 
^afe  herausgenommen  werben.  Sei  ®ad  mit  7  SoL»$ro).  SO^  beträgt  bad 
$ewi(^t  ber  SO9  pxo  Jhtbitmeter  200  g,  baS  ber  barauS  gebtibeten  SOg  250  g. 
bc^bem  wir  bie  wo^I  jiemlic^  jutreffenbe  9nna^me,  bag  bie  ®afe  mit  25®  S. 
nb  mit  IJeud^tigteit  gefttttigt  aud  ben  Jfßafc^apparaten  heraustreten,  fo 
erben  fie  eine  9Ba{ferbampff))annung  Don  23,5  mm  =:  27,3  g  H^O  f)ro 
'ubitmeter  beft^en,  waS  121,3  g  SOs  tnt\ptiäft,  ober  faß  ber^ttlfte  ber  obigen 
50g  SOg.  dnSgefamt  bttrfen  wir  wo^I  annehmen,  bag  baS  in  ben  ^rojeg 
titretenbe  3Baffer  etwa  60  ^roj.  ber  SO»  )u  H^SO«  binbet  unb  40  $ro}. 
S  freies  SO,  biSponibe(  lägt. 

L    aSerbefferungen  in  ber  ^erftellung  Don  itontottfubftanjen. 

yia^  aüerbingS  }iemUd^  unft^eren  93ere(i^nungen  lann  unter  gttnßigen 
rbingimgen  1  kg  "^(atin  in  Sotm  Don  $(attnafbe{l  etwa  600  bis  700  kg 
)3  fUr  24  ©tunben  umwanbeln.  @S  i{t  bei  bem  ^o^en  greife  beS  $(atinS 
(ceiflU!^,  wenn  man  beffere  9tefultate  }u  erjielen  Derfuc^t  ^at. 

SefonberS  wirifame  Aontattfubflanjen  werben  na^  einem 
tente  Don  SI.  SBinller  (ü).  81.==$.  5Rr.  4566  Dom  21.  (Stpt  1878)  auS 
elmetaDen  ober  ÜRetaüo^ben  in  feinfter  Verteilung  fo  bargefteOt,  bag  bamtt 
e  tnbifferente  Unterlage  beinahe  in  berfelben  SEBeife  imprägniert  wirb,  wie 
e  @ef))in{lfafer  im  i^ärbebabe  auSgeförbt  wirb.  3ltS  ^ontaltfubflau}  bient 
befien  statin,  aud)  Sribium  unb  ^aOabtum;  mit  weniger  gutem  (Srfolge 
£»ct)ht  beS  (SifenS,  S^romS,  SRanganS,  Kobalts  unb  Opfers,  ^nx  inbiffe« 
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renten  Unterlage  eignen  ^ii  faft  alle  loderen  poröfen  St'öv^,  M»r  aUeic  ü:- ' 
aber  auif  (SHafwoUt,  Sim^em,  JKef eigner,  %on  vmh,  föfern  bie  Snsrr!  * 
M  "Präparate«  feine  ^ö^ere  SEemperatur  erforbert^  felbft  organtfi^  ga'H'n- 
wie  SeMofe,  SaummoQc,  ©d^iegbanntwoQe,  Stammt  u.  f.  ». 

Um  %{beft  mit  fein  berteiltem  $Iatin  ju  beloben ,  burd^trSnlt  in:s :  * 
innig   mit  einer  bur^  @oba  alfalif^  gemalten  ?dfung  oon  ^atiattj : 
ber  eine  )ur  Siebuttion  be«  $(attn^  auSret^enbe  SRenge  Don  ameijecij. .: 
Statron  jugefe^t  ift.    Die  bnnl^gearbeitete/ breiige  3Ra{fe  toirb  im  Skt^cr.L 
eingetroctnet ,  wobei  bo9  $(atin  atd  $tatraf(!^n)ar}  audgeftd^eben  »iib  r:^ 
fefl  auf  bie  g^afer  nieberfi^I&gt.    SDnr<^  SEBafdjen  mit  SSa^er  entfeivt  rr:  - 
®a(}e,  o^ne  $(atin  abjufpttten.    5Die  SRenge  be6  ntebergcff^agmen  firr 
^ttngt   bon  ber   jtonjentration   ber  $tatin^lortb(öfung    ab;   bei  XfM  . 
SaumwoDe  lä^  fc^  ein  ^latinge^att  Don  me^r  ate  80  $ro).  rneu^  - 
9Retatto^be  jeigen  nur  bei  ^^eren  Temperaturen  ftontafttotrhingen  ntb !;' 
fid|  be^^otb  nur  auf  fenerbeftfinbige  jtörper  übertragen.     @o  faim  nx  i^  ~ 
ober  Simöfiein  hnxij  ^ränfen  mit  3)terf uronitrat,  bann  mit  Snniiimmaik: 
iebe^maliged^Zrodnen  unb  fc^tieg(i(!^  getinbed  ®Itt^en  innig  mit  Ohntr 
imprägnieren.    IDnrd)  Xränfen  mit  einer  %uf(9fung  Don  Anpferfarb^ftn " 
Smmoniaf  unb  gelinbed  ®(fi^en  wirb  fe^^aftenbed  Anpfero^^b  niebrrgrt'd-::: 
Kfbefl,  mit  einer  Sfifung  bon  9}tangand|Iorttr,  ftobattd^Iorilr  n.  bergt,  ge::: 
unb  bann  getrottet,  baranf  in  erwärmte  Q^torfalHöfung    ober   eis  sät^ 
geeignete^  ^äOung^mittel  eingetragen,   wieber  getrodnet,    au^eioa^'cba  ^ 
geglüht,  wirb  mit  ben  entfpred^enben  iD^etado^-^ben  innig  imprfigntert. 

S)te  auf  folc^  SBeife  präparierten  ftontaftfubftanjen  beioitlen  infclg;  * 
glcic^ägigen  93cf ^affen^eit  unb  ber  großen  Dberflfic^ ,  meU^  fie  btit  t 
bei  ^ö^erer,  )um  !tei(  fogar  fd|on  bei  gewS^nlid^er  Scmperatm:  bie  (trr*: 
^Bereinigung  bon  ®afen,  wie ).  9.  bie  Serbinbung  Don  fd^Yoeffigrr  €ein : 
(Sauerfloff  }U  ©c^wefelfäurean^^brib,  bie  Umwanblung  be«  im  ?^ul^a^f  r- 
^altenen  (Sc^wefeRo^Ienfloffe^  in  ®(^wefe(waf[erfioff,  bie  Djc^bation  Don  tll:' 
bämpfen  u.  f.  w. ;  fte  ftnben  bemgemäg  bei  äffen  c^emifc^  ^ro}ef[en  tcr- 
^afte  itnwenbung,  weld^e  fic^  auf  bie  Srft^einung  ber  fogenanntrn  SK:r 
wirfung  }urtt(!fa^ren  lajfen. 

2)ie  iDarflellung  bon  ganj  befonberd  wirffamem  $h::: 
f^warg  ijt  bon  ?öw  (»er.  b.  b.  c^em.  (ScfeÜfd}.  1890,  ©.  289)  be*"4r.^' 
worben.    ®^on  !Döbereiner  ^at  gegeigt,  bag  ber  ®rab  ber  SBcrffoinfr:! : 
"ißlatinfc^roarj  fe^r  bon  ber  3)arfleffung«met^obe  abhängig  ift.      ®o«  rat  ,^' 
unb  ©atgfäure  bargefteffte  @(^war}  ift  weit  weniger  wirffam,  aU  ba9  ini  ::v 
tifc^cr  Sraubenjucfertöfung  gemad^te,   unb  biefe^   fie^t   miebemm  bcc  t 
fc^roefetfaurem  ^(atino^b  burd)  Slfo^ol  bargetlefften  nac^.     3)a^  ^Ms^' 
ijl  1  :  1,8  :  2,6.    yioij  weit  wirffamer  aber  ift  fotgenbe«  ^rSparot,  ba#  ^ 
40«  bi«  45proj.  gormafte^^b  bargeftefft  ijt.     60  g  ^latind^orib  werbr 
ein  wenig  Saffev  auf  50  bi«  60  ccm  aufgelöft  unb  mit  70  ccm  4<>  r 
45  projentigem  gormalbe^^b  berfe^t.    Dajn  feftt  man  ganj  (angfam  nnb  ^' 
^bfü^Iung  eine  ?öfung  bon  50  g  ^^wotron  in  ebenfo  bielSBoffer.    I«  r"'- 
aJletaff  f (Reibet  fid)  fofort  ab.    ffienn  man  nac^  12  ©tunben  ben  »ifbr*i  • 
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nittete  einer  f^tterpumpe  abfUtttert,  fo  ge^t  eine  gelbe  l?i>fung  burc^,  »etd^e 
»eint  Soi\tn  ein  menig  3JtetalI  abfc^eibet.  2Benn  aber  ber  größte  Ztü  ber 
Sa()e  (S^lornatttum  unb  ameifenfaured  9latron)  butd^  9(u^tt)af(^en  entfernt 
\t,  fo  (Suft  eine  tieffd^marje  i^öfung  ab,  inbem  ttxoa^  t)on  bem  fd^roarjen 
S(^(amnie  in  Söfung  ge^t.  2Ran  unterbricht  ba^er  bad  Sludkoafc^en^  btd  ein 
nner^db  bed  fc^margen  ©^lammed  Dor  ft(i^  ge^enber  O^bationd))ro)eg  gu 
rnbe  ifi,  ttorauf  bie  StUffigfeit  farblos  abläuft.  3ener  $ro)eg  befielt  in  ber 
i^neüen  Sufna^me  ton  ©auerfloff  burc^  bie  auf  bem  SUter  befinbUc^e  fc^ioarge 
J^affe;  bie  j£emperatur  fteigt  auf  36  bid  40^  unb  Diete  ©a^btafen  fleigen 
nter  fnifiernbent  ©erftufd^e,  VDtiijt^  mehrere  ©tunben  bauert,  auf.  Der  feine 
:(^(anini  ifl  nun  in  eine  lofe,  )>or5fe  iDtaffe  umgewanbeU,  oeld^e  man  aud' 
läfc^t,  bi^  iebe  @pur  t>on  S^Ioribcn  entfernt  ifl,  niorauf  man  fte  au^pregt 
nb  über  @d^n)efelfäure  trodnet.  @e(b{l  eine  ©pur  (S^Iomatrium  tfi  au|er» 
rbenttic^  nachteilig  für  bie  SBirtung  beö  ^latinfd^war},  inbem  ft^  bann  ein 
6er}ug  t)on  ^(atinc^Iorib  bilbet.  S>ie  fc^niarje  3Jtaffe  enthält  augenfc^einlic^ 
ne  organi{(^e  $(atint)erbinbung,  mel^e  bann  burcf}  O^bation  )er{lört  wirb. 
a»aiert  (3).  ».•^.  5Rr.  134  928)  löji  Patind^torib  in  SWet^iilallo^oI, 
t^^falfo^ol,  Sceton  ober  Sfftgät^er,  trttnft  9fbe{t  unb  bergt  mit  ber  Söfung 
ib  gUnbet  an.  jDaö  $(atin  U)irb  rebujiert  unb  bleibt  in  feinßer  Serteitung 
tb  feft  an^aftenb  juriid.  ®o  lann  man  ^latinafbefl  Don  \ti)x  groger  SBirl* 
mfett  mit  nur  2  $ro).  ^latinge^alt  ermaßen. 

i?ang^an«  (2).  SR.*$.  9?r.  134738)  t)ert»enbet  bie  SDoppetoerbinbungen 
d  3Ret^^lfulfibd  unb  beffen  homologen  mit  $atogen))erbinbungen  be^  $(atin0, 
(öfl  in  Sromoform. 

Älaubl)  unb  gfrcm  (©eutfd^.  $at.  5Rr.  113  705  öom  28.  «ugn|l 
»99)  Denoenben  ttie  genö^nlic^jeine  feuerfefte  Unterlage  mit  einem  ^latin« 
3  in  einer  organif(^en  rebu}ierenben  @ub{lan),  augerbem  aber  nocf)  S(u|^ 
tre  ober  Jtiefelflugf&ure.  ®ie  beginnen  bamit,  iDteerfd^aum  ober  j£on  mit 
inig^maf(er  ober  flarter  ©c^roefelftture  }u  be^anbeln  unb  bie  baburcf)  gebi(beten 
ilge  mit  3Baf[er  au^gumafc^en.  Dann  fe^en  fie  bod  $(atinfa(}  unb  eine 
ujierenbe  ©ubflanj,  j.  S9.  ä^dtx,  mit  ober  o^ne  fein  oerteitten  Ao^tenfloff, 
augerbem  noc^  f^Iu^ftture  ober  bef[er  ^iefelflugftture,  le^tere,  um  eine  ^arte 
öfe  9Raffe  )u  bitben,  roelc^e  auc^  befonber^  babur^  mirft,  bag  fle  bie  !(ein{len 
(e  bed  j£oned  antt^t  unb  babur<^  bie  Dberpd)e  Dergrögert.  S)er  fo  ge« 
01  te  S3rei  )otrb  geformt,  getrodnet  unb  gebrannt.  Diefe  SRaffen  toirten 
n  bei  getoö^nlic^er  Temperatur  al^  jtatal^atoren  (indbefonbere  )ur  ^M* 
g  Don  ©aöflammen)  unb  ftnb  Diel  ^(irtcr  unb  bauer^after  atö  ^latinafbeß 

bergleid^en.      [SieQeic^t  tritt  ^ier  eine  größere  £)berf(äd)enbi(bung  beö 
[gerd  burd^  Snä^ung  bedfelben  ein.] 

9?euenborf  (Deutfc^.  $at  SRr.  127846  Dom  28.  £)!t.  1899)  ocr* 
bet  ald  j£rttger  bed  $(atind  bie  @n(fate  oon  %ar^um,  (Strontium  ober 
dum,  bie  man  in  ber  3(rt  fUnfUid^  ^erfteüt,  bag  man  3.  9.  S^torban^um«» 
ng  }ur  Xrodne  einbampft,  bie  entfie^enben  Irocfnen,  por5fen  ®a(jtrußen 
^(atin^Iorib  trSnft,  trocfnet  unb  bei  §o^er  $i$e  burc^  einen  @trom  oon 
.,  SBafferbampf  unb  Suft  ober  burc^  Dämpfe  Don  H^SO«  in  Sar^umfulfat 
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ummanbelt.    9lo(^  {meifmä^tger  ifl  (wegen  SbfaOd  u.  f.  id.)  Vit  X'rMm : 
ber  ^ttntöfung  erfi  nac^  ber  UmmanUung  in  ®ntf at  Mtjinte^iiien.   li ' 
er^ttenen  Jtontaftfnbßanjen  follen  grSgere  993tr!famfett  mit  UnoemEkd-: 
im  Setriebe  nnb  2)ru(Ife^ig!eit  bereinigen. 

Porter  (U.  S.  Pat.  Nr.  612  614,  öom  18.  Oft.  1898)  brfd^rn.-  : 
erjler  Sinie  }ur  2)ar{leQung  ci»  ®Q^)ünbntaffen,  SRtf^ungoi  üon  fatabtr: : 
üRetall  mit  nnfc^melgbaren  SRetaUo^ben,  tnie  Zonerbe  unb  betgleid^,  / 
geflent  in  folgenber  9Beife.  (Eine  $^5fnng  oon  1  ZI  ^lathu^Iorib  mib  S  :- 
Sluminiumd^torib^^brat  wirb  jum  Zrftnten  ton  SammDoIIe,  $o^1iGf(  :> 
anberem  terbrennttci^en  SRoterial  oertoenbet  unb  baS  ©onge  an  ber  ir:  f 
^i^t,  wobei  bie  Unterlage  verbrennt  unb  ein  innige^  ®emenge  t>o&  mftaC:': : 
^latin  nnb  Xonerbe  in  fe^r  ))or5fer  Sonn  jurticfbleibt.  2)te  organifibe  2z. 
ftanj  bewirft  bie  9tebuttion  bed  Patina  bei  ntebriget  2:ein)ieTatitr,  ^  ^ 
Xonerbe  Der^tnbert  ein  3^<nnmenba(fen  ht9  ^latinniD^.  9(in  befcB  i': 
wenn  auf  je  1  XL  Pt  2  btd  6  Xle.  AI  fommen.  üRan  taxm  auc^  £)^^ :' 
3irton,  Ser,  9Ragne{tnm  n.  f.  w.  nnb  flatt  $tatin  anbete  tatalqtifi^  ^r: 
anwenben. 

®oIbenberg,®eromont  &  So.(!Z).%.'$.9;r.  119  279)  fteOenfitr: 
Uxptx  and  nic^t  ))oröfen,  geflnterten  SRateriaßen  in  gorm  Don  ftugdn,  (bt:s> 
ober  ^(atten  ^er,  anf  benen  eine  fe^r  bttnne  ))oröfe  Xonf c^id^t  bun^  (Sahrn 
befeftigt  worben  iß.  Seibe  SRaterioIien  mttjf en  fener*  unb  f5nrekflSi^i§ ' 
9Ran  tränft  biefe  X'&tptx  mit  ^latinKfnng,  welche  nur  in  bie  porfife  Od- 
einbringt,  aber  ben  geflnterten  Stxn  freilägt,  fo  ha%  bad  Biotin  bcrd  * 
}wifc^en  ben  A0rf)em  jirfnlterenben  ®afe,  welc^  bun^  ben  btanen  JUr; 
biffunbieren,  DoDftftnbig  audgenu^t  wirb. 

©aubermann  (3).  9t.*$.8«r.  125  988)  verteilt  «fbefl  in  feine  pcxi- 
Safem,  bie  bann  in  @eweben  Derfponnen  werben  (befonberd  für  ®Cu^]htr:- 

e.  3.  e.  be  $)aen  (D.  {R.*^.  5Rr.  128616  tom  23.  SDlfirj  1900)  t: 
}ie^t  9(fbe{t  mit  Sanabinf äure  in  fetner  Serteitung,  inbem  er  ben  i 
mit  einer  Söfnng  ton  Danabinfanrem  Smmonial  trttntt  unb  trodiiet  iSr 
biefe«  J!5rper9  f oO  man  ein  ©emifd^  Don  S  O^  nnb  O  bei  465«  bid  jn  84  f: 
in  SOs  fiberftt^ren  tonnen,  ^äuffermann  (S^em.  3^9-  1902,  @.  6.  -. 
an,  bag  man  S^anabiumDerbinbungen  fc{)on  feit  langem  atö  ©QuetPüffäber::. 
fenne  unb  auc^  für  ben  Dorliegenben  3^^'  f<^on  Dorgef(^Iagen  fyäx.  ^ 
anö)  oben  bie  93erfu(i^e  in  {»öc^ft. 

Sfbeft  mit  ^^odp^orfänre  getrttnft  unb  getrodnet  foQ  üoA  ^ 
franjöftfd^en  potent  9ir.  318  770  Dom  17.  gebmar  1902  ber  Comp.  P«: 
de  Coul.  d'Aniline  bt«  90  $ro}.  ber  SO^  }u  SO,  o^bieren. 

93ou^arb  unb  i^otier  (Sran}.$at.  iRr.  321573,  Dom  22.  fl^  : ' 
Derwenben  £)^-Qbe  ber  Xantalgmf)))e,  bie  burc^  ben  eteftrifd^n  ©trom  p  rz 
(Schwamm  rebujtert  werben. 

»riegteb  (S).  8t.*$.  9lr.  121906,  25.  dannar  1900)  formt  bie  £ 
Don  @if en,  j^upf  er  ober  S^rom  mit  10  $ro}.  Xon  gu  Sritett«,  bringt : 
auf  einem  9{oft  in  einem  fenfrec^ten  ©c^ad^te  an  unb  er^t^t  bie  VUpi    ' 
mittelft  eine^  ^weiten,  tiefer  (iegenben  Stoße«,  auf  bem  9oU,  9ntbrfl:i:  : 
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^ol]hfiU,  frei  ton  Sßafferfloff,  tetbrannt  merben,  ober  qu(!^  burd^  ©enerator« 
ga^.  S)er  Srenn^off  barf  feinen  ©afferfloff  enthalten  [augenfc^einlic^,  »eil 
bie  ©egenoart  t)on  JBafferbampf  bamald  fc^on  aU  fd^Sblic^  ertannt  toorben 
n)ar.  Sin  loajferßofffreied  Brennmaterial  in  fefler,  flüfftger  ober  ©adform  ift 
aber  ))raftif(^  nid)t  anfjntreiben.  ^ni)  erfc^eint  eine  befonbere  $ei)ung  ber 
^ontaftfnbflan)  unnötig,  ba  bie  eigene  $i^  bed  9t0|lgafed  bafUr  an^rei^t]. 

»tadfmore  (U.  S.  P.  No.  686021,  t>on  1901)  lägt  ^ei§e«  SOj,  bo« 
@c^toefeIbant))f  enthält,  über  (Sif enojf^b  flreid)en,  um  S  Og  jn  erjieten,  auf  ®runb 
baDon,  bag  ber  ©ouerftoff  bed  (Sifeno^bd  burc^  eine  größere  93enoanbtfd^aft 
junt  Sifen  beftftenbe  ©ubjlanj  erfefet  werbe  [?]. 

Derfefte  (U.  S.  P.  No.  686  022)  bringt  SOa  in  »erti^rung  mit  ©fen* 
o^b  bei  einer  unter  bem  SHffojiationdpunlt  Don  SO^^  liegenben  Siemperatur, 
lägt  bad  gebilbete  SO3  in  einen  Aonbenfationdapparat  ge^en,  er^b^t  bann  bie 
Temperatur  bed  (Sifenoi^brttdflanbeö,  lägt  ©auerfloff  barilber  fheic^en,  bann 
mieber  bi9  }u  paf[enbem  ®rabe  abfüllen  nnb  beginnt  ben  $ro}eg  oon  neuem 
burc^  Überleiten  ton  SO]. 

C>an«  a.  %xa\i)  (ü.  S.  P.  No.  664  630,  25.  S)ejember  1900)  oerfä^rt 
mie  folgt  (Sr  lägt  bie  ®afe  aud  gen)ö^nlid|en  Srjrößdfen  in  einen  „ jtouüerter'' 
f^reid^en,  ber  etioad  me^r  @(!^n)efelet),  am  beflen  ©d^ttefellied,  enthält,  worin 
aber  nur  fo  met  (Sr)  oerbrannt  wirb,  um  bie  nötige  2;emperatur  }u  erhalten 
nnb  frtfc^ed  (Eifeno^b  }u  erzeugen.  S)ie  ®afe  {lrei(^en  burd^  biefen  tatal^tifd^en 
^onDerter  oon  oben  unb  nuten;  e^  fann  barauf  auc^  ein  Slpparat  jur  felbft« 
tätigen  ©peifung  angebrad^t  fein,  fo  bag  bie  3Renge  ber  unten  audge}ogenen 
Sbbrfittbe  bie  Sef^itfung  mit  frif(^em  (Srge  unb  babnrd^  bie  Temperatur 
eguliert.  9ldtigenfaIId  fann  man  bie  t)on  bem  erflen  9töjltofen  tommenben 
^afe  abfilmten,  e^e  fte  in  ben  Aonterter  eintreten,  beffen  Temperatur  mithin 
urd^  bie  3Renge  be^  barin  felbflDerbrennenben  ©d^wefel^  unb  biejenige  bed 
arin  etntretenben  9tbftgafed  reguliert  wirb.  9Ran  lann  einen  folc^en  Der« 
Sitnidmägig  wenig  Siit^  brennenben  latal^fc^n  AouDerter  an  bie  gewöhn* 
dfen  in  3^"'^  Aupfer^,  92i(!et^tttten  u.  f.  w.  Derwenbeten  9tbflbfen  anhängen. 
3<^  felbft  ^abe  (wie  @.  915  u.  982  tur}  erwähnt)  mit®.  $.  '^oKitt 
r  ben  3a^ren  1900  unb  1901  ba«  Ser^alten  be«  (Sifeno^bö  ate  j^ontaft* 
ibftong  nä^er  unterfu^t  (B^itfc^r.  f.  angew.  (S^em.  1902,  @.  1105).  gro(genbe« 
tb  bie  @d^lttf[e,  }u  benen  nnfere  Unterfudiungen  geftt^rt  ^aben. 

1.  f^ttr  ben  Umwanblungdgrab  Don  SO3  +  0  in  SOg  burc^  gtü^enbed 
rfrno^b  iß  t6  prattifd^  glri^giltig,  ob  bie  Slnfang^gafe  nur  2  $roj.  ober  bi« 
l  93ot.^$ro2.  SOa  enthalten.  Sermutlic^  f^abet  felbft  eine  noc^  grögere  93er« 
nnung  nid^td  (Derg(.  bie  @.  908  mitgeteilte  t^eoretifc^e  93emerfung  Don 
acf  ur).  Über  12  ^roj.  SO^  ^inau«  wirb  nid^t  nur  bie  projentifdEje  Um« 
tnblung  fc^Iediter,  augenfc^einlid)  wegen  ht9  )u  geringen  @auerfloffüberfd^uf[ed, 
ihexn  ed  Derfd^lec^tert  fld)  anij  bie  SBirfung  ber  Jlontattmaffe  für  geringere 
rlialte  an  SO^. 

2.  2)ad  burc^  (Sifeno^^b  in  SO3  umjuwanbelnbe  ®adgemifc^  mug  fo 
cf en  fein,  wie  ed  burd^  grttnbli<^e  Se^anUung  mit  Ion;\entrierter  ©c^wcfel« 

ermatten  werben  fann.    Dur^  Sugerad^ttaffung  biefer  3JtagregeI  wirb 
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bie  JtontaftiDtrhtng  nt^t  nur  fofort  ftatt  ^erabgefe^t,  fonbem  a  bocert  r 
(ängere  ^txt  ber  S3e^anblung  tnh  ®afeit  in  ber  ®Iü^t^,  bte  ßc^  bte  Scr:r: 
maffe  Don  btefer  „Vergiftung"  mieber  erholt  ^at. 

3.  jDur(!^att^  gleiche  Srfd^einungen  wie  bei  SniDenbniig  xm  \r±: 
©afen  }eigen  ftc^  bei  Snnienbung  ton  (Sifeno^b  (remem  ober  tu)^^^^ 
loelc^e^  ber  Suft  au^gefe^t  genefen  ifl  unb  babei  jebenfaQd  timoü  gai":' 
aufgenommen  ^at.  (Srfl  nai)  langem  (30  ©tunben  ober  noc^  länger  bar. !t 
Überleiten  ber  ®afe  in  ber  ©lü^^i^e  ttber  bad  (Etfeno|^b  erreich  bie  6r 
toirtung  i^r  9Ra|tmum,  bad  aber  fofort  »ieber  ftart  finft,  »enn  ba^£n^:r 
bem  Srfalten  au(i^  nur  furje  Qtxi  ber  Suft  au^gefe^t  bleibt. 

4.  Sine  Serbefferung  ber  Aontattloirfung  bur«!^  SBe^anbfamgtotec^r:: 
bie  Dberflttc^e  be€  (Eifeno^bd  auflodern  follten,  lüar  nic^  in  eneid^  Cr: 
bie  bur^  ©lü^en  Don  Serrifulfat  ober  ^enofutfat  erhalten  toocbes  irr 
geigten  eine  »eitaud  geringere  SBirtung  atö  ha9  bnrd^  ®VÜ^n  pon  gr-  ^ 
$^bro]rQb  ober  in  Sorm  t)on  Aie^abbränben  erhaltene  Sifeno^.  Dfnt  ^r: 
tvirb  bie  p^^flfalifc^e  Sefc^affen^eit  bed  Sifeno^b^  einen  er^ebti^en  <^^-' 
auf  feine  latal^tifd^e  SBirfung  ^aben,  aber  ed  gelang  bid^er  nic^t,  biefeii ;. 
nä^er  aufjuttttren. 

5.  Sine  Beimengung  Don  ßupferojct^b  }um  Sifeno^^^b  (Semn^  " 
Kbbrönbe  ton  tu^fer^attigen  jtiefen)  ijl  gttnfiig  ffir  bie  Umwonblimg  in  S 

6.  Srfenige  @&ure  mirb  bei  ^o^er  Siemperatnr  (am  beßen  envc ' ' 
bamnter  »eniger  gut)  Dom  Sifeno^b  DoOflänbig  aufgenommen,  bo^  man  M*^ 
bid  )u  ^o^en  99etrttgen  belaben  tann,  j[ebenfat(d  in  $orm  ton  arfenfamnii  3i 
2)ad  fo  be^anbette  (Sifenoj^b,  »enn  ed  giemlit^  Diet  (bei  unferen  Sen'-' 
2V4  "^TO).  ^Irfen  (berechnet  M  As)  ent^ttlt,  jeigt  eine  gegenfiber  bem  :&' 
(Eifeno|t)b  gan}  bebeutenb  (ttber  60  '^roj.)  Derme^rte  (atal^tifd^  SStifufi: '' 
^Bereinigung  Don  SO2  unb  0.  SBenn  auf  bad  mit  Slrfen  bekbene  &tK: 
eine  löngere  @(^id)t  Don  arfenfreiem  (£ifeno|c^b  folgt,  fo  oerminbrrt  ]i^ " 
$ro)entge^a(t  an  SOs  wiebemm  hx9  }u  bem  ®rabe,  »ie  er  f&r  retne^  er 
op)h  atö  3Ra^intum  auftritt  {ttxoa  50  $ro).)* 

7.  Uni^  bei  fupfer^attigem   (Sifeno^^b  geigt  fu^    eine  bentfidie  ^' 
bejferung  ber  Aontaftmirfung  burc^  Slufna^me  be^  Srfend. 

8.  3)a9  Optimum  ber  SEemperatnr  fttr  bie  Aontahmirhmg  uon  rr ' 
(Sifeno^b  gur  Sitbung  Don  SO»  liegt  bei  600  bi«  620o.     Unter  60ü«  S  r 
SaSirfung  fc^r  gering;  über  620<>  fällt  ber  ?rojentge^att  ber  ®afe  ob  ^ 
gtemlic^  fd^neQ  um  ein  ©enif^eö  ob,  bleibt  aber  bann  h\»  TöO«*  tonjtaiit  ^ 
er{}  barttber  wieber  beutlid^  jn  ftnten.    3)ad  ©inten  ber  Ummanblmig  in  ^ 
bei  (Sr^5^ung  ber  Temperatur  ift  iebenfaüd  barauf  gnrücfgnffl^resi.  ^^  • 
®lci(f|gen)irf|töjujianb  fttr  S  O2  +  0  :^  S  Oj  p*  bann  nac^  ber  ItBfm  l 
l)in  Derfc^iebt.    S)er  Umjianb,  bag   jmift^en  620   unb  750®  ein  mctf. 
®infen  ber  99ilbung  Don  SO^  nid)t  eintritt,  ift  DieQetc^t  babur^  ]s  eit.:' 
bag  ^ier  gwei  Strten  Don  3^^^^"^^^^^"^"  ^^  ®}fitl  !ommen,  nfimlidicr: 
bie  Silbung  unb  ©paltung  Don  gerrifulfat,  gmeiten^  bie  abmec^elnbe  3ir^^ 
Don  FeaOg  unb  D^t|bation  M  entfie^enben  Fes04,  bereu  Optima  ^:i  ' 
fc^iebenen  ^Temperaturen  liegen. 
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@(^it)efe({äureati^Qbrib  aud  S6fanf)robtttten. 

X  e  e  r  t  g  e  3(  6  f  a  U  f  ä  u  r  e ,  wie  fte  bei  ber  ^etnif d^en  Steinigung  Don  Petroleum, 
iroffin  «.  f.  tt).  erhalten  wirb,  foll  nad)  3.  ®.©tarcf  (Engt.  ^at.  5Rt.  12028, 
),  Äuguji  1889)  in  fotgenbcr  Urt  auf  SO3  ocrmcrtet  werben,  welrf|c  öon  beut 
;rfa^ren  toon  Stagoftne  unb  3)worIowttfc^  (®.  877)  hnxi^  bie  Hnwenbung 
n  3Bin!terö  9tea!tion  unb  anbcrwcitig  oerfrf)iebcn  ifl.  Die  Sbfattfäure 
rb  in  bad  niebrigere  @nbe  einer  geneigten  (Sifenvetorte  eingelajfen,  in  Welcher 
}  eine  enblofe  ©d^raube  }um  $eraudf^affen  ber  jule^t  )urUd(b(eibenben  tofd* 
nlic^en  SSRa^t  bewegt.  S)ad  ^ier  entjie^enbe  ©d^wefelbio^b  unb  SEBaffer 
rben  mittete  eined  ^onbenfatord  unb  einer  äBafc^tammer  Don  Sßaifer  unb 
►{|(enwaffcrjtoffen  befreit,  bann  in  einem  ©(^wefetfäureturme  getrodnet,  mit 
er  pajfenben  üJlenge  t)on  trorfener  Suft  ober  ©auerjioff  gemengt  unb  burc^ 
mit  'ißlatinafbeft  ober  anberer  ^ontaftfubjlanj  gefttUte^  9?o^r  geleitet.  SDa^ 
fte^enbe  @^wefelfättrean^t)brib  wirb  fonbenflert  ober  in  fonjentrierter  ©d^wefel« 
tre  angenommen  unb  bad  jurlicfbleibenbe  ©c^wefelbio^b  wirb  in  gewiJ^nlic^e 
ptfammern  geleitet. 

äBiebergewinnung  Don  ®(i^wefe(fäurean^l)brib  aud  ben  folc^ed  ent^altenben 
faflprobuften,  wie  fle  in  leerfarbenfabrifen  entfielen,  ift  ber  Oegenjianb 
eö  patente«  Don  ©djuIje^SBerge  (S)eutfrf|.  ^at.  5Rr.  35  620),  welcher  Suft* 
bUnnung  jum  älbbeßillieren  Don  S  Os  aud  foldjen  ©emifdjen  anwenbet,  wo}u 
einen  befonberen  9))))arat  fonftruiert  l^at. 

Xk  Hnwenbung  Don  2)eßination  unter  $?uftDerbttnnung  jwedd  ber  SBieber* 
linnung  Don  SO3  au9  einem  ®emifd|e  Don  rau(i^enber  @c{)wefe(föure  unb 
3nifd)en  ©ubflansett  ifl  übrigen^  fc^on  Don  S.  2).  ^enb aU  am  4.  %ugujl 
55  in  Ämerüo  )|)atentiert  worben  (ü.  S.  P.  No.  323  583),  um  bei  niebrigerer 
tt)}eratur  arbeiten  in  tbnnen  unb  weniger  SO3  ju  ^erfiören  (Dergl.  auc^ 
876). 

*&uQ  ben  Sudtrittdgafen  bed  Slaud«S^ance«Serfa^rend  jur 
bergewinnung  Don  ©d^wefel  aud  Seb(anc«®obarü(f{iänben  gewinnen 
jcet),  $eölo<)  unb  bie  United  Aleali  Company  (Sngt  ^at.  5Rr.  10317, 
Juni  1900)  ©d^wefelfäurean^^brib  in  folgenber  S33eife.  üDiefe  ®afe,  weldje 
nnttic^  HaS  neben  SO2,  0,  N  unb  SBafferbampf  entölten,  werben  mit 
bur^  einen  Dfen  geführt,  in  bem  bad  H2  0  Derbrannt  wirb ;  bann  werben 
in  einem  ^oteturm  bur(^  @(^Wefe(fänre  getrorfnet  unb  nun  Über  $Iatin« 
[t,  Gifcnojijb  ober  einen  anberen  iJatal^fotor  geführt.  —  Sflai)  ben  omt* 
K  Alkali  Act  Beports  No.  38,  p.  15  Würbe  biefeö  Serfa^ren  nur  im 
en  SWagflabe  Derfuc^t  unb  wegen  ber  Äoften  auf  Sinfü^rung  in  bie  ^ra^iö 
id)t  gdeiflct. 
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Hut  Übrigen,  in  gtoget  ^l  aufgetauchten  SRet^oben  }nt  ISoi^tlbii  - 
Sd^mefelfttute  Hnnen  nur  mit  »enigen  SQBorten  befprod^en  iDerben,^^ 
einzige  berfelben,  au|er  DieQeid^t  ben  er{ten,  tec^nifd^en  (Srfolg  gehabt  bit. :: 
folgen  )u  l^aben  oerf))ri(^t.  S[ttr  bie  Cin}e(^eiten  mu%  auf  bie  ngqiS- 
OueQen  termiefen  »erben. 

I.   Oi^Qbation  ber  f($tt)efligen  @öure  bur^  ettdporftp 

aber  ol^ne  Sleilammeriu 

Sorfd^täge  jum  Srfa^e  ber  SIeitammern  burc!^  ftamnent  axA  fti^-  | 
©uttaper^a,  ©d^iefer,  „Seiobelit",  ®Io«  u.  f.  w.  flnb  auf  ®.  367  kti: 
»orben. 

SltaclDougal  unb  9ian)fon  (SngL  $at  Dom  21.  Stowmler  l^-' 
leiten  SO^  unb  Suft  in  einer  Sßoulfffd^en  glafc^e  burc^  ®al)>etrri&nt  n:^ 
(Sc^wef etf Sure  unb  Unterf atpeterf&ure  entfielen ;  bie  Untere  bnn^fheiibt  k:  ' 
überfc^üfftgen  Suft  noi)  mehrere  mit  äOBaffer  gefüOte  ®ef&ge,  wobei  ^  ^ 
peterfäure  ftc^  regeneriert. 

$unt  ((Engt.  $at.  tom  16. «uguft  1853 ;  au9}ttgtid^  äBagneri  ^^ 
f.  1855,  @.  50}  leitet  ein  ©emifd^  Don  SO3  unb  Suft  burii^  einen  ei:  i^ 
ober  ^iefelfieinen  gefUHten  S4trm,  in  neld^m  SKtrofe  forttDä|renb  mebm::^^ 
ÜDiefe^  ^rinjip  mar  fc^on  Don  ©a^^Suffac  Dorgefd^Iagen  morben,  c^ 
im  ©loDerturme  auögefül^rt,  fomeit  e«  praftilabcl  ifl,  b.  ^.  mit  ^ßaa^^ 
entmeic^enben  ®afe  in  Sleifammern.    Sergl.  auc^  ®.  889. 

•iPerfoj  (Technologiflte  17,  461;  S)ingl.  j)olijt.  3ouru.  139. 
SBagner«  3a^re«ber.  f.  1856,  ©.  54)  fü^rt  SO,  buni^  mit  4  bt^  6  ?cL  t 
Derbünnte  unb  auf  100<>  er^i^te  ©alpeterfäure,  ober  burc^  eine  SKü^N 
©atpetevfäure  ober  einem  9?itrat  mit  ©aljföure,  in  einem  Derb^ltB«^ 
Keinen  ©efäge  Don  ©lad  ober  ©teingeug,  mit  Serme^mng  M  ftoatahr^  -j 
ein  SRti^rtoerf.    a)ie  burd^  bie  Äebuftion  ber  ©atpetecfäure  eq«9»  ' 
fleigen  in  ben  Jtonbenfationötürmen  auf,  mo  fte  burc^  einen  auffteigenbcs  ^ 
Don  ?uft  unb  einen  ^erabfaDenben  SBafferfha^I  ju  ©olpeterfänre  itr- 
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Derben.  S)te  fd^toefltge  @&ure  bttrfte  fogat  tntt  StofjjUn^liutt ,  ©ttdßoff  unb 
utberen  ®afen  Derbünnt  fein.  3n  bet  ^rajrid  foQ  biefed  SJerfa^rcn  ^auf)t« 
äc^Ii^  (?)  an  bet  Unntöglid^feit  gefd^itert  fein,  ))affenbe  ®efft|e  gu  tonfhuieren, 
Deiche  ben  (Säuren  koiberfle^en  tonnen. 

$er{ltaetd  9{ö^tena))))atat  iß  (üBagnerd  Sal^redber.  f.  1865,  ®.  226) 
ijon  fr&^er  bef^irod^en  »otben  (@.  416).  2)er  dut^berid^t  Don  1851 
e^auptete,  ba|  ttl^nli^e  @tetn)euggeffi|e,  tonftmtert  t)on  ^oud^^^Sepetletiet, 
1  bet  gabtif  }u  3aDe(  bei  $arid  fungierten,  unb  bafelbft  ein  üDrtttel  ber 
ta^rc^probnttion  Don  3600  Spönnen  ©^»efelftture  barin  gentad^t  tDürbe,  bei 
inem  S)ritte(  bed  Jtubifin^alte^,  unb  einem  Siebtel  ber  Slnlagetofien  Don  Slei« 
tntmem.  2)iefe  Se^ont^tung  iß  Don  $ofmann  in  feinem  Report  by  the 
uries  1862,  p.  8  burd^  £)riginaIIorref))onben}en  old  D^IIig  irrig  em)iefen 
lorben. 

Sarbaniö  fbf^fatai  (SBagnerö  Sa^redber.  f.  1868,  ®.  169)  iß  ebenfalls 
^on  frül^er  bef (^rieben  worben  (@.  416);  er  enthält  lein  MefentUd^  neued 
rtnjip. 

^n^Imann  (SngL  $at.  Dom  11.  IDejember  1850)  ^atte  f^on  früher 
irgef dalagen,  eine  SRif^ung  Don  H^S  (and  ©oborttdCßanb)  unb  Suft  burc!^ 
•alf)eterftture  }u  treiben,  »oburd^  faß  aQer  @d^n>efel  ju  ©d^koefelfäure  o^^biert 
rrben  follte. 

Metrie  (Sngl.  $at.  Dom  11.  äluguß  1860;  Sagnerö  3a^re«ber.  f.  1860, 
.  1 54)  menbet  ein  @9ßem  Don  ©teingeugrö^ren,  mit  fttef ein  gefüllt,  an,  burc^ 
^Ic^e  ein  @trom  Don  (Salpeterftture  ftd^  Don  ber  einen  (Seite,  unb  ein  folc^er 
n  SOa  unb  Suft  Don  ber  anberen  bewegt^  mobei  bie  SRengen  ber  SRate» 
ilten  nnb  bie  Aonßruttion  be^  3())))arateö  fo  eingeri^tet  fmb,  um  Sertuß  an 
ilpeterfäure  ju  Dermeiben. 

gind^,  m  3.  unb  ©.  2BitIottg^bt|  (Cngl.  $at.  SRx.  3086,  1884) 
m)>en  ein  ®emifd^  Don  ^^rttrößgafen,  nitrofen  ®afen  unb  SBafferbampf  in 
en  Xurm,  koo  ße  einem  getoiffen  ^xndt  audgefe^t  »erben,  um  i^re  ^er« 
tgung  JU  beförbern.  2)ie  entmeic^enben  ®afe  ge^en  meiter  in  anbere  jCUrme 
>  ^ule^t  burd^  einen  ®at)»Su{facturm. 

933.  »um«  (ffingl.  ^ot.  i»r.  14441,  1886)  fu^t  ebenfaH«  bie  Ser* 
tgung  ber  ®afe  burd^  2)rud(,  gugteid^  mit  einer  eigentümlichen  älrt  ber 
koegung,  gu  beförbern,  tDogu  er  einen  fe^r  ßnnreid^en,  aber  faum  prattifc^ 
^fü^tbaren  Hpifavat  erbac^t  ^at 

^annat)  ((2ngL  $at.  9lr.  12  247,  1886)  ttfet  bie  f(^mef{igen  unb  fal* 
eigen  ®afe  burd^  einen  Aonbenfation^turm  ge^en,  in  toeld^em  ße  in  Diele 
ra^Ien  gerteilt  unb  gut  burc^mifc^t  toerben,  babur^,  ba|  ße  burd^  @iebe 
en,  toel^e  bur^  einen  fortn)tt(renben  Sßajferßrom  bef engtet  werben,  wobei 
^ro}e^  fo  lange  toieber^olt  toirb,  bi«  bie  ßc^  bitbenbe  Söfung  Don  ©d^mefel« 
ce  ^tnrei^enbe  @tärfe  errei^t  l^at;  toenn  bie«  ber  %aU  iß,  kotrb  fte  ab« 
»gen  unb  eine  frifc^e  S93aßermenge  in  ben  ä[))))arat  eingeladen. 

«.  unb  8.  D.  SBrin  (ffingl.  $at.  5»r.  12  070,  1886)  Derbrennen  «ß^rit 

reinem  @auerßoff  unb  Dem)anbeln  ba«  ®emif(^  Don  SOj  unb  0  burc^ 

etrige  ®afe  in  (Sd^wefelfäure.    3(^  felbß  na^m  im  3a^re  1888  ein  patent 
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für  einen  befonbeten  8))))arat  }n  biefent  ^xotdt,  ober  nnr  )ui  Scdsc;  i::. 
etwaige  anbete  ^tentnac^fu^er,  ba  ber  $anpt}toed  meiner  SifiBbrnji  bk  I- 
{leQung  t)on  @d^ioefetftturean^i)bnb  toar,  filr  mett^c  bamatt  bte  SoixL'r 
Don  reinem  ©auerfloff  noc^  (o^nenb  erfc^nen  fonnte  (oergL  @.  903). 

S)uranb,  ^ugnenin  &  So.  (^ran).  ^t.  9h.  205589  m  :r 
(äffen  ein  (Semif^  bon  ©(^mefelbio^b  nnb  Snft  burc^  Se^er  ßreidieB,:^: 
mit  Söfungen  Don  SalpeterfSnre  ober  @a())etrigfänre  gefflllt  ^  sa^ : 
ftonbenjationdtttrmen  abmec^feln.  S)ie  ^üfftgteiten  flie|en  in  met^ijAsi 
ben  ®afen  entgegen,  fo  ba|  man  gule^t  fon^entrierte,  Donfalpetrigcifn'-' 
freie  ®d)n>efel{tfure  erhält.  3)ie  ©admtfd^ung  nrirb  bnnl^  einynüe:  ^' 
Snftflrome«  in  bte  &djto^tU  ober  ^l^ritöfen  erjeugt,  wobnrd^  man  odite' 
Überminbung  ber  Sti^fftgteitöfünlen  nötigen  3)rud  erholt 

S3orbier«  «Warat  (3)eutfd^.  ^at.  5Rr.  69  601 ;  ffingL  ?at  «r.  li'-' 
1892)  befielt  and  fe(^d  fhifenn)eife  aufeinanber  folgenben  Zftnnm,  gir;^ '^ 
$o]^({lUden  and  @anb{lein,  Ouarj  u.  bergL,  in  beren  nnterflen  M  i^ 
ein|irömt.     2)ie  Stürme  ftnb  abmedjfelnb  unten  unb   oben  mitemia^-^ 
bnnben;  ber  ober  bie  festeren  bienen  aU  ©a^'Suffac^S^ftrme.  Sil  nv- 
au|en  gefeuerten  j}on}entrationd))f anne  fhömen  nitrofe  2)önipft  n^  ^'■ 
bampf  ein.     S)ie  in  ben  £ttrmen  entfte^enbe  @änre  tro))ft  in  snttr  t:: 
offenen  Soben  befinblic^e  Serbampfpfannen  ober  einen  ©amneltoiut  • 
»erben  mit  einem  ©emenge  Don  ©^»efelftture  nnb  ©alpeterfänte  nnb  sr:^ 
faUd  anif  mit  £)am))f  gefpeifi.  —  dlaä}  barftber  em))fangenen  ^tiMtBad:^ 
JoH  man  in  Sarbierd  ^))))arat  an^erorbentlti^  Diel  ©otpeterf Sun bro:^ 
an^  »erben  Serflo))fungen  betoirtt;  enblic^  ^t  auc^  bic  ^o^e  ?^{ciq§ebib* 
Serfuc^en  mit  bemfelben  abgefd^redt    %u(^  Sanbiani  (S^dib.  l- 
®.  153)  bemerh,  bag  bie  einjige  italienifc^e  ^abrit  (in  SiHafroaci),  r-' 
Sarbierd  Serfa^ren  eingeführt  ^at,  bamit  f^Iec^te  Srfa^mngeD  gone^-- 

»oiffieu  (BuU.  Soo.  Chim.  (3)  11,  726)  befc^reibt  ben  »a^^if^^- 
9))))arat  Don  neuem,  ber  nac^  i^m  fe^r  gute  9lefu(tate  geben  foH^  o^^^ 
hierfür  ziffernmäßige  93etege  gegeben  koerben. 

^ierron  (Mon.  scient.  1900,  p.  367)  berichtet  gana  MHmct- 
Sarbierd  ®t|{iem  ni(^t  me^r  im  Setriebe  ift. 

©taub  (gngl.  ^at.  Sfh.  12675,  1894;  S).  K.*^  »r.'887S4. 
(entere  toieber  aufgehoben)  »oDte  ebenfaDd  audfd)Iieg(i(^  mit  ^knnn  aric^ 
unb  jwar  mit  ben  ©.  437  erwähnten  „Äegettttrmen*'.  fiteinere  ^ 
bamit  nmrben  (nac^  ^udtunft  Don  ber  S^emifc^en  gabrit  K^nomo)  l^'*' 
©tolberg  unb  in  großem  Umfange  1896  Don  (S.  ®ulben  &  So.  yn  Sioa^ 
gemacht.  9{amentli(^  bad  (entere,  fofifpielige  (E^))eriment  zeigte,  ^i^^ 
fahren  meit  baDon  entfernt  toar,  mit  ber  93(eifammer  fonhirriem  ;i  -  ^ 
l!ie  Umnjonblung  ber  S  Oj  erfolgte  nic^t  mit  genügenbcr  ©id^it  ^  * 
33etriebMoßen,  indbefonbere  ber  ®a())eterDerbrau(l^,  waren  Diel  }n  t«i 

3cf)  ijaht  miij  fd|on  frU^er  (@.  426)  ba^in  audgefprod^,  M; 
retifc^e  Betrachtungen  teinedttegd  ber  Snna^me  im  9Bege  fic^n,  b4 
bie  9(eifammer  burc^  9teattiondtttrme  erfe^en  unb  babci  bie  @^|iixi(ll'^ 
t)ortei(^aftem  2Bege  fabrijieren  fönne.     %nij  ^aben  wir  fc^on  Sifbeafi 
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fnttturf  für  ein  berattigc«  ©^flem  fenncn  jcternt  (@.  432).  S«  ifl  bur^ou^ 
iögU(^,  bag  f^Uep^  etroad  betört  }u  fianbe  tommt  unb  ftd^  U^aWfUt,  menn 
a^  auc^  iebenfalld  itoc^  fo  tnan^e  SRUl^e  foften  »irb,  6td  aDe^  im  einjelnen 
umgearbeitet  ijt  itnb  t)or  allem  ber  aQen  ftttl^eren  berartigen  ©^fiemen  an« 
ängenbe  SortDurf  be«  }u  ^o^en  ®al))eten)er6rau(^e9  befeitigt  iß. 

L  Cjpbation  öon  fd^tuefltger  ©äure  o^ne  ©alpeterfäure. 

©offage  (patent  üom  6.  Dftober  1857;  ffiagnerö  Oa^reßbet.  f.  1858, 
;.  95)  öcrbrennt  @rf|wefeI»afferPoff  ou«  ©obarürfjlanb,  lü^It  bie  Serbren« 
tingdprobufte  ob,  (ä|t  fte  in  einem  mit  SEBaffer  gefpeiften  AoMtutme  anf fteigen, 
gt  bie  babur^  erhaltene  S5fung  Don  S  O2  in  einem  anbeten  mit  geiget  in^ 
fpeiflen  J^oUturme  ^etabtinnen^  n)obei  bie  SO2  jnm  jCeil  fc^on  in  S04Ha 
lerge^t,  nnb  ftt^tt  bie  ttbtige  SO«  in  eine  SIettammer,  too  fte  »ie  getub^nlid^ 
Oftänbig  o^biert  witb.  ^aä)  ®of  jageö  eigenem  ©eftönbniffe  an  $of« 
ann  (Report  by  the  Juries  1862,  p.  9)  iß  baS  Serfa^rcn  nid^t  ptattifd). 
^ettieS  engt  "patent  t)om  1.  9iot)embet  1852  (äBagnetd  da^te^bet.  f. 
(55,  6.  52)  betu^t  batauf,  eine  auf  300®  et^i^te  SRifd^ung  r>on  SO,  unb 
f t  in  9lö^ren  aud  Sion  ober  emaiUiettem  (Sijen  mit  einet  ^UH^ng  bon  JKefeln 
ix  fein  üettet(tem  '^fotin  einem  SBaffetregen  begegnen  }tt  taf(en. 

$ä^net  (engt. patent  Dom  28.  SWärj  1854;  SQSagner« 3a^re«bet.  f.  1855, 

49)  nienbet  S^lot  bei  @egen»art  t)on  SBaffetbämpfen  gut  D^bation  bet 
>2  an.  2)adfe(be  Setfa^ten  lieg  ftd^  3RacfatIane  patentieten  (Sagnerd 
^te«ber.  f.  1864,  ©.  163). 

^ouj6  Monit.  Industr.  7,  65)  Witt  SO,,  8uft  unb  SEBaifcrbampf  in 
etngeuggefälen  cttvad  unterhalb  bet  9IotgIut  gufammenbringen.  (Sben  fold^e 
föge  f ollen  t9  geflatten,  bie  ®äute  but(^  ^eige  Suft  obet  übet^i^ten  2)ampf 
!e  (Stoßen  )u  befttllieren. 

2)eacon  geigte  1871  (Ghem.  Trade  Journ.  1889,  5,  193),  bag  eine 
ung  ton  ©(^mefetbio^b  unb  atmo{{>ptif^et  !Ouft  in  ©egenwatt  einet  Söfung 

^ttpfttfutfat  in  ®^mefe(fäute  t>etn>anbelt  tvitb;  abet  biefe  Seoba^tung 
int  fe^t  menig  befannt  gen^otben  }u  fein.  ®{)ätet  »ntbe  fte  gang  unab» 
gig  von  9{tf|Ut  gemacht  unb  im  befonbeteu  gut  Scfeitigung  fauten  ^Utten* 
r^e^  Detivenbet,  mie  e^  ®.  324  befd)tieben  motben  iß.  2)iefe  (Stßnbung 
,ur  ^abtitation  t)on  (Sd^toefelfSute  toum  oenoenbbat,  »o^I  abet  gu  bet  t>on 
»fert)ittiol  mittete  fonß  Detloten  ge^enben  Sd^mefetbio^tibd.  S)adfe(be  $et» 
en  rotxttt  au^gebe^nt  aud)  auf  @a(ge  Don  SDtangan,  Sifen  unb  Bi^t^^  iß 
6;iatf  (fUt  SDaguin)  im  Sa^te  1868  (92t.  3669)  fat  (Snglanb  ))atcnticrt 
>en. 

©urcottf  (gtang.  $at  9?t.  310  600,  7.  aWai  1901)  ttjiH  ©d^wefel» 
e  au$  SO2  mittete  Dgon  barßeOen,  unter  öugetet  St^i^ung  (ebenfo  ®aU 
rfäure  an^  Smmoniat). 

(BebilUt  (3).  5».»?ß.  9?t.  109  484)  Dettoenbet  SO,,  8uft  unb  Stampf 
lit  Stm^ßein  gefüQten  2^Utmen,  o^ne  älnmenbnng  ton  ©atpetetf&ure^  bei 
peratnren  unterhalb  bed  @icbepuntte^  ber  @^n)efelföure. 
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SMe  9a6titatton  Don  ©^toefetfäure  burd^  bte  latot^ttf«^  Sids^r 
$(atm,  (Sifeno^qb  u.  j.  ko.  iß  im  11.  Aa))itel  befc^rieben  »orboL 
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Jtent|on  unb  ©tDinbelt«  ((SngL  ^t  Dom  21.  3Kai  1872)  r. 
S^lornatrium  ober  S^Iortatinm  mit  ^xfcit  ober  ^pferKe^  röfien,  nskfoS 
gafe  in  ^ol^en  j£ürmen  mit  ©alpeterftture  ober  S^romfäurc  (!)  ^fisMn,  - 
bie  fc^weflige  ©tture  in  Sc^koef elfäjtre  über)ufU^ren,  unb  ingfüi^  baf  ©iL*: : 
}ttf(^eiben.  SBagner  (da^re^ber.  f.  1874,  ©.  272)  mad^t  mit  Sc#^ 
aufmerffam,  ba|  bei  biefem  $ro3ef[e  j[a  bie  ©(^toefelffture  ott  SHofr^^^- 
atttdfianbe  bleiben  koirb. 

IV.   ©d^roefeljäure  burd^  gleliriiitöl 

Sle^nofo  lieg  {l(^  1875  ein  ^tent  barauf  geben  (3)ingL  )»l9t  3^:: 
219,  472),  burc^  ein  tomprimierted,  auf  fe^r  niebriger  £em|>eratiir  gc^^ 
@emif(^  Don  fc^toeftiger  @äure  unb  atmojp^ftrif<j^et  Snft  e(ettnf(|e  ;^ - 
burc^fc^Iagen  gu  laffen.  S)te  SBilbung  Don  SOs  aud  einem  ® emenge  t:i  ^^ 
SOj  unb  1  «Ol.  0  burt^  (gleftrijität  ift  Don  $.  Suff  imb  ».  ».  ^^h.' 
(Snn.  "^f^axm.  113,  129)  im  3a^re  1860  juerfl  beobad^et  toorimi-,  Dr. 
(Bull.  Soc.  Chim.  [2]  3,  366;  Siebig«  3(^re«ber.  1865,  ©.  d9)  *a:r 
Q^tet,  ba|  man  bei  ®egei;itt)art  Don  «itriolöt,  weld^e  bie  SO3  abf^ctkr/ 
gan3e  ©adgemenge  auf  biefe  äßeife  )u  SOg  Dereinigen  lamt. 

äBoder  (Deutf^  ^at^Änm.  W,  3tx.  10  532,  1894  mib  3Ir.  I- 
1895;  eng(.  patent  9h.  3183,  1895)  mü  fonjentrierte  ©d^nxfdflis  •  > 
Sbhrol^fe   Don   2Baf[er  ober  Derbttnnter   ©^mefetffiure   barfieOea,  ^r: 
tonttnuierli^er  @trom  Don  SO3  gugeftt^rt  mirb.    3)ied   8^4f^^  ^  ^ 
@tein}euggeföge,  bad  burd^  ein  !Z)ia))^ragma  au»  poröfer  ©teiii|<agcs^ 
}mei  3^0^  itUiÜ  koirb.    3n  bie  Knobenabteilung  leitet  man  einen  Igstr-^ 
@trom  SOs  (in;   an  ber  Jtat^obe  bi(bet   ftc^   eine  müii^tge  ZrsM 
®c^»efe(,  mit  gau}  koenig  H^S.    2Benn  man  ®a()fänre  iv^tügt,  eil  r^ 
bei  ber  @(eftrott|fe  @^lor  entfielt,  fo  tritt  teine  @<i^koefetabfi^tbimg  ta,^ 
bad  S^Ior  bie  SO3  bireh  }u  H9SO4  o^biert.    Sud^  tarnt  mos  ott  2^' 
©auerflopbertrSger  Jto^fal}  ober  9tatriumfnlfat  ((e^tereS  gor  SBS^ 
Über fdinief elf äure)  benu^n,  femer  S^Iorate,  92itrate  unb  bergiri^    ^ 
«erfahren  flingt  in  biefer  ^orm  jiemHcf)  abenteuerlich.] 

«.  e.  3o^nfon  (ü.  S.  P.  No.  659236)  fenbet  deftrif«!»«  %^' 
eine  Kammer,  bie  ©c^mefelffturebttmpfe  enthält  [?]  unb  f&^rt  9m^ 
bad  burc^  bie  eleftrifc^en  f^unten  gur  (S^rplofion  gebraut  toirb,  unki  ^ 
©fiure  bekbenen  geud)tigteitdtei((^en  inx  9!ieberf(^Iagnng  gebnid^  »ei^ 

Sergt.  auc^  San  S)enbergß  patent,  @.  1008. 

S.  S.  Sacobö  (ü.  S.  P.  No.  704  831,  Dom  15.  3uß  1902)  pr^  ^ 
bur^  eine  poröfe  Snobe,  koo  t9  burd^  ben  bei  ber  Sleftrb&rfe  Den  Sicfr. 
jte^enben  ©auerfioff  ojp^biert  koirb.    S)ie«  finbet  im  unteren  Seife  be?  * 
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latt,  unb  bo^  £)^battond))robtttt  totrb  Don  ber  jfot^obe  entfernt  gegolten,  an 
»er  eine  fold^e  ©trombid^te  ^errf^t,  ba|  bie  SO2  gar  ntc^t  ^ingntteten  fann 
mb  ber  SBaj^erfioff  fc^neO  enttoet(^t.  "Slai)  t(ngaben  be«  (Erfinberö  (SOtin. 
)nb.  10,  602)  errette  man  einen  e(eftrott)tif(^en  (Sffett  Don  54  ^ro}.,  i>et 
incr^otentialbifferen)  Don  2So(t  unb  einer  @trombt(^te  Don  15  h\9  20Snt))ere 
To  Ouabratfug  S(nobenfIä(^e. 

a.  griebtänber  (D.  9t.'%  9h.  127  985)  eleftrolijfiert  Derbftnnte 
5c^)Def  elf  Sure  ober  2Baf[er  unter  Snwenbung  Don  S)ia))^ragnien,  toobei  gletc^« 
ritig  SOa  in  ben  Snobenraunt  eingeführt  toirb,  ber  Dorn  Jtatl^obenraum  in  ber 
[rt  getrennt  ifl,  ba|  bie  ®afe  nid^t  fontntunijieren  fönnen.  2)a6ei  ^&It  man 
ie  ®afe  unter  bem  nötigen  Druct  unb  entfernt  bie  Sleoltiontofirme  burd^ 
Hi^Iung  Don  innen  ober  ou^en.  3m  ^at^obenraum  ifl  bie  9teaftion: 
[jSO*  =  Ha  +  SO4.  Der  ffiofferjtoff  wirb  abgeleitet;  bie  S04*3onen 
anbem  bnrc^  bad  2)ia))^ragma  in  ben  Slnobenraum,  koo  fie  SO]  Dorftnben 
Hb  bamit  in  folgenber  SBeife  reagieren:  SO*  +  SO,  =  2SO3.  Die 
(ttffigteiteu  bleiben  DoUftänbig  Har  unb  ed  erfolgt  teine  Sudfd^eibung  Don 
^tot\tl,  »ie  bied  bei  früheren  ^erfuc^en  gnr  elettrol^tifc^en  DarfteOung  Don 
k^roefelfäure  aud  @d|wefetbio|rQb  immer  eintrat. 

Soe^ringer  &  ©ö^ne  (3).  8i.»$.  9?r.  117129)  errei^en  benfetben 
KDecf  baburc^,  ba|  fle  ber  Knobenf^tnefelfäure  Sltanganfulfat  aU  ©auerfloff» 
ertrtiger  iufeten,  woburd^  bad  ^geteilte  SO,  fd^Iiep^  in  @d^n)efetfäure  Don 
JVa^»^.  übergebt. 

V.   ©(^tt)efel|äure  qu3  ©ulfaten. 

^ie  neutralen  @ulfate  ber  Sllfatien,  altalifc^en  (Srben  unb  be^  99(eied  ftnb 
ber  ®lü^^i|e  fo  gut  tuie  gang  befiönbig;  bie  fauren  (primftren)  @u(fate  ber 
ralien  ge^en  babei  gunSc^ft  in  ^i^rofulf ate  über  (2NaHS04  =  NatS^O; 
Hji  0)  unb  bie  le^teren  fpalten  ftd^  bann  weiter  in  neutrale  @ulfate  unb 
^tt)efelffturean^t|brib.  S)iefed  ^erfa^ren  tann  jeboc^  au^  na^eliegenben 
Unben  nic^t  gur  eigentlichen  ©c^wefelfäurefabritation,  fonbern  nur  gur  S)at' 
(ung  ber  ram^enben  ©d^wefetfäure  in  ^rage  fommen,  unb  ifl  baDon  bei 
er  bie  Siebe  gewefen  (oergL  ©.  878). 

S(u(^  bie  meiften  anberen  ©ulfate  eignen  {1(^  nic^t  gur  ©d^iDefelftture« 
rtfation.  9{ur  biejenigen,  bereu  SnetaÜrabifale  fe^r  fd^wac^  pofitiDe  (Sigen« 
ften  ^aben,  Dor  aQem  bie  ber  ©e^quio^be,  alfo  toefenßc^  be^  (Sifeno^be^ 

(in  geringerem  ®rabe)  ber  Sionerbe,  fowie  bie  fauren  @u(fate  anberer 
)ifQle,  eutlaffen  bie  ©d^wefelfäure  fc^on  bei  Der^ättnitofigig  nieberer  Xem« 
itux  unb  ba^er  gang  ober  grögtenteitö  in  ungerf entern  B^ß^nbe;  bie  übrigen 
fate  bagegen  gerfe^en  fic^  erfl  bei  Diel  ^ö^erer  Siemperatur,  gerfaOen  babei 
i  in  9RetaIIo|n)b,  ©(^mefelbio^b  unb  ©auerfioff,  unb  geben  nur  einen, 
l    Heinen  2:ei(  ©dfwefelfäure  ate  fol^e  ober  ate  Sn^^brib  ab.    2Bäre  e« 

anberö,  fo  würbe  i^r  ^o^er  'ißreid  eine  93enu|ung  berfelben  für  bie 
[i^efetföurefabritation  unmöglich  mad)en;  fte  werben  ja  meifiend  erft  mit 
e  Y>on  fertiger  ©c^wefetfäure  bargeftellt.    ©elbft  bad  biOigfie,  (eid^tef}  gerfe^» 
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bare  aQer  ^ier  in  Srage  fommenben  (Sulfate,  bod  ^^nr^M^  i*^  - 
Stfeno^b)  lann  nnt  jur  3)ar{}eQttng  her  raud^enbeit  @(J^ioefe(ffinre,  u'.  i^ 
baju  nur  unter  befonberd  günfttgen  Umft&nben,  üerkoenbet  ocrbec,  r: :. 
im  11.  Aa))itel  gejeigt  tnorben  ift. 

(Ed  bleiben  äff o  nur  no^  bie  in  ber  Statur  old  folc^  fi^n  xtsAm: 
unb  tneit  verbreiteten  @ulfate  be«  Sart)td,  StalH  unb  ber  SDtagiiept  (3c:- 
f{>at,  ®i))d  unb  Aieferit)  übrig,  Don  »eld^en  ou(i^  brr  erftere  bi^  r^ 
ernft(i(^  ^rangejogen  toorben  ifl;  bagegen  ifi  bie^  mit  bcm  @i{)£  ut  v:  *- 
\At{]aii  ber  gad  gemefen. 

€(^mefelfäure  aus  @ip8  ober  ^Inl^^brit. 

S)ie  enormen  iDiengen  Don  @(i^tt)efelffiure,  bie  int  @i)>9  unb  ti:^ 
ber  Statur  Dorfommen  unb  bartn  faft  ganj  n)ert(od  futb,  ^aben  mele^::"::^ 
)u  i^rer  ted)ntf(l^en  Sermertung  angeregt,  meldte  jiebod^  nie  Don  icgea^  =  •' 
Erfolge  begleitet  maren.  Km  menigfien  bUrfte  ^eutgutage  9ndjlil^  1}«:^ 
koo  fo  groge  ®(^ä(e  Don  xA^zn  tu{)fer^a(tigett  unb  anbercs  ^itn  - 
gefd)(offen  roorben  ftnb,  ba^  junäd^ft  mit  biefen  an  SiOigteit  te  -• 
3Rateriat  tonfurrieren  tann. 

1.    Sntmidetung  Don  fc^toefliger  Säure  an«@iF? 

Silg^man  (engl,  ^i  Dom  1.  gebruar  1847)  leitet  SBajferbanr 
glü^enben  ©ip«;  e«  foO  GaO  {urUdbleiben  unb  SO^,  O  unb  ex^>: 
metd^en. 

gar  ein  hiermit  ibentifi^e«  Serfa^ren  l^at  $oIon^  im  3a|n  l$*' 
öfterreid^ifd^e«  patent  erhalten  (3eitfd|r.  f.  ange».  C^em.  1888,  £  57; 

&ari9*3Rantranb  (^Arredwil  unb  ®irarb,  Dict.  de  Cfaia. - 
strielle  1,  37;  Ana))))  @.  362)  fe^t  rotgltt^enben  ®v^  einen  r 
trodfener  HCl  aa^  (»o^er  nehmen!);  e«  entfielt  CaClg,  nnb  SO*,  0  nc  ^ 
entmeic^n. 

D.  ©iemend  (!Z)ingI.  ))oli^.  3ourn.  169,  207;  SBagner«  dolR^' 
1863,  ®.  208)  jerfeftt  ein  gefd^moljene«  Oemenge  Don  ®ip«  enb  a'^- 
burc^   Sßafferbampf.     (£d    bleibt    bafifc^ed  ©^mefelcatcinm  wAt  r' 
2Rengen  Don  Na^S,  Na^SO^  unb  Na^SsOj;  ate  ®ia  entnmMn  it^ 
H  Gl  unb  Hs  S ;  um  (enteren  gu  entfernen,  mirb  in  bie  gefd^oIicBf  i''^" 
}ugteid)   GOa   unb  SlSafierbampf   eingeleitet.      SDiefe«  Serfa^  "s^- 
^.  S.  »uff  (SBagner«  3a^re«ber.  f.  1864,  @.  170)  in  ^öd^ft  «bfSBirr^ 
tritiftert  unb  gezeigt,  bag  bie  beobachtete  B^^>>i<0  eigentlich  bim^  ^ae  p'-^ 
@ifcn  bed  Slpparate^  ^erDorgerufen  h)orben  ift. 

Sucnji  (ffiagner«  3a^re«bcr.  f.  1858,  ®.  95)  fc^:it<?c^^ 
Ouarj,  Son,  ©anb  u.  f.  xo.  ju  einer  leic^tfliifflgen  ©c^Iode,  mobei  SC»,  r»< 
entweichen. 

f^r^mti  machte  fpäter  benfelben  Sorfc^lag;  ebenfo  Srd^etea:: 
1865,  ©.  271),  ttjobei  ber  festere  auc^  noc^  ben  ©auerjioff^  benH«  -•- 
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D.  ®^ott  (©ingl.  ^)olt)t.  3ourn.  221,  442)  glü^t  ißatriumfulfat,  @ipfi 
mb  ^o^Ie,  um  bobet  ate  9{ü(!fianb  eine  ^xrttt  für  ©(adfabrifation  }u  er* 
alten;  bie  SO^  mit  ben  übrigen  ®afen  foll  in  einer  Sleitammer  in  @(^h)efe{« 
üure  umgetoanbelt  toerben. 

aRortin  (BuU.  Soc.  dum.  21,  47;  SBogner«  üa^reöber.  f.  1874,  273) 
}ta  !ünpli(^e«  ^tot^AmttaU  bnrc^  ®(^mel}en  Don  1700  @xp9,  1000  Sifen« 
n)b  unb  500  ßo^Ie  in  einem  ^oc^ofen  barfiellen,  unb  biefed  fiatt  natttr(i(!^er 
?ulfurete  abröfien.  (Sr  roirb  babei  aber  im  beften  galle  nur  9Ronofu(furet 
r^a(ten,  unb  jmar  jn  einem  Diel  ^5^eren  greife  ald  ber  be^  beften  ^^ritö. 

®d|eurer*Äcjlner  (oergl.  oben  @.  877)  btf^auifitt,  ha^  ßalciura* 
)er  aRagneftumfuIfat  beim  ©Itt^en  mit  Sifeno^b,  om  beften  mit  ^u^oi^  ton, 
(ugfpat,  @{^n)efel{äurean^t|brib  abgeben. 

Summing«  («merif.  ^at.  9Jr.  342785;  CngL  ^at.  üon  8afe, 
!r.  7355,  1886)  caiciniert  ein  ®emif(^  Don  ®ipö  unb  Ion  in  einem  @(t)arf|^ 
en;  hierbei  entfielt  ein  ^ijbraulif^er  3fwcnt,  ttjä^renb  SO^,  SOj  unb  0  ang- 
etrieben unb  in  geto5^nli(^er  Sßeife  in  ©d^ttefelfäure  umgewanbelt  nierben 
Den  (m9  bei  fo  berbünnten  ®afen  eben  ni^t  gut  angelet). 


2.    @(^tt)efeIn)a{ferf}off  aud  @i{)d. 

(£ar)9«9Rantranb  (a.  o,  D.)  jerfe^t  ®ip9  mit  J(o^Ie  gemengt  in  ber 
[ü^^i^e  burd)  HCl«®a«,  mbtx  jtc^  GaClj,  CO,  H^S  unb  S  bilben. 

Aö^fel  (3Bagnerd  3a^re€ber.  f.  1866,  @.  57)  jerfe^t  mit  Ao^te  rebu» 
rten  ©i)^,  atfo  CaS,  burc^  COa  unb  fil^rt  bie  te^tere  in  SIettammem. 

^erfelbe  SSorfci)Iag  ift  auc^  fpäter  no(^  me^rfac^  gemad^t  niorben,  in  Ser« 
butiQ  mit  befonberen  Srftnbungcn  }ur  Verwertung  bed  @(^»efeIn)ajferftoff9, 
t  meldten  nur  biejenige  Don  (Slaud  unb  (Usance  (@.  73  u.  318)  erfolg* 
tf  gemefen  i{i.  93ei  ben  gegenwärtigen  ©c^mefelfte^preifen  ift  aber  au(^  bie 
menbung  bed  (I(aud*@^ance*93erfa^rend  auf  ®ip9  gau)  audft^t^Io^. 

6Iau«,  Saranoff  unb  $ilbt  (SDeutfd^.  $at.  ißr.  104188)  er^i^en 
pd  ttiit  j^o^le  in  9letorten,  wobei  bie  burc^  bie  9tea(tion: 

CaSOi  +  2C  =  CaS  +  2  00, 

ilbeten  ®afe  bid  90  ^roj.  CO,  unb  unter  7,5  ^ro).  enthalten.  9Ran  lägt 
e  ®afe  bei  ®egenn)art  Don  äBaffer  auf  CaS  Wirten,  fo  ba|  CaCOj  unb 
5  entließt,  ©er  H^S  wirb  in  9?etorten  geleitet,  bie  wojferfreie^  CaS04 
lalten  unb  auf  Stotgtut  er^i^t  ftnb,  wobei  anfangt  immer  fo(genbe  9teaftion 
ritt: 

3CaS04  +  4H2S  =  3CaS  +  4HaO  +  4SO2. 

in  ober*ein  Überfd^ug  Don  H2S  Dor^anben  ifi,  fo  wirft  bie^  im  na^iercnben 
tanbe  auf  SO^  unb  ed  bilbet  ftc^  burd)  bie  £)umaö{(^e  Steattion  freier 
rtjcfel: 

SOj  +  2H,0  =  2H,0  +  3S. 
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3.    ©djioefelfSure  birett  aud   ®tp& 

0.  ®e(fenborff  }crfe^t@tpd  mit  (Serblet  bei  750  ju  CaCl,  m&  Fr 
(Sin  ©emenge  biefed  beteten  ®a(}ed  (6  9RoIetet)  mit  @a^fSiin  p^  . 
(4  9RoIefeI)  fe«t  {i(^  bei  75o  faß  Dottflänbig  um  in  (^ffioMti,  ho»  ;:  ^ 
neuen  D))eration  Dettoenbet  koirb,  unb  ©^toefelffinre ,  toefa^  man  abgi;?:  . 
tonjentriert,  mitSerbic^tung  ber  ttberge^enben  ®al)fäure.    (3Bag]i(ri3«t: 
f.  1865,  @.  54.) 

(Sf^anU  ^t  biefe«  Serfa^ren  fttr  ©edenborff  am  9.  Cftoler  :- 
in  Snglanb  ))atentieTt  (in  SBogner«  da^re^ber.  f.  1855 ,  ®.  54  inäaLz 
ein  bejonbete^  Serfal^ren  genommen). 

9Rarguetitte  jerfe^t  Sleip^odp^at  mit  ®al)f&urc;  habet  cntitebc?^ 
unb  $^odt»^orf &ure ,  koel^e,  mit  ®ip«  geglfi^t,  ft^  in  @;a(cumip§o£|ke:  = 
@d)tDefe(fäurean^9brib  umfe^t.    3)ad  SaIcinm))^odp^t  unb  bad  S^xt 
f ammen  getod^t  regenerieren  9(eip^o^^at,  neben  Ca  Cl^,  toAd^  mrctiel  ni. : 
burc^  bte  @at)fäure  immer  Dertoren  ge^t.     (äBagncrd  3a^rcAet.  |.  :^ 
@.  58 ;  engt.  ^at.  Dom  22.  IDejember  1854). 

Sanbiner  (SBagner« 3a^re«ber.  f.  1858,  ©.  102)^  glcd  (g«ki 
*^b.  au«  tier.  SlbfäUen,  @.  131)  9{einf(^  (SSogner«  do^rcAei.  f.  :*' 
S.  1^7)  nnb  anbere  Sutoren  ertoft^nen  bie  Senoertung  ber  ©t^il^aMhl^- 
burd^  S^anUung  t)on  KmmoniumlarbonatUfung,  mobuxci^  Hntnunibnr  • 
entfielt.  "SMefer  $ro)eg  i{l  in  ^ronfreic^  fd^on  lange  tu  SbnoenbniHi, : 
aber  nur  un\?ontommen. 

San  S6enberg  (U.  S.  Fat  Nr.  642  390)  eleftrol^fteit  QakJMz. 
im  gef^moljenen  3uftanbe  in  (äegenmart  Don  überf^üfftger  ?iift,  vok  ^ 
entfielt,  bad  mait  barauf  ^t|brattftert. 


3)rctjc^ntcö  Äapttcl. 


®a«  ttric^tigfle  5Rcbett|)tobttft  iji  ba,  »o  hn)fcr^altigc  $qritc  üetarbcitet 
3crben,  eben  ba«  Äupf er  fetb jl ,  jugletc^  mit  htm  bobei  gewonnenen  ©f enoj^b, 
äufig  au^  @tlbet;  batttber  totrb  fp&tet  audftt^rli^  ge^anbelt  merben.  Sei 
ic^t  tupfer^altigen  jtiefen  toiib  bagegen  nur  au^na^mdwetfe  bad  (Stfen  unb 
a^  3^1  berfelben  gewonnen.  S^  ifi  natürß^  ^ier  nur  bie  9tebe  Don  fo(<l^en 
KetoQen,  beren  ©eminnung  nic^t  ^auptswed  be^  ganjen  ^rojeffeö  ift. 

Slugerbem  tann  man  atö  Stebenprobulte  ber  @^toefelfäurefabritatbn  an> 
i^ren:  iS^allium,  @e(en. 

93erkDenbung  ber  9(bbränbe  ton  nt(^t  fu{>frtgem  ßte^. 

S)iefe  Sbbrttnbe  (Derg(.  über  3ufammenfe$ung  berfelben  oben  @.  273  f. 
ib  unten  @.  1015)  werben  ^&uftg  }um  fluffc^tttten  Don  Segen  gebraudit, 
tb  geben  rec^t  fefte,  trodene  nnb  gleic^mä^ge  SBege,  wetc^e  ft^  freiließ  balb 
(Staub  gerfa^ren  unb  bann  bei  naftem  SBetter  je^r  fotig  finb.  Süperbem 
irb  burc^  ben  Siegen  au^  tl^nen  Sifen^  unb  3in!fulfat  ausgelaugt  unb  fann  in 
nad)barte  Smnnen  gelangen  (©ar ragin,  %xij.  b.  $^arm.  209,  418). 

3nr  9[bfor))tion  Don  ©(^wefelwafferfioff  finb  biefe  Slbbränbe  oft 
3$orfc^Iag  gebracht  worben,  unb  foOen  (nad^  ber  ä^ii^ipc.  f.  b.  c^em.  ®xoi* 
vexht  1 ,  70)  ate  9teinigungdma{fe  für  Seuc^tgaö  unb  gur  S)eSinfeftion  Don 
»trtttdgruben  wirtUd^  einige  Serwenbung  gefunben  ^aben.  du  audgebe^nteni 
a^fiabe  wirb  bie«  fd^werlid^  ber  Sau  fein,  ba  biefe  Slbbrftnbe  lange  nidjt  fo 
rrgif c^  obf orbierenb  auf  H,  S  wirfen,  wie  gefällte«  (Kf enbtjbroft)b  ober  9iaf en* 
^nflein,  unb  bie  9leinigung«af)))arate  ba^er  enorm  grog  gemacht  werben 
t^tcn.  (g^er  f^eint  noc^  bauernben  Srfolg  gu  oerfprec^cn  bie  a.  a.  O.  er^ 
l^nte  Serwenbnng  bei  ber  gabrifotion  Don  ®fenDitrioI,  gur  9Zeutralifatio« 
bei  ber  Dj^bation  bituminöfer  ©d^iefer  ber  Sraunfo^lenformatbn  ent* 
ibenen  ©(^wefelftture,  wogu  man  fonfi  metaüifdje«  Sifcn  benu^t 

8u(^  auf  najfem  SBege  ^at  man  bamit  [ober  mit  ^purple  ore**  (f.  ©.  1047)] 
jnöefelaltalien  gerfefeen  wollen,  Jebo^  o^nc  erfolg.  Dagegen  iji  bicß  möglich 
f)  ©Itt^en  be«  (Stfeno^b«  mit  ©oba,  wobei  ein  Sifeno^bnatron  (^Jatriunt« 
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ferrtt)  entfielt,  »eU^c«  fe^r  cnctgifc^  auf  göfungen  öoit  (a^ioefdattdio  ir 
Jpicrauf  berufen  u,  a.  bie  ©obafabrifotioii^oetfa^Tcn  öoit  Sltrot  imb  ßllc: 
^ufen  (DergL  jtDehen  3)anb). 

Serwenbung  t)on  angefeuc^tetfit  ^^rttabbtSitbeii  }iiT%:i::: 
tion  Don  ®a()fäuregad  aud  baran  fe^t  armen  @affn  lUM^  $r!:: 
DcrgL  »b,  II,  2.  «ufL,  ®.  337. 

©etotnnung  t)on  (Sifettottrtol  unb  ©c^Deftt 

8  Ulf  ine  (S)cutf4  ^at.  5Rt.  73  222)  i)atetttiei:t  Se^onblang  J«  t 
bränbe  mit  ^et|er,  60gräbtger  ©(^mcfelffture.  S)te  Don  iBntfine  angesseiL': 
SRcaftioncn  bei  Cinwirlung  öon  Reißer,  80^)roj.  ©^n>efclfänn  aar  e: 
tommen  geröfieten  <B6ftüt\Hht9  ftnb  folgenbe: 

FejOs  +  3HaS04  =  Fe2(S04)3  +  3HaO 
FejS,  +  2H2SO4  =  2FeS04  +  S  +  2H2S 

FeS  +  H,S04  =  FeS04  +  HjS 
HaS  +  Fe,(S04)s  =  2FeS04  +  H,S04  +  S 
3HaS  +  HaS04  =  4S  +  4H,0. 

i((d  Stealtiondprobufte  bleiben  aljo  f(^tteg(i(^  nur  iiBrig,  afiffTtr 
bampf  u.  f.  to.,  ©c^wefct  nnb  getrofulfot,  bcrcn  Irennnng  feine  Zäz-. 
feiten  bietet. 

gerrifttifat,  getrofulfat,  Gifen^Iorib. 

a.  unb  ^.  »Ulf ine  (Compt  rend.  1892,  115.  51)  finbai,  ^2^- 
"ißtjritabbrSnbe  leidster  ate  gen>ö^nli(f)  angenommen  in  $errifn(fat  nmcc: 
laffen,  nfimli^  bnrc^  SRengen  mit  ber  nötigen  SRenge  ton  &ifBotid^" 
600  93.  unb  Cr^i^en  auf  nid]t  über  300»  S.     Dk  entfie^enbe  gm  f- 
ijl  faum  miiif  in  SOiaffer,  »irb  aber  (eic^t  (ödtic^  butc^  ^nrtiftaBK 
etwa«  er^ö^ter  3:emi)eratur.     3)a«  entfle^enbe  $robnft  t^  fflr  wlf  }^ 
ate  ttu^erft  billiget  t^^trtfalg  bireft  anjumenben,  ober  lonn  hntäi  Dige^'^  * 
metallif(^em  Sifen  in  SifeuDitrioI  umgewanbelt  »erben.  —  8»i  6^'  * 
(^  ( 0  r  i  b  lägt  ftd^  Iei(^t  barfleUcn^  inbem  man  bie  @o(}f äitrebänqife  oa^  ^'-^ 
Öfen  in  S^linber,  bie  mit  ^bbrfinben  bef^idt  fmb,  fhretc^  iSfit,  tvb' 
unter  j^emperaturer^ö^ung  abforbiect  »erben. 

Sei  ®  e  b  r.  ®  d^  n  0  r  f  in  Uetifon  trSgt  man  ftie^obbränbe  mtn  itr^-r 
Umrühren  in  toarme  60  gräbige  ©fture  (oom  ®lDt)ertnnn)  ein.    Sfidi  ^: 
bung  ber  9IeaItion  toirb  bie  9Raf[e  in  äOBaffer  geUfl  unb  mit  Qifaifikr^'- 
gerrofutfat  rebugiert.     ^nx  Är^jloHifatiDn  wirb  bie  Sauge  auf  35  Hl  ^  ' 
(bei  90^  gemeffen)  eingebam))ft  unb  mit  eingeengten  (Sifenfheifta  et 
gelaffen.    9uf  biefem  SBege  wirb  (EifenDitrioI  ntc^t  nur  billiger,  ]ockti : 
tiel  bequemer  (wegen  bed  SBegfaUd  ber  Ififligen  SBaffer^ffeatnrafdc: 
burc^  %uf(öfen  Don  Sifen  unb  ©{^wefetf&nre  ^ergefteflt. 

ÜRitld  (3)eutf4  $at.  92r.  86  589)  wiQ  Aie0abbr&nbe  gn  Stjeir 
rebujieren,  um  bie(ed  al9  9Ra(erfarbe  ober  in  ber  $^arma}ie  anjnms 
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Slbbrdnbe  mcrbett  geftebt,  gemahlen,  mit  ;, amorphem''  metaOifc^en  (Sifen  ge- 
mengt (oermutlUb  tjl  /^fc^tDammförmiged"  Sifen  gemeint,  »ie  mi  t9  »eitet 
unten  tennen  lernen  werben)  unb  bei  Suftabf^tug  auf  9totglut  er^t^t.  Die 
SRenge  bed  ju  oerwenbenben  metaHif^en  (Sifend  ^Kngt  ton  bem  ^'^rosentge^alte 
ait  FeaO,  unb  FesO^  in  ben  Sbbränben  ab;  ba^  magnetifc^e  £)^b  bebarf 
einer  mel  p^eren  9tebuttion^temperatur.  ^üx  ))§arma}euttf^e  ^xotdt  »irb 
bad  gewonnene  Sifeno^bul  in  terbUnnter  @(^n)efe(fäure  aufgelöft,  burd) 
DVatronlauge  niebevgefd)(agcn  unb  ber  getrocfnete  9tieberfc^(ag  bur^  metaUifc^ed 
Sifen  rcbujiert.    [hierbei  fmb  hod)  einige  re^t  jweifel^afte  fünfte !] 

Slrnoid  («mer.  $at.  9lr.  413428)  toxU  ^^ritabbränbe  baburc^  in  eine 
brauchbare  9Raterfarbe  umkoanbeln,  ba^  er  fle  bei  bunfler  9iotgIut  in  einer 
3^bierenben  Stmofp^re  mit  einem  ©emifd^e  Don  Salciumtarbonat  unb  Aod)' 
'\aii  in  t)erf(^iebenen  93er^ältni{fen  be^anbelt.  [Sermutlid^  liegen  fic^  aud^ 
mbere  ber  befonnten  Serfal^ren  }ur  Se^anblung  Don  ^oRot^ar,  ®.  874, 
}iex  anioenben,  aber  nur  bei  fe^r  reinen  ^qriten,  wie  bei  bem  Don  Sgua^ 
rentbad,  wirb  man  ein  fttr  fo((^e  ^xotdt  ^inreic^enb  reinem  ^robutt  erhalten.] 


Senu^ung  ber  Jtte^abbrfinbe  }ur  DarjleUung  Don  (Sifen. 

^ü^er  fonnte  man  bie  Slbbrfinbe  Don  (ni^t  fupferl^altigem)  @^wefeltied 
tic^t  }ur  !3)arfieIIung  Don  Sijen  benu^en,  weil  {ie  wenigjlend  4  $ro}.  ©^wefet 
tnh  ^äufig  no^  mel^r  enthielten.  3"  ^^^  ^^^^^  Serfut^en  ber  Serwertung 
olc^er  Slbbränbe  in  ber  (Sifeninbufirie  gehört  ber  Don  ber  ©efeQfd^aft 
5  t.  ®oiam  gemadjte.  3)iefe  {leQte  fc^on  1873  }u  2Bien  (Eifen  aud  ni^t' 
tt)>frigen  j(ie^abbr&nben  aud,  beren  DoQflttnbige  Sntfc^wefelung  burc^  wieber» 
olte  9t5{}ung  in  bünnen  @(^ic^ten  im  ^erretfd^en  Dfen  erjielt  worben  war. 
\tL  biefem  ^toedt  wirb  abwe^felnb  ie  eine  Patte  biefe^  Dfen^  mit  Sbbränben 
nb  eine  onbere  mit  frifc^em  Seinße^  befc^idt;  bie  bei  ber  Verbrennung  be^ 
einfiefe^  {Id^  entwicteinben  feigen  ®afe  befirei^en  bann  bie  mit  ben  9bbr&nben 
»bedten  platten  unb  bewirten  eine  9!a(^röfiung  ($ofmannd  amtL  Seric^t 
875,  1,  164). 

@eit  iener  Beit  ift  in  93e^anb(ung  Don  ©(^wefeltied,  fowo^t  in  ©tücten 
;«  in  ^utoerform,  großer  ^ortf^ritt  gemacht  worben,  unb  ed  gefingt  beffen 
ittf dimefelung  bi^  ju  weit  ^ö^erem  ®rabe,  aber  natürtic^  nur  bann,  wenn  ba^ 
Tj  rein  ijl,  b.  ^.  wenig  ober  lein  ©d^wefetjin!  unb  ©(i^wefetblei  enthält. 
ftan  fann  folc^e  reinen  Sr}e  in  ©tücfen  bi«  auf  2,5  ober  felbß  2  $ro}.,  unb 
i  "^ulDerf orm  fogar  bid  unter  1  ^^ro).  ©d^wefet  in  ben  Sbbränben  aufbrennen, 
ib  fann  in  biefem  ^aUt  bie  le^teren  wie  gewöhnliche  (jiemlic^  unreine)  Sifeu' 
36  »ermatten.  Sei  bem  fd)önen  ©(^wefelfie«  Don  ilgua«  Sleniba«  (©.  46) 
nn  man  felbfi  ben  ©tüdtied  bi^  auf  1  $ro).  ©djwefet  unb  nod^  barunter 

iXÖfttXL 

Sn  (Snglanb  Derlangen  ie^t  (1902)  bie  Sifen^ütten  eine  ®arantie  Don 
d)t  übet  2  $ro}.,  in  ÜDeutfd^Ianb  ni^t  über  1,5  $ro3.  ©c^wefel  in  ben  W>* 
änben. 
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Um  bad  abgetöflete  (Sr}flem  in  größeren  3Rengen  im  $«1^  r;±= 
}u  fönnen,  o^ne  x1)u  }u  Derflo))fen,  ^at  mon  fe^r  ^Ssftg  Derfn^,  rfcrr: 
fc^iebenen  SRaterialten  einjubinben,  jeboc^  o§ne  großen  Srfofg.    Sä  &- 
engUfd^e«  patent  Don  3.  Sa^en  (10.  3nnt  1875)  foO  »iebeniin  bo«  1^ -: 
bemirfen;  er  formt  bie  Sbbränbe  mit  Zttt,  Zoxf  imb  ihilffiriB  sn^.Ti 
Pumpen,  toel^e  im  $o(^ofen  niebetgff(!^mot)en  merben;  haß  td^m  r 
foQ  au|ergen)ö^nU^  rein  fein,  inbem  ber@(^n)efel  Mn  bem  fialt  m%amz 
mirb,  unb  ber  2:orf  jnr  Silbung  Don  ft^  Derflttc^ttgenbem  ^^oS^^onN^rr 
beiträgt (V).     3[u(^  3.  S.  Seil  binbet  bad  (Ztriüetn  mit  Aoß  ni,  ii^tr 
baran^  geformten  ^it^ti  ober  Pumpen  burc^  Cr^ttrten  be^  Jtaßed  its 
annehmen  unb  termenbet  {le  bann  im  $o<^fen.    ftUt  folc^e  Bbtfl&lic  tr: 
merate  »erben  bei  bem  großen  S)ructe  im  ^oc^feit  bo^  balb  jeimsls:  =: 
nrirten  ni^t  Dte(  beffer  ate  bad  pulDerförmtge  St}. 

S)er®eorg9'9RQrien«8ergtt)ertd'  nnb  ^ttttenDerein  (haöi.i 
%c.  61061)  lägt  bie  aud  ^edabbränben  bargejiellteit  ^regfleine  {mtnn.  r 
fte  bef(er  Der^lltten  }u  tonnen.  !Z)ie  gepreßten,  no(^  fernsten  SriW  Kt 
in  einem  Brennofen  aufgefteQt^  be{fen@o^Ie  burd^  bontnter  angcbr(i4tci:> 
mittetö  ©aSfeuerung  (}.  9.  Don  ®i<l^tgad)  gezeigt  mitb ;  bie  S^ibv  : 
bann  in  beu  Dfenraum  ^tnein  unb  bireft  burc^  bie  ®teine  ^inbuob.  I 
$ite  niirb  meiter  burc^  gtoei  Jtofdfeuer  gefieigert,  bereit  ^(aanze  e^r*. 
birett  burc^  bie  ©teine  l^inburc^  fheid^t,  unb  »irb  fc^tieffic^  ti&  anf  Sfi- 
gebrac^t.    (Stä^ered  Beitfc^r.  f.  angeto.  S^em.  1892,  ®.  186.) 

9iic^terd  (3)ingL  ))b^t  3oum.  199,  292;  SSSagnerd  do^reSbeL  f.l!' 
@.  21)  Derfolgte  bie  Snmenbnng  ber  ^^ritabbrttnbe  in  einem  AM«^' 
burd^  bie  %lna(qfe  aQer  in  gfrage  tommenben  ^robntte.  äßemi  ber  ftjdi^ 
anf  38  geröfleten  9Ragneteifen{}ein  nnb  iVs  SbAosb  mM|  25,5  t 
abbränbe  Don  ber  auf  @.  274  gegebenen  Bufammenfet^mtg,  olfo  mit  4^5  f:' 
SO,  nnb  1,53  8  in  anberer  ^orm,  unb  35  JtoIf|lein  beigegeben  »ixbc:, 
fiet  unter  befonber^  gttnftigen  Ser^ältniff en  ein  9to^eif en  Don  mir  Ofi22 1*. 
(S^toefel ;  bei  mtnber  garem  ®ange  be^  Df end  iebo(^  (|[bna^me  ber  Ic= 
ratur  im  ©d^melgraum) ,  obtool^I  auf  53,5  onbere  Cifenecje  mir  li  ^^ 
abbränbe  unb  33,5  jtaltßein  genommen  tonrbe,  }eigte  bad  Stoßen  Ofi\'  - 
0,088  —  0,096  —  0,224  ^roj.  S^toefeL  »ei  einer  britten  ^^'' 
Don  19,2  ^iedabbränben,  46,5  anberen  (£ifener}en,  30,1  AtQpic  '- 
4,2  j{a))fe{f^erben  jd^manfte  ber  ©^wefelge^alt  be«  (£ifead  Don  ^fi^"^  ^ 
0,060  ^roj.,  bei  no^  weiterem  äufafee  Don  3,77  $roj.  Äö|ifelfdietbai  fs ' 
anf  0,110  bid  0,146  $ro).  3n  bie  f^koefeUrmeren  Sifenforten  giag  i 
eine  groge  9Renge  @i(tcium  ein,  bid  gu  3,485  ^rog. 

Die  Sbbränbe  Don  ber  ^öflung  bed  ©d^toelmer  Aiefed  (mgL  3 
foDcn  namentKd^  ein  Dor)ügIt(f)ed  9Ritte(  }ur  SDarfteOmtg  Don  Seffeneni^ 
abgeben,  ba  fie  äugerft  loenig  $^o^))^or  unb  jhqifer  enthalten,  velt^  1^* 
für  bie  Qualität  be«  ©ta^Ieö  fe^r  f^äblid^  tfl,  5»«!^  §.  ©^mibt  (?•• 
unb  ^üttenmännifc^c  äeitung  1878,  ®.  68)  Ratten  «ürfpfinbe  Don  SÄsrHrt 
^ieö  folgenbe  3wföiKi"c«f«6««g  • 
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®fenojt)b 90,547|       ^    ^ 

S)o^)l)elt  ©(j^wcfcleifen 0,574 

©(^»cfelblci 0,142 

©d^tocfel!u<>fcr 0,026 

SRongono^bitl 0,463 

lottcrbe 1,448 

Äaß 0,388 

5IBagnefia 0,220 

©(^toefelfäure 1,110 

$Ml)^orföurc 0,035 

Äiefclfäurc 3,447 

ffiaffer 0,897 

99,817 

^aut  (3)cutf(i^.  ^at.  9?r.  8730)  bel^anbeü  bie  ftcma^Icnen  äbbtänbc  mit 
ler  Söfung  ton  übennanganfauren  ä((f alten,  burd^  meldte  Statttumfulfat  unb 
nOs  entfte^cn  foKen.  2)ad  erfiere  »äf^t  man  an9,  unb  ber  SRücfflanb  gibt 
nn  ein  mangan^attigeö ,  f (i^wef elf retc^  Cif cncr j  (baö  wo^I  recf)t  teuer  fäme !). 

^enjet  (©eutfc^.  ^at.-«nm.  H,  9h:.  12  573)  mlfd^t  SRöflrüdfiänbe  öon 
i^mefellted  u.  bergl.  mit  einer  paffenben  ^JDlenge  (5  bi9  40  "ißrog.)  Don  Xon« 
(oer  unb  etniad  SQSaffer,  unb  tnirft  bad  ©emifc^  mit  ber  ©d^aufel,  ober  nac^ 
rmung  in  ^it^ii,  in  ben  ^od^ofen  ein.  S)ur(^  eine  oberfläc^Ii^e  ©^met« 
tg  bed  Sonerbefliitatö  mirb  ba^  Srjpultoer  j^fammengel^aUen,  bleibt  aber 
M  unb  fttr  bie  rebujierenben  @afe  }ugttngli(^.  [&  ifl  fd)mer  begreiflich, 
\  eine  fo  einfa^e  Knnienbnng  Ifingfi  befannter  9Ra^rege(n,  »ie  bad  „Sin« 
ben''  t)on  pulverigen  Srjen  mit  !£on,  bi^  2"^  Su^Iegung  bed  $atentgefud^ed 
et^en  tonnte.] 

933  üji  (a)eutf(^.  ^at  9i*r.  82120)  mfefet  bie  Äie«abbränbe  mit  7  ^roj. 
iffergla^,  pre^t  bad  ©emifc^  unb  fe^t  ed  bei  mäßiger  Temperatur  ber 
iiDtrfung  t)on  Jto^IenfSure  and,  mobur^  jtiefelftture  unb  9{atriumfarbonat 
itef)t  3)ie  Äiefelfäure  wirft  öerfittenb;  ba«  9iatrium!arbonat  üenne^rt  bie 
imelgbarteit  ber  ©^ladfe  unb  Der^inbert  bur^  Silbung  oon  ©(^»efelnatrium, 
bet  in  ben  ä(bbr&nben  enthaltene  ©c^wefel  in  bad  Sto^eifen  übergebt 

"SAe  3)ui«burger  Äupfer^ütte  (3)eutf(^.*^at.»?lnm.  D,  9Jr.  6242) 
^t  bie  Sbbränbe  mit  gemahlenem  $ammerfd)(ag  ober  ä^nlid^en  ©d^Iaden, 
itueH  anij  mit  ^alf,  formt  bie  SRaffe  in  Si^t%ti  ober  anbere  ©tüde  unb 
fnet  fie  auf  einer  !£enne.  3e  nac^bem  man  Stall  terwenbet  ober  ni^t, 
td)t  man  5  bid  20  ^ro).  ©d^Iaden.  2)ad  fo  erhaltene  ^robuft  ifi  ton* 
nt  genug  für  bie  Serwenbung  in  $od)öfen  unb  infolge  ber  Seimif^ung  ton 
(ade  auäj  poröd,  für  bie  rebu}ierenben  ®afe  gugttnglic^. 

3n  (Snglonb  merben  ^artgepre|te  Siegel  au«  „purple  ore"  ol|ne  Sin» 
enmterial  ^ergefieOt,  befonber«  für  ben  Ocbrauc^  in  ®iemen«*ü)lartin 
)öfen  CSeitf^r.  f.  angew.  S^em.  1894,  ®.  9). 


1016  Jltbtnpxo)>utU  bet  @4|toefel{äurefabrt!ation. 


(Gewinnung  Don  Bin!  qu9  AiedabbrSnben. 

3inf^Q(ttgen  Aied, ).  9.  benjenigen  t)on  3){eggen,  fann  man  iakii. 
Öfen  nie  fo  gut  mte  reinem  St)  entf(!^U)efe(n,  ba  bad  3i^^>^f^  V^  t^"  :^ 
fe^ung  ju  gro^e  ^i^e  beanfpruc^t.    Die  966ränbe  ton  folc^  Sijcn  tss^ 
fomo^I  )u  me(  @<!^tDefe(,  ate  anc!^  3U  Dte(  3ittt  a(d  bog  fte  o^e  befoskn  r 
^anb(ung  )ur  Qmtfernung  btefer  Seimengnngen  in  bet  (Sifeniiibn^  kcvt 
roerbcn  tonnten,    hierauf  bejte^t  fi(^  bad  Serfa^ren  ton  t^.  SB.  $ofi:: 
)ut  Semettung  bet  Sbbtönbe  bon  9Reggener  ©djtoef elftem  (^eitfd^  b.  Sc:: 
beutfd).  dngenieute  18,  621).    (St  fanb,  ba|  fic^  biefe  fe^r  fd^toer  as^tsft 
liegen ,  unb  ba|  bied  t)on  einem  B^^'S^^Q^^^  ^evttt^te ,  tueld^t  nonteL : 
6  ^^ro).  fieigt.    S)ad  3inf  ifl  in  ben  Sbbtänben  atö  @u(fat  tnt^n,  ekJ^ 
fid^  befanntli^  etft  in  f e^t  ^o^et  Zempctatut  {etfe^t     9Kan  tann  bot  i  - 
bittiol  baraud  bnnl^  met^obifc^e  Su^Iangung  mit  äBajfer  «on  40*  gori 
abet  Detuntetnigt  mit  (Sif ent)ttrio(  unb  ba^et  fc^wet  t)ertäuflti^ ;  bogeg^  ^:  r 
bie  $!öfung  f&mtlic^et  Sd^koiettgfeiten,  xotnn  man  ben  Saugen  üon  1,25  $?i: 
gewicht  fttt  jebed  ttqutDalent  bet  barin  enthaltenen  @c^n)(fe({&tre  ein  ^qf^Lü 
^oc^fal)  }nfe(t  unb  auf  30®  enoätmt,  mobut^  man  Saugen  ton  1^  S:>: 
gemixt  et^It;  beim  Stfalten  ftifloHiflett  ©laubetfatg  in  folc^  9Rcfic:£ 
bag  ed  aUe  Unfoften  becft.    !Z)ie  SDluttetlauge  enthält  d^Iorjtn!  mit  mt^y- 
n)eniget  ff oc^falj,  (Eifentittiol,  3tn^i^i<>(  ^n^^  ®(auberfa(}.    Seim  SiabiEr* 
auf  54093.  =  1,60  ^olumgemid^t  f^eiben  ftc^  abet  ffimtfii^  ftemkn  3 
au^,  unb  ed  bteibt  S^torjinf  jutUd,  mit  nut  ©puten  \>on  @nlfaten  mi^  i 
totld)t^  in  feftet  obet  f(ttf{tget  gotm  in  ben  $anbe(  gebtac^t  tvtrb, 
2um  3m))tägnieten  bet  Sifenba^nfc^meOen.     ^e  SlUcfflfinbe  iDom 
bet  ®u(fate  n.  f.  ».  merben  aud  ben  Vudlaugetöflen  entfernt  unb  eimgt  T:: 
jum  2)t0(fnen  an  bet  Suft  liegen  gelaffen,  mobei  fte  gum  gro^  It^  '• 
(Staub  ^etfaQcn;  beim  Dutc^raetfen  butc^  ein  Sieb  ftnbet  man,  bafi  bo^Ir: 
f aQenbe  faß  fc^mef etftei  i{l ,  »tt^tenb  bie  gtoberen  }utii(fb(eibenben  StJI&  i^- 
Diel  @(^n)efel  (iebcnfaa«  a(d  SRonofuIfutet)  entsaften.     3>ie  CifenxiEfi::: 
tonnen  bei  günftigen  Ztan^pottDet^ältniffen  ebenfalls  im  $o^fen  Den::* 
merben.    3n  Kugtg  Detatbeitete  man  fttt^et  ben  auf  ganj  fi^nlidje  Ser;  - 
wonnenen  to^en  3intDttrio(  butd^  B^f^^  ^^^  S^Iotcalrinm  (mm  bei  @(b' 
regenetation  au«  ©obatfldftanb)  auf  gefällten  ®i)>ö  für  "j^ptrrfabnfa  ^ 
S^Iotjint.    !Z)tefe  ^abtttatton  ^at  icboc^  fd]on  (fingete  ^i,  angebb!)  sr:: 
\\i\  au«  äRangel  an  Sbfa^,  aufge^Stt. 

Stent  ((S^em.  3nb.  1883,  @.  258)  gibt  an,  bafi  bo«  Seifo^:' 
^of  mann  feine  wettere  Serbteitung  ctlangt  ^abe,  meil  bie  9teafti«i  li^ 
g(att  Dot  ftc^  ge^e,  o(«  bie«  bort  ^ingefleÜt  fei.  3)a«  in  ber  S^t9r;ix^' 
jurildtbleibenbe  9?atriumfu(fat  ifi  bei  bet  Senuenbung  }nr  OmpriSgnemj : 
^ol;  fd^äblic^.  (Sbenfo  »entg  tonnte  tnan  but(^  Setmifc^en  ber  8^sn|a  :■ 
Sf|(ornattium  unb  3intfu^f<it  in  bet  ffäüe,  rate  fte  in  bem  anerifc  r 
"iJatent  5Rr.  236051  Dotgcfrf|rieben  ijl,  gute  (gtgebnifle  erbauen.  T 
@cf)raier{gteit  rairb  but(^  bie  93i(bung  Don  S)o))pe(fa(}en  Don  3int  nnb  ^-'- ' 
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Dei'urfad)t.  ^Jlan  toenbct  ba^er  am  beßen  S^torcalcium  (ter^L  oben)  in  fotgen^ 
ber  2Bet|e  an.  2)ie  jlte^abbränbe  toerben  fo  lange  roit  möglich  burc^  $er« 
[vitterung  übertajfen,  nm  bie  &\tVL^  unb  9Rangant)erb(nbungen,  foh)ie  bie 
[c^mefitge  Säure  )n  o|t)bieren.  SSJlan  laugt  fte  bann  aud  unb  erhält  aud 
3  ').<ro}.  3int  ent^altenben  Sbbrdnben  eine  Söfung  t)on  ^intfulfat  tont  fpe}. 
3em.  1,16,  meiere  fafl  ganj  eifenfrei  ifl  unb  nur  ©puren  Don  3Rangan  unb 
Kobalt  enthält.  SHefeSage  »irb  mit  S^iorcalciunt (äuge,  h)ie  fte  Dom  äBelbon« 
Berfa^ren  abfällt,  Dom  fpej.  ®en)i^t  1,116  Dermif^t,  tnbem  man  ein  toenig 
Binffutfat  im  Überf^u^  lägt.  (£d  entfielt  ein  9iieberfc^Iag  Don  ®ip9,  »etcfjen 
nan  abfUtrtert.  S)ie  tlare  Sauge,  Dom  fpe}.  ©ew.  l,07ö,  luirb  in  einer 
tferncn  Pfanne  mit  £)berfeuer  Derbampft,  tDobei  man  ein  »enig  S^IortaK  }ur 
Itudfädung  Don  SJtangan  unb  Jlobatt  im  3t<ftoiii)c  ^on  ©uperoj^ben  }ufe(t. 
Set  einer  ^on}entratioii  Don  1,5  finb  bie  legten  Spuren  Don  ®ipd  nieber« 
lefc^fagen  unb  bie  f(are  Sauge  enthält  nur  S(}(or}int  mit  ein  »enig  3^^^!"^?^^ 
ttcfft  me^r,  atö  bei  ber  Hufibfnng  Don  S3ru(j^jint  in  fänfti^er  Saljfäure  ent' 
te^t.  3)iefed  Serfa^ren  ^at  ben  9ia^teil,  Brennmaterial  }ur  Sbbampfung 
er  Sauge  }u  erforbcm,  aber  ed  liefert  eine  jur  Imprägnierung  Don  $oI}  Doli« 
Dmmen  geeignete  Sauge.  SSJlan  (ann  bie  Sbbampftofien  fparen,  »enn  man 
k  ro^e  (S^Ior}intlauge  auf  3^^^^^^^^^^  (f^^  Steinigung  Don  @obaro^tauge 
on  @ulfib)  be^anbett,  inbem  man  ^alt  }ufe(t  unb  ben  9iieberf(^(ag  burc^  ein 
panbfUter  abfiltriert. 

(ggeftorff«  ©aljwerle  (®eutfcl|.  '^at.  5Rr.  23712)  reinigen  "?5t)rit- 
bbrttnbe  Don  3int  bur^  Sertoitterung  unb  9ud(augung.  3^  ^^  ^<t"S^  f^ß^n 
e  Calcium«  ober  Sar^umfarbonat  unb  be^anbeln  fte  mit  einem  Suftfhome. 
n  biefem  SaQe  loirb  bad  Sifen  rafc^  niebergef erlagen,  unb  mau  erhält  einer« 
'M  ein  }inffreie^  (Sifeno|t)b,  anbererfeitd  ein  eifenfreie^  3i>i^f^t)* 

3)ie  Aönigd^tttter  93erg'  unb  $ttttenDern}aItung  (2)eutf(!^. 
at.  iRr.  28465)  unterwirft  }inf^a(tige  9bbränbe  ber  djlorierenben  dtbftung 
ib  laugt  mit  fc^toa^er  @a(}fäure  aud.  9l$tigenfaQd  »irb  bie  Sauge  ent« 
pfert  unb  fo  toeit  abgefüllt,  bag  ®Iauberfa(}  au^hiflaQifiert.  2)a9  3^^' 
!tbt  in  ber  9Rutter(auge  unb  wirb  auf  betannte  Hrt  (Dermutli^  ^auptfäc^lic^ 
$  frifialliflerter  3<nt^itrioO  Derioertet. 

Äofimann  (gifc^er«  3a^re«ber.  1886,  ©.  268)  erflärt,  bafe  aüe  bi« 
^tn  Dorgefc^Iagenen  Berfa^ren  )u  obigem  3^^<'^  ^on  jmeifel^aftem  5tono« 
fc^en  ®erte  fein. 

®ie  SttiengefeUfd^aft  für  c^emifc^e  3nbußrie  in  ©d^alte  geminnt  an^  ben 
ibränben  Don  meßfälifd^em  ©c^wefeltied  burc^  c^Iorterenbe  9töfhtng  unb  1ivi9* 
tgen  eine  3inH^fu^9'  xotii\t  mit  @(f)tDefe(bari)um(öfung  (aud  ®d)n)erfpat 
rgeftedt)  Derfe^t,  bie  betannte,  aud  93ari)umfulfat  unb  ©d^toefetüiitf  befie^enbe 
aler färbe  Sit^opon  liefert,  bad  ald  nngiftiger  Srfa^  für  93(eitDeiB  Diet 
iraucf)t  tt)irb.  3)ad  auf  biefem  2Bege  erzeugte  Sit^opon  war  1902  in 
^ffelborf  au^geflellt. 

Äeltner  (ffingl. ^at.  9ir.  7028,  1901)  gewinnt  3int  au«  Äie^abbränben, 
em  er  biefe  ma^U,  mit  toäfferiger  fd)n)ef(iger  Säure  be^anbelt,  um  ba« 
tt  in  aStfuffit  tiberjufü^ren,  biefe«  burd)  Djijbation  mit  Suft  in  ©utfat  Der* 
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toanbelt,  bad  leitete  bur<^  S^Iomatrium  ober  S^Iorlalmm  in  S^Iorib  itttr:.' 
unb  bann  bad  ^wX  burc^  Slettrol^fe  abfci^eibet. 

4)cr6crt«  (Deutfd).  ^at  5Rr.  38  780)  be^anbett  smt^oltigc  ;- 
abbränbe  in  einem  eifernen  jfeffel  mit  gefpanntem  3)amt>f ,  tooburd^  ^>  r 
Sifenfulfat  in  Söfung  ge^en,  w&^renb  Sifenoj^^b  im  S^cfftonbe  btöl  .^ 
einem  neuen  patente  (9it.  41 333)  gibt  er  einige  äSerbeffenmgen  ^ixr^  tiz 

aiiemann  (Deutfc^.  "?5ot.  5Rr.  38070,  gifi^cr«  3a^cc^-  V^y 
®.  510)  behauptet,  ba^  bei  biefer  ^e^onblung  nur  ein  jCrütd  bc6  ^^ 
l'öfung  ge^e.  dt  fe^rt  bed^alb  }u  ber  d^Iorierenben  %5ffatng  pxxM,  fep  £' 
noc^  Serrif Ulf Qt  ^ingu ,  toeU^ed  er  burc^  SBe^anblung  t>on  gemahn  f  :^: 
abbränben  mit  ^ei^er  ®(^tt)efelfäure  erhält  ÜRon  maii^t  ein  (Senzift  c- 
Sbbränben  mit  8  bi^  10  ^roj.  ro^em  gerrifulfat  unb  15  fn€  18  ftc^Sti^- 
f al)  unb  rößet  bied  mehrere  ©tunben  long  in  einem  ^ammot»  ober  9k»; 
ofen  unter  Suftjutritt  bei  einer  500^  £.  ni^t  überfleigenbett  ü£enx|»cratOL  Ic^ 
$robuft  tann  man  mit  SBaffer  allein,  o^ne  ^n\aii  einer  ©änre,  on^:" 
ber  au^gcwafi^ene  9iü(ffianb  enthält  nur  1  bi«  1,5  ^ro).  3'«^  C'r^  "^ 
0,6  $ro}.  ®<^n)efe(  unb  55  'ißro).  (Sifen  unb  ifl  ba^er  ein  bronc^boreg  &r 
er).  3!)ie  Sauge  ent^&b  aQed  im  &*}  Dor^anbene  ^pfer,  S^(0i|iE!  ^ 
92atriumfulfat.  SRan  tann  na<^  feiner  Sngabe  biefe  @Ql}e  nic^  bsc4  ^ 
bampfen  auf  ba«  fpej.  ©em.  1,53  trennen,  koobei  fic^  ^opptl\iä^  xm  ^' 
unb  9{atrium  bilben,  »o^l  aber  burc^  jfon^entration  ber  auf  1,32  bi^  I  ' 
eingebam))ften  Sauge  im  tuft))erbünnten  9taum.  S)urd^  btefed  Serfa^a  ':• 
bie  $ern)ertung  ber  bid  ba^in  fo  läfHgen  SlbbrKnbe  oon  beutfc^em  Bd^of^^^ 
mirdid^  erreiil^t  toerben. 

Merino  (S)eutf^.  $at.  9ir.  46  748)  ma(^t  ein  innige«  OaDeagi  r:: 
abbränben  mit  gerrinitrat  unb  fe^t  bted  mäßiger  SBärme  an^;  bei  elw^ 
entweichen  falpetrige  ^Dämpfe  unb  B^ntfulfot  koirb  gebilbet,  mfi^reie  ^:^ 
@c^n)efe(eifen  kveniger  (eid^t  angegriffen  »irb.  S)er  $ro}e^  urirb  bei  150  :■ 
200^  }u  (Snbe  geführt.  ((Sr  toirb  ftc^  fd^toerlii^  be^a^It  mac^n,  aiM^  rr* 
man  bie  (Satpeterfäure  niögtic^fi  regeneriert.) 

©ewinnung  ))on  !£^a(Iium  unb  @elen. 

3n  bem  ^lugfiaube  unb  £ammerfc^(amme  oieler  ^^ritfotten  jlnl  r.-: 
feltenen  (Elementen  befannttic^  ©eleu  unb  j^^aUium  entgolten.  2'- 
erfiere  ^at  bid  iej^t  feine  inbufirieUe  3(nmenbung  gefunben,  obn»^  for  v::- 
metrifc^e  ^mdt  bie  merfroürbige  Sigenfd^oft  beö  hiflaülnifc^  ©den#,  ^ 
ber  Ontenfität  be«  Sichte«  feine  etefrifd^e  Seitungöftt^igleit  ju  tierönbem,  becs 
roorben  iji. 

S)ad  St  Pallium  bagegen  »irb  n)enig|iend  ^in  unb  mteber  fii^on  im  tssat: 
größerem  3){agftabe  bargefteUt  unb  bUrfte  }.  S3.  ate  SRaterial  für  t^^^ 
®la9  eine  gewiffe  Serwenbung  finben,  too  e^  bie  Sttalien  erfe^t  unb  brrf 
feinet  augerorbentlic^  ^o^en  ^tomgeroid^te«  (204)  }ufanunen  mit  SKnr:: 
unb  Ouarjfanb  bad  fpe^ififc^  fc^roerfle  unb  ba^er  om  meiflen  (iij^tbrediei:^> 
®[a9  gibt,  roelc^c^  man  bid  jc^t  ^at  barfteQen  fönnen  (Sam^). 
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Die  SDarfieQung  bed  Z^aHiumd  gefd^e^t  nad^  @(^affnet  (SQSagnerd 
hf^xt^Ux.  f.  1871,  @.  1)  aviS  htm  glugßattbe  Don  SReggener  SHt^,  »eichet 
ii)  in  einet  großen  gemauerten  jfamnter  abfegte,  o^ne  ber  (Einmirtung  falpe« 
rtger  !Däm))fe  andgefe^t  }u  fein,  ba  bie  Salpeterfänre  erfl  in  ben  Kammern 
ugefe^t  tourbe.  (£r  tfl  burc^  @ifeno^b  rot  gefärbt,  enthält  Diel  arfenige 
päure,  S^vrifulfat,  ettoad  3^"'^^^/  93(eto^b,  @f)uren  Don  Sntinton  unb 
5ilber,  X^aatumfutfat  «.  f.  ».  [Sarftanien  (Sagner«  3a^re«ber.  f.  1868, 
5.  10)  fanb  barin  8,5  ^ro).  !£^aüittni.]  Un  ben  Sttnben  ber  JRamnter 
igen  Arifialle  ber  Don  9iei(^  entbedCten  Serbinbnng  Don  arfentger  ©änre 
tit  @rf)toefe(trio^b.  S)er  t^gjlaub  »irb  mit  Dampf  audgefoc^t,  am  beflen 
tt  äu\aii  Don  ttxoa9  ©li^wef  elf  ante,  ba  ein  !£ei(  be^  Sl^ddiumd  ald  bafifc^ed 
mlfat  jugegen  }n  fein  fii^eint  unb  ber  Huflöfung  entgelten  »ürbe.  3laij  bem 
bfl^en  wirb  bad  jftare  abge^ebert  unb  burd)  SaummoQenjeug  filtriert,  ber 
:ü(f^anb  nod^  einmal  au^tod^t.  %u€  ben  ^ttfftgteiten  »irb  nun  burd^ 
aljfäure  bad  X^allium  ate  S^torttr  audgefäOt.  3)er  nod^  fe^r  unreine, 
tlic^  gefärbte  92ieberfd^Iag  wirb  mit  fabem  3Baf(er  au^gewafd^en  unb  burd^ 
tntragen  in  ^ei|e  fon^entrierte  ®(f)n)efelfäure  in  @ttlfat  Dertoanbelt;  man  er« 
it  fo  lange,  bid  alle  überfc^ttffige  @d^n)efe{fäure  Derjagt  ift.  S)a«  ©ulfat 
rb  in  3Baf(er  gelöfl,  filtriert  unb  abermals  mit  @al)fäure  gefällt,  wobei  ba^ 
^aQtumc^Iorür  j|e^t  }iemlid)  rein  auffällt  2Benn  ed  no(^  nic^t  rein  genug, 
tttentlic^  f^arf  arf en^attig  x%  fo  mu|  man  bie  Operation  nod^  einmal  wteber« 
[en.  Um  aUed  Hrfen  ju  entfernen,  leitet  man  in  bie  Söfung  bed  SC^aQium^ 
fat^  @dE|h)efeln}af(erfloff  ein,  weld^er  bad  %rfen  mit  geringen  üRengen  Don 
lüQtum  fällt;  aud  ber  Don  bem  Stieberf daläge  abfiltrierten  ^^lUfftgteit  wirb 
$  X^aQium  mit  ©aljfäure  ald  gau}  reined  S^aQiumd^lorUr  gefällt  unb  wie 
n  in  ©ulfat  Derwanbelt.  Se^tered  wirb  nun  ju  metaütfd^em  S^aÜium 
ugtert,  tnbem  feine  Söfung  in  einer  $or}eIIan«  ober  S^onfc^ale  mit  metallt« 
;m  3^1^^  ^in^S^  ©tunben  bigeriert  wirb.  Der  erhaltene  ÜRetallfc^wamm 
:b  mit  audgef ödstem  Sajfer  gewafc^en,  }Wifd^en  ^iltrierpapier  gepregt  unb 
Qifen'  ober  ^orjeüantiegel  eingefc^moI}en,  wobei  )ur  Ser^tttung  Don  Djc^' 
ton  9Baf[erfioff  ober  Seuc^tgad  eingeleitet  wirb;  man  barf  nic^t  ju  jlart  er« 
en ,  um  Serpd^tigung  ju  Dermeiben.  Dad  bem  Oucdtfilber  ä^nlic^e  ge« 
noiitnt  WttaU  wirb  in  ^apierformen  }u  ©tängeld^en  gegojfen.  Hufbewa^rt 
b  e^  in  luftfreiem  (au^getoc^tem)  Sßajfer,  wobei  man  bad  ©lad  fc^Iiegt, 
^renb  bad  SBaffer  nod^  (oc^t;  aber  biefed  reagiert  bod)  nad^  (urjer  3eit 
j&  altalifd^.  (Hm  beflen  ^ält  t9  fid^  in  einer  !Oöfung  Don  B^^^^^f^^  "^^ 
Da tmitteilnng  Don  ^errn  ®d()affner.)  %u(^  in  gorm  Don  fe^r  fc^önen 
ftaden  fann  man  bad  S^aHium  nad)  SBö^lerd  SJerfa^ren  erhalten;  man 
gt  in  bie  Z^aniumlbfung  ein  Sec^erglad  mit  abgefprengtem  93oben,  welc^ed 
n  mit  SSlafe  }ugebunben  ifi.  @d  wirb  bid  }um  92iDeau  ber  äußeren  Söfung 
SGßaffer  gefUQt,  in  biefed  eine  ßinfplatte  gelängt  unb  bie  Ie(tere  mit  einem 
;tnbra^te  Derbunben,  weld^er  in  bie  !£^alliuml5fung  taucht  unb  unterhalb 
Slafe  fpiralförmig  jufammengebogen  ifi. 

Äraufe  (Dingt  polt|t.  3ourn.  217,  323;  SBagner«  3o^re«ber.  f.  1875, 
5>    bemerft,  bag  bie  Umfe^ung  bed  X^alliumd^lorUrd  mit  fonjentrierter 
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Sc^tDcfelfäure  bei  größeren  SRengen  eine  fe^r  unangenehme  Siiett  ml  : 
f|Qt  aber  gefunben,  ba|  man  bun^  eine  fd^wac^  Söfung  tion  fnjkfli^ 
9htriumfulfat  (t)on  3  6t9  ö^^  9.)  bie  Umwanbtimg  fc^neU  mib  twfijlaaBü : 
mitten  fann.    @r  laugt  ben  glugflaub  in  einem  ^a^e  mit  äSafer  vib  Xc. 
and,  ^ebert  bte  getlärte  flarfe  Sauge  in  ein  }meited  %a%  ob  nnb  serV 
Söfung  t)on  ^^Qiumfulfat  barin  mit  ©atjfäure;  ba9  X^aDimml^nir  it«: 
fe^r  fd^nell  ab,  wenn  man  bte  glüffigfeit  jlart  bemegt,  g.  9.  bsrd^  ebtsi.- 
ftrom.    SSlan  jie^t  na(^  tur)er  9{u^e  bie  Hare  ^ttfftgtett  ab,  f&flt  b:^ ' 
mit  reinem  3Baf(et  auf,  märmt  mit  S)ampf  an  unb  fe^t  fo  oie(  friiiilü^*' 
9{attiumfnlfat  ju,  ba|  bie  Sauge  obige  ©törfe  t>on  5<»  S.  jeigt    92t4  F^- 
Umrü^en  unb  ooQftänbiger  Umfe^ung  ^ebert  man  bte  Sauge  ia  eis  r" 
tiefer  aufgejleOted  $a|  ab ,  f äuert  fte  mit  @i^mefelf dure  f t^nx»^  qm,^- 
bad  Z^aQium  mit  ^xnl  an9\  ber  ©c^wamm  wirb,  lote  oben  twn  Sd)s^'': 
befd^rieben,  mit  tuftfreiem  SBajfer  audgetoafc^en,  fiarf  gepreßt  nnb  ifliß^'^ 
2)a9  Serf a^ren  erlaubt  o^ne  biretted  geuer  unb  in  fontinuteriidjer  £fi  ~ 
arbeiten. 

@e^r  au^fU^rlid^e  ^Mitteilungen  über  SE^aOinm  ^at  Kietfi  ^ 
(SBagner«  3o^re«ber.  f.  1876,  @.  4).  Cr  fanb  in  bem  glugf^oHke  bei  r^" 
t)on  (Surtiud  in  ^nidburg,  meiere  mit  SReggener  ftied  orbeitelr,  0,1- 
0,2  $ro).  S^aQinm,  audna^mdweife  bid  1  ^roj.  3>te  ^fiOnng  bcfl  li^ 
atö  TlGl  ifi  unooüfittnbig;  obwohl  bad  in  500  SQn.  falten  Ss{M  l^"^^ 
TlCl  in  einem  großen  ©a^fäureilberfc^uffe,  wie  man  i^  bei  feinei^^ 
anwenbet,  t)tel  weniger  lödli^  ift,  fo  bleiben  boc^  ouc^  bann  ncM^lOi"' 
aQed  Z^atliumd  in  ber  3Rutter(auge.  2)ur(^  dobblinnt  lann  um  >:rt 
bad  Z^aüium  t)iel  ))onflftnbiger  ate  TIJ  abfd^eiben,  nnb  jioar  fd^  t^  ^ 
bünnteren  StugjlaubUfungen.  9Ran  fäOt  bed^alb  foioo^I  bte  aRsQni::: 
Don  ber  TlCl^i^ttaung  ate  bie  oerbttnnteren  ^(ugftauban^üge  xuu^tiä^falr 
mit  E J.  3)ur(l^  ßoil^en  ber  TlJ«9}ieberfd^Ittge  mit  Sf^wefelnatriam  vn' • 
3ob  a(d  NaJ  wiebergewonnen,  bad  entfle^enbe  nntö^ic^  Tl^S  mit  bta^ 
weiter  auf  TlsSO«  verarbeitet,  unb  bann  ba9  S^^attium  felbfi  an9  bejfeit:  - 
burrf)  Sleftrol^fe  gewonnen,  um  ba^  $robuft  nic^t  bur(^  bie  SeimeBgnrfe: 
3intd  }u  oerunreinigen.  9Ron  fann  bann  aud)  gteic^  ro^ed  33foßs^'-- 
anwenben,  wä^renb  fonfl  bie  birefte  t$SQung  mit  3int  fe^r  ÜE^  ii,  7f 
@ntwi(fe(ung  t)on  9(rfenwafferfioff  unb  9lebuftion  oon  Sifeno^atsen,  s^^^ 
ber  entfie^enbe  (SifeuDitrioI  ate  Ärufte  bad  ^vat  balb  fibeijie^t  wA  et- 
mad^t.  ©elbfl  }ur  oolumetrifd^n  SBeflimmung  t)on  X^aQiunt  »cibet  ^i'^ 
bad  dobfalium  an;  boc^  bilrfen  bie  Sbfungen  nic^t  ju  oerbfinnt  {ob.  ^ 
aKct^obe  Don  ©tolba  (©agner«  3a^re«ber.  f.  1874,  ©.  l),  obI  fer 
trierten  ^(ugfiaubaudittgen  einen  Stadium',  Xonerbe«  ober  <lits^' 
au^friflatlifteren  ju  (äffen,  eigne  flc^  nur  für  ungemS^nlii^  t^oHiis- 
®ubftan}en. 

SBö^ter  (Sun.  S^em.  $^arm.  164,  74;  9Bagner«  3a^re«ber.  f.  >' 
@.  5)  fagt,  ba§  man  bie  S^aniumgewinnung  fe^r  oereinfoil^  Btae,  ^' 
man  au«  bem  d^lorUr  ba«  SRetaQ  unmittelbar  burd^  @cj^me{)en  mit  5to^' 
farbonat  unb  jfo^le  rebujiert.     9uf  20  Xlt.  dffijoxfix  nimmt  na  "  ^ 
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tocfene  ®oba  unb  1  %l  Aienntg,  welche  man  nadE|  bem  SRifd^en  in  einem 
lontiegel  bei  mäßiger  9{otgtnt  }ufammenfdE|mi(}t.  @in  Heiner  ^evlufl  finbet 
)abei  burd)  Serbampfen  Don  ehoad  S^torilr  jlatt,  tann  aber  oieüeic^t  ter« 
nieben  »erben,  wenn  man  bad  ®emifdE|  mit  SBaffer  anrührt,  trodnet  unb 
lann  fc^miljt. 

j)ad  ©eten  n}urbe  1817  Don  S3er}eliud  in  bem  9(eifammerf(^Iamme 
ler  @(^n)efelföurefabri(  jn  ®rif)d^oIm  entbedt,  tt)et(^e  ga^Iuner  <Si(mt\A  (beim 
ßöften  Don  (Srjen  er^a(ten)  Dermenbete.  %[uc^  im  Dulfanifc^en  @(^tt)efel  fommt 
«  Dor,  j.  93.  nad^  '^^i<)fon  0,264  $roj.  in  ben  ©olfotoren  5Reapete  (Chem. 
^ews  y.  337);  am  meiflen  noc^  in  ben  tiefigen  (Sr^en,  namentlich  am  $ar}, 
0  bag  ber  ^üigflaub  unb  Aammerfc^Iamm  ber  Gabrilen  jn  ü^andfelb  unb 
Dfer  bte  bejle  OueOe  bafttr  ift.  3)ad  ©eleu  fommt  in  Derfdjiebenen  aQotropi« 
t^en  ^ufiänben  Dor,  worüber  auf  bie  d^emifd^en  Se^rbttc^er  Dermiefen  werben 
m%.  @ein  Sotumgewic^t  wirb  angegeben  Don  4,26  bid  4,8,  ®d^me(}punft 
00®,  ©iebepunft  etwa  700o.  (£ö  fommt  überall  in  ben  Slo^materialien  nur 
it  fe^r  geringen  Sßengen  Dor,  ifl  aber  burd^  feine  c^arafteriflifd^en  Steaftionen 
lic^t  ju  entbecfen,  unb  fonjentriert  ft^  ungemein  in  bem  Schlamme  unb  i^tug» 
aube.  3n  bem  Schlamme  einiger  ^arjer  gfabrifen  foQ  h\9  10  $ro}.  ®elen 
it^alten  fein,  in  bem  ($Iug|laube  ber  (Sidlebener  ^ahni  9  ^roj. ;  man  gewinnt 
aDon  jä^rlid^  einige  ^^ntner  (S35ttger  unb  Stmptx,  äBagnerd  3ai^re^ber. 
1860,  ©.  169).  Über  franjbfif^e  felcn^altige  ©d^wefclfäure  berii^ten 
lu^Imann,  ^erfonne  unb  ©(^eurer-Äeftner  (cbenb.  1872,  ©.  246); 
Tgl.  auc^  Sunge  (S^em.  3nb.  1883,  ©.  128)  unb  3)aDi«  (Joum.  Soc. 
hem.  Ind.  1883,  p.  158)  unb  oben  ©.  686  f. 

3n  bem  ©(flamme  fommt  bad  ©e(en  in  freiem  B^f^^^"^^  ^o^/  ^^^  i^^e 
im  9{öflen  entfle^enbc  feienige  ©äure  burc^  bie  fd^weflige  ©äure  rebu^ 
?rt  wirb. 

Dtto  (2c^rb.  b.  S^em.  4.  «ufl.  1,  633)  bigeriert  ben  burc^  «u«Iaugen 
it  SQSaffer  Dortäufig  gereinigten  ©c^Iamm  mit  ©atpeterfäure  unb  ©aljfäure 
r  Di^bation  be^  ©elend  unb  bam))ft  bann  mit  ©c^wefelfSurc  hx9  }ur  Ser« 
gung  ber  erfteren  ©öuren  ein,  be^anbelt  ben  9?ücfjlanb  mit  Saffer  unb  f&dt 
^  ber!^öfung  burc^  Dorftc^tigen^ufa^  Don  Smmoniumfulfit  erfl  einen  weisen 
ieberfc^Iag  Don  Ouedtftlberc^Iorofelenit,  bann  aud  bem  t$t(trate  burc^  me^r 
mmoniumfulftt  unb  ®dE|wefe(föure  bad  ©eleu  fetbft.  ^nd)  and  bem  quedf:« 
ber^altigen  9^ieberf(^(age  fann  man  nod^  bad  ©eleu  gewinnen  burd^  O^bas^ 
n  tntt  ©alpeterfäure,  Serbampfen,  9ieutra(ifieren  mit  ©oba,  ©d^me(}en  mit 
alpcter,  Äodjcn  mit  ©aljfäurc,  um  SeOg  ju  SeOa  ju  rcbujtcren,  unb  gäflen 
$  (Seiend  aud  ber  Söfung  burdE|  SOs. 

3la6f  Siebe  (ffiagner«  3a^reöber.  f.  1860,  ©.  178)  jie^t  man  bie  op^' 
rte  unb  mit  ©d^wefelfäure  eingebampfte  3Rajfe  mit  9ßaffer  and,  neutratiftert 
t  <Soba  in  geringem  Überfd^ujfe,  bampft  jur  jErocfnid  ein,  Dermifd^t  ben 
Idfflanb  mit  bem  gleid^en  ©ewid^te  ©almiaf,  rbjlet  bie  SWajfc  in  einer 
»rgellanfd^ale,  wobei  ber  ©almiaf  bie  SeO^  rebujiert,  unb  taugt  mit  äBaffer 
9,  tDobei  reined  ©eleu  jurücfbleibt. 

SSöttger  gie^t  bad  ©elen  and  bem  mit  2Baf[er  audgewaf dienen  Aammer« 
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f(^amuie  mit  einer  ton)entrierten  Söf ung  Don  nentraltm  Statciioiifiilfit  m 
filtriert  in  oerbttnnte  ®al}f&ure,  mHit  ha9  @elen  fofort  nid^rf^pB^  ^^- 
polqt.  Sourn.  176,  405;  3Bagner«  dal^redber.  f.  1865,  @.  223). 

SBei  Otto  (a.  0.  D.)  finben  fi^  noc^  üerftfiiebene  atiberc  Xa^id^ 
arten  be^  (Seiend;  eine  neuere  93ef(^retbung  gibt   92tIfon  (9er.  k  b;. : 
(^em.  ®ef.  7,  1719;  SBogner«  Sauber,  f.  1875,  ©.  294)  ibrr  tij; 
arbeitnng  bed  t^a^Iuner  ^ammerfc^Iammed  auf  @elett.   3Ran  forni  Ms  - 
gut  na<^  ber  t)on  £)tto  angegebenen  SRet^obe  loerarbeitm,  fonbecn  k- 
beffer  S^antaltum  an,  ttobei  man  für  2  XU.  angeioenbeten  S^aatolinzB^  I  ^ 
®e(en  erhält.    SRan  braucht  nur  ben  oudgeiDafc^enen  (Sd^iamm  mit  ebr  tj 
jentrierten  Söfung  oon  S^antalium  bei  80  bid  100<^  gu  bigenerea,  \ni  ■ 
feine  rote  §arbe  in  reined  ®rau  Deruanbelt  ifl,  ben  ätttcfflaiib  nErtjlf'c  : 
äBaffer  au^j^Iaugen,  }u  filtrieren  nnb  ©algfäure  ber  Söfimg  {ujafetei- ' 
@e(en  fäQt  fofort  in  Krf erröten  gtoden  an^,  tnbem  bte  frei  gemfld)te3?^ 
c^anwajferfloffftture  fid^  brina^e  augenbluflid}  in  ©elen  unb  SüuijSne  \c- 
ber  }ugteid^  gelöfte  ©d^toefel  aber  bleibt  ald  9t^obann>afftrftoff  ii  ^r ... 
S)ad  fo  erhaltene  ®eten  enthält  nur  ein  menig  jhtpfer,  Sifen  snb  r^»  : 
8))uren  Don  Onedftlber;  rein  erhält  man  ed  bnr^  85fen  in  ©oi^rr: 
Serbampfen  im  SSajferbab  jur  S^rotf ene,  @ublimieren  bed  er^aUenen  tihr - 
im  trodenen  Suftfirome  unb  Se^anMung  feiner  Söfnng  mh  \6fBKifi§n  3:." 
nnb  ®al)fäure. 

Aienlen  (BuU.  Soc.  Chim.  [2]  34,  440)  jetgte,  bag  ba»  Seien,  s'-- 
burc^  bie  SdimefUgftture  im  ®(ooertnrme  rebu)iert  mtrb,  fui^  in  ber  £4=^ 
f äure  aufUft ,  ber  t9  bidroeilen  eine  blutrote  Sarbe  mitteilt     Skim  ac  ^ 
@äure  mit  ber  breifac^en  Sßaffermenge  Derbünnt,  fo  »trb  bod  Seien  ä^ 
gefd^Iagen.     ®Iot)erf&nre  enthält  bi&  17,3  mg,  jlammerf Sitte  23,3  ng  3. 
auf  bad  Kilogramm.   SBenn  man  fol^e  ©^mefelf&ure  )ut  ©o^fänrcfibnLTr 
benu^t,  fo  Derpc^tigt  ft(^  bad  ©eleu  mit  ber  SalgfSure  unb  fe^  M  i=  -' 
erften  Vorlagen  aU  ein  rötlicher  @(^(amm  ah,  meldtet  41   bte  45  fcr;  ^ 
enthält,  mfi^renb  bie  Saljfäure  b\&  }U  21,4mg  Se  im  iKIogramv  cz" 
Sßan  tann  bad  @elen  aud  bem  Sd^Iamm  bnrd^  C^tor  ondgie^en,  oeütfc^  - 
}u  f eleniger  unb  ®e(enfäure  o^f^biert.    SSenn  bie  rote  Sarbe  ger^ort  n,  er 
bie  9)lajfe  filtriert,  bad  ^iltrat  mit  @at)ftture  geIo(^t  unb  bo«  @ela  r' 
9{atrinmfulfit  niebergefc^Iagen. 

Sornträger  (2)ing(.  pol^t  dount  247,  505)  fanb  ts  best.-: 
©li^Iamme  ava  ®(ot)erturmf&ure  (aud  9tio  XintOi*JKe^  baxgefielU)  luä  ^■ 
SBafc^en  unb  Xrodnen  12,60  ^rog.  Se  ()ttfammen  mit  76,30  f- 
PbSO«  u.  f.  h).).  (£r  erhält  baraud  bad  @eten  bnr<l^  Grotten  in  Xmimrrr 
bid  }u  fiarter  Stotgtut  unter  Suftabfd^Iu|,  in  ^orm  etned  f^mairgen,  netal: : 
Sublimate,  toAi\t^  t)on  arfeniger  unb  f eleniger  @önre  bun^  Stf!^  ' 
ftarfer  3t(natron(auge  befreit  n)irb. 

2)ik)erd  unb  ®^imof6  (Chem.  News  No.  1256)  fanben  ia  efe" 
fäure  aud  iapanefifc^em  ©c^mefel  0,37  g  S:e0nr  unb  0,15  g  Seien  ia  ^  ' 
unb  in  bem  Sbfa$  and  berfetben  Säure  10,5  ^rog.  Selen  unb  1^  i^-- 
SeUur.     S^imof^  (Chem.  Newa  No.  1260)  befd^reibt  osd^  Ud  w:  ^ 
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(UT  %udfdE|etbung  be^  ©elend  unb  %tUvLx9  angetoenbete  SJerfa^ren^  nämlid) 
ißeutralifation  bed  Slbfa^ed  mit  @obQ,  (Entfernung  bed  @e(end  burd^  3)igeftton 
mit  ftarfer  dkiantoliumtöfung  bei  mäßiger  Sßfirme  (jnerfl  in  ber  Aälte),  Sev« 
)ünnung  ber  äRifc^ung  mit  Sßaifer  unb  Sr^i^n  bid  beinahe  jum  ^odE|en. 
Die  Söfung,  tt)e(d)e  bad  @e(en  ent^b,  »irb  mit  ©olifäure  6e^anbe(t,  um  bad 
Beten  a6}ufd|eiben;  auf  ber  anberen  Seite  gibt  ber  abfo^^  h)el^er  nac^  bem 
ilbgiegen  ber  S^ontaliumlöfung  jurüdfgebUeben  ifl,  bad  SeQur  ab,  toenn  man 
(n  mit  (Sc^wefelffture  unb  etwad  ®a(peterfäure  be^anbett  unb  burd)  bie  fo  er^ 
/altene  Söfung  ©d^toefetoajferßoff  ßreic^en  (tt^. 

Son  ber  SRandfelbfd^en  Aupferfc^ieferbauenben  @ett)erlf<^aft  (SBagnerd 
)a^re«ber.  f.  1876,  ®.  297)  würben  1875  an  ©eleu  probujiert: 

Selen 2,358  kg  k  151,26  2Rt  =  359,70  5Wt. 

©cten^attiger  glugftaub     4,5      „    k     27,11    „    =122 

£)te  ©eminnung  ))on  Au))fer  aud  ben  $t)ritabbränben. 

SDtan  !ann  biefe  S^brifation  eigentlich  nic^t  ald  ^Nebenarbeit  bei  ber 
p(^toefe(fäurefabri(ation  betrachten,  fonbem  mit  ebenfo  großem,  menn  ntd)t 
rögerem  9tecl^te,  bie  le^tere  a\§  Stebenjweig  ber  Jht^fergeroinnung  anfe^en, 
tfofern  old  in  ben  tu))fer^altigen  (Sr;|en  ber  SEBert  bed  Äupferd  benjenigen  bed 
[  i^nen  enthaltenen  ©d^roefetö  meifl  überwiegt;  freiließ  tritt,  toa9  bie  (Sub* 
robufte  betrifft,  ber  SBert  bed  ftu))ferd  gegen  ben  ber  ©c^toefetfäure  meift  be« 
lutenb  in  ben  ^intergrunb.  ©elbfl  in  ben  großen  englifd^en  fjabrifen  wirb 
ßt  nur  noc^  in  wenigen  SfttQen  bie  S^rtrattion  bed  ^pferd  aud  ben  Sb» 
änben  in  bemfelben  Sßerte  wie  bie  t$<>6ri(ation  ber  d^emifc^en  $robufte 
irgenommeu;  bie  erftere  ifl  in  einigen  großen  |)tttten  tonjentriert,  weld^e  an 
n  3Ritte())unften  ber  dE|emifcf)en  3nbuftrie  errichtet  worben  fmb,  unb  benen 
t  'ißt^Titabbränbe  toon  einer  ganjen  9tei^e  ton  ^abriten  geliefert  werben.  (Sine 
r  grölen  $k)rit«9ergwerfdgefenfc^aften,  bie  Tharsis  Sulphur  and  Copper 
ctrscting  Company,  liefert  i^r  (Sr}  überhaupt  an  bie  jlonfumenten  nur 
ter  ber  93ebingung,  bag  bie  Sbbränbe  wieber  an  bie  jtupfer^tttten  berfelben 
efeUfc^oft  jurUctge^en.  (Sin  ä^nliii^ed  3Berf  ifl  }.  99.  t)on  einer  9n)|a^t 
rinifc^er  Gabrilen  }n  üDuidburg  gegrUnbet  worben,  ebenfalls  bafierenb  auf  ber 
irahion  fpanifc^er  fupfer^attiger  ^iedabbränbe. 

Obwohl  nun  atfo  bie  ©ewinnung  bed  ftupferd  aud  bem  eigentlid^n 
lernen  ber  ©d^wefelfäure*  unb  ©obafabrifation  heraustritt,  fo  ifi  fie  bod^  in 
13  (Snglanb  mit  berfelben  auf  bad  innigfie  DertnUpft  unb  befielt  aud^  in 
utfci^tanb  ein  ä^nlic^ed  Ser^ältniS  jum  grogen  Seile,  dm  Sefd^reibung 
fed  ©egenjlanbeS  fd^eint  alfo  ^ier  am  $Ia^  ju  fein. 

S)er  ^))ferge]^alt  ber  ^ier  in  Setrac^t  tommenben  Srje  (über  weld)e 
n  oben  ®.  43  ff.  tergleid^e)  ifl  meift  fo  gering  (feiten  über  4  ^roj.),  bag 
?  93er^üttung  berfelben  auf  gew5^nlid)em  3Bege  meijl  gar  nid)t  lo^nenb 
^etnt.  S)iefe  wirb  erft  baburc^  erm5glicf|t,  bag  junäc^ft  bie  erfle  nötige 
ttenoperation,  baS  9töften,  nid^t  in  ber  Srt  torgenommen  wirb,  ba|  bie 
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9{öft9Qf e  in  bie  Suft  ge^en,  f onbetn  in  bet  9rt,  bag  btef elben  in  etafm  &:rz 
f^fleme  auf  ®^tt)efelfäure  oerarbeitet  toerbcn;  bag  atfo  auc^  bei  in  bn  Ct.: 
enthaltene  Sdjwefel  bie  Unloflen  bejahten  ^ilft     2)amit  tft  t»  jeb^  Hut  - 
getan,    ^nif  bie  SlößtUcfflänbe  (^bbränbe)  fmb  noc^  in  arm  an  Aqm,  = 
auf  geu)ö^n(t(^m  9Bege  Der^Uttet  ju  werben;  aOenfadd  ge^t  ed  nod)  c 
auf  einen  @tein  ju  fc^nteljen,  burd^  Bufa^  t)on  ettood  ungerdfleton  ir. 
Ouat}f anb  unb  9lo^f<^lade ,  unb  bief en  ben  Aupf er^üiten  }nr  oeittroi  i-r 
atbeitung  }tt  übergeben ;  aber  ed  f ontmt  babei  nur  ein  Xtü  bc8  Stafkcr .: 
gute,  unb  bie  Aoflen  »erben  ni(^t  tiel  tne^r  atö  gebebt    Sobolb  bie  üir: 
bed  auf  biefe  SEBeife  in  ben  $anbe(  lontmenben  amien  Srje^  gi8|ec  i:r.rz 
fonnte  an  eine  Sertoenbung  auf  biefem  äßege  nic^t   me^  gebadet  vr^ 
Hnbere  Übelflänbe  beim  @teinfd^nte()en,  tuie  fie  fic^  ju  Dtet  ergtkn  k: 
ftnb  weiter  unten  angeführt. 

a^  tritt  ba^er  neuerbingd  (feit  1865)  in  biefem  ^aOe  tniineT  bi:  J 
trattion  bed  jfupfer«  auf  naffem  SBege   (^^brometaOnrgifii^  iS' 
gewinnung)  ein.    S)iefe  ijl  fc^on  feit  unt)orbenfli^cr  ^tit  avS  bes  buidi;^ 
Witterung  ber  Sr2e  entfianbenen  (Srubenwäffem   bnrc^   ^tiebetfd^Iogcif  r: 
metaüifd^m  Sifen  gefd^e^en,  ate  3^tncntlu))fer,  aber  bie  Stet^sbeit,  inr  •- 
Aupf er  abfic^tUc^  in  f olc^  Serbinbungen  )u  oerf e^ ,  ba|  ed  jui  &7I: 
unb  nadj^eriger  9{ieberf(^(agung  bef&^igt  wirb,  gehören  fäintK(!^er^bersf>" 
3eit  an.    ©enaue  Sefdjreibungen   ber   früheren  9ßet^oben   finbct  m:z 
$erci)«   iDletoHurgie ,   bearbeitet  )}on  Ana)))),    I,  445    (1863);  il: 
iiOtet^oben  in  ©töIjeU  2){eta(Iurgie  1,  714  unb  in  ^ofmannl  onl-*- 
»eri^t  über  bie  SBiener  «u^fteOung  t)on  1873,  1,  885  (ber  betreffenWir 
ifi  Don  Sruno  Aerl);  aud)  auf  bie  meifien  da^rgänge  xmn  Sagne:^  ~ 
gifc^erd  3a^re«6erid^t  mu|  in  biefer  Sejie^ung  Derwiefen  iDerben. 

2)a  ein  fpejiede^  (Eingeben  auf  ade  jie  t)orgef(!^tagenen  ober  vonSä : 
geführten  naffen  Änpfere^traftionöraet^oben  bem  ^xotdt    biefe«  Serf^  * ' 
liegt,  fo  fei  in  SBe^ug  auf  biefelben  auf  bie  oben  genannten  OneUen  «rrl ' 
unb  ^ier  nur  biejenige  SRet^obe  bef  (^rieben,  welche  feit  einer  9}ei^  ooeC::- 
audfd^lieglic^  )ur  Ser^ttttung  ber  Aie^abbränbe  t)on  <3<i^tDefetffinrefabnfes :  ■- 
nämli(^  bie  d^lorierenbe  9t5ftung  unb  nac^^erige  Sältnng  bnrd)  c   - 
SBie  e«  fd^eint,  ftnbet  ber  fo  intereffante,  t)on  ©d^affner  ^errfi^reabe.  ^ 
gewö^nlid^  nac^  ©terr^  $unt  unb  S)ouglad  benannte  Stu^agDsg^.  * 
mit  Sifenc^lorilr  in  ben  (Sd|Wefelffinrefabri(en  unb  ben  birelt  Don  i^n  ir 
tierenben  naffen  Kupferhütten  no^  feine  Slnwenbung,  nnb  mn^  be#balt  i-' 
in  biefer  9e}ie^ung  auf  bie  Literatur  t)erwiefen  werben. 

S)ie  erjjlen  Serfud^  in  biefer  9tid^tung  flammen  ^er  non  $ani 
"ißat.  Dom  21.  3an.  1840),  namentlii^  aber  üon  Songmaib  (^ttnir  r. 
20.  £)ft.  1842  unb  1.  3an.  1844).  2)er  Se^tere  bef^rieb  fc^n  gar,$r 
bie  ®runbjüge  be^  3$erfa^rend,  fo  wie  t9  i^mU  ausgeübt  toirb,  freffidb  c  *  ^ 
Slbftc^t,  ba^  ©lauberfal}  unb  S^lor  }u  ^auptprobulten  ju  ntad^  sn):  c.*?- 
ed  audj  praftifd^  im  großen  aud,  fo  ba|  man  o^ne  Stage  i^n  al^  ^^ 
gvünber  ber  naffen  Kupfere^rattion  anfe^n  mug.  Sitad^bem  fleiie  ^:''- 
rungen  bed  Serfa^rend  noc^  patentiert  worben  waren  (j.  9.  oon  Qv'- 


(S^etoinnung  beS  itnp]exi.  1025 

17.  3ttU  1850),  tritt  ba«  »erfahren  mit  großem  CHat  oI«  „neue«"  im  3a^te 
1856  auf,  h)0  Sec^i  in  ^oren}  unb  $au))t  au«  i$rei6erg  e«  junt  3^0^^^ 
machen  berSrje  jn  £a)>anne«Secd^ie  antoenbeten  (äSkgner«  3a^re«ber.  f.  1858, 
@.  68).  Stecht  be)et(^nenb  iji  e«,  ba|  no<^  16  da^re  nac^  Songmaib  ein 
fo  audgejeic^neter  ^SlttaUwci  wie  ©inner  ba«  Serfa^ren  fo  fd^ief  beurteilen 
fonnte,  bag  er  meinte,  ber  (£rf olg  be«  t)on  i^nt  für  nm  gehaltenen  S  e  d^  i  fd^en 
$rogef[e«  fei  toeniger  beut  (Sinflnjfe  be«  Äod^falje«  att  beut  feineren  ßcrma^len 
;u)ufc^reiben. 

^a«Serfa^ren  t)onS3e<^i  unb$an))t  mürbe  auf  ben 92anten ton  ^ä^ner 
am  7.  9Rär)  1856  in  (Sngtanb  ))atentiert  unb  }eid^net  fid^  Dor  beut  Song« 
maibfc^en  nur  burd)  Diet  größere  ^ont))Ii)iert^eit  m^,  tnbent  man  breimal 
ßatt  einmal  rößet,  ift  ba^er  anc^  längfl  t)erlajfen  morben.  ©d^affner  (fte^e 
bei  ^erc^*Änapp,  ©.  452;  Äerl«  SKetalL  ^üttenhinbe,  2.  «ufL,  %  591; 
SaSagner«  3a^rc«bcr.  1862,  iS.  119;  1871,  ©.  139)  crmeiterte  1862  bie 
^enntniffe  über  ba«  Serfa^ren;  ^auptfäc^Iid)  aber  gefd^a^  bie«  burc^  bie  in 
Snglonb  im  großen  burd^gefü^rten  Serfuc^e  t)on  'iß^itüf)«,  ^enberfon, 
Sennant  n.  a. 

S)ie  erfte  Snmenbung  be«  Sifenfd^mamme«  rü^rt  Don  ©offage  ^er 
(üDingl.  pol^.  3ourn.  154,  395);  f})fiter  mirb  fie  wieber  öon  «a«  (SSSagner« 
3a()re«6er.  f.  1862,  @.  133),  unb  ein  3a^r  fpäter  noc^  einmal  Don 
3.  S3ifcf|of  patentiert  (Sagner«  3a^re«ber.  f.  1863,  @.  153). 

3)a«  ie^t  in  (Sng(anb  allgemein  übliche  Serfa^ren  tft  namentlich  in  folgen« 
)en  ^ttbßfationen  befd^rieben  worben:  Slap^am  (Chem.  News  23,  26; 
GBogner«  3a^re«ber.  f.  1871,  ®.  134);  Sebbing  unb  Ulri^  (Seitfc^r.  f. 
K  a3crg*  unb  C^ßttcnw.  19,  298;  2Bagner«  9a^re«ber.  f.  1872,  (S.  152); 
lunge  (®ingl.  pol^t.  3ourn.  204,  288;  214,  466;  215,  54  unb  229; 
tl9,  323;  SBagner«  SaM^er.  f.  1872,  ©.  170;  1875,  ®.  188  unb  307; 
876,  ©.  175);  ®ibb  (Chem.  News  31,  165  unb  t)erf(^iebene  prioatim 
ebrudFte  Vorträge  in  ber  Tyne  Chemical  Society).  Sin  gufammenfaffenber 
^eric^t  borüber  ift  t)on  Sobe  gegeben  morben  (2)ingl.  pol^t.  3oum.  231,  254, 
57^  428).  3Son  Sntereffe  finb  auc^  bie  t)on  Surifd^  (Chem.  Ind.  1894, 
.  378)  üeröffcntlii^ten  5Rotigen  t)on  S.  «.  SWebu«,  in«befonbere  für  bie 
knitimung  be«  @ilber«.  3)a«  ju  Statrona  bei  '^itt«burg  im  Setrieb  fte^enbe 
crfo^ren  unb  bie  8[p^)arate  bafür  bcf(^reibt  Slemmer  in  „Mineral  In- 
istry"  8,  197  unb  9,  283. 

3)te  folgenbe  99efd|reibung  ift  teil«  auf  obige  äuffäfee,  teil«  auf  weitere 
ra^mc^mungen  be«  SSerfajfer«  gegrünbet.  gerner  ift  bie  ^ublifation  t)on 
räuning  über  bie  Unter^arjer  $üttenprojef[e  (Sritfc^r.  f.  SSerg»,  ©litten* 
b  ©alinenwcfen  im  ^)reufeifc^en  ©taat  1877,  ©.  156)  au«fü^rli^  bcnußt 
frben.  9?euere  Seröffcntlid^ungen,  »ie  j.  93.  biejenige  üon  ©giejton 
tfc^er«  3a^re«ber.  1886,  e.  170)  ^aben  nid^t«  aBefenllid^e«  ^injugcfUgt. 

a)ie  brri  tt)i(^tigjten  Srjfortcn,  tt)eld)e  in  ben  englif(^en  gabriten  jur  «n» 
rtbung  tominen,  enthalten  fämtlte^  47  bi«  49  ^roj.  ©(^wefel  unb  ^abeii 
genben  @e^alt  an  Tupfer  unb  ©ilber: 
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«io  littto 3^0 

I^arfi« 3,50 

(San  3)ommgod  (Portugal)    .    .    .    3,70 


(Unien  pa  Isi 
1,20 
0,75 
0,75 


(@d  fei  ^ter  ein  für  aUentol  bemetft ,  ba|  bei  ben  eblen  SRetflüe:  • 
„Unje"  nid^t  bo«  gewö^nßd^e  ^anbettflctoi^t  =  Vie  ^fmib  =  437^,  ?:. 
=  28,350  g  bebeutet,  fonbern  bie  „ounce  Troy"  tjon  480  grootd  =  31,1 4. 
Don  tvel^en  32  666  auf  bie  englif^e  2;on  ge^n.) 

a)ie  „orbinären  Äu<)fererge"  gu  Dfer  im  Untcr^atj  befte^  ie  :^ 
meinen  ou«  60  $roj.  ©(^»efeffie«,  23  ?}roj.  Äupfetf««,  6  fri)?.  S-t: 
2  ^ro).  991eiglan},  9  ^roj.  ©angart  (au^tt^T(t(^e  Sbtat^fe  @.  68). 

üDer  @d^tt)efe(ge^alt  in  ben  Sbbrftnben,  fo  wie  fie  \>on  ben  @(^(b:  -^ 
f abrifen  geliefert  »erben,  tt)ec^felt  au^erorbenttic^ ;  fo  gut  nrie  nie  smer  2  ft . 
finfenb,  jleigt  er  anbererfeit«  felbfl  über  10  ^rog.  Scfttcre«  ifl  frcüii^ 
fc^lec^te  arbeit;  aber  4  bi«  5  $roj.  (Sd^wefel  toirb  fc^on  für  gnteto*  : 
galten,  nnb  fo  Diel  ifl  au^  in  ber  lat  für  ben  Äu<)ferqrtraftion«|rrK«§  :r:j 
felbft  bi«  }u  bem  lVsfa<i^en  be«  ^pferge^alte«  barf  ber  @(^iDffe(ge^  i 
aber  ni^t  ^ö^er.  3u  £)Ier  liefert  man  bie  Hbbrfinbe  mit  5  H«  ^  f:- 
©(^wcfet  unb  6  bi«  9  ^roj.  Änpfer  für  bie  naffc  ejtraftton  ob.  Sc" ' 
^t)rit  üon  ben  ©c^wef elf änref abrifen  ju  gut  gebrannt  anfemmt,  fo  fcte : 
Äupfcr^üttcn  noc^  etwa«  frif^en  (ungebrannten)  ^rit  gu,  mn  gn^r 
Schwefel  für  ba«  erfie  ©tabium  i^re«  '^rogeffe«  gu  l^abcn. 

S)ie  Bufo^n^^nfcftu^S  ^^^  Aie«abbränbe,  mie  fte  ben  jlnpfertn:^: 
ge^en,  wirb  burd^  fotgenbe  Snal^fen  Don  ®i6b«  gegeigt: 


9lto  Xinto 


San 
S)omtngo8 


Iptc'X 


bercd^net  aU 
CujSu.FegSa 


jhi|)fer 
(Stfen 

Sd^ioefel 
XPu))feTO£^b  .  . 
Sinfojpb.  .  .  . 
«leiojjjb  .... 

Silber 

üobaltofpb  ... 
^iSmutos^b  .   . 

Stall 

^ifeno£)}b    .   .   . 
@4tDefeI{Sure  SO, 
^r|en|äure  AsjO^ 
UnIdSU(3^eS.   .   . 


1,65 
3,64 
3,53 
2,75 
2,02 
0,47 
0,0037 
0,007 
0,013 
0,20 
77,40 
6,10 
0,24 
1,45 

99,47 


1,50 
3,23 
3,15 
2,66 
0,55 
0,70 
0,0023 
0,032 
0,010 
0,25 
77,00 
5.25 
0,17 
5,85 

100,25 


1,55 
3,76 
3,62 
2,70 
0,47 
0,84 
0,0023 
0,033 
0,013 
0,28 
78,15 
5,80 
0,25 
1,85 

99,32 


M 


1" 

68>- 

0/1 
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$^tUt))9  gibt  fttr  bte  Slbbtänbe  ton  ©an  S)omingod^(Sr}  folgenbe  3^' 
ammenfe^ung : 

©(^wcfel 3,66 

«rfen 0,25 

©fen 58,26 

(=  83,0  Cifcnoj^b) 

Äupfcr 4,14 

3in! 0,37 

Äobolt ©pur 

SSlci 1,24 

Stall 0,25 

UnHÄi^e« 1,06 

8cu(^tig!eit 3,85 

©auerjioff  unb  Serlujl 26,93 

äBebbing   unb   Ultid^   fanben   in   groben   Don   SBtbncd  (a)   nnb 

•yehhmn  (b) :  ^^    r  r  «    r 

Sc^mefel  Tupfer 

ab  ab 

Iber^aupt 4,12         3,75 4,08         5,75 

>at)on  mit  SSJajfer  }u  e^ra^ieren  .    43  37  46  26,1 

„    ©aljfäure  ju     „         .     55  59  22,2         13,3 

;ni  SRüdjtonbc 2  4 31,8        60,6 

100  100  100  100 

92a^  $ielt  entgolten  bte  Sbbränbe  Don  fpanif^em  "ißtirit  0,19  $ro}. 
rfcn. 

t£)ie  Sbbränbe  }u  £)fer  geigten  im  S)ur(^fd^nitt  einer  monattiii^en  Se^* 
te6dperiobe : 

<ftupfer  (^au))tfä(^i^  ate  CuO  Dor^anben)  .    .    .      7,83  ^roj. 

<Kfcn  (t)or^errj<^enb  al«  FejOa) 40,53  „ 

aSIci  (ote  PbO) 2,09  „ 

©Über 0,008  „ 

BinI  (ate  äinloj^b) 1,95  „ 

aJlangan  (aö  Mn,  O4) 0,40  „ 

©d^wefet 3,80  „ 

©(^»efelfäure  (entfprec^enb  3,8  S) 9,51  „ 

S£onerbe 4,43  „ 

©onflige  ©angart 11,65  „ 

2)er  ©d^mefel  ifl  iebenfaQd  größtenteils  an  (Sifen  gebnnben,  n&m(id^  ai9 
geröfiete  (Er2))artieen,  tüU  man  {ie  beim  B^4^<^S^n  biSroeilen  ald  jleme 
t^rite^men  (onnte.  S)ie  ©d^wefelfäure  ijl  teitö  an  ^alt,  teils  an  SOtetaQ» 
t)be  gebnnben,  unb  itoax,  tt)ie  man  anS  ben  betannten  Vorgängen  bei  ben 
iSflpröjeffen  f daließen  barf,  in  erfter  ?inie  on  CuO  unb  ZnO,  in  jtoeiter 
ite  an  FeO  ober  Fe^Os.  ^ieranS  ergibt  ftd^  foIgenbeS  aü  bie  tt)a^rfc^ein« 
)fte  B^fammenfe^ung  obiger  Kbbränbe: 

66  ♦ 
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Äui)ferop)b 9,80    ^coj. 

©feno^b  (cntfprcc^cnb  37,2  $roj.  Sijen)     .     .  53,14 

©d^wcfelfie«  (cntfptcc^nb  3,8  "^roj.  ©c^TOefcl)    .  7,13 

93(eiojrt)b 2,25 

©übet 0,008 

3in!o3C^b 2,43 

3Rangano^b 0,57 

©^»ef  elf  ante 9,51 

lonerbc 4,43 

©onflige  ©angait 11,65 


100,918  fr^ 


S)tefe  Sbbrflnbe  »urben  frtt^et  in  2  m  ^o^n  ©c^oc^töfen 
gu  gute  gemad^t,  xoobA  man  fc^on  beim  erflen  ©^tnclgeit  auf  neoi  rhsr 
(55 pro).)  ftupferfiein  utib  ettoad  ©(^toatjfupfer  Einarbeitete.  ^  bes. 
beutenben  (Sifeno|t)bgeEa(t  ber  Hbbränbe  fonnte  man  ^S^ere  Cfen  tiegn  u:r. 
)u  enetgifc^  rebu}terenben  äBirfung  nid^t  anmenben.  3)ie  ^Sfattta^tm  ir. 
jtrummofenarbeit  iDaren  nun:  fnrje  3)auer  ber  ©^metgfam^agnen  —  4^  t' 
72  ©tunben  — ,  ^o^er  Serbranb  unb  re(attt)  bebentenbe  9Ketani>eT(HJk  ^ 
SCugfiaubbilbung  unb  Serf^Iadung  be^  Tupfer«.  SRon  i|l  be^alb  iininr.': 
)u  bem  englifd^en  najfen  (S^raftion^Derfa^ren  übergegangen. 

üDie  3lbbrönbe  merben  gunöc^fi  fein  gemahlen,  entioebec  brnibS'^ 
roerte  ober  ^oQermU^Ien,  unb  babei  gteic^  mit  ber  erforbertic^  Ztisrz 
^^tornatrium  (gewö^ntic^  in  feiner  biQigßen  ^orm,  a(^  ©teinfalv  : 
mifii^t.    3n  ben  mit  ^anbarbeit  betriebenen  £)fen  oarttert  beffrn  Ciijc - 
Don  10  bi«  20  ^ro^.;  im  !£)ur(Ef(^n(tt  beträgt  fte  15  ^roj.     Im^- 
Snmenbung  ber  nnten  }u  befc^reibenben  S)\tn  mit  3)reE^erb  unb  md^^ 
Searbettung  braucht  man  nur  7Va  "^toj.  ©a{)  t)om  ©eioic^te  ber  1^^- 
Die  gemaf)(ene  ^Rifc^ung  wirb  burc^  einen  mit  iDra^tne^  bebecften  Cc^k: 
geftebt;  auf  j[eben  laufenben  ^oU  (25  mm)  lommen  ad)!  SRafc^.    X:^ 
©iebe  3u^üdb(eibenbe  tommt  unter  bie  SRQ^Ie  gurttd  unb  mug  gm 
gemaf)Ien  werben,  bamit  bie  SRifd^ung  immer  eine  befttmmte  3>if^i>i°<^^^ 
^abe.    äBenn  eine  gange  ^rtie  feingemahlen  ifl,  toirb  fle  burc^  (SLoMt^r 
,,$unbe"  geftUrgt  unb  auf  ©(^enenba^nen  ttber  bie  SiSfidfen  geführt. 

3u  Dfer  mifc^t  man  bie  abbrftnbe  mit  15  ^roj.  (früher  20  5r: 
©tagfurter  ^alifa(j  (SarnaQtt)  unb  ma^lt  auf  2  mm  ftorngT$§e.  Sm  Z-'- 
furter  ©a(}  finb  S^Iormagnefium,  (S^Iortalium ,  (£§(ornatrhiin,  6E{frcti:=^ 
unb  Saffer  beim  SUöflprojeffe  »irffam. 

'Haij  SIemmer  i^  ed  am  beflen,  ein  3)ritte(  ber  flbbränbe  vs: 
}u  motten,  bid  fie  burc^  ein  ©ieb  Don  3  mm  9)laf^ngröge  ge^n,  bie  üzi^ 
groei  Drittel  gang  fein  gu  matten,  beibed  miteinanber  nnb  mit  bem  3j^ 
mifc^en  (etma  l  ©c^aufel  ©a(g  auf  8  Sbbränbe)  unb  biefed  OVemtfd)  nc 
ben  9iJ5ßofen  gu  geben,  ^an  Dermeibet  baburc^  bie  Sitbung  einer  f<Ur-' 
^la^t  in  ben  Slu^laugegefägen,  bie  für  bie  Saugerei  fe^r  ^tnberlifj^  i^.  *> 
anbererfeit^  bie  unDoflfommene  ^^(orierung  bei  gn  grobem  ^orn. 


S--' 
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-t>u  {^loricitnbe  SlSftung  mttti  in  t)\ta  fe^r  unfc^ieben»  Rm- 
ftiuhion  eDcgtitommen.    SRan  (antt  bicft  in  folgcnbc  fflaifen  einteilen: 

■  S'fl.  487- 


1.  ©eniB^nli^e  $tamm»fen,  äHüt)  3-  ®-  ^^  ©obaSfen,  loaien 
'faTXQi  gebräuchlich,  finb  aber  ft^on  lüngfi  aufgegeben  morben. 

2.  ^(aniinBfen  mit  ®aäfeuerung  (angemenbet  tiantenttidi  in 
iccof^ire,  ju  äBibntB,  9iuncorn  u.  f.  tu.)-  ^ttfe  finb  in  ben  i^iguren  487 
i    -4-90  iau|hiert. 
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Xrri  ©tnrratomi  liefern  ba«  ®a»  fttt  a6ft  ^töfJDfm :  ba«  @of  ttiDa 

onfl  bem  $<in^aiialt  in  ben  qun  lUiet  bie  Sreite  it»  Cf  cn«  ^ii]birnt|liiEicr.n 

ftanal  £,  fleigl  von  ba  bnn^  fünf,  tiii)tln  mit  ®(f)icbrnt  rtguli«6int  Ajih!; 

G  anfmdite,  gc^t  bnr^  bit  3*^'  ^  »"tei  bie  So^le  bc«  Cfraä  sbIi  ut  ti 

btrrft  ttber  ba«  ^gni  tb^ 

nxg,  bnnq  btn  oitif|l  M  lu^ 

beni  Si^om^  L   [^a(:c 

foflie  ein  jlonbniiattnilnin 

eingeflutet   Dnbtii !]    t:: 

Stifrtennungflttft  mirt  ti:± 

je  }ioet  Unifta  Don  f^ffimitif: 

mit     @^te6eni     riigcfi^Tt 

u»(<^  in  ben  briben  f^i 

nänbtn   ong^nu^t  finti,  □: 

ber  Set,  ba^  bie  ÖR  fi-i^ 

mit    bra  3^geii   ratn  bn: 

Ofen,    bit    anben  mit  !>Fr 

SZamne  fibti  bet  ^nntrsf: 

(ommmiijirrt.       3H<at  !:= 

babmt^   bie  Serbmnuiui  '<  i 

gjtegnfieten,  boft  so4  En[>^-  j 

^tmumteS  @a0   ii9  ibti  y:  ' 

£  SenetbiUde  gtloast  rnib  tri 

'  boit  entgUnbet  unät.  HS  ''.t- 

"  bit  VrbttteBffnnngtn  )in  S:^ 

aibtitung  nnb  Oidbrnng  ^^ 

Dfra«,  K  Sefcl^iifBngeBi'^:^ 

gen    im   CfengeiDdtbt,   k 

ft^loffcn  bon^  lofe  Stitn^^^ 

imb  bocflbtr    gtftieiim  c".' 

ynloti,  /SrranfernngS(li:^ 

9tbCT     (o%t     Cftn    *J^: 

2260  kg  eij.      litit  Cr. 

mtibtn  anif   jn  Cttc  ar:- 

metdiet;  bit  ^tt  gtirötut;:^' 

Öfen  finb  tri   ÖrfiBni..; 

(laf.  VII)  gejri^tt  ad  ^r. 

in  ben  ^ignmt  49J  til  i  - 

unebcigegcben.        Sit   rr:r  ' 

*  britcn  in  24  Sinnbin  je  ::^   i 

ß^arflen  «  3500  kg,  dfo  jufammen  5  Zcaa  Kb&tflnbe.    <St  bebeoitl  h.:    | 

htii  ,«>iiitv>[anal  fUr  bo8  &a»,  ntiifti  in  bie  fünf  unitr  b«  Cfenfoblc  -"' 

hnftnbtn  fianäle  g  rintrirt;  h  finb  bit  ©^Ii$t  jnr  einfB^nnig  bet  in:; 

fpbärifArn  i'uf I,  i  btcgui^  jur  «bfü^ning  in  gtratf i^ten  grner=  imbS^;:'- 

in  btii  fionbfni'alionetunn,  l  bie  Diet  «rbeilWffnnngen, »  bit  »(f<ftiAni9«rJ: : 
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3.  IKuffdöfen  (gebtaud^t  in  aflen  gabritni  in  Tharsis  Sulphur  and 
Popper  Company,  \omt  auc^  in  Dnitfc^Ionb).  5ig.  495MS497  (a.©.  1033). 
pmbti  totnmt  bic  S'niniit'  mit  btm  !Rüf)gut<  ni^t  biitK,  fcmbein  nui  buid^ 
aä  ^naucnucrf  bn  @o|)lc  unb  bcS  @tivljl6e«  ^inbur^  in  SctU^ning.     1)n 
Irbeiläraum    fttbft    ift    bie 
Olufftl  ff  mit  ben  (inonbtr 
tgtnll&etltcgrnbni      ^tbeitS' 
mb  ÄuSjugStüten  M.     3^r 
9ob(n  wiib  gtbilbtt  bur^  bie 
Donfli((cn,   mrit^f  bie  geure« 
Uge  F£  btbtiftn;  i^»  Steift 
ur(^   ein    bUnneö    ©emölbe. 
Dae  Sri  li'ä*  *""""  '"  bünnen 
scEiic^ten   unb    emf)fängt  bie 
u  feinet  Kijfluns  nottoenbige 
!uft  nur  butrf)  bie  JttbeilS' 
Uien  M,   niü^renb    bei  ben 
[brigen  OientUren   au^   bei 
itier(rf)U(jt9e    Sauetftoff     in 
■et  geuerluft  mitnirft.     Die 
flamme  jie^t  oon  bem  jwei' 
eiligen  9?D|le  H  juetft  buid)  « 
'    Ubtr    boe    anuffrfgtwötte  ^ 

jeg,  bann  abioätl«  unter  bie  g  i^ 

iHufiet  in  je  btti  ju  beibcn 
Seiten  tiegenbe  Jtantile  F, 
nb  Fl.  Die  &a\t  Don  je 
rei  Kanülen  »eteinigen  fu^ 
et  einem  3"0'  -^  i"''  -^' 
nb  gelangen ,  naif)bent  fte  in 
iitgegengefeUtet  9ti(!^tung  la-- 
Udgtgangtn  finb,  burd)  m 
btDürte  nai^  bcin  unter  btr 

:)Uttenfot|le      jenfiet^t      jur  ^ 

äitgettftte<fung  bc«  Ofen« 
elegtnen  fflanale  n,  ber  in 
en  ^au))t[(^oinftein  einrnttn^ 
ct.  Sei  o  ifl  ein  9ifflu[ie= 
itngeli^ieber ;  p  i{)  bie  Siui' 
citt«off nutig  f Ur  bie  9ti5ftgafc ; 
iefe  ftetgen  burd)  r  abmärtS 

a^  bem  ^orijontaten  unter irbifi^en  ffianott  q  unb  gelangen  Don  ba  ju  ben 
^äutelonbenfationdtUrmen.  3Iuf  bent  £)fen  tfl  eine  eifeme  ®(f)ale  ^  jum 
Jorniärmcn  beS  Srigentifd^ed  angebra^t ;  biefelbe  tommunt)iert  mit  ber  Muffet 
utd)  mehrere  9iäi|ren,  Don  »eitlen  bie  eine  auf  bem  Dun^f^nilte  Stg.  497 
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fi(^tbaT  tfl,  mtb  wdfy  f  Ui  gmil^tdiifi  mit  Sifniplattcn  btbcdt  ^v&;  bcrii  i- 

^btn  bre  lebtnen  inirb  baä  ©tmifd^  m  bü  ÜRuffel  ^abgdoün  (^  t.' 

bi«' 497  finb  au«  ©tüljeU  aRttalluTsit,  ®.  736  mh  736  n 

5i8.  498. 


Xie  ju  dUtrona  bttmbftittt  l&fni  jtnb  hm  obigm  gan)  '^'■''''^ 
fcl)c  beo^atb  t>on  einer  SSiebetgabe  bei  in  Hiaerel  Indnstiy  9,  3ST  m'' 
^c'djnungfii  ab  unb  fU(|re  nar  bie  ^btnenungen  biefer  Öfm  an.   ä'*- 


a^lDtintube  nefhing.  1033 

0,157  m  bittt,  0,949  m  tief.     Stoflp^t  0,457  X  2,743  m.     geunbiUfft 

0,762  m  sott  bcn  Stoflcn  bi«  jui  Öbcifette  M  9Ruffe[gtni)(bce.      9taum 

gifl.  496. 


iiuifc^n  Oberfritt  bei  SRuffel  unb  Unterfettt  btS  oberen  ©eOiHbtd  0,356  m. 
(lie  erfien  1,83  m  beB  5RuffetgetDHlbe8  Ijaben  ganje,  bet  SRefl  nur  ^albe  3»9f^ 


irfe.)  Sreite  ber  Müflfoftle  3,048m  ton  einer  %&x  gut  anbeten;  2,286m 
t  Sid]Un  (bei  0,344m  @tüite  betiäcttcntDlinbe);  ^Ha^t  bei  @o^fe  10,668m 
.  Sidjten,  $a^e  0,467  m  bi«  jum  gig,  497, 

tbcrlagtl,  0,762  m  bi3  jum  is^ei' 
bed  @en)S[bee.  Xtagepfeiier  ber 
)^lc  0,418m  breit,  0,608m  t)on= 
anbei  entfernt.  Siei  Sefi^iif ung& 
i^ttr,  0,457  m  breit,  mit  einem 
!29  mlneiten,  beibeSemülbeburi^ 
cf)fnben  Hbfatlro^re. 

Slnft^einenb  ntiben  ^utjutagt ^^ 

rall  gRuffefBfen  flli  ben  forlitflen'  aa'JT^'?^^" "}  — ^"^      f  ■        '  „ 
3n>cd  angenenbet. 

4.  kombinierte  £)fen  (gcbraui^t  in  ber  Bede  Metal  Company  ju 
burn'on'Slqnc).  Wan  tijnnte  fie  $aibmufftlfifen  nennen;  fie  finb  in  ben 
uren  498  bi«  601  borgejlttlt.  Sei  biefen  I&fen  wirb  bie  gionime  ton  bem 
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gtuei^eibt  a  auS  ni^t  bticR  auf  baö  9{ößgut  ffiitltn  griatjcn,  ioibi  ;:::.' 
von   bitfcm   buri^  ein   Ubti  bte  ^albe  SSngc  btS  Ofinnuimri  )imri^ 


a^Ioneitnbt  »fi|tune.  1035 

(ieltn  bejle^eniwn)  Dfento^It  jurürfiwfle^en  unb  bei  e  m  einen  unterirbif^en 

ia^tA  |u  tntwei^en,  mliftx  ju  bem  ®äuietonbenfatoi  flltfil.     X)ie  Scbeitd' 

üren  //  bienen  junt  Urnftü^Ien  unb  ffintletren;  bie  Pfanne  g  jura  ^oxmSnnen 

er  $e{(^idimg,  bU  9t»^' 

en  AÄ  JU  bften  Sin'  S'B-  ^'■ 

U^rung   in   ben   Ofen. 

Das  (S^uggeneibe  b  ^t 

en  S""**'   *""  Über» 

igung  betjenigen  @rj* 

artieen    ju    eermtiben, 

]el(^e    bei    ^eueibrllcfe 

unäc^()  lieS'n,  unb  in 

]cl(f)tn  bafi  Jtu)>ftr  trifft 

it  gerührt  raerbentitnntt; 

n  ber  Sal  ifl  bie  ^ei|Fflt  ^attie  bitftt  Oftn  bie  ^inleifle,  anb  bie  untei  bent 

3<^u|genülbe  tieQenbc  lotib  nui  ganj  bunfcIiotglU^enb.     (ülie  eingefdiriebenen 

)Iafe  finb  englift^e.) 

5.  3Red|anifi^er  3{S{lofen  mit  totieienbem  $eib,  eifunben 
872  von  @ib68  unb  @etet^arpe,  unb  in  jmStf  ^feniplaien  in  ben 
lade  Metal  Works  neben  ben  Vorigen  fungiettnb. 

Die  gifl-  502  bi«  505  peOen  bieten  Ofen  bor.  3)ie  Dfen(o6Ie  befielt 
ud  eitler  freierunben'-^fanne  6xA  Aene(bfci^  bb,  toelt^  mit  ®^amottejlein= 


itter  D  tievfe^en  ift,  meltljee  le^ttre  ben  Soben  be9  eigent(i(f|en  SRSproume« 
ivfieflt.  I3er  Sfiöftraum  roirb  fetner  bur(t)  bie  Seitenmauem  mm  unb  boS 
■eniblbe  n  befltenjt;  an  ber  einen  ©rite  befifelben  6efinbet  fl(^  eine  ^eue« 
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naj  C  knn  SIobb'  i^  bot  {«^  Mg  "'^  ^  f(Wifll>  Mn  im  fü,  jnglnii  i 
Bit  koi  3(04§aftM,  tx  toMat  HHtnubn^tit  xstutc  niuq  bcm  €J&iu.ctßnb(ii(iiT; 

{icbi.     7u  ffnat  bb  t«^  auf  rän  flt^aibni  ScDc,  tscb^  waäHüft  In  | 

iflbtrafiiwigt«  ilmt  pg,  ha  ;»tf(f|ra  büftn  befüAb^  SUffc  mib  tf:  1 

^utnlognl  an  9o6ai  $R  ^9^niiig  onpfSngL     2Üi  ffic&e  g^  umtE  ; 

rtr.n  £VVT|a9fn  oxi,  aeUin  in  bnu  nwfi^ntni  zugn  läuft;  räu  Stic^  i 
bn;A  bit  iXafd|iu  mit  btträtait  Ißvmpt  pinitpt  fortnS^cnb  an*  cinnn  Sita' 

^e-JBt  iTl  in  b*l,Üagn  rät,  btffat  Ülwitbig  in  haS  ^ltitgi^S%  jmadtiür-.  ^ 
3i§.503. 


(Edloncccnbe  MSpung.  1037 

lit  feinem  o6nen,  flobtlfUtmigen  <S»bt  oennütriß  in  Änuliffeti  ge^tnber 
^ftn  baS  Outr^ufit  K  unb  btc  ^flugflange  H  in  ^in  unb  ^et  gc^nibe  Sc 
■tflung  ftfit. 

3nbrai  fii^  nun  glri^ieitiB  btt  htiflfüiinigr  Ofen^tib  in  feiner  ^oiijon> 
ilen  Sbtne  umbiegt,  unb  bcr  an  bet  Stange  S  {iQenbe  ^pug  G  langfam 
n  unb  f|n  ge^t,  miib  bet  ganje  dntialt  bei  3{ü|lf)o|i  gcUnbtti^  umgeiDenbet, 
nb  jMai  finb  bie  ®efd|minbighiten  \o  angembnet,  bog  n)jff)renb  eine«  Uin> 
mge«  her  Pfanne  h  her  ^flug  G  nur  einmal  oom  3entnim  jut  ^ßtrip^erii 
let  umgcte^it  noitllctt.  ^w  Sef^idung  beS  £)fene  bient  ein  langlid)rr 
x'iiHtx  B,  mtl^tz  in  einen  £(^li$  bed  ®mü[hti  eingttajfen  unb  für  gemü^n» 
i^  bun^  einen  @(t)iebei  oerf(^(D|fen  ift.  ^\im  SueiSumen  bee  Ofend  bicnt 
Sig.  504. 


it  (£i)flem  Doit  biagonat  }uni  Ofen,  aber  parallel  jueinanbec  geftcHten  unb 
ft  tttibunbenen  <Sifenptatttu  M  auS  fef)i  ftOTfem  Aeffelbledi ,  n)el(f)e  niü^rent» 
r  fftbeit  über  bem  Ofen  Rängen  unb  burd)  flette  unb  ©egengemii^t  6atan= 
.*rt  finb.  Sie  fangen  Certitat  über  einem  rabiaten,  bur(f)  einen  ®<l)ieber  Der« 
](ie^6aten  @(f)lig  tm  Ofengenülbe,  »etiler  eine  gortfe^ung  beä  ben  ^ri^tcr 
tfne^nienbcn  ©rfilißeS  bilbel,  unb  reetben  burd)  biefen,  raenn  efi  3f<t  i^m 
u^i'fiumen  ifl,  buid^  ia9  @ewüttie  biä  auf  bie  Dfenfo^ie  niebeigetaffen.  ®it 
erben  bann  in  i^rer  ©teflung  burd)  bie  ton  außen  eingefd]obene  (Stange  N 
pgeljotten.  Die  Sigui'u  ä"9f"  ''"  SluSräumepIalten  gerabe  in  t^unttton. 
ei  ber  Umbrt^ung  be«  $eibeä  niift  bann  eine  febe  ber  platten  baS  i^r  ju> 
fUtjrte  aiüflgut  gegen  bie  Iperiplferie  ^in  in  ben  $füb  ber  ä«"äd)ft  nat^  angeti 
'^enben  statte,  Don  loelc^er  tS  bei  ber  nSi^flcn  Umbrc^ung  niiebei  toeiter  nad^ 


1038  %c6tii)iiol)Utlt  bcr  e^tDefcIiauicfabiiliiluin. 

ou^en  gnoorftti  witb,  bii  ti  fi^ltcglii^  an  bcr  in  bn  StMtUftnmj  n: 
biai^ttn  ^tattt  o  antotnmt,  unb  aus  betn  $ttbtanbe  ^ttaut  in  tiac^to. 
gmorfcn  wirb,  bun^  uel^  tt  auf  btn  Oobcn  augn^)al6  betf  DfenS  fallL 

'Damit  fi^  bu Pfanne  frei  um  t^itXt^jt  brc^m  tciniu,  jttifta  ütZrz 
ttUnbc  mm  25 mm  con  bctn 9ian't  btr Pfanne  ab ;  bie  ba jmift^  rmfaijLi::. 
Suft  i(l  rt  namentti^,  mel(^  bie  Müfhing  berairtt.  ajaa  2Ronn:»trf  mfc  := 
ganj  auf  bic  ^Ottnifo^le,  unb  bie  unter  b«in  ^be  befinbftt^  äRafdiiat  li  - 
huxif  eine  eifeme  XUi  jugänglic^,  alfo  Dor  bem  Aorten«  tmb  ßijfiaiibe  ffiiJ- 
tut  %t\it  bet  1Dta|(^inerie  finb  augcrorbentlii^  ^or!  Qtatbtitet  nub  VUb  !: 
buTcE)  fe^r  lange  o^ne  ^itfuraturen ,  anSgcnommen  ber  gugrifeme  f^i 
iDtli^er  ade  otrcje^n  S^age  auAgeued^f elt  totrbcn  inn§,  mae  abn  imvm  nr:: 
loflet  aM  beiSerf^Ieig  b<r@ei%  bei  ben^anbfifen.  Sni^  btc  Vnliömc:- 
))latten  Iriben  fe^r  uenig,  weil  fte  ber  3Birtung  b<r  $ige  immec  mn  gix  '.- 

Sri«.  MW. 


3(it  ausgefegt  f^rih.  X)ie  in  ben  Bede  Metal  Works  befruMi^a  r 
mettianijdjen  JRüpfen  werben  but(^  jwei  I^autpfmafi^inen  bon  je  oAr. 
tffeltinrn  $feibe|lätfm  me^i  aie  aufirri^cnb  cerjoigt. 

Sei  famtlii^en  Dfenlonfltuttionen  wirb  berfelbe  ^med  neifolgl,  vz: 
bemnoi^  bic  KrbtitdWcife  eint  ä^nli^e.  (£d  foK  nSmlü^  in  aOea  f: 
haS  €i)  ooailänbig  abgerüßtt  werben,  unb  jwar  fo  weit,  bag  hat  Staer 
@ulfat  Übergebt  unb  wegen  bei  Unwtfen^eit  htt  floe^faljcfl  fid|  fofeir: : 
biefem  in  ^upfen^lonb  unb  @lauberfalj  umfttst,  nü^renb  ba#  @ifen  i' 
wie  DDÜflänbig  in  Qi[eno^b  ilberge^en  unb  babun^  unliiflid)  mnbn 
SebenfaOe  wiib  bei  bie|cni  $ioj(ife,  megcn  ber  glete^jeittgen  ^inniitio^ 
SOg  unb  0  auf  NaCl,  audn  ^^lor  frei,  wtiijti  jut  ll^todming  hti  Stt^ 
(unb  bei  anberen  oor^anbenen  Witaüt)  fe^t  bettragen  wirb,  '^nefeer  ^ 
ober  namentlid^  g^lorwajfeippff  gebilb«,   weli^r   bie  Dj^be   be«   fc-- 
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'Mn9,  äxnU  u.  f.  xo.  in  S^Ioribe  t)ertt)anbe(t,  koft^renb  bad  (Sifenc^Iortb  bei 
tx  dtößtempetotur  nic^t  mtffx  befielen  lonn,  atfo  arxij  nic^t  bei  btefer  entfielt. 
)te  99ilbung  ))on  @a()fSure  toirb  in  Oler  abft^tlid^  burc^  Slnwenbung  oon 
arnaDit  ßatt  Aoc^f al}  bef örbert,  tt)cil  bad  in  erßerent  ))or^anbene  teaffet^attige 
^(ormagneftum  be!anntlid^  fe^r  leicht  in  MgO  unb  HCl  {erfällt.  925tig  ijl 
e^  jebod^  burc^au^  nt(^t,  ba  eben  fc^on  ba^  bei  bec  Störung  entjle^enbe 
USO4  mit  2NaCl  ftc^  in  GuCla  unb  NasSO«  untfe^t.  Übrigen«  entjte^t 
i(^  fiet«  ^upf er^Iorür,  Gu,  Cl^.  3Begen  bet  glüc^tigf ett  unb  Unbeßänbigf eit 
r  (S^(ort)erbinbttngen  be«  ^))fer«  bei  fe§r  f|o^en  j£ent))eraturen  barf  man 
c^t  über  fc^woc^e  9lotgIut  ^inau^ge^en,  mobei  ber  in  ben  ä(6bränben  nod) 
wa  t)or^anbene  ^n))ferfied  nur  uuDoIIjlänbig  abgeröflet  unb  be^^alb  aud^  ni^t 
[oriert  »irb.   @d  barf  atfo  fold^er  ro^er  jtu))ferfied  ($albf^wefeltu)pfer)  nic^t 

irgenb  er^ebli^er  SÖlenge  in  ben  ^bbränben  torlommen,  wenn  man  ben 
if(en  6^aItion«))ro}eg  anwenben  tt^iO,  unb  ed  ftnb  be^^alb  Srje  mit  me^r  atö 
"ißro}.  ^pfer^  bereu  Sbröfhtng  in  ben  c^emifc^en  Gabrilen  nie  t)oIlßänbig 
nug  gefc^e^en  lann,  nic^t  me^r  burc^  biefen  $ro)eg,  fonbem  burc^  ben 
d)meI}f)ro)e^  ju  gute  ma^en.  3n  (Englonb  iß  ba«  Ser^ältni«  noc^  nw 
nfliger  (fie^e  unten). 

Vielfältige  (Erfahrung  ^at  geteert,  bag  o^ne  Snnienbung  t)on  ^oc^fal}, 
0  o^ne  (^torierenbe  9tö{lung,  e«  nie  auc^  nur  annä^ernb  mögti^  x^,  ben 
in!t  ju  treffen,  wo  ba«  hinter  jerf eßbare  gerrifulfat  f ^on  jertegt  ij^,  toä^renb 
8  fernerer  }erfe^bare  Au))ferfutfat  noä)  a\9  fo(d^e«  e^ßiert,  otfo  wo  ba«  (Sifen 
unt0«li^er,  ba«  ^pfer  in  I5«(i(^er  ^onn  t)or^anben  ifl.  SBenn  iSifenort)b 
(ö«(i(^er  $orm  jurndbleibt,  fo  ge^t  e«  natttrti^  in  bie  !^augen  über  unb  t>er« 
'\a6)i  bei  ber  AupferfäSung  einen  großen  Sertuß  an  metaQif^em  Sifen  }ur 
buftion  ber  ^errifatje  )u  §errofat}en.  äEBenn  umgete^rt  f(^on  t)iet  ftu^pfer 
nfad«  in  unlö«lt^e  §orm  übergegangen  ift,  fo  brauch  man  me^r  @a()fäure 
beffen  VuffSfung.  @an;(  t)ermeiben  (ä^  fi^  eine  Silbung  oon  in  äBaffer 
lödUc^em  $u))fero^be  unb  Aupferc^Iorür  au^  bei  feiner  STlet^obe  ber  c^Iorie« 
ben  Stöflung. 

3!)er  Stöflprojeg  würbe  Don  SBebbing  }u  SBibne«  bei  einem  @a«flamm« 
tt  in  allen  (Einjel^eiten  beobachtet  unb  befc^rieben.  3)ie  9{dfl))oft  t)on 
50  kg  (Erg,  mit  93eimif(^ung  oon  17  "^ro).  @a(},  wirb  nad^  beut  ^erab« 
en  auf  ben  $erb  auf  biefem  au«gebreitet  unb  gang  aHmä^li^  er^ifet,  bi«  an 

SeuerbrUde  fdjwa^e  9totg(ut  eintritt;  man  wenbet  nac^  einer  @tunbe  um 
i  Überlädt  ba«  Sr}  bei  abgefc^Ioffenem  ®a«  ftc^  felbß  unb  ber  burc^  bie 
tfanäle  einßrümenben  Suft,  fo  bag  nac^  gwei  (Stunben  an  ber  Senerbrttcfe 
m  no^  ein  ©tü^en  wa^r}une^men  ift.  3taij  einßünbigem  Siöfien  ifl  t)on 
t  Aupferge^alte  ber  "^ofl 

mit  Saf[er  au«2ief|bar  54  $ro}.;  nac^  bret  (Stunben  51  ^ro}. 

„    ©aljfäure  „        38      „        „      „         „       42      „ 

f,    ©alpeterfäure       „  8      „        „      „  „         7      „ 

92a^  Serlauf  üon  brei  @tunben  ift  bie  '^oft  ganj  bun!el  unb  wirb  nun 
einem  7  bi«  10  cm  breiten  QpaUl,  mit  ^ar!e  unb  fira^e  gut  burd^gear^^ 
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bettet;  Dta^feuern  foOfe  bobet  ntc^t  me^r  nötig  fem,  wett  fd^n  t»n  mc^z 
bie  Temperatur  ^od^  senng  geweigert  fein  foH;  bei  htm  thnfci^  ki  f- 
welc^  mit  Keinen  Unterbrechungen  ie^t  regelmäßig  gefci^ie^t,  er|o^t  ^  - 
£enq)eratur  oon  felbft  burc^  bie  d^emifc^en  9teaftionen,  nxid  itai^  i^^^:z:: 
(t)on  anfong  an  gerechnet)  bemerßi^  nnrb,  bid  bie  ^b^t  noi^  ^\\  ^^^ 
auf  bunhe  JKrfc^rotgbtt  geßiegen  iß.  9t^  )u  biefem  ^nnfte  cntDidd: '-: 
rei(^U(^  wetge  3)ämpfe  unb  blaue  f^antmenfc^eine;  r>on  ]tfjt  an  nclma :. 
ab,  unb  c9  tft  bie  Hauptaufgabe  bed  8{9fier9,  barauf  gu  fe^n,  baf  ^^^^ 
^i^ung  be^  9ti({lguted  eine  gleic^m&gige  loerbe  unb  baf  nid^t  einreise  as 
ß&rtere  b(aue  t^Iammenfc^eine  jeigen  ate  anbere.  92ac^  6i/s  Stsnba  >: 
bieje  faß  gan}  üerfc^wunben,  unb  biefer  Umßanb,  gugfriii^  mit  bei  t^ 
grauen  garbe  be^  9t5ßgute^,  ßnb  bie  praltifc^en  Sn^altöpnnhe  gnr  Seurj^-: 
ber  @are.  3Ran  gie^t  j[e(t  $robe,  unb  wenn  beren  Unterfnd^ng  du  r:r. 
bigung  be«  Stößprogeffe«  ergibt,  fo  gie^t  man  bad  (xd^t  6 Vi  bid  6*  <  3x> 
im  £)fen  beßnblic^e)  (Srg  au0  bemfelben  ^eran^.  Son  bem  Sttt^^f-- 
fmb  jeftt 

75  $roj.  mit  SBajfer, 

20     „      „    ©aljfäure, 
5     „      „    ©alpeterfÄure 

gu  ei^ra^ieren.  Sei  guten  Arbeitern  bauert  ba^  Stößen  mit  bem  @clfi:rr 
ofen  nur  \tifi  ®tunben. 

äBebbing  bemertt,  bag  ber  @(^n)efe(ge^alt  ber  möfferigen  ftir,^::-* 
tinuterlic^  gunintmt,  unb  ba§  groben  ber  gerößeten  (Stje  Don  wrdt-O - 
:2Berten  beweif en,  mie  ungleichmäßig  ber  $rogeß  andgefil^rt  mirb,  basc-^- 
forgfäUigßer  Vrbeit  in  ber  Sat  bie  beßen  9tefu(tate  erhielt  verben.  & " 
eben  bie  Aufgabe  bed  Stößer^,  gunäc^ß  ba«  SRößgut  gu  er^i^  nnb  ^tK^  - 
cf)emtfc^en  9teattionen  eingu(eiten,  bann  aber  biefelben  bei  mögfiibit  vk::-' 
Temperatur  bi^  gum  CEnbe  gu  unterhalten  unb  g(eici^mfi|ig  bun^  ^  P^ 
(£rgquantum  gu  ))erbreiten.  ©e^r  mefentli^  iß  t9,  baö  (Sr}  nie  Ifiri^r: « 
Dfen  gu  laffen,  at^  genau  erforberfid^;  bied  mirb  erf^mert  bun^  bie^?" 
(Srgfc^ic^t  (13  bi^  15  cm),  welche  aber  anbererfeitd  ben  S^lorienDig^'- 
erteid^tert,  ba  bie  in  bem  üon  oben  unb  Dom  Soben  er^i^ten  Ccje  qj^^ 
ben  ©afe  um  fo  me^r  (Gelegenheit  ^aben,  mit  allen  Seilen  bc^eOben  ii  ^ 
rung  gu  tommen. 

Q9  liegt  auf  ber  $anb,  baß  ber  gewöhnliche  Stößprogeg  xmn  bei  i?^-- 
Itd)feit  ber  Slrbeiter  burc^aud  abhängig  iß,  mä^renb  man  bei  bem  vstiß^ 
Dfen  oon  ©ippd  unb  (9eUt^arpe  fein  Sugenmert  aitöfdiltefilidi  £si  ^ 
geuerung  gu  richten  brandet.  3n  ber  lat  iß  bei  bem  fo  »leC  g^ll^ü*^ 
fontinuierlic^en  Umrühren  in  bem  mec^anifc^en  Ofen  eine  geriogere  I^ 
ratur  crforberlicf},  welche  nie  bei  S^age  ßc^tbare  9totg(ut  errettet. 

3u  D(er,  wo  man  cbcnfaM  ©aööfen  mit  Unterfeuer  unb  über  ben  r-' 
btreft  über  bie  6^arge  gurücfte^renber  Stamme  anroenbet,  er^i(t  ini= 
^oß  üon  2500  kg  grg  mit  15  «^rog.  Äolifatg  innerhalb  mer  enai«:  ;- 
\d)toaditn  tKötgtut,  unterbricht  bann  bie  (Neuerung  unb  frS^lt  nniuitf:::- 
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im.  dnfolge  ber  emgeletteten  d^tfc^  9teattionen  {teigert  flc^  bte  Ztmpf 
ratur  junäc^ll  no^  ))on  \etb%  ge^t  aber  }u  (Snbe  ber  9t0fl))enobe  loteber  }urü(f. 
SJä^renb  ber  nSttäf^lpttiuht" ,  totlfy  etwa  fünf  @timben  bauert,  werben  bte 
?itftf(^te6er  ber  ®adfeneriuig  geöffnet,  um  ber  atmo{)>^&rif(^en  Suft  Betritt 
\u  bem  Stößgute  ju  geflotten;  na^  Seenbigung  berfetben  nirb  bad  (Er)  ge* 
(ogen  unb  ber  JOfen  x>ün  neuem  befe^.  9IIe  24  ©tunben  werben  imx 
S^argen  gemacht. 

I.    2)ad   9t5{tgut,   in   ber   3Ritte   be«   9töß)>ro}effe9   tnU 
It  0  m  m  e  n  ())on  einer  mit  20  $ro}.  SamaKit  üerfe^ten  $oß),  geigte : 


3n  SBaffer  lö^Itc^: 


Cu 

1,9.4 

"JUroj.  beweinet  al«  CuCl, 

3,11 

^roj. 

Ag 

0,003 

ff 

t§ 

«    AgCl 

0,004 

tt 

Fe 

0,74 

ff 

tt 

„    FeCla 

1,68 

tf 

A1,0, 

0,12 

ff 

tt 

ff   A1,(S04) 

.1  0,39 

ff 

Mn 

0,69 

It 

ff 

,,    MnCl, 

1,58 

tf 

Ni 

0,20 

ff 

ff 

„    NiCl, 

0,44 

It 

Zn 

1,60 

ff 

ft 

„    ZnClj 

3,40 

It 

CaO 

2,76 

ff 

ff 

„    Ca  CI2 

6,27 

f 

MgO  ] 

K,0 

u 

„    ©utfotc 

18,15 

tf 

NnjO 

35,024 

iJtoj. 

3n  aaSaffer  unlöölic^: 


Du 

4,32  ^roj. 

bere(f)net  att  | 

Pb 

0.39     „ 

ff       tf 

Fe 

34,49     „ 

,f       ff 

41^03 

MLn 

3,30     „ 
0,03     „ 

tt       ff 
ff       tt 

tf 


ft 


tt 


CuO  (tö«U(^  in  HCl)      .     .  6,12  ^roj. 

Gua  S  ((ö«ß(^  in  ftönigdwaffer)  0,29 

PbSO*    ......     .  0,57 

(FeaO, 45,38 

Fe,  (804)3 3,27 

FeSj 2,64    „ 

AljO, 3,30    „ 

MiijOs 0,04    ^ 

Zn  +  Ni   0,29     „  „        „    ZnO  +  NiO 0,36    „ 

::;aO       0,45    „       „     „   Caso^ 1,09  „ 

SOs  1,86 

5  1,47 

31  ©pur 

XnmVvi)  in  ©iuren .  2,96    „ 

65,02  $roj. 

9uRge,  Go^ainbuftrir.    L    8.  Mufl.  ßß 
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IL  Stöflgut  noc^  Seenbignng  bed  Stöflpro^effe^  eotnemr! 


Cu 

Ag 
Fe 

AlaO, 

Zn 

Mn 

Ni 

CaO 

MgO  ) 

KsO 

NajO 


3n  SBaffer  lödlic^: 

3,86     ^oj.  berechnet  ol«  CuCla 

0,005 

0,60 

0,17 

1,64 

0,75 

0,07 

1,60 


» 

n 
u 
n 

M 


n 
» 
n 

n 
n 


ff 


n 


n 


n 


n 


n 


n 


u 


ir 


AgCl 

FeCl, 

AI,  (SO,), 

ZnCI« 

MnCl, 

NiCla 

CaCla 


8,17 

0,006 

1,38 

0,56 

3,42 

1,71 

0,15 

3,17 


^roa. 


©ulfate        20,50 


39,036  $tr,. 

3n 

9B 

off« 

unU^Hc^: 

Cu 

2,57  ^roj.  bcret^net  ate 

CuO    .     . 
CujS   .     .      , 

3,18  ^P^i> 
.      0,03     , 

Pb 

1,17 

it 

ft 

„    PbS04      .      . 
Fe,0,.     .      , 

.      1,26     , 
.  47,91     . 

Fe 

34,56 

n 

n 

„  .Fea(S04)3       . 
FeS,    .     .      . 

1,02     . 
.      1,18     , 

AI2O3 

0,44 

n 

n 

„     AljOs  . 

0,44     , 

Zn 

0,37 

n 

It 

„     ZnO     .     . 

0,46     , 

Mn  +  Ni  ©pur 

CaO 

0,49 

n 

If 

„     CaS04      .     . 

1,19     . 

SO3 

1,49 

tt 

Cl 

©pur 

s 

0,64 

n 

WxAMxi) 

in  ©äuten 

•        • 

■       • 

• 

3,69     , 

60,36  fo^ 

S(u^  in  93e)ug  auf  ben  @al2)ufa6  ergibt  fu^  fJh:  bcn  mcd^oinfil^  xr 
ber  $$ortet(,  bag  in  i^m  unter  fonfl  gleichen  Um^änben  nur  7y^  fa^  c^ 
nötig  ftnb,  mä^renb  man  mit  ben  ^nböfen  ba&  3)op))dte  bromi^  di «-' 
gäQen  wirb  nur  ein  S^eil  bed  ©aljed  gleid^  bem  Srje  }ugeiiiif#  «b^  c-^ 
me^r  nad^trägtic^  iugefe^t.  99ei  ben  9Ruffe(f(amm9fen  röfiet  man  incr^  1^ 
©tunben  mit  12  ^ro}.  @q()  unb  bann  mit  vetteren  8  ^ro}.  ©al$  isdi  ^ 
©tunben  (ang. 

93ei  ben  fombinierten  Öfen  mit  ©d^u^gewöfbe  iß  bad  (Er}getDcc^  2SK  ^ 
unb  bte  9{ö{lbauer  ac^t  ©tunben,  bei  ben  mec^anif^en  Öfen  5080  kg  ^ft;  l' 
neun  ©tunben  JRöpbouer.      »ei  ÜRuffelöfen  (mit   ^tdtfi  9rbrtt«3nB.  - 
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gle^jetttg  abröftenb)  beoba^tete  xi^  Stöfi^oflen  oon  1800  kg  mit  fec^^flttnbiget 
dtöfibauer. 

®ibb  gibt  folgenbe  Snal^fen  bed  mit  tierf^iebenen  Urten  t)on  Öfen  et' 
^tenen  Stöflgute^ : 


1 

Gasofen 

SRuffelofen 

^e4antf4er 

Ofen 

$tog.    $ros.  Ca 

Rit^feT4IJ>tib 

^up^näjlLoxüx 

itu|)feros))b 

l^loxnattxum 

Ratnumfulfai 

InldSli^eS  Stup\tx    .   .   .   .  i 

4,03  =  1,90 
0,32  =  0,20 
1,26  =  1,00 
2,60 
13,18 

1,15 

4,25  =  2,00 
0,36  =  0,21 
0,88  =  0,70 
3,40 
17,40 

0,12 

6,70  =  3,15 
0 

0,32  =  0,26 
0,90 
14,03 

0,13 

Cotol  Stup^tx 

3,26 

8,03 

3,53 

2)ie  (^auptfac^e  iß  immer,  bag  fo  toenig  Jht^pfer  ate  mögli^  in  einem 
9  2Baffer  unb  üerbttnnten  @&nren  unlödti^en  3u{tcinbe  uerbleibt;  in  ben 
bigen  S&Hen  fc^toanlt  btefe  2Renge  nut  jteif^en  0,12  h\»  0,12  $to}., 
nb  ba^  nur  einen  tleinen  93m^teil  eine^  $ro}ente^  gttnfUgere  9?efttltat  bet 
Ruffelbfen  foK  na^  ®ibb  burc^  tierme^rten  Srennmaterialaufmonb  (50  bi€ 
00  $ro}ent)  me^r  atö  lompenfiert  »erben.  9(m  günjKgften  ßellt  fic^  bad 
^er^öltni^  bei  bem  mec^anifc^en  £)fen,  in  toelt^em  fo  gut  n^ie  gar  tein  Anpf er« 
lorür  unb  {e(b{l  bei  ben  {^Ummßen  (Er}en  feiten  fiber  V«  $^0).  Jht))fero^b 
Ltfie^t.  3^  ^tc^  ^<^  \^^  ^^  Shtr^f^nittdrefultot  ber  fontinnierlic^  oor« 
notnmenen  'ißroben  ^erau^eßeOt,  bog  t>on  bem  in  ben  (Srjen  enthaltenen 
upfer  75  $ro}.  in  SBaffer,  20  ^roj.  in  t)erbünnter  ®al}ftture  unb  5  $ro). 
^önigtoaffer  tö^i^  ftnb. 

3&enn  ber  Jhtpferge^olt  beö  $9rite«  über  4  $ro}.  fleigt,  fo  lann  man 
a  in  (Englanb  burc^  ben  naffen  Sjrtraßiond))ro}e^  nid^t  me^r  mit  Vorteil 
rwerten.  Kuf  ben  Bede  Metal  Works  ftnb  r>xÄt  Serfuc^e  mit  reiben 
rgen  gemacht  worben,  ^aben  aber  ergeben,  bag  f^on  bei  6  ^ro}.  Jhipfer» 
}ait  ba^  @al2,  bie  Ao^len  unb  ber  Urbeit^lo^n  jn  teuer  lommen.  Sor  aOem 
tx  fpielt  ^ier  ein  anberer  Umßonb  mit:  bei  ber  in  (Englonb  allgemein  übli^en, 
i^ft  trrationeQen  lomifc^en  ^pfer))robe  mirb  ettoa  2  $ro}.  }u  nenig  Jht))fer 
gezeigt,  »ad  bei  einem  armen  (£r}e  notürli^  einen  ))iel  größeren  relativen 
t(  be«  ganjen  Jtu))ferge^alted  (oft  über  bie  $ätfte)  audma^t,  ate  bei  reicheren, 
t>  baburt^  fietlen  fi^  erjtere  für  ben  naffen  (£^rattion9))roieg  uorteil^after 
(entere,  ^m  Unter^ar},  wo  biefer  ®runb  »egfftllt,  finbet  man,  bag  man 
^  bei  einem  Aupferge^alte  ber  (Sr}e  oon  bid  8  $ro}.  ben  naffen  S^altion^ 
ge^  mit  Vorteil  anmenben  fann. 

^er  (Sc^toefelge^alt  ber  (Sr}e  foQ  jum  jht))ferge^alte  in  einem  befiimmten 
r^ältttiffe  fielen,  mie  f^on  oben  bemertt;  bei  oierpro^entigen  (£r)eu  foQ  ber 
^mefelge^alt  ^bc^fiend  auf  6  '^ro}.  fleigen  bürfen;  ermünfc^ter  unb  gewöhn* 
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liil^r  tfi  ein  bem  Aupferge^oUe  glet^er  $ro)entfa^  an  ©d^oefd.  Sozr 
bagegen  nod^  toeiter  ^erobftntt,  fo  vxoi  man  etnad  frifd^n  ^jqrit  inftto-  l^ 
^i^et  ber  ®N^ioefe(ge^aIt  iß,  um  fo  me^r  @a(}  mng  num  }ufe(ea  mb  n 
länger  banert  bte  Stöffamg. 

Die  groben,  koeldie  man  jnrSenrtetInng  berdtdjhmg  oxi^eSt,  ji^ "£ 
einf a^er  Krt,  voaS  fc^on  barum  nötig  if^  meil  fte  f e^r  fc^neO  ange^eSt  sstc 
muffen.  9Ran  langt  ein  befHmmted  9Ra|  be«  %5f^ute0,  o^ne  IMao^c 
SBaffet  nnb  t)eTbttnnter  @a^ffinre,  gan)  tote  tm  grogen,  auS,  bäft^tt' 
fianb  bann  mit  Aönigtoaffer,  überfättigt  mit  Xnnnoniat  mtb  Iii|t  ^ 
bie  me^t  ober  tteniger  tiefblaue  ^arbe  ber  SnpranmtoninmUfsiig  jjät  ^^ 
fc^on  ^inrei^enben  auffc^luf  über  ben  @tifaü  ber  $robe  an  ndsete 
jtu^fer. 

Aonbenfation  ber  Stößgafe.  Sei  allen  befc^riebenen  £)f»b::trJ 
tionen  flnb  bief e  mit  ben  ^euergafen  gemengt,  mit  Sn^na^me  ber  SKbjt:'^ 
bo(^  finb  bie  9lö{tgafe  anc^  in  biefen  mit  Snft  fo  gemengt,  ba|  etat  itec 
fation  t)on  flarfer  @äure  babei  ni^t  mögli^  iß.  ^mat  »irb  bie  Sm^ 
SRnffelöfen  immer  etmad  ftärler  atö  an^  offenen  ^ammöfen,  e$  fenai  :^' 
barauf  mentg  an,  ba  [a  o^ne^in  biefe  @ättre  nur  in  ganj  oerbtontes  ^^ 
}nm  f päteren  Xudlangen  gebrannt  lotrb.  3n  benSZöflgafen  ftnb  (ccteiSs: 
ßoff  unb  ®ti(!floff)  n)ef entließ  enthalten:  ©c^toefelbto^b,  ©(^toefdfto - 
Snl^^brib),  ©aljfäure,  S^Ior  unb  fe^r  geringe  Duantitöten  t)on9}etfiIIir:s 
^enberfon  ^atte  t)orgef(^(agen,  bad  Aupfer  ganj  nnb  gar  al^  &^  p'*^ 
flü^tigen  nnb  in  ben  Aonbenfationdtftrmen  anfjuf angen ;  biefer  Soi{^  '- 
fi(^  aber  ate  gan}  nnpraltifc^  ermiefen.  2)ie  geringe  Stenge  ton  Axpfer  (f^ 
Vi  $ro}.  M  gan}en  Anpferge^alted),  toel^e  in  bie  ftonbenfationStfirBK  i^* 
ge§t,  ifl  bo(^  nid^t  tierloren,  ba  man  bie  lonbenfterte  @finre  ivttvMs^' 
ht9  Stbflgnted  brauet. 

3)te  ftonbenfation  ber  and  ben  Stöftöfen  enttoeic^nben  ®ftfe  «t^r 
Stürmen  gan)  ä^nlic^er  9rt,  mie  fie  im  jneiten  Sanbe  bei  ber  SdjScc  rs 
ftt^rlic^  befc^rieben  werben,  alfo  and  SRauertoerf  mit  Xeer  nnb  Sc-  -' 
WMti ,  ober  beff er  and  mit  Xeer  getröntten  ©anbfieinplatten  gdoflt  c^  ^ 
ÄoMflüÄen,  fenerfeflen  Steinen  n.  bergl.  gefußt,  »ei  2JhiffeC6feii  ftna  i^*^ 
AotefttÜnng  anioenben,  aber  bei  allen  übrigen  Öfen  mng  man  Ue  Itc^-- 
3iegeln  u.  bergl.  fttOen  nnb  oon  ))om^erein  gr0^  ma^n,  metl  fte  lir^- 
gafe  fono^I  aU  bie  Stöftgafe  anfjune^men  ^aben.  3^re  2)imen{ton  v^.  * 
ganj  nat^  ber  ®rö§e  ber  anläge  ritzten;  fftr  j»5If  Öfen  genfigt  ein  In«-'' 
2,5  m  ©eite  rnib  12  bi«  löm  $8^e  im  Sitten.  Die  Dfengafe  tietes  et- 
ein,  begegnen  einem  t)on  oben  in  ben  Xnrm  einlanfenben  Stßn^" 
loelc^er  bie  @äuren  and  i^nen  andioäfc^t  unb  treten  oben  nrtte  o^'^^ 
in  einem  Aanate  ober  Sto^r  abio&rtd  geführt  jn  merben  unb  in  birc* 
gelangen. 

äJlan  finbet  anc^  jEürme  auö  toeiten  Zonrb^en,  nne  fie  gfeidisSl^ 
^weiten  Sanbe  bei  ber  ®al)fäure  befc^rieben  »erben. 

a)ie  fämt(i(^e  barin  fonbenfierte  glüffigfeit  (ein  @tn^  tm  ^'^ 
@cf|wcfel'  unbSatjfäure;  bie  f(^weflige  Säure  wirb  bei  ber  Äonbenfaö^  ^ 
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bad  @^(ot  in  ©c^ioefelf&ure  übergeführt)  loirb  bei  ber  folgenben  Operation,  ber 
l'augerei,  benu^t  unb  ret^t  ^äuftg  noc^  ntc^t  einmal  aud,  um  ade^  Aitpfero^b 
unb  Attpferc^torür  auf}uI5fen. 

auslaugen  ber  abgeröfleten  !0^ij(^ung.  S)iefe  »irb  in  Deinen 
äBagen  (^unben)  mittete  fd^malfpuriger  Sifenba^nen  U6er  {eben  ber  Kudlage' 
fäften  gebrad^t  unb  in  biefe  entleert.  2)ad  einzige  für  biefe  ju  ©ebote  fte^enbe 
'iDiateriol  ifl  $ol};  (Eifen  x\t  hnxij  bie  faure  92atur  ber  %udlaugungdflüfftg!eit, 
anbererfeitd  @tetn,  ^fp^alt  u.  f.  tt).  burc^  ^oflfpieligleit  unb  bur^  bie  $t(e 
be^  9{|){tguted  au^gef c^loff en.  X)a  e^  aber  unmöglich  tfl ,  f o  groge  ^olggefä^e 
gegen  bie  unumgängU^e  rau^eSSe^anblung  unb  bie^ei^en  fauren  Saugen  bauernb 
btc^t  ju  galten,  fo  ifl  ber  gan}e  ^oben  be^  Saugereigebäubed  mit  einer  biden 
©c^ic^t  ^fp^alt  überjogen  unb  nad^  einer  ®eite  ^in  geneigt,  fo  ba§  aKe  aud 
bcn  trugen  ber  ©efäge  audlaufenben  lupfer^altigen  Saugen  nat^  einem  @ammel« 
brunnen  ablaufen,  yiaij  bemfelben  ®ammelbrunnen  leiten  tönerne  Siinnen 
^in,  toel^e  in  ben  93oben  eingelaffen  ftnb  unb  in  wel^e  bie  gefättigten  JSu))fer« 
laugen  abgezogen  »erben. 

3)ie  ^udlaugetäften  felbfl  finb  t)iered(ig,  tttoa  3,4  m  im  Ouabrat  ober 
etxoa^  größer  unb  1,2  bi9  1,6  m  im  Sichten  tief.  @ie  befielen  au9  trodenen, 
gut  abgehobelten  SBo^len  t)on  75  mm  @tär!e,  Meiere  burc^  SdbaRen,  ©(^rauben* 
^Dljen  u.  f.  tt).  jufammenge^alten  ttjerben.  S)ie  §ugen  tt)erben  burc!^  B^^fc^^^' 
legen  oon  tttoa9  SRennigtitt  t)or  bem  Buf^mmenfc^rauben  gebietet,  biejenigen 
he9  iBobend  noc^  befonber^  burd^  geteerten  $anf  lalfatert  unb  ba^  ganje  ®efäg 
mit  ffeigem  Seer  angefiric^en.  (3u  £)(er  tt^enbet  man  audgebleite  $ol}gefäge 
an,  bereu  Sofien  fe^r  ^o^  unb  n)eld^e  xooifL  aui)  oielen  Steparaturen  au^gefe^t 
ftnb.)  2luf  i^ren  93 oben  lommen  ^oc^Iantige  Satten,  bann  gelochte  Sionplatten 
>ber  Sretter;  auf  biefem  So^boben  tt)irb  eine  ©c^id^t  oon  geftebten  @d^ladfen 
lu^  ben  Neuerungen  ausgebreitet  unb  gule^t  tommt  eine  7  bid  15  cm  ^o^e 
^d^ic^t  t)on  ^eibefraut  ober  $ofd.  ^u  £)Ier  nimmt  man  als  f^iltrierfc^i^t 
5tT0^.  ^\xx  Seitung  für  bie  Saugen  bienen  törnerne  unb  Äautfc^ufrö^ren 
ion  75  bis  100  mm  S)ur(^meffer,  le^tere  mit  eifemen  Ouetfc^^ä^nen.  Um  bie 
^ äugen  üon  einem  93otti(^  auf  ben  anberen,  ober  oon  bem  @ammelbrunnen  in 
ie  iBottit^e  u.  f.  to.  ju  brücfen,  finb  einfache  3nj[eItoren  t)on  Sonmaffe  t>ox* 
anben.     3n  iebem  SSottid^  ift  ein  3)amf)fro^r  }ur  (£rn)ärmung  angebrad^t. 

3n  92atrona  jtnb  bie  äluSlage«'  unb  t^äHungSläflen  auS  fe^r  faftrei^er 
(ellom  pine  ^ergefleQt  unb  üor  ber  93ertt)enbung  gut  geteert.  ®ie  befielen  auS 
ner  fingeren  @^ale  t)on  75  mm  93ol|len  unb  einem  inneren  |$utter  oon  htt^ 
iben  (Stttrie,  mit  einem  B^if^^t^^^i*^  ^on  75  mm  jn^ifc^en  beiben,  ber  bann 
tt  einem  @emifd^  Don  „hartem  Sieer"  (b.  L  n)o^l  mittelraetc^eS  Xeerpec^) 
tb  geftebtem  ®anb  gefüllt  n)irb,  bag  man  oor  bem  (Singiegen  in  einem  ^ef[e( 
:fantmenfd^mil}t  unb  gut  mifd^t.  £ier  93oben  roirb  mit  einer  75  mm  btdEen 
d^idft  beSfelben  ©emifc^eS  bebedCt.  2)ie  Sohlen  tt)erben  mit  ^ö(§ernen  !3)übeln 
rbtntben,  toit  in  ($ig.  506  gejeigt.  S)ie  Snben  unb  Sugen  finb  mit  i^algen 
rbttnben  unb  mit  2Berg  unb  SRennige  üerflemmt.  S)iefe  Mafien  mejfen 
66  m  im  Ouabrat  unb  finb  1,22  ober  1,83  m  tief.  ^IS  9loft  bienen  ^art 
brannte,  flad^  gelegte  S^e^tl    gig.  507  jeigt  baS  ^ötjerne  äuStafeüentiL 
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3n  jebe^  @efäg  bmmen  mm  ettoa  10  Xon«  Stl^ftgut,  no^  gw«  ^  ^* 
ben  £)fen,  mtb  koerben  )imä(i^ß  mit  fc^ioäd^erer  Sauge  üon  frü^eceD  Vftak:!: 
eben  bebectt,  koel^e  fl^  bur^  bie  $t^e  ber  9Raffe  f^fl  enDärmt  Mc 
bis  gioei  ©tnnben  unrb  bie  nun  t)erflSTfte  mtb  gefättigte  ^mge  bsxi!: 
3at)fen{oc^  unter  beut  SoMoben  abgeloffen  unb  tonrait  }ur  ^^1^9  ^  ^' 
SltSbann  »itb  baS  B^^'f ^^4  B^fc^M^n  unb  bie  Sangetei  mit  ^cigea  S:k 
foTtgefe^t,  toühti  man  fc^mSc^ete  Saugen  erhält,  todd)t  junfid^  asf  ein  c 
befc^icfte«  ®efög  gebrüdt  »erben,  nrie  eben  befc^eben.  9Ran  (angt  geni^'t 
auf  biefe  3Beife  breimat  and  unb  befommt  babun!^  aUt»  in  äBajfei  LSJ: 
@al),  metc^ed  bad  meifle  unb  reinße  Jhq>fer  unb  95  ^ro}.  bed  is  bc&  Kr 
enthaltenen  @ilber«  enthält.  3)anu  folgt  ein  öftere«  (bis  fei^ftnaligd)  i^ 
(äugen  mit  ber  in  ben  Äonbenfatbndtünnen  enthaltenen,  f^wad^enSte^^'r^ 
»enn  biefe  nic^t  ausreicht,  mit  angetaufter,  jtorf  oerbünntet  @oIi{asa.  i 


Sftg.  606. 


3i«.5ö" 


^T 


•  '  ^ 


i 


1/ 


ff  r  *^-' 


t_i. 


-f- 


me(!^amfd^en  Öfen  ift  bieS  ntc^t  nötig,  weil  in  biefem  SaQe  bo£  Sn^irrt- 
o^ne^in  meifl  in  9Baffer  löSli^  ifl,  aber  getoö^nlic^  bei  bnn^  psc^ 
betriebenen  Öfen.  2)ie  Srfpami«  t)on  Säure  beim  9u«Iaitgen  iß  sufe  ^ 
bann  ))on  Sßic^tigteit,  wenn  ein  Seil  berfetben  angetauft  »erben  nnl,  ^'*^ 
f e(bfl  wenn  genügenb  S^urmfäure  üor^anben  ift,  weit  man  mit  ber  ie^trrs  ^ 
Au))fer  Slrfen  unb  Sßidmut  {ufü^rt  S)ie  bei  Snwenbung  i^on  S-Son  ^ 
fle^enben  Saugen  enthalten  nämßd^  t)ie(e  Verunreinigungen,  nuxsxs&k^ 
arjen,  SBiömut,  äntimon  unb  S3lei,  nac^  ®ibb  auf  100  SHe.  Änpfft  5,4  T- 
9rfen  unb  0,3  Sie.  S93i9mut  unb  werben  ba^er  in  ben  metßeii  S^ 
befonberd  bef|anbe(t,  weil  fle  ein  t)iel  unreinere^  ftupfer  geben. 

^auptregct  ifl  eö,  jcbc  Sauge  nur  wenige  ©tunben  auf  bcm  ßrjf  '^'^ 
}u  laff en ;  bie  neun  S93af jungen  j[ebeS  ®ef5§eS  f ollen  mit  bem  ein«  to^  ^ 
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räumen  nur  jmei  Xage  bauent;  fftr  ie  5  24)itd  tägl^  erhaltenen  Stöflguted 
braucht  ntan  a(fo  fe  einen  Jlafien,  nnb  an^erbent  noij  hn  ganjen  einige  me^r 
jur  SRefert)e. 

2)er  9{ütffhinb  t)on  ber  Sn^augecei  wirb  nac^  einigem  abtropfen  anf  eine 
^oibt  geflfir)t  unb  fpöter  an  (Sifen^tttten  abgegeben.  Sd  tji  gerabe  biefer 
9iü(tfianb,  bejfen  S33ert  ben  naften  j^upferejctrattiondprojel  in  biefem  ^^alle 
vorteilhafter  atö  ben  trodenen  mac^t,  ba  man  e^  gelernt  f)at,  i^n  ald  ein  totxU 
toQed  Sifener)  gn  be^anbeln,  toobei  ed  nnter  bem  Stamen  „pnrple  ore"  ober 
flblue  billy"  gel^t.  ©eine  3ttf^»«wcnfefenng  ge^t  anö  folgenben  Änol^fen  öon 
}iemli(f|  t^^rifci^en  groben  ^erDor: 

gifenoj^b 90,61  95,10 

Äupfcr '.  0,15  0,18 

©^»efel 0,08  0,07 

^H^or 0  — 

»leifnlfat 1,46  1,29 

Salcinmfulfat 0,37  0,49 

5RatrittmfnIfat 0,37  0,29 

S^Iomatrinm 0,28  — 

Unlö«li(!^e« 6,30 2,13 

99,62  99,55 

aWetaUifci^e«  Csifen 63,42  66,57 

Diefed  Sr}  ifl  alfo  fe^r  reid^  an  (Sifen,  gang  frei  Don  ^^odp^or  unb  ent* 
^ä(t  ff^r  raenig  Sc^toefel;  fein  geringer  £u))ferge^alt  fliftet  burc^aud  feinen 
Sd^aben.  S)er  einjige  i^m  an^ängenbe  9!a(!^tei(  ifi  ber  B^f^^^^  ^^^  feinen 
ßerteilung^  in  »el^em  ed  fi^  befinbet;  bod^  ift  man  bafjin  getommen,  ed 
Direft  in  feinem  puloerigen  ^ufianbe  }u  ein  @e^ftel  unb  fetbfi  ein  Viertel  in 
Wattierung  mit  anberen,  flücfigen  (Eifenerjen  im  $oc^ofen.  }u  t)er^tttten,  mit 
Salffiein  ate  B^fc^Iag;  man  lann  fomol^I  graued  ate  mei^ed  dto^eifen  baraud 
r6(afen.  3)ie  größte  3Renge  biefe^  @rje^  toirb  j[ebo(^  in  ber  dnbujirie  bed 
c^miebbaren  (Sifend, }.  93.  jur  Fütterung  (feeding)  bed  93obend  unb  ber  ©eiten 
ort  ^ubbelöfen,  an  ®teQe  Don  gnfc^fc^IadFen  unb  9toteifenjiein,  benn^t,  niogu 
9  ft^  oor^ttgli^  eignet;  ebenfo  au(!^  für  baS  @iemen^«3)lartin«Serfa^ren. 
5eine  btrelte  Ummanblung  in  @(^miebeeifen  unb  ®ta^l  ifl  im  großen  oft  Der« 
td^t^  aber  auf  bie  Sänge  ni^t  mit  (Srfolg  burc^geftt^rt  morben.  3"  ^^^^  ^i^^ 
$  mit  Seid^tigfeit  bei  ben  bort  bur^gef Herten  ^ttttenprojeffen  Demenbet/  h)obei 
in  geringer  Stücf^alt  an  Tupfer  nod^  ntt^Iic^  Dermenbet  niirb;  man  erhält 
>rt  ouf  100  Sie.  «bbrftnbe  etwa  75  ZU.  S^a!tion«rüdtjiänbe  Don  folgenber 
.ufantmenfe^ung: 

eifenojc^b 79,0  $roj. 

lonerbe 8,0     „ 

SKagnefia  unb  SllfaHen 1,0     „ 

Äalf 2,5     ,, 

©d^wefclf&nre 5,5     „ 

Unlödttc^  in  ®tturen 6,0     „ 
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jDad  porple  ore  loirb  mn  fo  me^r  gef^^t,  je  freier  e0  twn  fe'djc 
®angart  i%  unb  aud  btefem  ©titnbe  totrb  ba9  dos  fpomfc^en  mtb  |)oitiigKJi)ic 
JKefen  ftammenbe  bem  au9  Stortoegen  tornmenben  torgejogen. 

92a(^  eiemmer  (9Rm.  3nb.  9,  289)  tmrb  t9  ieet  in  anerifa  voi 
einer  getDi)^nIic^n  S^ittifxt^t  )n  Sritett«  geformt  (ed  »trb  mSjH  eafiiki 
burc^  nel(^  Sinbemittel;  Demintlii^  mit  ftoS),  bie  in  £)frn  am  obicD 
getidjtetem  B^ge  gebrannt  werben.  S>tefe  Srilettd  enthoben  nnter  0^  ^r> 
®(^n)efe(  nnb  werben  Don  $o^ofenbefi(em  gern  getauft.  2Benn  aOer  S^^- 
entfernt  toerben  foO,  fo  mug  man  bie  Sritettd  bei  fe^r  ^o^er  %imn:^ 
4  bid  5  Stage  fang  brennen  unb  fafl  3um  @(^me(}en  bringen. 

SergL  ®.  1014  bie  Derfc^iebenen  für  Sritettiemng  tM)n  Aief^ad 
üorgefc^Iagenen  iDlet^oben,  bie  natürlich  fämtlic^  auc^  fftr  porpb  c-t 
paffen. 

S)a«  im  @(^mefelfied  enthaltene  9 (ei  tritt  in  ben  XbbrSnben  al6  Str 
auf.     Sin  Seil  bat)on  wirb  in  ben  9ud(augeflilfftgteiten  ald  @(j^kaan  ^' 
geführt  unb  burc^  ©ebimentieren  entfernt;  biefer  Sleif^Iamm  ent^ült  es-j 
®o(b.     Sin  anberer  Steil  S3teifutfat  bleibt  bem  rttdfl&nbtgen  Sifeu^  ^■ 
gemengt,  bef[en  Verwertung  im$oc^ofen  e^  nur  benachteiligen  fann.  S^afU^' 
(gifdierd  da^re^ber.  1880,  @.  136)  befeitigt  unb  Dermertet  ba«  9(ri  ii': 
genber  einfad^er  unb  billiger  Sßeif e.    SSlai^htm  bad  Sr}  wie  gemö^nUii^  ijme^ 
geröfiet  nnb  ausgelaugt  worben  ifi,  woburc^  au(^  bie  (öSßc^en  fc^oefdia::!' 
©alje  entfernt  werben,  gibt  man  auf  bie  SudtaugerUcfftänbe  eine  ^^lorcolr^ 
ßfung  (beim  SSelbon^^rojeffe  in  groger  SRenge  ate  9}eben)irobnh  gamsr 
Don  6  bid  S^  S.,  auf  etwa  40®  erwfirmt,  unb  ffiuert  mit  @a4f5nre  an.  1 - 
bief en  Sebingungen  entfielt  fofort  burd^  SBec^feljerfe^ung  &\pi  nnb  S^cit 
welche  in  ber  fanren  Slttfftgfeit  gelöfl  bleiben.    iÖlan  lägt  bie  fange  ob  i:: 
über  metaOifc^e«  (Sifen  ftie^n,  wobnri^  bad  Slei  metaOifc^  geffiSt  wvA.  :^:: 
bem  Sn^waf d^en  ifl  baS  Sif euer}  gang  frei  t)on  9(eifn(fat.    ^ugfgU^  csrirr 
bie  Se^anbfung  mit  S^lorcolanm  bie  testen  @puren  Don  ffnpfer  snb  8i 
an«  bem  (Sr}e,  ba  fowo^I  Jtu|>fer(^Iorür  ate  S^lorfdber  in  ber  dffiotcsicEZ 
(äuge  UUxij  fmb;  jie  werben  gleid^jeitig  mit  bem  Slei  anSgeffiOt.    l&rif^- 
ift  baS  9(ei  in  einer  mit  ^algfönre  angefäuerter  S5fnng  non  PbGj  in  C& 
mit  @c^wefe{wajferftoff  faum  nad^j^weifen. 

So  man  bad  j^upfer  mit  f^wammförmigen  (Sifen  fäDt,  wert  m  Z 
beS  purple  ore  jur  5)ariftenung  bc«  (enteren  oerwenbet. 


Die  Äupfer(augen. 

Die  Sßirfung  beS  %udlaugend  ge^t  am  bejlen  anS  fdgenber  SokUe 
®ibb  ^erDor,  welche  jugleic^  ben  großen  Unterf^ieb  gwifc^  ben  bnni^  t 
arbeit  betriebenen  unb  ben  mec^anifc^en  9?9ftöfen  erweift: 


Stv^i\txiau^tn, 
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^TOJ.  Cu 


^anbofen 


^roj.  Cu 


SdSU4  in  SBaffer: 

{u|)fer4Ionb 

^u^ferdjlorfir 

fupferfulfat 

retrofulfat 

rerrijulfat 

\xnt\ul\ai 

'aictumfulfat 

tatriumfttlfat 

tairium^lorib 


S5glt4  in  Derbünnter 
©aljffiure: 

upferoj^b 

ufifet^Iorür 

leifiilfat  unb  (Sii'enosi^b  .... 

9iüdßanb  (but4  S)ifferen)) 
Purple  ore" 


4,16 

0 

1,83 

0,15 

0,75 

2,01 

1,29 

9,17 

0 


1.96 
0,81 


3,81 
0,19 
0 
0 
0 

1,95 

1,39 

11,13 

2,64 


1,82 
0,12 


0,015 

0,225 

ni^t  befl. 

80,40 


0,01 
0,18 


0,08 


0,33 

1,01 

ni^t  beß. 

77,55 


0,21 
0,81 


0,11 


100,00  3,04         100,00  3,07 

'Die  Bufatnmenfe^ung  her  Jtttpfertauge  ifl  nai^  ®i66  im  ©rammen  per 
ter: 


t)on  Qanbdfen 


Don  me4anif(^en  £)fen 


itriumjulfot 

ttriuntd^Iorib  .... 
lor  in  Serbinbung  mit 
S^mermetaHen    .   .  . 

Pfer 

t! 


?t    -    . 
en 

[ciutn 
ber    . 


144,1 
63,9 

67,1 
53,0 

6,9 

0,6 

0,5 

0,7 

0,047 


9latrium{ulfat 
9latrtumd^lorib 

i^upfer^Iorib 
ihipfet^lorür 
8inffulfQt.  . 
33IeifuIfQl  .  . 
gettofulfot  . 
6alcium{ttlfat 


110,9 
4,1 

53,2 
0,8 

10,1 
0,8 
4,8 
5,0 


6ilbet |ni(^tbe1t. 


3«  £)ter  mürbe  f rtt^r  ber  ^roge^  f o(genberma|en  geführt  0«  S'^an  taugte 
\  9?öPgut  in  Sofien  )9on  [t  5  Xotid,  unb  }mar  guerft  mit  ber  fogenonnten 

')  ^ie|e  Beitreibung  ^aht  i4  j^e^en  loflen,  ba  fte  in  analogen  gäden  Don 
^en  ]ein  tann,  obmo^l  man  baS  Serfal^ren  ie^i  (1902)  in  Ofer  eingefteüt  ^at, 
[  ber  (S^arafter  ber  JYupfererje  fi^  fo  oerfinberi  (at,  ba^  man  fie  nid^i  me^r 
d)  t>a8  naffe  ^siralttonSDerfa^ren  be^anbeln  !ann. 
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(EnUauge,  meiere  jt^  im  Setlaufe  bed  ^tojeffed  immer  miebet  regotenen. ::.' 
100  2Ic.  bet  lefetcren  üon  1,145  »oWSe».  =  IS«».  ent^ielttB: 
Cu       Pb       FeO      FejOj      Al^Oj       ZnO       MnO    CoO-^N 
0,015  ©pur     2,14        0,15         0,11        0,06        0,31  0,01 

GaO    MgO    atf alten    Ol     SO,    As  +  Sb     2:rodeitfit6jhm3  im  §rr 
0,12      0,52        2,61     2,56    5,89      ©pur  14,495  fici 

S)iefe  Saugen,  meldte  bnr(^  bie  Hebung  mittete  dnjeftoiö  haxi  i 
ettoa  bO^  enoärmt  ftnb,  et^i^en  ft^,  jobalb  {ie  mit  bem  Stdftgnte  in  Snin. 
tommen,  bur^  Suftöfung  ber  »afferfreien  ©alje  Qebenfalte  anc^  bsnlt  ^  ^'- 
bed  9tö^gttte«  f elbjl]  bid  na^e  gum  ®iebe))untte  nnb  6ef Brbem  babnni^  ^  ^' 
Iauge))ro)e|.  9Benn  bad  9lö{igttt  Don  ber  Snblonge  t>onflSnbig  bsa^^:' 
ift,  öffnet  man  ben  abflu^^abn  unb  I&|t  fo  lange  frifc^  Snblangr  l^^ 
a(d  bte  nnten  obflie^enbe  ^pferlauge  noc^  eine  blaue  Färbung  ^  I 
etfie  ^eriobe  bauert  4  btd  5  ©tunben  unb  liefert  eine  ^frc(ffi|{  n 
1,355  8oI.»®en).  =  38^8.  unb  Don  folgenber  äöförnmenfe^g: 

Cu      Pb      Ag      Bi     FeaOj  +  AlaOa      ZnO      MnO    CoOt> 
3,71   0,01  0,005  ©pur  0,29  4,97       0,58  0,04 

CaO    MgO    «Ifalien     Gl       SOj    Aa  4- Sb  ©nmma ber  Jwdrai^- 
©pur     0,27       10,60     12,56    8,95        0,32  42,305  ?rov 

yiai/btm  bie  etfle  Saugung  beenbet  ift,  lä^  man  bte  in  ben  jtotix:: 
getDonnene,  Dörfer  mit  S)ampf  gum  ©ieben  er^i^te,  Derbttnnle  ©o^fasn  ix  ^ 
Saugetäfien  fliegen  unb  24  ©tunben  barin  »irlen,  }ie^t  fte  bann  ab  g^  -- 
nod)  eine  britte  Saugung  mit  berbünnter  ©(^mefelfäure  folgen,  ooffir  aar: 
5  Ion«  Srj  125  kg  Äammerfäure  t)on  50»  8.  (53o  2).),  auf  8*8.  (6 : 
berbünnt,  unb  bor  Sln^enbung  gum  ©ieben  er^i^t,  gebrand|t;  biefe  I^  ''* 
jroei  Xage  in  Sertt^rung  mit  bem  Srje,  j[ebenfalte  fo  lange,  bi^  bie  tsaSs^' 
^upferlauge  neutral  reagiert. 

3^rc  3lnal5fe  jeigte: 

Cu     FeaOa+AljO,      ZnO      MnO     Co  +  Ni     CaO     MgO    tL'i 
0,58  2,18  0,06       0,12         0,02         0,07      0,04      w 

Cl        C  O2        ©umma  bet  S^rocfenf ubfianj 
0,13       2,39  6,160  ?rog. 

S)ie  erften  fupfer^attigen  Saugen  enthalten  ben  gtSgten  Seil  M  S-: 
unb  man  {|&tt  fte  bed^alb  bon  ben  fpäter  entftanbenen  Saugen,  bie  m  '*t 
»Utbiged  Jtupfer  ni(f)t  mei|r  ergeben,  getrennt. 

!3)ad  J(uf)fer(!^Iortb  I9ft  flc^  natUrli^  in  ber  Snblauge  fe^r  tetdi::  ■ 
bad  ^upferc^Iorttr  roirb  bei  ©egenmart  bon  S^loralfalien  in  ber  SBfirmr 
©(^»ierigfeit  gelöfi ;  bad  jhtpf eroj^b  enbli^  foO  bnrc^  ba^  Stfend^n: 
(Snblaugen  in  S^lorttr  unb  (S^torib   umgefe^t  unb  babur^  (5Ai4  er' 
(2FeCla  +  3  CuO  =  Fe^Oj  +  CujClj  +  CuCl,);  aber  bie^  feurs 
bur(!^  innige,  auf  med^anifci^em  Sßege  bewirfte  Sermifci^ung  ber  Snbkiift ' 
bem  9ti)flgute  gefd^e^en  unb  man  }ie^t  e^  bed^db  bor,  nur  ettiHi  75  bü  Si'  t 
bed  ^upferd  mit  ber  Snblauge  )u  töfen  unb  ben  9te{t  burd^  eine  ätaibU:' 
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mit  oerbfinnten  ©fluten  in  Söfung  3n  bringen.  9Ran  Dermi^  fibrigend  in  ber 
Sb^anblnng  t)on  93röuning  eine  Eingabe  barüber,  koie  man  ber  9n^ftufung 
oon  Serunretnignngen  in  ber  Snblange  Dorbengt;  ed  mirb  lebenfaOd  nur  ein 
Zeil  berfelben  t)erttenbet  unb  ein  anberer  toeglaufen  gelaffen,  fo  ba^  {letd 
partieOe  Erneuerung  ftattfinbet. 

©lenbinning  (SngL  $at.  9lr.  8602,  1885)  Derttonbett  ba«  in  ben 
Saugen  enthaltene  jhtpferc^forttr  in  S^Iorib,  inbent  er  Snft  einbifift,  »obei 
loenigßend  2  9Rol  freie  HCl  auf  1  9RoL  ©alg  unb  nic^t  unter  3  3)toI.  Fe  Gl, 
luf  2  Cng  CI3  Dor^anben  fein  muffen.  [&  ifl  nid^t  Har,  »arum  bied  gef(^ie^t, 
>a  bann  ioij  me^r  @ifen  gur  ^u^äQung  Dermenbet  »erben  mug.]  Sßenn 
ärfen  )ugegen  ifi,  foK  man  ben  Überfd^u|  Don  freier  ©algfäure  burc^  SItali 
)er  j^fero^b  »egne^men;  bann  toirb  beim  S)urc^leiten  ber  Suft  bad  meifle 
ttrfen  in  Serbinbung  mit  (Eifeno^b  uieberfaQen. 

SRatofon  (Chem.  News  49,  161)  befc^reibt  ein  Serfa^ren  jur  Sejüm*» 
nung  Don  Aupferd^Iorttr  burd^  S^amäleon. 

Fällung  bed  j^upferd  au9  ben  Saugen. 

(£d  ge^t  biefer  gfillung  )un>ei(en  noc^  eine  befonbereSe^anblung  3ur  ®ett)in« 
ttxiQ  beö  @i(ber9  DorauS,  meldte  iebo<^  erß  am  <Sd^Iuffe  befc^rieben  toerben  foll. 
He  gäOung  bed  jhtpferd  gef^ie^t  je^t  überaQ  burd^  metaQifd^ed  Sifen,  nac^bem 
e  fe^r  finnreic^e  SRet^obe  Don  ®ibb  »ieber  aufgegeben  »orben  ifi.  (Sd  foQ 
^^alb  in  Sejug  auf  bie  (entere  auf  meine  audfü^rtid^e  Sefd^reibimg  in  2)tng(. 
itt^t.  3ottm.  204,  308  (SBagner«  3a^re«ber.  f.  1872,  ®.  183)  Derwiefen 
tb  ^ier  baS  ^rinjip  nur  mit  »enigen  SBorten  angebeutet  merben.  S)a^ 
Opfer  mürbe  burc^  @d^mefeIn)afferfioff  niebergefd^Iageu,  toelc^er  in  einem 
üteren  @tabium  bed  ^rojeffeS  erhalten  mirb;  ber  Stieberfd^Iag  Don  @(^wefe(< 
pfer  mürbe  in  einer  gUterprefle  gemafd^en,  gepreßt  unb  in  gtommöfen  in 
v'ö^vixäjtx  Sßeife  mie  ein  reid^er  @tein  Derfdimoljen.  Die  faure  SRutter^ 
ige^  xoüijt  bad  fämtlic^e  ©lauberfal)  enthielt,  mürbe  in  einem  Dfen  jur 
ocfnid  Detbampft,  mit  Jto^Ientlein  gemifc^t  unb  in  einem  anberen  Dfen 
ujtert,  mobei  eine  S^melje  mit  34,86  ^roj.  @(^mefelnatrium  unb  2,40  ^ro}. 
:trtumfarbonat  entftanb  (genaue  Slnat^fe  a.  a.  D.)-  3)tefe  mürbe  mit  feigem 
tfjer  ausgelaugt,  bie  Söfung  in  f^flematifd^er  SBeife  mit  unreiner,  huxij 
rbrrttnung  Don  RoU  erhaltener  Jlo^Ienftture  be^anbett  unb  babei  einerfeitS 
jtnefelmafferfloff  aufgetrieben,  metd^er  eben  }ur  t^äQung  beS  ßupferd  im 
en  ©tabium  bed  ^rojejfeS  biente,  unb  jmeitenS  eine  Söfung  Don  92atrium« 
ionat  erhalten,  mel^e  nac^  bem  ßinbampfen  unb  Saldnieren  ate  ®oba  in 
^atibel  ging.  (Sd  lieg  fid^  baS  ganje  Serfa^ren  jiebod^  nur  auf  bie  Saugen 
lenben,  meldte  hmi^  bie  mec^anifc^n  9töfi5fen,  alfo  mit  einem  3)linimum 
^od^faIi)ufa$,  erhalten  maren,  benn  bei  ben  gemö^nltc^en  Saugen  mttrbe 
-4  SEIe.  9?atriumfulf at  INaCl  fommen,  unb  biefeö  ®emifc^  eine  Diel  ju 
:xgl^alttge  @oba  geben.  SDiefed  fe^r  geifheidie  unb  in  feinen  Singel^etten 
n  bixrd^earbcitetc  ©erfahren  mar  längere  3^^t  in  ben  Bede  Metal  Works 
ix:5^ten  üRagflabe  in  ^uSftt^rung,  ifl  aber  boc^  mieber  aufgegeben  morben, 
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teite  nett  bie  fto^Ienfäure  )u  teuer  wax,  teitt  »eil  ficl^  bine  Sfede^j  ^ 
ftniteten  tie|,  welche  ben  fauren  Sangen  auf  längere  3^  V^  S&oj^ 
tetjlen  tonnen,  teild  »eil  bie  Oualit&t  ber  er^Itenen  ®oba  }k  Bngkiä  3^ 
nnb  enblic^  toeit  man  bad  Anf)fer  nnr  aU  ©nlflb  erhielt  unb  olfo  mit  p^-z 
j^ojien  )9erf(!^ntel}en  mu|te  ate  bei  ber  (Sifenfällung. 

3n  btef er  festeren  Demenbet  man  entmeber  ©c^nriebceif en,  ober  @4r  - 
(beibe  natürlid^  ci§  8mc^)  ober  avA  bem  StMfknbe  retmjtertel  m'^:^^ 
fiJrmiged''  Sifen.  Slbgefe^en  bon  bem  (enteren,  i{l  bad  bünnfie  Stobnis  n 
beften,  unb  fo  toerben  )•  9.  bie  Sönber  t)on  Sourniootten«  unb  Sj^mcvd: 
bajn  gern  genommen.  S)o(^  föllt  bei  leichtem  Smc^etfen,  rodi\ß  nie  ^'^  7: 
ift  old  fij^mered,  au(^  bad  rebu)ierte  £u))fer  unreiner  au9  (oergL  mdaii  h 
t^fiOnng  gefc^ie^t  bann  in  ^5l2emen  j^äften  genau  Don  berfelbes  Sit,  ri  ^. 
}um  Sudlaugen  gebraust  merben,  mit  !Dam))f(eitnng  üerfe^  €ie  ^::^ 
mit  bem  Smc^eifen  ge^Qt,  Aupf erlange  mirb  baranf  gebrad^  in^  I  ::::•' 
eingeladen;  bie  Smfirmung  ttirb  fortgefe^t,  bis  eine  bnrc^  Sin^dta  ::^ 
blanfen  (Sifenfheifend  angefieOte  $robe  }eigt,  bag  aOe«  ^pfer  gef&IU  t^  > 
Dter  er^i^t  man  je  naij  bem  J^on}entrationdgrabe  ber  Saugen  yoKP  ^  t 
mal  iura  (Sieben,  e^e  fämtlit^ed  Auf) f er  audgefSQt  ift;  b€r  ^xt^  bacrr-: 
bid  brei  S^age  unb  man  redinet  einen  Sifenoerbraud^  )9om  gte^ies  @a:.r 
»ie  bad  erhaltene  Aupfer,  nona^  ein  gro|er  j£eit  bed  legieren  att  (El)ldn : 
Söfung  getoefen  fein  mug.  SKe  liier  Sßod^en  mirb  bad  3(inent!B)^et  is^  >' 
Säl(gefä|en  entfernt  unb  abgenafc^en. 

9la4  ber  SäQung  I&gt  man  in  einigen  §abrtftn  bie  Saugen  knt  r 
$aarft(ter  abfliegen,  um  ba9  fein  »erteilte  ftu))fer  {urüi^u^otten;  kf  i: ' 
mirb  bann  t)on  bem  rüdjtänbigen  (Eifen  burd^  9bf))rt$en  mit  einen  f::'' 
fha^Ie,  nötigenfalls  bur(^  ein  ©^menffteb,  8ürßen  n.  f.  m.  abgeioajdiei  - 
in  @ammeltäjien  abft^en  gelaf[en.    3n  onberen  glitten  loenbet  man  m  ^ 
jmecf  mö|igere  Stnrid^tung  an,  nämtic^  runbe  99otti(^e  mit  ^ö(}entem  3iü^:^' 
in  bereu  oberem  j£eite  burc^  Satten  ein  ringförmiger  9taiiin  f&r  bodSn^:^ 
abgefonbert  ift;  bad  Umrühren  ber  glfifftgteit  bemirtt  bann,  bag  ri^ttf 
Ztil  ber  f^lttfftgteit  Diel  fd^neOer  in  Serü^mng  mit  bem  (Sifcn  CoBnn :: 
ba^er  bie  @ntfiq)ferung  ütel  fc^neOer  fiattftnbet  aU  bei   ber  oben  etr:  : 
SRet^obe;  jmeiteuS  aber  mirb  auc^  bad  auSgefc^iebene  ^pfer  gleidi  vti  ^ 
Sifen  abgemaf^en,  fann  mit  ber  euttupferten  Sauge  in  befonben  SXc.&s- 
abgelaffen,  unb  ber  "^rojeg  in  bem  gäObotti^  nac^  Stoc^füOnng  v?i  o- 
Sifen  fofort  o^ne  Unterbre^ung  mieber  in  (Sang  gefegt  toerben. 

(Ein  fontinuierUc^  toirfenber  ilupferfädapparat,  meld^  abtr  in  ber S- 
für  ben  ^ier  Dorliegenben  ^md  noij  nic^t  gebrau(!^t  %vi  nierben  fd^eia;  :^ 
$auc^  fonftruicrt  morbcn  (DingL  pol^t  3oum.  223,  286).     (gr  hmi: 
einem  um  feine  ^orijontale  Sc^fe  rotierenben  Saffe,  mel^ed  innen  mit '. 
t)erfe^en  unb  mit  @ifenbo^rfpänen  angefüllt  ifi;  ftnpferlauge  mirb  eis:: 
unb  megen  ber  Slotation  bed  ^a^t9  jiemlic^  f^neS  enthipfert,  mobei  u:- 
bad  jfupfer  immer  Dom  Sifen  abgefpült  mirb.    jDur^  Kombination  ar:' 
f^äffer  mit  ft)ftematifc^em  Einfliegen  ber  Sauge  in  baS  am  längfien  in  - 
ße^enbe  fann  man  ed  ba^in  bringen,  einen  fontinuierlid^en  3^^i  ^^^  ^" 
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lugtn  unb  lontinuitrlidjin  Wi' 
üi  Don  tnthipfeclfn,  bo«  ftupfet 
1  Sufptnjton  ^altenbtn  Caugtn 
u  bemitttn.  («bbilbung  «nb 
enaut  Sefdirribung  a.  o.  O.) 

gin  anbewr  tontinuinlii^ 
tu;if(tfsaungSafiti(itat  tüifä  von 
ttxptl\f  f|tr  {SSagiwrt  Oo^rfe* 
eru^t  1877,  @.  165). 

am  f^nellflHi  gt^t  ber 
(Saungeviojfg  sor  fl^  bei  Stf 
lenbnng  oon  „  ( d) »  a  m  m  • 
Brmigem"  Eiien,  roeli^e 
lamentltc^  auf  btn  B«de  Hetal 
VorkB  flefdjie^t.  3)08  ju  [(iner 
DarfleKung  angenenbett  $»• 
a^Kn  tft  Bon  bem  SBtrfaflet  in 
Dingt  pol^t.  3ounL  219,  325 
^SJogner«  ao^veBbcr.  f.  1876, 
5.  177)  btfd^ritben  unb  bn:  ba« 
ei  btnubtf  Dfen  obgebilbet  raoi- 
■TO.  33a8  brtttfToibt  ^robnft « 
ottb  imratr  borgtfieQt  bur^  Stc  ~ 
utibn  von  ßiftnojcqb  mit  Stoffit  ■^ 
ti  \o  nttbrigcr  ZtMfecatuz.  bag 
a6  @i{en  ntc^t  taibuiieTcn  unb 
ii(t)l  |cf)nitt)tn  lann,  fonbtm  int 
(in  Dntdtttn  Snftofbe,  ote 
.©(^momm" ,  bleibt  1iit(e 
O^tt^Dbe,  netc^e  in  bn  anrtaauf 
,ie  beS  Sifen«  unb  ®taifitS  vieW 
eiti^t  eine  gro^e  Motte  p  (fielen 
■tpimmt  ijt  ftier^«  gehören  be- 
onberfl  bie  SBerfuc^  Bon  S.  SB. 
Siemens),  ijl  in  @ng{anb  fc^on 
tit  1837  in  Angriff  genommen 
noiben;  fUt  1ßTü}i)]ttation  Don 
Ihififei,  aber  nui  auf  tioilenent 
fiitge,  ^aben  tS  Sronac  unb 
I>e^erri)))on  1859  angtmenbet, 
mb  aud^  fUi  bie  naf^e  Jhifjftt' 
■jttottion  fö^tte  ©offage  not^ 
n  bemfelben  3o^re  bie  ?tnnwn» 
)ung  ite  ISi[enfd)lDanimefi  ein, 
luf  welche  bann  Sa«  18«1  unb 
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Stf^of  1862  no^  einmat  '^attntt  nannten.     %ta  angefüfycttn  Cttt  ibi :? 
fdiubtne  Doigefc^liigtne  Ofentonftntttionen  btff^TUbni  rooTbcn. 

3n  bei  $Ta;ie  bcr  JhififntftrafHon  mtTb  nur  eint  ringigc  9n  Cfr  -c 
^at|ltDimg  brt  jum  SäHen  btenenben  (Sifend  angetoenbrt.  Sie«  i  r: 
StommofFn  oon  bn  %zt,  bog  bic  Snteigafe,  nat^bem  fie  birett  BIki  k'^ 
fc^üfung  gegangen  ftnb,  mttei  bei  ^trb^Q^lt  loteber  gttrüiffc^ni  inib  te':. 
inbtntt  [|et)en.  '3)ie  ^iguien  508  bis  510  jcigtn  bic  J^nfindtion  bc«  Cv. 
in  aQen  uefentfit^en  ^njel^eittn.  !3>te  ©efnmtlänge  beS  Dfntf  i#  S.'Si^ 
in  bn  Qorttegenbett  3ti<^i'ng,  tann  abti  bie  19  m  genammen  nmko.  t: 
KcbciUfo^le  ijt  6,695  bt«  7  m  fang  unb  2,438  m  breit;  fle  iQ  bn^  nitfr-. 
229  mm  ^^e  äRauern  aa  in  brti  ^teilungtn  geteilt,  toelt^  auf  bn  r=r 
®ette  je  jtDei  SibeitstUien  bb  [|aben  (ober  am^  bie  bex  geunfafiife  näibi:  1: 
teilnng  nur  eine  Xlte).   Oebe  Sbtetlung  nrirb  für  fu^  befteQt  nnb  fertig  f(K^ 


ein  $inUbeif(i)affen  Don  einer  in  bie  anben  finbet  ni^t  flatL  1£nt  anfew-' 
^rbeitetllnn  mitten  tuftbtt^  fc^liegen,  ju  mtiä)aa  ^ntdt  fte  in  97ntni  L^'^ 
ganj  baöfelbe  ijt  bei  SoQ  tntt  bei  genertUi.  3>»  ^enerranm  ift  baroai  ^ 
gerietet,  eine  nbnjierenbe  ^aninte  ju  erjengen;  bie  Koßfläd^e  i^  IJ!^- 
X  0,914  m  unb  bie  SErägti  d  finb  1,016  m,  neueibing«  foginr  1,423  m.  -^^ 
bei  gtuerbrllde  ongebiod)t,  (o  baß  man  eine  f[f|t  tiefe  ©^ic^  he»  ^-^■- 
materiüla  erhalt,  »eld)e  t9  nic^t  gejtattet,  bog  freier  ©auerfloff  in  ha»  0=- 
M  Ofenfi  gelangt.  'Zit  Dfenfo^Ir  tohrb  Don  Sc^motteplatten  gebiCbei.  r-' 
102  mm  litde  unb  mit  incinanbei  gefalgten  3{Snbcm;  fie  m^ra  tnüKÜ:  :^ 
^Bauern,  meli^  äufl'^  b«  iffiünbt  bei  unteren  äug'oiiilf  bilben,  tetliwrf  - 
Siffnfd)ienen.  Xiie  glamme,  roetc^e  bur^  bie  unteren  3ttgt  geßrii^  ift.  '^'- 
bann  in  einem  fentin^ttn  ®^a(^te  entlang  ber  ^euei^rfidt  ^inob,  anb  doi  :. 
gebt  fie  nad)  btm  ®i^arnfieine.  ©in  Stegiftei  oon  feueifefiem  Xtmt  br" 
fid|  in  bem  abgt^enben  Suge;  ed  niu|  jebe6ma[  geft^loffcn  ncrbcn.  Ar  ^ 
äibeitd'  ober  Feuertür  geöffnet  wirb.     Über  bafi  229  mm  bide  Cfeccc::^ 
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Etptfrft  ft(^  tiiw  flat^  flufteijenie  ©c^ntt  e,  Wflc^e  oon  furjra  ©äul^en  unb 
Irägetn  unfetftüftt  wirb.     Sie  bitirt  bagu,  ba«  ffirj  ju  trotfntn  iiiib  mil  fto^tf 
ju  mif^',  bie  ^if^ng 
mtrb  Don   bort  itad)  btm 
3nn«n    beö  DftnB   fin= 
gtbrod^t,  JU  welkem  3»«*« 

gugtiftnit  Mö^wn  /, 
152  mm  im  2)ur^tncffcr, 
mn^  bafi  ®tmi)(be  ^inburc^ 
jcfU^rt  finb.  !J)ei  ganje 
Ofen  ni^t  ouf  äRantrtjfri« 
em  g,  unb  bie  ^ütlfnfo^Ie 
tuf  bcr  ^[tbcTtefcite  mug 
linreit^tnb  Ober  btijtnigen 
!uf  bec  ^bfu^rfeitc  ertiB^t 
ein,  bantit  man  aitf  ber 
Enteren  bie  QntlttTunge' 
Kflnt  )mtf(E|en  ben  Txaff 
fcUem  unter  bctt  Ofen 
'Up^  fcE)ieben  fann.  ICic 
intteening  erfotgt  bmtfi 
ferne  (152  mm  toeitt)  ^ 
'.ö^ttn  h,  meli^e  getobt  '°. 
>r  ben  ÄrbettWUren  in  ^ 
bcT  CfenoMeilung  mn 
r  SDfenfo^le  but^  bie 
ttge  buri^  naif)  unten  t|in 
^cn.  Sie  Sntleerunge' 
Pen,  gig.  511  unb  512 
■  f-  ®-),  pnb  Bon  gifen, 
n  reftangutüiem  Ouer« 
nitt  unb  fi(^  noe^  oben 
rjünflenb.    ®ei  iJtiJel  a 

fcfi  unb  ^at  in  feiner 
itte  eine  152  mm  weite 
fnung  mit  auf|ief|enber 
infc^e  b,  bui^  meiere 
ita^tn  mit  ber  @nt' 
:ung9xötfa  ueibunben 
■b.  Der  ®oben  be« 
^en€  tß  bemegtidi  unb 
t)t  fic^  OB  ber  einen  ®eite 

^ngetn  c,  niä^renb  bie 
ere   mit  Soljen  unb  »orpetfern  jut  »tfeftigung  terjefien  i(t  1  Sie  Öffnung 

3?e<fe(  ijt  bntt^   eine  flugeifetne  platte  leitet  i)erf(t|tie66or.     2)o8  ©anje 
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Itoft   Mf  ein  KObera  bnoit,   baft  fie   bie    etnwgnq   ha   »obntf  nil: 
(inbcni.     XWc  3n^  jcbet  fto^cnA  i|)  0,340  ebm. 

SJmt  ber  Cfen  ^Itiiitgia^  Vß,  fum  r  befi^  tDobra.  Svif 
fdjidaitg  br^t  ffti  jtbe  VbteUimg  anA  1016  kg  tnxlnimt  .purple  ore'  (k 
bn  Jtnyfm;tnttiM  jsrBdbteibttiM,  nu^r  obti  loctiigcr  iinmiirt  SifaDnl' 
nnb  30Ci  kg  Gtcinb^Un,  »tlt^  bKn^  «s  Süb  eon  ad|t  äRftfi^  fm  äaip 
joO  (etwa  33  3Raf4ni  t>°>  10  o»>)  ^mbnt^gangnt  i^  Sit  ^ipa  An  m 
ni^tit,  gefixt  bit  9«f(^titattg  Don  bn  gngrifmun  @(^ale  Ob«  b(ii£Rir 
gfwjfibt  aa<.  Die  Smn>  nnb  SCibnUtfinn  innbni  snjt^ffea,  fo  ba§  bit  if^'^ 
rinjtg  nnb  oKrtn  bnnfi  bte  fto^la  onf  bem  Stofte  eiatntt,  mobti  mm  b^ 
folgt,  bafe  bit  brnnoiRibe  SRnfft  ni^t  ^o^I  md),  nobm^  mnxrbxon^ta  Soti' 
ßoff  in  bot  Dfnmmen  gelangen  Onnte.  "SÜt  Ständtian^eä  in  ber  nfr 
(ber  ge«ibr&(ft  innat^ft  liegenbtn)  Kbtetfnnj)  betifigt  neun  bij  jwölf  ^mto:, 
S>B-  Ul-  Sifl-  SU. 


in  bn  jtDetten  Slbtctlnng  18  Stnnben  nnb  in  bn  brittcn  24  Stnub«.  i' 
^de  bn  &^i#  auf  bn  £)fenfo^Ie  betrSgt  etnw  1&2  mm.  Stau  nt>|  na- 
lenb  bn  8tebnHi(m8)ctt  jebt  %bteibing  jUKi>  obn  felbß  biennal  xmtr^ 
2:rogbent  man  bobei  bn  Sc^bn  tmntu^t,  tontmt  be^  emot  ?nft  in  ba  Crä 
abn  baa  Ununbeittn  ifi  ganj  unonmeiblii^,  bxil  bic  äRaffe  fniß  jnfiaiER 
baden  ni&rbe.  'Die  oben  angegebene  ^t  bejie^t  jid)  anf  ^He  äbttglnt:  ec 
tonn  fflU(^  bei  fe^t  f(^(^  ätotglot  arbeiten,  lotb  ba<  b^i  gcnwanene  &r- 
tfi  fogar  eiel  beff n  fftr  fiufif crfOflnng ;  abn  ba  mon  in  biefem  gnfle  ■■  '- 
tiel  lüngne  ^  gut  Äebuttion  btani^  (bi«  60  ©tnnben),  f»  ifi  t9  mäfi  wroi- 
^aft,  in  biefer  äBetfe  jn  arbeiten.  J9ei  bn  grogen  Sjefe  bn  genciimg  bwdc 
man  nur  jnxt'  obn  breinul  aQe  jttStf  @tnnben  frifc^  Stdiim.  anfjnacrc 
(etroa  15  ^tr.  auf  20  3tT.  ffirj). 

Tia»  Cnbe  bn  KebutHon  mirb  bnn^  ^kobieren  fe^ge^ßt.  3Ran  ntei: 
eine  fleine  fnbe,  bebedt  {te  auf  einn  l£ifenplatte  mit  einnn  3v9^9nne,  M  ''■ 
ertattel  ifl,  nnb  probiert  Don  bem  mittlnen  (unof^inten)  Xnle  1  g  att  eir 
AuftfenntnoQiifung  dou  befanntem  @t^te,  nw^e  an«  einer  SBrrtte  antn  Cr 
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:ü^Ten  auf  ben  Stfenft^tDomm  laufen  geladen  ttirb;  x>on  3ett  in  3ett  nimmt  man 
inen  Zxop^tn  ^erau^  unb  fie^t,  ob  er  no(^  einen  gledC  ouf  einer  blanfen  3Jtef[er' 
Knge  hervorbringt  ober  nid^t.  yiadf  Seenbignng  ber  Steattion  in  trgenb  einer 
er  brei  Sbteiinngen  »irb  ber  @(^ieber  gef(^lof\en;  }ttet  ber  Sntleemngdt&fien 
werben  unter  ben  Ofen  gefo^ren,  i^re  IDffnungen  mit  ben  Sludleemngdrö^ren 
urd^  einen  eifemen  Steifen  unb  Se^mlutierung  oerbunben,  nnb  bte  9ef(!^ung 
lögtic^ji  fernen  Don  ben  XrbeitdtUren  oud  in  fie  ^inobgefUr^t.  3)te  Jtäfien 
jerben  bann  mit  bem  lof en  Dedet  oerfd^Ioff en,  abgefahren  unb  48  ©tunben  bem 
rrfatten  überlaffen.  @te  »erben  barauf  mit  einem  ^an  gehoben  unb  bie 
iorftedter  todgefd^Iagen,  ttoranf  ber  93oben  ft^  um  bte  Sngeln  bre^t  unb  bie 
an}e  iDiaffe  bed  rebn3terten  (Stfend  toegen  ber  nad^  oben  Deqüngten  t^orm  bed 
haftend  mit  Seid^ttgfett  herausfällt  3)er  ©^»amm  toirb  barauf  in  einem 
^»eren  J^oQergange  mit  1,83  m  im  S)nr(!^meifer  l^altenben  S&ufem  fein 
ema^Ien  unb  burc^  einrieb  mit  50SRaf^en  ))ro  SinearjoK  (tttoa  20  pro  1  cm) 
?fiebt,  toorauf  er  }ur  fßem)enbung  für  bie  ^upferfäQung  fertig  ift. 

3)oci  t)erf(^iebene  9to^matertatien  finb  für  bie  ^abritatton  bed  in  ber 
fupferej^aftion  loerttenbeten  Sifenfd^mammed  Dorgef dalagen  »orben,  nämli(^ 
»9ritabl»ränbe,  fo  nie  fie  aud  ben  @(i^mefe(ffiurefabrifen  fommen,  unb  bad 
purple  ore''  ber  £u))ferptten  felbft  %ud  folgenben  Xnal^fen  bedfelben 
r^ed  in  beiben  @tabten  ge^t  ber  d^emifi^e  Unterf(^eb  berfelben  beutltd^  ^ertoor: 

^bbränbe  Pnrple  ore 

©fcno^b 78,15  95,10 

eifcn        3,76  — 

Äupfer 1,55  0,18 

©djTOefcI 3,62  0,07 

Äupfero^t)b 2,70  — 

3ni!ojt)b       0,47  — 

a3lciojt)b 0,84  0,96 

ealciumo^'t)b 0,28  0,20 

9?atnumoii)b —  0,13 

Sc^mefelföurc 5,80  0,78 

«rfenfäurc 0,25  — 

«iefcligcr  SRüdftanb     ....  1,85 2,23 

99,27  99,55 

®on>o^I  ®.  93if(^of  atö  ©offage  {erlügen  ben  ©ebrauc^  ber  ^bbränbe 
eh  tior,  auf  ®runb  bed  in  bie  j(ugen  fpringenben  Vorteiles,  ba|  man  babei 
:en  ^ut>ferge^a(t  o^ne  bie  vorherige  9)tü^e  ber  naj^en  S^rattion  Denoertet. 
ber  enthalten  aber  bie  9bbränbe  eine  mer flicke  Ouantitfit  ätrfenit,  tote  aud 
iger  ^na(t)fe  ^eroorge^t,  unb  biefeS  SRetaE  bleibt  in  bem  Stfenfc^mamme, 
fc^t  ftc^  bem  ^tmtnttvci^]tx  bei  unb  loerfc^Iec^tert  bte  Dualität  be«  f^Iiepc^ 
:au9  gewonnenen  $einfu))ferS  gan}  bebeutenb.  @.  83t{d)of  fagt  itoax  in 
lem  *i|}atcntc  oon  1862,  bafe  StrfentI  unb  Stci  fw^  bei  ber  JRebuftion  oer* 
c^tigen.  3)ieö  ijl  aber  in  ber  Zai  nur  mit  bem  ®Ici  gum  großen  Seit  ber 
11;  baß  ärfcn  cjifiiert  in  ben  Srjcn  wef entließ  in  gorm  öon  arfcnfaurcm 

9  II  n  ft  c '   6otaint<nflrir.    I.    8.  fliifl.  57 
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Stfen  unb  ftu))fer,  mdd^e  )u  beflftnbtgett  Srfenmttaaen  rebii|tttt  »eibn.r 
in  ber  24it  eitt^ätt  bad  aud  flbbränben  ge »otntene  fe^wttimufgtnrigc  Sijs:  rr 
bettenigen  ber  2[6bränbe  fetbft  faß  genau  entfprec^nbe  Onantct&t  lifen. 
ber  anberen  ©ehe  bleibt  im  nP^^^®  o''^*'  ^^  ^i^  unbebeuteiibpr  @^  ir 
gurüd,  unb  ed  nirb  je^t  audf^Iieg(i(!^  für  (Sifenf^tnamm  ongoDcnbet 
f otgenbe  Snal^f e  geigt  bie  3»! anunenfe^ung  be^  baranö  in  bem  oben  befd^c 
Dfen  auf  bie  bef(!^riebene  SBeife  gewonnenen  f^mammfSnntgen  Sifcsl: 

gifenojp^b 8,15  fJroj. 

©feno^bul 2,40     ^ 

üRetallifd^e«  (Sifen 70,40     ^ 

finpfcr       0,24 

»lei 0,27 

«o^lenfloff 7,60 

©c^wefel 1,07 

loncrbe 0,19 

3tnf 0,30 

«iefetiger  SRMjlanb      ....     .  9,00 

99,62  ^roj. 

5Rac^  einem  fpäteren  ^tent  (Engl  ?at.  9h.  8093,  1884)  W»r:. 
93tf^of  Stfeno^^b  mit  933af(ergad,  mie  e^  burc^  Überleiten  non  £am'  ^ 
gltt^enbe  j^o^len  erbauen  toirb,  nad^bem  bur(!^  SbU^brng  ttberfd^fifjigci  I^r: 
baraud  entfernt  morben  ift.    3)ad  ®ad  mirb  jlart  er^i^t  unb  in  bcs  cr^r* 
Ztxl  einer  geneigten  9letorte  eingeleitet,  in  beren  oberem  (Snbe  bad  er.  : 
gegeben  unb  (angf am  ^erabgleiten  gelajfen  toirb.    Unten  fommt  cd  in  tki^:::: 
mit  ber  ©admifd^ung  unb  »irb  burc^  ben  barin  enthaltenen  SBaffer^ff  ri^~^ 
iDad  f(!^n)ammförmige  Sifen,  »eldied  auf  biefem  SBege  entfielt,  loirb  m  c" 
Se^ötter  ausgeleert,  roo  eS  erfalten  fann,  o^ne  ba|  Suft  jutrttt    !Cir  üh-^ 
®afe,  »el^e  ben  größten  Xeil  i^reS  äBaiferfioffd  oertoren  ^aben,  jtnb  nr: 
i^reS  Jtol|leno^Qbge^aIteS  no(^  immer  brennbar;  fle  treffen  im  oberen  Ifil: : 
dietorte  auf  i^uft,  t)erbrennen  unb  er^i^n  babuni^  bad  Stfenoii^iyb  i»r  «'rr 
Serü^rung  mit  3Baf[erfloff  fo  »eit,  bag  eine  ftugere  ^eijung  mriß  mmenf 
S)te  Arbeit  ge^t  bei  buntler  Rotglut  Dor  fic^. 

3Benn  man  f(^tt)ammf5rmigeS  Sifen  )ur  Aupferabf^ibnng  omoesk:. 
tut  man  bieS  unter  fortniä^renbem  Umrtt^ren.    3n  manchen  ^abrüeo  ar±: 
bieS  burc^  medianifd^e  9l&{|rttierfe,  in  anberen  hvxi)  ^anborbeit,  jm  §*:' 
i^abrif  burc^  ein  ©ebläfe,  totlijtS  burc^  einen  Aontfc^uffc^Ianc^  in  bcm  ^:^' 
^in  unb  {|er  geführt  h)irb.    %m  beften  bttrfte  fl^  bagn  ein  £ortiiv- 
©ebläfc  eignen.    2Ran  erhält  auf  biefe  SEBeife  eine  fe^r  ooSfornmene  ^K^  ' 
unb  bad  abgefc^iebene  jhtpfer  enthält  nur  1  $ro}.  metaÜifc^eS  Sifen,  mit  * 
groger  Srfparntd  an  %aum,  Apparaten  unb  Arbeit  gegenüber  ber  ^rto 
^ruci)eifen.     3)er  größeren  SiUigfeit  M  SRateriatö  unb  ber  Sebonblasc 
Snmenbung  oon  Stfenfc^wamm  fie^t  freiü^  eine  größere  Semnrexmgur:  ■ 
Tupfers  burc^  unrebu}ierte  Sifeno^ci^be  unb  Jlo^lenfloff  gegenüber:  bieSRetr. 
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ber  gfabritm  tft  ba^er  bei  bem  SSrud^eifm  fielen  gebßeben.    @d  tft  bted  natttrüc!^ 
Qud)  eine  S^age  be^  (ololen  ^reifed  be^  (enteren. 

^aäj  ®.  Sifdiof  foO  bei  ber  Slntuenbung  bon  fc^tvomtnförmigem  Sifen 
bad  9tfen  erfl  nac^  einigen  @tunben  niebergefc^Iagen  wetben,  wä^renb  aQed 
tupfet  biet  früher  au^gefäQt  unb  fomit  nid^t  arfcn^alttg  mirb.  ®tbb  bagegen 
behauptet,  nad)  langjiä^riger  (Erfahrung  im  größten  3JlaPabe,  ba|  er  mit 
Stfen  in  beliebiger  ^orm  ober  jhtpfertöfungen  beliebiger  Srt  nie  bie  geringfie 
8))ur  3(rfen  in  Söfung  gefunben  ^abe,  fobalb  fämtlic^ed  Jlu))fer  QudgefäQt  i% 

$9pfner  (SDeutfc^.  $at  9tr.  66  096)  fe^t  beim  ^ndlangen  fo  mel  NaCl 
ober  CUSO4  )u,  bag  ba«  ^er^ältni«  Na^SO«  +  CuGls  entfielt,  nnb  bann 
tnetaQifc^e«  jht))fer,  mobur^  alled  Tupfer  ald  @:^(orttr  andfäUt,  mit  bem  @ilber 
i^  metanif(!^em  Ag.  Sind  ber  3RntterIange  fann  man  ©(auberfalj  geniinnen. 
Sd  werben  aud^  meitere  ttbänberungen  borgef^Iagen. 

3)ie  3nfammenfe$ung  ber  bnrd^  bie  oerfc^iebenen  i^äQnngSmet^oben 
jetoonnenen  £uf)fernieberf(!^läge  ge^t  m^  folgenber  S^abeQe  t>on  ®ibb 
jcrtor : 


^liebergef^lagen  mit 


((^toerem 
SBru(^ei{en 

*rüs. 


letztem 
^rud^eijen 

^roj. 


Irjen  .  . 
?ilber  . 
Met  .  . 
ifcnoj^b 
o^lenfU)]f 
iefetf&ure 


72,50 
0,306 
0,046 
2,60 
4,41 


67,50 
0,100 
0,066 
1,74 
7,56 


3«  Dfer  fanb  man  in  bem  mit  ©d)micbeeifen  gefällten  nnb  bei  100® 
^trocfneten  3c*«cntfnpfer: 


a 77,45  'ißroj. 


b 
g 


1 
s 
j 
6,03 

a 
n 


0,63 

0,10 

0,006 

0,04 

0,15 

6,72 

0,99 

1,02 

0,02 


tt 


n 


tt 


tt 


II 


II 


II 


II 


II 


Co  +  Ni 

CaO   . 

MgO  + 

«(tauen 

SO, 

\jV 

Untödli^  in  ©äuren 
Sauerfloff  unb  t^eud^ttg 
feit  burc^  »ertuji 


0,03 
0,10 

2,71 

4,58 
1,19 
0,61 

3,654 


^Jroj. 


n 


II 


11 


II 


II 


tt 


100,000  $roj. 

67* 


1060  ytthtupiotuHt  bei  S^ioefelfaurefabrifatioiL 

3ementtuf)f er  aud  ^^ritabbrSnbett ,  Don  ber  äBitttotoi^i  ^iltte,  p^ 
nac^  @(^netber  (Stf(^er0  Sa^reAer.  1884,  @.  162)  n«^  besI^In^' 
bei  100»: 

Cu    .    .    .     .     11,30    Uufammcn    CnCi tll 

Cu^O      .     .     .     66,31    J  69,45  Cu     FeClg \\^ 

Ag    .     .     .     .       0,521                       CoCl, 0,:? 

Au    ...    .     (Spuren                     NICIq O/" 

BijOs     .     .     .       0,19                         AsCla U^ 

FejOs    .     .     .       3,86                         PbSO* 2Jr 

ZnO       ...       0,45                          NaaSO^       Spi- 

AbjOs    .     .     .       1,18                         CaS04 ^• 

PjOß      ...       0,20                         MgSO*        o;: 

HaO .  -l.^_ 


!l)tefed  'Ptobuft  toirb  Don  ben  $tttten  entweber  an  genö^nlu^  it:^^''- 
arbettenbe)  j^upf er^tttten  abgegeben  ober  in  ben  na|  arbeitenben  S^tcoftbr^:^ 
f elbji  Derf ^moI}en.  3)ad  and  ben  »fiff erigen  !Böfnngen  niebergefc^ene  firr  - 
»enn  ed  t)on  bent  and  ben  fauren  Söfungen  gewonnenen  getrennt  p^ 
»urbe,  tann  fletd  birett  mit  ^n^aii  t)on  Äa(f  unb  ©d^Iaden  auf  Stj^e^q^::'^ 
üerfc^moljen  »erben,  mtt^renb  ba9  Tupfer  au9  ben  fönten  Söfimgea  ^y^^ 
unrein  iji,  bag  man  ed  unter  3^f<^t  ^^^  ro^em  Cr},  auc^  no^C  non  So^^^ 
fiänben  unb  (Sd^Iaden  junä(!^{t  auf  einen  ftupferftein  fc^me^en  uniB»  ^ -'* 
erji  nad)  einem  jmeiten  9?öfif(^mel}en  @<^n)ar}fupfer  gibt,  bad  bans  ^ ;' 
n)ö^nti(^en  t^Iammofenrafftnationdproge^  untenoorfen  roirb.  du  o^-'  - 
äBerten  aber  üerfd^miljt  man  ben  gefamten  fiupfemieberfc^lag  anf  eanmi  =: 
gibt  i^n  gtei(^  alö  feuchten  83rei  in  ben  Cfen.  6«  ijl  übrigen«  ju  kst"- 
ba6  ber  Dfenjug  leitet  etwa«  t>on  bem  fein  üerteüten  3«™^«*ipfrr  fw^ - 
unb  bie  Sirbett  mug  bementfprec^enb  geführt  n)erben.  2)ie  &jißätsi  ^r^:^ 
totl6)t  3  bid  10  "^roj.  Tupfer  enthalten,  merben  noc^  t>eTmertet,  inbemsi!:* 
unter  3^f^6  ^on  @obarttdfiänben  (©(^wefelcalrinm  unb  Salcnnstobe^  - 
einem  runben  (1  m  weiten)  @d)a^tofen  mit  oier  formen  auf  Stein  ftbr- 
bie  üMaffe  fammett  fw^  in  einem  SBor^erb,  wo  ber  ©tein  fic^  r>oti  bet  £i-* 
trennt,  unb  bie  ©c^Iade  (ein  ©ingulofilifat)  fontinuiertic^  in  vatt^^--' 
SEßagen  abfliegt.  Um  fotc^e  Öfen,  in  benen  mitunter  bo^  ©(^ineljßi  "^' 
erfolgte  Cifenabf (Reibungen  erfdtmert  ober  unmöglich  gemaii^t  m^,  ^  - 
brerfjcn  unb  erneuern  ju  fönnen ,  wirb  ber  obere  Dfenfc^c^t  nc^  ' - 
üKantclmauer  üon  cif ernen  ©äulen  getragen ,  wobur^  ber  untere  figc:  -• 
Dfcnft^arf)t  bi«  ju  einer  $ö^e  öon  1,5  bi«  2  m  inncr^olb  ber  Z^- 
ganj  frei  ftcl|t.  a)er  barin  fallenbe  Äupferjiein  enthält  etwa  30  fzox.  t^ 
unb  wirb  Quf  gcwö^nlid)em  SBege  burc!^  JRöpcn ,  ©(^meljen  unb  Söp»"*-  - 
terljüttet. 

3)ie  fifcn  jum  9Serfd)me(jcn  beö  Äupfernieberfc^lagel,  s«^ 
ben  naffen  Äupferljtitten  in  Snglanb  angewenbet  werben,  jxnb  glamiiw^' 
ber  bcfanntcn,  ju  ©wanfea  iiblid^en,  Äonflruftion  (pe^e  v  ^-  ®*clf 
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SRetaQurgie  ®.  221).  yiaij  htm  Sinfd^nteljen  »trb  bte  ©einlade  abgef^öpft, 
nnb  bad  Aitpfer  in  @anbfonnen  ald  ©c^tDQtjfupfer,  „blister  copper",  ah^ 
gelaffen.  Sei  älntDcnbung  Don  Sifenfc^mantm  px  gäQung  mug  iebod),  koeil 
bte  oor^anbenen  9te{}e  von  $o^Ie  bie  birefte  3)Qr{ieIIung  t)on  @(!^n)arjfut)fer 
^inbern,  bie  eine  ^älfte  bed  3^^^"^^f^^^  i"  benfetben  Öfen  catciniert  toecben, 
tt)e(^e  jur  (i^Iorierenben  9li3{fatng  bienen.  ÜDobei  wirb  bie  Jlol^Ie  Derbrannt  nnb 
ein  £etl  bed  Jtu))ferd  o^biert ;  bad  9t0figut  loirb  bann  mit  ber  anberen  $älfte 
bed  3cnientfu|>ferd  gemifc^t  unb  wie  oben  auf  @(^mar}!upfer  Derf^oljen. 
ÜDiefe^  wirb  raffiniert  hnxi^  9t5ftf(i^mel)en  gnr  D^bation  oon  6ifen, 
(Schwefel  u.  f.  to.  mit  barauf  folgenber  9tebuftion  bed  entftanbenen  jfupfer« 
o^bed  bur(!^  ^Vi\ai^  Don  $o(}to^(e  ober  ;,$o(en''  auf  bte  bei  ber  Stup^tt' 
Der^üttung  übliche  Uzt  unb  3Betfe. 

2)ad  babei  probujierte  Tupfer  i{i  rein  unb  )tt^,  unb  f^ai  in  bem 
engltfc^en  j^upfermartte  einen  guten  92amen.  @eine  Steinzeit  gegenüber  bem 
auf  trodenem  SBege  erf(!^mol)enen  j^upfer  tann  au9  folgenben  Hnal^fen  er« 
fe^en  loerben : 


Stup]cx  QU§  bem  irocfenen 
^roaeife 


^arfe  BS. 
*tos. 


„Tough« 
(^ammergar) 


Silber 
arfen  . 
2(ntimon 
2Bi3mut 
ölci     . 


0,022 
0,030 

0 
0,006 

0 


0,016 
0,170 
Spux 
0,019 
0,002 


0,036 
0,105 
0,010 
0,036 


0,047 
0,090 
Bpux 
0,130 


iDie  DöQige  (Entfernung  bed  Srfen^  foH  gefingen  nad)  einem  patente  Don 
Bifc^of  (1862)  burc^  92ieberfc^Iagung  mit  fc^mammförmigem  @i{en,  nac^ 
Dott)n  (patent  1870;  fie^e  au^  S)ingL  pol^t.  3oum.  224,  197)  hnxi^  fafl 
»onftSnbige  Üteutrafifterung  ber  Äupfertaugen  mit  Halt,  unb  barauf  folgenbe 
^äüung  mit  gif en ,  mobei  bie  f remben  SöletaHe  in  Söfung  bleiben  f ollen  (?). 
55ib6  erHärt  beibe  angaben  für  DöIIig  irrig  (oergl.  oben  ®.  1069);  aber  e« 
\t  mbffii),  bag  bei  bem  S)on)nf(^en  Serfa^ren  bad  Srfen  fd^on  Dörfer, 
ömlid)  bei  ber  92eutraIifation,  afö  Sifenarfeniat  entfernt  wirb. 

Statt  eifen  empfahl  SBelbon  ((gngl.  ?at.  5Rr.  5607,  1882)  dS  biUiger, 
ad  bei  feinem  Serfa^ren  ber  S^torbarfleUung  unb  anberweitig  abfaüenbe 
t^Iorcalcium  gu  Derwenben,  melc^ed  eine  gemif^te  Sbfung  ber  (^^loribe  Don 
tupf  er  unb  Slatrium  gibt,  bie  ®ip«  in  ©ufpenfion  ^fflt.  Seftteren  foHte  man 
bfiltrieren  unb  bad  Tupfer  bann  bur^  Salt  au^fSHen.  $raftifd)e  Slnwenbung 
f)eint  biefer  Sorfc^Iag  ni^t  gefunben  ju  ^aben ;  er  iji  iebenfaüd  }u  lompKjiert 
nb  teuer. 

®etbfiDer{tttnUi(^  fann  man  bad  Tupfer  aud^  bur^  ben  galDanif(!^en 
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Strom  nteberf (plagen ;  ober  eine  Sef^tetbintg  btefed  Serfa^Ttnl  teifbi 
}u  toett  führen. 


Se^anblung  jur  ©etoinnung  bed  @tlberi. 

3)ie  tupfer^tigen  ^^ntobbränbe  enthalten  nad^  $^tllip«  bmdbfdiczr 
0,0027  ^^ro).  Silber  utib  0,0001  $ro).  ®oIb.  SDiefe  aXetoOe  ge^  kt  )r 
c^orierenben  9löffaing  in  (S^loribe  über  nnb  finben  fii^,  oegen  bcr  ^t:z 
be«  S^Iorfttberd  in  S^Iomatrium,  bad  Silber  grd^entetl«,  bad  ®otb  iDcsuts 
teilmeif e ,  in  ben  burt^  (E^attbn  be«  9li>flguted  erhaltenen  Sanges  sol  -^ 
bied  )n  beförbem,  loirb  fogar  ton  ^^illiyd  beim  Su^Iangen  no^  bncs^ 
Aoc^fal)  ingefe^t.  lAt  ©eioinnung  biefer  SRetaüe  finbet  fe^t  in  bcs  sr.:^ 
Sobriten  flott,  nnb  {war  ge^ö^nlu^  nad^  ber  SRet^obe  Don  Slanbet  (ir. 
2)iefe  beruht  anf  ber  $äQung  be^  Silber^  and  ben  Sangen  bun^  eis  ta£rr 
I59li(^  dobib  att  dobfUber,  melc^ed  in  SSfungen  Don  S^loriben  gas)  i£.^ 
ifl.  9htr  bie  brei  erflen  Saugen,  koelc^e  95  $ro}.  alle^  <Bi(bn£  esi^Lin 
(t)erg(.  oben  S.  1050),  »erben  ba)u  genommen;  bie  Serbünnnng  bei  tk.y 
Saugen  »Urbe  bie  ®enrinnung  bed  Süberd  and  t^nen  nnrcntabd  mä: 
3Ran  (ä|t  bie  betreffenben  Saugen,  e^e  fte  )nr  S&Qnng  mit  Sifes  bsar. 
üodtommen  Bfiren,  Ü|t  fte  in  einen  geeichten  Sottid^  ab  nnb  brfixm:^ 
Silberge^alt  genau,  inbem  man  ein  abgemef[ened  Onantnni  Mm  Stags  = 
Sal}ftture  unb  einer  Söfnng  Don  SIeiacetat  Derfe^t  nnb  bann  dobfaGsmL*'^: 
jufe^t.  1>tt  faüenbe  9lieberfc^Iag  toirb  anf  einem  Eiltet  gefonundt,  gotriir 
unb  mit  einem  aud  Soba,  Sora^  unb  feinfiem  Ao^Ienflanb  beße^esben  $i~^ 
gefc^mo(}en;  ber  erhaltene  Sleiregnlnd  koirb  abgetrieben  nnb  anS  bem  @6r£ 
bed  erhaltenen  Silberfomd  auf  bad  ©emic^t  bed  in  ben  Sangen  taü^ctx: 
SUberd  gefc^Ioften.  9]tan  fe^t  nun  ber  Sauge  eine  pxt  <SiaperfSlhQi|  i*:- 
ftönbig  audreic^enbe  SRenge  einer  titrierten  3obfa(ium«  (ober  3obgin!<)  i^ 
}u,  beren  Serbftnnung  fo  bemeffen  ifl,  bag  t9  nngef%:  Vio  ^  9ttmr,: 
ber  Sauge  audmac^t,  U^t  ben  9Heberf(^(ag  abfe^n,  prüft  im  Saborsträ: 
ob  mxXlii)  aUed  Silber  geffiOt  ijl,  unb  lägt,  »enn  biefe«  ber  %qü  ift,  Mr  i- 
bem  9}ieberfc^Iage  fle^enbe  Sauge  nac^  gehöriger  JK&mng  in  bie  Anp^ 
geföge,  wo  fte  loie  anbere  ftupferlaugcn  be^anbelt  nrirb.  3>ie  !Dleage  bei  ;^ 
gäOung  üerbranc^ten  3obtbd  ifl  Diel  größer  ate  bie  ber  ©ilbermei^  ^ 
fpre^enbe,  ba  auc^  ein  Ztü  M  in  bie  Sbfung  übergegangenen  9(eie^  oü  C:^ 
biet  gefällt  wirb.  Sermntlic^  D)irb  bad  Silber  Dor  bem  SIet  grffiSt;  ^c  '^ 
aber  nid^t  möglich  ifl,  bem  gefamten  in  ber  S5fung  Dor^nbenen  Sitbrr  >:^  ^ 
feiner  f^äUung  nötige  dobib  )U}ufü^ren,  beoor  ed  aud^  mit  SMeäBfsng  m  c? 
rü^rung  tommt,  fo  erhält  man  einen  fe^  Diel  9Iei  entfKiItenben  Stiedcti^ 
koelc^er  notnenbigenoeife  eine  entfpre(^enbe  9Renge  ^äOnngtaiittel  abfert^ 
!£)ie  torjugdtoeife  aud  dobftlber,  dobblei  unb  eieifulfat  (ba«  fu^  bei  bei  1' 
fü^Iung  ber  Sauge  mit  nieberfd^lägt)  befle^enbe  Fällung  »fifc^t  mos  gc  r 
äBaffer  aud  unb  be^anbelt  ben  feud^ten9iieberfc^lag,  D)enn  man  eine  ^ii 
äßenge  baton  ^ufammen  ^at,  in  ber  2Bftrme  mit  metaüifc^em  3^^ 
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fa(  ))on  ettDQd  ©alsfäure.  ^ierbutd^  loetben  dobfUber  unb  dobblet  üollflänbig, 
bad  SIttfidfat  tetlioeife,  )erfe$t  unb  man  betotmttt  emetfettd  eine  3infjiobib 
ent^altenbe  Sauge,  »el^e  in  einem  i^tem  dobge^alte  entfprec^enben  SJet^ält' 
ntffe  nieber  )ut  SttOnng  neuer  fUber^oItiger  Saugen  benu^t  toirb,  anbererfeitö 
einen  mit  3i^^^^<tt  teimifc^ten  9)letaBf(^n)antm,  koelc^er  folgenbe  3^' 
fammenfe^ung  ^at : 

©über 5,95 

®otb 0,06 

Slei 62,28 

Äu?)fer 0,60 

3infoj^b 15,46 

(Sifenojt)b 1,50 

Äa« 1,10 

SOj 7,68 

UnWöIic^er  SRüdftanb 1,75 

©auerjioff  unb  «Jerlujl 3,62 

100,00 

anb  an  ©ilber^tttten  abgegeben  wirb,  ©etoö^nlic^  wirb  }u  ber  {Überwältigen 
^pferlauge  }uer{t  bie  ton  ber  9lebuttion  bed  dobftiberd  ^errtt^enbe  dobjint* 
löfung  gefegt  unb  ber  le^te  9le{i  be«  ©ilberd  erfl  mit  dobfaliumlöfung  gef&at. 
ISin  geu)iffer  Serluft  an  bem  (enteren  ifl  nid^  )u  Dermeiben,  tro$  aOer  an« 
}en>enbeten  ©orgfalt.  Son  bem  in  ben  Sbbrttnben  enthaltenen  ©über  gemnnt 
JJ^illipd  auf  biefem  SEBege  ettoa  jioei  ^Drittel,  Don  bem  ®oIbe  ebenfo  mel; 
stanze  onbere  flnb  j[ebo^  bamit  ni^t  aufrieben  unb  ^aben  bad  Serfa^ren  toieber 
luf gegeben,  ma^rfc^einlic^  loeil  in  manchen  gttOen  bei  ber  c^torierenben  9tö{lung 
\n  Diel  Aupferc^Iorttr  entfielt  (feine  SRenge  f c^mantt  Don  0  Gu«  Cl«  auf 
3,70  CuCla,  bid  auf  0,62  CugClj  gegen  3,75  CuClj),  unb  bei  beffen  ®egen* 
oart  bad  ©Über  uuDoQftänbig  niebergef erlagen  }u  »erben  fc^int,  toenn  bad 
Mliift  3obib  jugefe^t  »irb.  3n  ber  glitte  oon  $Willi))d  loirb  ganj  be* 
onbere  ©orge  barauf  Denoenbet,  bie  Si^ung  Don  Jhtpferd^Iorttr  )u  Dermeiben, 
tnb  gerabe  bed^alb  ifl  toa^rfd^einlic^  bad  Staube tfc^e  Serfa^ren  bort  er* 
olgreic^er  a\»  anberroörtd. 

(Sine  bebeutenbe  Serbefferung  bed  Slaubetfc^en  Serfa^rend,  rnenn  fle 
t^  bewährte,  ttttrbe  ber  Sorfd^Iag  oorfleOen,  ben  (S.  S.  iDtaqer  1877  in 
Snglanb  patentiert  ^at.  3Ran  foQ  nämlid^  bie  Jhtpferl5fung  mit  einer  Söfung 
)on  Seim  unb  3obfatium  fäQen;  bie  ftupferlöfung  tann  fonjentriert  fein  unb 
ixanift  nur  wenige  !£aufenb{iel  ^rojent  ©Über  }u  enthalten,  ^taif  Slbfe^en 
>ed  9iieberfc^Iage^  fe^t  man  )u  ber  Söfung  ttma^  S^annin,  worauf  noij  ein 
icringer  äiieberfc^Iag  entfielt.  2)ie  9tieberfc^Ittge  merben  mit  üerbünnter 
Säure  gemaf^en,  ber  nämlichen,  toAift  aud^  jur  Sbfung  ber  Ituffererje  benu^t 
oirb,  um  bie  barin  enthaltenen  AupferDerbinbungen  )u  entfernen.  jDann  nirb 
>er  92ieberf(Wlag  nac^  9{eutralifierung  ber  ©tture  mit  ^all  in  einer  rotierenben 
Drommel  mit  ©c^mefelaßalien  be^anbelt,  fo  lange,  bid  alled  3ob  entfernt  ifi; 
ie  {obib^altige  Söfung  wirb  jnr  S&Qung  neuer  ©ilbermengen  bennfet,   bie 


V-  •  - 
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{urttctbleibtnben  @ii{fibe  Don  Stet,  ©über  it.  f.  lo.  loerbeit  ober  aar  3:r 
t)erar6ettet.  Der  Svi\a!i  t>on  Seim,  bqu).  fp&ttr  j£aimnt,  ^ot  luil&O^  r 
ä^td,  bad  fonft  ungemem  fein  f]iff>enbterte  tntb  babim^  b€T  (StsaABEc:^  x: 
%Al  entge^enbe  dobfUber  in  einer  größeren  SRaffe  grlattndfes  SlickrdA:: : 
etnjufc^Iielen  unb  mit  }u  Soben  )n  reifen. 

yioii  eiemmer  (Min.  Ind.  8,  202  unb  9,  289)  i^  bo8  GUi^rt 
Serfol^ren  in  Smerifa  ie^t  nirgenbd  me^r  in  betrieb.  Wftan  iä%t  bsi  l 
unb  ®oIb  im  ^tmtnthVf^tt,  and  bem  ed  bann  miebergetDoimen  wirb;  bk$t 
bie  bad  Jhtpfer  auf  eIettroIl^tif(^m  9Bege  raffcnteren,  fotoic  bte  Stamr.z: 
fabrifanten  bejo^Ien  95  $ro).  be«  ®erted  ber  SbelmetaOe. 

(Sin  anbered,  SB.  ®ibb^  Serfal^ren,  beruht  auf  ber  xwjbl  iifm  ysc::. 
Beobachtung,  ba|  aud  einer  fc^mac^  ftlber^altigen  ftu^erßfmig,  tMi£< ' 
®c^n)efe(u)anerfloff  be^anbelt  rairb,  ber  bei  meitem  gr5|te  ZrH  M  t::^ 
fc^on  mit  ben  erflen  Anteilen  bed  Sc^mefelfupferd  nieberfällt;  er  locrrr 
alfo  fämtlic^e  Jhtpferlaugen  oor  ber  9e^anb(ung  mit  (Eifenfd^nm  en  .'- 
folc^n  partiellen  S^Oung  mit  @c^n)efeImaf[er{loff.     SDie  Shtpfedoi^  ir 
flanben  burt^  39e^anb{ung  bed  ^robutted  ber  d^lorierenben  Stöftung  «ci  fr. 
abbränben  mit  üerbttnnter  @äure,  werben  in^oljfäjlten  )}on  3,4  m  in  C:-:: 
unb  0,92  m  $>fSi\jt  abgelaffen  unb  ein  @trom  @(^iDefeCiDa{fcr|fa)ff  etage^i:  * 
3nr  (£r}eugnng  bed  le^teren  bieut  ®obarütff)anb,  totli^  in  $oI)gcfi^  :r 
1,8  m  im  Ouabrat  unb  1,8  m  ^ö^e  auf  einem  falfd^  Soben  (fMn- 
Ofenfc^Iaden  bebedt)  liegt     fba  einem  ^ö^er  fte^enben  Sottiil^  fütst  r 
bUnnte  @al)fättre  unter  bem  Doppelboben  ein  unb  0,6  m  unter  bem  lei 
»icber  au«,  wobei  i^r  3wP«6  f^  geregelt  wirb,  baf  bie  oudtrdenbe  glii*'r 
fo  gut  wie  gar  feine  freie  Sfiure  me^r  enti^It     S>te   (SattaüdäxaL^:'.' 
brauchen  ntc^t  gadbic^t  )u  fein,  weil  eine  8uf^)umpe  bad  ®q§  ooS  i^ 
fiönbig  auffangt  unb  in  bie  ^ttOungdbottic^e  bISft.     ^n  bem  Ictterca  3^ ' 
^at  ba«  S)ru(fro^r  Ventile  für  j[eben  einzelnen  gfillung^trog,  unb  bat« :. 
ge^enb  ein  76  mm  weite«  Jtautfc^uho^r,  wel^e«  am  Soben  bc«  Zio^t^  --" 
aber  burc^  eine  leichte,  an  feinem  Snbe  befefligte  ©tange  Don  bem  Itbrirn 
bem  S^roge  ^in  unb  ^er  bewegt  wirb.    Sei  bem  großen  Überfd^e  ai  ^ 
ift  ein  (Sntweid)en  ton  freiem  @c^wefelwafferfloff  gar  ni(^t  gtt  bemctten.    I 
gäUung  wirb  eingefleQt,  wenn  fo  na^e  wie  möglü^  6  $ro|.  be«  Stunp^«^  - 
@ulfib  au«gef(^teben  finb;  man  erfennt  bie«,  inbem  man  )>or  unb  nac^  •' 
SäOung  be«  ^pfer«  mit  S^nlalium  titriert,  wa«  oon  ^ftnabcn  ob«  -- 
c^emifd)e  ^enntnt«  au«geftt^rt  wirb,    ©ewö^nlid)  bauert  bte«  20  Si:^ 
2Bö^renb  ba«  o^ne  älbfc^eibung  be«  @ilber«  au«  ben  ^^riten  geuMmnent  Asr 
im  ^urc^fc^nitt  18  Un^en  ®ilber  pro  S^on  ent^ött  (eine  Xon  entölt  S^ 
ounces  troy),  ftnbet  man  nac^  obiger  Operation  in  bem  fpäter^in  buxiftc- : 
f^wamm  geffiOten  Aupfer  nur  noc^  jwei  bt«  brei,  ^mten«  xnex  Uiqea  ^ : 
pro  Xon.    S)ie  gefällten  6  '^roj.  jtupferfulftb  bagegen  entgolten  200  1^ 
(Silber  pro  Xon  j^upfer.    ^erfwttrbigerweife  geben  bie  SaboratorimDlk^'- 
wobei  ba«  gewö^nlid^e,  }iemli^  reine,  au«  @(^wefeleifen  bereitete  ^dbcv"- 
waf[erftoffga«  angewenbet  würbe,  lange  nic^t  fo  günftige  dtefnltott  w  -■ 
Großbetrieb  mit  bem  burc^   ^o^lenfäure  unb  atmofp^ärif(!^  iuft  fd: 
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bUnnten  ®afe  cai9  @obarttd({tanb ;  ed  gelingt  olfo  )tDar  im  großen,  ober  nic^t 
im  fieinnt,  fafi  fämtlid^ed  ®i(6er  fc^on  mit  ben  er^n  6  $ro}.  Stnp^tt  triebet'^ 
juf^agen,  unb  t9  fc^eint,  ate  ob  gerabe  bie  Serbihuiung  M  ®afed  bie  Ur« 
fad^e  baüon  toäxt.  2)er  9%ieberf(^Iag  ifl  ttbtigend  fe^r  t)oIuminöd,  unb  man 
(ägt  i^n  ba^er,  um  ben  $ro)eg  niijt  )tt  fe^r  anfgu^olten,  in  ben  Sttllungd' 
trögen  nur  vorläufig  abft^en,  ^ie^t  bie  Kare  Sänge  ab  (}ur  t^äOung  mit  (Sifen) 
unb  lä^t  ben  ©c^lamm  in  befonbere  JtSfien  laufen,  »o  man  butd^  I&ngere^ 
©te^enlaffen  no^  me^r  Kate  Jhi))fer{auge  a6}ie^en  lann;  er  mirb  bann  burc^ 
öftere^  S)etantieren  mit  SBaffer  mögli(^{i  au^geioafc^en  unb  fd^Iieglic^  in  einer 
SUterpreffe  audgef)re|t.  S)a^  fo  erhaltene  feuchte  @ulfib  niirb  nun  in  einem 
Flammofen  ))on  berfelben  Aonftruttion,  mie  fle  }ur  erfien  (^lorierenben  9t0flung 
bienen,  geröflet.  SRan  erhält  babei  etma  ein  Viertel  ald  Jtupferfulfat;  ber 
9^e{i  i^  O^b,  auc^  »o^l  D^^Iorib,  unb  bad  ©ilber  fc^eint  nad^  bem  Sal* 
cinieren  fämtßd^  ald  (S^Iorib  Dor^anben  }u  fein;  toenigfiend  ifl  immer  me^ 
S^Ior  }u  fnben,  ate  bem  @ilber  entf priest,  wa9  ftc^  leidet  erH&rt,  koenn  man 
bebentt,  ba§  ein  fo  toluminöfer  9lieberf(^Iag,  mie  ber  oben  befc^ebene,  ft(^  im 
jrogen  nie  DoDfommen  audwafc^en  unb  t)on  @at}fäure  ober  S^loriben  ht» 
freien  Iä|t. 

3)a9  Siöflgut  würbe  frll^er  auf  $uf)fen)itriot  verarbeitet,  inbem  man  e^ 
itit  @(t)h)efelffiure  be^anbelte,  mobei  bad  (Silber  ooQflSnbig  im  9?tt(Iflanbe  blieb ; 
>iefer  9tUdt{lanb  enthielt  bann  600  Unjen  @ilber  ))ro  2:on.  3Bei(  aber  ^fer« 
)ittio(  bamdte  nur  fe^r  ferner  unb  }u  fc^(e(^ten  greifen  toerUuflic^  war,  fo  ging 
Si6b  gu  einem  fomptigierteren  Serfa^ren  über.  S)ad  calcinierte  ^robuft  wirb 
rft  in  einem  groben  '']}utt)er  gemalten,  mit  SBaf[er  audgewafdien  unb  bie 
iupferfuIfatUfung,  meldte  ^öd^fiend  eine  Unje  (Silber  ))ro  Xon  Tupfer  enthält. 
Die  gewö^nlic^  mit  (Eifenfd^wamm  geffiOt.  S)er  üon  Jhtpfert)itriol  befreite 
f iicfftanb  (gri)|tenteild  Aupfero^b)  wirb  bann  in  fd)wad^  tonifc^en  $ol)' 
otttd^en  auf  eine  giltrierf^ic^t  Don  ®tro^  unb  $eibefraut  gelegt  unb  mit 
et^er  gefättigter  Jto(^fal)lauge  fl^fiematifc^  au^gegogen;  er  enthält  nac^  biefer 
3e^anblung  nur  no(^  brei  bid  mer  Ungen  ©Über  pro  Xon  ^pfer,  waö  man 
entac^löfftgen  tann,  unb  wirb  in  ben  gewöhnlichen  @d^mel}5fen  Der^Uttet 
:^ie  ^o^fal}lauge  nimmt  fo  gut  wie  fämtlic^ed  (Silber  atö  ^^lorib  auf,  enthält 
htx,  tro^  bed  ))or^erigen  ^uöwafd^end  mit  SBaffcr,  immer  no(^  JIupfer(i)torib, 
ermutlic^  burc^  löfenbe  Sinwirfung  be^  Aod^falgeö  auf  jfupfero^dllorib. 
!)iefetn  unt)ermeibli(^en  jtupferdjloribge^altc  fc^reibt  ed  ®ib6  ju,  bag  bie  ein« 
td)fl  f^einenbe  SRet^obe  jur  äbfc^eibung  bed  @ilberd  and  ber  i^auge,  bie 
äUuitg  burd^  metallifc^e^  Tupfer  al^  }u  jettraubenb  aufgegeben  werben  mugte; 
^  bilbete  ftc^  iebenfaUö  }u  oiel  ^upferdfjlorttr.  Wtan  f&Ot  alfo  ftatt  bef(en 
ie  9öfung  mit  jtaltmild),  weldje  alle  ^etaQe  nieberfc^lägt,  unb  be()anbelt  ben 
^teberf^lag  (nad)  bem  Sutoafc^en  be^  Q^lorcalciumd  burc^  ä&af[er)  mit  ter« 
tnnter  ©c^wefelföure,  welche  bad  Jhipfer  auflöfl,  unb  nac^  bef(en  Sudwafc^en 
ncn  9iü#anb  oon  9  ^roj.  (Silberge^alt  (afö  S^lorfilber) ,  im  9Berte  \>on 
4  1 OO  SRarf  pro  S^on  gurüdlfigt ;  biefer  wirb  bann  an  (Stlberf djmel^^ereien  in 
itrmittg^am  abgegeben.  S)ad  ^robuft  befte^t  auger  bem  (S^lorfilber  wefent« 
ij  ane  ben  ©ulfaten  üon  ^alf  unb  Sleiojrijb;  eö  enthält  biö  30  ^roj.  »lei, 
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xotlijt^,  ebenfalls  au9  ben  fSqttten  ftammenb,  jugtetc^  mit  bem  &Skt  ^: 
bie  Dtrfc^iebenen  oben  genannten  ^rojeffe  ge^t  unb  flc^  mit  i^m  ^(ndi  cur': 
me^r  tonjentriert.    @eine  genaue  3ttfammenfe(u]ig  ifk : 

©übet 8,77 

SIeiojcijb 28,66 

Äupferojt)b 3,75 

ffiifenojrtjb 2,61 

Äalf 13,67 

©d|»efelfänre  (SO3) 31,72 

e^Ior 4,70 

SBaffer 4,20 

Unlörtirfiet  StUdpanb 1,40 

99,48 

S)te  Sudfü^rung  ber  befd^tiebenen  "^rojeffe  tfl  ni^t  fo  ^dpmtdi,  o^  ^  - 
Slnfd^etn  ^at,  roeil  fämtU^e  gewonnenen  Jhqpf erlangen  einfach  in  ben  aflgcsr: 
($abrifpro)e|  eingeben,  unb  bie  ju  be^anbelnben  Solumina  fii^  imoer  s^' 
unb  fdiltegUd)  auf  ein  fe^r  tletned  9Ra|  rebu}teren.  —  %u9  einer  Zn  i:^' 
abbrönben  er^ttlt  man  auf  btefe  SBeife  etnia  eine  ^albe  Unge  ©Über  13  &r 
))on  2,50  9Rarf  bei  ^ik^flend  0,75  9Rarf  Untoßen,  entffncec^enb  eisen  Ji;= 
gewinne  ))on  1,75  9Rart  für  1000  kg  Kbbrttnbe. 

3u  Oter  t>erfu(^te  man,  nac^  SrSuning,  nac^  gon)  analogem  frr: 
ha9  @ttber  burc^  partieQe  Su^fftllung  mit  ©(^»efelnatrtinu  gu  geioiaoei:.  v* 
ber  früher  ton  ®ibb  birigierten  ^abrit  ifi  man  übrigen^  {pfito  ;s  ^- 
Slaubetfc^en  Serfa^ren  übergegangen. 

(Eine  neue  (EntjUberungdmet^obe  ifl  1875  oon  (S^abmid  mib  ^ax^' 
patentiert  tt)orben  unb  h)urbe  in  ^enberfond  Sa^^  311  Qvobu  os^:  • 
3Kan  i»erbünnt  bort  bie  Aupferlaugen  auf  1,100  b\S  1,25  SobmigeiniK ::" 
fe^t  eine  fe^r  fc^raad^e  Söfung  oon  SIei}ucfer  bagu,  meldte  aQem  wößskz' 
®iI6er,  Srfen,  Sntimon  unb  SBi^mut  jufammen  &qutDalcnt  ifi,  tDemgei  >^ 
\ijon  im  ^^rit  enthaltenen  Siel  ©emö^nlid^  brauet  man  per  I«3  r.. 
230  g  braunen  SIeijuder.  Seim  Umrühren  bamit  erholt  man  einen  kf^-' 
9Heberf c^Iag ,  befle^enb  au«  53  *ißro}.  SIeifuIfat,  5  bi«  6  $ro;.  eükrV 
unb  3Un}en  feinen  ®olbed  auf  bie  Sonne  beiS  9tieberf (^laged  (etoa  ^i.:«^" 
yiaij  gutem  SBafc^en  tann  man  baraud  bad  ®o(b  unb  @il&er  bncd^  Bto^i: 
unb  dtafftnieren  in  geraö^nlid^er  Sßeife  gewinnen.  9u|er  ber  ©euriass^  • ' 
eblen  SRetaHe  i^at  man  noc^  ben  Vorteil,  ein  ton  Srfen,  Antimon  eb2  ^-^ 
mut  freiet  fiupfer  ^u  erhalten. 

3la6)  einem  patente  ton  ©nelud  (1875)  foQ  man  in  bie  ^ts^  - 
j^upf erlangen  ton  ber  c^lorierenben  9tö{famg  termittelfl  etned  @cblä$ee  " 
terteilten  (Eifenflaub  einbtafen,  unb  ysoax  gerobe  ^inreid^enb,  um.  19  i^.  ^' 
torfianbenen  ^upferd  ju  faden ;  biefed  foll  bann  80  ^roj.  oflei  Stüs' 
itetdjed  in  i^öfung  tor^anben  war,  mit  nieberrei^en. 

9?ac^  ^ß^illtp«  (gngL  •^at.  5Rr.  3923,  tom  24.  3lm.  1877)  »fe: 
^pfernieberfc^Iag  mit  ^odjfal}  unb  @oba  gemifd^t,  mit  ttxoa^  SaFei : 
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gefeud^tet,  }u  99cet  gemalten,  getrodnet  unb  mit  g(ammenfeuer  unter  Umrühren 
ger5fiet,  btd  aQed  jhif)fer  in  GuO  unb  bad  ©Über  in  AgCl  übergegangen  iß. 
Xit  Serflüd^tigung  t)on  Aupfer*  unb  ©ilberfatjen  mirb  bur^  bad  jugefe^te 
aitalifalj  Der^inbert.  S)er  geröteten  9Ra{fe  mirb  bad  (S^IorrUber  burc^  «u9« 
laugen  mit  ^ei|er  Aod^fQljUfung  ober  auf  anberem  äBege  entjogen. 

2:^iIo  (S^em.  3eit.  1886,  @.  822)  gibt  befonbere  Sorfc^riften  für  bie 
Seftinnnung  ber  Reinen  im  ^^rit  enthaltenen  ©ilbermengen  (0,003  bid 
0,008  $roj.). 


Serraertung  bed  92atriumfulfated,  (Sifend  u.  f.  tt>.  au9  ben  SRutter» 

laugen  t)on  ber  ^upferfältung. 

äBie  bie^  nac^  ®ibb  unb  ®eldt^arpe  gefd^e^en  {oQte,  ift  fc^on  oben 
[@.  1051)  tur^  berührt  loorben.  Sid  ie^t  I&uft  überaQ  bie  faure  ÜRutterlauge 
in  bie  ^(ttffe,  unb  bad  barin  enthaltene  ®IauberfaI}  ge^t  t)ertoren.  (S9  touxht 
[ebod^  in  einer  gro|en  $ütte  eine  3^it(^i^9  folgenbed  Serfa^ren  )u  feiner  S^er« 
niertung  eingefc^Iagen,  bei  »eitlem  ouc^  Sifeno^b  im  3uftanbe  folc^er  Sein^eit 
inb  Steinzeit  gewonnen  mürbe,  bag  ed  ber  befien  Sifenmennige  gleich  tarn  unb 
md)  im  gro|en  atö  fol^e  üerfauft  mürbe,  ^ad  (Sulfat  mürbe  in  fein» 
örniger  $orm  unb  ebenfaQd  im  B^f^^^^^  f^^^  großer  9tein^eit  gemonnen, 
xämlxij  nur  Vio  bi^  Vi  ^^^'  ^oc^fal}  unb  nie  eine  @f)ur  (Sifen  ent^attenb; 
;d  mürbe  aud^  fattifc^  jur  ©la^fabrifation  oermenbet.  S)ad  Serfa^ren  mar 
olgenbeö: 

3)ie  faure  3Rutterlauge  ton  ber  Jtupferfällung  mürbe  in  einem  Ofen  mit 
^iegelf o^Ie  )ur  Ztodnt  eingebam))f t,  bie  refultierenbe  3Raff c,  meiere  aud  9latrium« 
ulfat,  Statriumd^Iorib  unb  Sifenfaljen  beflanb,  in  einem  anberen  Ofen  fc^mad^ 
[egtü^t  unb  unter  aufrechten  SRU^ljieinen  fe^r  fein  gemahlen;  bie  SRajfe  mürbe 
•arauf  in  einem  SRuffetofen  ganj  berfelben  Srt,  mie  fle  ^um  (^lorierenben 
'föflen  angemenbet  merben,  forgfältig  cdciniert,  bid  fömtlid^e  Sifenfalge  auf 
te  ^5^ere  O^^bationdflufe  gebracht  maren.  9tacf)  bem  Salcinieren  mürbe  bad 
3robu!t  in  einem  mit  9tü^rmert  oerfe^enen  S^Unber  mit  $ilfe  oon  jDampf  in 
Baffer  gelöft  unb  bie  Söfung  bem  j((ärcn  ttberlaffen;  bad  Sifeno^qb  fe^te  ftc^ 
b  unb  beburfte  nur  bed  Sudmaf^end,  um  reine  Sifenmenntge  bar}ufletten  unb 
1  ben  Raubet  }u  ge^en. 

3>ie  £5fung  (mef  entließ  Na,  SO«  unb  Na  Gl  ^a(tenb)  mürbe  in  Dampfe 
fannen  tonjentriert.  3)iefe  maren  cqlinbrifc^,  3,05  m  im  2)ur(^me{fer, 
,83  m  ^o4  gezeigt  burc^3)ampf  ton  40  $fb.  (2,72  %tm.)  Überbrucf,  meld^er 
t  einer  in  fünf  ober  \tifi  SBinbungen  um  ben  Umfang  ber  Pfannen  ^erum* 
e^enben  unb  51  ober  76  mm  oon  berfelben  abflc^enben  @(6Iange  {irfulierte. 
)a^  beim  Aonjentrieren  flc^  abfdjeibenbe  ©at)  mürbe  burc^  ein  ^ü^rmerf  ge^ 
inbert,  fid)  an  bem  Soben  unb  ben  Seiten  ber  Pfanne  unb  um  bie  ©erlange 
nnm  in  Aruften  ab)ufe(en.  3)ad  9tü^rmer{  beftanb  aud  einer  fte^enben,  in 
nem  3<^))f^n(<^9^^  ^^  93oben  ber  Pfanne  rotierenben  3BeIIe  mit  fed^d  ^ori« 
mtalen  Srmen.    S)ie  jtonjentration  mürbe  bid  auf  1,37  biö  1,40  fpej.  ®em. 
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bcr  Slüfflgteit,  {e  nac^  beten  ^M^^iitinenfe^ung,  fortgefe^t;  tS  fonb  jü^z: 
ba^  faß  fämtti(^eö  @u(fat  audgefc^ben  wat ;  bte  griüfftgfeit  mit  bec  ir.  - 
bterten  Salje  lourbe  in  einen  9btro))ftaften  mit  folfc^em  @ie6boben  o^ir: 
bad  (Bali  mit  ttmai  foc^nbem  9Ba{fer  gemafd^n,  um  bte  9RittttrIaB§e  9  r 
fernen,  unb  bann  in  einem  £)fen  getrocfnet,  »obei  ed  ein  ^ßrobutt  izi :?: 
angegebener  9iein^ett  ergab. 

3)iefe9  Serfa^ren,  metd^ed  augenfc^inlic^  jiemHc^  tr^eblid^  &:^r: 
an  Ao^Ie  erforbert,  mad^te  fic^  natürlich  nic^t  beja^It,  ol^  fpfiter  bcr  l^rri  :- 
Ao^(en  ^5^er  jlieg,  unb  »urbe  bed^alb  aufgegeben.  (Sd  tft  }iir  3^  cadi  1: 
nici^t  loieber  aufgenommen  »orben ,  bürfte  aber  Sea^titng  für  foU^  ^j1  :r 
bienen,  n}0  Brennmaterial  billig  unb  reine«  @ulfat  unb  (Siffnmamige  wrz.- 
fmb.  Übrigen«  bUrfte  gerabe  ber  erfie,  mit  @ibb«  Serfa^ren  gciEeb!r 
iic^e  ®d)ritt,  nämlic^  ba«  Slbbampfen  ber  fauren  Saugen  m  entern  £tr  r 
3iege(fo^le,  meiner  Sbftc^t  nac^  }u  ben  ted^nifc^  fc^totertgflen  Suf gaben  r^:^'- 
bereu Überminbung  burc^  eine  terbeff erte Aonftrultion  ber £>f enf ol^en  nart 
X)efiberatum  barfleüt. 

eili«  (Journ.  Soc.  Ghem.  Ind.  1884,  p.  613)  toiti  bte  fioisf^n^- 
ber  Saugen  burd)  $i^e  nur  teilmeife  tome^men  unb  bann  bie  ArijkUr::- 
Don  ©(auberfal)  burd^  Sbttt^tung  bemirten.    %ugenf<l^tiiltc^  mar  birjcl  v 
fahren  bamal«  nur  in  Keinem  3Ra|flabe  probiert  morbetu 

(S.  be  Suqper  (3)eutf c^. $at  9h.  53  261  unb  54131)  fü^ü  btetii:: 
auf  30  unter  9hitl  ab,  »obei  ba«  9tatriumfutfat  bontommen  on^fn^tlrr 
wä^venb  bie  S^Ioribe  (üon  ®fcn,  3^*^'^  5Ratrium  u.  f.  w.)  bei  — li»  "- 
nic^t  erflarren  f ollen.    Um  (entere  ju  gewinnen ,  mtrb  itac^  StttferBsr: ! 
9tatriumfu(fat«  bie  Sauge  DoÜftänbig  eingebampft  unb  ber  %&fflanb  af:.-. 
reine«  (Eifeno^t|b  bleibt  jurUd ,  mfiljreub  &^Ior)inf  in  Söfnng  ge^t  nnb  i;^ 
^a(tmitd)  gefäQt  ttirb. 

3urifc^  (^eutf4  "ißat.  9h:.  41737)  mU  bie  «bfall«tangea  ec=  : 
^pfere^traftion  auf  folgenbem  äBege  ju  gute  mac^    S)te  Sangen  wa^". ' 
mit  dtit^rmerf  Derf ebenen  Sütten  burd^  Saiciumfarbonat  beinah  oentx:!: 
S)ann  b(äfl  man  Suft  unb  ^ampf  ein  unb  fügt  in  bem  9)lage,  tote  ^ir/^'- 
entfielt,  Jtaltmilc^  }u,  o^ne  e«  aber  }u  einer  toIIfiSnbigen  Söttignsg  bei  ^::' 
fommen  ju  laffen.    @DbaIb  alle«  (Sifen  au«gefäOt  ift,  (figt  man  ben  Sd.: 
in  £(Krgefä|e  ab,  jie^t  bte  üare  Sauge  ab  unb  Ift^  ben  Sbfa^  bcti 
t$t(tevpref(e  ge^en.     (Er  ent^ttlt  etwa«  B^i^'f^^i'  Saictumfutfat  nnb  Qakz- 
farbonat  unb  fann  an  Sifen  angereidyert  merben,  ttienn  num  t^n  bal  =:- 
SDlal  }ur  Sättigung  oon   frif(i)er  Sauge  üermenbet.      3!)a«   fo    tsan:^ 
bafifdje   Sifenfutfat   l&^t    ftc^    }ur  ^abritation    Don   @d^mefeltfinrcaiL\^- 
Sifeno^bfarbe  u.  f.  ».  Dertoenben.     jDie  baDon  abgezogene  Bange  cri:: 
einem  9{tt^rbotti(^  mit  fo  Diel  Salt  Dermif d^t,  bag  bafifd^  äteoftirr  . 
fie^t.     !S)a«  nun  au«fal[enbe   3^n^9i>^i>l^^   ent^filt   etma«   bafif«^  c 
fulfat,  fo^tenfaure«  äRangan  unb  Calcium  unb  !ann  in  paffenbcr  an    ' 
wertet  roerben. 

5Ka(^  einer  SWitteMung  ber  (Srfinber«  in  ß^em.  3nb.  1888 ,  S.  3  : 
ÖOcbm  abfaUötauge,  40  g  ZnCl,  im  Siter  ent^altenb  (au«  1,5  bt«  3  . 
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^int  ^altenbem  ^r^xii)  nad^  feinem  ^rfa^ren  806  kg  Sifenoi^b,  mit  Salcium* 
ulfat  gemifc^t,  3600  kg  f^toefelfaureö  Slmmomat,  1444  kg  3inIoj:t)b  (mit 
>0  $^0)*  Bi^O^  3245  kg  Aoc^fal)  unb  ein  wenig  S^lorlolium.  SDed  bie^ 
fi  jebo^  nur  an»  2ahoxatüxhxm»t>tx\ud\tn  abgeleitet,  ba  bad  Serfa^ren  ))on 
)urtf4  (eine  prattifc^e  Snmenbung  gefunben  ^at.  3mmer^tn  »ollen  wir 
ind  feinem  3luffa^e  bie  Snat^fe  ber  ton  i^m  t)erar6eiteten  Sauge  mitteilen, 
oelc^e  in  ber  SSBitttoroi^er  Sifen«  unb  j^fer^tttte  au&  ungarifc^em  $qrit  er« 
»alten  morben  mar.     1  Siter  ba))on  erhielt : 

8,6g freie  HCl 

73,0,, NajSO* 

3,6    ;,     • •  .  .  K20O4 

16,9  „ NaCl 

40,3  „ ZnClj 

25,9  „ FeCla 

3,1  „ FejClß 

6,4  „ anberc  ©ubfiangen. 

[udj  gibt  durifd)  bafetbfl  ben  Jhq)fer'  unb  BintS^^Q'^  ^i^^^  großen  Snja^t 
on  ^^ritforten. 

aaSigg,  ©teele  unb  ffiigg  (Sugl.  ^at.  SRr.  13722,  1884)  mift^en  bie 
Ibfattdlauge  mit  einer  äquii^alenten  Sßenge  t)on  S^Iorcalciumtauge  aud  bem 
ße(bonfcI)en  S^Ioroerfa^ren,  mobei  ftd^  ein  ))oIumin5fer  92ieberf(^Iag  oon 
$ipd  trilbet,  ben  man  burc^  eine  ^(terprejfe  abf^eibet  unb  atö  »pearl- 
ardening*^  jur  t$ttOung  üon  'ißapierjeug  u.  f.  m.  t)er(auft.  2)ad  t^Utrat  be« 
anbelt  man  mit  Aalfmild),  oj^biert  bad  nieberfaQenbe  t^erro^qbro^b  burc^ 
iinblafen  tjon  Suft  ober  d^Ior,  mäfd^t  ed  in  einer  §Uter))ref(e  unb  er^Ut  baraud 
irc^  ©lü^en  Sarben  t)on  Derfc^iebener  @^attierung.  92acl^  einem  anberen 
•atente  t>on  3Bigg  (9^.  5620,  1885)  foQ  man  bad  (Eifen  mit  ©d^mefel« 
(iimonium  nteberfci)Iagen  unb  ein  britte^  patent  (9lr.  11 129, 1885)  befc^reibt 
p^jarate  ju  biefem  ^xoedt.  Säretoer  (CngL  ^at.  1348,  1885)  »erfährt 
ifangd  mie  äBigg  nad^  beffen  erjlem  patente,  entfernt  ober  nac^  Filtration 
!^  @ipfe^  bad  (Eifen  huxij  Saiciumfarbonat,  Kobalt  unb  Seidel  burc^  S^lor* 
i(!  unb  gewinnt  au$  ber  Sauge  ha9  ^ivä  hnxij  (Elettrol^fe. 

®a«  "patent  t)on  »irb  (engt.  ?at.  5»r.  12  458,  1887)  enthält  nirf|tö 
efentlic^  9teue^. 

®rabon)«fi  (S)eutfc^.  "^at  9?r.  71  917)  wiO  bie  Saugen  burt^  ©n* 
impfen  unb  SudfriflaUifteren  M  ®u(fatd  auf  52^  9.  bringen  unb  bann 
ir^  einen  eleltrifc^en  ®trom  ))on  ^o^er  ®tär(e  unter  Serwenbung  t>on  (Sitt* 
oben  ani  9(ei  begw.  Tupfer  an  ben  ^at^oben  Slrfen  unb  Antimon  in  regu« 
lif^cr  gönn  auÖfd)eiben. 

Setrieb«  refultate. 

3n  Duisburg  wirb  nac^  ©afencleoer  (Scrl.  ©er.  1896,  ®.  2862)  aufi 
)00kg  8tio  2into*Äie«obbränben  gewonnen:    610  kg  Sifenort^  (p^rp^© 
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ore),  34  kg  Ättpfcr,  29,6  g  ©übet  unb  0,1g  ®olb.  3)a  bei  Snto  ^- 
großen  ÜRengen  purple  ore  fc^toierig  gemorben  iß,  fo  ^aboi  bte  Xizi^\* 
äBerte  ein  eigene^  ^oc^ofenioeTt  erric^ttt. 

Sie  mm  er  (Min.  Ind.  8,  202)  gibt  folgenbe  Aalfnlation  fm  bk  i:: 
ixijt  93e^anb(ung  Don  200  Xond  M  ®emifcf)ed  Don  ^tnrfinbcn  mi  2' 
)u  IRatTona.  80  arbeitet  jn  1,50  bid  2,50  3)oa.  So^,  {iifaBnnr:  = 
134,75  X)oII.  Sblaben  Don  %bbrfinben  nnb  ©alg,  Slnflaben  Don  puipk: 
=  35  !Doa.  21  Jon«  ©alj  =  63  3)on.  geinfie«  =  7  ®olL  20  In 
Äo^fen  =  20  ©oß.  5Va  Jon«  Sruc^eifen  =  38,50  DoBL  »epar^: 
«mortifation ,  ©cneralfoften  =  40  3)oa.  3n«gefanit  338,25  X«i  = 
1,87  Doü.  pro  2000  ^5fb.  (=  907  kg)  «bbränbe. 


Unhtxt  ^upf er e;:traftiondDer fahren. 

%  ©pence  behauptet,  ba§  man  bei  feinem  me^aniff^n  ätofiefc:  i:.:: 
©.  303)  alle«  Tupfer  hx9  auf  0,24  $ro}.  in  lö^Iic^er  ^orm,  nlwäk  : 
©utfat,  erhalte  unb  babnrd^  bie  c^Iorierenbe  9ttfßung  ttbetflfifftg  »erbt 

$.  unb  e^.  yi.  ©ilU  (gngt.  "^at  9h.  1021,  1878)  trcnaen  kc  ?tr: 
unb  feinen  Zeile  ber  ^^ritabbränbe  burc^  ©ieben.  S)ad  S^ine  mi^  iz : 
tt)ö^nti(^er  Srt  ^(orierenb  geröfiet;  ba«  ®robe  mirb  mit  otrbfimdrr  3:. 
fäure  ober  ©(^wefelföure  ausgelaugt  unb  bad  Jhtpfer  bann  bnti!^  (äfes  w^r 
gefc^Iagen. 

Sin  ä^nttd^ed  Serfa^ren  pr®en)innung  Don  Aupfcr  and  ^rttridjm  * 
ift  fc^on  früher  Don  3e(Ier  bef^rieben  tnoxbtn  (SingL  pübfL  dosci  ^1* 
478;  ffiagnerö  3a^re«ber.  f.  1876,  ©.  172).     (Er  t>erarbtttete  «otc  : 
Sovfa»94nqa  (SRarmarod,  Ungarn),  welcher  nur  1,01  jhitifer  cnt^ieii   I 
Sbbränbe  biefe«  Aiefeö  Dernrittern  fe^r  leicht  beim  Siegen  an  ber  Ifi^.  r 
nad^  bem  Sbfteben  be«  nid^t  oermitterten  Sttnt^  hwcif  ein  Sieb  m  '■. 
Wafc^en  auf  1  qcm  ifl  bad  Tupfer  mit  ^et^er  terbümtter   SdjfScR  :< 
2  bis  3^  93.  e^tra^ierbar,  mobei  toa^rfc^einlid^  bad  Sifenc^Iorib  nctf^  * 
welche«   auf  bie  niebrigeren  ©d)tt)efelungdfhtfett  bed  Äupfer9    nnxftp  x^ 
e«  felbft  in  S^Iorttr  ttberge^t.     99elm  9u«Iaugen  er^äit  man  ?öfm!|c  r" 
16^  S3.,  mli)t  neben  bem  Tupfer  no(^  ©Über,  9(ei,  WumininmfHlfat  il  t  - 
enthalten;  au«  i^nen  »erben  bie  SRetaÜe  burc^  Sruc^ifen  gefSÜt  ini^  ' 
Stieberfdjiag  entfpredE)enb  feinem  Tupfer«  unb  ©Uberge^tte  an  enz  ^ntttn 
Derfauft.      üDa«  ^erfa^ren   mied  bort,  o^ne  Verwertung   ber  (al#  cr:r 
augenfc^einlid^  fe^r  menig  mertDoQen)  9tU(!ftänbe  einen  fef^r  geringe:  ^^' 
ertrag  auf. 

Sin  anbere«  Verfahren  }ur  .^grögtmöglic^en  Senoertung  hob  hr 
armen  Äiefen"  ifl  1873  bem  SSaron  $!eit^ner  in  Cjlerrcicl^  patentiert  jt::: 
(3)tngl.  pott)t.  3ourn.  211,  349).  SWan  fott  bie  i?9ritabbränbe,  wie  nj : 
ben  ©djmefetfäurefabrifen  tommen,  in  einem  an  einen  Sifen^oc^fen  ange^2: 
burc^  bad  @t^tgad  ge^njten  9töftofen  mit  36  $roj.  Aatt^^brot  jaffizr- 
fc^mel^n,   baö  ©c^meljgut  (welches   bei  ©c^möllni^r  (itytn  biirc6fd!:sr. 
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19,5  ^^ßto).  Stfen  itnb  1,1  $toj.  ^u))fer  enthalte)  in  bem  $o(^ofen  auf  9to^' 
tfen  oerfd^meljen,  bad  nun  2,09  "^roj.  ftu))fer  enthalten  {oQ,  unb  biefed  9to^« 
tfen  }ur  ©erainnung  Don  3^^^^^^?!^^  bermenben,  »obei  fein  eigener  tupfet' 
|e^a(t  mit  Dermertet  roirb.  &  fc^eint  btefer  Sorfc^Iag  jebod^  nur  im  ®tabium 
led  '^rojiefte^  geblieben  ju  fein,  unb  man  fann  be^^alb  über  feine  praftifc^e 
ludfü^rbarfeit  nic^t  urteilen. 

©nige  englifd^e  patente  t)on  aRofon  (t)om  4.  unb  6.  ?lttgufl  1877, 
(Jr.  2984,  2992,  2993)  enthalten  abfolut  nit^t«  9?eue«. 

Sie  patente  tjon  ^argreaöe«  unb  JRobinf  on  (Sngl.  $at.  3h.  5601, 
.886  unb  9?r.  3704,  1887)  jur  Sjctraftion  t)on  ®olb,  ©über  unb  Äupfer 
M  $k)rit  fönnen  ^ier  nur  turj  ermähnt  toerben.  $err  3o^n$argreaoed 
eilt  mir  folgenbc«  über  feine  1887  angefleüten  33erfuc^e  mit  biefen  ^ier  nur 
em  Xitel  nai)  angeführten  patenten  mit.  (Er  be^anbette  bie  tt}ie  geioö^nlic^ 
r^altenen  9iöfhrü(!jlfinbe  in  einer  gefc^Iojfenen  Kammer  mit  i^euergafen  unb 
berfc^üfftger  Suft,  um  allen  jurüdgebtiebenen  (Schwefel  ju  üerbrennen,  lieg  fo 
)eit  abfüllen,  bag  fid)  {ein  jtupferc^lorib  t)erflüc^tigen  fonnte,  Ite^  bann  (^^lor* 
)a)ferftoffga^  burc^  bie  2Raf[e  bid  }u  genügenber  S^lorierung  ^inburcf){ireic^en, 
lugte  bie  SKaffe  in  Ääjlen,  nac^  anfeurf|tung  mit  parfer  ©aljfäure,  mit  SBaffer 
ud  unb  erhielt  fo  bad  rüdftänbige  Sifeno^b  in  @tü(fen,  meiere  unmittelbar 
1  ben  ^oc^ofen  gebracht  »erben  fonnten.  2)ie  urfprünglic^  angenienbeten 
iöjirtidjiänbe  enthielten,  je  narf|  ber  Äorngröge,  1,00  bi«  1,09  ^roj.  Cu 
)^li^  in  SBoffer,  0,71  bi«  1,09  lö«li(^  in  ©aljfäure  Don  1,01,  1,61  bi«  2,79 
nlödlid^.  @ie  lourben  burd)  ein  @ieb  mit  fteben  Öffnungen  pro  SinearjoQ 
cficbt  unb,  nrie  oben  bef ^rieben,  chloriert ;  ber  S)ur(^f(j^nitt«ge^alt  betr^g  bann 
u«  bem  oberen  Seile  ber  Äammer  3,90  $roj.  Cu  löÄic^  in  SSSajfer,  0,63 
i^lic^  in  f(^tt)ad)er  ©algfäure,  0,56  unUölic^;  avL9  bem  unteren  Steile  ber 
Kammer  3,51  bcjto.  0,77  unb  0,28  ^roj.  S)ie  Se^anblung  jum  ©er* 
rennen  beö  Siüdfianb^c^mefete  bauerte  26  bid  96  ©tunben,  bie  (S^^lorierung 
4  bi^  72  ©tunben.  3n  ben  !?augen  fanb  fic^  jiemUd)  t)tel  @ilber  unb 
\oa€  ®olb;  im  getoafd^enen  9iüdflanbe  blieb  nur  0,08  bid  0,12  $ro).  Cu 
irüd.  Db  ba«  SSerfa^ren  irgenbwo  in  ber  ^raji«  in  Arbeit  fteljt,  ifl  mir 
id)t  befannt. 

e^af  e  (D.  SR.^'iß.  5Kr.  120  277)  mift^t  gemahlene  Äie«abbränbe  mit  ein 
enig  ^of|le,  röftet  bad  ©emifc^  bei  t)oller  9totglut  unter  lOuft^utritt,  mifc^t 
1^  ^robuh  mit  einer  bem  ^pferge^alt  ent!pred)enben  SRenge  ^o^fal}  unb 
^rfä^rt  bann  toit  gemö^nlid). 

ßntfupferung  fe^r  armer  ffirje. 

9leuerbing9  ifl  ber  %qS.  t)iel  häufiger  ald  früher  getoorben,  bag  man  Sr^e 
it  wenig  (1  bi«  2  ^roj.)  Äupfer  üerwenben  mug,  bereu  Äbbränbc  gu  fupfcr* 
:m  finb,  um  bie  d)lorterenbe  d^5flung  in  ber  im  $auptteil  biefeö  Äapiteld  be« 
^ricbenen  ?lrt  ju  führen,  UJö^renb  boc^  bie  Sifen^litten.  an  bie  bie  ^bbränbe 
tr  Oewinnung  bc«  (Sifenö  ge^en,  ftc^  biefen  Äupferge^alt  nidjt  gefallen  laffen 
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YDoDen  unb  tonnen.  3n  btefent  ^aüt  wirb  bte  in  t)erfc^eb€nen  bif  S.  1043  i 
ernannte  ©ftutelangerei  o^ne  oor^erge^nbe  c^torierenbe  9t5)lang  eBfgrJn 
3nmei(en  Ifi|t  man  bte  Sbbränbe  ffir  biefen  ^v^ed  erfi  an  bte  S^  t(tm3z 
nm  ntögttc^fl  ttel  ftupfet  fc^on  in  mafferlö^Iic^e  Sorm  über}nffi^Tci;  ^air 
aber  bringt  man  bte  Stbbtänbe  ganj  frifc^  ober  felbft  nix^  »arm  is  \kt^n 
f öfien.  9Be[(^cd  Serfa^ren  ))or}n)ie^en  iß ,  richtet  ftc^  nac^  ber  Scfi^ojicic 
be^  Qrjed  unb  ber  Sbbr&nbe  unb  mug  für  jeben  @)>qia(fa(I  oi^pi^ 
merben. 

Die  ©änretäfien  fmb  mit  S91ei  andgefc^Iagene  ^olgtaflen  mit  ]öäz 
Satteitboben  ober  fonfttgem  ©iebboben.  ÜDie  Gängerei  finbet  in  berfdknS  : 
mie  bei  ben  (^lorierenb  geröfteten  tlbbränben  fiatt  (nergL  ®.  1046ft.);  t  :^ 
man  beginnt,  nac^  Eintragen  einer  $oft  Sbbräitbe,  mit  ben  bSsutsfr: 
taugen  einer  früheren  Operation,  benen  man  2  bid  3  ^roj.  Sc^oejeljönt  r: 
©erai^t  ber  Sbbränbe  }ufe(t.  3laii  jmeitögiger  Sintoirfnng  ISgt  ma  ^  ^ 
erjie  Sauge  ab,  bie  nun  jur  Snttupferung  tommt  tmb  mieber^olt  ixi :: 
Suölaugung  mit  noc^  bttnneren  Safdjlaugen  nnb  f(^Ue§lit^  mit  nr:c 
äBaffer,  fo  bag  fie  im  ganzen  etaa  in  einer  äBoci^e  (eenbigt  iß.  Sk:x 
bef (^rieben,  toerben  bie  entße^enben  bUnnen  SBaf ^taugen  mittele  3)fla^^ 
toren  in  anbere  Säuref&ßen  ^inübergepumpt. 

S)ie  ^udfäQung  be«  ^ferd  gef^ie^t,  mie  ®.  1052  ff.  ht]dpsktjc: 
(EifenabfäUe  unter  Srmörmung  auf  50  hx9  60^  unb  ijl  in  etma  24  ^::^ 
beenbigt  %m  33oben  ber  (audgebleiten)  $ällungdf&ften  ftnbet  ft^  bal  is^"- 
in  f^Iammiger  t$orm  unb  \nxxh  entmeber  an  Kupferhütten  abgegeben  t^  ^^- 
hnxij  Stößen  in  einem  Flammofen  in  ftupferojp^b  umgemanbelt,  um  bonr  ^ 
äluflöfen  in  Derbünnter  ®(^toefelfäure  auf  jhtpfermtriol  umgenaat;!!  * 
merben. 

6d  iß  auf  bief em  SEBege  taum  mögli^ ,  f ämtli^e«  Anpf er  axS  bc  - 
bränben  ju  entfernen,  aber  man  tommt  bo^  auf  einen  für  ben  ^oijß^  = 
fc^äbücf)en  Setrag  herunter. 

Stlgemeine^. 

^ai)  C^untÖ  Mineral  Statistics  für  ba«  3a^r  1874,  £.  65,  ir:: 
in  biefem  3a^re  in  ©rogbritannien  Dor^anben  22  Aupferejctraftion^Dcf?  '^ 
naffcm  SBegc,  welche  jufammen  329  000  2onö  äbbränbc  (entfpre<l^  ^"-■ 
450000  lonö  ^^rit)  t)erarbcitcten.  ^totx  berfctben  arbeiteten  am  ^^ 
Ditriol,  brci  gingen  biö  jur  3)arßeDung  t)on  geinfupfer,  bie  anberen  ttit'^^-' 
if)r  Srjeugni«  an  Äupfer^üttcn.  SHe  Oefamtprobuftbn  an  ilupfer  anJ "'' 
Oueße  fd)ä6t  §unt  (@.  24)  auf  9000  SCon«  im  3a^re  1874.  3e  3= 
1882  betrug  bie  aufÄupfcr  verarbeitete  3Renge  oon  ?tbbränben  434427!--:^ 
mit  einem  ©e^att  Don  15  300  Sond  jlupfer. 

Sei  ber  Slntagc  einer  Äupferejtraftion«fabrif  maBnißt^ 
bie  fc^r  bcbeutenben  SDlaifen  ton  feßen  ©ubßanjen  unb  Sangen  Iei#tr  r:::- 
Portieren  ju  fönncn,  bie  9ttoeauoer^ältniffe  forgföltig  berüdjtd^t^»-  > 
Dfer,  ju  ^cbbunt  u.  f.  ro.  finb  aße  Äpporate  terraffenförmig  aiiga-' 


Einlage  einer  l^itpfetestrottionS^ütie.  1073 

Die  %norbnung  ju  Dter  ifi  Don  Sdtäuning  a.  a.  O.  burc^  QAiiwxn^m 
Dtebetgegeben  toorben.  Dben  befinbet  ftc^  ein  S3efd)t(!nngdboben,  bem  bie 
Sbbränbe  unb  bad  @al}  burc^  $unbeläufe  jugefü^rt  »erben.  3)aran  {daliegen 
t(^  jtoei  JtoIIermtt^Ien,  t>on  benen  jebe  tKglic^  15  Xon&  Srj  unb  27«  2!ond 
SqIj  auf  2  mm  Äorngrö|e  jertleinern  fann.  2)ur(^  $unbe  wirb  bad  (£r} 
len  etwaö  tiefer  liegenben  9töftöfen  jugefü^rt,  welche  burc^  mieber  tiefer 
tegenbe  ©a^generatoren  gefeuert  werben.  Unterhalb  ber  9t0ftöfen  folgen  in 
»rei  obfleigenben  3!^errainflufen  bie  i!augereifä{ien ,  bie  t$äQtäften  für  bad 
^ementfu))fer,  unb  SteferDoire  für  bie  (Snblaugen,  au«  welchen  fte  burd^  3n« 
eftoren  wieber  gehoben  unb  jur  3(ud(augung  ber  @t}e  ))on  neuem  t)erwenbet 
Derben. 


9un)^t,   €ol>aintuftrif.    I.    8.  «ufl.  ^ 


terje^ttted  ftapttel. 


Slnnr^ni^ungien  l^tx  §^mtft^Saixt  vai  $tflti|Kt 


2)ie  ^auptfäc^Iic^ften  Slntoenbungen  bet  ©c^iDefelföure  juibio:;:^ 
I.    3in  me^r  ober  weniger  terbünnten  ^"Pttn^c  (^^ *•  "^ ^ 
unter).     3ur  ^DorfteUung  i»on  9tatriuntfulfat   unb  @al}{&itce,  Bob  ^'n 
mittelbar  Don  @oba,  (S^torf a(f,  (Seife,  ®tad  unb  un^ft^ligen  anbeim  fr^^ 
Serner  t)on  @u))er^^o0))^at  unb  anberen  lünflUc^en  ^Düngemitteln.    I - 
beiben  Snaenbungen  bUrften  tooffl  ntinbetlend  Vi  «0^^  eqeugtes  &^^ 
f äure  t)erbraucl^en.    9Beitere  Snttienbungen  ftnb :  jur  üCarjteHung  ki  '^- 
Kgen  ©äure,  ©alpeterfäure,  ©tearinfäure,  ^^oSp^orfäure,  gtafefourt, ^'' 
fäure,  Äo^Ienfäure,  S^romfäure,  Djatfäure,  SGBeinjäure,  ^i^M^'^^  ^' 
jäure;  be«  $^o«p^or«,  3ob«,  ©rom«;  ber  ©utfate  üon  Saum,  ftinarr^ 
Sar^t  (Blanc  fixe),  Äalf  (att  „^erlweiS"),  namenttic^  oud^  jin:  «bfAefer- 
ton  Sar^t  ober  Salt  aU  ®u(f ate  bei  c^emifc^en  $ro}effen ;  bei  €ulf3S  r, 
SKagnefium,  lonerbe,  Cif en,  3*"^  Äupf er,  OuecfjUber  (att  ÜDur^ongfS^'- 
fürÄalomel  unb  ©uMimat) ;  in  ber  SRetaHurgie  bc«  Äui)fer«,  ffokU«,*- 
statin«,  ©ilber«;  jur  Reinigung  (Seije)  ber  eifenblet^c  für  «etjtioaGS- 
Serjinfung  berfelben,  jn  ber  beö  Äu^)fer§,  ©itber«  u.  f.  ».    3^^  5«^f 
be^  ftaIiumbid)romat«,  )ur  Betreibung  galtanifc^er  (Elemente,  olfo  in  bei  ^- 
grap^ie,  gu  ber  gafoantfc^en  Sergolbung,  SerfUberung  u.  f.  id.;  ffir^i^ 
latoren;  jur  gabrifation  bed  getoö^nßd^en  ä^t^er^  unb  ber  ffinfUid^B  ^'•- 
arten;  gur  t^abrtfation  be^  ©arancin«;  }nr  ÜDarjiellung  unb  XetnigsE}  c« - 
organif^er  Sarbfioffe,  namentlid^  beß  oj^bierenben  ©emifci^e«  wn  Äai- 
bic^romat   unb  ©c^roef  elf  äure ;   gur  3)arftetlung   ton  ^rgamentpo^^«  «^ 
Steinigung  mand^er  3Rinera(ö(e ;  guweilen  }u  berjenigen  bed  Seud^a^'t^;  >  • 
gabrtf ation  be«  ©tärfeprup«  unb  ©tärfejutfer« ;  jur  ©aci^rijiltttioa  W  ^' 
treibet;   gur  9ieutralifation   ber   altalifd^en  9teattion  ton   }ur  @öin$ ' 
jlimmten  glüffigfeiten  (SWelaffe,  ^refe^efenfabrifation) ;  ton  Äo|tßif5ant 
mouf jicrenbe  ©ctränfc ;  jur  Vorbereitung  be«  Ealge«  )nm  fWfdiiRtijfB.  r 
©ewinnung  ton  fetten  ©äurcn  au«©eifenn)äf(ern;  jur  3^f^o^i'9  ^'fl^' 
f afern  in  gcmifd^tcn  ?umpen ;  jum  Cnttletten  (Äarboniperen)  ber  Seilen  5-' 
allgemein  in  ber  görbcrei,  bem  3«w8i>nicf ,  ber  ©erberei;  att  ^mifcftel  ?t«f" 
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in  unjä^Itgen  fällen;  in  ber  SRebigtn  gegen  Slettergiftungen  unb  in  tielen 
anbeten  gäQcn. 

II.  3m  fonjenttierten  ä^P^nbe  (gewö^nlid^e  ©ante  t)on  66<^S.) 
luv  Datftellnng  ber  fetten  ©äuren  burt^  3)efHIIation,  jur  8tetnigung  be«  JRttb* 
öle^;  jur  gabrifation  t)on  ^ifrinfänre,  9Zitrobenjol  nnb  anberer  SRttrotörpec 
unb  @alpeterfäuree{ler;  }ur  Steinigung  be^  93en}otö,  bed  *^tTo{eunt@,  $araf^« 
ö(ed  unb  anberer  SRineralöIe;  junt  Sludtrodnen  ber  Snft,  namentlid^  für  2abo' 
ratortumdjmede;  aud^  inm  Xrodnen  t)on  S^torga^  in  S)eacond  $rojeg 
(^ierjn  !ann  man  auc^  @öure  tjon  60<^  93.  ))em)enben) ;  im  aßgemeinen  atö 
n)afferent}ief|enbed  3RitteI;  jur  (Srjeugung  t)on  fiä(te  burd^  Serbampfung  ton 
äBa^er  im  tufti^erbttnnten  9taume. 

IIL  3n  mögttcftft  fonjentricrtem  3«P«»^«  (^'^  Säure  t)on 
96  bi«  98  ^roj.  HaS04  unb  SKono^gbrat)  jur  «ffinierung  be«  ®olbe«  unb 
©über«,  ©ntfUberung  be^  Äupfer«  u.  f.  ».;  jur  gobrifation  tjon  ©utfof äuren 
organifd)er  Aör))er,  }um  äluftöfen  bed  3nbigod;  jur  !3)arfte{lung  t)ie(er  9titro« 
förper  unb  ©alpeterfäureejler;  namentlich  toirb  fle  für  bie  f^abrifation  ton 
DlitTogl^erin  unb  StttroceUuIofe  (©c^iegmoQe)  ftetd  fo  ßarf  ald  miJgli^  verlangt. 

IV.  l[Urau(^enbedSttxio(öI.  ^ux  ^abvtatxon  r>xtltx  oxiani\i^ 
Sulfof äuren;  in  ber  gabrifation  lünjHid^er  garbpoffe,  in  erjler  Sinie  beö 
dnbigod  unb  Slijarind;  jur  Steinigung  ton  Djoferit;  }ur  IDarfieQung  ton 
Stief elwic^f c ;  jur  SSerfiärfung  ton  gewöhnlicher  ©t^toefelfäure  für  bie  gabri* 
tation  ton  ^^rojc^Iin  u.  f.  w. 

©tatifttfdie«. 

SSlai)  ber  amtlichen  ©tatifttt  betrug  bie  ©d^wefelfäureprobuttton  in 
Deutfc^lanb  im  do^re 
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882 
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888 
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892 


135  106  Ion« 

1893 

286  953 

// 

1894 

343  294 

tf 

1895 

325  722 

tf 

1896 

347  529 

tf 

1897 

399  938 

w 

1898 

460  081 

u 

1899 

512100 

tl 

1900 

538  500 

11 

1901 

575  800  Ion« 

617  900  „ 

608  900  „ 

707 100  u 

768  200  „ 

768  248  „ 

832  667  „ 

849  900  „ 

856  827  „ 


3)iefe  3^^!^  beft^en  leiber  (tote  fo  tiele  anbere  fiatifiif^e  Angaben)  nur 
»r^ttttnidmä^g  geringen  SBert,  ba  unter  ber  gleid^en  Stubrit  ganj  terfc^iebene 
5ad)en  jufammengefa^t  ftnb.  83id  }um  3a^re  1881  bebeuten  bie  amtlicf)en 
ngabcn  nur  bie  „metaüurgifc^e"  ©d^wefelfäure,  fpäterfjin  bie  gefomte  pro* 
tjierte  ©(^mefelfäure,  einfc^Ue^Iid^  ber  in  berfelben  gabrit  gteic^  weiter  jur 
)arftenung  ton  ©u(fat,  ©uperp^o^p^at  u.  f.  m.  terttenbeten.  93td  1886 
urbe    „englifc^e   ©(j^wefetfäure",  umgered|net  auf  60»  S.,  unb  rauc^enbe 

68* 
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©(^»efctfäure  befonbetö  aufgeführt;  öon  1887  an  untcrj^ben  bk^si- 
überhaupt  ittc^t  )n)if(i)en  öOgräbiger,  GOgräbtger,  66gräbtgn:  imb  lacdtct^ 
@äure !  ®te  geben  atfo  nic^t  einmal  eine  93orfteÜung  bat)on,  ob  bir  ener ;: : 
ton  @(^ttiefelf&ure  überhaupt  jugenommen  ober  abgenommen  fyA,  oäbia^  ):z 
ber  gemö^nüc^  ?^f^t,  bem  obige  Srläuternngen  ni^t  }ut  $anb  fuib,  ba" 
»eife  glauben  mag,  bag  bie  rfanttßd^en''  ^af^Un  etma«  bebenten,  lo^  '^' 
gerabeju  ivregeftt^rt  mitb. 

©(^roefelfänre  würbe  1901  in  58  SBerfen  ott  ^ai^rtBctricb,  n :' 
anberen  ald  92ebenbetrieb,  in  10  nac^  bem  Aontattterf a^en  gema<l^i  l::rz 
ja^t  3798. 

'iDie  Stnfu^r  bon  @(^loefelfäure  nac^  S)etttfd)(anb  betrug  im  oo^n 

1888     6711  2:on«,  bie  «u^fu^r  15  211  Zoni 
1891     7189       „      „         „        16  625     ^ 

SBirfltc^  brauchbare  (Srmittetungen  über  bie  in  3)eutf(ftlanbfr;-' 
S^mefclfäure  fann  it^  nur  für  menige  3a^re  aufjtnben.  §ür  li^sl :: 
©af  endeoer  (E^em.  3nb.  1884,  ®.  78)  fotgenbe  SBere^nimg  cn^gr:- 


^erfunft  beS  (SrjeS 


SerbrQu4te§ 
XonS 


©Sure  oon     err.-rtr 


£onS 


Ins» 

A  •" 

31  "^ 
275^ 


^eutfc^Ianb 

Spanien 

Ungarn,  ^loraegen  u.  f.  to 

OemiHtc    Srjc    ju    D!er,    fjreiberg, 

9Jean§Jell) 

Siniblenbe 


130892 

55  000 

9000 


183  249 
90  750 
13950 

40200 
30000 


358149 


3m  3a^re  1888  gab  t»  in  ©eutft^Ianb  66  a35cr!e,  in  ben«  &^' 
fäure  ein  ^auptprobuft,  unb  13  SBerte,  in  benen  fie  Stebenprobnft  umc 

gür  1890  gibt  ©afencleoer  (%m.  3nb.  1892,  ©.  1\)W^'' 
red^nung.     S)ie  görberung  ton  @(^n)efeßie^  in  IDeutfc^lanb  betng  1>^' 
Ion«;  an«  ben  ein^eimifdjen  ffirjen  fann  man  auf  100kg  fijrii  n'^'^ 
145  kg  ©^wefelfäure  ton  60«  8.  rechnen.     8200  SEon«  SMm^^'- 
geführt  unb  etwa  20000  Ion«  mögen  in  ber  ^J)ierfabrifotton  fSr^" 
ceüulofe  oerbraud^t  worbcn  fein ,  f o  bag  etwa  95  800  SEon«  für  @d)»rt!' 
fabrtfation  übrig  bleiben.    3)a}u  famen  209  000  Ion«  fpanifd^  ^^  *"^ 
giefift^er  Äic«  mit  etwa  50  $roj.  @^wefe(,  ber  etwa  172  ^roj.  ^^ 
fäure  oon  öO^SB,  gibt;  ferner  75  313  Ion«  (Säure  an«  3inttl»fc<,  * 
Ion«  au«  Äu^)ferfief en  u.  bergt,  ju  Dfer,  2Ran«f elb  unb  greiberg,  w^ ' 
Ion«  QU«  ®a«f(^wefel,  alfo : 
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Sd^mefeljäure 
öon  60^  SB. 

9ud  beutf^etn  Ate«  95  800  SEond  ju  145  $ro}.     .     .  138  910  Xond 

„     fpanifc^em  Äie«  209  000  Ion«  ju  172  •^}roj.     .  359  480     „ 

„     äinfblenbe 75  313      ,, 

„     Äu<)ferfie3  u.  bergl 43  689      ,, 

,,     Oaörcinigung^majfe 10  000      „ 


627  392  Jon« 
Ober  umgerechnet  auf  2Jlono^t|brat 490  000     „ 

gür  1898  f^äftt  ©afencieücr  (S^em.3nb.l899,  ©.25)  btcSd^toefcU 

fäureeqeugung  in  jDeut{cf)(anb  iDte  folgt  : 

8äure 
bon  60®  ©. 

«u«  55 183  Jon«  bcutfc^cm  Äteö     ......  80015  Ion« 

„     332  004      „     au«Iänbif(^em  Ate« 571046      „ 

„     S3(enbe 136  868      ,, 

„  gcmif(^ten  (£rjen  in  greiberg,  Dfer  unb  SKan«feIb  50  738     „ 

„     ®a«reinigung«majfe 6  915      ,, 

3m  ganjen    .    845  582  2:on« 
Ober  tüirtlidic«  H2SO4 659  554      ,, 

S)iefe  ®(^ö(ung  beru()t  auf  ber  Slnna^me  eine«  8[u«bringen«  üon  143  2^(n. 
Säure  t)on  eo»©.  auf  100  Sie.  beutf^en  Äie«,  ober  172  Sie.  Säure  auf 
100  2te.  fpanifdjen  Ate«. 

3m  3a^re  1900  betrug  bie  Sinfu^r  Don  @(!^»efe(fäure  nai^  Seutfcf)' 
:anb  20634  Ion«,  bie  äu«fu^r  37  738  Ion«;  1901  (ginfu^  18  502  £on«, 
au«fu^  42  853  Ion«;  1902:  einfuhr  22  205  2on«,  «u«fu^r  47  666  £on«. 
Die  "^robuftion  an  raud^enber  ©^loefelfäure  »irb  angegeben  für  1897: 
4685  Ion«;  1898:  14  094  Son«;  1899:  19  526  Jon«.  Die«  fd^eint  aber 
nur  ba«  in  ben  ^anbel  gefommene  DIeum  ju  betreffen,  nid^t  bie  Don  ben  @r^ 
leugeru  felbft  jur  i^arbenfabrifation  u.  f.  U).  toerbraui^te  SRenge. 

3)0  im  3a^re  1901  488  632  Ion«  ©^roefelfie«  nad)  S)eutf^Ianb  ein- 
jefü^rt  tDurben,  atfo  156  000  Ion«  me^r  al«  1898,  fo  werben  wir  bie  beutft^e 
S^ioefelfäureprobultion  biefe«  Sa^re«,  unter  ber  Snna^me,  bag  \vS)  bie  Übrigen 
Joftoren  feit  1898  ni^t  er^eblid^  geänbcrt  ^aben,  auf  878000  2on«  »irf^ 
tc^e«  H3SO4  fc^ä^en  bürfen.  @ie  fommt  mithin  beqentgen  t)on  Storbamerifa 
^ttua  gtei^  unb  {le^t  nur  unbebeutenb  hinter  berjenigen  Don  ©ropritannien 
iUrUd. 

%\xt  (Snglanb  (mit  @^ott(anb  unb  Urlaub)  \^^ht  i^  bi«  1883  fafi 
iu«f(^(ie^(ic^  nad|  amtUd|en  Duellen,  weldje  aber  mit  aDer  nötigen  SSorft^t 
lenugt  würben,  eine  ©tatifiit  ber  ^robuftion  unb  be«  Serbrauc^e«  Don 
Sc^wcfelfäure  auf  f olgenber  Orunblage  aufgefiettt  (e^em.3fnb.l884,  ©.213). 
Su«  bem  Setrage  be«  eingeführten  "iß^rit«  !ann  man  auf  ber  ®runb(age  Don 
l30HaS04  für  je  100  ^t)rit  bie  SRenge  ber  fabrijierten  ©äure  beredjuen. 
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Die  SRenge  bed  )tt  @Htfat  t)erttTbetteteii  StodfidicS,  hn  Set^H^Itiiid  «ii 
7  Sttlj  =  4  IJ^rit  ober  100  ®alj  =  7ÖH,S04,  gibt  biqmigc  bn:  p 
©ulfatfabritation  iKnoenbeten  @fittre.  3)et  Steft  fanit  a(9  »tfeziüid}  foi 
Dttngetfabrilatioii  Dttbraud^t  angefe^  merben,  inbrnt  man  annimmt,  ba|  fsi 
aQe  ffit  fonfHge  ^wtdt  Mtbrauc^te  @(^»efeifänre  an9  ftjtlianif^em  Siitst^t 
ftammt.  SQe  &mt  ifl  auf  SRono^^bTat,  HsSO«,  berechnet  unb  geiongtt  lä 
fo  )n  ben  ^ffitn  in  nat^otgenber  Tabelle. 


3oir 


SAuie  aufi  _  3ttr  Sulfat« 
$9rtt         fabrifation 
0ema4t     j  Derbraud^t 

Xon9  XonS 


gemalt 


üerbraud^t 


xsrS 


1878 747900 

1879 ,  716625 

1880 '  771771 

1881 736797 

1882 i  806  793 

1883 1  815  574 


1  417  406 

330494 

445265 

271360 

501612 

270  159 

1  475  724 

261073 

472  151 

834  642 

484252 

331322 

124271 

872171 

116884 

833-5^19 

133  653 

90&424 

115  599 

1 

852396 

134  742  . 

94153:. 

125064 

940636 

2)iefe  nac^  allen  mir  bamate  jugänglid^n  Ouellen  gegebene  StatijHf  in 
bod^  tiermutlid^  in  einem  er^eblic^n  fünfte  nnri(^tig,  nämtic^  ber  SRenge  bet 
au9  fijtlianif^m  ®^tDefe(  gemachen  ©fiure.  infolge  ber  bamaU  befie^sben 
Unmöglic^teit,  bie  9Renge  be^  fttr  @<l^mefetfttnrefabritation  in  Snglonb  vez- 
brandeten  9to^f(^n)efeId  gn  erfahren,  glaubte  ic^  fttmttid^n  in  Sngtonb  äl- 
geführten  Slo^fd^mefel  M  für  ben  ernannten  3^ecf  Detbran^t  anne^ea  ;= 
bttrfen,  ba  bie  (Srjeugnng  ton  @(^n)efel  au9  ©obarfidfUInben  u.  f.  m.  in  &$> 
lanb  f elbfi  too^I  ben  Serbrau^  f Uv  3ttn^^ol}f abritation ,  @4iegt>ulter  n.  f.  c 
beden  tonnte.  S)o(^  ifi  biefe  Snna^me  teine^faUd  flatt^aft,  nie  man  on^  bes 
25.  93eri(^te  ber  Sobainfpettion  (fttr  ba«  3a^r  1888)  erfte^t,  mo  gnm  ritn: 
SRale  (unb  }tDar  auf  Snregnng  bed  Serfaf(erd)  bie  ^enge  be«  ^nt  @<^efei' 
fäurefabrifation  oerbraud^ten  9lo^f(^n)efett  angegeben  tft,  unb  jükit  1797^ 
2:on9,  »ad  51  300  Xond  HsSO«  entf)nre(^en  tofirbe.  S)a  nun  gar  n^  as* 
june^men  i^,  bag  erjl  1879  be}».  1883  bie  SRenge  ber  @önre  ani  $i»^' 
fd^nefet  ftd^  fo  fiart  üermmbert  ^abe,  fo  »erben  toir  febenfan«  ben  ungefSbrer 
Setrag  Don  70000  Zone  t)on  ber  torle^ten  Spalte  ber  obigen  S^ibcQen  ^ 
jie^en,  unb  au^  bie  ^aüfitn  ber  legten  (Spalte  (bie  ®efamterjenguag  ws 
©(^wefelfäure)  um  benfelben  Setrag  Derminbem  mfiffen. 

3)ie  in  ben  3a^ren  1884  bi«  1900  nac^  Snglanb  eingeffi^rten  äSeigen 
t)on  ©^»efeltie«  finben  ftd^  oben  in  ber  2:abeae  @.  37  angeffi^rt 

3)te  ^aijl  ber  im  da^re  1889  in  (9ro|britannien  unb  drknb  unter  3:> 
fpettion  fie^enben  Sd^toefelfäurefabrifen,  einfd^Iieglic^  berienigen,  vadä^ß  änr 
Säure  t)oU^änbig  felbfl  toeiter  verarbeiteten,  betmg  253.  3m  3a^  1901 
gab  ed  in  (Snglanb  unb  drlonb  172,  in  ©d^ottümb  24  gobrifen;  bbt  J 
arbeiteten  nac^  bem  ^ontaftoerfa^ren« 
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Sine  ©tatifUf  bei  englifc^en  @c^n}efelfäute))Tobuttion  ifi  für  bie  ie^tge 
3ett  nic^t  et^ältttd^,  ha  ft(^  afie  bafttr  in  SSetrac^t  tommenbm  gattoten  in 
©diweigen  ^tttten.  «u«  ben  früher  (@.  37)  gegebenen  S^afjUzn  für  bie  ffiin* 
fu^T  Don  @d^n)efet!ied  tonnen  wir,  unter  ber  Knna^me  t)on  132  Xln.  H^SO« 
auf  100  Sie.  f))ani{(^en  Stit^,  folgenbe  $robuttion  Don  ^^ritfäure  in  ®ro|« 
Britannien  berechnen: 


Sa^r 

(Sngl.  SonS 

3o5r 

@ngl.  5ton6 

1888  . 

.  .  820  200 

1895  .  . 

.  .  781 400 

1889  . 

.  .  864  600 

1896  .  . 

.  789  300 

1890  . 

.  .  880  400 

1897  .  . 

.  835  500 

1891  . 

.  .  873  800 

1898  .  . 

,  .  877  800 

1892  . 

.  .  811000 

1899  .  . 

.  .  939  800 

1893  . 

.  .  820  300 

1900  .  . 

.     ,     992  400 

1894  . 

.  .  826  300 

Die«  \dßt^i  ni^t  ein  bie  $robu!tion  au«  Sio^fdiwefet,  ^inlbUnht, 
@adfd)n)efe(  unb  avß  @d^»efe(n}af{erfloff  bei  ber  ^abritation  Don  Smmoniunt^ 
tulfat. 

gran(rei(^  probujierte  im  3Q^re  1867  etwa  90000  2on«,  1877 
150  000  Ion«,  1889  234000  Ion«  ©d^wefelfäure  (welcher  ©tärte?);  nad^ 
Monit.  sciönt.  1900,  p.  561  im  3a^re  1899  ettta  800000  Jon«  ©äure 
520  93.  =  492  000  Ion«  HaS04 1).  ß«  im^portierte  1899  4620  STon«  unb 
€jrportierte  1237  Ion«  @d)wefelfäure.  ®efamtja^I  ber  gabrifen  =  54.  3)ie 
Soci^t6  de  St.  Gobain  befl^t  afiein  17  ^abrifen  in  t^rantrei^  unb  eine  in 
Spanien.  Die  im  3o^re  1899  bejie^enben  15  gabrifen  bicfer  givma  befofeen 
jufammen  250  000  cbm  ^ammerraum  unb  22  $Iatinat)parate  im  Serte  Don 
«twa  2  400  000  aJtt. ;  pe  probujierten  480  000  Ion«  ©(i^wefelfäure  (mf)l 
a(«  ßammerfäure  beredjuet). 

Öfterreid)  führte  im  3af|re  1902  12460  Ion«  ©(^roefelfäure  ein, 
9451  Ion«  an^.  Die  ©efamtmenge  ber  erjeugten  ©^»efelfäure  tann  man 
na^  äeitf^r.  f.  ange».  ß^emie  1903,  ©.215  auf  200000  Ion«  (welcher 
©tttrte  ?)  f^ä^en.  3n  £)fierrei^  unb  Ungarn  arbeiten  4  ^^abrifen  nad^  beni 
AontattDerfa^ren. 

3tatiett  befag  im  3a^re  1879  13  ©diwefetfäurefabrifen,  meifi  Don 
Keinem  Umfange,  mit  einer  ©efamtprobuftion  Don  7140  Ion«  50gräbtger, 
2210  Ion«  60  gräbiger  unb  3520  Ion«  66  gräbiger  Säure  (aüe«  nad^ 
Soum^),  in«gefamt  9483  Ion«  HaS04.  Seit  jener  Seit  ^at  fid^  bie 
©(^toefelfäureprobuttion  in  jenem  Sanbe  ftarf  Dergrö^ert.  Sfiaif  @aubiani 
(@^em.  3nb.  1895,  @.  153}  befa^en  bamal«  bie  italienifd^en  Gabrilen 
108  400  cbm  ^ammerraum,  »a«  bei  DoUer  Arbeit  »enigfien«  65000  Ion« 
H3SO4  im  3a^re  entfprec^en  nttrbe.      9{a^   amtlichen  Angaben   ernannt 


^)  ^teS  ^immt  bo^  ntd^t  mit  ben  €.  40  gegebenen  Sab^^n  für  ^robuttion, 
Smport  unb  (Sspott  Don  Stit\tn  unb  ift  uo^I  lu  bo4  angenommen. 


1080  @tatt{Hf4eS. 

S4iarQt)tgUo,   ba|  1900  in  (Italien  @äitre  fan  Setiage  oon  2201* 
Xon^  @^n)efe(fä]tre  berechnet  ald  HaSO^  fabrigiert  toutbe,  wa  mno^d^ 
lic^  ^oc^  tlingt.    2)ad  metße  toixh  für  2)üiigerfabritatioit  gebrani^t  cd  z 
rtn>a  5  $ro}.  im  fonjentrierten  ß^^^^i^^  tetlauft    ^iaii  B^<^*  f-  ^^ 
6  Hernie  . pTobu}ierte  3talien 

1900  1901 

t  t 

®(^toefe(fäure  (@tärte  nic^  angegeben)    .    .     229  555        235  VI 
©alpeterfäure  (     ,,        „  ^      )    .    .         2  071  2069 

Belgien  ))robu)ierte  im  Sa^re  1899  210000  ©(j^ioefelfSiire  5/c 
==  164  000  Zon9  HaSO«,  baton  ettoa  60  $ro).  aud  SIenben,  40  f^v- 
©c^ioefeltie«. 

9lu|(anb  probugierte  nad^  amtlichen  DueOen  (S|em.  3iiK  1 -. 
@.542)  imda^re  1899  etwa  100000  3:on^@(^n)efelföuTe  au»  50000!.:^ 
(baoon  12  000  inlänbifc^em)  ©^Wefeltie«  unb  16  500  Xon«  @d^»efd.  rr. 
Don  U)irb  ein  großer  SCeil  )u  Saht  für  ben  93ebarf  ber  ^troieinnnn^:::^ 
gemacht.  S)ie  Stnfu^r  t)on  ©c^roefelftture  ifl  fe^r  gering:  1894  50)}!.^ 
1895  280  Ion«,  1896  220  Jon«,  1897  165  Ion«.  SDie«  erfßitt  tii 'i.^ 
bur^  ben  QtngangdjoQ  Don  22  ©olbfopefen  pro  *$ub  =  4,37  3d  r^ 
100  kg  (raurfienbc  ©äure  unb  «n^^brib  gölten  1  »iubel  =  19,84  «f.  n: 
100  kg).  !Der  SJcr(auf«ptei«  frfjwanft  öon  0,75  bi«  1,00  ^jM  pro  1:: 
fUr  fiarfe  ©äure,  etwa  0,60  »übet  für  Äammerfänre,  0,40  Sinkl  t 
„fciltoarge  Säure"  (b.  i.  bie  au«  ber  ^etroleumreinigungdföuxe  babKrd^  tts 
gewonnene,  bag  man  mit  3Baffer  Derbünnt,  ben  leer  entfernt  unb  cmb:r,^. 
öergl.  ©.  804  ff.). 

ytaä)  e^em.*3tg.  1901,  ©.  1313  würbe  früher  oHe  Säure  in  fc^:^ 
au«  ft)iltanifd^em  ®^wefe(  gemacht,  woDon  noc^  1898  16000  I^b? -^ 
geführt  würben.  Seftt  wirb  ber  im  Ural  gefunbene,  bi«  7  $roj.  Änpfti  \\'±^- 
Aie«  flart  t)erwenbet.  $tert)on  erhält  man  iä^rlid^  16000  Jon«,  Wf  -- 
33  000  Jon«  au«  @tanbinaoien  unb  Spanien  fommen. 

"Slaö)  gebctijew  (Seitfd^r.  f.  angew.  ß^em.  1902,  ®.  865)iM'- 
legten  10  3a^ren  eine  fafl  glei^bleibenbc  SKenge  ftjÜtanifd^  Sid^t:  rz 
geführt  worben,  nämltd)  etwa  20000  Ion«  pro  3a^r.  a)ie  tnISabifdKfr' 
gewtnnung  (au«  bem  Ural,  Jhiulafu«,  3:u(a,  3)onq)  beträgt  pro  3a^^« 
30000  Ion«,  «u«  ©panien,  Portugal,  ©djweben  unb  ^iorwegen  w-*-' 
ftet«  fieigenbe  9}tengen  $Qrit  eingeführt,  näm(i(^  in  Jon«: 

1891  .  .  .  12  400  1898  ...  41 800 

1893  .  .  .  25  000  1899  .  .  .  43  070 

1895  .  .  .  20  600  1900  .  .  .  69  050 

1897  .  .  .  26  770  1901  .  .  .  73  600 

!Dte  ©efamtmenge  ber  erjeugten  ®<i^wefe(fäure  fc^^t  ^ebetijeiB  ii-' * 
auf  125.000  Jon«  HsSO«;  bie  wid^tigffcen  $robuttioit«orte  fmb  bie  Uict.' 
fd^en  t^abriten  ju  SSJiatfa  unb  Aafan,  bann  Saht,  ©t.  ^tet^bnrg,  $ic:  -"- 
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02o«(au.  3)cr  S)ttrrf)fdE)nitt«lptctö  ijl  in  @t.  Petersburg  80  bte  85  Äopefen, 
ntnbcjien«  70  Äopefen  pro  "ißub  66 »S.,  in  3Ko«fau  85  bi«  90  Äo<)cfett  für 
560©.  ober  55  Äopeten  für  Äommcrfäure.  Oleum  wirb  (in  jicmtid)  Heinem 
D^a^abe)  in  SRoSfau  unb  @t.  Petersburg  gemalt. 

gUr  bie  bereinigten  Staaten  gibt  einS3eri^t  beö  Senfu«bureau  in 
D3af^ington  (Census  Bulletin  No.  210,  öon  1902)  eine  SDlengc  t)on  SKaterial, 
>a«  id)  \)on  ben  bort  ongcfü^rten  unbequemen  ^QijUn  (^funb,  ®etöid)t  unb 
„furje"  Son«  ju  2000  "ißfunb)  ouf  bie  eine  SergleidEjung  bejfer  ermögli(^enben 
:ngüf(f|cn  Son«  ju  2240  ^$funb  =  1016,65  kg  umgere^net  ^abe,  aud^  ^abe 
;d)  bie  betreff enben  äquioatente  an  wirflid^em  9Kono^t|brat  (H8SO4)  berechnet  ^). 

1890  erjeugten  105  gabriten  in  ben  SScr.  Staaten: 

^öure  Don       äüeri  pro     6öure  tion      SBert  pro        @&ure  oon        äDert  pro 
50'>».  3:on  60«  SB.  5ton  66«  93.  Xon 

3:0ns  ^oa.  2:on3  ^oQ.  ^onS  ^oll. 

450  832     7,62     9098     10,77     158  274     16,37 

SiquiDalent  an  HaS04: 

279  515  6186  144  612 

3n^gefamt  430  318  long,  SBert  7  679  473  DoH. 
3m  3a^re  1900  erjeugten  127  gobrifen: 


(Böure  oon 
50»  58. 

altert  pro 
Xon 

€äuie  Don 
60«^. 

aßert  pro 
Xon 

Säure  t)on 
660». 

SBert  pro 
Xon 

^on§ 
875  392 

7,46 

XonS 
15  635 

S)oa. 

12,92 

3:0ns 
336  856 

®ofl. 
14,29 

542  743 

^tquioalent 
10  632 

an  H3SO4: 

309  907 

3:n«gefamt  863  282  Son«  H2SO4  im  S33erte  t)on  14  247  185  DoE.  (2)ie« 
fd^eint  bie  aug  3in^Icni)c  ^"^  ^"  anberen  SRetaUpttcn  gewonnene  ®tture 
nid)t  einjufc^lielen ,  bie  nad)  Eng.  Min.  Journ.  äugufl  1902,  ©.  182  etwa 
75  650  long  tons  ©äure  Don  66°  ©.  betrug.) 

93on  biefen  127  gabrüen  brannten  31  nur  ©^mcfet,  79  nur  $qrit, 
17  bcibe«  [t)on  ber  in  großem  2Ra§ftab  öertoenbeten  Slenbe  ifl  nic^t  bie  Stebe]. 
äöie  öiel  ©(^wcfcl  unb  "ißtirit  tjcrroenbet  würbe,  ifl  au«  ber  betr.  Duelle  nid)t 
cr|ld)tlid),  boc^  üergteic^c  man  barüber  ®.  19  unb  ®.  48.  Die  obige 
nueüe  gibt  ate  burd)f4nittIi^eÖ  «umbringen  402  ZU.  ©(iure  t)on  50®  85. 
auö  100  Xin.  ©djwcfel,  mit  Serbrau^  üon  4,29  Sin.  ©alpeter,  unb  234  bi« 
160,  barau«  204  Ste.  ©äure  toon  50»  33.  au«  100  2:in.  ^^rit,  mit  SScrbrauc^ 
t)on  1,2  biö  2,5  Iln.  ©alpcter,  hoi)  ^aben  biefe  Durdifc^nittc  au«  fo  fe^r  üer^ 
fcf)iebenartig  arbeitenben  Gabrilen  natürlich  wenig  äBert. 

3apan  t)crbraud|tc  1900  etwa  28  000Son«  ©c^wefetfciure  50»  ©., 
meijl  au«  ein^eimif^em  ^t)rit,  woüon  etwa  10000  für  S^Iorfalffabrifation, 


^)  ®il4riBS  ©tatiP,  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1899,  p.  460,  wirb  burc^ 
Obiges  antiquiert. 
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8500  fttr  $etto(eutnraffinerie  unb  ttber  1000  Sond  füt  (S^^ott  satl^  ^ 
(Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1901,  p.  299). 

3n  e^cm.-3t9.  1902,  @.  1231  finbet  fl(^  ein  »crii^  mir 
%.  Sttf^igawa  über  bie  (SnttDtdklung  ber  ©(^»eifetf äurefabrifation  ia 3:;^. 
tpocaud  ein  turjer  9ud)ug  folgen  tn5ge.  S)te  erfte  f^abrif  tsurbe  187*2  kvt 
t)on  einem  (Snglänber  für  bie  taif erliefe  üRünje  erbaut,  jur  Senoeitar-': 
©c^mefel,  gatt)  altmobifc^er  Uxi,  o^ne  ©a^^Suffac^  nnb  ©toDeituim.  \y. 
folgten  jwei  anbete,  ä^nli^en  ®tt(ed.  1883  bie  erfte  ^obri!  mobenirr  Ir 
Don  %i{^tgama  erbaut,  ber  auc^  oiele  ber  übrigen  ^abrifen  twinct,zit 
nteifi  in  Dfata,  }unt  Xetl  in  Xofio,  befte^en,  unb  bie  jtd^  fe^r  m^T^r: 
^aben;  einige  berfelben  btd  auf  !£ageder}eugungen  oon  80000  bi«  10'  * 
^funb  ©äute  t)on  60«  S.  (Seit  1895  »irb  neben  bem  ©c^wcfd  aniii  ic 
t)erbrannt.  3Rit  Sludna^me  ber  erfien  finb  fämtti^e  gabrifen  un  dar::::: 
erbaut  roorben  unb  fte  nerben  nur  t}on  folc^en  geleitet.  3)iefe  %(ibär.  c^ 
gau}  nad)  ntobemen  ^rinjipien  gebaut,  mit  ®a^«Suffac<  unb  ©(ocfiis:^ 
teitaeife  and)  mit  Sungefd|en  ^lattentürmcn.  3in  ganzen  fleDcn  ncunfc'r!': 
etwa  50000  Xond  H^SO«  ^er. 

S)ie  SEBellprobuftion  an  ©c^rocfclfäure  fc^&^t  9icufd|  (e^cra.'3t9. 15 " 
(3.  186)  auf  4450000  Ion«.  Selber  !ann  man  mit  biefer  ©c^ä|w^  r: 
Dtet  anfangen;  )itm  Seil  beruht  fie  auf  niidtttrttc^en  2[nna^men,  aber  an:)- 
»0  fte  auf  amtlichen  Angaben  fugt,  franft  fie  an  ben  bei  biefen  [oit  ^-^ 
gängig  auflretenben  2RängcIn  in  ©cjie^ung  auf  bie  ©tär!e  ber  fabrivrr: 
Säure. 


(6i55  §nbe  ^pxit  1908). 


©.  11.  ©tebepunft  bc«  ©^wcfel«.  3)icfcr  ifi  1901  ton  $>oU 
•  orn  u.  ©rüncifen  (5)rube«  «nn.  6,  123)  genau  benimmt  unb  =  444,8® 
•er  äBafferfloffftala  gefunben  roorben. 

@.  15.  Su^fu^r  t)on  (Sd^wefet  au«  ©ijilten.  9k(l^  Chem. 
Cr.  Journ.  1903,  33,  203  betrug  btefe  in  STon«  mif: 

1901  1902 

SJeretnigten  ©taaten  unb  ^anaba     .     .  141617  168  919 

gtanhei^ 74384  67  249 

3toßeu 74  517  45603 

©ropritanmen 22  403  25  477 

SRußfanb 15110  17  295 

•Sßortugal 11335  10614 

S)eutfd|Ionb 23  447  25  906 

Öfiertet^ 18842  19  080 

©riedienlanb  unb  Surfet 21701  20  548 

Selgien 7  462  12  323 

©lonbinaDien 24  485  24  918 

©ponten 2  979  2  249 

^oflonb 10858  8  648 

«nberen  Üänbern 9  889  18484 

3ndgefantt    459  030        467  319 

993entg  abraeid^enb  ^tecDon  ftnb  bie  ^a^Un  für  1901  in  Min.  Industry 
.0,  595  unb  bie  t)on  Solid  in  S^em.  3nb.  1902,  @.  586  gegebene  SabeUe. 
^aäj  berfelben  OueOe  betrug  bie  im  3)ifhifte  Don  Bologna  1901  getoonnene 
(Renge  9{o^f(^U)efel  21269  Son«,  im  QDifiritte  "^tapd  7306  Sond,  im 
MPrihe  Soltanifctta  (Sijilien)  534  543  Son«;  69963  Son«  mürben  t)on 
SigUten  nad^  bem  tontinentalen  3ta(ien  audgefU^rt. 

©.  16.  6in«  unb  Hudfu^r  Don  ©c^mefel  in  IDeutfc^Ianb. 
ht  S)eutf(^anb  mürben  im  3a^re  1901  eingeführt  32  750  Sond  ©d^mefel, 
ludgefü^rt  621  Son«.  (Sin  groger  Seil  bat)on  ifi  für  ©ulfttceDuIofe,  unb 
Do^l  gar  ni(^t0  für  ©d^mefelfäurefabrilation  t)erbraud^t  morben.  1902  mar 
•ie  einfuhr  27 186,  bie  Sudfu^r  432  Sond. 
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©(^wcfcl  in  ©icbcnbiltgen.  iRai)  ß^em.  Snb.  19ö3,g.UTn 
in  ben  Sorgoer  Slpen  ein  groged  @d)n>efeQager  gefunben  »otben. 

©.16.  ©riec^enlanb  förbert  etroa«  @d|toffel  auf  bet  3aj«l?-: 
!Da6  To^e  ©c^Yoefeler}  »irb  jum  Sefläuben  ber  SBetnreOen,  ber  onegefdiz::!! 
9io^f(^n)efe(  (etma  1000  SEon^)  fttt  ©c^mefelfäurefabnfation  sekond^ 

®.  18.  ©^wefel  in  3apatt.  3ni3Q^rc  1900  nratbcnUISoIrj 
probujiert,  befonbetd  in  ben  ^roüinjen  $of faibo,  Stihi^en,  Sfmnt  na^  Br-:z. 
3m  3tt^re  1901  würben  au»  Sapan  noc^  Sßorbamerifa  10  705  2t^iz 
1016  kg  ejforticrt. 

®.  18.  ©^wcfet  in  ben  bereinigten  (Staaten  (Min. Ml' 
593).  3m  3a^re  1901  würbe  bort  gewonnen  6866  Ion«  (jn  lOlik;. 
Äo^f^wefel,  eingeführt  174 194  Jon«  9io^f^wefeI,  748  Jon«  Sc^mtfiÖlsn: 
268  Sonö  raffinierter  ©^wefel;  ©efamtoerbraulc^  175  210Son«(aBictt^;:. 
be«  ßj^porte«).  Der  ?rei«  ob  9lew  ?)ort  f(^won!te  1891  gwifd^n  19.52^:: 
23,30  Doflarö  pro  Ion  t)on  1016  kg.  SBeiton«  ber  mcijle  eingefiHtti  ^v:> 
fe^wcfel  wirb  jur  gabrifotion  oon  ©ulfttceflnlofe  tertoenbet;  eine  einjifcf:::^ 
in  ben  93ereinigten  Staaten  Derwenbet  baju  ©c^wefeltied. 

e.  19.  ©^wcfel  in  Äanaba.  9?a(ft  Min.  Ind.  .10,  594  ä  r 
©feenafluffe  in  SSritif^  Solumbta  ein  gro^eö  ©^wefcttager  gefirabci  t::'r. 

©.  23.  ©ewinnung  t)on  ©(^wefel  au«  ©^wefeloetai::: 
©winburne  (:£).  ^.*%  5Rr.  134734)  er^iftt  ba«  ©(^wcfeleq  mitcr  ^rs 
t)on  S^Ioriben  fdjwerer  ÜMetattc  jum  ©t^meljen  unb  unterwirft  ba*  S^'  >' 
gleftrol^fe.  äu«  bem  S^torib  wirb  S^Ior  frei,  ba«  ben  ©<^»efel  oe  ^ 
©ulfib  austreibt,  fo  bag  e«  abbepilliert,  wä^renb  wicber  SDletaütorr  :• 
bi(bet  wirb. 

©.  24.    ©ewinnung   Don   ©(^wefel   in   ben  ^anptprc^: 
tionölänbcrn  ber  gangen  (Srbe  im  3a^re   1900,  not^  Min. i- 
10,  593  (in  2:onnen  Don  1000  kg): 

Öfterreirf)  ....  862 1)  Sapan U^^ 

gronfrcid)  .     .     .     .  11 551 1)  9iu6(onb      .     .     . 

Ungarn      ....  123  ©pauien      ,     .    . 

Deutfc^lanb     .     .     .  1445  ©d}weben     .     .    . 

©riec^enlanb    ...  891  äJereinigte  ©taaten    .     4701 

Stallen 544119 

(Sluc^  ^icr  ijl  ber  au«  ©obarütiftanb  regenerierte  ©c^wefel  nii^t  mjc^- 

©.24.  analt)fe  be«  SRo^fdiwefel«.  g.  S,  earpentfriJ^--;- 
Soc.  Chem.  Ind.  1902,  p.  832)  fonnte  au«  einem  mejifanifc^en  Äol)*^^- ' 
ben  ®d)wefe(  burd)  ©djwefelto^lenfloff  wegen  }u  ^o^en  ®i))«ge^lte0  niä  r:- 
flänbig  e^ra^ieren  unb  entfernt  ba^er  ben  ©ip«  etft  bnrc^  SMuta  mit  r-^ 
jäure.    Da«  SEBaffer  beflimmt  er  burd^  Irodnen  im  Saluum  fiber  S^wff-^^ 


^)  iRo^eS  (S^mefelera  Don  (el^r  wet^felnbem  (Sel^olie. 
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@.  25.  9lQd^U)etfung  ton  Stfen  unb  @elen  in  ©d^tDefeL 
eteel  (Chem.  New8  86,  135)  ertUrt  bte  3Ret^obe  t)on  @^aeppi  fUr 
unrichtig.  (Sr  felbß  xoVBi  As  (unb  }uroet(en  Se)  in  beut  9tüdflanbe  \)on  bet 
S^aftion  bed  @(^n)efete  mit  @c^n)efe(to^tenßoff  naä)  £)^batton  mit  (Salpeter'' 
fäure,  diebuttion  mit  3in"^(<^^^^  ^"^  @ub(imation  in  }iemlic^  tomplijierter 
Seife  nac^toeifen;  @elen  ani^  in  bem  Sdjmefelfo^Ienau^juge  felbft. 

@.  26.  Untetfu^ung  be^  @ci)iDefeId  auf  feinen  ^^etn^eitd« 
grab  nad^  $.  gtcfeniu«  unb  ^ß.  ®e(f  (3eitf(^r.  f.  anol.  ß^em.  42,  21). 
3ur  93eflimmung  be@  ^ein^cit^grabed  nad)  (S^ancel  foUte  man  nur  über 
Statrium  befüllierten  €t^er  aniDenben.  S)te  Apparate  mUffen  t)on  gleichmäßigen 
Dimenfionen  fein  (empfohlen  n)itb  ber  äSejug  Don  3  o^.  ©reiner  in  3Ründ)en). 
9kc^  bem  1)ur(^fd)Uttetn  iß  jebe  (Srfc^ütterung  ju  üermeiben  unb  be^^alb  bad 
©ulfurimeter  fofort,  in  einem  ©tatiü  eingefpannt,  in  S35affcr  ton  17,5<^  ju 
Derfenten.  Drganifc^e  Stoffe  unb  3lfd|en  befiimmen  fie  nac^  9$erbampfen  be^ 
S^roefel«  bei  wenig  über  200^.  ÜDurc^  mifroffopif^e  Untcrfuc^ung  !onn  man 
ermitteln,  ob  ein  ©emenge  t)on  gemahlenem  @d)YDefet  unb  @(^nefetblumen 
dorKegt.  2)ad  S^rocfnen  }ur  Seßimmung  be^  SBaffer^  foU  bei  Semperaturen 
unter  70«  gef(i^e^en. 

Drei  groben  ftjilianifrfier  ©d^wefcl,  ÜRarfe  „gtoripena",  jeigten  0,26 
—0,30—0,02  ^roj.  «frfje,  0,04—0,05—0,02  ^roj.  organifc^e  ©ubpanj, 
0,54—0,64—0,17  ^roj.  in  CS,  unlöÄlic^en  SRücffianb,  boton  0,24—0,28 
— 0,13^rog.®^n)efeI,  0,16—0,12—0,405  ^roj.  in  5RatronIauge  t)on  1,2  fpej. 
®en).  Unlödlic^ed.  Sine  $robe  /,boppeIt  raffinierter''  fiiilianifd^er  ©^mefel 
^atte  0,44  ?roj.  Sfc^e.    • 

©.26.  «.  äBattcr  (®.  SR.-^.  5)h.  136  547)  bef^reibt  ein  »erfahren 
)um  3Ra^(en  unb  Sieben  t)on  @d|n)efe(,  bei  bem  man  bie  !2uft  fort^ 
(oä^renb  burcf)  einen  @trom  t)on  inertem  ®afe  toerbrängt,  fo  bag  teine  Junten« 
iiilbung  ftattftnben  fann.  3)lan  tann  bad  inerte  ®a^  im  Jhei^Iauf  burc^  ben 
Hrbeit^raum  führen,  um  9)erlufle  }u  oermeiben.  Sluf  biefem  SBege  fann  man 
rin  ©rffwef ctputoer  ^erjiellen,  baö  burd)  ein  Sieb  t)on  5000  SKafdjen  pro  Ouabrat« 
Zentimeter  ge^t. 

®.  29.  Erfle  Serfurf|c  mit  SJcrbrennung  t)on  Schwefel» 
liefen.  3iai)  Sorel  (Gr.  Ind.  Chim.  Min.  p.  79)  fäme  bie  S^re  foli^er 
Berfuc^e  bem  franjbfifrf|en  Oete^rten  b'ärtigue«  1793  ju. 

S.  33.  Sin«  unb  Sudfu^r  Don  SdjWefelfte^  in  S)eutf(i^« 
anb.  3n  S)eutfd|Ianb  »urbe  im  3a^re  1901  na^  ß^em.  3nb.  1902,  @.  399 
!ingefü^rt  488  632  !S:ond  S(i)n)efelße«,  au^gefü^rt  (jebenfaa^  fafi  nur  ein« 
)timx\6)e  Aiefe)  23  680  2:on9.  1902  bagegen  »ar  bie  Sinfu^r  nur  482  095, 
He  «uefu^r  35  370  £onß  (Sfiem.  3nb.  1903,  S.  95). 

S.  47.  ©ewinnung  unb  (Einfuhr  t)on  S^wefelfie^  in 
Smerita  (33ereinigte  Staaten).  &d  würbe  1901  gewonnen 
234  825  Sonö  Sd^wefelfiefe,  babei  7585  „coal-brasses*',  unb  eingeführt 
103  706  Jon«,    ©efamtoerbraud^  638  531  Ion«.    Min.  Ind.  10,  596  mai^t 


1086  giat^ttflöe. 

barauf  aiifmertforn,  ba^  in  Srtanfad,  SRijfouri,  ftenütdt)  unb  SaBJd  ic 
gto^e  SJtengen  blenbigen  (Stjed  t)OT^aiiben  i{i,  bad  hud^  pojf enbe  naM; 
9{öfi0fen  Derroettet  merben  tonnte. 

©.  34.  @ct|tDcfctftcß  in  öjierrei^  3n  3>owbftQl  ia  SSfc 
wirb  ein  Sie«  gefunben,  ber,  neben  49  ^toj.  ©^»efel,  6  froj.  ii^te^ 
enthält,  aber  nur  jur  ^abritation  von  Sn^^brib  burd^  ba£  £ontaftom:;a: 
t)ern)enbet  wirb. 

@.  43.  @))anif^e  Atefe.  SteuerbtngS  !ommen  ^anbecttfl^' 
von  2^ond  von  „leached  ores"  ober  getoaf ebenen  liefen  mbe8$c>- 
namentlich  in  9lio  S^into  unb  Cornaron.  3)iefe  ßtefe  toerben  an  her  Mt  ^= 
Serwertung  be«  Äuffer«  längere  3wt  ber  SSertoittcning  an  ber  Soft  tth±% 
nnb  bann  au^gemafd^en,  um  bie  Saugen  ju  enttupfern.  ^Dad  ri#iüi^3t  ^> 
enthält  nur  noci)  0,3  bid  0,5  $ro3.  unb  im  trodenen  3ußanbe  49  bis  50  fn 
@d|n)efe(,  fommt  aber  mit  etwa  5  $roj.  ^euc^tigfeit  jur  SerlabuBg.  St  ^ 
fe^r  mttrbe  unb  geben  beim  äSrennen  im  ^qritofen  fe^r  viel  Stanb. 

@.  49.  ®en)innung  von  @c^U)efeI!ie^  auf  ber  gan',fEi^i'' 
im3a^re  1900  nac^  Min.  Ind.  10,  598  (metrijc^  Sonnen): 

«elgien 400 

Soßnien 1700 

Äanaba 36316 

tJranfreic^ 305073 

a)eutfcl)Ianb 169447 

Ungarn 87000 

3tatien 71616 

3?eufunblanb 33000 

Slorwcgen 95000 

Portugal 345330 

SRuglanb 25000 

Spanien 356018 

©^weben 179 

Orofebritannien 12484 

bereinigte  (Staaten 204538 

Swfammen     1743011 

93ei  "ißortngal  unb  @))anien  ftnb  bie  großen  SRengen  ber  über  1  ^^'^ 
$u))fer  ^altenben  ^efe  nid)t  mit  berüdfidjtigt;  vergl.  oben  ®.  5a 

®.  62.  Über  iBeftimmung  Von  jto^te  in  ^^titen  (coalbn»'^ 
nad^  verfd^iebenen  ÜRet^oben,  vergl.  S^reabmell  unb  Soäf,  ^^incjcf^ 
%m.  1903,  ©.  173. 

®.  73  u.  317.  ©djtoefetföure  an«  ©^Wefelioafferjljff.  ^' 
Iron  Age,  10.  Suli  1902,  tt)irb  ber  beim  Staffinieren  von  ajrtalt  jb  ^?ß=^ 
(Kalifornien)  entwitfette  H^S  verbrannt  unb  in  S3Ietfammem  inSe^^l^ 
umgewanbelt,  toovon  tägü^  10  Sonö  erjeugt  ottben. 
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@.  77.  5Rattiumntttat  in  Äatifotnten.  3n  bcr  SRo^atoe^SaSüfic, 
in  Semarbtno  unb  dn^o  Sount^,  80  btö  100  3ReUen  entfernt  t)on  SRanüet 
in  ber  @ahta  S^'33a^n,  ifl  ein  gcoge^  Saget  t)on  teic^et  @a(petererbe  entbecft 
loorben.  92a(^  Engl.  Min.  Jonrn.  1903,  p.  186  koäten  22  3Riaionen  Xond 
p,in  ®i(^t",  aber  biefe  3^^  bebürfe  ber  9tet)irion.  ffi^  »erbe  jwei  bi«  brei 
3a^re  bauern,  e^e  biefe  9Bare  an  ben  ÜRartt  tontmen  tonne,  ba  wo^t  erfl  eine 
iBa^n  gebaut  unb  äBerte  errid)tet  werben  ntUf(en.  SergL  aud^  B^i^f%-  f- 
mgew.  S^ent.  1903,  @.  169. 

©.  77.  ©tatiflif  für  S^ilifalpeter.  5Racl^  Scitf^r.  f.  angett).  E^em. 
1902,  @.  770  betrug  ber  aBctoerbroud^  im  3a^re  1901  31337872  ft)an. 
Bentner  (ju  46  kg).  SDaton  entfaflen  11492180  3tr.  ouf  SDeutft^lonb, 
)  633  390  3tr.  auf  granlreirf|,  3  968  880  3tr.  auf  »elgien,  2  7519Ö0  3tr. 
luf  Orogbritonnien,  1897  960  3tr.  auf  bie  Stiebertanbe,  840650  3tr.  auf 
Jtalien,  4173  448  3tt.  auf  bie  SJereinigten  Staaten  unb  ber  9ieji  auf  anbere 
Jänber. 

yiaif  Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  1902,  p.  1002  verbrauchten  in  beut  am 
(0.  3uni  1902  enbenben  3a^re  Snglanb  111000  STond,  ber  kontinent 
^97  000  !Iond,  bie  S3ereintgten  (Staaten  185  000  Xond,  bie  ganje  äBelt 
.  209  000  Ion«.  ®er  ?reiö  am  30.  3uni  1902  betrug  8  sh.  9  d.  pro  engL 
Rentner.  (3)te  Sbmeid^ungen  unter  biefen  Angaben  finb,  loie  fo  ^öuftg  in  ber 
StatiflU,  ntd^t  }u  erflären.) 

dn  S)eutfd[)(anb  würbe  im  Oa^re  1901  eingeführt  529568  STon«,  au9« 
.efü^rt  13480  Ion«. 

@.  81.  ^^brate  ber  ©alpeterfäure.  $.  Crbmann  CStf^r. 
.  angett).  S^em.  32,  431)  ^at  burcf)  (Darjtellung  im  friftaDifterten  3nfianbe, 
anflante  @iebepuntte  u.  f.  w.  eine  Stnja^l  t)on  „^^braten''  ber  ©olpeterf&ure 
tö  beflimmte  d^emtfc^e  dnbiüibuen  nac^gewiefen,  nttmtic^: 

Drt^ofatpeterfäure,  N(0H)5  =  Na05  +  5HaO,  ©(^meljp.  —35», 
epättbig  unter  —  lö»,  ficbet  unter  13  mm  Ouetfpiberbrutf  bei  40  bid  40,5» 
nter  Dijfojiation.     Oteid^t  einer  ©Äure  t)on  63,63  ^roj.  HNOg. 

9[c^tbafif(^e  ©alpeterfänre,  (H0)4N--0— N(0H)4,  Dergleic^bar 
(t  triflaOifterenben  flrfenfäure  unb  bem  S^etracatciump^o^p^at  ber  X^omad* 
^lade;  äu^erjt  jä^e  glüfftgleit,  ©(^melg»).  —  390;  iji  ibentifc^  mit  ber  bur(^ 
'O^en  t)erf(l^iebener  ^on}entrationen  entjte^enben  Söure  üon  68,87  $ro}. 
[NOs. 

S)reibafifc^e  ©alpeterfänre,  0=N(0H)3;  ©^metj^).  — 34«  = 
7,78  ^roj.  HNO,. 

S3ierbafifd|e  ®atl)eterfäure,  (HO)aNO— 0— NO(OH)a,  ^mAip. 
-  65,20;  jiebet  unter  15  mm  S)md  bei  48^  =  87,52  $roj.  HNOj. 

@.  94.  ©alpeterfÄureretorten.  Sei  ben  ingig,19  gejeigten  ®ntU 
lannf^en  9?etorten  ^ält,  nac^  Su^tunft  aud  ber  ^ra^td,  ber  fafi  c^Iinbrifc^e 
Mittelteil  unbegrenjt  lange;  ber  93oben,  bei  ri^tiger  Sinmouerung,  bid  )e^n 
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3a^tc,  ber  3)ccfet  ober  nur  ein  3a^r.  Xcr  (entere  tfl  mit  cuifr  8Wr»~: 
umgeben  unb  nnrb  }um  SCrocfnen  bed  ®alpetetd  htnu^t,  [^xoedmS^^r.  i.>. 
ed  mir  f feinen,  ben  2)e(fel  be^ufd  Ser^ütung  einer  ^nbfnfaüon  wa  Sic 
burd|  Übermauerung  ober  fonfl  tt)ie  üor  Hblü^(ung  jn  fc^fi^n,  nnb  bol  I:.' 
nen  bed  (Salpeter^  lieber  burd^  bie  %b^i^e  ber  dtetorten  Dorjune^nfB.]  cn 
©efd)i(fnng  t)on  600  kg  Salpeter  unb  650  kg  (Bd)xotfel^&mt  (95  t::: 
braucht  nur  50  kg  ^o^Ien,  um  in  14  @tunben  abgetrieben  gu  toerben.  1^ 
fec^dfittnbiger  Sblü^Iung  wirb  bann  bad  93ifulfat  abgefaffen  usb  inr  inr 
©efc^icfung  gefd)rittcn.  Sine  Sotterie  Don  10  9tetorten  »irb  tion  \t&4  5j:: 
in  gtoei  ©(^ic^ten  (alfo  brei  SRann  pro  Bijiift)  bebient,  bie  am^  bn:  3±^": 
m^  bem  SJtagajin  anfahren  unb  bie  Jlonbenfation  beforgen. 

©.  110.    Äonbenjation  ber  ©alpeterfSure,     S>re  ©BttnÄs:': 
,,®affcrbatterie"  ^at  firf|  fe^r  gut  bewährt,  bod^  l^at  pe  ben  Übefflanb,  ^-^  ^ 
^otjtäfien  tro^  guten  S^eerend  nur  etioa  ein  3a^r  lang  galten,  nnb  brs.  *Ä 
beim  (Springen  eined  SRo^red  ber  (£inbau  eine^  neuen  S^o^re«  fe^  vm^:::  z 
ifl.    S)ieje  Sattcrie  ifl  ba^er  oon  »ate  unb  Crme  (SngL  *JPat  3Jt.2r- 
1902)  wie  fo(gt  üerbeffert  Worben,  unb  fle^t  nun  ju^atife  in  Sormoan  ti  f^ t 
betriebe.     QDort  fü^rt  au«  ben  ®.  94  ff.  unb  oben  ©.   1087  beftofrf- 
9?etorten  eine  tixoa  3  m  lange,  in  ber  9Ritte  mit  einer  ®(a^gd  Berit:" 
geneigte  S^onro^rleitung  gu  einer  Steige  t}on  ffinf  t)ertifaten,  abnicdii:!:i> ::' 
unb  unten  nüteinanber  oerbunbenen  Xonrö^ren  üon  1,5  m  8änge  unb  !•  - 
3Dur(i^mcf{er,  bereu  brei  erfic  mit  etwa  20  cm  weiten  Sleimä'ntefn  nmgcben  ^ 
wä^renb  bie  beibcn  testen  lonro^re  narft  bleiben  fönnen.     S)te  ?ffn=r: 
bienen  burc^  Eintritt  üon  faltem  SBaffer  unten  unb  %udtrttt  bed  feigen  :1:^:'':: 
oben  ate  Siebigf^e  j{ü^(er.    Unten  ftnb  bie  fünf  9{o^re  bnrc^  ein  <?::: 
mannfc^e«  ^ammerro^r  ober  in  fonfl  beliebiger  Sßeife  mit  einem  Sbdzr  r:: 
bunben,  ber  bie  ^ter  tonbenfterte  fiarfe  @fture  in  eine  auger^alb  bed  iSCi-sa 
fte^enbe,  oben  bid^t  gefc^loffene  j£ont)or(age  ftt^rt   3)a«  Sinlaufro^r  musbc  ^r 
in  biefe  ein,  beft^t  aber  einen  ©eiten^a^n,  bei  beffen  Öffnung  ba^  Accber^:: 
eine  anbere  93or(age  laufen  mu^,  wad  man  mit  ber  am  6nbe  ber  C;::::*- 
erfofgenben  fd)Wöc^eren  ®äure  tut.     S)ie  Vorlage  befifit  gmei  ^^nmifee,  r: 
fie  beim  etwaigen  %bbred^en  eine«  ^a^ne«  nic^t  t)erlieren  gu  mfiffen.     Gr  ^ 
fünf  fenhe^ten  9tö^ren  fteigen  bie  S)ämpfe  ab  unb  auf  unb  »e^es  : 
größtenteils  t)erbi(^fet,  unb  gwar  fafl  ganj  ju  ftarfer  ©änre  (im  S^i#-  " 
fpcj.  ®cwi(f|t  1,505  =  92  ^roj.  HNO,).     SDer  «eft  ge^t  bunft  fecM  2r 
flafd^cn  (Sourie«),  auf  bereu  S3oben  15  bi«  20  cm  9Baffer  fle^t,  bc*  rr 
bartn  lögt,  bid  ba«  fpeg.  ©ewid^t  auf  1,420  bid  1,430  gefommen  i^  3±: 
lid)  gcljcn  bie  ®afe  oon  je  oicr  SRetorten  jufammen  burdj  einen  SnÄgr*' 
^lattcnturm  (©.  106),  ber  mit  ganj  wenig  äjajfer  beriefet!  wirb,   iüai:  ?:" 
biefe«  immer  wicbcr  aufpumpen,  bi«  ©äure  öon  1,40  fpeg.  (^mti^  esr::: 
SKe  fd)wac^e  ©äure   avi^  ben  "XourieS,  bem  Xurme  unb  tvon  bes  \fc' 
©tabium  ber  3)eftination  (etwa  5  $ro}.  beS  ©angen)  wirb  bei  ber  sii ' 
5)cftiaation  gugefe^t,  fo  baß  f  amtliche  ©äure  alö  fiarleSäure  t>0B  bwiic^  ' 
lid)  1,507  fpeg.  ©ewic^t,  unb  gWar  97  $rog.  ber  t^eoretifci^n  9Re«ge  rtt:  * " 


gia^träge.  1089 

loirb.  S)ic  (Säure  cntWtt  92  $rog.  ©efamtfäure  (bercd^net  al«  HNO»),  m* 
)on  1  bi«  1,2  ^roj.  Na04;  fie  ip  ööflig  frei  öon  ©djwefelfäurc,  S^tor  unb 
Sifen.  Um  biefed  tlefuUat  ju  er}teten,  treibt  man  bie  Operation  ni^t  fo  »eit, 
\a^  ha»  Sifnifat  DöQig  falpeterfrei  mirb,  unb  noc^  etma  2  ^rog.  be^  &aU 
)eterd  barin  bleibt;  baburd)  ^äU  e^  and)  genttgenb  SBaffer  gurüd,  um  ba6  (Snt* 
ie^en  Don  fd^toadjer  ®äure  tt>ie  erwähnt  }u  t)er^inbern  ober  t)ietme^r  fo  »eit 
iU  bef^rftnfen,  bag  fte  immer  »ieber  bei  ber  näc^flen  Operation  mit  auf« 
learbeitet  xotxhtn  tann.  ültan  er^ätt  alfo  a\x9  einer  Sefc^idung  t)on  600  kg 
i^ilifalpeter  (feucht  berechnet)  437  bid  450  kg  @alpeterftture  Don  obiger 
Stärfe,  mä^renb  bei  bem  ^atentiner^Serfa^ren  bei  einmaliger  S)e{lination 
mr  80  $ro}.  ber  ®äure  im  {Warfen  ^ufianbe  erhalten  U)irb. 

(Sine  älbänberung  in  (Einjel^eiten  ber  ^nbenfation^batterie  beji^reibt 
Suttmann  im  3).  9?.*^.  5Rr.  136  679. 

S)arfleltung  t)on  geller  longentrierter  ©alpeterfäure. 
ftac^  $Iat^  (engl.  $at.  Sflt.  9133,  1901)  fü^tt  man  bie  -aud  ben  fentredjten 
{ü^Iro^ren  tommenben  ©äuren  in  einet  gnifd^en  biefen  unb  ben  ®amme(* 
lefägen  eingef (falteten  ©d^Iange  ton  24  m  lüänge,  »obei  man  ber  @tture  Suft 
ntgegenleitet  unb  bie  Si^emperatur  im  Aü^tbottid)  in  paffenber  SBeife  fo  reguliert, 
*ag  man  birett  talte,  ^elle  unb  tongentrierte  ®äute  ergiett,  »ä^renb  boc^  bie 
nberen  Opjjbt  au^  ber  ®äure  noc^  im  feigen  3^f^<^nbe  abgeblafen  »erben 
oergl.  aud^  e^em.'3tg.  1903,  ©.  249). 

@.  115.  Serwertung  t)on  93ifu(f at.  9}ad)S9arbierd  amerifanif^em 
3atente  9!r.  484  546,  Don  1892,  foU  man  eine  Söfung  beweiben  Don  35  bid 
r5<^9.  auf  10^  abfüllen,  »obei  eine  S^rennung  in  au^friftallifierenb  neutrale^ 
Sulfat  unb  freie  ©d^mefelfäure  jiattfinben  fofl  [?]. 

S^eefeman  («mer.  ^at.  5Rr.  714145,  25.  5RoD.  1902)  bef^reibt  ein 
}frfa^ren,  bad  id|  Ifingfl  ate  felbflDerfittnbli^ed  ben  dntereffenten  t)orgef^(agen 
atte,  nämti(^  93e^anb(ung  ber  9ifulfat(5fung  mit  Jtatt  (ober  Saldumtarbonat) 
id  gur  9ieutratifation,  Sbftttrieren  ber  ©tauberfatglöfung  Don  ®ip9  unb  beliebige 
^ertoertung  ber  Söfung, }.  S3.  }ur  3)arflellung  oon  Blanc  fixe  burc^  t^^Hunfl 
tit  ®d^n)efelbart|um. 

@.  116.  aBiebergeroinnung  Don  ©alpetcrfäure  au6  Slitrier* 
bfatlftture.  ^olgenbe,  and  ber  $ran^  flammenbe  Beobachtungen  fmb  fel^r 
ndjtig.  S)ie  ätbfallfäure  ge^t  in  eine  Heine  jtolonne  au6  SolDicftein,  bie  mit 
^onfc^erben  gefüllt  ifl  unb  unten  in  einem  fiarten  Sleifdju^  ße^t,  beffen  Über*» 
mf  etma  20cm  über  bem  93oben  liegt  3)ad  3)ampfro^r  barf  ni^t  frei 
n  ber  Kolonne  münben,  fonbem  mu|  etma  15cm  unter  ber  Oberfläche 
er  @perrflüfftg{eit  in  biefe  einmünben,  fo  ba^  biefe  felbft  baburd}  er^i^t  mirb 
nb  £)ampf  in  bie  Kolonne  abgibt.  SSSlan  beginnt  bie  Operation,  inbem  man 
Baffer  in  ben  @d|u^  bringt,  unb  leitet  S)ampf  ein,  bid  bie  Jtolonne  ^ei|  ift; 
cfl  bann  beginnt  man  fte  mit  Slbfaüfäure  )u  beriefeln  unb  fiellt  nun  ben 
>ampf  fo  ein,  ba§  bie  ©^wefelfäure  mit  74  bi«  75  'ißroj.  HaS04  unb  einer 
Temperatur  Don  160^  heraufläuft,  n)0  fie  bann  DoQfommen  benitriert  iß. 
Die  in  ber  Jtolonne  entfte^enben  falpetrigen  S)ämpfe  ge^en  bann  burdj  Dier 

Sunge,  Gobatnbufirie.    I.    8.  9lufl.  q^ 
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leere  Xourie«,  nm  fi^  a6)uf&^(eii,  fobann  ^iittereiiuuibfr  binil^  ^  f^zTj 
tfirme  Don  2  m  ^ö^e  nnb  aifi  Zowcxt»,  auf  beten  Soben  ftBKi  15  cm  £:> 
{te^t  2)te  Seriefelung  bet  Xftxmt  mit  aSafTer  erfolgt  in  ber  %xt,  tc|  ^. 
SOd^t  in  ber  2)ede  mit  $^o(}pf(5den  faft  gan}  an«gefttat  ftnb,  fo  ba|  ^  ^= 
auf fliegenbe  Saffer  nur  in  etnjebien  Sropfen  einbringt.  (SineS  bet  ?i(k: :: 
ber  S)e(fe  bed  erftcn  Xttrme^  ift  offen,  fo  ba^  ^itr  immer  Snft  eixgefo|cc  n 
@o  betommt  mon  in  ben  Xürmen  eine  @a[f)eterffiure  bnn^fdiimtlsi  c: 
fpej.  @ekD.  1,400;  ba#  Saftet  in  ben  aift  Xourie«  be(ö|t  man  boris,  ks  ^ 
f))e2.  ®eiD.  anf  1;370  tommt.  S)ie  ©at)>eterfaure  fc^nonft  m  5T  :^ 
64  $to).  HNO3,  einfd^ltepc^  1,5  $ro).  NaO«.  3)ie  kefc^riebeae  ii::: 
benitttett  tfig(i(^  10  ZpM  SbfaOfänre  ton  bet  Stitrogb^cenn«  xnb  KtocrJ^ 
lofefabrttation. 

@.  118.  S)aTflelInng  oon  ®aI))eterfSure  äu9  atmofpM-^^-- 
©tirfjioff.  »rabte?  n.  8ot)fio9  (Cngt  ^t  5Rr.  8230,  1901;  U.S  ? 
No.  709867  nnb  709  868)  fteSen  ©atpeterfaure  au9  atmof t^fitifdKO  ^ 
fioff  mittete  eined  in  fe^r  flache  ©trauten  ^erteilten  Stc^tbogen«  ^,  bfr  >^ 
nac^  eine  fe§t  geringe  Strombi^te  nnb  gro§e  9teattion9oberfIad^  btcict  h 
bafUr  t}on  ber  Atmospheric  Produots  Co.  ju  97iagara  ^aü9  ertidpcte  f ::'^ 
i|l  beft^ricben  in  „Electrochemical  Industry*'  (^^Hobelp^io)  l,  20  r* 
eicftrotet^n.  3eitf(^r.  1902,  ©.  596. 

3)ie  99i(bung  Don  Stido^c^b  an«  atmofp^örifc^em  ©tidfloff  in  brr ;  -" 
trifdien  flamme  ifl  t0if(enf<i^aftli(^  nnterfnc^t  »orben   oon  äXnt^mscc 
$ofer,  ©erL  »er.  1903,  <S'.  438;  ferner  t)on  itpti,  ebesb.  1897,  g.l'-'.' 
nnb  1903,  ©.  1251. 

Son  üielen  Seiten  werben  gro|e  Öffnungen  auf  bte  Sr^oi^  t/ 
@a(|>eterfäure  mittete  billigen  e(ettrif(^en  @trome«  gefe^^t,  aber  ber  Sh/sscr: 
(Erfolg  biefe^  $erf a^rend  ifl  no^  ^öc^fl  unfic^ ,  unb  pst  *S>axfttflM^  :r- 
tonjentriertet  @a(peterfäure  auf  biefem  äBege  ifl  jur  3^  fiber^s;^. i:: 
fein  3Beg  gefunben  knorben. 

@.  119.  2)arfleUung  t)on  ©alpeterfdnre  an^  Snmc 
Sin 3ufa(patent  }u  bem  fran}öftfdfen  patente  üon  S.  Dft»alb,  9h.  31 
(t)erg(.  auc^  CSngL  $at.  9ir.  698,  unb  9h:.  8300,  1902),  ffi^rt  folgciM : 
Die  !i?uft  mn^  in  er^ebUc^  äberfc^u|  tor^anben  fein;  bte  dteattiorttes: 
ratur  foU  300^  Uberf (Reiten;  ber  SDur^gang  ber  ©a^mifd^ng  nis|  \9  te- 
wie  möglich  gefdje^en,  unb  bie  ®afe  miljfen  bnr^  bie  and  ber  Anitaftrr 
entmeid|enben  ®afe  t)orgen)ärmt  werben.  3)er  9))fKkrat  be^e^  an0  cc 
offenen  9tof|re,  ba^  an  einem  Snbe  mit  ber  fiontaftmaffe  {mt  ^üMmc 
überzogenem  $latin)  befc^idt  unb  luftbid^t  in  einen  öugeren  S^Cnbc:  js  r 
gefegt  ifl,  bag  biejed  Snbe  ^erau^ragt.  3)er  äu^e  S^linber  ^  ctbe  r 
Slu^gang  eine  £)ffnnng  }um  (Eintritt  ber  ®afe,  bie  bemnat^  an  bem  rarr. 
9to^re  Dovbeiftreic^en,  e^e  fie  in  biefed,  wo  fid^  bie  fiontottmaffe  befmbet.f* 
treten.  S)ie  ^ier  burc^  bie  Aontattreaftion  ftar!  er^i^ten  ®afc  erw5ncft  ^ 
innere  9io^r  bei  i^rem  Sorwttrt^fheid^n,  wobei  i^re  SBfirme  }itm  Zeil  l:r.z 
bie  au^en  t)or6eiftrei(^enben  ®afe  aufgenommen  wirb. 
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@.  121.  @tattfttt  für  ®a())eteTfäure.  9tad)  bem  United  States 
Census  Bulletin  No.  210  nnrben  imda^re  1902  in  ben  Serrinigten  ©taaten 
52473  295  ^funb  =  27890  Ion«  @oI<)cterfäiire  aßer  ©tttifeti  fabriitcrt. 
in  ÜDentf^Ianb  nontben  1902  eingeführt  1374  Zon^,  au«geftt(|rt  1650  SEon«. 

©.  123.  ©^wefetfe^qniojrtib,  SjO».  ?Rod^  SBitt  (6^ent.  3nb. 
).  !Deutf(^.  9Ieirf|eö  im  93eg.  b.  20.  Sa^r^.,  ©.118)  fott  biefer  but(^  «uflöfen 
)on  SdjtDefet  in  roud^enber  ©^»efelftture  entßel^enbe  Körper,  bad  Stn^^brib 
►er  I^iofdiwefelfäurc,  otö  ein  fe^r  frÄftigeö  Stcbuftionömtttel  (in  f^wefclfaurer 
!ö|ung}  erfannt  loorben  fein,  toe^e^  bei  ber  ^abritation  bed  Slap^tajarind 
mb  in  anberen  ^ttUen  allen  ä^nltd^  rairTenben  SD^itteln  t)orjn}ie^en  fei. 

@.  127.  Hüttenrauch.  Sin  )ufannnenfa{fenbe«  2Bert  über  biefen 
S^egenßanb  iß  Don  $afel^off  n.  £inb au  unter  bem  Xitel:  2)ie  Sef^bigung 
er  Segetation  bur^  Stauc^f  Seipjig  1903,  erfc^ienen. 

©.  156.  ©))e}ifif(^e  ®ett)id|te  ton  ©djwef elf tturen. 
l.  Sßarf^aK  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1902,  p.  1509)  gibt  eine  SabeOe 

ir  bie   fpqiftfc^en  (Stmiftt   t)on  ®(^wef  elf  Suren,   berechnet   für  — -  unb 

10'' 

Bägung  in  ber  l^uft.  @ie  bafiert  auf  ben  Se^mmnngen  üon  ^idering 
on  1890,  bie  einige  Sbmetc^ungen  öon  ben  metnigen  (mit  9iaef  u.  3«Ier) 
igen;  i^  §abe  aber  fc^on  Ungfi  nad^getoiefen  (S^itfd^r.  f.  angeto.S^em.  1890, 
?.  569),  ba§  bie  anwerft  fc^male  SSofi«  ber  ^icferingfc^n  ^a^tn  eine 
e(  gu  nnftc^ere  ifl,  um  feinen  ^ijltn  eine  größere  ©enanigteit  ate  ben 
iferigen  iu\pttijm  }u  fdnnen. 

«uf  biefe  SabeOe  begrünbet  nun  SRarf^alt  (a.  a.  D.  ©.  1611)  ein 
erfahren  }ur  ©e^alt^beflimmung  ber  ©d^tuef elf äure ,  bad  aber  infolge  ber 
trd^  bie  Verunreinigung  eingeführten  Aompßfationen  loeber  axt  ®enautgfeit 
ic^  on  ©d^neüigfeit  mit  einer  litration  wetteifern  fonn. 

©.  157.  Sinflu^  ber  Verunreinigungen  auf  ba9  fpc^ififdEje 
cwi^t  oon  ©d^wefelfäuren.  SKorf^all  (o.  a.  D.  ©.  1508)  jeigt, 
§  in  ©rfftocfelffturen,  welche  au«  9?itrierfäuren  luiebergettjonnen  merben,  mer!* 
[)e  Titngtn  Don  ©alpeterfäure  Dortommen,  welche  ba«  fpejiftfc^  ©ewidjt  ber 
ijentrterten  ©(^wefelfäure  ^ö^er  ate  bad  normale  machen.  Sei  abfic^tlid^ 
cgefteQten  3)tifd)ungen  }eigte  ed  ftc^,  ba^  bei  einem  ®e§a(te  oon  bi«  7,5  ^ro}. 
^Os  ba«  So(umgen}td)t  be«  ©äuregemifc^e«  anftieg  (bid  1,862),  barüber 
laud  aber  mieber  }urücfging«  Weitere  Verfuge  geigten,  ba^  ber  3uf<4  ^o" 
l  $ro}.  Derfc^iebener  ©ulfate  bad  fpegififc^  ®en)i(^t  oon  ftarter  ©c^mefel' 
ire  um  etwa  0,001  er^ö^t,  Sleifulfat  um  0,0015,  AsjO,  um  0,0013, 
trof^lfc^wefetfäure  um  0,00027.  99(etfu(fat  ift  t)ie(  tödlicher,  al«  Jlolb  an* 
t  (Dergl.  ©.  159);  in  ©Sure  Don  98  ^roj.  lann  0,09  ^rog.  PbSOi  oor* 
imen,  in  fol^er  oon  94  ^roj.  0,06  ^ßro}.  PbS04. 

(S.  213.    SRa6)xotx^  unb  annä^ernbe  9efitmmnng  oon  Srfcn. 

ben  darren  1900  bi«  1902  finb  infolge  ber  Vergiftung^fttUe  bur^  arfen« 

tiged  Sier  in  (Snglanb  tint  SRenge  Don  $ub(itattonen  über  biefen  @egen« 

69* 
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flanb  erf^tcncn,  fämtüc^  im  Journ.  Soc.  Ghem.  Ind.,  bic  alle  ¥ct^:^ 
maßregeln  jur  Ka^wctfung  unb  SejHmmung  öon  Ärfcn  für  fmv^ 3'- 
in  minutiöicr  ®cifc  bcfd^rciben.  @te  bcjtc^c«  fi^  fap  alle  oaf  ayri 
©ubjlanjen,  mie  S3icr,  3RaIj,  Olufofc  u.  f.  to.,  unb  tonnen  faitmbtrÄfi: 
»enbnnß  auf  ©c^wefelfäure  pnben,  »eil  fie  für  bicfen  ä^Jecf  M.  ga  ^q 
wären^  unb  auc^  gut  gereinigte^  ipraftifc^  t)önig  unfd^bü^e  ©Suren  feiefra  I;': 
nid^t  ouÄ^alten  toürben-  3c^  wrmeifc  beö^alb  für  biefcSefc^rcibungbcrtiri^- 
t)Ott  9Rarf^*Scrjetiu«,  9ieinf(^  unb  ©utjeit  cmf  bie  fpfitet  cif*irr^ 
jmeite  Auflage  meiner  ^S^emifc^^te^ntfc^en  Unterfud^nngtaet^oben'  nl  f 
nur  folgenbe  SJotij  über  bie  fe^r  einfa^e  unb  für  ©c^mefeCfänic  90^7  -. 
Settenborf fd^e  $robe.  9Ran  löft  1  g  B^tud^Iorür  in  1  ccm  ftatter  £#-:! 
unb  feftt  bie«  ju  1  ccm  ber  )u  prüfenben  ©ubflang.  3n  Oegenwartwm  iiieES 
fle^t  eine  broune  gäi^^wngf  flpäter  ein  fc^toarjer  Siiebcrfii^Iag,  M  jd^C«  tn 
Greiften.    ©0  fann  man  0,01  mg  A84O6  in  1  ccm  ©d^toefelfämt  aifcr> 

»ertranb  (BuU.  soc.  chim.  [3]  27,  No.  16)  weif  Vim^^ 
noc^  weniger  Srfen  mie  folgt  nodf.  SDie  ^tüfflgfeit  wirb  anf  30  bil  ^^r^ 
60  ccm  gebrodit  S)ad  ^iat  wirb  in  ben  S)))Nirat  gebrat^,  bodi  tr: 
©trom  reine«  Jto^(enbio|cQb  an«  einer  fto^fenfänrebombe  aOe  Snft  mii'^^ 
wa«  nur  wenige  SRinuten  erf orbert ,  ein  ober  gwei  Kröpfen  oerbfinstr  ^•^ 
d)(oribUfung  in  10  ccm  t)erbünnter  ©^wefelfSnre  (1 : 5)  eingegojfes  v^  ^ 
10  Sninuten  bie  auf  Srfen  }u  prüfenbe  Söfung  eingeführt  3M  aiß^^'^ 
®a«  wirb  burc^  oor^er  auf  etwa  120^  erwörmte  993atte  getrodkut  3- 
fü^rt  e«  bann  burd^  ein  forgfältig  gereinigte«  ®(a«ro§r,  ba«  um  fo  enge:  '^ 
uiufc  je  weniger  Ärfen  üermutet  wirb,  j.  33-  nur  1  mm  weit  für  iwB^er  i? 
Vsoo  mg  As.  ^iefe«9to^r  ift  10  bi«  15  cm  t)on  ber  ©teile,  wo  ji4  ^  ^- 
bilben  foQ,  fein  au«ge)ogen.  SDtan  er^t^t  bann  eine  2finge  r»n  ttm'^^ 
auf  beginnenbe  9totgInt.  93ei  bUnnwanbigen  %5^ren  genfigt  bitd;  bei  'A 
wanbigen  9t0^ren  wirb  beffer  ein  Staum  oon  obiger  ?Snge  bnrc^  na|  gek«^' 
©treifen  t)on  t^ittrierpapier  abgegrenzt  ©d^Iiep^  fc^niiljt  man  bodSsii:^' 
an  beiben  (Snben  im  äBajferjlrome  }n.  ©elbftoer^finblic^  wuf  M  ir- 
genauen  arbeiten  um  fo  me^r  auf  bie  abfolute  Steinzeit  ber  ätuigesti^^  ? 
achtet  werben. 

^arfon«  unb  ©tewart  (Journ.  Amer.  Chem.  Soc.  1902,  24, 1:;^^ 
jeigen,  bag  in  ©egenwart  oon  (Sifen  jtet«  etwa«  Srfen  im  SRarftf«^"^ 
wid!eIung«fol6en  jnrücfge^alten  wirb,  wa«  bemna^  für  qnantitatt»  ^ 
ftimmungen  ju  t)ermeiben  ift. 

yiaij  3)awbow  (S^em.  3entraIM.  1895,  1,  811),  »Dfen^eiin(f^ 
1901,2,  234),  Scrrl)  (ebenb.  1901,  1,  1343)  unb  ©(^inbeli^- 
(ebenb.  1902,  2,  960)  wirft  ©elen  ftörenb  auf  bie  Silbung  be« «r|fui>^-- 
im  3R  a  r  f  ^  f c^cn  Apparate.  SRac^  bem  lefttercn  tritt  fein  ©elenjpegri  :■" 
fonbern  bo«  ©ctcn  f Reibet  \iä)  auf  bem  3^"'  ober  %uminium  ah;  tä  «• 
aQe«  ©elen  ausgefällt  ift,  finbet  @ntwicfe(ung  oon  AsH,  flatt. 

93ci  ®cgcnwart  oon  ©elen  wirb  ber  92ad^wci«  be«  Ärfen«  aU  Iw- 
na(^  ©  c  t)  b  e  I  «nb  2Ö  i  f  a  n  b  e  r  baburc^  geflört,  ba^  fowo^t  fetenige  m  ^' 
fäurc  bem  AsJg  ganj  ä^nlic^e  9?icberf daläge  geben. 
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@.  208.  ^nalQfe  oon  roud^enber  ©^toefelfäure.  ©riln^ut 
(3ettfd)r.  f.  analst,  e^eni.  1899,  38,  167)  ^at  eine  STabeae  aufgejleat,  an« 
ber  man  bntc^  abbitten  jmeter  ^aifim  bie  gefunbenen  ® ehalte  an  HsSO« 
fofort  btö  ouf  0,01  ^ro}.  auf  SO3  umrechnen  fann. 

®.  303.  $crre8^off'Dfcn.  C«  ifl  im  SCe^t  (g.  10)  ba«  !Dur^* 
(a^quantum  butc^  einen  ©(i^reibfe^Ier  =  ÖV2  S!on8  iJ^rit  in  24  ©tunben 
angegeben.  3n  äBirflic^feit  ift  ed  nur  ^alb  fo  üiel.  SRan  rennet  ^ente  auf 
2800  btd  3000  kg;  bie  Heinere  3Jlenge  bei  »affer^attigen,  gemaf^enen  @r}en. 

(Snbe  1902  arbeiteten  in  Snterifa  über  300  folc^er  Öfen;  gebaut  in 
(SuTOpa  maren  103,  nfimttc^  44  im  Setrieb  ^  59  im  S3au,  ba))on  (beibed  )u« 
fammen)  25  in  3)eutf(^tanb,  26  in  ^rantreid^,  16  in  ©taubtnamen,  6  in 
@rogbritannien,  4  in  9tugtanb,  3  in  Öfterrei^,  2  in  9tumänien,  3  in  $oQanb, 
3  in  ©panien,  14  in  Italien,  1  in  Belgien.  Son  biefen  bienen  43  für  ba« 
ff ontahüerf a^ren ,  38  für  ba«  Steif ammerDerfa^ren,  19  für  ©ulfitceHuIofe, 
3  für  Pffiged  ©(^wefetbiojrt|b.  Sefonberd  gut  eignet  ftc^  ber  Dfen  fttr 
förnig'Irißaninifd^e«  Srj.  Slugftaubfd^toierigfeiten  treten  nur  hA  feinßaubigem 
(2r}e  auf,  befonber^  bei  gemaf ebenen  (Srjeti  (©.  1086),  aber  au^  ^ier  nur  beim 
SIeitammerbetrieb,  »ä^renb  fttr  Jtontaftbetrieb  unb  SeOuIofe,  »0  bod)  grttnb« 
üd)  gemafc^en  werben  mu|  unb  too  man  o^ne^n  mit  mec^anifd^er  3ugbeförbe< 
rang  arbeitet,  feine  ©c^toierigfeit  auftritt  ÜRan  rennet  IV2WÄI  fö  öiet 
©taubfammern  toie  bei  $anb5fen  fttr  ^^ritftein. 

©.  314.  äRec^anif^e  SIenbeöfen.  3n  Engin.  Min.  Journ. 
1900,  p.  261  finbet  ^xd)  eine  Sefd^eibung  t)on  ßetlnegerd  Ofen,  beffen 
$aupteigentttmUd)feit  eine  mal^enförmige  Sonid^tung  jum  Umnienben  ber 
Slenbe  ifi;  man  fann  bamit  in  24  ©tunben  30  %on9  burii^fe^en. 

©.  397.  Ätt^Iung  ber  Äammergafe.  $ratt  (U.  S.  P.  No.  715 142, 
00m  2.  !De).  1902)  ftt^It  bie  Kammern,  2:ttrme,  Serbinbung^rS^ren  u.  f.  w. 
o^ne  birefte  SBertt^rung  ber  ®afe  mit  bem  ttt^lenben  3Rebium;  ebenfo  bie 
mannen,  unDerbunbenen  ®afe,  bie  er  bann  kpieber  in  bie  Kammer  einführt. 

©.  427.  Verbreitung  ber  ^lattentttrme.  5ftarf|  SKitteilungen 
ber  Vereinigten  2:onn)arenn)erte  roareu  bid  Snbe  Sf^ftr)  142  "^lattentttnue  mit 
23138  platten  fttr  ©(^»efelfäurefabrifen  geliefert  »orben,  baton  60  na^ 
3)eutf erlaub  unb  Öflerreic^,  18  nad)  (Snglanb,  11  nac^  ^antrei^,  13  nac^ 
Spanien,  12  nac^  Stu^tanb,  17  nac^  ^merita,  11  nac^  Belgien,  .^oQanb, 
©cf)n)eben,  3apan  u.  f.  to, 

©.  475.  Über  bie  Sorjttge  ber  Scrwcnbung  ton  933  äff  er  [taub  jlatt 
Dampf,  in^befonbere  nac^  ber  von  S enter  getroffenen  Einrichtung,  fpri^t 
Seftner  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1903,  p.  334). 

©.  490.  Ventilatoren  au9  ©teinjeug  fttr  ©^mcfelfäure» 
lammern.  3n  ä^itfc^r.  f.  ange».  S^em.  1903,  ©.  12  teilt  ^etf^ow 
einige  ttble  (Srfafjrungen  mit  fo(c^en  Ventilatoren,  namentlich  in  Vejug  auf 
)eren  §attbarfeit,  mit.  ^lat^  (a.  a.  D.  ©.  159)  unb  Stiebenftt^r  (cbenb. 
S.  161)  »iberlegen  biefe  Sinmänbe  fe^r  bünbig  unb  roeifen  auf  bie  ftetd 
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tDdc^fenbe  SSebcntung  einer  med^anifc^  ^uftjuftt^nutg  ^tn.  2)«  ne  rr 
Sereinigten  XonoorentDerfen  in  (S^arlottenburg  gelieferten  Zob^^kät.: 
^aben  eine  Setßnng^fS^igfeit  Don  120  cbm  pro  ^Jlvmit.  '^etf^its  ic^ 
®.  304)  gibt  bie  ®i(tig!eit  ber  Seweidfa^rnng  Don  $Iat^  pTt!tifi|3&. 

Über  bie  SorjUge  ber  3ugbef0rberung  in  ben  SleUomsiem  bsidi  ^z 
latoren  fpri(^t  oud)  fieflner  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1903,  p.  333).  b 
menbet  ^artbteiDentilatoren  an,  bie  er  am  Snbe  ht9  Jlammerfi^Aea?,  r 
Itebflen  jwifi^en  ^toei  ®a^>?n{factürmen  auf jleQt 

Ütiebenfü^r  (D.  91.-^.  ?Rr.  140825)  Demenbet  einen  $cjl:i': 
)mif<^en  }wei  ®(oDertfirmen,  um  bie  SEBirfnng  Don  ©tnlfleffoi;^  sif^'. 
unter  er^ö^tem  X)ru(jte  ^erDorjnbringen. 

@.  504.   S)ru(!me.ffer  jur  (Srmttteinng  ber  ©a^gef^vin^i^' ' 
laffen  ftc^  burd^  3Re{fung  bed  3)rucfed  Dor  unb  hinter  einer  Xrolid^:  ' 
einer  Leitung  auöflUren.      3)arouf  beruht  n.  a.  atu!^  ber  Dructefc:  ::' 
$>.  «abe,  5).  3i.*?.  9h.  111019,  bef daneben  in  3eitfc^r.  f.  ongcR.ß^ 
1900,  ®.  236;  1901,  @.  950;  1903,  @.  136. 

@.  545.  Über  @&ure^ebung  fprit^t  £e{lner  im  Journ.  SocOr^ 
IncL  1903,  p.  337. 

®.  782.  «ngriff  ber  ©(^wcfetffinre  auf  ^latin,  9Jad|  6«i:: 
( J.  Soc.  Chem.  Ind.  1 903,  p.465)  greift  ganj  reine  ©c^mcfclffinre  kfflr 
gerabe  am  meiflen  an.  %ebn}ierenbe  Subflonien,  felbfl  faliKttise  3^ 
natürlich  au^  S  0^ ,  Derringem  ben  Sngriff  bebentenb.  ©aipetrcfSmt  '*in^ 
xAijt  birett,  fonbern  bur4  Ovation  ber  rebu}ierenben  @ubflan|en. 

©.  804.  ffiieberbelebung  Don  teerigen  abfaU(äBir 
grieblonb  unb  Sjubobar^fi  ({Rnff.  $at.  3ir.  66S1,  an«  6|eiiL3^- 
3,  342)  Dermifd^n  bie  abfaOffture  mitäBaffer,  nehmen  ben  oben  aaSf^ü^ 
lux  ab,  laffen  meiter  abtlören  unb  e(ettro(^eren  bie  anf  50^9.  nä^ 
®änre  mit  93(eie(eftroben.  hierbei  f offen  bie  Demnreinigenben  fo^igenZo^ 
)u  Jto^(enfäure  ojptjbiert  werben. 

®.  994.    Äontoftapparate.    gergnfon  («mer.  ^t.  St.  723 
unb  723  596,  Dom  24.  aWärj  1903)  fü^rt  na^  einer  erjlen  «ontflftte^' 
frtfci^e  !Üuft  ein  unb  DoUenbet  bie  Umfe|ung  in  einer  {tnetten  Aonusfr. 

©.  995.  «bforption  Don  SOg.  $erre«^off  (im.  i- 
9ir.  722  981,  Dom  17.  SKfirj  1903)  fü^rt  in  ein  mit  «ü^ontd  Kij^rri 
®cfäg  am  Soben  gleic^jeitig  SOg  unb  fo  Diel  Serbttnmtng^mittel  ein,  H  '- 
®äure  Don  ge)Dttnfd)ter  ®t&rfe  entfielt 

@.  999.  £onta(tfubft<in}en.  Sarel),  $e«Iop  sab  Usi:  - 
«tfali  eo.  (engl.  $at.  5«r.  10351,  1902)  Dermenbcn  flathi,  bc?  er 
anorganifd^en  ®a(jen^  in^befonbere  92atriumfulfat,  niebergefd^agen  iß  eb^  ^' 
gebtic^  burd)  bie  in  ben  ®afen  enthaltenen  ®fturen  ober  bnr(^  Sajt^  '^ 
fc^äbfic^  bccinflugt  »irb. 


Stgcnnamen  ftnb  nur  für  bie  iDi(^tigcren  göOc  angeführt. 
xt  1Rtiii]6^xtxhun%  i^  bie  neuere;  man  »hb  beft^olb  ).  S.  oiele  9Borte  ntc^t  tote 

frttl^er  unter  d,  fonbern  unter  St  ftnben. 


bbranbe  bon  ftieS,  Vnali^fe  61,  278. 
ilarren  filt  261.  ^u8)te4en  ber  261, 
262,  263.  e^toefelge^alt  bei  6tflcffieS 
271,  272,  275,  284,  287.  ^brmaleS 
^uSJe^en  272.  Sufammenfe^ung  273, 
1014.  ihipfergaltige  1026.  e^ioefel' 
fle^olt  bei  SfeinüeS  293,  294,  303.  (&nU 
jd^toefetung  beim  ftontaltfierfo^ren  960, 
963,  965.  '^^erwenbung  66,  73,  272, 
.)um  Vuf j(&tttten  1011 ,  jur  flbfor|)tion 
von  S^toefeltDafler^off  1011,  nur  Sabril 
lation  Don  (Sifenoitriol,  gerrifulfot, 
(Stfen^Iorib  1012,  gur  ^Darfteflung  t>on 
(Sifen  1013.  (Seminnung  tion  Stnf  auS 
1016,  t>on  ilu^fer  f.  ftupferestraftion. 
bbrönbe  oon  «lenbe  66,  309,  312,  315. 
bbam))t  t)on  ^of^inen,  Sertoenbung  für 
tBIettammern  465,  535. 
[ifaflffiuren  t>on9titrterung§|)ro3effen  u.f.  id. 
!Ser»ertunfl  116.  UBiebergetoinnung  mit 
PonjentrotiDn  803,  804,  824,  1094. 
Cleum  ouS  877.  tlnbt)brib  borouS  nad) 
t>em  j^ontahberfa^ren  1001. 
>flu%tiorri4tung  für  Sfture  au8  Slei« 
fammern  439. 

>fü^lnng  ber  i^ommermfinbe  626,  627, 
628,  632.  »oOe  in  ber  X^eorie  beS 
!0roaef{e8  679,  f.  M^tung. 
>IaufJ4nau3e  beS  ^looerturmes  572. 
>nut$ung  beS  IBIeieS  in  Kammern  375, 
392,  394,  beS  Biotine  782,  785,  ber 
^Jplatingolb^'jfompofition  787,  ber  (£ifen^ 
Pfannen  f.  b. 

b  r  a  ^  Q  m  g  X^eorie  ber  ®a8  bemegung  in 
Den  Kammern  398,  648. 
>Tdftung  in  ftiee5fen  271,  275,  j.  "^h 
brönbe. 
jfä^e  in  ^lotinfeffeln  596,  788,  789,  794. 


Sbfortiiion  beS  S^toefeltrio^tybS  beirnfton« 
taftt>erfa^ren89d,901, 1094,  in  Submigg^ 
^afen  929,  in  Q54ft  964,  beim  @d)röber.' 
«erfahren  974,  in  Srretberg  986,  bei 
ftabt  991,  oon6tone995,  SinflukbeS 
SBafferS  995. 

%bij)rptionda{)|)araie  für  Unierfuc^ung  ber 
^uStrittdgofe  650,  662,  656,  669. 

tlbgugSrobt  auf  ^leifammem  481. 

^(fumulotoren,  8(tttre  für  689,  703, 
752. 

^mmoniaf,  jerftdrenbe  SBiriung  auf  fal« 
ptixiqt  eäure  72,  589.  «ueiie^en  au8 
tS^aSretnigungSmaffe  78.  Umtoanblutig  in 
6al|)eterf5ure  burd)  Kontaltloirfung  beS 
Biotine  119,  1090,  al6  SBerunretnigmig 
in  @<ttt)efelfaure  213. 

Ummoniaffoba,  (Sin|luk  auf  Soboinbufhie 
1,2. 

9[mmoniumfuIfat ,  S^ertoenbung  bei  9leini« 
gung  ber  e^toefelfäure  bon  Krfen  691, 
beSgl.  t>on  StidftoffDerbinbungen  704. 

^mmoniumjulfat'?^abrifation,  ^ermenbung 
beS  @4n)efelmat|erftoffS  ouS  78. 

Anemometer  fürilieSblen  278,  für  Jtammer^ 
betrieb  492,  Oon  ^eclet^gletd^er  492, 
^abeüen  bafür  495,  oon  6  »an  600, 
f$frt)er  501,  Serf^iebene  501,  502, 
503,  SBalterS  502.  Sogt8  508, 
giabeS  1094.  S)ifferentiaImanometer : 
SegerS  503,  i!önig§  504. 

Anglo-Sidlian  Sulphur  Company  15. 

Anftjbribfabrifation,  Anlogetoften  für  860. 
iltol^lenoerbrau^  861.  ^etriebSfoflen  861, 
862.  Jtonacntrierte  @fiure  babei  862,  f. 
fiontaftoerfabren. 

Anlagefoften  eine«  i^ammerfp^emS  getoö^n^ 
li^er  Urt  840,  eineS  St^fiemS  mit 
9leaftionetUrmen  869,  eines  fron^dftj^en 
ftammerfl)ftemS  843,  eines  ©pftemB  na4 
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9llp^abett{(^eS  Sa^regt^r. 


&unge'!Riebenfü^r  858,  fttr  tln^ 
l^^bribfabritation  860. 

tlnorbnung  ber  tlpparoie  einer  Sditcefel^ 
ffturefabiif  834. 

91npra0en  ber  (&a]t  gegen  feße  Cberflö^en 
424  (f.  Oberflö^en). 

91ntimon,  (^nflu|  auf  ilBtberpanb  beS 
^leiefi  gegen  64|tDefeIf5ure  175, 176«  376. 

Vnuenbungen  ber  ®d(|t9efelffiure  1074. 

^paroie  ber  Sd^tDefelffinrefobrifatton,  %nf 
orbnung  835. 

«Iröometer  146,  148,  149,  fttr  (ö^fte 
iton^entrationen  ber  €(t|mef  elf  Sure  159. 

flnne  i&xit  f.  i!u))fer!ied,  6tein  u.  {.  n. 
Huftbringen  on  Säuie  auS  603. 

91rfen  in  Sfiure  au8  @d^tDefelfie8  355,  688, 
ongebU^e  äBirhtng  auf  SBIeÜammern 
355,  in  ber  ®(ooerföure  595,  @<^fibli4^ 
teit  689,  Entfernung  au8  ^(^wefelffiure 
691,  803,  bur4  SDefliOation  691,  alS 
«[rfenc^lorür  691,  als  S^wefelarfen  692, 
mit  Scibmefelbarpum  693,  mit  Sd^toefeU 
eifen,  @4toefe1natrtum,  S^ioefelcalcium, 
6di»efeIammonium  693,  mit  9{atrium? 
ober  )bari)um?X^u>{uIfof  694,  burd^ 
S^mefelioafferftoffgaS  695.  gfreiberger 
liBerfa^ren  694.  gäatnrm  698.  giU 
tratlon  700.  Änbere  ©erfahren  702. 
j^oflen  beS  S^erfabrenS  703.  ^aä^^ 
»eifung  unb  Seftimmung  in  <Bd)tt)efeI 
25.  S^orlommen  in  Sd^ivefelHeS  33,  34, 
85,  39,  40,  41,  45,  47,  688.  »e^im« 
mung  in  ScbwefelfieS  63.  Sortomnien 
in  3inlblenbe  65 ,  in  igüttenrau^  67. 
EtnfluH  auf  fpej.  ®en).  ber  S^toefeU 
ffture  158.  9la(^»etS  in  S^teefelffiure 
213,  1091,  93eftimmung  barin  216,  fttr 
SBetriebgamede  699,  in  glugftaub  337, 
338,  aU  j^oniahflift  891,  893,  921, 
922,  939,  957,  970,  972,  973,  977,  992. 
Entfernung  auS  ber  ftontattfubftanj 
bur^  2Bufierbam|)f  956,  964,  bur« 
e^Ior  971,  tein  ftontattgift  bei  Eifen.' 
os9b  977,  982,  1000.  Entfernung  auä 
Semenifupfer  1061. 

^r{entt)af{eT^off,  Entaicfelung  beim  ^Uu 
löten  878.  Silbung  beim  ftontaft« 
Derfal^ren  922. 

^fbeft  f.  $Iatinaibeft. 

%fbeft''9BaffergIaS:^Jtitt  102,  546. 

%j4)enfaae  t)on  JüeSöfen,  S^erf^Iu^  257. 
SSer^tttung  beS  ^AuSblafenS  Don  @a8 
262. 

^j^enfantttren  257.  9{egulierung  beg 
3uge§  bur(^  278. 

^jd^enlarren  261. 

9Itmof|)^örif4er  ©ticfftoff,  Salpeterföure 
ouS  119,  1090. 

^ufftanD  be§  JtammerbobenS  388. 

auftrieb  ber  ®ale  im  Äammerj^flem  476, 
480,  604,  im  (Slooerturm  604,  605. 

^uSblafen  oon  @aS  beim  "^u^it^tn  ber 


^bbrSnbf,  Ser^ttiung  262,  ki  jiUci  - 
3uge  602. 

SuSbftngen  an  Sfivrt  848,  i£§  rz- 
Ersen  603,  au§  SoM^Mrl  &<%  i^^ 
4^ljrit  848,  in  Stanfrei«  849.  Jii(.  t 
lanb  850. 

KuSbe^nung  ber  SIeittänbe  bn  fttrz- 
buriJb  5tem4>eratur  382. 

ttuSfrieren  oon  SRonoi^bmt  823. 

Mutiger  SetnfieSofen  291. 

ttuStletbung  beS  (S^ap  -  Sufjocdtis! ' . 
beS  (BIoDerturmeS  574,  596. 

fluBlaugeffiften  fttr  Sö^got  rm  ii;l:n ' 
ber  9ldftung  ber  ttbbranbe  1046  i^ 
laugerfldfiönbf  ba1)OB(p12^pl8  0^  >* 
Sougen  f.  ftupferlaugen. 

HuStrittSgafe,  gfarbe  547,  55i  ^^^ 
an  6ttcfftofios9ben  in  547,  ^  - 
555,  650.  SBf (anbtung  ber  f.  »= ' 
Sujfodurm  556.  Unteifo^  ' 
863,  600,  650,  652,  657,  terr- 
Erjen  603.  Sulfifftge  ««§«  ^  i^ 
in  650.  Unterfud^ung  aa^  IHei:?:: 
650,  na*  StrplJe  652.  %:tT-'- 
beS  engÜft^n  Sobofabt&ix^«'-'' 
655.  Sauer^off  in  IL  iirBentv- 
beS  oerbrannien  @4tMid§  ttO, '  • 
Sauerftoff. 

9abij4e  VntUm  unb  SobafaM  2xi:- 
oerfa^ren  890,  895,  897,  919. 

SBalanciera))))arat  fttr  8öint}tp8!  ^ 

^aOonS  für  S^mef elfäure  829.  ^^si^-' 
441,  830. 

Idaugrunb  fttr  Bleifammem  36^. 

!Baume§  ^rfiomeier,  rattonellri  14^'  - 
bette  ber  oerf^irbenrn  148. 

IdaumwoOe,  a^<^tnq>elte ,  aaz  Sr-'-' 
oon  dafen  fttr  baS  ^RtattDcxfaferr:^ 

^enlerS  geinfiefiofen  293.  2a^i''--- 
»leifammern  »97,  400,  475.  vi" 
türme  437.  ©affcrser|ifiaict472  :-' 
bafttr  474.  SalpetrrgaSaof^^  - 
SJerfo^ren  jut  ^efettigsng  K=  E' 
falpetcriäure  552,  553.  «1*«^'' 
581.  Einftt^rung  oon  f(|wfi»- -' 
(Sa§  in  bie  Ie|te  Aarnmer  621.  '^• 
SettantCbalen^J^onientTtttionl^n^^e:  "• 

^ugeifen  s  Stonitnixatwnie^^   * 

S^mefelffiure  796. 
SBergeliuS'    3:teorif    bei   ^Iri:^- 

^jrojejfeS  662. 
^efd^icfungSmenge   oon  64^^^-  - 

266,  282,  Oon  e4»efel  ].  ^^^'' 
betrieb  f.  äleifammerbetrkb. 
»etriebsrefultate    ber    e^iwtdjäc^^ 

lation  844. 
Setien^auier  lieget  437,  577. 
»imSPein      als     Xrfiger    föi    "' 

fc^mamm  u.  f.  ».  88ö,  886,  S^ 


%lp1^ahtii]6itfi  eo^regifter. 
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larfieS  27.    Unierfc^eibung  Don  9Rot^ 
Qfit  62. 

iuliat87,  89.  ^ertoeitbunsen  115,  1089, 
,ur  Cleumbarfteaung  878. 
ig^enform  ],  ^fiutenebfl. 
air§  @4tt)(feIofen  238. 
ri  als  aRaterial  für  Stammtxn  S67. 
^x]a^  Dafür  burdi  anbere  ^aietialten 
{67.  ^urt^bo^rung  bur^  3nfetien  373. 
£:tmenfionen  für  iVamtnern  374,  375. 
äbnu^ung  beS  ^(eieS  in  i!ammern  375, 
(92.  OuQliiSi  beS  i!ammerbleicd  375. 
^Straqualitfit  für  Stammtin  376.  $er« 
)tnbung  \>nxäi  Salden  377.  SBerbinbung 
mrdti  Söien  377  (j.  ^teilötung).  mitUx'^ 
(ctDtnnung  beim  ^brei^en  ber  i^ammern 
)94.  ®röBerer  Serbroud)  bei  tleinen 
lammern  402.  OberflS^e  für  geiotffen 
(itbütn^alt  403.  Stdrfe  für  j^ammern 
(74,  für  ®a9 « SuRactürme  512,  519, 
>20,  für  ^loteriürme  571,  al8  SRaterial 
ür  ÄonsentrationSpfannen  711.  ®e' 
oinnung  auS  llicSabbrfinben  1048. 
^t  in  U)Ienbe,  UUirfung  beim  ttbrdßen 
m  ^Ütienrau4  67.  dHnttirfung  ber 
B^aefelfäure  auf  175,  711,  821.  Cua« 
ttöt  jüT  Ifammern,  Xürme  u.  j.  w.  178, 
(75,  für  fron2entraiionS))fannen  178. 
Rac^meiS  in  @d)tt)efeljäure  213.  SBeftim« 
ttung  barin  217. 
rici^en  ber  Calpeterjäure  107. 
riglana  69.  Stößen  Don  271. 
nfammern,  erfte  Srri^iung  burt^  91  oe^ 
lud  5,  fpfitere  jtammern  in  Snglanb 
inb  S^oitlanb  5,  in  granfretci^  6,  in 
£eui{4Ianb  7,  in  öfterretc^  869.  ^m 
\eh\iä^t  prfere  2Bir!ung  ber  m9Qa\t 
IUI  @(!^raefcl!ieS  auf  355.  ^lotnenbig« 
eit  366.  «au  über  Dem  «oben  367. 
Junbomenie  368.  Pfeiler  368  (f.  b.). 
MngSjc^neflen  371.  Ouerfc^meHen  371. 
Dielung  372.  @ebölf  372,  389.  ^ijen« 
{erüft  374.  SIeitafeln,  ^tmen^onen 
utb  i)i(fe  374,  375.  ^bnu^ung  beS 
Bleies  375,  392.  Söten  f.  >4)leilöien. 
^tridjtung  ber  33Iei»änbe  380,  386, 
)er  S)e(fe  385.  üa\ä)tn  381,  385,  387, 
J91.  Äommcrberfc  385,  386,  387. 
afammerboben  387  (j.  59oben).  Äon-- 
truftion  in  @nglanb  unb  ^nierifa  374, 
{89.  tBebac^ung  unb  Umgebung  mit 
OUuetn  ober  ^olgtoett  391.  (Erneuerung 
(91.  ^{eparaiur  beS  Motens  392.  8on^ 
tige  »ieparoturen  392.  5)auer  393. 
?orm  ber  Äammern  395.  »reite  396, 
(98.  Pammerraum  f.  b.  Stammtxs 
J)fteme  i.  b.  ©pejieüe  gormen  ber 
R^enania  395,  Don  $.  %.  6mit^ 
}l)6,üon2)elplacc396,  Don2:5.^J)le^er 
J96,  Don  «enfer  398.  (»röfte  ber  ein-- 
^elnen  j!ammern  402.  9ladi|teile  unb 
Borteile    ber    fleinen    Äammern    402. 


Ruxit  klammern  403.  @4eibemfinbe 
403.  SerbinbungSrd^ren  404  ( j.  ffammer^ 
fDfteme,  Pubifinbolt).  $orfd)lfige  }ur 
@4iDefe(ffiurefabri!ation  o^ne  jtammern 
f.  <54iDefe1ffiuretabrifotion,  9ieoftionB« 
türme,  ^lattentürme  u.  f.  ».  Unorb« 
nung  in  ber  ffabrif  837.  $Iane  Don 
9{ieDenfü6r  für  gem5bnltd(|ed  Softem 
838,  be&gl.  mit]  9teatttonStürmen 
846. 

SIeilammerbetrieb  597.  3nbeirieb{e|ung 
ber  ifammern  097.  Unterbredjung  hti 
9{epaTaiuren  u.  f.  ».  599.  3ufu^r  Don 
^uft  (3ug)  599.  Seoba^tung  ber  Slöft« 
gafe600,  ber  fluStrittSgaie  601.  folgen 
Don  3U  ftarfem  oberju  j^niac^em  3uge 
602.  gufu^r  Don  SBaffer  ober  i^ampf 
607.  etörfe  ber  eäuren  607.  Sufu^r 
Don  Salpeter  614.  garbe  ber  jfammern 
616.  Temperaturen  623  (f.  b.).  Xtefe 
Der  Söuref^id^t  633.  Unregelmäßiger 
633.  Salpeteruerbraud^  f.  b.  tlUgemeineS 
637.  Verteilung  ber  ®afe  unb  B&uxt^ 
bilbung  in  Derf^iebenen  Seilen  beS 
Sl^ftemS  638.  Unter{u4ungen  Don 
^^unge  unb  IRaef  642.  92orniaIer,  ab« 
normer  644,  645.  Unterju^ungen  Don 
9laef,  e^ertel,  6orel,  9ietter646, 
647.  Sergteit^ung  ber  Sofien  mit  bem 
%n^9brtbbetrieb  860. 

IBIeifammerprojeg  9.  betrieb  597.  3:^eorie 

661.  ftnfi^ten  Don  (£Iement  unb 
^etormeS  661,  S)aDQ  662,  (S^melin 

662,  SeraeliuS  662,  $eligot  663, 
äBeber  664,  SBinfler  667,  Sunge 
668,  671,  672,  680,  iRa|d)ig  670, 
Kurier  676,  6orel  676.  9luffajfung 
als  J!atalt)|e  681,  nac^  Cftmalb  681, 
IBrebig  681,  $erf4|iebene  682,  »robe 
682. 

$Ietlötung  mit  e^neQIot  377,  mit  Gaffer« 
ftoffflamme,  ^infü^rung  7,  377,  mit 
J^nallgaS  380,  mit  'iBaffergaS  380.  SBer« 
giftungen  378,  mit  Saljjöure  379,  fioxu 
jontaleS,  oertifaleS  379,  Don  biden  platten 
für  ®IoDertürme  571,  572. 

*49Ieipfannen,  Oualitöt  beS  JöleieS  178,  723, 
auf  j^ie§öfen  267,  724.  ^lö^lit^e  3er' 
{iörung  infolge  gu  weit  getriebener  ^f 
tianblung  ber  ©fiure  mit  Sd^nefel« 
walferftoff  702,  mit  Cberfeuer  711,  für 
^o^e  6tär!egrabe  716,  mit  Unterfeuer 
716,  in  einem  £tüd  718,  in  IBotterien 
718.  Überlöufe  719.  ^norbnung  ber 
Neuerung  719.  Stfirfe  unb  Temperatur 
ber  6äuren  720.  $fannenf^ftem  na^ 
*49obe  722,  in  Sreiberg  723,  anbere 
S^fteme  724,  bur^  abge^enbe  ^i^e  oon 
£)jen  u.  ].  m.  724.  (Sinttenbungen  ba« 
gegen  727,  auf  ©^»efelöfen  236,  242, 
728,  mit  S)ampffc^langen  728,  »ie 
.9lö]S>renfeRel  732. 
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161eif((Ia]nm  in  Kammern  898. 

»leiRein  66,  68,  70.    ^^rtoenbung  bfS 

(S^loDrtturmeS  beim  9löfteit  oon  70. 
9UifuIfai  in  @(^metel{fture ,  dinfluft  auf 

beren    fpeatfii^el  ^cDi^i    159,    1091. 

©öttigung    bet  Sfiure    mit,   }ur  Scr^ 

(Uiung  beS  tingriffi  bct  Pfannen, 
»lenbe  f.  SinlUenbe. 
9lenbe.'9i&ftöfen    309.    ^ntmidfelung   na^ 

^a{enclet>er  809.    Ofen  oon  ^aien« 

cUtier  u.  ^elbio  810,  Don  Si^bo^n 

u.  Siebig  311.  $^enania«Ofen  811, 

t)on  936melmanS  313,  $etret  814. 

9{e(i^amj4e  £)fen:  ton  l^aaS  314,  üon 

Regelet  314,  ber  9$ieiUe  Wontagne 

314,  SellmegerS  1093. 
$oben  ber  Sletfammern  387.  ftonftruftion 

als  Schiff  388.  fluf^anb  888.   e^etbe« 

mSnbe  889.    »eparatut  892. 
93oben{fiute   f.   ilammerjfiure.     Siefe   ber 

8äurei4i4i  683. 
)BoT{öure  )ur  CleumbarfteOung  879. 
»re^en  be6  64|ti)efelfte{ed  247,  bur<^9Ra.' 

feinen  248. 
SSrebigS  tlnfld)i  über  JITammeT^roiek  681. 
Brette  ber  IBleitammern  396,  398. 
Brimfitone  Aoid  355,  703. 
SB  r ob  e 8  Ausführungen  über  Waf(enu)irhtng 

unb  9iea!tionSgeid^ninbigteiten  683. 
$rucm   M  Steagenfi  auf  etiäftofffAuren 

215.    3ut  tolorimetrif^en  ^ejtimmung 

mit  6a[|)eterfäuTe  229. 


a. 


d^alcaroni  13. 

(£alciumbtfulfitlaugen  f.  8ulfticeIIulo|e,  ouS 

^Uttenrau^  322. 
(laiiäit  75,  Analtjfen  76,  ^ilbung  77. 
Caput  mortuum  873,  ^nal^len  875. 
€b<ttnaieonmetbobe  für  ^eftimmung    Don 

H,0,  225,  für  Unlerfuc^ung  Don  Stam: 

mergafen  364. 
ai^ancelS  Sulfurimeter  26,  1085. 
(S^emtj^e  ©roftinbuftrie,  begriff  1. 
.ttftemi|*e§-  SBIei  375,  876. 
(£^iltfalpeter   74.    ^orfommen  74.    Ser« 

arbeiiung  75.    @ntfie^ung  77.   Siatiftit 

77.    3ufammeniet|ung  78.    Anall^je  79. 

'Be^anblung  ber  S&de  78.    6.  o.  Sal« 

peter. 
et)Ior  bei  ber  8at|)eterföurebeftiflQtion  102. 

^^efeitigung    108.      ®en)tnnung    neben 

jal|)etriger   Säure   nad)   ^unlo))   468. 

3ur  ^arfteüung  Don  6(^n)efel{öure  1005, 

1006.     i^erbinbung    feiner    S)arfieCtung 

mit    ©oboinbuftrie    3.     (Stnfiuft    beim 

J7oniahDerfabren  972,  978. 
(K^Iormafferftoff ,    (Sinflug    beim    j^foniait» 

oerfo^ren  972,  973,  988. 


^blorierenbe  StdilunQ  in  SoxiMEigr 
S4mefeli&ure  1006,  gur^fi&r.: 
Ihi))fet3  1029.    Öfen  iMffir  \m 

®btomo£t)b  als  fionialtfubfi&aiSBE.r* 
888,  893. 

(£IauS^(£^ance<flu§trittSgaje.  9ar 
tung  auf  Vn)9bribbnr4ft*Btet9(rL:T 
1001. 

Glayton  Aniline  Co.,  %a^*±' 
799. 

Clement  unb  2)e{ormel,  Sakfir.: 
ber  S^pefelffiarefobrüatioD  &  i^*' 
beS  ^leitommerpTOieiteS  661. 

Goal  braues  S6,  288,  649.  9r|iiar. 
ber  fto^It  in  1066. 

Cornish  assay  44. 

S^anDerbinbunoen ,  S^^li^bit  bR  ir. 
S4mefeIf&urefabn!ation  71. 

(SljUnber  für  ealpderffinrefaliüäu*: «' 
driesbeimer  gorm  90.  }sr  JUn 
®a)9^fiuffactflnnen515,  iirgftCsi;:/ 
®IODertünnen  575,  576,  577.  xi 


3>. 

^04  für  '^leifammem  374.  391. 

3^am4)fe  aus  üyiaSretortra  741. 

%amp\  f.  SBafferbampf. 

2)ant|)fteffel  fttr  Kammern  464»  Sf^  - 
HuffleUung  836. 

^am))fleiiung  ffir  ifarnmem  46ä.  ^' 
fü^rung  ber  tlbgttieigungen  4$5. 

S)am))f))fanntn  fttr  S^^acfei^Biebr 
iration  728,  mit  64^10»  '^'  '-^ 
%rt  Don  8}5^enfe{$eln  732. 

S)am|iffpannung  oon  S^uefelto  *^ 
Don  Cleuni  166. 

®am)>f^ra^Ien  als  Sugbefdrbersa^' 
481. 

Dauer  ber  9Ieitammem  393. 

S)aD)9S  X^eorie  beS  SleitannitB^'' 
662. 

5)ede  ber  »leifammctn  385,  386,  5^7 :' 
«ifen'  380,  381. 

3)eI|)IaceS  eieifonraiem  396.  f-^ 
a))parate  ffir  SAvefeljasrefniieoic'' 
760. 

5Denitrierung  Don  ^IttrierungSfäan:  i;. 
1089,  ber  9litrofe  557.  ^riaiipw^* 
^tagenap)»arat  55a  9t9  v' 
5Cenitrificttteut  569 ,  bvnt  Se^w  -" 
Dampf  561.  biit<]b  i^ai(al>ca  561. -:• 
j^o(!btrommeIn  561,  but^  ies  i-"' 
türm 568  (f.  «lorertunn),  MnA^i^* 
türm  576.  burd)  Xonl^clen  «  ^' 
tanal  596,  bmr^  bie  itaonnerH«»  ' 
596. 

Denfimeter  Don  gleif^er  15a    ^    , 

DeftiÜation  t»on  e<^0efe(f&iu  Tl*«  " 
Entfernung  Don  fCrfen  691.        . 

Defliflatföttre  Don  *Iotinfef|dB  TS?    " 


9ll)>^abcii{4e8  eac^regifteT. 
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'62,  769.  tlntDcnl^ung  für  reine  Sfiure 

09. 

!eren)talmanometer  503. 

ferensmei^obe   für    G^Uifalpeleranal^fe 

Kefrottion)  79. 

»^eni^Qinin  al6  SReagend  auf  Sttdftoff-' 

äuren  215. 

üd,  ^d^erer,  SBitfung  beim  Aontaft« 

lerfa^ren  896,  927,   943,   947,   966. 

Qfleffung  in  ben  Rommem  444.    ^rud^^ 

ieoba(!^tttngen,  |)ratttf4<  435. 

udfeffel  für  eSure^ebung  534,  1094, 

luiomotifc^e  539.  druf^pterung  mebrerer 

>41. 

udmejfer  f.  Anemometer. 

u(lDer^äUnt{{e  im  i^amnterfpftem   436, 

>00,  602,  604,  605. 

udoerlufie  im  (Sa^-'^uffaciurm  605,  im 

^looerturm  605,  606. 

inlo))S  iSerfa^ren  sut  (Setoinnung  Don 

alpeirigen  d^afen  neben  (Sblor  463. 


[binben  bon  geinfieS  mit  2:on  283, 
mnt  9f<tnma^len  mit  äBoffer  unb 
trorfnen  286. 

en,  ftdrenbe  SBirfung  bei  Au8fäaui»g 
)on  IBorpumfufat  54.  ^irtung  beim 
ftbröften  ber  ^lenbe  65.  Angriff  bur^ 
lOf  124.  9la(^mei8  in  Sd^ioefelifiure 
>13.  i^eftimmung  barin  217.  i&nU 
ernung  auS  B^ioefelfäuTe  803,  6.  ober 
Hjeno^Qb  3ur  ^4)e|eitigung  bon  SO«  aus 
pültenraud)  324,  )ur  Entfernung  oon 
)03  au8  Siöftgajen  für  @ulfitceQulo{e 
i45.  dr^alt  ber  ®Ioberföure  an  595. 
$inn)ir!ung  bon  Sd^kDefeljäure  171,  oon 
QU^enber  Säure  174,  175,  oIS  Material 
ür  ^aSleitungSrai^ren  335,  336,  in 
Bcl^toef elfäure ,  e^öblic^Ieit  687,  a\i 
lOlaterial  für  iTammerpf eiler  370,  für 
Yammergerüfie  374,  für  ftammerberfen 
J36,  387,  für  ©erüfle  bon  ®alj*2u|fac-' 
inb  6^IoDertürmen  571.  )2Birfung  beim 
lontaftoerfa^ren  burcb  %tlbung  bon 
drjenmajferftoff  922.  2)arfteIIung  ou§ 
^icSabbränben  272,  1013,  1047. 
enbeije,  {alpetrige  ®afc  bon  ber  gabri; 
ation  berfelben  464. 

enc^Iorib  unb  anbere  6i(enn)Qtier,  2)ar« 
teflung  aus  i^ieSabbränben  1012. 
enfreie  Sdjwefeljäurc,  S)arfteQung  beim 
tontaftberfabren  932. 
engefäge  jur  ifonsentration  ber  S^toefcl^ 
äure  789.  SBebingungen  789.  SJer* 
4)iebcne  Sormen  790,  791,  796,  799, 
300.  ^fonnc  bon  Cuinan  792,  geue-- 
rung  790,  794.  ^erbinbung  mit  Biotin 
r95,  797.  Ap|)arQte  bon  ©ralj^am  799. 
Dlayton    Aniline    Co.    799,    bon 


Arelt  800,  anbere  803.  (S^miebccifen« 
feffel  803.  (S^efäge  für  «bfaQ|(iuren  804, 
mit  ^lei^ut  804,  emaiQierte  806,  ge« 
{(bütt  bur(^  H3Ietjulfat  ober  d^ifenfalae 
807,  mit  fäurefeftem  gutter  für  3a n^^ 
nerS  flpparoi  818,  für  Sohtumfonjen^ 
tration  821. 

(Si(eno£9b  alfi  ifontaftfubftan)  348,  886, 
887,  888,  906,  974,  998,  »99,  al8 
Xr&ger  für  $latin!ontaftmafje  934. 

(Siienfalae  auS  Ubrfinben  oon  Stiti  66. 

^ifenjd^mamm  jur  ftupferfSUung  1025, 
1058.    Ofen  für  ^arfteUung  1054. 

^tfenjulfat  in  ifiegobbrdnben  273. 

(Sijenfulfurei  f.  Sc^ioefdeiien. 

^lehri^itfit  lut  QDarfteHung  oon  Salpeter- 
jSure  aus  Nitraten  118,  au8  ettdftoff 
unb  6auerftoff  119,  }ur  jfon^entration 
bon  S^mefelffiure  824,  sur  ^arfleflung 
oon  ©(^toefelfäUTean^^brib  881,  bon 
64tt)efe(föure  1006. 

^leftromotoren  3um  Setrieb  oon  ^entilo^ 
toren  489. 

(Smuljettr  541. 

(Snbgafe  f.  AuStrtttSgafe. 

Sngelrot  873. 

gnglif^e  Sc^toefelfäure  735. 

(Entleerung  oon  S&ureflaf^en  441,  830. 

Erneuerung  ber  iBleifauimern  391,  393, 
394. 

df  d^ellmannd  !Berfu(!be  über  fönflu^  bon 
SBafferbampf  unb  Solpeterjufu^r  auf 
ftammertemperatur  630. 

(Stagenopporat  lur  S)eniirierung  ber  ^iixo\t 
558. 

(itagenöfen  für  geinfieS  289. 

Efie  f.  Ifamin. 

@£pIorton  eines  $lattnapparateS  789. 

@£plojiber  S^mefelfieS  41,  44,  63,  280. 

(Istra  fonjentrierte  SSure  735. 


5^ 

gättturm  für  «rjen  698. 

görbung  ber  Söure  burc^  ifofS  im  (^ax^s 
Sujfacturm  614,  im  ^loberturm  595, 
rote  Färbung  706,  ber  jtammergafe  616, 
617. 

SfalbingS  Sßentilator betrieb  für  i!ammern 
489.  ßonjentration  bon  Scbtoefelftfure 
810. 

gfarbarrle  borm.  ^teifter,  QuciuS  u.  99rü« 
ning  in  65(bft,  i^ontaftberfa^ren  944. 

Saure  u.  Reglers  $latinapparate  774. 

geinfieS,  UBir!ung  ouf  ben  @ang  oon 
etüdfieSöfen  280.  SBübung  beim  SBre^en 
bon  AieS  248,  282.  Verbrennung  in 
getob^nli^en  etüdtieSöfen  283.  ($in« 
binben  ;u  Jtlüiten  283,  286.  Serbren« 
nung  mtt  {Kohlenfeuerung  in  gfortfAaufer 
lungSöf en  284.  flbröften  in  bur4  <^tüd« 
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9[({)(abett{((cS  Sa^iegtfter. 


(i(9ö{en  er^t^ten  Upporalen  285  (f.  I\ein« 
tkftöftn).  tformen  in  Alumpen  bür«^ 
geinma^Ieit   mit  tBoffer  unb  Xxodntn 

286.  %br5pen  für  fid)  in  geintieftöfen 
\.  b. 

geintirfiöfen  284,  bon  Clibier  u.  Zerret 
285,  oon  ^afencUoer  u.  Qelbifl  285, 
pon  ^erftcn65fet  287,   bon  Wertet 

287,  bonWaletta289,  bon64affner 
(«uftig)  291,  oon  9liebenfU^t  292, 
Don  i^entcr  293.  ^nbere  gönnen  29G. 
)8etrteb  289,  293,  296.  S)ur(4{a%niengen 
293,  298,  303.  ^Bermenbung  oon  Si^c* 
nania«(bUn  313. 

gcinlif  <$ö{en,  me4antj((e,  bon  fR  a  cb  0  u  g  a  U 
296.  Serf  4tebf ne  300,  bon  ^.  S  t  a  j  4  301. 
^eTTffi^off  301.  8pfnce303.  I^o^yn' 
ion  307.  geling  307.  ^afon  307. 
^alfer  u.  «artet  807.  ibrüdner 
308.  Crlanb  308.  maUtx  .808. 
Serbtnbung  oon  Stüfffiefi--  unb  geinfieS' 
Öfen  }u  einer  Ratterte  306. 

gerrtfulfat,  S^^ic^ung  bei  tec  CIrum« 
btenneret  873.  ^arfleflung  oon  lunji' 
lidjem  876,  and  UtieSabbränben  1012. 
(8.  a.  Arufien.) 

gerroiuliat,  ^inwirfung  beim  itontaltoer- 
fahren  960,  963.  2)aifleUung  auS  Ütel^ 
abbrfinben  1012. 

geud)ttgfeit,  Ginuirfung  beim  ftontaftoer^ 
tobten  890,  908,  in  S^mefelfieS,  ^in« 
fluB  auf  tlbröftung  281. 

gruetung  brr  ^leipfonnen  719,  ber  $latin> 
apparate  759,  768,  785.  ^afifeuerung 
770.  ber  ^ijenfeffel  790,  794. 

gtitratton  bed  SBafferS  für  Serßäubung 
br«jelben  471,  474,  oon  St^nefelffiure 
688,  oon  Sd^uefelarfen  700. 

gijb»  8d)n)efelofen  245. 

fiiahttn  für  flüifigeS  SO,  332,  333. 

gleii(t)cr§  ^enftmetrr  81,  150. 

gletcbcrö  Anemometer  492.  2:abenen 
büfur  495. 

gUiqttiiub  j.  gluiiftaubfammern  oon  9Ienbe 
312,  315,  838,  oon  ^üttenrau*  321, 
oon  8d)irfjrlfir§  337.  3urütf!)altttng 
im  (^^looerturm  595.  Sßirtung  bei  ifon^ 
tüftoertaljren  890,  893,  894,  899,  903, 
021,  92:^,  93y.    (8.  a.  «emigung  ber 

gluaftaubtammfrn  289,  292,  293,  299, 
30 1,  803,  385.  ftonftruftion  339.  «b^- 
lüliluüi)  341.  vS^ninfugolapparot  342, 
für  eulntiflluloif  245,  .342. 

5lur^i^f  in  8*ivctflfieS  39,  in  SBIenbe, 
jdjaMidJc  ^liMrfuni^  65,  180,  576,  im 
ipüitcnraud)  67.  "tiiad^ipeid  in  84n)efeU 
jdure  2U. 

gluoifüicium  ol§  Äontaftgift  969,  972. 

jtlui^iiiuie  in  8d):rcteljüure,  ^Mrfnng  auf 
'^Ici  180.  ttntFcnbunp  Ui  ^rfteflung 
oon  Äontaftmbftanien  997. 


1, 


Rorm  ber  Sleifamntetn  395. 
gortf4aufelung§5fen  für  geintiel  2Si. 
grafd^S    l^erta^ren    jnr    Sü^toefelGtr! 

nung  14. 
greiberger  ÄilnS  für  Äiefe  253.  ?er^:: 

}ttT  ^uöffiflung  oon  tlrien  695.  m 

lurm  bafür  698. 
grperS  Anemometer  501. 
güUung  bed  ®a)^'Suffactumie4  513.  : 

^locerturmeS  574,  596. 
gfitterung  beS  (^a^.-SuffactnnBei  512. : 

®looertnrme§  574,  596. 
gunbamentierung  ber  ^leitantmrni  36^ 


(S^aSobfoTption,  ^rin^ipien  c08. 

®afe  f.  ftammergafe. 

<l^a§eintritt8ro^r  fflr  brn  ü^looertBzm  57^, 

674. 
®a§enin>i(felttng    auS    S4tDefdf&Exe  uit» 

»lei  177. 
Gasfeuerung    für    ^latinfeffel   770.   r.: 

gflammöfen,    für    d^loricrenbe  fep: 

1029. 
®aS|)eber    (inter    bem     (^loccitarm   \i^ 

Sugoerbefjerung  603,  837. 
GaSfanal  für  iheföfen  25a 
(i^a§retntgung§maffe,  Sd^toefel  ouS  Id.  :I 

l^ertoenbung  jur  Sd)u>efeIifiiirffäbrÜ.:r..r 

70.  Suf^^mniCRf^^ung  71.   Serarbetn^- 

71,  73.  »üdftänbe  72.  ?lbrö%an|  :.. 
316.  Öfen  für  316.  !8efliramDS^  r  ^ 
8d)n)efel§  in  59. 

(SaSOerlufie  650  (f.  AufttrittSfiafe). 

<8a6oolumeter  für  Se^mmung  oen  8ri 
fioffffiuten  222. 

(S^ab'fiuffacturm,  Srflnbiins  7.    @fi£: 
507.     $rin|ipien    50a      9Hi^un|  ^ 
daS^omeS  509.     SBehe  509.    Ins 
{tonen  408,  510,  511.    SnnbameHtc  5.. 
(beruft  511.    «leitonfttufiion  512,  cl 
gfiOung  (AuMe^ung)  mü  ftoK  513.  r: 
<£9linbern  515,  mit  platten  515.   iS^- 
räumen   516.    ff onftruftionfieii&iGs:  ^ 
eines  mobemen  nadj  9liebesfa^r  r^< 
Serteilung  ber  Säure   522,  524,  '-^ 
9iegulierun9     beS     85uit|]z1lnti(i     >' 
(f.  ^Regulierung).    Sentralifbrtcr  *fi:  ' 
na4  SrieS^eimer  89|lei&  531.   1^ 
Seilung  neben  bem  <ik(ooerturm  5S5.  ^'' 
binbungSrobr  mit  ber  tf|ten  fiflaoefi  >' 

Gai^xSuffactufm ,   Arbeit  im   546.    H-' 
a^tung    beS    (I^aft§   546.    Aubkr  :^ 
(»afeS  547,  585,  ber  Saure  547.  Sr.^ 
ber  ongunenbenben  Saure  550.  ft:-'- 
551  (f.  b.U   Regulierung  be§  ^sgf?  " 
ge^Ier^after  (Skng  554.     tiniiTittfa.': 
Stidftoftoerbinbungen  in  554,  636L  ^ 
^nblung  berfetben  556. 

®eböube  für  «leifammern  391,  ©?.  -  ' 


^)lip^abeti{4ee  Sad^tegifter. 
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läge  jur  ^ufbeioal^Tung  oon  Salpeter« 
äure  461. 

TU(^  ber  ftammergafe  617. 
ruft  ber  »letfamtnern  372,  389,  }ur 
Srri(^tung  ber  5&e(fe  ouS  ^ijen  874, 
)71.  ^auet  394,  beS®lok)eriurme6  571. 
^d^i^te  bei  @4l»efeljäurefabrifation  4. 
altere  (SrwS^nungen  4.  ^Bereitung  burcf) 
B  0  r  b  in  ®la§0ef &gen  6,  burc^  91  o  e  b  u  (f 
n  IBIeÜantmern  5  ({.  b.).  (SinfU^rung 
n  tSfraiifreid^  6,  in  Seuifc^lanb  7.  $er« 
)e{ferungen  7.  ®.  ber  VLn^pbribfabrif 
lation  884. 

i(^i(^te  beS  84tDefel8  10. 
jd)n)inbig(ett  ber  @a{e  im  itommerf^ftem 
>05,  606,  beS  ^ur^gangeS  ber  (^aje 
)ur4  bie  J^ommern  unb  ber  Urnuanb' 
^ung  berfetben  649,  676,  ber  iHeaftionen 
n  ber  jtammer  683. 
|unb^ettSf4&bU(^e  ^irfung  ber  ©alpeter« 
mb  UnterfQlpeterjSure  121,  berSd^aef:^ 
igen  @äure  f.  ^üttenrau^. 
lU  Ofen  für   @d|&)efeIgetDinnung  13. 
p8    als    Material    fUr    e^toefeljäure« 
abrifation  1008,  1009,  1010. 
nSglocfen  in  Kammern  445. 
aöretorlen  jur  Pon^entration  ber  Sc^ioe^ 
elfäure,  filtefte  735.    äBiebereinfü^rung 
r36.    (Snglif^e  gorm  737.     Batterien 
r38.    ®eböube  bafUr  739.    ^aftregeln 
)egen  Springen  741.    Säuregehalt  ber 
£)ämpfe  741,  743.   Anlage  ju  ^ülbeim 
r41.    ßo^en  748,  744,  748,  749.  Öon-- 
inuierlic^eS  Stiftern  bon  ©riblel^  744, 
r49.    «nbere  Sljfteme  747,  748. 
iSfd^eiben  in  ber  ilammer  446.    %vi\f 
reten  ton  i^ammertriftaUen  in  607. 
aSofengafe,  SBel^anblung  gur  (S^etoinnung 
)e§  Sc^koefelS  320. 

Kc^gemit^iSfonftanten  682,    683,  beim 
Hontaftoerfa^ren  949,  952. 
*i(i^gen)i4tSlage     bei     j^ontaftprogeffen 
)12. 

ottXfSQtnxtf, S(j^iDef elof en  mit  Söure« 
onjentration  242.  ^ 

)t)eriurm,  Sertoenbung  gur  Speifung 
»er  j(ammern  mit  flüjfiger  Salpeter« 
äure  455.  ^ngeblic^e  gerftörung  Don 
isalpeterföure  barin  bur(!^  jRebuftion  gu 
S^O  ober  N  455.  ©looerturm  jurCSin? 
ü^rung  oon  to&fferiger  6alpeterl5iung 
t62,  als  ^rgfingung  be§  (^ax^s^u^acf 
urm§507,  557.  Srfinbung  bur4  3of)n 
^ tot) er  564.  (Sinioürfe  bagegen  565. 
a^tberlegung  berjelben  566,  591.  gun^ 
tonen  bed  5Curme3  568, 704.  Anbringung 
7on  Steigrohr  al§  (^aS^eber  hinter  bem 
.^looerturm  603.  Auftrieb  ber  O^afe 
in  O^IoDerturm  604,  605.  Jtonftruftion 
j69.  innere  AuSflcibung,  SÄaterial  für 
'>()9.  JBolDicköo  569,  580,  581,  jäur^-- 
cfte  3icöel  570.    {Junboment  570,  580. 


®erttft  571,  580,  583.  IBleiteile  571, 
580.  ^erftellung  beS  »obenS  571.  %hs 
lauff^nauge  572.  ^ede  572.  (Eintritts« 
robr  für  baS  @a8  573,  574, 581.  ^nnnt 
AuSfleiDung  (gutter)  574,  580,  583. 
O^fwSlbe  im  inneren  574,  582,  585. 
SfUHung  574,  mit  IHefeln  574,  mit  i!ofd 
575,  •mit-Ouarg  575,  577,  585,  mit 
^laSbrod  en  u.  f. ».  575,  mit  (Splinbern  575, 
mit  Siegeln  575,  mit  gelochten  platten 
575,  mit  (Eplinbern  577,  582,  mit 
9{tebenfü^rf4en  Jtörpern  578,  585, 
mit  Scalen  578,  585.  '4!}erteilung  ber 
Sfture  579,  585.  ilubilin^alt  579,  583. 
AuSioafd^en  577.  Temperatur  im  578, 
686,  588,  689.  ifonftruttion  im  @(angen 
579.  Alte  liieredige  Xürme  579.  »unbe 
2:ürme  580,  na^  Senf  er  581,  na4 
Sütij  581.  9liebenfübr8  3:urm  583. 
Aufftedung  686,  837.  Arbeit  im  ^urm 
586.  Senu|ung  gum  S)enitrieren  586, 
589,  590.  SBertoenbung  oon  ilammer« 
ffiure  586,  •587.  SBilbung  oon  St^toefeU 
föure  im  586,  591,  592.  i(ongentratton 
ber  SAure  im  586,  688,  589,  591. 
^{ifc^ung  ber  Säure  gur  Speifung  587. 
Senu^ung  bei  armen  drgen  ober  ^o\^f 
jd^toefel  589.  Verunreinigung  ber  Säure 
tm  690,  595,  788.  Senu^ung  gu 
oerf^tebenen  Sieden  590,  788.  Seit 
ber  SauerftoffUbertragungen  im  593. 
Sergleid^ung  mit  bem  entfprec^enben 
ftubud  im  Jtammerraum  594.  SRopmum 
ber  $ö^e  595.  9la4teile  beS  595.  Aud« 
loaffi^en  595. 

®olb,  Sintoirfung  auf  S4»efelfäure  171. 
3ur  Sfüttcrung  oon  $latinapparaten 
786.    Abnulung  babei  787. 

®offage,  Apparat  gur  Rongentration  ber 
Sdjitoefelläure  808. 

©raupen  oon  Sd)roetetfieS,  Abröflung  292, 
293.    Ofen  für  308. 

©riblepS  lontinuierli4  arbeitenbe  (Ba^* 
retorten  744. 

©rieS^eimer  (S^linber  für  Salpeterfäure« 
fabrilation  90.  i!onbenfationSapparat 
108.  SBaffergerftöubung  471.  Sentra* 
lifterte  Säureoerteilung  531. 

O^riegf^eS  9leagen§  217,  227. 

®ritti§  Apparat  für  S^ioefelgetoinnung 
13. 

Örubenllein  f.  geinfieS. 

©ugeifen,  Sintoirfung  oon  S^toefelfäure 
171,  174,  175.  S3erf(^iebcnc  Dualitäten 
173. 

(Bufeeifen  für  Äammerpfeiler  370,  al3 
Material  für  Sdjnefelfäurefongentration 
f.  (Sifengefäge,  bei  ber  An^pbribfabrifa^ 
tiou  930. 

(Guttapercha  alg  ($rfa^  für  ifammerblei 
367. 

®uttmann§    Steffel   für    Salpeter fäurc^ 
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fabrifalton  94.  ih>itbenfation§apparat 
109.  ihideltUrme  438,  515.  Sc^mefel« 
fftUTetonicntration  756. 

tadtx  unb  ®iI4rifl8  9lö(reniarme436. 

^Al^ne  für  Aammcrbam4)f  467,  für  8äute 
438,  530. 

fi&nit4  l  64rdber. 

^ahnpipiHt  für  Vnal^fen  ton  rauc^enben 
8&uren  205. 

^artbUi,  SOSiberflanb  gegen  €(!^tDefelffiure 
175,  176. 

^a{encIeoer  unb  ttlhi%%  geinfieSofen 
285.  ^lenbeofen  311.  ^afencleüet' 
93IcU)fannen  715. 

Ij^eber  iura  Wixt^en  ber  €äure  auS  ben 
Aammerit  439,  \ax  @&urebatlon8  441, 
füt  ®ate  608,  837. 

^ebung  ber  6aure  534,  bur((  S)tudfe{{el 
534,  f.  b.,  burd^  ^uMometer  541,  j.  b. 

^ei^ge^en  ber  iüeftdfen  276,  279,  280,  294. 

bc  ^em))tinne,  Sc^toefelofen  242.  §eber 
441. 

£>eraeu8' ft ompoftiion  786. 

^erreS^offS   Oien    für    SeinlieS    301, 
1093.    ttnttenbung  für  ®a6retntgungS' 
maffe  316.    Staubfänger  für  341. 
^ilffiapparate  ber  SIeifammern  438. 
)ö4fter  ilontQltDerfa|;ren  944. 
oller,  Anteil  an Sinfü^rung  ber  6(!^ti}e« 
felffiurefabrüation  6. 

§oIj  für  ftammcrgerüpe  369,.  373,  für 
Sc^toeHen  372. 

I^oljtoble  sur  SBebanblung  bed  ^ütten« 
raud)§  826. 

^üttenrau*  66,  67,  1091.  ©efunbbeitß» 
Idjablt^feit  127.  S^&bigenbe  SBtrfung 
auf  ^^^flangen  128.  ^ebanblung  gur 
Gefeit [gung  beS  84»efelbio£ljbS  319. 
^onbenfation  but^  Gaffer  321,  burct 
eddtDefeliöure  321,  t^folf  322,  StalU 
ftein  322,  Wagnefta  323,  Xonerbe  323, 
3inlo£Qb  ober  Jl^orbonat  324,  (£tfeno|t)b 
324,  tiietaa.  (Sijen,  Sivip\tx  u.  f.  lo.  324, 
StupUx,  Ji^upferfalii  unb  2uft  324, 
e^roefeltoafferfloff  325,  326,  e^uefel« 
nairium,  Sc^ioefclcalcium  u.  i.  m.  325,. 
^olalo^Ie  326,  glübenbe  ilo^Ie  326. 

^urterS  X^eorie  beS %Iei!ammerproie|feS 
645,  676. 

3nbetrifbfe^ung  ber  Äommern  597. 

3njeftoren  für  ©olpeterjäure  456,  für 
eolpeterlöjung  461,  462,  für  Wif^ung 
ber  i^Qmmergaje  415,  416,  417,  füt 
Sugbeförberung  481,  am  ^teinjeug  482. 

änjeften  bur^bo^ren  »lei  378. 


Sntenflobettieb  394,  398,  409,  410,  n 
550,   551,  552,   622,    642,  6(4,  <^ 
680, 856.   irainmer]99fm  föt475.  hz 
tüatoren  für  491.    Oo^Soffec^nx  :: 
511,  550. 

3rtbittm«$latiit  782. 

3ob  in  etiüjoiiieteT  76,  77.   Srpsrrr; 
in  eulpeterfdure  122. 

äobibfung  lux  Unterfuc^iHi  B9sS^%:- 
349,  356,  361. 


ftolijolpeter,  Sager  t»ii  77.  S«tlsaas 
in  <S^üifal|)etet  78,  ^drcn^  tisss!:^ 
bei  9[nal9fe  79. 

Rabmium  in  Blenbe  65,  ts  Cltr^': 
(Srgcn  69. 

Stalt  (ä^falf)  jur  <litttermnig  m  >•', 
ans  ^üttenxauc^  822,  in  •oärti::;»;»^ 
maffe  72. 

i  ÜQltftein  }ut  ^efcüigung    aoit  Su.  ^ 
!      ^Üttenrait4)  322.    Xarmr  bafii  «.^ 

Raltge^en  ber  iTiedSfen  280. 

,  ftamin  für  QIet(aimnem  477,  4HS.  » 

mehrere    ftammer^pflmif    4dl    ?r.: 

I      bur^  terraffenförmige  tbiffteÜK:;  i:^- 

I      S^erbinbung  mit  if ammers  bn^  'xzi ' 

Ranal    484.      3:cüii>eifft    dcftt  :^ 

eioüetturni  484.     3ur  fMfeim::«  :' 

Xau4ga{e  319. 

j^ammerbetrieb  f.  Sleifammerbctivb. 

jlfammetgafc,  flnalijfe    361,    363,  •'^- 
geud^leS  Volumen  bft  ^^em  Itzz 
ratur  unb  bei  Derf4ir&ener  8tSite  ^: 
ftammeri&urc   504.      garte  616,  t.' 
@eru(b   617.      (^mifil^    Unten::«:^ 
617,  618.    Serteilung  im  e^te  '•* 
Sttfammenfegung   nad^   Wadeci  "* 
na4  Srombet  641.  naij^  Suigei: 
9laef  646.    Wif(|»ung  in  ben  Sircc- 
646,  647.    SBeg  in  l^en  Aamimii  ^- 
ttbrabani  648.    Seübauer  ibics  ^: 
toetlenS  in  ber  ütammer  &4a 

jtammergaje   403.      ^QiKfi^iuig  413.  *' 
416,  417.    OberiIfid)€ittoa^eaiaia'  ^'^ 
jfü^lung  397,  417,  1093.   UatnicJfe- 
ber  9(ttdirittSgafe  650. 

Aammerlrtfiaae  f.  KtTofpIf^B^^^^ 
SBübung  183,  185.  SnfamoiecWt. 
183.  «ttf treten  in  <»U#9UMfen  lu- 
nen)  607,  in  ber  KaniiRrr  613. 

Aammern  f.  9Ieifommern. 

j^ammerrourn  f.  I?ubtfin^alt  397.  ^ 
400,  402,  405,  411.  SüiW^c  • 
Serminberung  412.  Umpcn)«^*  ■- 
Sauer^off  412,  oon  oiel  6al^tr  \'- 
tenftobetrieb)  413,  xh)R  IKif^BB?  L^ 
j^ttblung  ber  Okife  413. 

itammerf fiure ,  (^nf[n%  auf  bot  Sr^-' 
4»on  feu4ten  l^ommergafcs  501,  ^' 
}eniraHon   im    (SloDexturm  5ö6.  ^'^ 


%lp^aUii\ä^t%  (Bo^tcgi^er. 
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91.  etftrfe  607,  606,  610,  612.  Unier^ 

iifS^ung  auf  6aU>eter  618,  620.    5Ciefe 

ler  e^i^t  am  %oben  638. 

nmerfD^eme  899.     SerbinDung&rd^Ten 

04.   Jtubtün^alt  f.  b.    S^i^n^ng  eined 

s^ftemed  älterer  %xi  nad)  92iebenf  ü^r 

;3S.  itoitenanfc^lag  baför  889, 868,  be«fil. 

ined   @l)|tente§    mit    9teatiionSt5umen 

140,  fieiftung  be&ielben  840,  SBoutoften 

159,  Sto^tn  eines  ftangöfijc^en  S9fteme8 

43. 

ntnüeS  27. 

nren  für  ttbbränbe  261. 

Stäben  für  SaU^eter jSure  447,  458, 454, 

156 ,  aum  ^enitrieren  t)on  9lttrofe  561. 

lati^fe  al§  drflärung  beS  ifammerpro^ 

effeS  681,  684.     ^luffteUung  De»  ^c« 

irtffee.  bur4    Ser^eliuS    883,    905. 

tt^eorte   905,  906.    Sie^e  ßontahoer« 

a^ren,  $latin.    Unterfud^ung  befi  ^to? 

effed  951. 

ialpttf^e  Sub^angen  9,  f.  Aoniaftfub« 

tanken. 

talQtijd)e  Umtoanblung  oon  Vmmoniaf 

n  ealpeterfäure  119. 

[al9tifd)c  äBirfnng    beS   etido^^bS  im 

^looerturm  594,  beS  Salpeters  in  ben 

Kammern    615,    681,    f.   ^leilammcr« 

»roseg- 

uti^uf  oll  6rfa^  für  Aammerblei  367. 

^elttirme  437,  1005. 

telroagcn  für   fiüffigeS    ©d^toefclbioj^b 

)32,  383,  für  @d)tt)efelj5ttie  882,  ^nU 

eerung  833. 

felerö  «crbampföfen  716,  810,  neuer 

>e§glet(i^cn   815.     Soften   ber   £^on3en« 

ratton  bamit  863,  864. 

ftner  b.  alt.,  Jßerbeflcrung ber  ©t^wefeU 

läurefobrifation  7. 

ftner  §  (*aul)  ^ulfometcr  545,  1094. 

Sbree^moji^inen  248,  282. 

jelgur     gur    ^erparfung    t)on    ©äure^ 

laf(^en  830,  jur  ^bjorption  öon  8äuren 

334. 

;felföure,  ^aä^itWt    etneS  (S^el^alteS   an 

Didier  in  Sd^toefeltiefen  63,  alS  jtontaft» 

ubftanj  888,  889. 

ööfcn  für  etüdfieS  251,  252.     ^frei-- 

^crfler  ©c^Q^töfcn  (ßilnS)  253.      Ofen 

mit  9{oft  unb  ^fd^enfatt  254.    (Snglijd^e 

Roftbrenner  256.    ^eutfc^e  beSgL  264. 

Duerfc^nitt  ber  fcfen  257.     2:iefe  ber 

feie8f(^i(it   257,   264,  265,   267,  272. 

\»ammX  258.    9iofte  258.    Suren  264. 

IRauermerf  265.  SRenge  ber  ^efc^tdung 

pro    Ouabratmeter    265,    266,    282. 

Scl^Iacfen  (@auen)  f.  b.    (S^ruppen  »on 

bfen  267.    SBleipfannen  auf  269,  724. 

©ejonberc  Wirten  oon  269.  Sngongfe^n  ber 

£türflie§öfen    270.      betrieb    berjelben 

271,  278.    Öuftgufuir  271,  275.    0rab 

ber  ^Ibröpung  271,  275.    eublimieren 


Oon  @4mefel  274,  275.  ^ilbung  oon 
6auen  ober  Böfiadtn  f.  Sd^laden.  ^ei^' 
getien  276,  279,  280.  ftaltge^en  280. 
St.  für  $!|einfie6  (.  ^etntieedfen.  ^la^ 
für  «uf^ung  836. 

ittlnS  252,  f.  ieie§5fen. 

i^ir(4^off«tRo^r  (Sal^eterf  fiur  ef  onben^ 
fation)  107. 

jeitte  für  Säuren  102,  546. 

märung  ber  Scfjmefeliäute  687. 

ifltttten  oon  geintiefi  buT(^  (Sinbinben  mit 
2:on  288,  284,  bur^  geinma^len  mit 
SBaffer  unb  £rodnen  286. 

J^naQgaS  )um  9Bletl5ten  380. 

ftnietf  (ibS  Jtontatioerfa^ren  888,891,896, 
tbeorcttf^e  arbeiten  909,  i(uroen  910. 
^igenj^aften  ber  Sc^mefeljäure  144, 
145,  146,  174. 

jto^ittommeln  561. 

i)^5ntgS  i)ifferen3ialmanometer  504. 

j^örbc  für  eäurebaOonS  829. 

£^  b  r  t  i  n  g  6  @(^mefeloerbrennung&a|)porat 
245,  iU^afferserftäuber  (Streubüjen)  473. 
3nie!torenat§3ugbeförberung8mitte1481. 

Aoble,  glübcnbe,  gur  Siebuftion  oon  SO« 
in  S  ober  H,S  326. 

JTol^lebaltiger  Sd^mefelfteS  36.  ^eftimmung 
ber  Stolflt  in  1086,  f.  coal-brasses. 

j^ol^lenfäure  in  9tößgafen  281,  284,  318, 
in  ben  klammern  649. 

J!o^Ienoerbrau(!b  fi^^  Sdjmefflfäurefabrtfa' 
tion  849,  für  «n^obribfabrifation  861. 

JtolS,  rebugierenbe  'ißirfung  auf  Ospbe 
beS  ©tidftoffg  106,  198,  514,  547,  552, 
687,  }ur  güHung  oon  ^leifommern  416, 
}ur  SüOung  oon  SteattionStürmen  416, 
)ur  güQung  oon  ^a^'-fiuffactürmen  513, 
516,  3ur  güllung  oon  (S^looertürmen  575. 

J!o!6turm  für  33ebanblung  ber  kämpfe  bei 
ber  SalpeterfäurebeftiUation  105,  aur 
Se^onblung  oon  ^üttenrau^  oon  Sd^we- 
fel1äuTe321,  3ur  TieftiQation  oon  reinem 
SO,  328,  330,  als  ©ap^ßuffacturm  f.  b. 

i?olben  für  Cleumbrennerei  878,  874. 

^oltotbar  873.    ^Inal^jen  875. 

j^oüermü^len  f ür  ^erfteUung  Oon  SeintieS- 
tlunipen  286. 

Jlolorimetrifi^e  Wet^obe  gur  ^eftimmung 
oon  NjOa  228,  oon  NO3H  229,  oon 
Fe  216.  Unterf u^ung  ber  ftammerjäuren 
auf  Salpeter  618. 

J!onbenfation  ber  Salpeterjäure  102,  f.  b., 
be§  Hüttenrauches  f.  b.  Oberflödjen- 
fonbenfation  f.  b.,  ber  ®afe  bei  ber  4I0« 
rietenben  9löftung  1044. 

Äontaftgifte  890,  891,  909,  921,  938,965, 
969,  972,  973,  975,  1000,  1094. 

ifontaftofen  in  fiubwigS^afen  924,  928, 
933,  in  ipödjft  946,  951,  957,  oon 
S^roeber  966,  968,  in  ajlann^eim 
975,  977,  978,  in  greiberg  986,  SlabeS 
989,  oerf^iebene  993,  994,  996,  1094. 
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j^ontaftiubflansen,  f.  $laiin,  $Iatina{beft, 
^imSftein,  (li|enost)b,  Derfc^iebene  886, 
887,  888,  891,  1094,  In  Submigg^afen 
928, 934,  in  ^04^954,  oonetbtoebet 
967,  969,  970,  971,  in  gretberg  984, 
SBinfUrS  995.  IBeionberS  »itffante 
neue  995,  996,'  997,  998,  999. 

itontaftlierfa^ren  9.  (S^ef^i^tli^cS  882. 
^eoba^iungen  ton  6um|)|teQ^abQ, 
f  bmunb  ^aoi),  t)oebereiner  883. 
9e)ei4nung  aU  iVatal^fe  burd)  SBet- 
geltuS  883  (|.  iTatali^ie).  (Srfinbung 
ber  S)arftenung  t>on  S(^t9ef el(dure  bur(^ 
^eregrtne  $^tntpS884,  896.  »eob« 
Ortungen  barübei  t>on  Wagnu6  884, 
Soebeteinet  885,  iru^lmann, 
6d)nciber885,  $iria,  Saming  886, 
^lonbeau,  9B5((er  unb  ^abla, 
}U  Cfer  887,  9lobb,  t:tueman, 
e^meria^l  u.  Soudf,  $ettie  888, 
oon  Qunt,  ^lattner,  9lei4r  ^ta^ 
con  889.  <8rUnbe  für  langfame  ttuS« 
brettung  890,  tlnkoenbung  oon  Suft« 
ttbcrf^uft  890,  891,  nad)  C^l.  SBinfler 

892,  893,  896,  897,  898,  patent  ))on 
@qnireunb9Re{{el  892,  but4  ftö^io^ 
metrif 4|e8  (Semif 4  ton  S  0.  unb  0  892, 

893,  894,  895,  896,  898,  901,  mittel^ 
teinem  6(i^mefelbio£))b  898,  902,  ouS 
9lb^a{en  899,  903,  904,  mit  teinem 
Sauerjioff  903,  SBirluna  oon  SBaffet 
908,  909.  Xem|)etatttt  \.  b.  Serbttn« 
nung  ber  ^a]t  890,  893,896,898,901, 
903,  908,  911,  915,  920.  Sangfame 
«bffl^tung  bei  ®QJe  890,  922.  (Sin« 
toirtung  ber  f^eud^tigfeii  890,  908,  1094, 
beS-SIugfiaubeS  890, 899,  903, 921,  922, 
be«  ^rfend  f.  b.,  ber  9lcaftionS&)ärme 
924,  927,  968,  992,  ^asimalaufibeute 
917,  973,  985,  990.  (iintt)trfung  befi 
64tt)efel8  923,  ber  64mefel]aurenebel 
923,  beS  2)ru(!eS  896,  927.  Steinigung 
oon  Sflugftaub  u.  f.  to.,  f.  b.  5Crennung 
in  smet  etabien  929,  952,  954,  956, 
960,981,1094.  ^rottifc^l^eute  ausgeübte: 
«Qbifc^e  Anilin'  unb  eobofobrif  919, 
Sarbioerfe  ^öd^ft  944,  S^röber-' 
&xiUo  965,  herein  4emtf 4er  Sfabrtlen 
in  ^ann^cim  974,  Qfreiberger  (neueS 
^inllerf^eS)  SSerfa^ren  982,  9tabc8 
987. 

X^eorieen,  filiere  905,  O^toalbS 
906,  neuere  arbeiten  907,  SBi^tigfeit 
ber  äwijdjenrealtionen  906, 907,  ©irfung 
oon  ifö affer  908,  ^llrbetten  oonjtniettd) 
1^09,  oon  fiunge  unb  ^ollitt  915, 
^43robe  915,  SitpptUi  916.  ifü^Iung 
926. 
j^onjcntration  ber  Sal^eterffiure  115,  ber 
(^(broefclfaure  im  (HIooeriurm  568,  586, 
588,  589,  591,  733,  ^«otmenbiflfeit  710, 
734,  3)ämpfc  710,  712,    3KolerioI  ber 


(Sefftfee  711,  bei  60»  S.  711,  in  t 
{)fannen  f.  b..  in  $latin|ifannen  bei) 
733,  bei  66*  «.  733,  in  dla^rcic 
735,  f.  b.,  in  ^Utttngeffifen  735.  y 

fton^entratton  ber  S^torfelloure  avt  k 
5fen  267,  724,   auf  Sd^toefelöjen  i 
242,  728,  ouf  60P  in  meipfannfn 
Oberfeuer  711,  mit  Unterfeuer  716 
^lei^fannen),    bur((  «b^i^e  724. 
^ampf  728,  in  ^latinfri^alen  733, 
66'  in  9lei  716,  in  (^lafreionec 
(f.  b.),  in  $ot|elIanf((alen  ober  ^r. 
749,  na4  9legrier  749,  nad)  $t 
752,  na4  ÜBebb  753,  755,  756. 
Ueoinftcin  u.  a.    755,    nad)  1^: 
756,  na4  (S^ u 1 1 m a n n  756,  nad)  A' 
Bon    Chemical  Co.   757,    in  % 
gefd^n  757,  f.  b.,  in  ^fengcfösrr 
f.  b.    ftoftenauf^eflung  f.  b. 

iton^entration  ber  S^ioefeljäure,  fom^ 
mit  Steinigung  nad)  ^en}ie§di(3 
biniert  mit  ^ebung  na4  ftcftnc: 
Äojten  743,  744,  748,   749.  752 
oon  tlbfanfäuren  803,  804,  bmd) 
a>afe  807,   na4    i^ojfage  808. 
anberen  809,  na^  ftefcler  810. 
na^l  3<>nner  818,  na4  Cuinar. 
im  Safuum  821,  bnr4  ^letiri)i:i:: 
ungemeines  825,  bur4  tluSfricrei 

ftoften  ber  @4iDefetf&ute  in  aUtn  j 
5,  ber  6al))eteriduce  115,  oon  a 
ftoff  bur4  d^Ieftroli^fe  412,  ber  ftc 
tration  in  ®(aStetorten  743,  744 
749,  in  ^orjeaanf dualen  752,  in 
804,  oon  ftammexf9fiemen  f.  t 
io^en. 

ftoftenaufftellungen  für  S^toefelj&uri 
iation  aus  S^mefel  853,  867 
64n)efelfte«  in  5Deutf4lanb  So 
granfrei^  855,  in  dnglanb  8o 
^merita  857,  868,  na4  Sütq 
9liebenfü6t  857,  für  lon\ti 
Sfiure  855,  860,  862,  864,  ^ 
^n^tjbribfabrifation  861,  ^ergK 
ber  oerf^iebenen  Si^fteme  865. 

I(ranf]^eit  ber  Aammer  632. 

StttlU  9tö([rena))parat  für  Sd)Q)eft 
fon^entration  in  d^u^ifen  800.  $( 
a|)parat  821. 

JhriftaQifation  bet  S^mefelffiute  70 

ihru^en  in  ben  $Iatintetorten  596, 7& 

jhibitin^alt  ber  ^leitammem  40*2 
.  ber  ifammerf^^eme  405,  bei  9tDl;j 
406,  bei  $t)ttt  406,  bei  antenno 
409,  bei  ormen  (Srgen  unb  i^üt 
buften  410,  Ummanblung  ber  eni 
Sejei^nung  in  beutfii^e  411. 

Jtü^Ier  für  S^eftiüatiaure  760,  762 
767,  770,  777,  780. 

Rübl{4|fid(|te  für  «teifammern  417. 

^Ü9tung  ber  Ü^afe  in  S^ioefelÜrrö^'t 
235,  236,  240,    244,  246,    34 
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$at);SuffQciurm  547,  im  ©looerturm 
68,  beim  ÄontoÜoerfairen  987. 
^lung  beg  ieommerbleieS  873,  882,  898, 
ei  Xangentialfammrrn  897,  ber  $er« 
rinbungSrö^ten  404,  ber  IBIeitammetn 
17,  1093,  in  HJlotiniünnen  426,  ber 
pQuve  für  ®Q]o?Sttfiocturm  547,  für 
9&ure  QuS  $BleiptQnnen.715. 
^lung  ber  J!onia!tJ)fen  924,  926,  940. 
Itl^a^npxpttit  206. 

telrö^ren  für  ^Jlnal^fe  Don  roud^enber 
^^toefeliöure  205,  208. 
)eliürme  437. 

}fer,  ^eftimmung  burdd  Gomish  assay 
4.  (S^ewinnung  auS  ie^r  ormen  (Srjen 
0,  1071.  einflufe  ouf  bcn  SÖerl  beS 
5(^toefeI§  in  Äiefen  63,  66.  ©in^ 
[ui  auf  SBiberfianb  beS  $lett§  gegen 
5(^tüefel|öure  175,  176,  177,  178,  876, 
ur  (Entfernung  be§  SOg  au»  pulten; 
aud^  324,  gur  •S)arfteaung  Don  SO« 
uS  ©(^wefelfäurc  327.  3ufö»nnien* 
»^ung  beS  au§  ben  Saugen  nieber« 
efc^Iagenen  (3ementfupfer)  1059.  SBer* 
i^meljen  beSjelben  gu  reinem  i^upfer 
060. 

ifere^traftion  auS  ftteSabbrSnben  1028. 
lUgemcineS  1024.  Sujammenie^ung  ber 
(bbrönbe  1026.  ^a^Ien  unb  ^if^en 
nit  8aU  1026.  6:^Ior{erenbe  Slöftung 
029.  Ofen  bafür  1029.  giammöfen 
tit  ©aSfcuerung  1029.  9Ku|felöfen  1031. 
bmbinierte  fcfen  1083.  |(le(^anijc!)e 
bjen  1038.  ?lrbeit  mit  ben  Öfen  1038. 
{öftgut  1041.  jlonbenfatton  ber  &a\t 
044.  auslaugen  beg  9{öftgute§  1035. 
tüdftänbe  (purple  ore)  1047.  ßaugen 
.  ßupferlougen.  3«»nfnt!upfer  1059. 
leine§  Tupfer  1060.  ®e»innung  be§ 
Silbers  1062.  IBertoeriung  ber  SÄutter^ 
äugen  1067.  ?lnberc  ftupferejtraftionS* 
tet^oben  1070.  SSerwertung  je^r  armer 
jrjc  1071.  ?iagemeine§  1072. 
jfcr^altige  etJ^njefelficfc  30,  36,  38,  40, 
2,  43,  44,  47. 

)ferfie§,  (Jigcnld^aften  28.  SSertoenbung 
1  ber  8diroefeljäurcfobri!ation  66,  68, 
rt  Cfcr  68.  fcfen  für  253.  ttbröpung 
71,  275. 

^ferlaugen  au8  ^Hbbrönben  1048.    3u^ 

immenieöung     1050.       ffäflung     mit 

5<^»cfclroaJierftojf  1051,  mit  ^ijen  1052, 

lit  eijen|di)tDamm  1053,  Ofen  für  bicjen 

054. 

»feror^b  unb  anbere  Pupferberbinbungen 

IS  ieontoftjubjlanjen  886,  887,  888, 

90,  893. 

)ferftcin  66,  68,  70,  253.     Öfen  für 

153,  269,  289,  313.     ^Äbröftung  271, 

175. 

3iert)itriol ,  falpetrige  &a]t  Don  beffen 

klinge.  Sol>am&nftrif.    I.    8.  «Infi. 


fjfabrifation  464,   gur  ^arfleüung  oon 
©(^»efelfäure  1005. 
j^urüen  für  jfammertemperaturcn  629. 


Ä. 


SadmuS  alS  Snbitotor  200,  203. 

ßamingf^e  ^Uloffe  70. 

Saiden  für  SIeüommcrn  381,  385,  887, 
391. 

Saiernen  in  ber  ilammer  445,  l^inter  ben 
JSammern  483,  486,  am  ^alj^Suffac« 
türm  520,  546,  garbe  in  ben|etben 
617. 

SeberfieS  28. 

Seblonc^^erfa^ren  gur  @obafabrifation 
2,  3. 

ßade  in  ®Ieifammern-892,  393. 

fieitungSfanaie  für  Slöftgafe  385.  M^Iung 
835. 

Siebig  (^as),  ^))|)arat  )ur  Unter{uc^ung 
ton  ®afen  362. 

Siegels  Gasfeuerung  für  $(atin!e)|ei 
770. 

SöjungSwörnien  bon  Sd^toefetföuren   168. 

Söten  beS  «(eieS  877,  |.  $BIet(5tung. 

Low  leyel  escapes  650. 

Suft,  (Sinfübrung  bireft  in  j^ammern  484, 
604.  Über{(t)u6  in  ben  j^ammern  601. 
3ur  ^erbünnung  Don  9{au(bgafen  ober 
icammerauStrittSgafen  820,  651.  ^ei^e, 
gur  i!ongeniratton  ber  ©(^toefeljäure 
807. 

Suftbrud,  @inf[u6  auf  ben  ^Cuftrieb  ber 
®afe  im  (SVloDerturm  u.  f.  ».  605. 

Suft<)umpen  für  2)rucffeffel  534.  IBe- 
nu|ung  beS^bbampfeS  alSftammerbampf 
535. 

ßuftgufu^r  in  ßieSöfcn  271,  276,  277, 
278,  in  ftammern  (f.  3ug,  3"g«gune' 
rung)  599,  600. 

SungeS  SRet^obe  gur  ^eftimmung  Don 
@(!$roefel  in  St\t]tn  65.  ^Jlbönberung 
Don  3Bat{onS  IBeftimniung  DonSc^me^ 
fei  in  ^bbrdnben62.  Unterfu(i^ung  über 
JBerbalten  ber  Stidftoffojpbe  gu  ©cbtocfcl^ 
jöure  189,  192.  Über  ©erhalten  Don 
8(3^tDefeljäure  gu  (Sijen  172,  gu  5Blei 
176.  J¥ugel^abnpi{)ette  206.  9}itrometer 
80 ,  219.  GaSDolumeter  222.  S^amfi« 
leonmetbobe  für  ^eftimmung  Don  NgOg 
225,  folorimetrijdie  SKetbobe  für  NgO« 
227,  beSgl.  für  NO3H  229.  ©cb^efel* 
ofen  234.  iDlet^obe  gur  ^eftimmung 
ber  ®eiamt|äure  in  9iöftgajen  360.  SBeob* 
ad^tungen  (mit  ^acf)  über  ifammer* 
temperaturen  626.  JturDen  bafür  629. 
über  @rj(beinungen  in  ben  ^^leifammern 
gu  Ütifon  642.  ^Inftd^ten  über  ^^lei* 
!ammer^)roäeB  668,  671.  S)arfleUung 
Don  ^onol^brat  bur^  ^4uSfrieren  825. 

70 
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VI))^abeitfAeS  eaiferegi^et. 


Ißtatienturm  für  Batptitx^^uxt  106,  für 
@d)tt)efeljöure  all  ReattionStunn  S97, 
418,  10^  (f.  Vlaitentttrm).  «rbeit 
über  (Sifeno^^b  al6  ftoniattfubflan)  915^ 
974,  982,  999. 

VI. 

aRocS)ou9ans  SetnfieSofen  296. 
SRacteatfi  9[))))arat  ^ur  Unter  judjung  oon 

fluStritiSgafen  651. 
älilagnefia  ^ur  ^bforptton  üon   SO«  auS 

Hüttenrauch  323. 
Wogneflumjulfat  jur  OleumbarfteOung  877, 

879,  880. 
SRagncttiefi  28.    93(ftimmung  62. 
Vta^Ien    Don    SfetntieS    mit  SBoffer    pr 

Xrennung  üon  ftltttten  286. 
9{al6tra«Cfen  289. 
Tonometer  für  ftammerbam|>f  465,  466. 
9nariottejd)e  gloidie  451,  453,  652. 
a)Urtottef(^e8  ®eföft  527. 
aRarloflt  27.     Unterj^ei^ung   t}on  ^l^rtt 

62. 
SHaftentoirfungSgefe^,  9lnu)enbung  auf  bie 

^Qeorie  beS  ftantmerpro|e{feS  682,  bei 

ffontaftreattionen  893,  895,  896,  908. 
^Ra^narbd  S^wefelofen  245. 
^e(i^anij4c  Ofen  für  ftteS,  iBlenbe,  jfupfer* 

e£trattion  f.  b. 
We4ani(4ie    3ugbef5rberttng    489,    837, 

1094. 
Gelierte  (Srje  68,  69. 
WeJielS  i(onta!tbetfa(ren  892. 
^etaUurgif^e    Q^(i]t,    Senoenbung    auf 

S^toefelffture  7. 
^2etap()oe))boT{äure    }ur  Darflellung   oon 

ec^kDefelfaurean^tjbrib  881. 
Wet^9loranae,  ^er^alten  beim   Seltneren 

üon  jc^mef liger  6&ure  unb  Sulfiten  133, 

201,  befigl.  in  raud^enber  @d)ioefeljSuTe 

210,  )um  titrieren  oon  S^toefelj&ure 

u.  f.  to.  201,  Der^alten  gegen  {alpetrige 

6äure  202,  gegen  freie  6(!^niefelföure 

neben  Sulfoten  202. 
SRe^er,  %^,,    Xangentiatfammern  396. 
^if^ung    ber    i(amniergaje    {.  b.,    ber 

65uren  für  ben  ®Iooerturm  587. 
Mörtel  für   i(od)trommeIn  562,   ].  ftitt, 

^{beftliit,  nt^t  anjutoenben  im  ®Iot)er« 

türm  569,  574. 
ÜJtono^Qbrat,  gabrifation  bur^  tlttSfrieren 

825. 
Muffelofen  für  t^lorierenbe  9{öftung  1031. 
üRutterlaugrn    oon    ber  Jtupferestraftion, 

IBeraertung  1067. 

9lägel  für  IBIcifammcrn  381. 
9latriumnttrat  f.  «Salpeter. 


Katrinmfulfoi,  (^urinnungttvSbeiiS^'' 
laugen  ber  J^upfercrtrafti0]l  1067.  h: 
Sulfot,  »ifulfat. 

9latron{al4>eter  f.  ^aipein  unb  C|tEiisbf:i! 
Sorfommen  in  ftalitomiea  10^7. 

9lebel  oon  &iroe\ti]ätat  712,  716.  ''- 
804,  811,  922,  9d4.     ftbiOT|t:0!H^-: 
für  659.    dinfluB  im  iToBtatner:: 
922,  973,  968,  993. 

9{ebenapparate  ber  SBleifanmen  48E. 

9l6grier8    ^orgeflanfcl^enappant  '6 

^tmeiit^i  64Mfelofea  245. 

Siebenfü^i,  eaI|ieteTfSsreftbi&!^.4 
ftegeneralion  t>on  ^tüffbfior^  z. 
Salpeterföure  107.  Seinficlvrec  i-: 
^inri^tung  ton  yittitcBÜrRgB  4:^ 
Softem  »on  Scott iontfifimea  e|u  tcr 
mem  482,  840.  AombtnotioB  wL: 
men  unp  l^atnmem  433.  (loi^ir-:. 
türm  517.  ttixptx  ^um  VsIfBC!'  :. 
Oyiot^ertürmen  57&,  bS5.  fläai  ;:: 
itammerf9ftemen  838,  840.  Setic:; 
jttif^en  gttei  <BIoDettfirmfn  1094. 

9litrier|duren,  Senoettung  117, 1069  - 
d^loüertutm  596.  Biunng  ms  ^.' 
4en  auf  ber  ftammerföiire  6S3. 

Kitrocellulofe,  «bfftllfftttxen  tWB  117. 

9litrogl9cenn>9Uifanf änre,  SetMrtiag  11' 
596,  795. 

9liirometer  für  €of)»ffrTaBaI^c  80.  '- 
^efiimmung  t>m  Stitfftoffiitteii  t- 
Ipfe  ber  9Htrofe)  219.    Tabelle  b«ft: :. 

9titrofe,  erzeugt  Bei   ber  Se^anblsz: : 
S)ömpfe  Don  ber  €aI|>etfTffiiiTcbcfa.>: 
105,  }ur  Spfifung  ton  SecItiBBSt.::' 
438.     Gntflelunfl    im   (^9*2uniai 
551.    Sffitbung  burc^  Sof»  551.  .^ 
fe|ung   bur4    biefen    f.    ItotS.    Ur 
fu^ung    218,    225.    551.      9t^ 
Salpeterfäure     o^x     Uidrcfolpetrr:- 
551.     Xenitrirrung   f.  b.    Ingrid 
«lei  176,  179.    SerM^  l».  3; 
nung  ber  N,Os  in   192,    f.  fiirr:. 
fc^mefelj&ttre. 

9litrofulfoni8ure  183,  f.  9Ht»fBlW»^ 
föure. 

9litrof9l4Iotib  bei  ber  GoIiieierf&iiRber:. 
tion  102. 

9litrof9lf4tDefel{aure  184.  Stlbong  > 
aSerl^olten  ju  Gaffer  186,  in  B^n 
fäuren  187,  189,  190.  epacccr.  : 
&4mefelffittre  192.  Sebnftt^n  :.: 
SO,  197.  «ebultioit  bux^  StMi  :- 
tRoUe  in  ber  X^eorif  beS  «letfon:-  * 
projejfe«  662,  667,  671,  672,  675.  S: 
»enbung  ^ur  ^rftellung  ooa  cdr*. 
ffiurean^pbrtb  881. 

9{orb(fiufer  Sitrblfil  f.  a^teefelfuin 
rau4<nbe.  J 

tRormaltöfungen  für  Vcibtmetrie  sab  t:'d 
metrie  200,  202,  203. 

9luQborer  8(|)tt)cfel,  Sejliinmxmg  59.  '"- 


%lpf^ahtii\dit%  ea^tegifier. 
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0. 

jerfeuet^^annen  711. 

7erfIö(^n(onbeniation  in  Stammnn  418, 

414,  in  ^laüentflrmen  420,  424. 

en  für  d^lorietenbe  Sidftung  1029,  mtä^a^ 

ni  j(^e  1086,  füT  SS^at^itUunq  don  f  Amamm« 

förmigem  (Stfen   1054,    fUx  j^teft    vnb 

^lenbe  f.  JHe85fen  unb  Blenbebfen. 

eum  f.  S^mefclj&ttte,  rou^enbe. 

eum  Brennerei  872. 

iDicr  unb  ^ettetS  SeintieSofen  286. 

)ttf4e  $tob€  für  Steinzeit  ber  9ld1tgafe 

922,  {.  Xl^nballl  $robe. 

:fat§  llp|»arat  jur  Unterfu^ung  oon 

Isafen  860,  361,  362. 

|in>alb8  ^nl^auung  bf9  ftammcrptiM 

^effcS  681.    (S^eminnung   bon  S^mefeU 

jäure  QuS  Vmmoniat  119,  1090. 

alfäure  gut  XiterfkeUung  204. 

on  üur  ^arfteOung  Don  Bä^tot\tl\9uxt 

1005. 

ligoid  X^eorie  beS  JBIetfammer|)ro' 
leffeS  663. 

;Iou|eS  ^et^obe  )ur  Seflimmung  Don 
Btid^offl&iiren  217. 
rt^lorote  im  Salpeter  77,  78,  79. 
rlmriB     auS    8RuUerlaugen    oon    ber 
Ifupferestrattion  1069. 
rmangonatmeil^be  für  ^43efHmtnung  bon 
J^,Oa  225. 

rret  unb  Olioterd  9eintte«oftn  266. 
rret§  geinfiefofen  287. 
eiler  für  '43Iei!ammem  368,  auft  ^ol) 
)69,  au8  SRoueraer!  369,  auf  Stein 
370,  QuS  (duteijen  370,  au8  Sc^miebe« 
ifen  871. 

enolp^talein  als  Snbilaior  201,  210, 
>ei  ^Äeftimmung  oon  ©fiuregel^att  ber 
Röftgafe  360. 

lilltpS  aH  @rftnber  ber  ^laiinloniali« 
pnt^ele  Don  e^mefeljäure  884,  896. 
o§p^or  }ur  ^eftimmung  Don  Sauer« 
toff  362. 

o^p^orfäure  qI§  j^ontoHfubfians  998. 
ccQrb§  giltriertric^ter  53. 
itin    als  ffontaftlubftan)   für  Sl^nt^efe 
)on  S^mefelffiureanfiQbTib  (f.ouc^^^latin' 
[Ibeft)  884,  886,  892. 
itin  als  iitontaftfubftan)  gur  Ummanb* 
ung    Don  ^mmoniat  in  Salpeterffture 
19,  @inn)iriung  Don  Sc^nefeljöure  auf 
71,  783,  1094,  in  6citDefel|äure,  6*äb^ 
id^feii  687,  als  ^^aterial  für  Sc^iDefel« 
äurefongentration  735,   öltefte  S^erfu^e 
»36,  f.  ^latingeföBe.     Serlufie  bei  ber 
^d^mefelJQurefonjeniration     782 ,     Ur- 
a^en    boDon    785,    Serl^ütung   bur^ 


Urt  ber  ^intnauening  786.  $tdfe  Don 
$Iatin  786. 

$Iatina{befi,  erfte  (Irfinbung  886.  «n« 
ttenbungbur^  ei.89inflet898.  9leuet 
%  Don  SBintler  996.  Sie^e  Stoniaü^ 
fubflan). 

$laiingef&ie  %ax  l(on}entration  ber  S^tte« 
felläure  757,  ältefte  gönnen  757.  «ppa* 
rat  Don  $fentice  757,  Don  S)elplace 
760,  Don  S)e8moutiStt.(So.  764,  no^ 
Qfaure  nnb  ftef^Ier  774.  flnbeve  gor« 
men  781.  Neuerung  Don  $Utinfeffeln 
769,  768,  786.  (S^aSfeuernng  no4  Sie? 
gel  770.  64eib<ioanbe  in  $!atin!e|feln 
764,  765,  767.  i^ül^ler  für  ^t^HaU 
jäure  760,  762,  765,  767,  770,  777, 
780.  «bffffee  («hrufUn)  in  $latinfeffeln 
788.    (tüMion  eineS  $latinfeffelS  789. 

$Iotingolb«9[pparate  786. 

$Iattenofen  für  geinfieS  289. 

$Iattentürme,  et^e  Qotf^lfige  Sun  gel  )u 
i^rer  flnmenbung  42&   tlama(Ud$c  dins 

•  ftt^rung  in  bie  $ra£i8  426.  (Hnn>flrfe 
bogeaen  428.  Seoba^tungen  Don  91  ie» 
b  e  n  f ü  (  r  428.  Selige  Verbreitung  1098. 
Sl^fteme  Don  $lattentürmen  o|ine  Stanif 
«lern  426,  481,  482.  I^ombination  Ddn 
^lattentürmen  mit  Kammern  426,  433, 
840. 

Slottentürme  für  Steif ammern  als  giDif  4en« 
türme  (IRealtionStürme)  397,  418,  422. 
i^onftniftion  418,  429.  «nlagefoften 
859.  i^ü|lenbe  ^Birfung  426.  güt^n« 
tenfiDbetrieb  491. 

^lattenturm  als  ®ak)«ßuffacturm  515,  in 
i^ombination  mit  i^o!Stürmen  515,  als 
teihoeifer  drfa^  beS  (S^loDerturmS  576, 
589 ,  benitritrenbe  Sdirfung  babei  676, 
589,  in  ber  Solpeterffiure  106,  107, 
1088   1089. 

$oIk)fulfat  na4  Übels  «erfa^en 98, 101, 
na4  (llaeS  102. 

$0T3eflanbe4er'IU>parat  Don  fütbh  763, 
755,  756,  SeDinftein  u.  a.  756,  !Ro? 
bei  756,  ^uttmann  756. 

$or}elIanf(i|aIen«flpparot  Don9l  4g  r  i  e  r  749, 
nad)  SBenfer  762. 

$rentice,  Si^flem  ber  Sobrilotton  Don 
Salpeterfäure  96.  $latinapparate  für 
S^nefelfäurefongentration  757. 

${eubotatal^fe  689. 

^ulfometer  für  Salpetecfäure  121,  für 
6(^tDefeIfäure ,  {Regulierung  beS  SSure^^ 
jufluffeS  burd)  531,  Laurents  541, 
ieefinerS  646,  1094. 

pumpen  ber  ©alpeterffiure  121 ,  ber 
Sd^ioefelföure  f.  Sfiure^ebung. 

Purple  ore  1047,  als  Material  für  ®ar« 
fteüunn  Don  ^fenf^toamm  1056. 

$^rit  f.  SdjiDefelfieS. 

^DrogaOol  jur  ^eftimmung  Don  Sauer« 
ftoff  363. 

70* 
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9Ll))$abeii{4e8  ©ad^tegifter. 


$^To{4»efeIföute  136. 

$9<ofuIfat  )ut  Oleumbarjiettung  878,  879, 

880. 
$9rt]^oiit  26,  28,  62. 

Ouat)  )ttr  Sttliung  Don  ®Iot>ertfirmen  575, 
577,  585/  796. 

Cuedfilber  in.^Ienbe  312,  {^fiblt^e  3Bit^ 
hing  65,  auf  i^ammetblet  375,  in  (Srjen 
Don  Ofet  69,  in  ^lugftoub  Don  fbUnU 
339.  e^ftbUd^feit  tn  e^tDefeljfiure  687. 


dt. 


IRabeS  J^ontaftDCTfal^ren  987. 

IRobiator,  ÜefalerS  815. 

9iaffinierun0  bet  6Ql|)eteT{aure  107. 

Slaj^igS  ^nficbten  übet  $Ieifammer|>ro» 
SeB  670. 

iRaud),  SOt^in  67.    Sielte  Oi^ttenrou^. 

SÜau^enbe  6d)tDefeI{&ure  f.  exl^iDefelföurc, 
taud^enbe. 

ftau^gafe,  ^e^anblung  sur  SBefeitigung 
Der  SO,  319,  320.  'JRosimalge^ali  Don 
SO,  in  319. 

Sleoftionen  in  bcr  l^ammer,  (Sinftug  auf  bie 
SempetatuT  625,  628. 

IReattionSgef^minbigfeiten  683,  beim  Stoitß 
taftDetfa^ren  952. 

9ieahion§Tab  gut  ©öureDetteilung  522. 

SHeaftionStürme,  Don  £|))(  417.  gHatten» 
türme  1.  b.  anbete  Spfteme  436.  mt^^ 
tentürme  436.  Augeitütme  437.  ftegeU 
tütme  437.  6k){teme  auS  türmen  o^ne 
i^ammetn  416,  432,  438.  ^nlagefo^en 
bafür  859.  Sei^nung  eines  Itammer« 
fk)ftem§  mit  IReaftionStürmen  840.  )ln« 
lagefoflen  bafür  859. 

9ieaftion8iDärme ,  Ginfiu^  beim  itontaft? 
Derfa^rcn  924,  927,  968,  992. 

SRefrattion  beS  (Sl^ilifalpeterS  78,  79. 

9legenerierüng  ber  @al^eter{öure  107,  au8 
^bfonjauren  117,  1089. 

Slegifiriermanometer  für  iitammerbam{)f 
465. 

Slegulatoren,  felbfttätige  für  i(ammerbam|}f 
467,  für  Itammeraug  486. 

dlegulierung  ber  Suft)ufu]^r  in  AieSöfen 
277 ,  in  ilammern  j. .  3ugregulierung, 
be§  ®äure5uf(tt{fe6  in  türmen  527, 
bur^  93aIancierop|)arat.528,  bur^  ^&\itn 
mit  mehreren  ^ä^nen  530,  burd^SBilbS 
S^mtmmerapparat  „Semper  idem^  531, 
burd)  ^uljometer  5b  1,  bur^  DerfteQbare 
iReaitionSräber  ((^rieSl^eimer  ©i^ftem) 
531. 

fRtid^^  SJlei^obe  )ur  ^eftimmung  Don 
SO,  in  ®afen  355,  361. 


Steinigung  ber  Stö^gafe  fdr  M  Sbr^- 
oerf abren  922,  938,  957,  969, 9^  .:• 

Steinigung  bec  S^tDcfelftoic  6E6.  rr 
%x]tn  689,  f.  b.,  oon  ^M^m-^r::^ 
bungen  704,  xton  fSiti  706,  £im  ^jr. 
706,  Don  Selen  707,    bur(^  aiib:: 

706,  DoKjtänbtge,    buril^  MM«.' 

707,  buri(i>ef!illatioa707.ait^^::r 
föure  Don  $latiii!ef|eln  709. 

»efu^ecator  811,  812. 

Sleparaturen  ber  ^Xeilamnem  391 

9te|erDoir8  für  Säure  546. 

9t^enania^SIenbeofen  311,  9küerr  - 
396,  400. 

Stoebucf,  erfte  Srri^tnna  mb  ?■ 
fammern  5. 

Stabren  für  Seitunfl  bec  9afe  m  r 
JHeSdfen  335,  f.  ^rMnbuBg§ii(ta 

Stöbrentürme  436. 

Stö^gafe  ^ur  gfabrifation  mm  trzi:: 
899,  903. 

Stöftgafe,    ^enoenbung    betra  fi8si:!::r 
führen  920,  967.     (gtnpnfe  ber  ?<:: 
nung  920.  @influfc  ber  Serunröioi:' 
920.    Steinigung  922,  933.    St!z:- 
922. 

Stdftga{e  Don  Sto^fc^ioefel  343,  353.  4'- 
601,  Don  e^imefellieS  279,  S14.    - 
352,  863,  480,  601,  für  €«lfil:r^. 
347,   Don   Sinfblenbe   847,  348. 
354.   8(biDefelirios9b  in  Stöigres  i-- 
349.    IBeftimmung   bc^felben  349     - 
3:em|)eratur   353,    354.     Qstnfui. 
auf  SO,  355,  be^gl.  auf  «efocmcr 
360,  bedgl.  auf  Sauerfioff  361.   t? 
Ortung    im  Aammerbctrieb  609.   t 
»enbung  gur  flonientratton  be:  er: 
felffiure  8ia 

Stßftproae^  für    ^lorierente  Std^r: 
ttbbränDe  103&     9t5flgafe  1011.   > 
benjation  ber   ^afe   1044.    lurU. 
brd  Stbftgtttd  1045.    dtficfflänbe  (p^' 
ore)  1047.    Saugen  f.  Äuptettoaar 

Sto^lc^wefel  f.  S^ioefel.    eories  tcn- 
24.   Vnalpfe  24.   SenDenbang  inrl 
fteüuna    Don   @4tDefe(fanre  ^^    ' 
6d)nefel{äure,    für    SuIfUceftuUW  -^ 
Stöftgafe  Don   f.   b.      Sergkio^su 
e^wefelKeS  aU  ^D^ieriol  fftr  31'  ' 
ifiurefobrifation  354«  |ur  Sobrikr:' 
arfenfreier  Säure  355,  Senoenft  r 
®loDertürmen  bei  589,  59a  tu« ^^^ 
an  Säure  ou§  848.     ito^euair::.. . 
für  Säure  auS  853,  867. 

Stobftein  {.  i{u|)ferfiein ,    i>orjlenarj 
Sntmidelung  DonS<ibu>efeIioaifeT^:?^' 

Stofte  in  ftieSbfen  254,  258,  Sorten  .1^ 
Ofen  mit  256,  S<l^&tfel  ffir259.  et- 
teln  279,  in  da^x^uffodüra»::  i- 
519. 

Stote  Sfärbung  ber  S<l|^a>efrf)ättit  T^t. 


ttlp^abetif^eS  Sa^tegifler. 
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dfluftffil^ler  bei  ftonbeniation  ber  6aU 
)etei{fiure  108. 

dfftanb  üon  ber  Verbrennung  beS  €(j^n)e« 
eis,  Sujommenfe^ung  246. 


a 


de  k)om  (S^tltfalpeter,  I8e^anblun)|  78. 
ure  Dom  (S^looeriurm  690,  599,  788. 
Störte  für  itonaentrotion  in  @u(et{en 
'89. 

ure,  (^t]amis,  ^eflimmung  in  9ldji« 
lajen  360,  in  ittuStrittSgafen  650,  657. 
pQ{)ne  für  438,  530.  Seniile  438,  441. 
^eber  439.  '(Sntnal^me  k)on  $roben  auS 
)er  j¥ammer443.  ^effung  beSStanbeS 
n  ber  itommet  444.  Sfür  (&a\)g2u\\aC' 
urni,  itül^Iung  547,  für  (S^o^^ü^uffacturm 
tnaumenbenbe  SRenge  550.  Störte  in 
Hämmern  607,  609,  612,  620,  k)on 
CropftiWen  607,  610,  612,  614.  Unters- 
uchung auf  6al))eter  618.  Sulfiffige 
IRenge  in  ^uStrittSgofen  650. 
urebaflonS  für  Sotpeierfdure  119,  für 
5d)toefeIfäure  829.  (Entleerung  burc^ 
Deber  441, 442,  auf  anberen  äBegen  830. 
urebe^alter  546,  834. 
urebilbung  im  ©looerturm  591,  592, 
n  oerf^iebenen  Seilen  beS  StammtXi 
QftemS  na4@mit4  638,  nad)  ^afen« 
;let)er  638,  na4  SRactear  639,  640. 
m^  9laef  639,  na^  Sungeunb!Raef 
)44. 

urc'fcfle  Siegel  570. 
uretiötine  oon  ^ar^  530. 
ure^ebung  bur^  ^rudfeffel  534,  f.  b., 
)ur(b  $ul{ometer  541,  f.b.,  bur^^um« 
)en  545/  546. 
uretitt  102,  546. 
urcfül^lung  547,  548. 
urenebel  f.  9lebeL 
urei^i^t,  Xiefe  ber  633. 
ureteer  707,  804,  805,  806,  824,  1094. 
Dleum  au§  877.    ^n^k^brib  auS  1001. 
uretij^e  für  bie  l^ammern  442. 
ureoerlufte  {.  Mttenraut^,  in  ^uStrittS^ 
)afen  650.  Seftirnntung  650,  652,  656. 
ureüerieilung  auf   türmen  522,   579, 
385.    ^Regulierung  527,  585.    Sentroli^ 
ierte§  (©rieSl^eimer)  ©Aftern  531. 
ureguflug,  ^Regulierung,  |.  ^Regulierung. 
Ipeter  (^Rotriumnitrat)  f.  tt^Uifalpeter. 
Sigenf^aften  74.    SödlidjteitStabeae  75. 
Borfommen  in  (S^ili  74,   anberaeitige 
77,  1087.    ©tatiflif  1087.    3ujommen* 
c^ung  79.    9lnol9|e  79,   80.    dinfü^* 
cung    in    bie  l^ammern  als    mafjerige 
23 jung  461.     Verluft  baran  im  (&at^ 
3uf{acturm  554.     ^iebergeminnung  f. 
Balpetergaje  unb  ^a^^-Suffocturm.  ^u- 
\u\)x  im  Jtammerbetrieb  614,  bei  %bs 


melen^eit  eines  @a9  ?  Su|f adurmeS  615, 
bei  93or^anbenjein  eines  fol(^en  616. 
Unter{u4ung  ber  itommergafe  unb  ber 
Sropffdure  auf  618.  Solgen  oon 
Mangel  620,  oon  Überf^ug  621.  Qitifi 
fü^rung  in  legte  itammer  621.  ^rmitter 
lung  beS  Qejamten  im  S^iiem  sirfulie^ 
renben  622. 

6al|)eterga1e,  SBiebergetoinnung  506  (f. 
@a)j;Suffacturm).  Ser^ialten  )u  @(3^ioe« 
feljäure  180,  506.  ^ppaxait  )utn  (^fag 
beS  ©ap^SuffaciurmeS  520.  Unbertteitige 
^Retl^oben  ^ur  9Biebergeioinnung  556. 

Salpeterofen  für  JlieSöfen  257,  268,  448. 

6ali)eterf äure  80.  Stgenfcbaften  81.  eiebe- 
|>unfle  81.  ^pbrate  1087.  ©{»esifif^e 
(S^etoidjite  81.  Aorreftion  berfelben  für 
Xemptxoiux  81,  beSgl.  für  Unterfalpeter« 
äuregel^alt  86.  ^ringi|)ten  ber  ^ar« 
teQung  87.  gfa^I^^^ion  in  ^plinbern 
17,  beSgl.  in  freifeln90.  SßalentinerS 
8orm93.  (duttmannS94, 1087.  Ston* 
ttnuierli(i|e  gabrifation  na4  $rentice 
96.  Verfahren  oon  Übel  98.  Verf^ie« 
bene  «erfobren  115,  117.  Äitte  für 
Stetorten  u.f. ».  102.  ^Verunreinigungen 
102,  122.  SBorgfinge  bei  ^eftiUation 
102.  ffonben|ation  103.  (dlaSrdbren 
104,  mit  9Boffer!ü(lung  104,  1088. 
64langen  104.  $Bel!)anblung  ber  ni^t 
fonbenfierten  Kampfe  105,  106,  107. 
^Raffinieren  (»leiten)  107.  «egene» 
rierung  107,  1089.  ®rieS(einter  Ser-- 
fal^ren  108.  (SuttmannS  $Verfa(|ren 
109,  1088.  darts  Verfal^ren  }10. 
SalentinerS  ^erfa^ren  110.  iton^en^ 
tration  115.  iRüdftanb  oon  ber  Sabril 
fotion  {.SBifuIfat.  Itoftenbere^nung  115. 
^bfattjäuren  f.  b.  2)ar{teaung  mittels 
»ifulfot  117,  mittels  eifenoj^b, 
ftal!  u.  f.  U).  118,  mitteis  ^leftrolpfe 
bon  !Ritrat  118,  auf  eleftrif^em  3ßege 
aus  atmof|}^firif4em  Stidftoff  119, 1090, 
aus  ^mmoniaf  bur(b  ^latinfontahtoir^ 
lung  119,  1090.  Transport  119.  Auf- 
bewahrung 121.  .  Unf&Ue  bur^  121. 
etatiftit  121,  1091.  pumpen  burc^ 
^ulfometer  121. 

Anal)){e  122.  9ejlimmung  in  S^toe? 
feljöure  aufammen  mtt  falpetriger  Sfiure 
211,  für  fi4  aHein  229.  (Sinflufc 
ouf  Analpfe  ber  Siöftgafe  352,  359. 

e^fibli^feit  in  e^mefelffiure  687. 
Entfernung  auS  ©^toefelffiure  706. 
Angriff  auf  Slei  179.  Verhalten  im 
@emijd)  mit  Sdj^toefelffture  in  ber  £)ige 
191,  SU  64nefelbios^b  189.  Sor^ 
tommen  in  9iitrofe  551.  I9ilbung  im 
j^ammerbetrieb  59/',  599,  612.  3ufut)r 
bei  3nbetrieb{el}ung  ber  l^ammern  598. 
Vorfommen  in  ber  ^atj-Suffacidure  {^is 
troje)  644.    ^ejiimmung  in  Austritts^ 
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golen  656,  all  SauerÜoffübertrfiget  in 
ben  ieammcm  664,  665,  666.  (§tnfil^^ 
Tung  in  bie  Kammern  445.  Qergleiitung 
ber  oer{d^iebenen6)9fiemebafflr445.  diiu 
fü^tttttfl  in  Donuifform  aui  fe^mSaU 
ptttx  unb  €4ttiefelifture  418,  auft  ge< 
»d^nli^en  9^etprten  460.  Stnfttl^ning 
in  r^üfftgcr  gönn  450,  but4  3:amD0Ut8 
458,  ftQStaben458,454,  bur4ben(9lobm 
turnt  466,  469.  Q^imoenbungen  bagegen 
ttcgen  angebli^er  S^^ning  bec  BaU 
|>eterf &UTe  455,  565.  Seiftfinber  für  456. 
9[ufbe»a^rttng  auf  ben  l^ammern  460. 

ealptitiibph  232,  235,  240,  446. 

@aI^etert)eTorau(^  846,  beim  Verbrennen 
t>on  H«S  818,  9$eralei4  3»i14en  Sto^^ 
f^ttiefel  unb  64mefeItieS  ober  JBIenbe 
354,  ^^ett^ftltniS  )um  i^ammenaum  406, 
410,  411,  bti  3ntenfit>betrieb  410,  411, 
413,  mit  ober  o^ne  ^(oberturm  566, 567, 
59 1 ,  im  6ommer  grft^er  al8  im  SBinter  625. 

Salpeteroerlufle  bur^  IBilbung  oon  freiem 
etidfloffperospb  634,  burd^  IRangel  on 
6alpeter  634,  burdb  (Sntmeid^en  \)on 
etidosi^b  634,  bur4  iSübung  üon  €i\ds 
os^bul  f.  b.  SRe^anif^e  unb  c^emtic^e 
635,  686,  637,  oergl.  (Safi^Suffacturm. 

Sal|)eter)ttfu]^r,  (Sinjfuft  auf  ftammertem^ 
peratur  681,  auf  Silbung  oon  freiem 
@ti(fftoff)>ero£k)b  644. 

Salpetrige  S&ure  in  @alpeter{5ure  86. 
Seftimmung  in  @al|)eter{öure  122.  SBir^ 
tung  auf  9Ret^i)Iorange  202.  VefHm' 
mung  in  SAtoefelfAure  neben  ^Ipeter^ 
ffiure  217,  fttr  fi<^  allein  225,  burA 
tf^amöleon  225,  Xabelle  bafUr  227,  auf 
toIorimetrt{<4em  Sßege  228,  $orfommen 
unb  SBirfung  in  SBIeüammern  643,  al8 
@auerftoffüberir&ger  643,  662,  666,666, 
668,  671,  676. 

SQl|)etriae  Söure  {.  aud^  ffammerhi|lafle 
unb  9(itrof))Ij4n)efeIfäure.  9tlbung  bei 
Sinmirlung  ttou  NO  au]  S^roefelffture 
in  (^egenmart  oon  6auerftoff  181,  185. 
(iigenidiaftfn  182.  3er{e^ung  in  NO 
unb  NO,  182,  643,  670.  »erholten  ju 
84me[elföure  185,  189,  190,  191,  a» 
9latronIauge  191.  Spannung  in  B^totf 
feliöuren  bei  oerfcbiebenen  Temperaturen 
192,  549,  554,  676,  678.  itBirCung  auf 
>^lei  176. 

Salpetrige  ®afe,  erbalten  aU  ^lebenpro/ 
Duft  üon  Cst^bationSoperationen  463, 
neben  i&iliox  na^  ^unlop  464,  tton 
ber  ?fabrtIation  tton  ßijenbeije  ober 
Pupferoitriol  464. 

Solpetrigf  äurean^pbrib  {.  Salpetrige  Sdure. 

Sal)jäure,  ^erbinbung  mit  Sulfatfabri' 
fation  2,  öfonomifd^e  9ebeutttng8,  )um 
Bleiloten  niö^i  anjuuenben  379. 

Sature?  811. 

Sauen  {.  Bfi)laden, 


Sauerfioff,  Vnioenbung  twn  reioeat  '/ 
itammerbetrteb  412,  fio^  ton  iAt. 
l^tifd^em  412,  füc  SlbB<ftI{iBnftBh::r: 
bar^eüung  903. 

6auerfioff  in  SUd^afen  343,  345.  '^' 
351,601,  9e{lintmung361,  inlUr:  r 
gaien  556,  601,  690,  66a    9ere^  . 
beS   «verbrannten     Sd[)iDefelS  a«r  ^' 
Stfuerflofige^aUe  btr  Vufiizitt&sire  - 

6auerfioffxUebetiragung    im    %\s:iT- 
693,  694,  in  ben  Itommem  hmt  \: 
trige  esure   643,   662,  668,  j.  f 
fammerpro)e%. 

64a4tdfen  fflr  ihefe  263. 

Schaffners  Seinfiefiofen  291. 

Scalen  in  ber  i^ammer  |nr  ftad:?:  /: 
ber  Sfturebtlbiinfi  633,  639.  i^  . 
fegen  non  <iyioDCTtflnnen  576,  5»> 

Sdbaufelrfibet  )ut  Sej^nblsng  pr.  '.- 
(Skifen  mit  VbfotptionSmittels  321  ^ 

Sdiieibemftnbe  in  ^lettammem  4ito.t 
414,  415. 

Sd^eurer^l^ednerS    9n6eiKa!rrt. 
^latin^elm  797. 

Scbijf  beS  ftammnbobenS  888^  ö::  • 
lifi^er  «bWttft  bcSfelben  597. 

S41afienbilbung   in  iheSöfen  251.  ^ 
258,  272,  276,  296,  603,  69a  t^rz.. 
mung  276,  280. 

S^Iamm  in  Sleifammem  d9i. 

S^^ngen  für  ftonbenfotion  bei  3:ur 
ffiure  104,  108. 

S4It<4  t)on  ftte(en  247,  261  {].  ^  t 
unb  iKeeöfen). 

S^lüifel  für  »ofle  in  Srie«9fen  2^9 

S^melipunfte  tion  Sdbn^etelfiurer.  It* 

S^ornjleine  gur  Entfernung  ber  9l>2::: 
319  (f.  ftamin). 

S^röber  (u.  ^finifd^),  ^)arfldli:r: : 
reinem  SO,  82a  ^brifatipn  : 
S4n>efel{fiurean()|bc^  902. 

S^uberti^S,  ^Serfo^ren  iur  Dcrfj.. 
üon  raudb^nber  ^iJ^feiffisre  is  ^ 
luum  876. 

Sd^toefel,  gebiegenet,   ^ef^i^i^i^. - 
^nmenbung  10.  Vnmenbung  iüi  it 
fdföurefabrüation  lOi   €igeid(lb-^<^ 
SBerbalten  in  ber  ^tgc  11.  tCn:  •  : 
Suflfinbe  11.    <Snt)flnbttttg  12.  ^*':-' 
entmidelung  babei  12.   ^Berbinti:-:: 
SBafferftoTf  12.    86<lt4bit  13.   3 
puntt  1083. 

Sfi^nefel,  ^ortommen  in  ber  Slatr  - 
9}ul!anif4er  12,  auSStinerclourtr  • 
in  Sigilien  18.     (ieminnunglnc. 
18.    llnalQfen  16.    greife  15.    »<-: 
nung    unb   ]fttt§fu(r  a«5  6t3tlte~ 
1062,  in  9lorbHaIien,  Siporif^eR  o 

16,  flnbaluften  16,  S)entf<Uani)  16. 1  * 
(doli^ien   16,   Stuftlanb  16  iStcL'.: 
5CranMafpien),  3gJanb  17.  «eip?:t  ' 

17,  »orbafrifa  17,  Sleufeelanö  17.  C^  :• 


%{pijabei\\^ti  6a(!^regifter. 
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17,  1084,  SSeretniftte  Staaten  18,  1084, 
$titi)4.'iroluntbten  19,  (Elftile  19,  fonft 
in  Iniecita    19,    1084,   €tebenbüT0en 

1084,  ®iie4enlant)  1084,  auf  ber  ganjen 
etbe  23,  1084. 

^aifteHung  au8  ^aSTeintgungSmaffe 
19,  21,  aus  eoDarttdftant)  20,  21, 23,  24, 
bur^  XejtiOation  üon  $))riten  20,  1084, 
aus  @4»efelbü);9b  22,  au3  @uifaien  23, 
au§64mef(ltoafieriioff  23,.318.  9iemU 
gung  23.  Sorten  oon  9io^fd{|to<feI  24. 
ttnal^je  24, 1084.  Slac^metf ung  im  lltfen 
25, 1U85.  Prüfung  ouf  €tltn  25,  1085. 
Duantiiatiüe  ^e^mmung  bur4  Sdftltdji« 
(eit  in  S^mefelfo^Unftoff  25.  ffetn^eitS« 
grab  26  (Sulfurtmeter  bon  G^ancel) 

1085.  ^onopolfür ft)ilianii4en  29,  30. 
^ta^len  unb  Sieben  1086.  SBieber« 
geminnung  auS  Sobatficiftönben  3.  9)e« 
Kimmung  in  lRo!^fd{;nefeI  24,  in  l^teS 
bl  (f.  S(f}tt}efelfie§),  bur4  titrieren  58, 
nu^borer  59,  72,  in  ^bbrfinben  61,  271, 
272,  275,  284,  293,  294,  303,  goxm 
De§ielben  273,  274,  275,  294,  in  ^lenbe 
35,  in  <S^la6xeinigung9maffe'72,  in  IIb? 
bränben  t)on  geinfieft  293,  294. 

^Jlbbeftiflieren  ober  Sublimieren  in 
S^ioefelöien  235,  in  $})titdfen  274,  275, 
bei  Verbrennung  oon  H^S  318,  in  üh^ 
bränben  oon  j^ieS  271. 272, 275,  281,  287, 
293,  in  «bbt.  oon  '^lenbe  309,  312,  315. 
^tsefel,  raffinierter  12  (f.  a.  ScbtoefeU 
iilumen  uno  Stangenf^wefel).  Untere 
ju^ung  27. 

^loefel,  Verbrennung  )u  SO,  8  (oetgl. 
Ed)iDefelbios^o).  Sublimieren  aus  S^koe^ 
elofen  285.  Sublimieren  auS  ftteSöfen 
i74,  275,  294.  'Birfunq  beS  unoer« 
(rannten  beim  ftoniaftoerfal^ren  923. 
Iioefel  im  ^eudbtgctS/  ft5renbe  Sirfung 
)ei  Vlnalpfen  55.  ^ntoenbnng  nur  ^ar^ 
tedung  oon  reinem  SO,  auS  S^koefel' 
öure  327(j.a.9lo^f*toefel),  oerbrannter, 
Beftimmung  bur4  Sauerftoffge^alt  ber 
^nbga|e  660.  Vernenbung  jur  SdjmefeU 
äurefabrifation  29,  30,  aur  Entfernung 
icr  etidfftoftjfturen  704  (oergl.  ©cbtoefel* 
)iort)t),  llRot)fd)toefel,  iRbftgafe,  Sd^ioefel-' 
)fen).  Vergleid^ung  mit  StbwefelfieS 
mb  VIenbe  aU  Material  fUr  S^nefel^- 
äurefabrifation  354. 
)tcefelammonium  )ur  gäUung  oon  ^rjen 
)93. 

ircefelarfen,  S&Oung  608.  Filtration 
00,  702.  Ve^anblung  701,  702.  Ver* 
oertung  702,  703. 

in^efelbar^um  )ur  ^uSföUung  oon  ^rfen 
193. 

imefelblumen  11,  12,  27. 
tmefeUalctum  sur  Vefeitigung  oon  SO, 
ü%  ^üttenroud)  325,  )ur  gattung  Oon 
Irfen  693. 


S^ioefelbioi^b,  ^arßettung  oon  S^nefel 
aus  22.  ^arfteUung  im  fonaentiierten 
Supanbe  127,  327  (f.  flüfftgeS).  5S)ar.' 
Rettung  auf  fabrifmägigem  SBege  230 

Jf.  S4tDefel5fen ,  ftiep5fen  u.  f.  ».). 
lbfor|)tion  au§  i^üttenrau^  f.  b.,  oon 
ber  (»laSfabrifation  320,  in  9{59gafen 
oon  S^toefel  344,  352,  oon  @4)oefeU 
fieS  346,  352,  für  eulfttceOuIofe  347, 
oon  IBIenbe  347.  Dut^f^nittSge^alt 
352,  353,  354.  Veftimmung  in  m\U 
gafen  356.  9[ntoenbung  gur  ^enitrierung 
Don  9litrofe  658  (f.  a.  (diooerturm). 
Strfung  auf  Stidftoffospbe  180,  183, 
184, 185,166.  8ut  (Entfernung  oon  ^rfen 
aus  S^ioefeljäute  704.  IRebusierenbe 
SBirlung  auf  Tlitrofplfti^ef^lföure  197. 
Siebultion  burdji  glü^enbe  Ro^U  )u  S 
ober  HtS  326,  teineS  (f.  flüffigeS).  %n« 
»enbung  jur  ^n^l^brtbfabrilotion  898, 
902.    ^^ilbung  8,  125.    Vorfommen  in 

tilttenrau^  66  (f.  b.),  in  Suft  oon 
t&bten  67,  als  9leben|)robuft  74.  Um^- 
»anblung  in  SO«  ober  H.SO«  8,  645. 
Etgenfd^aften  beS  Q^afeS  123,  beS  flUfftgen 
124.  9^ea!tionen  125.  tlbfor|)tion  in 
SBaffer  125,  330,  S^äblt^e  SBirfungen 
f.  f>Uttenrau4. 

64tt)efeIbio£9b,  flüJftgeS,  ^genf^aften  124, 
330,  332.  Eingriff  auf  nttaüt  125. 
^DarßeQung  327,  na^  ^änif4  unb 
64rdber  328.  S^am|)ff^annung  332. 
Verfenbung  832.    ^nmenbungen  333. 

S^nefeleifen  in  ftieSabbtfinben  273,  274, 
in  Sc^Iaden  (Sauen)  275,  jut  gäHung 
oon  ^rfen  693.  ^arfteHung  als  SRo^-- 
ftein  jut  (Sntttidelung  oon  S^nefeU 
»afferftoff  695. 

S^toefelfieS,  Vorfommen  31,  in  S)eutf4.' 
lanb  31,  1085.  ^nal^fen  oon  ^eggener 
jtieS  32.  ftieS  Oom  SlammelSberg  33. 
Sd^toelmer  Rita  33.  Sinfgebalt  33. 
gdrberung,  Einfuhr  33,  in  Ofterreid^ 
34,  1086,  Ungarn  34,  S^ioei)  34, 
(Großbritannien  85,  ärlanb  35,  Goal 
brasses  36.  (Sinfu^r  na4  Englanb  unb 
$robu(tion  bafelbft  37,  Belgien  87, 
Sfrantreic^  38,  ätatien  40,  S^neben  41, 
^iormegen  41,  Spanitn  unb  Portugal 
43,  1086,  bereinigte  Staaten  47,  1085, 
ftanaba,  9leufunblanb,  Süb^^u^ralien 

48.  (S^en)innung  au{  ber  gangen  Erbe 

49,  1086.  ^ur4f(tmttS}ufammenfe9ung 
49.  ^nalpfe  51.  tRotnenbigftit  berfelben 
61.  ^uffdtiließung  auf  naffem  äBege  51. 
tluSföaung.  beS  VartjumiulfatS  58.  St5ir 
tenbe  ^irfung  beS  ($tfenS  54.  Ent? 
fernung  beSfelben  55.  SungeS^T^et^obe 
65.  mnbere  SRet^oben  57.  Xitrier^ 
met^oben  58.  Veftimmung  beS  nu9< 
baren  S^uefelS  59.  IRafdie  Wet^oben 
60.  Veftimmung  anbertoeittger  ^e^onb« 
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^I^^abettfc^eS  Sad^regiflet. 


teile  62,  t)on  llrfen  63,  Don  ito^le  1086. 
Sertoenbung  utr  ^oi^eflung  Don 
S^toefel  20.  iSigenf^afien  27.  ^fie 
^ntoenbung  in  ber  S^tocfelffiuTefabtt« 
fation  7,  29,  1085.  ^infül^ntng  in 
Gnglanb  unb  i)eutf  Alanb  30,  bon  !u|)fet< 
faltigem  30.  detoat^ene  ^je  (leached 
ores)  1086.  ^reile  60,  61.  ©ertoer* 
böltntS  bon  geringhaltigem  unb  tet^; 
faltigem  50.  Serfleinerung  247 ,  Stitfi* 
bredjmaf^inen  248.  Verbrennung  in 
Ofen  |.  itteSöfen.  Serbrennuna  in 
Raufen  ober  Stabein  251.  ßinfluB  ber 
geuc^tigteit  auf  ^bröflung  281.  SBer« 
glei^ung  mit  9iobf4^^f<I  olS  SRaterial 
f.  S^mefelföurefabrifatton  364.  Sage^ 
rung  636.  VuSbringen  an  @5ure  auS 
848. 

S4n)efeIfol()Ienftoff  }ur  Sstrattion  bon 
©(^mefel  13,  16,  72.  SöSli^feit  bon 
S^mefel  in  25. 

S^nefelntetaÜe,  berf^tebene,  aU  fftof^ 
materiolien  fUr  S^toefelföutefabrifaüon 
66.  $ertt)enbttng  in  Ofer  68.  3u' 
jammenfetung  ber  bortigen  iSt^  69. 
SBermenbung  )ur  9lbfor|>tion  oon  SO, 
aus  ^üitenraudji  325. 

6(l^n)efelnatriuni  )ur  Sefeitigung  bon  SO, 
aus  $ttttenrau4  325,  )ur  göHung  bon 
9lrfen  693. 

6(btt)efelöf en .  filtere  230 ,  berbefferte  233, 
SungeS  234,  @ta^lS  237,  SBIairS 
238,  Q.  ®IoberS  242,  be  i^tmp' 
tinneS  242,  SiemitbpS  245,  gfifb^ 
245,  ^apnarbs  245,  Körtings  245. 
^4$frbrennungSrUciftönbe  246.  Mblung 
ber  ®afe  246.  ^leipfanne  auf  236,  242, 
728. 

S^toefelffiure,  9{atürltd{|eS  Vortommen  142. 
"Scampi  ^iffoaiotion  143.  ^tlbung  143. 
IBilbungSmörme  144.  SBaffergeljalt  ber 
ton^entrierten  144.  (^igentümltc^feiten 
ber  98  pro).  Sfiure  144,  146.  iturben 
bon  IPntetf<!b  über  C^igenfc^aften  ber 
144,  145,  146.  (Snglif^e  (66«)  146. 
epegifif^e  «etot^te  140,  150,  1091. 
Xabette  bon  Sunge,  3Sler  u.  IRaef 
151.  ftorreftion  für  Temperatur  156. 
^^brate  156.  Hinflug  ber  Verunreinig 
gungen  auf  fpeg.  tSemidjt  157,  1901, 
ber  SO,  157,  ber  Stitfftofffäuren  168, 
beS  ^rfenS  168,  beS  VIeifulf ateS  159, 
1091.  Spinbein  für  l^ö^fte  itonten» 
trationen  159.  ^nt^onS  XabeOe  für 
®emifd)e  mit  SBaffer  160.  S^melg« 
punfte  160.  I^often  f.  b.  Siebepuntt 
163.  ^ömpfe,  3«tfe^ung  143.  SBer« 
bampfung  163.  Spannung  brS  SBaffer^ 
bampfeS  in  164.  Spe^ifif^e  SBörmen 
166. 

Veftimmung'  bon    freier   bur^  baS 
9Ir5ometer  150  ff.   9io(^weifung  (qualit.) 


>«» 


199.  OefKmmung  bur^  ^tMmz  j 
SBeftimmung  oon  gebnnbenec  diiti  -< 
mid^t^anol^fe  53 ,  bur4  Xitrifiaxit 
68.  ^Ra^toeiS  ber  Venuiietnigcnfr .!. 
(FePb,  Ab  u.f.n).  6tii!1iotfiäsiri<.  U 
Selen  216).  CuantitatiM  «eftisnr 
ber  Verunreinigungen  216  (Pb,  h 
Stidffr>fffauren  u. f.».  i.b.).  6^rr: 
Vergolten  167.  Xempnatnnt-i:: 
beim  SRift^n  mit  SSaffer  167.  ti\'  ■- 
tt5rmenl6&  aßafferent|i^k  S:r'~ 

169.  Xrotfnen  bon  ©üfen  1C8.  y 
fe^ungen    169.    Spaltung   bn^  (. 

170.  Verbinbung  mit  Vajcn  17a  u. 
tibe  Störte  170.  ^imoirfung  ar  •: 
eifen  171,  174,  175,  ouf  €*iEii 

173,  175,  ouf  «lei  175.  auf  6--^  " 
175,  180,  auf  Biotin  171,  WM  .- 
®oIb  171. 

9[nn)enbttng    )ur  flonbeitjotir  "' 
^üttenraud)  321.  SDarftellg.  an  iv- 
rau%afen  321.  SDirhmg  Der  Cn:  ^t 
Stidff Offs  180,  bon  Stidoc^bsl  b.   ' 
Sticiost^b  181,  bon  falpettign  €ci:f  *. 
bon  Unterfalpeterfdure  187,  l^\.' - 
bon  Salpeterf.  191.  Spamtimg  Uz'S 
in  192.  SKenge  berfdben  für  ScrV.  - 
bon  »atronfalpeter  87,  89.  f dJ- : " 
SeitungSfan&Ien  burcd  g^^tgftn  / 
im   glugftaub    337.    dnt^r^  .v 
®afen    für    SuIfitceHuIofe   245,  •- 
Vilbung  im  diobetturm  592,  K**.  ' 
anfpru^te  Seit    593.    Verc^in^c: 
pTObu)ierten  na4  berf ^iebenfo  (^:r 
845.    ausbringen  d4a 
Sdnoefelffture,  rau^enbe,  Üigenjiljanr 
S^melapunÜ    137.     Siebepüift  :• 
2)ampffpannung   166.    Speiifi'd::: 
»i(l6tl38,  139,  140.  Spejifiji^eS«-' 
141,   167.     25fungSb)firnie  141.  ^ 
f^iebeneS  138,  142.  Wrhmg  crt 

174,  175,  930,  931,  auf  t'Jti 
(S.  a.  Sd^vefelffiureanbbbrit)  t:  ■ 
204.  $robena(me  204,  207.  x^'^ 
für  Vere^nung  beS  freien  SO,  csr : 
«efamtrSO,  203,  109a  ««i«ar 
ber  SO,  in  rauitenber  Biitctkl  - 
210,  ber  fixen  SBerunreinignnües  - 
finalbfe  bur^  Huflyeben  M  9t£c^ 
nad^Setlif  211,  na4»abc211.  ^' 
nition  ber  IßTogenHgtett  oonClms-- 

^iftorif^eS  über  IDarfleflung  ?" 
Vöbmen  871.    Sabrifotion  au*  S^; 
ftein  870.    i)arpenung   be§|rfbti:  -  - 
Cleumbrennerei  872.    i)arftf]Icr.:  ■ 
Caput    mortanm    874.    Umlaa:  ' 
böbmif^en  gfabtitotion  874,  S75,  • 
Sulfaten  875,  auS  fOnpicJen  ?^ 
fulfot876,  no« Säubert J  mU:r 
876,  aus  teeriger  «bfollffiurt  877.  - 
SWagneriumfulfot  877,  aaSflotnaspr: 
fulfat  (Vifulfot)  878.  S)arfienimc :; 


^Ip^abettf^eeea^re'gifter. 
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Roniahoerfa^ren  f.  b.  Q^ntftetiung  etneS 
[tatfen  SBebarteS  für  891.  ^o^n  $reie 
in  frü^eret  Seit  896.  JtonDention  über 
»erfauf  899. 

jtoefelffiure ,  teine,  bur4  ihriftaHifation 
J07 ,  buxdj  2)eftiDatioii  707 ,  auS  «o^i* 
i^mefel  {.  b. 

^mefelföurean^t^brib,  @nt{tr|un(|  8,  186. 
Sigenf^afien  134,  135.  ^Robifitationen 
L34.  ^erbinbungen  mit  e^toefel  185. 
}eije^ung  136.  ^ain^f|)>annung  in 
Dleum  166.  €^eaifij4e  ^örme  167. 
KnalQle  204.  $Tobe)te]^en  207.  Snt- 
einung  au§  SRöftgajen  für  SuIfüceUuIoje 
245 ,  343.  ^ilbung  beim  SRdften  oon 
liefen  281,  348,  üon  ©^tuefel  350, 
)on  %Ienbe  348,  350.  ^eftimntung  in 
Köftgafen  348,  351,  beSgl.  alS  ®efomt« 
äure  360.  Surüd^altung  im  ©lober« 
urm  591.  ^ertoertung  bed  in  Wbp 
lajen  fertig  enthaltenen  881.  SorfteUung 
)ur(4  X]^etQ{)6og)}^ortöure  881,  bur^ 
SIeftrigität  881.  ^ergl.  ^bforption, 
&n(pbribfabrifation,  ftontaftt^erfol^ren. 
^»efelföurebilbung  {.  SöurebilDung. 
^nefelftturefabrüation ,  99ebeutung  2. 
ßermüpfung  mit  (Setoinnung  Don  kvi^]n, 
Sulfat,  ealjföure  u.  f.».  2.  ©et^iÄte 
V  (j.  b.).  Mgemeine  «Prin5i<)ien  8.  Stn* 
eilung  beS  (^egenftanbeS  9,  o^ne  ff  am« 
nern  416,  1008,  ol^ne  6alpeterjäurc 
L005.  ffoftenaufftellungen  f.  b.,  bur^ 
Sleftrijität  1006,  au8  ©ulfoten  1007, 
m3  ®i|>§  1008. 

)isefeI{äuremono^pbrat ,  (Sigenf^aften 
L42,  156.  @inn>irfung  auf  (Sifen  173, 
mf  ^lei  17a  ^arfleHung  bur^  «LuS« 
rieren  825,  bur4  ffontaftoerfabren  904. 
jtoefelfäurenebel  \,  %ebcL 
9)oef elföure^robuftion ,  Statiftil  1075, 
'ür  ^eutj^Ianb  1075,  (Snglanb  1077, 
Jronfreidö,  ß{terrei(^,  Stalten  1079, 
Belgien,  IRuglanb,  9lorbamerifa  1080, 
"Sal^an  1081. 

)n)efelfe§quios))b  123,  1091. 
)n}efeltrio£pb  f.  S^toefeljfiureanl^k^brib. 
iltüefcltoafferftoff,  Sßcrbrennung  8,  317. 
Cfen  für  317,  gur  gsflung  t)on  Hrjen 
395,  698.  S)arftenung  auS  9tol^ftetn 
595.  entmitflex  697.  Sättturm  698. 
^c^mefeljöure  au§  73,  1087.  5i)ar« 
tellung  t)on  6(3^tDefeI  au6  23.  (Sutfer« 
tung  aus  Seu^tgaS  70.  ^ertoenbung 
iur  <8(^mefel{ftttrefabrifation  73,  1005, 
L009.  ':Beftimmung  neben  SO«  133. 
Bertoenbung  3ur  IBefeitigung  oon  SO, 
325.  >Jlb)orption  bur«  ^Ibbrfinbe  1011, 
(ur  gäKung  oon  ftupferlaugen  1051. 
^toefltge  6öure  f.  6(^n)efeIbio£^b.  SBöffe« 
cige  Söjungen  125.  epejififd^eS  %txoW 
)ertelben  126.  @inf[u6  auf  baS  ipeaififd^e 
Äctoic^t    ber  ©(ftn)efeljäure   157,    158. 


9Bir!ung  auf  6ti(!ftoffo£9be  180.  Cuo« 
litatioe  »leaüionen  131.  Ouantitatitie 
SBeffimmung  182,  neben  S^toefelmaffet« 
ftoff  133,  tn  rau^enber  @<J^iDefel{äure 
210,  in  geioö^ntidjer  S(4kDefeI{äure  217. 
^nmenbungen  134. 

e4n)eflig|öure«a)totoT  333. 

SdjtoeÜen  fUr  ffammergerüfte  371. 

64n)immer  als  SäurejlanbSmeffer  444. 

@eger§  SDifferen}iaInianometer  503. 

6egnerf4eS  SBerteilungSrab  522,  532. 

@elen  im  6d)n)efel  16,  18.  ^ta^toeifung 
barin  25,  in  S^^efelfieS  40,  in  der« 
1(^en  Srjen.  SladjitoeiS  in  S^aefel« 
jäure  215,  216.  (Sinflug  auf  9la4tt)eiS 
oon  ^tfen  1092,  in  Slugftoub  338, 
1021 ,  in  S^mefeliöure  686 ,  6S7 ,  als 
ffontaftgift  955.    ®e&)innung  1021. 

„Semper  idem^  ^parai  .)ur  Säure« 
regulierung  531. 

6iebepun!te  oon  ©^»efelföurcn  163,  711. 

Silber,  ®eminnung  bei  ber  Jhi|)feTe£trat« 
tion  1062,  na4  (Glaubet  1062,  na4 
®ibb  1064.    ^nbere  Serfalftren  1066. 

@mtt^,  $.  ^.,  ^leifammern  396. 

Soba  }ur  5{^iterpe]Iung  Oon  9tormalifiuren 
202. 

Sobainbuflrie,  begriff  1,  IBebeutung  1. 

Sobarüdftanb,  e^toefcl  auS  20,  21,  23, 
24,  )ur  @(^mefelffturefabritation  73,  aur 
Saüung  oon  ^rfen  auS  St^wefeljfiure 
693,  )ur  ®ar{tellung  oon  S^mefel« 
teaflerfioff  703. 

SorelS  )!Borf4lag  für  9ieaftion§türme 
418.  SBeoba^tungen  über  Salpetrig« 
faurejpannung  oon  S^mefelf&uren  192, 
über  9Q)afferbampf{)>annung  Oon  Sd^toefel« 
jöuren  164,  über  ffammertemperaturen 
632.    3:]^eorie  beS  ffammer|)ro3e{feg  676. 

SpeerfieS  27. 

Speifeoorri^tungen  für  Säure  522,  524, 
526.    {Regulierung  527. 

Spesift{(!^e  SBörme  oon  S^teefclföuren 
167. 

Speaifif4e  ©etoi^te  oon  Salpeterffiuren  82, 
oon  fiUjftgem  S^wefelbiosl^b  123,  oon 
S^toefligfflurelöfungen  126,  oon  raupen« 
ben  S^koefelföuren  137,  oon  S(^tt)efel« 
ifiuren  150,  156,  1091.  @inf(uft  ber 
Verunreinigungen  barauf  157,  1091. 

Sprengfloffinbuftrie ,  ^bfaüfauren  f.  biefe. 

Spurftein  68,  69. 

Squire,  ffontaftoerfa^ren  892,  neueS 
898,  900. 

Störte  ber  Sfiure  in  Äammern  607,  608, 
609,  610,  614,  620,  für  ffonaentration 
in  ©uieijen  789. 

Stahls  Sd^loefelofen  287. 

Stangenfcbtoefel  11,  12. 

Stati^if  ber  Scfjwefeljöureprobuftion  1075. 

Staubfönger,  Sentrifugal«,  fte^ie  au4  Slug« 
fiaubtammern^ 


IIU 


%ipf^übtti\ä^ci  Sa^regiftet. 


©taubtammern  fk^e  Qflugfiaubfainmern. 

^U'mtoVitüxaviä^,  60«  in  67. 

@ti(!o£t)b  ni^t  taS  iu)tmenbi0e  3>DM<t<n' 
proiuft  in  ben  Kammern  67S.  ^Ubunü 
im  Dprbfttn  Steile  bt9  i^crmmerfi^fteinS 
674.  SEBirfung  auf  (Sci^efrlltore  181. 
SidSlid^teU  barin  181.  ^rfung  bei 
^egenmatttion^aueTftoff  181.  äBtrfung 
mit  SO«,  0,  HcO  185.  ^cüimmung 
217,  225,  864,  642.  Sotfommen  im 
®/i))*2uffadurm  664.  itatal^tif^e  S^ir/ 
fung  im  ®(ok>eTturm  594.  Ser|u4  im 
Cya^rSuffacturm  684;  6S7.  DuantitatiDe 
99eftimmung  in  ®a{en  660.  O^^bation 
bur<|  Saiurftoff  669,  670. 

SiidomM,  C^irfnng.  auf  S^tDefelfAuie 
181.  'detintmung  in  i^ammergafen 
364.  ^ilbung  beim  i^ammetprojeft  547, 
613,  635,  im  (dloDertuxm  (angebliche) 
565,  566,  567,  bei  )u  üerbttnntet  Sobenr 
{fiuxe  597.  IBübung  burd^  Sinttirtung 
oon  €4uefelbü>£Qb  tn  aBaffex  185. 

Eiidßoffperospb  alft  SBerunreinigung  ber 
@a())eter|öuTe  102.  I^onbenfation  105. 
9iegeneratton  s»  6alpeter{&ure  107,  108. 
Q^tgenjd^aften  187,  643.  ^er^alten  gu 
e^toefelfäure  188,  189,  191,  192,  668, 
669.  S^orfommen  in  9litro{e  552.  iBe-- 
fritiaung  im  itammerprogeB  552,  553. 
SBefttmmung  364,  «freie«'  621,  634, 
643,  644,  671,  672,  675.  $or!ommen 
im  i(ammerbetrieb  643,  672,  674,  in 
Salpeterfäure  81.  (Sinflug  auf  fpegi« 
fif^ee  (S^emi^t  ber  ©alpeterfauren  86. 
^eftimmung  122,  al8  Gauerfloffüber« 
trfiger  663,  667. 

Stidftofffäuren,  ^influt  auf  fpe).  (S^etoic^t 
ber  ^(^niefelitture  158.  Ser^alten  }u 
8(^toefe({fiure  180.  9la4»ei8  inS^ttefeU 
{öure  214.  IBeftimmung  barin  218, 
na4  $eIou)e  217,  auf  nttrometrifd^em 
SBege  219,  in  l^ammer«  unb  Austritts:: 
gafen  362,  650,  656.  Entfernung  auf 
S^nefelffiure  704,  burdji  ©(^loefel^ 
bio^^b  704,  bur4  ^c^mefel  704,  bur^ 
organif^e  ©ubftanaen  705,  burd^  %m^ 
moniumfulfat  705. 

©tictflofftriospb  |.  falpctrige  ©Äure. 

8td(^iometrif4eS  ®emij4  bon  SO.  unbr  0 
bur(ib  3<i^i^^ung  Don  @4aefelfäure  in 
©lü^^i^e  892,  893, '895. 

@ioßen  beim  ^eftitüeren  ber  S^nefelffiure 

708. 
«ötra^UieS  28. 
@treubü{en  nac^  Pörting  473.   ^erbeffe» 

rung  burc^  ®Ia§ipt^en  473. 
@trQpe§  ^pparot  }ur  Unterfu<lbung  Don 

ftammergafen  652.    ^lutomattf^er  gug» 

regulator  487. 
etücf fieSöf en  251 ,  f.  ftieSöfen. 
@ublimieren  oon  Sd^toefel   auS  ^^»efel^ 


5fen  285«  au5  fiic^Sfea  274,  m : 

hti  in  ftarfem  S^ge  608. 
@ulfat,    Serazbeitttiig  ber  Bäfs^"^- 

auf  2.    Serbran4)  3. 
^f  f  aie,  5Dflr1ieaimg  imn  64aetel  ^  - 

in  itiefobbrfinDen    278,   fttS  9^' 

iür  S^teefeljäurefabrUatiMi  1007.  : 
timmuDg  beS  S^toefcU  «4  ^£'- 
anal^tii^em   SBege  53,  bsi^  ^^" 
met^oben  66.   dnt^etung  m&  3#ir. 
jfiure  170.    (iigenf4aften  170. 

©ttlfibe  f.  e^mefelmetafle.  SexKs.^* 
)ttr  93ejeiti(|un8  don  SO«  BJAtsir 
ratt^  325. 

^idfüceOuIofe,  Saugen  fftr  134.  1- 
0(^mefel>renneT  f8r  245,  ^.tt^ 
be»  SO,  für  245,  348.  Xtii'.: 
mit  fiüfftgem  S  0.  33i.  ^Im  - 
347. 

6ttIfurimeteT  t»on  i^^ancel  %  \^ 

@n)anS  Unemomettr  500. 


XangentiaUammem  t)on  tf.  Seiei  :• 

Xantol  als  ieontattfubjtan}  998. 

%ttt  inm  finfitei^en  Don  Stexassz^- 
373,  874,  f.  ©durrteer. 

Xeerfaure  f.  eäureteer  unb  «bfaC^e^ 

^tefiur^altiger  ©itoefel  18. 

Temperatur  ber  Aammem.  ««eiri*^.' 
bur4  VuSf  rot^lung  626.  bsnl^  €|e  *' 
mit  5Dompf  ober  S©a|f erftanb  ©9-.  ^i- 
a^tungen  bon  IBunge  u.  9lefi  ^ 
Don  @{4elinanii  680,  m  s^' 
632.      flbnonne    5CenqiesatiixiE  » - 

.  SBidung  auf  ben  SBeg  bet  9a!<  n: 
bie  Äammern  na^  Ibra^iE  "»* 
Äoffe    in    ber  X^eorie    bei  h^^ 

.   pro jefje»  678,  680,  684,  bm  kr: 
Derfa^en  886,    883,   894.  912. 

.    915,.  916,    918,  924,  927,  m  ^- 
945,    953,  971,  978,  986,  993,  1  • 
ber  »öflgafe  853,  354,  ber  Stßrz- 
435,  623,  624.    HRejfung  4«.  ^^ 
i^ältniS  jum  Aammertumt  411-  ^- 
nxnbigfeit   ber  ^niebrigung  ia  fr 
mern  420,  425,  im  dlowrtirB    ' 
586,  588,  589.    Optimum  ffitÄsr' 
betrieb  628.    Unjere  »reuje  ßc^ 
625,  680.    »eeiufluflung  bin*  dr 
SReaftionen  625,  628,  63a  631,  w. 

£emperaturer()d4ung   beim  ^\^'  \. 

.  e*tt)efdidure    mit   SBaffer   16'.  • 
^eitofinbe  ber  Kammern  382,  Sss^ 

a:iamttm  in  Oferfiten  ^rje«  69.  in  i^- 
ftaub  838.    a^eminnung  1018.   . 

Xleorie  ber  ©^teefelfgurebilöung  '-  - 
lammerpxo^eB  unb  ftontaitwrfelinr 

5:iermometer  für  bie  Äammeni  444.  '• 
626. 


9L{|)iabeiif  AcS  6adEitc gifter. 
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:^iofuIfate  xux  gftllung  t>on  9tfen  694. 

:f)^^*  9leamon8tfirme  417. 

:on,   ^tnbinben  t>on  gemfieS    mit  288, 

284. 
:oneT^e   )ut  Qefeitigtnra   ton  SO.  au8 

^üttenrau^  323.     (^tJ^CLÜ  bei  IBIotet« 

f&uxe  an  695,  596. 

:onfieinc  sunt  )8att  t>on  ibntmctn  867. 
:ranS|)ori  bet  @alt)eterfaure  119. 
Irodnen  t>on  (Isafen  burd^  6dbtDefelffl«n 

169,  bei  Sufi  für  baS  IfontattDrrfa^ten 

973,  975,  977,  999. 
:topflaurett,  ©Wrte  507,  610,  611.  612. 

IRegeln  für   Q9eoba4tun0  614.    Unter« 

fuc^ung  ouf  Salpeter  618. 
:rübe  Sfiure.  ftUrung  689. 
:üren  bet  ÄieSöfen  257,  264. 
:ürme  {.  KeaftipnStürme,  ^lottentfirme, 

dapfSnffactUmie,  ®loDertürme. 
umabbelll  VrfiDmeter  149. 
Ci^nballS  $robe  für  Steinzeit  bet  0afe 

973,  991. 

IbelS  ^erfotren    )ur  DarfteOnng    ton 

Salpeterfdnre  98. 
Xbetbleite  (Sifenflangen  529. 
tberlaufe  bet  ^leiptannen  719. 
iberlaufoerteiler  für  ©ftnre  524.    . 
Herfpriten   ton  6fture  bei  2)rtt(Re!{eln, 

^erbütnng  587,  539. 
lltromarinfabritlaa|e  825. 
Imfe^rbate  Steaftionen  675,  682. 
InfttUe  burd^  eolpeterffture  121. 
Interbre(^ung   be§   {{amnterbetriebeS    für 

Temperaturen  u.  f.  to.  599. 
Interfeuerpfonnen  716,  |.  ^(eipfannen. 
Interfalpeterffiure  f.  8ti(ffto{fperosi)b. 


»• 

Bafuumopporate    für  ftonjeniration    ber 

e^toefelfäure  821 ,  für  9)arftellung  im 

Cleum  876,  1001. 
Bafttumretorten     für    Salpeterffiure    93. 

JYonbenfationSopporat   bafür   112,    für 

^Regulierung  beS  SfiureaufluffeS  528. 
93alenttnerS    Ste^tl   für  Salpeter jaure« 

fabrifotion    93.     ftonDen|attonSapparat 

111. 
SßanaDinjfiure  aU  (tontattjubftan)  998. 
SBentilatoren     )ur    Sugbeförberung    489, 

490,   1094,  au8  eteinsfug  490,  1098, 

ouS  9i\in  unb  ^oriblei  489,  490,  491. 
SBentilterter  Sd^mefel  24,  26. 
SBerbintungSri^ren     )n)t{d)en     ben    ^lei^ 

fammern  404.    I^üplung  ber|elben  404. 
SBeiein  ^^ntti^er  gabrilen  in  ^annbeim, 

fiontaftterfabren  974. 


Setgiftttngen  beim  9IeiI5ten  87a 

Sentite  )um  Serf^lu^  an  ^udSeffeln 
587. 

Serbünnung  ton  Sdftornfteingafen  mit 
Sttft  lux  Unf^blicbma^ung  ber  SO, 
819,  820,  beS  S^ioefetbioc^bft  mit  $2uft, 
^inflttft  beim  l(ontaftterfa|ren  920,  ton 
ftau<l^gofen  ober  IfammerattSttittegafen 
bur4  8uft  820,  661,  ber  9ofe  beim 
itontaüterfa^ren  890,  898,  896,  898, 
901,  908,  908,  911,  915,  920. 

Serlttft  an  Salpeter  f.  Salpeterterlu^,  ge« 
famter,  im  64»efelfftttiebetrteb  852. 

tBerpadnng  ber  Sci^efelffture  829. 

Qerjenbung  ber  S^toefelffiure  in  SaÜonS 
829,  in  ftiejeltoagen  882,  in  l^analbooten 
884,  3ur  See  884,  abforbiert  in  St\t\ti> 
gut  834. 

Verteilung  ber  Sfture  auf  (S^at) « Sufjoc« 
türmen  522,  524,  526. 

Verunreinigungen  ber  S^toefelfSure  686. 
Sd)äbli(b(eit  betreiben  687.  d^ntfemung 
f.  Steinigung  ber  S^toefelfftnre. 

VitrioUI,  rau^enbeS,  fa^r^f^e«,  9lorb' 
bfiujer  f.  S^wefelfdure,  rau^enbe. 

Sitrtolf Riefet  870,  Verarbeitung  871, 
9[nal9fen  872. 

Vttriolftein  872,  «naipfe  875. 

Volumen  ton  fett<!bten  ftammergafen  bei 
böserer  tiemperaiur  unb  bei  terfcbie? 
benen  Stfirfen  ber  Pammeriäure  504. 

VolticSata  546,  663,  569.  Ve)ug8quellen 
569,  für  eiotertürme  580,  581. 

Vorfammern  402. 


9B. 

äBarme  ber  PieSofengafe,  nü|ti(!be  Ver« 
»enbung  886,  tn  ben  Kammern  ^ebe 
Temperatur  in  $Iattentürmen  425, 
beim  Hontaftterfabren  |.  SleaftionS« 
koärme  unb  Temperatur. 

aBalbjcbäben  j.  $üttenrou(b. 
SB  alt  er  3  Ofen  für  ©raupen  308. 
9Barb,    erjie  gobrifation    ton  StbtoefeU 
jöure  5. 

SBaffer  )ur  ftonbenjation  ton  Hüttenrauch 
321,  )ur  Spetfung  ton  $Iattentürmen 
424,  als  b^braulijAer  ttb|(blu6  bei  Stt^- 
betriebfe^ung  ber  Kammern  597,  3^- 
fubr  bei  3nbetrieb{e^ttng  598,  3ufubr 
besjelben  }u  ben  i(ammem  464,  607. 
fjfotgen  ton  übermäßiger  Sufubr  512, 
ton  ilBaJfermangel  613,  flüifigeS,  ?llot* 
ntenbigfeit  für  Pammerprojeß  674,  675, 
679,  685,  äinfluft  bei  ftontaltterfabren 
890,  908,  909,  975,  977,  982,  999, 
1094.  6influ6  beS  beim  'iBaj^en  ber 
0o{e  eingefübrten  995,  fiebe  SBaff erbampf 
unb  SBofferftaub. 
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%I|)]^abettt(^eS  6a4regifler. 


SEBofferbanU)!,  ©pannung  in  ©(^»cfeljättten 
164,  f4abliAe  äBirtuiig  in  Qfittentou^ 
322.  ünttoirfelung  in  ^ßlattentütmen 
426,  jum  5)enitricrcn  öon  SHitro^e  661. 
erS|)Otni§  burcii  ©loberturm  688,  607. 
ÄcgulicTung  bcr  8ufu^>r  in  bie  Stam* 
mcrn  465,  467,  607.  Solgen  öon  iXhtt^ 
ntafeigcr  Sufu^r  612,  bon  aRongel  613, 
^oüt  bcr  S)am)>f1)>annung  in  ber  5£^eone 
be6  ^tojefieS  679,  für  ©pcijung  ber 
ftontmern  464.     S)TWcf  in  ben  Äeffcln 

464.  Sertoenbung  bon  !Dla{4inen' 
abbampf  466.    Leitungen  ffir  Itammtrn 

465.  Äegifttiermonometet  466.  Cuett 
filbermonometer  466.  (SinfiHirung  in 
bie  ftommetn  466,  468,  469.  J^fi^ne 
467.  3ail  ber  ©am^fftra^len  467. 
©elbfitfitige  ^Regulatoren  467.  ^ere^« 
nung  ber  Oejorntmenge  469.  Ponbcn;» 
jation  ju  pHigem  fflaffer  471. 

iEBaf{erga8  »um  S(eiI5ten  880. 

gBafler^laub  für  ©peijung  ber  Äammern 
470.  Serpubung  burc^i  %>Qmp\  no^j 
©prengel  470,  burc^  Änprott  bet 
Xrutf  naä)  ©riefiieim  471,  naäf 
U^enier  472,  na(^  i(örting  473. 
(Jinmcnbungcn  gegen  aBafferftaub  471. 
JBoraüge  besjelben  476,  607,  1093.  ßr-- 
nieörigung  ber  Äammertcmperatur  476. 
^inPuB  ö«f  Äammertemperotur  629. 

aBafierjioft  jum  IBleilblen  377. 

SBebbS  SBed)era|})}Qrai  für  S^mefeliöure« 
fonjentrotion  753,  756,  766. 

SB e ber,  9t.,  Unterf Übungen  über  ^tx^ 
^Qltenöon  ja^)etriger  ©fiure  au6d)toefcl* 
jaure  188.  3:^eorie  beS  *45Ieifammer* 
pxoit^t^  664. 

gOßeid^blei,  SBiberftonb  gegen  ©(^ttefeljäure 
175,  176,  177,  178. 

iBilbS  *JteguUerjcbtoimm<H)))arat  „Semper 
idem«  531. 

gSßilbenfleinß  SJletiobe  pr  3:itrierung 
öon  gfbunbencr  ©d^toefeljöure  58. 

äöinb,  aöirfung  auf  bie  Äamntern  391, 
393. 

Söinflcr,6Iemen8,  Untersuchungen  über 
93er6oIten  öon  S^ttefeljöurc  gu  Unter» 
jaH)eterjäure  188.  ^o5npi<)ette  206. 
^njidS)ten  über  ben  U)lettantnter^ro}e6 
667.  Äontattoerfobren  bon  1875  892, 
893,  982.  ilBibevlegung  ber  SSorwürfe 
895,  896.  einfübrung  be«  SBerfoirenS 
in  bie  ^rajis  897.  SBerbejferungen 
bur(i  onbere  900.  3:&eorie  908.  gieueS 
SBerja^ren  983. 

aBismut,  einflufe  auf  SBiberftanb  beS 
»leieS  gegen  ©c^toefeHäure  175,  178, 
179,  180. 

aöitberit  als  «Rame  bon  %Iaun|c^iefer  34. 

aBöbler  unb  ^IJlablag  SBerfu^e  mit 
Äontafttubftangen  887. 


3. 


3  a  n  n  er  S  Konientration  ber  g^Er;..,. 

bur^j  «öftgoje  8ia    fto^rnfirt-- 

bafür  866. 
Seiobelü  867. 
gementfupfer    1069.     «eil^ljta  >* 

jelben  ju  reinem  Äubfei  1060. 
gcntralifUrte  ©anreöertfüttHB  nt^  'kJf 

t^eimer  Sl^flem  531. 
Sentrifugolftaubfdnger  342. 
Serfeteung  tum  ©(3b»eieljtoc  tmi  •?- 

(i^e  in  SO«,  0  unb  H,0  m  : 

896,  896. 
8erpfittber    für    6oI|jeter(äiK  4»  - 

eoI|)eterl5fung  461,  462. 
aerftftubung    oon    SBafler  M  i^' 

470,    buri!^   Anprall  bei  ^«^-; 

©rieS^eim    471,    na*  ^tnU'A. 

bur*    ÄörtingWe    6trfubi«  *- 

«erbeRerung  berjelben  bui*  9jpr^ 

478.    Siltration  beß  SBajjfil  JsrJ  * 

474,  fiefie  SBafierftaub. 
8erlJörung  öon  6ol<)ctetifi«w,  ßsf  .- 

im  ©looerturm   455,  566.  ^^ -- 

^jfannen,  plö^liä^t,  beim  Äcnjf^^' 

oon  ©(ä^ioefeliäure  177,  702, 721 
Siegel,   fäurefefte  für  «loDerimr.  w  '  ■ 

570,  8ur  SüUung  beS  Xurmcs  ».^^ 
3iegelbfengaje  822. 
Sinf,  3in!o5^b  ober  Äarbond  \^  \ 

jeitigung    oon  SO,    oaS  ^r 

«orfommen  in  SiliiDeftffieS  i»\  ^' 

teile  baoon  32,  33.  einfaBe»'-;. 
beS  6*ttefel8  33,  63,  tm^tor'-- 
67.  einflufe  ouf  Cualitöt  6« - 
für  Äammem  u.  f.  o.  180.  wm  ^ 
au«  gittgfkaub  338,  aa§  ^^^\ 
1016.  (^inwirfung  auf  ^wt^- 
171,  176,  180.  ,. 

3infblenbe    64.     SJoriommen  65.  ; 
unreinigungen   unb    €in?«B^5i . 
beim  «ö^en  66.    »ebuftion  60.  ^.; 
l9le  65.    Öfen  ffir  309,  fi*.-: 
röjlßfen.  «bbrfinbe  oon  n«*f  ^\ 
banblung  oon  gemij*t«,  m^  ^ 
fejcn  316.    ?lbnui«ng  ber  w- 
375. 

Zolfo  ventilato  24,  26. 

3ug  (j.  a.  2uft)     «röiüjgin^nj;: 
jeugung  öon  3ug  m  «lfib«Bf, 
@ae  aus  6d)»ffelöfen  476,  «j  ^^ 
Öfen  480.    Regulierung  477,  4'.. ; 
486.     drieugung   bttr«^  «öf»  j. 
bieje)  4b2,  buT(^  SnjtttoteR  4^^^: 
©loöerturm  484,  auf  mei^ami«««; 
489 ,  491,  1093,  1094.   gol«^  •*; 
ftarfem   ober    au  W»«*«"  H-..' 
©erbefierung  bur*  Steigw^t  m  ^^" 

türm  603. 


%lp^ahtix\^t^  Sa^regifter. 
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(uomeffer  492,  600,  {.  Ilnetnomeier. 

(ugreflulietung  477,  479,  484,  600,  "bux^ 
64tebet  485,  butdji  2aUxnt  mit  6(^etbe- 
roanb  486,  automatif^e  486,  im  (&at^ 
Su{facturm  553,  im  betriebe  brr  ftam^ 
mern  602^  603,  604,  621. 

tu(3t)er^5Iiniffe  im  jrommerfQflem  436, 
600,  604. 


3uIfo»dl98  ^efHmmung  t>on  nu^barem 

@cbtDefeI  59. 
Stotf^cnteattionen  in  ben  Stammtm,  9li)t« 

tDenbigfeit  ber  <Stforfd{|ung  681,  bei  ber 

StaialT^Se  906,  907. 
Smifcbentürme   fte^e  9leaftionStütme   unb 

$lattentttrme. 
3k)iinber  fie^e  (Splinbet. 


^TudfeH^t- 


<S.    26:  Seile    6  D.  u.  Iie6  Cualitäten  (ftait   Ouanii taten) 
„121:     „     24  ü.  0.    „    Sfig,  38  (flatt  37) 
„    121 :     ,     31   „    .     „       •     39  (   ,     38) 


Terlag  Ton  Friedrich  Yieweg  A,  Sohn  in  Brannschweig. 


Die  Industrie  des 
^teinkohlentheers  und  Ammoniaks. 

Von  Dr.  Georg  Lunge, 

ProfMior  dar  teohnitohea  Chemie  «m  eidgenOMisehen  Poljteohnikam  in  Zflrioh. 

Vierte  umgearbeitete  und  stark  Yermehrte  Auflage 

von  Dr.  Hippolyt  Köhler, 

teohnisohem  Ghemikar  ftr  die  Induetrie  des  Bteinkohlentbeen. 

Irster  Band:    Steinkohlentlieer.    Hit  201   in   den  Text  eingedruckti^n 
Abbildungen,    gr.  8.    PreiB  geh.  14  Jk,  geb.  16  jMl 

Zweiter  Band:   Ammoniak.    Mit  82  in  den  Text  eingedraokten  Abbil- 
dungen,   gr.  8.    Preii  geb.  8  Jk,  geb.  10  jMl 

(Zugleich  als  10.  und   11.  Lieferung  der  Keuen  Folge  von   BolIej-EnglerU 

Handbuch  der  chemiachen  Technologie.) 

Tabellen 

ür  Gasanalysen,  gasvolumetrische  Analysen,    Stlckstoff- 

bestimmungen  etc. 

Von  Professor  Dr.  0.  Lunge. 

Als  Wandtafel  in  Umschlag  gefalzt.    Preis  2  A 

Die  Chemie  des  Steinkohlentheers 

mit  besonderer  Berücksicbtigung  der  künstlioben  organiscben 

Farbstoffe  von 

Dr.  Gustav  Schultz, 

Frofeeeor  der  ohemisohen  Technologie  an  der  KOiiJgl.  teohniiohaa 

Hochtehnle  au  MSnohen. 

Dritte  YollBtftndig  umgearbeitete  Auflage. 

Erster  Band.     Die  Bobmaterialien.     Mit  eingedruckten   Abbildangen. 
gr.  8.    Preis  geh.  10  A,   geb.  12  A 

Zweiter  Band.    Die  FarbBtcife.    Mit  eingedruckten  Abbildungen,   gr.  8. 
Preis  geb.  10  A,  geb.  12  Jk 

Die  Anilinfarben  und  ihre  Fabrikation 

von  Dr.  K.  Heumann, 

weüaad  Profesior  am  eidgenOsiieohan  Polytechnikiim  in  Zürich. 

Erster  Theil.     Tripbenylmethan - Farbetoffe.     Mit  42  eingedruckten 
Holzstichen,    gr.  8.     geh.    Preis  20  A 

Zweiter  TheiL    Nach  des  Verfassers  Tode  foi*tgesetzt  und  herausgegeben 
von  Prof.  Dr.  Paul  Friedlaender.    gr.  8.    geh.    Preis  20  A 

Dritter  Theil.    Kach  des  Verfassers  Tode  fortgesetzt  und   herausgegeben 
von  Prof.  Dr.  Paul  Friedlaender.    gr.  8.    geh. 

Erste  Hälfte.   Preis  20  A  —  Zweite  Hälfte.   Preis  24  A 
(Vierter  Theil  unter  der  Presse.) 


Verlag  Ton  Friedrich  Yie weg  &  Sohn  in  Braonschweb 


Muspratt's 

Theoretische,  praktische  und  analytische 

Chemie 

in  Anwendung  auf  Künste  und  Oewerb 


0 

•• 


Encyklopädisches  Handbuch  der  Technischen  Cheir ! 

begonnen  von 

F.  Stohmann  und  Bruno  Kerl. 

Vierte  Avflmfe 

unter  Mitwirkung  Ton  E.  Beckmann,  R.  Biedermann,  £.  ▼.  Cochenkacui. 

E.  Drechsel,  H.  Dretischmidt,  C.  Engler,  A.  Frank,  C.  Friedheim,  O.ti: 

mann,  C.  Haenssermann,  Fr.  Eolbeck,  G.  Krfimer,  G.  Lunge,  H.  Meicj^^' 

E.  ▼.  Meyer,  F.  Pampe)  P.  Sozlilet,  A.  Stohmann,  H.  W.  Vo|;el,  CLIi^>' 

und  anderen  Gelehrten  und  Fachmännern  herauagegeben  ron 

H.  Bunte. 

4^     Mit  zahlreichen  eingedruckten   Abbildangen. 

Zu  beziehen  in  Lieferungen  k  1,20  JL,  oder  in  Bftnden,  soweit  dieffl^i 

erachienen  sind,  wie  folgt: 

Erster  Band.    (Aether  bis  Brom.)    Mit  502  Abbildangen.  Preii  g^ 
38,40  A;  geb.  41  A  —  Zweiter  Band.   (Brot  bis  Essli^iire.}  Xsfv 
Abbildungen.   Preis  geh.  37,20  A;  geb.  39,80  A  *—  Dritter  Band.  (M- 
stolTe  Q.  F&rberei  bis  Gummi.)   Mit  578  Abbildungen.   Preis  geh.  S7^Ji 
geb.  89,80  A  —  Vierter  Band.  (Hane  nnd  Balsame  bis  Kipfer.)  Is 
709  Abbildungen.    Preis  geh.  43,20  A;  geb.   45,80  A   —   Fünfter  6^: 
(Leim  bis  Molybd&B«)  Mit  674  Abbildungen.   Preis  geh.  40,80  A ;  geb.  45,4^:  i 
—  Sechster  Band.  (Nabnmgs-  n.  Genussmittol  bis  PetroleiB.)  X 
761  Abbildungen  und  einer  eingeschalteten  geographisch -statistiwheo  Ki^ 
Preis  geh.  43,20  A;  geb.  45,80  A  —  Siebenter  Band.    (Pbespkor  1^ 
St&rke.)   Mit  691  AbbUdungen.   Preis  geh.  38,40  A,  geb.  41  A 

^=:  Achter  Band  im  Erscheinen,   zm 

Einbanddecken  in  Halbftanx,  Beekel  mit  Leinen  bezogen  zu  Band  I  tö  ^ 

Preis  k  1,40  A 

Wir  th  schaftliche 
Bedeutung   chemischer  Arbeit 

Von  Dr.  H.  Wichellians, 

Geheimer  RegienmgB-Bath,  Profonor  nnd  DIrtotor  des  tedmologfactea  Intittn 

der  UniTerait&t  su  Berlin. 

Z'weite  durch   Nachträge   ergänzte   Ausgabe,    gr.   8.    geh.    Preii  0,SC  i 

Kurzes  Lehrbuch  der  organischen  Ghemie 

▼on  Prof.  Dr.  A.  Bernthsen^ 

GroieheriogL  Bad.  Hofrath, 
Abtheilungi-Vorttaad  in  der  Badisohen  Anilin-  «md  Soda-Fslnik,  Igaimiftaim 
am  Bhein,  frOher  Professor  sn  der  UniTsnltftt  n.  Heiddbsq^ 

Achte  Auflage,    gr.  8.    Preis  geh.  10  A,  geb.  10,80  4 


*  (6(^(u|  b€t  llntünbigung  jur  |b>ölften  Slefrtuno.) 

3n    b(t    (Tften    Serie    foKen   bte    begonnenen    aber    no^    ni^t    üollenbeten 
l rotten,  nfimli^: 
^ftcn  ^anbeS  aioetlc  &xvLppe,  2.  «bt^eilunö:  ^^ie  3nbuflric  ber  mnnalhU', 
C^jien  SanbcS   britie  Gruppe:    «Die   (^emij^e   Xec^nobgie   ber.  $tennfb{fe', 

^eijunfl,  SJenlilotion  ic, 
^Fünften  SBanbeS  gioeite  <S^TUp)}c:   »(S^emif^e  ^e^nologte  ber  ©ef^innPfofern' 
weitergeführt  unb  ait^erbem  bie  no4  fe^lenben  ^tupptn,  n&mlt^: 

i»tnppt  2.  (^b.     I.)  Sie  3ttb«|hrie  ber  SRinertUKe* 

^xvippt  2.  (Sb.  m.)  Sie  gfabrüaH^u  ber  Sl^oiiiiKiaren  k. 

C^rup|}e  4.  (Sb.  IV.)  Sie  CEonferbintttg  ber  ®^eifen  k. 

i^tut>pe  6.  (%b.  IV.)  Sie  ^refiliefefibrilatimu 

i^ru)>pe  1.  (%b.  VI.)  Sie  ^entifi^e  Sed|i»(9gte  ber  8aitiitateria(ieii  »• 

<IVrup^e  5.  ($b.  YI.)  Sie  dtemifi^e  Se^ntf  ber  grtMil^ifdteii  Mnfte, 

?   no^bem  bie  Ser^fi(tni{$e  e8  inftglid^  mod^en,  unb  \o  toett  bie  betreffenben  (iapiitl 
n  bell  btl^er  erf<4ienenen  Lieferungen  no^  ni^t  bearbeitet  flnb,  ongerei^t  »erben. 

Sie  ^Bearbeitung  btefer  @^egenflfinbe  ift  üon  folgenben  Tutoren  übernommen: 

SBanb    I.     (&xnppc  3.    ^^mx]^t  5:e4noIogte  ber  ©rennlioffe."    SJon  ^f.  Dr. 

Sf.  Sfi14(t  in  ®5ttingen. 
^anb  IV.    ^tvippt  4.    ySonferüen."    $on  $rof.  Dr.  ®.  fHupp  in  ParlSru^e. 

^Q3anb    Y.    @ru)>|)e  2.    « 33er arbeitung  ber  ^tlansen^^  unb  £f|ierf afern,  S^ugfftrber ei 
unb  Seugbrud.'    Son  $rofeffor  Dr.  Otto  91.  SBitt  in  Q^erlin. 

9leue  Sfolge:    ,6tfirfefabrifation.'    Son  $rofeifor  3.  SBrd^Ier  in  a3uba)>e^ 

i^Gl^emif^e  Se^nologie  ber  ^lörtelmaterialien.'     $on  ^a^;  (S^art) 
in  ^olenjee. 

SBraunj^ioeig,  im  äuli  1903. 

Verlag  von  Friedrich  Vieweg  &  Sohn  in  Braunschweig. 


Anleitung  zur 
qualitativen  chemischen  Analyse. 

Für  Anfänger  und  Geübtere  bearbeitet  von 

Dr.  C.  Bemigins  Fresenius, 

G«h.  Hofirath  «nd  Profewor,  DixMtor  dM  db«nisohoii  LabantorittiiiB 

nu  WiMbftdan. 

Mit  einem  Vorwort  von  Justus  von  Iiiebig. 

leolusehnte  neu  bearbeitete  und  verbesserte  Auflage*    Mit  48  Holz- 
stlcben  und  einer  farbigen  Tafel,    gr.  8.    Preis  geh.  12  A,  geb.  14  A 

Anleitung  zur 
L    quantitativen  chemischen  Analyse. 

[pQr  Anfänger  und  Geübtere  bearbeitet  von 

Dr.  C.  Bemigius  Fresenius, 

Geh.  Bofrath  nad  ProlsHor,  Direotor  dM  ohemlfohaa  Laboratoriums 

m  Wiesbaden. 

Sechste  vermehrte  und  verbesserte  Auflage« 

Mit  zahlreichen  eingedruckten  Holzstichen,   g^.  8. 

Erster  Band.    Preis  geh.  12  A;  geb.  13,50  A  —  Zweiter  Band. 

Preis  geh.  18  A;  geb.  19,60  A  _•_ 


\ 


Verlag  von  Friedrich  Vieweg  ft  Sohn  in  Braunschweig. 

BoBcoe-Sohorleminer's 

Ausffthrliches  Lehrbuch  der  Chemie. 

Mit  eingedmckten  Abbüdangen  und  Taleliu    gr.  8. 
=  Vollttiodlg  In  n«uii  Binden.  = 

Erster  nnd  zweiter  Band.  jLBOm^niii8eh«r  Tkeil«  Britta  gftnzlicn  ur. 
gearbeitete  Auflage  von  Sir  Henry  £.  Boscoe  tmd  Alex.  Clasif.. 
Preis  k  Band  26  JL,   geb.  in  Lnwd.  27  A,  in  Hlbfrz.  28  Jk 

Dritter  bis  neunter  Band.  Die  Kohlenwasserstoffe  vnA  ikre  neriTi> 
04er  OrgaBisehe  Chemie.  L— VII.  TheiL  Von  Prof:  JqL  W:.: 
Brühl  und  bearbeitet  in  Qemeinsohaft  mit  Prof.  Bdrard  Hjelt.  Ir^ 
Ossian  Asohan  u.  A.  Mit  einem  General  -  Inbaltsverzeiehii}«  s::- 
einem  General* Sachregister.  Preis  154  Jd,  geb.  in  Lnwd.  16I>j  A.  i'- 
Hlbfhs.  168  Ji. 

—  Jeder  Band  auch  einzeln  käuflich.  — ^ 

BoBOoe-Sohorlemmer's 

Kurzes  Lehrbuch  der  Chemie 

nach  den  neuesten  Ansichten  der  Wissenschaft  vc 
Sir  Henry  E.  Roscoe,  L.  L  D.,  F.  R.  S., 

ProfBuor  emeiit  der  Chemie  Mi  der  Vlotorift-UaiTeniiakf  Meiiciiwlii 

und  Prof.  Dr.  A.  Classen, 

Geheimer  BegierongBrath,  Director  der  lAboratorien  für  anoigsaische  Cbomw  ^zd 
Blektroohemie  der  Königliehen  teehniechen  Hoebeehole  sn  AAchen. 

Blfte  yermehrte  Auflage.    Mit  73  Holzstiobea  und  einer  forbif« 
Spectraltafel.     8.     Preis  geh.  7,50  Ji,  geb.  8,50  A 


Das  Studium  der  technischen  Chemie 

an  den  Universitäten  and  technischen  Hochschulen  DeutsohlanJr 

nnd  das 

Chemllter-Examen. 

Von  Dr.  Ferdinand  Fischer, 

Professor   an    der   Unirersitlt   in   Göttingen. 
gr.  8.    geb.   Preis  2,50  JL 


Chemische  Technologie 

an  den  Universit&ten  und  technischen  Hochschulen  Deilischlincs 

von  Dr.  Ferdinand  Fiseher, 

Professor  an  der  ünivertitat  in   Gottingea, 
gr.  8.     geh.     Preis  1,25  JL 

Acht  Vorträge  über  physikaliselie  Cheiiii' 

gehalten 
auf  Einladung  der  Universität  Chicago  20.  bis  24.  Joni  19  J 

von  J.  H.  van  't  Hoff. 

3Iit  in  den  Text  eingedruckten  Abbildungen,    gr.  8.    geb.    Pww  -  * " 


